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OZET

Bu calismada kapali buz pistlerinde yer alan seyirci ve oyuncularin
gorsel konforunun saglanmasi igin gereken aydinlatma kriterleri
incelenmistir. Aydinlatma kriterleri dogal ve yapay aydinlatma adi
altinda iki bolum olarak ele alinmig, seyirci ve oyuncularin iyi géorme
kosullarinin saglanabilmesi i¢in dogal ve yapay aydinlatmanin nitelik ve

nicelikleri teknik olarak ortaya konmustur.

Calismanin u¢ bolumiunde verilen bilgiler ve veriler dogrultusunda
Ankara Belpa Buz Pisti Salonu mevcut aydinlatmasi incelenmis,
Autocad 2008 ve 3D Max 7 programlan ile bina modellenerek
similasyonu hazirlanmistir. Hazirlanan similasyon yardimiyla, seyirci
ve oyuncu igin en uzak gorus alani 75 m. den az olan, buz pateni ve buz
hokeyi yarigmalarinin yapildigi  kulip, takim oyunlari ve ulusal
yarigmalarda mekanda olmasi gereken aydinlik diizeyi i¢in 5 model;
buz hokeyi ve figir pateni uluslar arasi yarigmalarda mekanda olmasi
gereken aydinlik diizeyi iginse 9 farkh model sunulmustur. Modeller

simulasyon lUzerinden elestirilmis ve degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

In this study, illumination criterias for visual comfort of spectators’ and
players’ in ice halls are analysed. lllumination criterias are analysed in
two groups as natural and artificial lighting quality and quantity of
natural and artificial lighting are examined In order to ensure good

visibility of players and spectators.

The lighting design of Ankara Belpa Ice Hall is examined with respect
to the knowledges given in three sections. The building was modelled
by Autocad 2008 and 3D Max 7 programmes. By the help of simulation
programme, for the artifical lighting level of the space for figure skating
and ice hockey maximum viewing distance more than 75 meter where
clubs, teams and national competitions take place 5 models; for the
lighting level of the space where international competitions take place
and also TV broadcasts, 9 models are suggested and they are criticized

by the help simulation and models are improved and estimated.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

XViii

Bu calismada kullaniimis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte
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1.GIRIS

insanlik var olmaya basladigindan beri ihtiyaglarini karsilamak icin cesitli
buluslar yapmistir. Glindiz gunes, gece ay Isigiyla yetinen insan, birgok
gereksinimlerini karsilayan atesi kesfetmis, ates ile geceleri daha aydinlk ve
guven icinde gegirmeye baslamigtir. Atesin bulunmasi ve tarih iginde
aydinlatma teknolojisinin gelismesi ile insanoglu 1131 bir gérsel konfor olarak,
yasaminda canhlik ve huzur verici bir etki olarak kullanmaktadir. Bu gelisim

surecinde isik yasanilan mekanlara yeni degerler katmaktadir.

Aydinlatma insanin g6z, ruh, fizik, estetik, motivasyon ve verimi agisindan
hayati 6Gneme sahiptir. Cisimlerin gorilmesini ve renklerin ayirt edilmesini
saglayan 1sik, mimaride de g6z ardi edilemeyecek bir glgtar. Cunki 1sIk,

yapida mekanin var olusunu belirleyen bir 6zelliktir [1].

Mekanin mimari o6zellikleri, islevi, kullanici gereksinimleri, gorsel konfor
OlcUtleri ve mekanda yakalanmak istenen gorsel ve estetik atmosfer etkisi
dogru bir aydinlatmanin en temel unsurlaridir. Mekanda olusacak etkiler

Kisinin gorsel algisini dolayisiyla psikolojisini de etkilerler [2].

Mimari bir mekan olan buz pateni salonlari, turnuvalarin, kullGpler arasi
oyunlarin, edlenme ve dinlenmeye yonelik aktivitelerin duzenlendigi, ulusal
ve uluslar arasi yarigmalarin gergeklestigi alanlardir. Buz sporlari insanlara
muzik dinleme, dans etme, spor yapma ve c¢esitli gosterileri izleme
olanaklarini bir arada sunmasi ve her yastan insana hitap etmesi

bakimindan énemli bir spor tlridur.

Buz aktivitelerinin gerceklestigi mekanlarda, aydinlatma teknigine bagh
olarak iyi gorme kosullarinin saglanmasi, gorsel konforun yaninda 1si1gin
psikolojik ve estetik etkilerinin de dikkate alinmasini gerektiren bir aydinlatma

tasarimi yapiimahdir.



Alandaki mevcut c¢aligsmalar incelendiginde, buz pistleri aydinlatmasi adi
altinda her hangi bir yliksek lisans ve doktora tezine rastlanmamig, genellikle
aydinlatma tasarimcilari ve aydinlatma firmalarinin ortak calismalari olan
uygulamalarin fotograflarina ve kullandiklari aydinlatma elemanlari ile ilgili
teknik bilgi ve hesaplamalara ulasiimistir. Bu uygulamalarin ¢alisma

prensipleri yayin olarak literatire sunulmamistir.

Yurt disinda buz pistleri ile ilgili yapilan caligmalarin ¢ogu makine
muhendisligi ve fizik alanlarindadir. Fizik alaninda O. Bellache ve M.
Quzzane’nin 2008 yilinda buz haznesi ve 1sI gegirgenligi konulu galismasi
2005 yiinda D.c.b.Evans, J.Finye ve K.J.Cheeseman in buz pistlerindeki
buz haznesinin kinetik surtinmesi ve i1sitma sogutma tesisatini konu alan
calisamasi, makine muhendisligi alaninda da Russell Field’in 2008 yilinda
buz hokeyi igin pist tasarimi ve pistin bakimi ve buz haznesinin kalitesini
konu alan calismasi, Lotfi Seghouani, Ahmed Daoud, Nicolas Galanis in
ortak calismasi olan kapali buz pistlerinin yillik enerji tiketimini konu alan
calismasina rastlanmistir. Bu alanlarin disinda buz pistleri ile ilgili saglk
alaninda buz hokeyi salonlarinin havalandirilmasinin bayan oyuncular icin
gerekliligi ile ilgili Russell Field in 2008 yilinda yayinladigi ¢calisma mevcuttur.
Geraint John ve Kit Campbell in yayinladigi, spor tirlerinin ve rekreasyonel
yap! tasarimi el kitabi adli kitabin 3. cildinde buz sporlari turleri, pist
standartlari, pist ve ek mekanlarin sirkilasyonu ve tasarim kriterleri, pistlerin
havalandirma ve isitma sistemleri, enerji korunumu, buz kitlesinin ¢alisma
prensipleri ve aydinlatma, akustik, elektrik tesisati ile ilgili bilgiler buz sporlari

ve buz pisti ile ilgili genel bilgiler icermektedir.

Buz pistlerinin aydinlatmasi konusunda ASTM, IES, IESNA, CIBSE, CIE nin
belirledigi standartlar mevcuttur. Bu standartlar kapal ve ya agik mekanda
yapilan buz sporlari i¢in olmasi gereken aydinlik seviyelerini, isikhlik
dagihmlarint ve genel aydinlatma gereklilikleri ile ilgili teknik  bilgiler

icermektedir.



Bu calisma mimari agidan buz pisti aydinlatmasi igin gerekli dogal ve yapay
aydinlatmay! hem nicelik hem nitelik olarak, hangi kriterler ve standartlar
gercevesinde izleyiciler, sporcular ve televizyon c¢ekimleri igin iyi gorme
kosullarinin saglandigini ve buz pisti aydinlatma tasarimini olmasi gereken

kriterler gcergevesinde bir alan galigmasiyla ortaya koymaktadir.

Calismada oOncelikle Turkiye ve dunyadaki buz pistleri mimari mekan ve
kurgu olarak incelenmis, daha sonra spor mekanlarinin aydinlatma
standartlari ve buz pisti aydinlatma kriterleri ele alinmigtir. Tezin uygulama
kisminda, belirlenen kriterler cercevesinde arastirma igin segilen Ankara
Belpa Buz Pateni Salonunun mevcut aydinlatma sistemi incelenmis, yapilan
Olcimler bilgisayar ortaminda, ‘Autocad 2008’ ve ‘3ds max 2007’ programlari
kullanilarak modellenmis ve teorik bolimde verilen bilgiler dogrultusunda
elestirilerek, sonucun nasil olmasi gerektigi model (zerinde yeniden

onerilmigtir.



2. BUZ PiSTi SALONLARI

2.1. Buz Pateni Tarihgesi

Buz pateninin icadi, insanlarin buz Uzerinde kayma ihtiyacini kolaylastirma
fikriyle es zamanhdir. ilk zamanlarda kaymaya yarayan arag olarak kullanilan
buz pateni zaman igerisinde bu pratik kimliginden siyrilarak bir ¢ok ulkede
kullanilan bir spor tart haline gelmis, 19. Yuzyilin ikinci yarisindan sonra ise

sistemlesmis ve buz tabanli diger sporlarin dogmasina neden olmustur [3].

Yilin buyuk boélumunde sularin ve topraklarin buz ile kapli oldugu ulkelerde
insanlar uzerinde hareketi kolaylastirici aletler Uretmislerdir. Yapilan
arkeolojik calismalarda, M.O. 1000 yillarinda isveg ve gevresinde 6zellikle
de avlanma ihtiyacini giderebilmek igin insanlarin bayuk bas hayvanlarin
kemiklerinden yaptiklari patenleri hayvan derileriyle ayaklarina bagladiklar
tespit edilmistir. Daha sonra bu aletler Cin, Sibirya, Kuzey Amerika civarinda
yayginlasmistir. M.O. 2. Yizylda demirin bulunmasiyla patene metal
kesiciler eklenmis ve bu tip patenler Vikinglerin istilalariyla isgal edilen
ingiltere, Almanya, isvicre, izlanda gibi (lkelere Vikingler tarafindan
tasinmisgtir. Bu Ulkelerde ulagim, avlanma, hatta savaglarda kullaniimigtir.
Orta Cag baslangicinda ise buz pateni bati Avrupa da ortaya ¢ikan spor
oyunlarina yeni bir tur olarak eklenmis ve kullanim amaci degismeye
baslamistir. Ortacag sonlarina dogru sona eren isgaller ve ekonomik
gelismeler sonucunda buyuyen ve gelisen yeni Avrupa’da eglenceye yonelik
aktiviteler boy gostermistir. Bu aktivitelerin ¢ogu yuzyillardir siregelen
savaglardan ilham almig hafif siddet icerikli oyunlar olmustur. Fransa ve
ingiltere’de hokey sporu meydana ¢ikmis ve kis aylarinda hokey patenlerin
kullanimiyla buz Gzerinde oynanmaya baslamistir.1400’lG yillar civarinda buz

hokeyi Fransa’nin en Unli sporu olmus, Hollanda civarina yayiimistir [3].

Hollanda’nin dizgun topografyasi, kigin buz tutan irili ufakli bir ¢ok su
kitlesine sahip olmasi buz lizerinde kaymaya vesile olmustur. Oyle ki, sehirler



arasi ticaret  ulasiminda bile vazgegilmez bir durum olmustur. 12.ylzyilda
demirin seri  Uretiminin yayginlagmasiyla kesici metaller deri kayisla ayaga
baglanan ahsap tabakalarin altina yerlestiriimis ve kayma isi ¢ok daha
kolaylasmistir. Buz pateni zamanla kadin ve erkeklerin eglence amagli
yaptiklari aktivite haline gelmis ve 16. Yuzyll sonlarina dogru kesfedilen
metal patenlerle buz Gzerinde farkli figurlerin yapilabilmesini ve hiz pateninin
dogmasini ve saglamistir. Bu iki spor daha sonra Hollanda’'dan ingiltere’ye
yayllmis ve 1742 yilinda Edinburg’da ilk kulip kurulmus ve 1763’te ilk
yarisma yapilmistir. ingiltere, Hollanda, Norveg yarismalarin ve kullplerin
yayginlastigi Ulkelerdir.1863’te binlerce seyircinin katildigi Oslo’daki yarisma
dikkat duzenlenen buz pateni yarigmalarinin en buyugudur.Kanada da
populer olmaya baslayan buz pateni icin bir ¢ok agik buz pisti insa
edilmistir.18.ydzyilin sonlarina dogru hiz pateni ve artistik paten ayrilarak iki
farkli disiplin haline gelmistir ve 1830 yilinda ingiltere’de Buz pateni kullibii
aciimistir. Artistik paten sporuna 19.yuzyila damgasini vuran en 6nemli olay
ise 1850 yilinda Filadelfiyali E.W. Bushnell'in sik sik bileme gerektirmeyen
celik paten icadiyla buz Uzerindeki hareketi kolaylastirmis sporcular daha

hizli ve daha uzun sure kayabilmeye basladilar [3].

iskogya’'da ise yine bir buz sporu olan kurling dogmustur. Kurling sporunda
onemli bir eleman olan kurling tagi 1511 yilinda icat edilmis ve 1716 yilinda
degisime ugrayarak donemin kurallariyla gunimuize kadar gelebilmistir.
Kurling'in kurumsallasmasi  18. yiizyillda iskogya ‘da agilan 42 kuliiple
gergeklesmistir. Kurling sporu daha sonra ingiltere’'ye ve Amerika'ya
sigramistir. Daha sonra uluslararasi kurling (WCF) federasyonu kurulmus ve

bu spor kontrol altina alinmigtir [3].

Mekanik sogutma teknolojisinin gelismesiile 19. ylzyilin son ¢eyreginde

"buz paten sahalari donma-sogutma tesisatlar" yapimina baslanmistir. ilk
tesisatlar agik buz sahalarinin dogal buzlanmasina yardimci olmak ve kig
ortasinda gunesli yumusak gunlerde buz tabakasini korumak amaci ile
yapilmig, daha sonralari kapali salonlara gegilmistir. Kapali salonlara gegis



ile calisma mevsimini dig hava sartlarindan bagimsiz olarak uzatmak
mumkin olmustur. Insanlarin bu eglenceli spora olan ilgisinin artmasiyla,
Ozellikle kapali sahalar, daha sicak iklimlerde de insa edilmeye baslanmigtir.
Yeryuziinde bilinen "en sicak iklimde calisan paten sahasi Singapurda

bulunmakta ve yil boyunca hizmet vermektedir [4].

ilk yapay buz pisti Glaciarium adiyla, 1876 yilinda Chelsea, (Londra
JIngiltere) de acilmistir. John Gamgee tarafindan kral yolunun {zerinde insa
edilmistir [4].

Kapall buz pisti yapilasmasi ¢ogaldik¢a bu spora olan ilgi artmigtir. Kapali bir
mekan olmadan bu sporu yapmanin zor oldugu ulkelerde de artik bu spor
yayllmis ve dunyada taninma firsati bularak dinya sampiyonalari

dizenlenen bir spor tird haline gelmistir [5].

1879 yilinda James Drake Digby buz pateni sporunun kontrold igin ulusal bir
organizasyona sahip olmasi gerektigini disindlu ve Cambrige’de NSA —
Ulusal Paten Birligini kurdu. Daha sonra bu birlik kapsamini figlr pateni ve
hiz pateni olarak genigletti.1892 yilinda ise Hollanda’da bu sporu dunya
¢apinda kontrol eden ve gunumuzde de var olan ISU (Uluslar arasi paten
birligini) kurdu [5].

Turkiye’de buz sporlarinin gelisimi

Ulkemizde ilk defa buz pateni, doga kosullarinda ayakkabiya takilan
patenlerin ulagsim araci olarak kullaniimasiyla 1940l yillarda Kars ve
Erzurum bdlgelerinde basladi. 1940’h yillarda ilk defa spor ve eglence
amacina dayali olarak Ankara’daki Genglik Parki’'nin donan havuzunda paten
kayllmaya baslandi. 1968'de “Ankara Buz Pateni, Hokeyi ve Figlur Pateni
intisas Spor Kuliibli” dnce dernek olarak kuruldu, ardindan 1971’de Beden

Terbiyesi Genel Mudurligl’'nce onaylandi. Bu kulibin amaci, yapay buz pisti



kurulmasini saglamak ve buz pateni sporunu dogal kosullara bagli kalmaktan

kurtarmak oldu [6].

1972’de Ankara Belediyesi tarafindan yapilan c¢alismalarla ilk yapay buz
pistinin temeli atildi. Bu pist 1974 yillinda tamamlanmasina ragmen yan
tesislerinin yetersiz olmasi nedeniyle acilamadi. Bu calismalar sonucu 16
Mayis 1981'de 20 x 30 m Odlgllerinde ilk yapay buz pisti Ankara Kurtulus
Park’'nda “Atatirk Buz Pateni ve Spor Tesisleri” adi altinda 6zel tesebbis
tarafindan agildi. Bunu Uludag Fahri Otel'de yine 6zel tesebbus tarafindan

hizmete sokulan kiuguk bir pist izledi [6].

1982 yilinda 6zel tesebbls tarafindan agilan Penguen Kapali Buz Pateni
Salonu ile istanbul’da daha buyiik bir kitleye seslenmek imkani dogdu.
Ulkemizde olimpik (60 x 30 m) olclilerde yegane buz pisti 1989 yilinda
Ankara BuylUksehir Belediyesi tarafindan “Belpa Kapali Buz Pisti” adiyla
acildi. izmit'te 1999'da hizmete giren ve Blylksehir Belediyesi tarafindan

yaptirilan Buz Pateni Pisti de, Ulkemizin ikinci olimpik buz tesisidir [4].

Turkiye’de Buz Pateni ancak sinirl sayida ilde yapilabilmektedir. Halen
Ankara, istanbul, izmir, izmit, Antalya ve Bursa'da, olimpik ve olimpik

Olcllerde olmayan buz pistleri vardir [6].

2.2. Buz Sporlar1 Cesitleri

2.2.1. Buz hokeyi

Beyaz, buzdan zemin Uzerinde oynanir. Olimpik rink Olculeri en ¢ok 61m
boyunda ve 30 m eninde, en az 56m boyunda ve 26m enindedir. Rinkin

koseleri yari ¢gapi 7 ila 8.5 m olan bir daireye gore yuvarlak olur. IIHF(Uluslar



aras! Buz Hokeyi Federasyonu sampiyonalarinda rink 60 ile 61 m boyunda
ve 29 ila 30 m eninde olur. Oyunun amaci kargi takimin kalesine pak adi

verilen diski sopa yardimiyla atmaktir [7].

Rink ¢cepecevre ve beyaz renkte, agag veya plastikten yapilmig bariyerlerle
kaplanir. Bu bariyerler zeminden 1.20m den algak ve 1.22m den yuksek
olmamalidir. Yan duvarlarin buza bakan yuzu purizsiz ve oyuncularin
herhangi bir sekilde yaralanmalarina yol agacak sekilde olmamasi gereklidir.
Koruyucu camlari ve diger aksami yerinde tutan parcalar tamamen buza

bakmayan tarafta olmahdir [7].
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Sekil 2.1. Buz hokeyi pist plani [7].

2.2.2. Kurling

Boyutlari 56x26m. ya da 30x60 m olan buz pisti Uzerinde tas kaydirma
seklinde bir isko¢ oyunudur. Buz lizerine disk seklinde i¢ ice cizilmis ti¢ halka
hedefi, evi olusturur. Pistin iki ucunda olan 3.66 m g¢apindaki evin; oyun
hattindan uzakhdr 6.4 m, birbirlerinde uzakhgi 34.7 m.” dir. Puan, evin

merkezine kargl takimdan daha yakina tas atarak saglanir.



Hassaslik seviyesi ve kazanmak igin ortaya

karmasik yapisi

degerlendirilir [9].
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Sekil 2.2. Kurling pist plani [8].

2.2.3. Buz pateni

Figur pateni

konan stratejik dusuncenin

Uzerinde satrang olarak

Muozik esliginde, yapilacak dansin ya da gdsterinin konusuna uygun

kostumlerle gergeklestirilen yarigsma sporudur. Yarisma zorunlu hareketler ve

serbest figlrlerin bir kombinasyonundan olusur. Bu spor igin gerekli olan pist

Olculeri; egitim ve zorunlu stil gosterileri icin 5x12 metre, serbest stil ve dans

hareketleri icin 18x36 metre ve daha Uzeridir [10].


http://tr.wikipedia.org/wiki/M%C3%BCzik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dans
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Serbest paten

Zorunlu figUrlerden olusan programlarla sinirlandiriimayan patenciye kendi
yeteneklerini sunma imkani veren spor turldir. Serbest paten en az
56x26m., en ¢ok 60x30 metrelik dlgulerde bariyerle gevrilmis dikdortgen buz
tabakasini gerektirir [10].

Buz dansi

Muzik esliginde buz zeminde yapilan figuratif buz pateni taradur. Egli ya da
tek olarak yapilir. [10].

Ciftler patinaijl

Ciftlerin dans etmesi benzerligi disinda buz dansindan kural ve figur
tamamen olarak farklidir. Ciftler pateni en az 56x26m., en ¢ok 60x30 metrelik

Olcllerde bariyerle g¢evrilmis dikdortgen buz tabakasini gerektirir [10].

Hiz pateni
Buz pistinde belirli bir mesafeyi en kisa surede kat etmek tGzerine kuruludur.
400 metrelik oval pistten olusanlar uzun parkur, 111 metrelik oval pisten

olusan ise kisa parkurdur [10].

Edlence pateni

Yarisma, turnuva ve antrenmanlarin yapildigi buz pistlerinden gerek amag,
gerekse yapi olarak farkhdir. Belirli bir forma baglh kalinmadan egimlerle
birbirine baglanan farkli kotlardaki buz tabakalarindan olusur. Buz
tabakalarinin etrafi bitkilerle, yapay kar ve sis efektleriyle donatiimis
tamamen eglenme amagli yapilardir. Yardimci mekanlar digerlerine gore

azdir. Bu pistlerde amag¢ spordan ¢ok bir eglenme bulusma mekani


http://tr.wikipedia.org/wiki/Buz_pateni
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oldugundan dolayl, mekanin cgekiciligini artirmak igin yapilan aydinlatma
tasarimi diger pistlere gore daha farkhidir. Gunduzleri hem mekanin
ambiyansini artirmak hem bitkiler i¢cin 6nemli oldugundan gun sI1gI
aydinlatmasi tercih edilir. Gun 1siginin direkt buz ylzeyine ¢arpmamasi
icin,catidan kontrolli sekilde alinmasi saglanir. Dekoratif 151k efektleri muzikle

birlestirilerek mekani canli tutulmasini saglar [10].

2.3. Buz Pistlerinin Siniflandiriimasi

2.3.1.Bulunduklari mekana gore

Acik alanda bulunan buz pistleri

Bu tur pistler genellikle soguk iklimin hakim oldugu bdlgelerde bulunmakla
beraber, etrafinda hic¢bir koruyucunun olmadigi kendiliginden olusmus ya da
yapay olarak elde edilmislerdir. Yarigmalar icin kullanildigi gibi genelde

eglenme amagl olarak kullanilirlar [4].

Acik sahalarin gunes radyasyonundan daha az etkilenmesi igin guney
yonunde golgeleyiciler kullanilir. Bu golgeleyiciler, dogal ve agaclandiriimis
bir tepe, seyirci triblind veya dusey olarak yerlestiriimis branda turl perdeler
olabilir. Gélgelemenin etkili olabilmesi amaciyla, paten sahasinin uzun olan

kenari dogu-bati yonleri arasina yerlestirilir [4].

Acik saha yeri segiminde diger bir faktor rizgar ve nem etkisidir. Saha, az
rizgar alan nemsiz bir bolgeye vyerlestiriimelidir. Ayrica taban alti
buzlanmasinin olusumuna meydan vermemek igin bataklik ve balgik olan

yerlerden uzak durulur [4]

Kapali alanda bulunan buz pistleri
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Bu tar pistler, buz haznesinin kapali mekan igerisinde korundugu pistlerdir.
Bu tur pistlerde buz haznesinin erimesini Onlemek icin Is1 kontroli c¢ok
onemlidir. Bu nedenle mekan olabildigince az gunes 1s1g1 almaldir. Yapidan
mevsim disinda degisik amaglarla faydalaniimasina paralel olarak; sogutma
tesisatinin da, tesise ilave edilecek soguk hava depolarini mevsimlik olarak

calistirmasi ile ek bir degerlendirme yapiimasi mimkundur [4].

Resim 2.1. Chicago Wrigley Resim 2.2. Wankdorf buz hokeyi
buz hokeyi sahasi [11]. sahasi [12].

2.3.2. Buz tabakasinin cinsine gore

Sodgutma sistemiyle calisan buz pistleri

Pist zemininin altindaki sogutma mekanizmasiyla suyun dondurulup buz
haline getirildigi pistlerdir. Sogutma sistemiyle ¢alisan buz pisti zemin detayi

Sekil 2.3’ te gorilmektedir.
Buz tabakasi :_Genel olarak, maksimum 25-32 mm kalinhgindadir.
Boru tagsiyici dolgu: Paten sahasi kiglk boyutlu ve sadece buz pateni igin

kullanilacaksa, bu dolgunun yapilmasina gerek yoktur, boylece daha hizl bir

Is1 iletimi saglanir olur [10].



13

Boru tesisati: Sisteme gore 16mm. den 32 mm ye kadar dedisken ¢aplarda

yumusak celik boru veya ince etli polietilen plastik boru kullanilir [10].

Kaydirma tabakasi: Farkli sicakliklarda bulunan iki beton kitlesinin serbest

genlesme ve buzilmeleri igin yapihir [10].

Buz Tabakas:

Boru Tasiyic1 Dolgu

Boru Tesisati

Kaydirma Tabakas:
Emniyet ve Dengeleme Taba
Izolasyon

Tastyica Tabaka:

Donma Emniyet Dolgusu

Stizme Tabakasi

Filtre Dolgusu
U S Drens Tesisan
NN N

Sekil 2.3. Buz zemini detayi [10].

Emniyet ve dengeleme tabakasi: Ayni amag icin yapilir [10].

Izolasyon: Yapilacak izolasyon her iki ylizeyden su ve su buharina karsi

korunmalidir [10].

Tasiyici Tabaka: Betonarme tarzinda ve 500 Kg/m2 yayili yuke goére insa
edilir [10].

Donma emniyet dolgusu: Sahanin insa edilecedi zemin gevsek ve islak ise,
saha tabaninin altinda bulunan topraktaki suyun donmasini dnlemek gerekir
[10].
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Slizme tabakasi : Bir Ust tabakadan gelen suyun asagiya dogru rahatga akisi

icin kaba taglardan yapilan bir tabakadir [10].

Filtre dolgusu: Su ile gelecek pisliklerin drenaj sisteminde tikanma yapmasini

onlemek amaciyla, ince tanecikli taslar ile filtre dolgusu yapilir [10].
Drenaj tesisati: Dogal toprak zemininde aciimis kanallarin igine drenaj
tesisati yapilir ve daha dusuk kotta bulunan bir toplama havuzuna baglanir

[10].

Sentetik (Plastik) buz pistleri

Yogunlastiriimis polietilen ve polikarbondan olusan buz pistlerine sentetik
buz pistleri denir. Buzun kayganlik 6zelligini almigtir ve herhangi bir sogutma

sistemine ihtiya¢c duyulmayacak materyalden Uretilmistir [4].

Yukarida sayilan cgesitlerin disinda buz pistleri inga tarzina ve kullanim

amacina gore de siniflandiriimaktadir [10].

2.4. Buz Pisti Salonu Ornekleri

Olimpik Buz Hokeyi Salonu-Torino

Resim 2.3. Dis mekandan gériinis [13] Resim 2.4. i¢c mekandan goériiniis [13]
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2006 yilinda Torino’da yapilan 20. Kis Olimpiyatlari i¢in tasarlanmis buz
hokeyi pistidir. Olimpik pist olguleri, 60.96m.x 30.48 m. olup, seyirci
kapasitesi 13.000 kigidir. Yapinin en buyuk Ozelligi dinamik ve esnek
olusudur. Sokullp takilabilen désemeler hokey pisti zeminin gerektiginde

blayutup kugultilerek cok amagl bir mekan olarak kullaniimasini saglar.

Resim 2.5. Olimpiyat sonrasi esnek kullanim [13]

Buz hokeyi aydinlatmasi ICU (International Olympic Committee),
EBU(European Broadcasting Union) ve Italian TV (Torino Olympic
Broadcasting Organisation) yayin standartlari geregince yapiimigtir.
Televizyon aydinlatmasi oyun pistini, 1sinma yerlerini, sporcularin sonug
bekledigi mekani, seyirci triblUnunu ve ulusal bayraklarin oldugu alani kapsar.
Bu mekanlarin aydinlatiimasi pist dizleminden 1.5 m. yukseklikte ve 2 m.
iceride olan tUm kamera bakis agilari igin 0.7’ lik birlesim orani ve 1400 Ix’ lik

bir aydinlatma duzeyi ile saglanmigtir.

Olimpiyat sonrasinda atletizm, bedminton, basketbol, tenis, voleybol, konser

ve bunun gibi bir¢gok aktivitenin yer alacagi mekanda zemin dizeyinde % 70
lik birlesim orani ve 500 den 1250 IX’ e kadar degisen, ortalama 250 Ix’ lik
aydinlik duzeyini saglayacak projektorler yapinin i¢ mekanina

yerlestirilmistir.
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Resim 2.7. Projektor Unitesi [13] Resim 2.8. Yatay aydinlik seviyesi [13]

Toplamda 232 projektor, 1KW ve 2 KW lik metal halide lambalari hem
olimpiyat hem de olimpiyat sonrasi oyunlar icin kullaniimistir. Seyirci ve
oyuncularin goérus alani disinda yeterli yukseklige yerlestirilen projektorlerle
kamasma kontroli saglanmig, buzdan seyirci ve oyunculara gelebilecek
yansima i¢in hedeflenme agisi kritik olan 55 derecenin altinda tutulmustur
[13].

Arata Isozaki tarafindan tasarlanmis yapinin pencereleri hem dogal 151d1 iceri
almak hem de dis cephenin surekliligini kirmak amaciyla cephede kuguk

yariklar seklinde tasarlanmistir [14].
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Palavela Buz Pisti - Torino

2006 yilinda Torino’ da yapilan 20. Kis olimpiyatlarinda figur pateni ve
kisa mesafe hiz pateni; olimpiyat sonrasinda gegici sergi ve spor aktiviteleri
icin tasarlanmistir. Altigen plani gevreleyen Ug¢ betonarme yayin tepe
noktasinda birlestigi yelken sekilli bir yapidir. Tepe noktasi 29 m.
yuksekligindedir. Yapi, 60x30 metre oOlgulerinde piste sahip olup 8.000 seyirci
kapasitelidir [15].

Birbirinden yUkseklik ve genislik olarak farkli olan stantlar medya, olimpiyat
ailesi , sporcular ve halk icin olmak Uzere toplamda 8.285 seyirci

kapasitelidir. Cati, en yuksegi 3.4 metre olan c¢elik uzay kafeslerden

olusmustur [15].

Resim2.9.Dis mekandan gorinim [15] Resim 2.10. i¢ mekandan gériinim
[15]

Mekanin aydinlatmasi TV yayini icin 6zellikle de figur pateni kisa mesafe hiz

pateni i¢in olimpik standartlar saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Yatay ve dikey aydinlatma, aydinlik dizeyinin minimum maksimum dagilim
oranlari, atletler ve kameralar i¢cin kamasmanin onlenmesi gerekliliginden
dolay! yuksek aydinlik seviyesine ihtiya¢ duyulmustur. 1000 W. ik lambalar
dikdortgen formlu armaturler ile 6 sira ve lineer olarak gelik makaslara monte
edilmigtir [15].
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Resim 2.11. ic mekandan gériinim [15]

Killerney Pisti-Kanada

Yapi 2010’da Vancouver Kanada’da yapilacak olan Kis Olimpiyatlarinda
yer alacak kisa mesafeli hiz pateni antrenmanlari ve olimpiyat sonrasinda
eglenme amagh aktiviteler ic¢in tasarlanmistir. Pist, 30.5 x 61 metre
Olculerindedir. Antrenman amagcli kullanildigi icin halk girisi yoktur. Sporcular,
koglar ve ailelerine ayrilmis bir mekandir. Yapi, enerji korunumu ve
surddrulebilir bina standartlarina gére tasarlanmistir. Buna goére i¢ mekanda
enerji ve 1s1 kayiplari minimum seviyede tutulmus, blyuk oranda geriye

donusumu kolay malzemeler kullaniimigtir. Kullanicilarin ihtiyag duydugu

4 1
I Il- ﬁl il‘ P
Ll

-

1
L R I

1,

- -
e S
i
s

THIRE

Resim2.12.i¢ mekandan gériinim[16] Resim2.13.i¢ mekandan gériinim [16]
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Resim 2.14. ic mekandan gériinim [17] Resim 2.15. Plan [18]

Is1, havalandirma ve aydinlanma konforu maksimum seviyede tutulmustur.
Mekan dogal 1s1gini renklendirilmis cam panellerden alir ve bu isik sayesinde
mekanin % 75’lik kismi aydinlanir. Yapay aydinlatmasi ise mekani uzun
kenarda 10, kisa kenarda 7 esit pargaya bdlen izgaralarin Uzerine

yerlestiriimis toplamda 70 adet metal Halide lamba ile saglanmigtir.

Richmond Olimpik Pisti-Kanada

Richmond Olimpik pisti 2010 Vancouver kis olimpiyatlari igin tasarlanmistir.
8.000 seyirci kapasiteli pistte uzun mesafe hiz pateni sergilenmektedir.
Ahgap tonoz c¢atinin 100 metrelik acikligi tek pargada geg¢mesi ve
kuzeyindeki nehir ve dag manzarasi projenin mimari agidan en vurucu
kismidir. Kuzey manzarasindan yararlanmak adina kuzey cephesi oldugu
gibi seffaftir. Kuzey cepheden gelen gin 1siginin igeriye dogrudan girmesini

engellemek icin ise ahsap ¢atl cepheden birka¢ metre sagak olarak devam

Resim 2.16. Dis mekan goérunimu [19] Resim 2.17. Kuzey cephe [19]
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Resim 2.18. Payandalar [19] Resim 2.19. I¢ mekan gérinim [19]

eder ve bu sacaklar betonarme tasiyicilarin tzerine yerlestirilen payandalarla
tasinmaktadir. Pistin yapay aydinlatmasi ise GE firmasi tarafindan yapilimig

ve egit araliklarla siralanmistir.

Trout Lake Pisti-Kanada

Resim 2.21. Havadan gorinim [20] Resim 2.22. Cati pencereleri [20]
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2010 Vancouver kis olimpiyatlar igin tasarlanan pist, figir pateni
sporcularinin egitim alanidir. Yapi ahsap, cam ve beton birlesimlerinden

olusmustur.

Yapinin gati 6rtusu birbirinden farkli egim ve ylUkseklikte iki yayin pistin uzun
kenari boyunca cam struktir araciligiyla kesigtiriimesi ile olusmustur.
Tepedeki camdan pist boyunca dolaysiz gun 1s1g1 girmektedir. Bu sayede
gun igerisinde aydinlik ve ferah bir mekana donusur hem de igeri alinan gun
1s191 ile %38 lik enerji korunumu saglanir. Dogal aydinlatma sistemi gun
icerisinde degigkenlik gosteren gun 1s1ginin kontrolli olarak igeri alinmasi igin
aydinlik kontrol sistemine sahiptir. Pistin yapay aydinlatmasi ise dikdortgen

armaturlerin icine yerlestirilmis cift floresan lambalariyla saglanmaktadir [21].

Resim 2.23. Disaridan gorunum [20]
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Resim 2.24. Tavan ve pencereler [20] Resim 2.25. Perspektif gorinim [20]

Oval Torino Salonu-Torino

2006 Torino Kig olimpiyatlarinda hiz pateni, olimpiyatlardan sonra ise sergi
mekani olarak kullanilmak Uzere tasarlanmistir. Pist 400 metre uzunlugunda
oval bir hattan olusur ve pist cevresi 8.500 kapasiteli seyirci triblnuyle
cevrilidir. Yapi, 20.000 metrekarelik bir alana sahiptir. Binanin yapay
aydinlatma elemanlari, yaklasik 100 metre agikligi gegcen 95 metrelik 6 adet
celik kirisi birbirine baglayan ara kiriglerin arasina ve kirislere paralel sekilde

yerlestirilmigtir.

Resim 2.26. Panaromik gorunum [22] .
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Resim 2.27. Dis mekan [22] . Resim 2.28. Perspektif [22]

Resim 2.29. ic mekanin aydinlatmasi [22]

Yapinin tasarim asamasinda akustik, 1si ve aydinlatma kosullarin kontrollu
olmasina dikkat edilmigtir. Dogal i1siktan yararlanmak ve ayni zamanda buz
tabakasini da gunesin direkt i1sinlarindan korumak igin sadece kuzey
cepheye pencereler yerlestiriimis, diger cepheler sadir birakilmistir. Seyirci

ve medya alaninin aydinlik duzeyi de standartlara uygun olmasi saglanmistir.
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3.BUZ PISTLERINDE AYDINLATMA VE TASARIM iLKELERI

Buz pisti salonlari, aydinlatma kriterlerine goére spor cesitlerinden zemin
dizlemindeki oyun grubunda, ¢ok yonli zemin sporu alt grubuna girmektedir.

Buz pistlerinde aydinlatma dogal ve yapay olmak Uzere iki grupta ele alinir.

3.1. Buz Pistlerinde Dogal Aydinlatma

ic hacmin aydinlanmasi igin olan yeterli ve uygun giin 151§1, sadece
kullanicilarin cevreyi rahat gormesini degil, ayni zamanda herhangi bir
yorgunluk ve gorsel rahatsizlik olmadan eylemlerin verimli ve etken bir
sekilde gerceklestiriimesini de saglar. Gun 1s1d1, insan saghigini ve eylemleri
destekleyici dinamik mekanlar olusturmakla beraber binanin enerji ihtiyacini
azaltmaktadir. Yapay aydinlatma sistemleri daha kisa sureli kullanildidi igin

elektrik enerjisi tlketimi de azalmis olmaktadir [23].

Dogal aydinlatma mimari bir mekan olan buz pistlerinin tasariminda énemli
rol oynar. Seyircilerin ve oyuncularin konforlu bir gorus alani iginde
kolaylikla ve verimli olarak eylemlerini gergeklestirmeleri mekanda gun

Isiginin dogru ve uygun bir sekilde kullaniimasiyla gercgeklesir.

ic hacimlerin aydinlatma tasariminda dikkate alinmasi gereken baslica 11k
kalitesi kriterleri arasinda aydinlatma duzeyi, parilti dagilimlari, kamasmanin
onlenmesi, 1s1gin yonlendiriimesi, golgeleme ve isik renkleri yer alir [23].

Buz pistlerinde iki temel form dogal 1s1gin igceri alinmasinda kullanilir. Bu

formlar dlsey pencereler ve ¢ati isikliklaridir.
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3.1.1. Dusey pencereler

Pencerelerin uygulanisinin en temel amagclarindan biri gin 1s1dinin binaya
girebilmesi oldugu igin, boyutlarinin ve konumunun tasarlanmasi, dogal

aydinlatma tasarimina da dogrudan etki eder [24].

Kapali buz pistlerinde gun 1sidinin dusey pencerelerle igeri alindigi
sistemlerde gun 1si1ginin kontrolu ¢ok 6nem kazanir. Yeteri kadar kontrol
edilemeyen gun 1s1g1 seyirciler, oyuncular ve tv kameralari igin dolaysiz
kamasma kaynagi olup, oyunu yeteri kadar takip edememe, gorsel
konforsuzluk ve ayrintilarin secilememesi gibi problemlere sebep olur.
Pencerelerden igeri giren gun isiginin buz yuzeyindeki yansimasi sonucu
olusan dolayli kamagmalar ise seyircilerin ve hatta sporcularin pistteki
faaliyeti yeteri kadar dogru gérememesine neden olur. (Bkz. Resim 3.1-3.2.)
Bu nedenle pencerelerin boyutlari ve konumlandiriimasi mimari tasarima

entegre olmalidir.
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Resim 3.1. Killerney Buz Pisti i¢ Resim 3.2. Killerney Buz Pisti ic mekan
mekandan goruntu pencere goruntusu

Kapali buz pistlerinde dolaysiz olarak iceri alinan gin 1siginin seyircide
kamasmaya sebep olmamasi igin uygulanan en klasik ¢6zim pencereleri
Sekil 3.2’ deki gibi seyirci triblnlerin arkasina yerlestirmektir. TribGnin

arkasindan gelen 1siIk tavandan yansiyarak piste ulasir. Gin 1$191
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yansitilarak zemin aydinlatildigindan dolayr olasi kamasmalar minimum

seviyeye indirilir.

Sekil 3.1. Seyircinin bakisi dogrultusundaki dolaysiz gin 1s1d1

Sekil 3.2. Seyirciler arkasindan gelen dolayh gun 1131

Kamasmalara neden olan gun 1giginin dolaysiz olarak igeri girmesini
engelleyen bir diger sistem ise Sekil 3.3’ te gorulen ylksek yansitmali isik
rafi uygulamasidir. Isik rafi pencerenin tavana yakin kismina yerlestirilmis
elemanlardir. Gun 1s131 1s1k rafa carparak tavana yansir ve dolayli olarak
zemine ulagir. Bu uygulama gun 1s1gini mekana homojen olarak dagittigi gibi

istenmeyen kamasmalari da Onler.
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Sekil 3.3. Yuksek yansitmali i1sik rafi

Birden fazla tribinl olan kapal buz pistlerinde ise birden fazla cephedeki
dusey pencerelerden iceri alinan gun 1s1g1 ise Sekil 3.5. de goéruldugu gibi
farkli boyuttaki ve yerdeki kaynaklardan geldigi icin zeminde farkli isikliliklara
neden olur. G6zun konforu ve sagliginin korunmasi i¢in gérme alanina giren
yuzey ve nesnelerin isikhliklari arasindaki oranlarin kabul edilebilir sinirlarda

olmasi gerekir. Dogal 1s1gin kontrolli olarak igeri alinmasi ya da bu tur
uygulamay! yukseklikleri fazla olan salonlarda kakis agilarinin disinda tutmak

icin tavana yakin yerlestirmek gerekmektedir.

Sekil 3.4. Farkl boyuttaki ve yerlerdeki pencerelerden igeri alinan gin 1$1gi
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3.1.2. Cati pencereleriyle dogal aydinlatma

Tepeden aydinlatma mimarli§in klasik bir temasidir. Cati edimli veya disey
olabilir. Tepeden aydinlatma disey aydinlatmadan pek ¢ok agidan ayrilir.
Dusey aydinlatmaya gore daha az kamasmaya sebep olurken tek yanli alana
daha derin 1sik dagitabilir. Cati acilimlart ayni buyUklukteki dugey
acihmlardan yaklasik G¢ kat fazla 1sik verir [25].

Kapall buz pistlerinde, genis agikliklar gegildiginden ¢ati pencereleri pek sik
tercih edilen yapilar degildir. Ayni zamanda Resim 3.3. ve 3.4. de goérulen

gibi gun 1s1ginin iceriye kontrolli girmemesi halinde struktirden kaynakl

zemin Uzerinde golgelere ve buz hacminde bozulmalara neden olur.

Resim 3.3. West Edmontion Hall Resim 3.4. West Edmontion Hall

Sekil 3.5. Tavana monte edilmig yansitici paneller
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Gun 1s1ginin tepe pencerelerden mekana dolaysiz bir sekilde gelmesi Sekil 4.
6. da goruldugu gibi tavan Uzerine yerlestirilen yansitici panellerle engellenir.
Tavan Uzerindeki yansitici panellere garpan 1sik kirilir ve mekan igerisinde

esit sekilde dagilir.

Kapali buz pistlerinde tepeden aydinlatmanin bir diger formu da dusey
pencereli ¢ati 1sikliklaridir. Sayisi artirilabilen bu isikliklar tepeden dolaysiz
gelen gun 1siginin zeminde olugturacagi pariltilarin etkisi duser, zeminde
homojen bir aydinlik dizeyi saglanir ve hem seyirciler hem oyuncular igin

kamagma durumu engellenmig olur. (Bkz. Sekil 3.6.)

Resim 3.5. Trout Lake cati pencereleri Resim 3.6. Trout Lake ic mekani
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Incelenen orneklerden kapall buz pisti salonlarinda yapay aydinlatmanin,
dogal aydinlatmaya gore daha etkili bir segcenek oldugu saptanmigtir. Belli
bir sicaklikta korunmasi gereken buz kitlesi i¢cin dogal aydinlatma olumsuz bir
faktor teskil etmektedir. Bu sebeple dogal aydinlatma icin yapilan pencereler
oldukca kuguk boyutlardadir. Bunun yaninda dogal aydinlatmayla
istenmeyen kamasmalarda meydana gelebilir. Kamasmalar, seyirci antrenor
ve televizyon kameralarinin onunde vyarigsan sporcularin yeteri kadar
gbrilememesine ve sporcularin da hedefi segememelerine neden olabilir.
incelenen drneklerde dogal 1sik kaynagindan kaynaklanan kamasmayi
minimuma indirebilmek igin, uygulanan mimari ¢6zim, pencerelerin
izleyicilerin arkasina yerlestiriimesidir. Isik bOylece tavana c¢arparak zemine

duser.

3.2. Yapay Aydinlatma

Buz pistlerinde birbirinden farkl aktiviteler yer alabilir. Aydinlatma dizenegi
ise farkli aktivitelerin her birinin kendine 6zgu bir atmosfer yaratmasinda en
etkili unsurdur. Aydinlatma sistemi, pistteki aktiviteye uyum saglayacak
sekilde esnek olmalidir. Ornegin buz dansi, buz hokeyinden tamamen farkli
bir atmosfere sahiptir. Buz dansinda dikkatler danscinin Gzerindedir ve
aydinlatma elemanlari sahneyi vurgulayacak sekilde dizayn edilir. Buna
kargilik buz hokeyinde ilgi oyuncularda ve objededir. Aydinlatma elemanlari
da dikkatin dagilmasini engelleyecek, oyunun takip edilmesini kolaylastiracak
bigcimde yerlestirilir. Oyuncularin ve oyunu izleyen seyircilerin rahat ve dogru

gorebilmesi igin aydinlik duzeyinin yeterli olmasi gerekir [26].

Buz pistlerinde yapay aydinlatma ig¢in aydinlanma kalitesi, aydinlatma
armaturlerinin yuksekliklerinin belirlenmesi, gorme iglevi, aydinlik seviyesi ve
televizyon yayinlari ve ¢ekimleri igin gereklilikler, homojen dagilim, objenin
bicim, kamasma kontroll, duvar ve tavan yansiticiliklari, renk, aydinlatma
armaturlerinin yerlerinin tespiti, kurulum faliyet ve bakimi dikkat edilmesi

gereken unsurlardir.
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Avdinlanma kalitesi

ister dogal ister yapay aydinlatma olsun, aydinlanma kalitesinin iyi gérme
durumuna etkisi buylktir. Kamasma kontrolli, homojenlik ve aydinlatma

elemanlarinin yonu aydinlanma kalitesine etki eden 3 faktordur [27].
1-Kamasma kontrolli

Mekanda kullanilan projektorler bagh basina kamasma kaynagi sayilir, bu
yuzden tasarimcinin uygunsuz kamasmalari minimum seviyede tutmasi

gerekir. Bu nedenle dikkat edilmesi gereken bes ana unsur vardir [27].

a-Uyaun i1sik demeti yayilimi

Aydinlanacak alanin mesafesi arttikca projektdérden yayilan 1sik demeti
azalmalidir. Projektorin yuksek seviyede kullaniimasi dikey isik demetinin
yayllimi, kamasma ve var olan 1s1gin etkisiz kullanimi gibi sonuglar dogurur
[27].

b-Aydinlatma armatiirlerini yeterli yiikseklige yerlestirme

—
N
w
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oyun alani o

Sekil 3.7. Aydinlatma elemanlarinin yerlestiriimesi [27]
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Projektorlerin yerlesimi Sekil 3.1. de goruldugu gibi oyun alaninin 1/3 G4nden
itibaren 30 derecelik bir agiyla bir Gg¢gen cizildiginde aginin karsisindaki
kenarin olgusu projektorin yerlestiriimesi gereken minimum &l¢lyl verecek
sekilde olmalidir. Ekonomik ve fiziksel nedenlerle minimum olgulerinin
altinda yerlegtirilen projektorler gereksiz kamagmalara neden olur. Bu
hesaplara gore projektorun yerlesimi zemin diuzeyinde yapilan sporlarda bu
yukseklik 6.1m. (20 feet), hava sporlarinda 9.1m.(30 feet) den az olamaz
[27].

c-Aydinlatma armatiirlerini uyqun yerlere yerlestirme

Aydinlatma elemanlari oyuncu ve seyircilerin gorus alanindan uzaklastik¢a
(bakis acilarinin diginda kalmasi ile  kamasmanin etkisi azalir. Aydinlatma
elemani bakis acilarinin diginda kalmalidir. Bu durum da aydinlatma
elemaninin konumu ve yerden yuksekligi onem kazanmaktadir. Aydinlatma
elemanlarini bakig acisindan  olabildigince uzak tutulmali ya da dusuk

seviyede aydinlatma yapilmalidir [27].

d-Aydinlatma elemanlarinin aydinlidini azaltma

Birden fazla agidan 1sigin oyun alanina dusmesi gereken bir ¢ok spor
turinde, bitin aydinlatma elemanlarini oyuncularin ve seyircilerin gorus
cizgisinden kaldirmak her zaman olanakh degildir. Boyle durumlarda gorus
cizgisindeki aydinlatma elemanini kaldirmadan kamasmayi engelleyecek
sekilde perdeleyici aydinlatma elemani kullanilabilinir. Bdylece seyirciye ya
da etraftaki kisilere rahatsizlik verecek derecede yayilan 1s1gin yuksek
aydinligi engellenmis olur. Oyun alaninin gevresine yayilan 1s1gin rahatsiz
edici boyutlari, spor mekanlarini  aydinlatma diuzenegi igerisinde bazen

g6zden kacgar [26].

Kamasma perdeleyicileri 1s1gin rahatsizlik verebilecek belirli agilarinin
kontrolinu saglamak Uzere tasarlanabilir [26].
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e-Cevre aydinligi

Triblnlerin  kendi ihtiyaci kadar (150-200 Ix) aydinlatilmasi igin oyun
alanindan daha farkli aydinlatimasi gerekmekte yada kapali spor
salonlarinda oyun alani etrafindaki donanimlari duvar, tavan vs. agik renkli

olmasi ile olusan cevre aydinligi ile yetiniimelidir. [27].

2-Homojen dagilim

Aydinlatma elemanindan yayilan aydinhdin, oyun alani Uzerinde ve mekan
boyunca homojen dagilimi, seyirci ve oyuncularin gorusunin tatmin edici
olabilmesi igin gereklidir. Aydinlik seviyesinin homojen olmama durumu,
projektorlerden yayilan 1sik demetlerinin yetersiz kesismesinden kaynaklanir.
Oyun alani Gzerindeki aydinlik seviyesindeki keskin gecisler, hareket
halindeki objenin aydinliktan karanlia gecerken ivme kazaniyormus gibi
gorinmesine neden olur. Bu durum ise oyuncunun objenin takibinde
yanilmasiyla sonuglanir. Gorme iginin ciddi oldugu spor turlerinde ‘kabul
edilebilir homojen dagilim, maksimum ve minimum aydinlanma oraninin 3:1 i

gecmemelidir [27].

3-Is1gin Yénii

Obje ve cevresi ya da obje ve yulzeylerindeki aydinhk dizeyi farkinin
olusturdugu kontrast, gézlin obje ve ¢evresini ve objenin tum yuzeylerini
birbirinden ayirt etmesini saglar. Oyuncularin ve seyircilerin dikey ve yatay
yuzeyleri ayni sekilde gorebilme o6zelliginden dolayi, kati bir objenin hem
yatay hem de dikey yuzeyleri aydinlatiimalidir. Fakat spor oyunlarinda, gorus
alanindaki obje yassi yuzlere sahip bir kati madde olmadigindan dolayi
batln ylzeylere gelen aydinlanma seviyesinin homojen dagiim saglanmasi
¢ok oOnemlidir. Aydinlatma elemaninin dogrudan objeye yoOnlenerek

olusturdugu siddetli golgeleri ortadan kaldirmak ve oyun alanindaki sporcular
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ve seyirciler i¢cin her hangi bir noktadaki iyi gormeyi saglamak icin genellikle

saha boyunca birka¢ noktaya yerlestiriimis 1sik kaynaklarinin kullanilir [27].

Avdinlatma armaturlerinin yerlerinin belirlenmesi

Aydinlatma armaturlerinin dizeninin mekanin aydinlatma kalitesine etkisi
tartisiimaz boyuttadir. Yukaridan aydinlatma sistemlerinin kullanildigi buz
pistlerinde aydinlik dazeyinin gerekliligi aydinlanmanin homojen dagilimi ve
kamasmanin kontroll kolaylikla tatmin edicidir. Ancak bu sistemde; asagidan
gelen soguk havanin yukselerek oradaki sicak havaya temasiyla
yogunlagmalar olusur ve armaturlerden damla seklinde tekrar asagiya duser.
Bu da buz tabakasinda bozulmalara sebebiyet verir. Bu tur bozulmalari
engellemek icinse armaturlerin yerlestirildigi yerlere dikkat edilmelidir. Buz
pistlerinde yukaridan aydinlatmaya bir alternatif olarak ‘kenar aydinlatmasr’
goOsterilir. Bu tip aydinlatma ‘televizyon yayinlari icin daha uygundur. Daha az
yogunlagsma problemiyle karsilar ve bakimi daha kolaydir. Hiz pateni igin

kenar aydinlatmasi tercih edilir.

Gorme islevi

Rekabet icerikli buz sporlarinda oyuncularin ve izleyicilerin hizli hareketleri
gorebilmesi igin pistteki aydinlatma standardinin ylksek olmasi gerekir. Buz
sporlarinda Ozellikle de kuguk ve ayni zamanda hizli hareket eden diskle
oynanan buz hokeyinde, iyi gorme yuksek aydinlik seviyesi ile saglanabilir
[28].

Seyirci ve oyun alani arasindaki mesafenin ¢ok oldugu blyuk salonlarda iyi
goérme kosullarinin saglanmasi digerlerine gore daha zor ve detayl bir istir.
Hareket halindeki objenin gorinlrligu; objenin boyutuna, hizina, obje ile
arkasindaki fon arasindaki renk tart veya agiklik koyuluk (yansitma g¢arpanti)
farkina baghdir [28].
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Buz pisti aydinlatmasi, kontrasti en iyi saglayacak sekilde artirilirsa gorme
iyilesir. Oyunun takip edilen kismi ve gevresinde ani parlaklik degisimleri ya
da cevrede bulunan renk gegisleri reklam duyuru panolari adaptasyonda
surekliligi engeller ve gobrsel yorgunluga neden olur. Olusan gorsel
yorgunlugu azaltmak igin seyircinin bulundugu triblnler spor alaninin
ortalama aydinhiginin en az 1/3 U kadar aydinlatimahdir. Bu durum

televizyon c¢ekimleri icinde 6nemlidir [28].

lyi gérme, buz hokeyinde diskin buz zemini Uzerinde rahatga takip

edilebilmesi durumunda 6nem kazanir [28].

Buz pateninde ise iyi gdérme, jurinin ve seyircilerin takip ettigi performanslarda
onem kazanir. Hizli hareket eden ayak ve el hareketlerini ve detaylar iyi ve

rahat gorebilmek juri icin gereklidir [28].

Hiz pateni hizli icra edilmesine ragmen detay barindirmaz ve detayl bir

aydinlatma sistemine gerek yoktur [28].

Kurling iginse rinkin sonunda bulunan ev kisimlarinin aydinlik duzeyi iyi

gorme kosullarini saglamalidir [28].

Eglence amagli yapilan rekreasyon pateninde ise aydinlik seviyesi kayanlarin
gorme islevini saglamaktan ¢ok rahat ve guvenli manevra yapmalari igin

duzenlenir [28].

Buz sporlarinin timinde seyircilerin oldugu kisimlar pist aydinlatmasindan
bagimsiz bir gsekilde saglanmalidir. Pistin diginda giris ¢ikis rotalari, kamusal
alanlar ve parklar uygun aydinlatilmahdir [28].
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Avdinlik Seviyesi

Buz sporlari i¢in onerilen yatay aydinlatma degerleri buz zemininden 1 m.
yukaridan alinan degerlerdir. Degisik amaclh kullanilan buz pistleri igin

Onerilen aydinlik duzeyleri Cizelge 4.1. de verilmektedir [28].

Tabloda verilen degerler aydinlatma vyapilacak mekanin durumuna,
bakimina, kullanilan aydinlatma elemanlarinin ¢esidine gore 1.2 ve 1.5 kat
artirilabilir. Degerlerin artirilmasi, lambanin verimde dusme, lambalarin
tozlanma durumu ya da duvar ve tavan yansiticiliklarinin bozulmasiyla
meydana gelebilecek kayiplar sonrasinda gercek dederin altina dusmesini

engeller [28].

Televizyon vyavyinlari ve cekimler icin gereklilikler

Bircok seyirciye hitap edebilmek icin, olaylarin kaydedilmesi ve ¢ekim
yapilmasi gerekiyorsa, aydinlatma tasarimina 6zel ilgi gosterilmesi gerekir.
Aydinlatmanin yiksek kalitede fotogercekci olmasi dnemlidir. Saha igerisinde
ya da etrafinda en uzak noktadaki olaylari bu sekilde kaydedebilmek, yuksek

bir aydinlanma duzeyi gerektirir [27].

Televizyon c¢ekimlerinin gerektigi uluslar arasi yarigmalarda buz hokeyi ve
buz pateni igin gerekli aydinhk duzeyi 750 Ix.tir. Tabloda yarisma igin verilen

degerler ancak siyah beyaz yayin igin verimli olabilir [28].



37

Cizelge 3.1. Buz pistleri igin CIE’nin énerdigi aydinlik degerleri tablosu [28].

Egitim Yarisma
Eglence amagh buz | 50 _
pateni
(Dis mekan)
Eglence amach buz | 100 _
pateni
(ic mekan)
Hiz pateni 100 200
Figur pateni 200 500

(En uzak goris alani
75 m.den kuguk)
Figur pateni 200 750
(En uzak goris alani
75 m.den buyuk)
Buz hokeyi 200 500
(En uzak goris alani
75 m.den kiguk)
Buz hokeyi 200 750
(En uzak gorus alani
75 m.den buyuk)

Curling
-rink 100 200
-house 200 500

Homojen Dagilim

Buz pistlerinde iyi gorme kosullarini saglayabilmek igcin oyun alani
cevresindeki yatay aydinlatma degerlerinin orani Cizelge 4.2." de verilmigtir.

Bu oranlar buz pistinde yatayda olgtlen minimum aydinlik degerinin ortalama
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olarak belirlenen aydinlik degerine oranidir. Bu oranlarin disina ¢ikilmasi
duzgun sayillamayacak bir dagilma kabul edilir. Buzun buylk beyaz kitlesinin
renkli seritlerle kugatilmasi, aydinlatma araglarinin yanhs yonlendirilmesi ve
bariyerlerin 1g1k almayan kisimlarindan dolayi olugan golgelerin olusturdugu

Isikhlik farki siddetli kontrastlar olusturabilir [28].

Cizelge 3.2. Oyun alani gevresindeki yatay aydinlatma degerlerinin orani

Dagilim= Eh min: Eh av

Egitim Yarisma
Buz pateni 1:4 _
ic mekan
Buz pateni 1:3 _
Dis mekan
Hiz pateni 1:4 1:3
Figur pateni 1:3 1:1.5
Buz hokeyi 1:3 1:1.5
Curling _ _

Bu durum ise degisik Ozellikleri olan yuzeyleri ayirt etme gucunun
azalmasina ve buna bagh olarak da gorsel algilama eksikligine ve gozun

yorulmasina neden olmaktadir [29] .

Objenin bicimi

Buz pisti aydinhk seviyeleri igin verilen degerler yatay aydinlatma
degerleridir. Yatay aydinlatma degerleri dikey aydinlatma degerlerine gore
daha kolay olgulir ve hesaplanir. Ancak, iyi gormeyi saglayacak degerler
gerek seyirci gerekse oyuncular igin iyi gorme hem dikey hem de yatay
degerlere baghdir. Objenin bicimi objeye farkl yonlerden gelen aydinlik
seviyesi degerlerinin timune baghdir. Objenin Uzerindeki bir noktadan gecen
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dikey duzlemler sinirsizdir bu nedenle bu dikey duzlemler sekilde goraldugu
gibi 4 yone indirgenir [28].
Ev3

|

Ev2C— > [En|<—3 Ev4

[

Evil

Sekil 3.8. Objenin Uzerinden gegen dikey duzlemler

Bu 4 degerin birbirine oldukga yakin oldugu ya da hepsinin az oldugu
durumlarda objenin U¢ boyutta algilanmasi zorlasir. Bunun yaninda bu 5
deger arasinda olduk¢ca fazla farklar varsa objenin gorinurligunde
bozulmalar meydana gelir. Obje biciminin en iyi algilandigi durum Eh’ nin
diger 4 degerin herhangi birisinden 2 kat fazla oldugu durumlardir. Bigim
algilanmasi daha ¢ok figur pateni ve buz hokeyinde énem kazanir. Diger buz
sporlarinda iyi gérme kosullarinin saglanmasi icin fazla baglayici degildir
[28].

Kamasma Kontrolli

Kamasma, gormeyi zorlastirir ve goérsel konforunu azaltir. Kamasmanin
kontroli hem seyirci hem de oyuncular i¢in 6nemlidir. Dogrudan bakis
alanina giren yapay aydinlatma elemaninin parlakligi kontrol edilmelidir. Buz
sporlarinda bakis yonu yatay dogrultunun altinda kaldigindan kamasma
kontrolinu saglamak diger sporlara gore ¢ok daha kolaydir [28].

Kamasmaya karsi alinmasi gereken onlemler :
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-Aydinlatma elemanlarini gerekli aydinlik dizeyi, homojen dagihm alanini
boyutlari ve yerlestirme yuksekligine uygun yogunlukta dagitmak.
-Aydinlatma elemanlarini oyuncularin ve izleyicilerin direkt bakis acilarinin
disina yerlestirmek.

-Isik kaynaginin isiklihgini kontrol etmek icin gerekirse aydinlatma elemanini
perdelemek.

-Isik  kaynaginin isikhih@ini  kontrol etmek icin aydinlatma elemanini
perdelemek.

-lc mekanlarda seyircinin bulundugu alanlarin dogru aydinlatiimasi icin st
duvarlarda ve tavanda kullanilacak malzemelerin yansiticiligi ¢ok énemlidir.

Isik kaynaklari ve ylzey isikliklarinin dengelenmek [28].

Duvar ve Tavan Onerilen yansiticiliklari

-Duvar 0,3-0,6
-Tavan 0,6-0,9

Tavan yansiticiligint 0,6’ nin Uzerine ¢ikarmanin zor oldugu durumlarda ise
Isiklihk kontrasti 15191 ¢cati Uzerine yoneltmekle azaltilir. Isik kaynaginin yakin

cevresinin 1siklihgr artirihr [28].

Dolayli kamasma ise i1s1gin buzdan yansimasiyla olur. Bu durum aydinlatma
elemanlarini uygun yerlere yerlestirme ve uygun perdeleme yodntemiyle

engellenmesi gerekli olur [28].

Renk

Gorsel algilamanin gergeklesmesi icin gérme organi, maddesel bir varlik ve
maddesel varli§i aydinlatan 1sik gibi U¢ 6geye ihtiya¢g vardir. Yani gorsel
algilama, aydinlanmis maddesel varliklardan gelen isiklarin gézimuize
ulagsmasi sonucunda olusan bir olgudur. insanlar, cevrelerindeki varliklarin

rengini ise, bunlardan gelen 1s1gin rengine gore belirler ve algilar [29].
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Isik rengi, ya genelde sicak — soguk diye, ya da Kelvin derecesi (K) ile renk

sicakhgi verilerek daha kesin bir bicimde belirlenir [29].

Bir 1s1k kaynaginin renginin sicak ya da soguk olarak nitelendirilmesi, 1s1gin
tayfsal yapisina baglidir. G6zun gorebildigi dalga boylari 380 nm ile 760 nm
arasinda degisir. Dalga boylari 570 - 760 nm arasinda olan kirmizi, turuncu,
sari gibi 1siklar “sicak renkli 1sik” olarak adlandirilir. Dalga boylari 450 — 570
nm arasinda olan mavi, yesil gibi isiklar ise, “soguk renkli I1sIk” olarak
tanimlanirlar. Ornegin; akkor lambanin sar 1s1§1 sicak renkli 1sik, kapall

havadaki guin 1131 ise soguk renkli i1siktir [29].

Aydinlatan 1s1gin renksel niteligi degistikge yansiyan 1s1din rengi, dolayisiyla
objenin gorinen rengi de degisecektir. Objenin gergcek renginde
gorulebilmesi igin 1s1gin  renksel niteliginin dogru olarak belirlenmesi
zorunludur. Ozel etkilerin istendigi durumlarin disinda isik tayfi diizgin
surekli ve gun 1g1gina benzer tayfli olmahdir. Isigin renk sicakligi Kelvin
derecesi ile Olgulur. Gozun objeleri gercek rengiyle gorebilmesi igin 1S1gin
renksel sicakligi 5000 — 5800 Kelvin olmalidir [29].

Bir mekandaki aydinhigi olugturan 1s1gin rengini belirleyebilmek igin

irdelenmesi gereken etkenler;

e Mekan icindeki genel aydinlik duzeyi, genel aydinlatma igcinde bolgelik
aydinlatma olmasi durumunda, bolgelik aydinlik duzeyi,

e Mekan icindeki yluzeylerin spektrum egrileri (yluzeylerin rengi),

¢ Mekan icindeki nesnelerin malzeme 6zellikleri,

e Yapinin tarq,

¢ Yapinin bulundugu bdlgenin iklimi,

olarak siralanabilir [29].
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Avdinlatma armatiirlerinin yerlerinin belirlenmesi

Aydinlatma  armaturlerinin = dlizeni mekanin  aydinlatma  kalitesini
belirlemektedir. Yukaridan aydinlatilan sistemlerde aydinlik dizeyinin

dagilimi ve kamasmanin kontrolu kolaydir [28].

Sekil 3.9. Hiz pateni kenar aydinlatmasi [28].

Ancak bu sistemde; asagidan gelen soguk havanin yukselerek 1sinmis
armaturlere temasiyla yogusma olusur ve armaturlerden damla seklinde
tekrar asagiya duser. Bu da buz tabakasinda bozulmalara sebebiyet verir. Bu
tur bozulmalari engellemek iginse armaturlerin yerlestirildigi yerlere dikkat
edilmelidir. Buz pistlerinde yukaridan aydinlatmaya bir alternatif olarak ‘kenar
aydinlatmasr’ gosterilir. Bu tip aydinlatma ‘televizyon yayinlari i¢in daha
uygundur. Daha az yogunlagsma problemiyle kargilar ve bakimi daha kolaydir.

Hiz pateni igin kenar aydinlatmasi tercih edilir (Bkz. Sekil 3.9) [28].

Acik buz pistlerinde aydinlatma araci olarak kullanilan projektorler seyirci
triblnlerinin arkasina gelecek sekilde pistin uzun kenari boyunca yerlestirilir.
Zeminden en az 14 m. yuksekliginde yerlestirilen bu aygitlarin yerden

yuksekligi pistin boyutuna gore artirilabilir (Bkz. Sekil 3.10) [28].
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Sekil 3.10. Agik buz pisti aydinlatma duzenegi [28].

Pisti ¢evreleyen yan duvarlardan gelebilecek olan rahatsiz edici golgelere
onlemek icin, aygitlar dogru kollar  Uzerine yerlegtiriimeli, aygitlarin
yerlestirildikleri yUkseklikler ve hedeflenme yonleri (Bknz. Sekil 3.10.) uygun
olmaldir [28].

Buz hokeyi icin gol tarafinda aydinlik seviyesinin daha fazla olmasi gereklidir.
gol tarafinda, aygitlari birbirine yakin yerlestirmek ya da aygitlarin verimini
artirmakla aydinlik seviyesi artirihr. Ancak bu durum tabloda verilen

homojenlik gerekliliklerine uygun olmalidir (Bkz. Cizelge 3.2) [28].

Kurling sporu iginse uygun aydinlik didzeyini saglamak igin aydinlatma
aygitlari buz pistinden 3-4 m. yukse@e yerlestirilir. Oyuncularin dogrudan
kamasmaya vya da i1sigin buzdan yansimasiyla olusacak dolayli kamasmaya
maruz kalmamasi ¢ok oOnemlidir. Buz hokeyinde oldugu gibi ev denilen
kismin aydinhk seviyesinin yuksek tutulmasi esastir (500Ix) Aydinlatma
elemanlari ev kisminda yogun bir sekilde yerlestirilir ya da yuksek verimli

lambalar kullanilir [28].



Sekil 3.12. Buz hokeyi aydinlatma sistemine érnek [28].
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Sekil 3.13. Kurling aydinlatma sistemi [28].

Kurling icin kullanilan sistemlerden digeri ise pist  basindan ev kisminin
sonuna kadar devam eden kenar boyunca klasik gubuk floresan lambalarin
tercih edildigi sistemdir. Bu tip bir aydinlatmanin dikey aydinlatmaya katkisi
bayuktir (Bkz. Sekil 3.13) [28].

Sekil 3.14. Kurling aydinlatma sistemi [28].

Aydinlatma sistemi buz pistindeki faaliyete gére degiskenlik gdsterir. Ornegin;

pist Uzerinde hokey oynaniyorsa kale tarafinda daha yuksek bir aydinlatma



46

duzeyine ihtiya¢ vardir. Ayni durum kurlingte ev denilen alanlar iginde
gegerlidir. Buz sporlari birden fazla sporun ya da baska turden aktivitelerin
yarismalarin gergeklestigi bir alansa aydinlatma diuzenegi ayri ayri
anahtarlamali sistem seklinde kurulur. Boylece bir oyuna 6zgu aydinlatma
elemanlarinin bagka oyunlar igin tekrar kullaniimasi gerekmez. Bu durum

maliyet agisindan da énemlidir [28].

Kurulum, Faaliyet , Bakim

Kapall ya da agik bir mekandaki buz pistini aydinlatan elemanlarin yeri , her
hangi bir bakim ya da onarim nedeniyle degistirilip tekrar yerlestirilirken
orijinal yerinin bulunabilmesi i¢in belirli olmaldir. Projektorlerin zaman zaman
farkh spor aktiviteleri i¢in yerlerinin degistiriimesi tavsiye edilemez. Hem
zaman ve hem maddi agidan olumsuzluklara neden olur. Buz sporlarinin
yapildigi mekan birden fazla sporun gerceklestigi bir alanda yapiliyorsa
mekanda birden fazla aydinlatma dizenedi kurulur. Boylece her dizenek

gerekli oldugunda faaliyete gegirilir [28].

3.3. Kapali Buz Pistlerinde Kullanilan Aydinlatma Elemanlari
3.3.1. Akkor lambalar

Isik elde etme bigimi 1sil iIsima olan akkor lambada, tungsten telden gegen
elektrik akimi teli isitarak akkor duruma getirir ve telin Isinmaya baglamasiyla
elektrik enerjisi 1siInim enerjisine doénuasur. Bu lambalarin yayimladiklari
Isinimlarin ¢ok buayuk bir bolimu i1s1, kiglk bir bolima goérlindr 1sinimlardir.
Bu nedenle, verimleri cok disuktur.(h=10-20lm/W)
[30].

Bagslangi¢ fiyatinin ucuz olmasi, renk sunumunun iyi olmasi avantaj; kisa
Oomurlt olmasi ve verimi dusuk olmasi dezavantajidir. Akkor lamba ailesinden
Akkor halojen lamba, akkor lambanin atmosferindeki gaz karisiminin

degistiriimesi (halojen eklenmesi) ile olusturulmus bir isil isir kaynaktir. Bu tar
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lambalarin atmosferinde kullanilan halojen molekullerinin  tungsten teli
yenilemeleri nedeniyle, tel sicakligi artabilmektedir. Bunun sonucunda da,
ayni gucteki akkor lambaya gore, hem 1gik verimi hem de renk sicakligi biraz
yukseltilebilmektedir [31].

Sonu¢ olarak,akkor halojen lamba aydinlatmanin ¢ok az kullanildigi spor

merkezlerinde ekonomik avantaj saglanmak adina kullanilir.

3.3.2. Floresan Lambalar

Isinim elde etme bigimi isil 1sima olan floresan lambalarda, 1sik Uretimi iki
asamada ortaya c¢ikar. Birinci asama, algak basingli civa buhari ortaminda
lambanin i¢ ylzeyine floresan madde surulerek elektrik akimi gegirilmesi ile
gergeklestirilen  'elektrik desarj’ olaylr ile 1sinim  olusturulmasidir
lambalarin verimi yUksektir. Renk sunumu iyidir, ama fiyati akkor lambaya
gore yuksektir. Genelde aydinlatma elemanini yerden yuksekliginin az olmasi
gereken ve aydinlatilmasi gereken alanlarin az oldugu sahalarda kullanilir
[32].

3.3.3. Yiiksek yogunluklu bosalimli lambalar

HID lamba cesitleri civa buharli, metal halide, yuksek basingli sodyum buharli
olmak Uizere g grupta toplanir.Ug grubunda kendine has dzellikleri olmasina
ragmen,uzun omurld olmalari,akkor lambalara goére veriminin yuksek
olmasi,igimalarinin - akim verildikten sonra ge¢ gergeklesmesi ortak
Ozellikleridir.Herhangi bir kesinti durumunda akim verildikten sonra gec¢
Isimasi nedeniyle ozellikle seyirci triblinlin Gzerinde acil durumlar igin akkor

lambalarla olusturulmus sistem tercih edilebilir.
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Civa buharli bosalimli lambalar

Civa buharli lambalar ilk Gretilen HID lambalaridir. Duslik fiyati ve uzun
omurlt olmasi nedeniyle daha ¢ok tercih edilir. Bu lamba beyaz isik Uretir.

Daha etkili ve fiyatt daha uygun lambalar gelistirildikce civa buharli

lambalarin kullanimi azalmistir [33].

Resim 3.7. Civa buharli lamba [33] Resim Akkor 3.8. Lamba [33]

Kapall ve agik spor salonlarinda kullanilir. Bu tur ampullerde 1000W’a kadar

cikabildiklerinden dolayi genis mekanlarin aydinlatiimasinda kullanilabilir.

Metal Halide lambalar

Civa buharli lambaya ek olarak metal halide eklenmis lambalar diyebiliriz.
Civa buharli lambayla karsilastirildiginda aydinlik verimi daha yuksek,renk
sunumu daha kuvvetli ancak omru kisadir. Metal Halide lambalar,isik kalitesi
agisindan ozellikle kapali spor merkezlerinde tercih edilir [33].

Yilksek basincli sodyum buharli lambalar

Metal Halide lambaya gore aydinlik verimi ve renk geriverimi daha yuksektir.
Omri metal halide lamba ile aynidir [33].
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Secilen lamba tipi uygulamanin ozelliklerine gore dengelenmelidir. Genellikle
kullanilan lambalar halojen akkor lamba, yuksek basingh metal halide lamba

ve yuksek basing¢li sodyum buharli lamba tercih edilir.

Resim 3.9.Metal halide lamba [33] Resim 3.10. Yiksek basingli sodyum
buharli lamba
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4. ANKARA BELPA BUZ PATENI SALONUNUN AYDINLATMA
KAPSAMINDA iRDELENMESI

4.1. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Binasi konumu ve ozellikleri

Calismanin bu boélimunde Ankara Belpa Buz Pateni Salonu teorik kisimda

verilen bilgiler dogrultusunda dogal ve yapay aydinlatma kapsaminda

incelenmisgtir.

Resim 4.1. Ankara Belpa Buz Pateni Salonunun vaziyet plani [34]

Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Binasi Ankara Genclik ve il Spor
Mudirligiine bagli inénl Bulvari tizerinde Adnan Otiiken Parkinin iginde yer
alir. (Resim 4.1.) Salon , 1989 yilinda ac¢iimis olup Turkiye’ nin olimpik
standartlarda ilk ve tek buz pistine sahiptir. Buz pisti Olguleri 30x60 m.dir.
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1000 kisi kapasiteli mekanda genellikle buz pateni ve buz hokeyi sporlari
gerceklestirilir. Eglenme, egitim, kulip oyunlari, ulusal ve uluslararasi
yarigsmalar igin kullanilan yapi tek katli olup; igerisinde ayakkabi degistirme
odalari, satin alma odalari, wc, kafe, teknik servis odalari ve idareden olusan

yardimci mekanlari barindirmaktadir [35].

Salonun i¢ mekan gorunusleri Resim 4.2, 4.3, 4.4, 4.5.’te , plan ve kesiti Sekil

4.1 ve 4.2. de verilmigtir.

Resim 4.2. Salona genel bakis Resim 4.3. Seyirci tribunlerine bakis

Resim 4.4. Bariyer arkasindan bakis Resim 4.5. Triblninden aydinlatma
elemanlarina bakig
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Sekil 4.1. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Plani

Sekil 4.2. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu A-A Kesiti

4.2. Ankara Belpa Buz Pateni Salonunun Mevcut Aydinlatmasinin

Degerlendirilmesi

4.2.1. Salonun Mevcut Dogal Aydinlatilimasinin Degerlendirilmesi

Ankara Belpa Buz Pateni Salonu, kuzeydogu cephesinde bulunan 80cm. x

100 cm. lik toplam 22 adet pencereden gun 1191 almaktadir.
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Pistin bulundugu salonun dogal aydinlatma olgimleri 20 Mart 2010 tarihinde
13.00 ve 13.40 saatleri arasinda alinmistir. Elde edilen butlin degerler $ekil
5.3.te verilmistir. Gokyuzinin gunesli oldugu bir ortamdayapilan 6lgim
sonucunda gun 1s1g1 ¢arpani en az 0, 00009% (0,01 Ix), en fazla ise O,
027% (3 Ix) olarak tespit edilmistir. Gin 1s1dinin girdigi pencerelerden
uzaklastikga aydinlik duzeylerinin de azaldigi gorulmektedir. Elde edilen
degerler Cizelge 4.1. de belirtilen aydinlatma standartlarinin oldukga
altindadir. Bu sebepten bu salonda dogal aydinlatmaya dayali bir
aydinlatmadan so6z edilemez. Hesaplanan gun 1s1g1 faktorinan Turkiye igin

aydinlik duzeyi karsiligi Cizelge 4.1’ de yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Hesaplanan gun 1s1g1 faktort yuzde araligi ve ona karsi gelen
‘Tarkiye icin aydinlik dizeyi de@erleri’ (Ix)

Gun Isig1 Faktor Turkiye igin Aydinlik Diizeyi
Yuzdesi (%) Deger Karsihgr (Lux)

0-1 0-110

1-2 110-220

2-3 220-330

3-4 330-440

4-5 440-550

5-6 550-660

6-7 660-770

7-8 770-880
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Sekil 4.3. Dogal aydinlatma 6lgim sonuglari

Sekil 4.4. Yapay aydinlatma olguim sonuglari
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4.2.2. Salonun mevcut yapay aydinlatmasinin degerlendirilmesi

Ankara Belpa Buz Pisti Salonunda aydinlatma elemanlari yerlerini tespit
edebilmek icin mekanin c¢ati striktlrini olusturan uzay kafes sistemi
referans alinmig ve mekan plana aktarilirken 3 x 3.25 m. lik karolajlarla
bolunmustir. Aydinlatma elemanlari Sekil 5.5°te goruldugu gibi pistin yatay
kenari boyunca uzanan 4 ana hat Uzerinde yer almaktadir. Mekanda 3
aksinda 42 adet, 6 aksinda 20 adet, 10-11 akslari arasinda 26 adet, 13-14
akslari arasinda 24 adet olmak Uzere toplamda 112 adet dikdortgen formlu
Metal Halide lamba bulunmaktadir. 3 aksi Uzerinde yer alan 42 adet
aydinlatma elemaninin G-O akslari arasinda kalan 24 adedi, 6 aksi Uzerinde
yer alan 20 adet aydinlatma elemaninin D-F ve R-T akslari arasinda kalan 4

adedi 1000 W. olmak tzere diger aydinlatma elemanlari 500 W. gucundedir.

calismayan aydinlatma aygiti
# yonlendiriimis aydinlatma aygiti

Sekil 4.5. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu mevcut yapay aydinlatma plani
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Sekil 4.6. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu mevcut yapay aydinlatma A-A
Kesiti

Yapay aydinlatma oOlgumleri 20.03.2010 tarihinde 23:00-00:30 arasi

alinmistir. Plan Uzerinde 7.5mX5m karolaj ile saptanan noktalar Testoterm

Lux-meter 0500 marka lixélger ile Slguimistir. Olglimlerin tamami Sekil

4.4 ’te verilmistir.

o I —

40 - A = o

30

25

20

H 15 225 30 375 45 525 60 675

800 lux ve tzeri - 600-700 lux - 500 lux ve alti
700-800 lux - 500-600 lux

Sekil 4.7. Mevcut durum yapay aydinlatma grafigi

Yapilan élgimler sonucunda pist Uzerindeki ortalama aydinlik dizeyi dederi
ortalama 709 Ix olarak hesaplanmigtir. Pist Uzerinde olmasi gereken deger
ise standartlara gore 500 Ix. tur. (Bknz. Cizelge 3.1) Seyirci Uzerindeki yapay
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aydinlik degeri ise 783 Ix. olarak tespit edilmis olmasi gereken deger ise

standartlara gore 200 Ix. tar.

Sekil 4.7. de ki mevcut durumun yapay aydinlatma grafigi incelendiginde
aydinlik duzeylerinin 800 Ix. ve Uzerinden, 500 Ix ve altina kadar degiskenlik
gosterdigi gorulmektedir. Aydinlik duzeyi seyircilerin  bulundugu triban
uzerinden kargi cepheye dogru gidildikge azalmakta ve bazi yerlerde 500 Ix.
un altina dugmektedir. Dagilmi homojen olmayan aydinlik seviyesi 6zellikle

triblin kismi olmak Gzere ¢odu bolgelerde standartlarin Gstindedir.

4.3. Ankara Belpa Buz Pateni Salonunun Yapay Aydinlatmasi igin

Oneriler ve Analizleri

Calismanin uygulama kisminda degerlendiriimek tzere, en uzak gorus alani
75 m. den az olan buz pateni ve buz hokeyinin yapildigi ve kullp, takim
oyunlari ulusal yarismalarda olmasi gereken aydinlik duzeyi i¢cin 5 model,
buz hokeyi ve figur pateni uluslar arasi yarismalarda olmasi gereken aydinhk
duzeyi iginse 9 farkh model sunulmustur. 1. Grup igin modeller A1, A2, A3,
A4, A5 olarak adlandinlirken, 2. Grup modeller B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7,
B8, B9 seklinde adlandiriimigtir.

4.3.1. Kullanilan bilgisayar programinin tanimlanmasi

Ankara Belpa Buz Pateni Salonu 3 boyutlu modeli Autocad 2008
programinda yapilip 3D Max 7 programinda ise modellenen yuzeylere
malzeme Ozellikleri girilmigtir. Buz, cam, duvar, metal malzemelerinin renkleri
ve yansitma katsayisi yaklasik olarak secilip malzeme editorine girilmistir.
(Bkz. Resim 4.6)

Aydinlatma drUnleri, dreticilerin  hazirlamis oldugu 3 boyutlu armatir

modelleri ve bu modellerin fotometrik degerleri, 1S19In rengi, siddeti, 1sik
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kaynaginin yatay ve dusey aci degerleri gibi bilgilerini igeren IES (lllumination

Engineering Society ) sanal modele yerlegtirilmistir.

Aydinlatma araclarinin mekana yerlesimi tamamlandiktan sonra 3D Max
programinin ‘default scan renderer’ kismindan yuzeylerin 1sik ile etkilesiminin
gorsel ortama aktarmayi saglayan ‘radiosity’ kismina gegilmigtir. Bu iglem ile
ISIgIn yuzeylerden yansimasi, yansiyan 1s1gin olusturdugu dolayl aydinlatma
degerleri hesaplanmaktadir. Ardindan hesaplanan bu degerler ‘lighting
analysis’ yontemi kullanilarak belirlenen noktalarda aydinlik dizeyi degerleri

Ix cinsinden okunmustur (Bkz. Resim 4.9).

Simulasyonda elde edilen degerler ile mevcut aydinlik degerlerinin tam
olarak cakismasi ¢ok zordur. Bunun nedeni ise verilerin programa birebir
girilememesi, segilen malzemeler, renkler ve bunlarin 1sik yansitmalarindaki
farkhliklarin sonucu etkilemesidir. Ancak farki en disik seviyeye indirmek
igin girilen verilerde duzeltmeler yapiimig; mevcut durum olgumlerinde ve
sanal modelde hesaplanan ortalama aydinlik duzeyi arasindaki yaniima payi
%5.5 olarak saptanmistir. Yaniima payinin dogrulugunu kontrol etmek icinse
pist ortasindaki C4 ve D4 akslari secilmis, bu noktalardaki mevcut durum ve
sanal model aydinlik duzeyi Olgcumleri karsilagtirilarak, bu noktalarda da

yanilma pay! %5.2 olarak tespit edilmistir.
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Resim 4.6. 3D Max malzeme editori



Resim 4.7. 3ds Max model
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Resim 4.8. 3ds Max model
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Resim 4.9. 3D Max Lighting Analysis Sistemi MenUsu

4.3.2. Oneriler ve degerlendirmeler

A grubu Oneriler

Bu gruptaki modeller hazirlanirken mevcut elemanlarin etkin kullaniimasi
yolu izlenmigtir. Model 1, Model 2, Model 3’'te lambalarin sayilar azaltilip
gUgleri ve yerleri sabit tutulmus, Model 4’'te sayilari azaltihp gugleri sabit
tutularak yerleri degistiriimis, Model 5’te ise diger Oneriler dogrultusunda
gugleri azaltilarak yerleri sabit tutulmustur.

Model 1, Model 2, Model 3, Model 4 ve Model 5’in glvenirligini saptamak
icin simulasyon ile olusturulan program ile mevcut aydinlatma duzeylerinin

kargilastiriimasi yapilmigtir.
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Cizelge 4.2. Model A Grubunun lamba dizilimleri ve durumlari

Model Bulundugu Aks Sayisi Gugleri
6 42 20(1000W)+22(500
Al W)
10-11 26 500 W
13-14 24 500W
6 20 4(1000W)+16(500
A2 W)
10-11 26 500 W
13-14 24 500W
6 20 4(1000W)+16(500
A3 W)
13 24 500W
6 20 4(1000W)+16(500
A4 W)
10-11 20 500W
13-14 20 500W
6 20 400W
A5 10-11 20 400W
13-14 20 400W

1. 6neride 6 numarali aks uzerindeki lamba dizisi kaldirilarak yerine 3
numarall aks Uzerindeki lamba dizisi yerlestiriimigtir. 20 adedi 1000W., 72
adedi 500 W. olmak Uzere toplamda 92 adet metal halide lamba
kullanilmistir. Yapay aydinlatma degerleri tespit edilen noktalarda alinmistir.
Pist Uzerindeki oOlgulen ortalama aydinhk duzeyi degeri 728 Ix , tribun
Uzerindeki ortalama aydinlik dizeyi dederi ise 512 Ix. olarak tespit edilmistir
(Bkz. Sekil 4.8-4.9).

Model Al deki aydinlatma grafiginin buyulk bir kismi standart degerlerin gok

ustliindedir. Grafik, mevcut durum yapay aydinlatma grafigiyle



62

kargilastirildiginda, tribin Uzerindeki aydinlik dizeyinin azaldigi, standart
degerlere biraz daha yaklastigi ancak aydinlik duzeyi dagihminin homojen
olmadigi gorulmektedir. Pist Uzerindeki aydinlik duzeyinin ise tribunden karsi

cepheye dogru azaldigi ve homojen bir dagilima sahip  olmadigi

gOrulmektedir.
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Sekil 4.8. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model A1 Yapay Aydinlatma
Plani

Sekil 4.9. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model A1 Yapay Aydinlatma
Kesiti
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Sekil 4.10. Model A1 yapay aydinlatma grafigi

2. 6neride 3 numarali aks Uzerindeki lamba dizisi kaldirillarak diger 3 aks
Uzerindeki lambalar sabit tutulmustur. 4 adedi 1000W., 66 adedi 500 W.
olmak Uzere toplamda 70 adet metal halide lamba kullaniimigtir. Yapay
aydinlatma degerleri tespit edilen noktalarda alinmistir. Pist Gzerindeki
Olculen ortalama aydinhk duzeyi degeri 666 Ix ,tribun Gzerindeki ortalama
aydinlik dizeyi degeri ise 335 Ix olarak tespit edilmistir (Bkz.Sekil 4.11-4.12).

Model A2 deki aydinlatma grafigine bakildiginda tribGn Gzerindeki aydinlik
duzeyinin mevcut durum ve Model A1 e gore dustugu ve homojen bir
dagihm gosterdigi gorulmektedir. Pist Uzerindeki aydinlik duzeyi degerlerine
bakildiginda ise mevcut durum ve Model A1’e gdre homojen bir dagilim
dizenine daha c¢ok yaklastigi gorllse de standart degerlerin Ustlinde
kalmistir. Grafigin ortasinda dar kenarlardan i¢ kisimlara dogru gérilen artis
ise 6 numarali akstaki lambalarin gug¢ ve siklik farkindan ortaya ¢ikmigtir.
Aydinlik seviyesi mevcut durum ve Model Al de goruldigu gibi triblnlerin

kargi cephesine dogru azalmaktadir.
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Sekil 4.11. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model A2 Yapay Aydinlatma
Plani

P —

Sekil 4.12. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model A2 Yapay Aydinlatma
Kesiti

3. oneride 3 ve 10-11 numaralari aks tUzerinde bulunan lambalar kaldiriimig,
13-14 akslarn arasinda kalan lamba dizisi 13 numarali aks Uzerine
tasinmistir. 6 numarali aks Uzerindeki lamba dizisi sabit tutulmustur. 6
numarall aks Uzerinde 4 adedi 1000W. lik 20 adet metal Halide lamba, 13
numarall aks Uzerinde 24 adet 500 W. lik lamba olmak Uzere toplamda 44
adet metal halide lamba kullaniimistir. Yapay aydinlatma degerleri tespit

edilen noktalarda alinmistir. Pist Gzerindeki dlgllen ortalama aydinlik dizeyi



degeri 463 Ix ,tribln Gzerindeki ortalama aydinlk degeri ise 179

tespit edilmigtir (Sekil 4.15-4.16).
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Sekil 4.13. Model A2 yapay aydinlatma grafigi
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Sekil 4.14. Model A3 yapay aydinlatma grafigi
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Ix olarak
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Sekil 4.15. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model A3 Yapay Aydinlatma
Plani

Sekil 4.16. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model A3 Yapay Aydinlatma
Kesiti

Model A3 teki aydinlatma grafigine bakildiginda ise tribtin Gzerindeki aydinlik
dizeyi degerlerinin Model A2 ye goére daha azaldigi ve homojen oldugu
gorulmektedir. Aydinlatma elemanlarinin sayisi diger 2 oneriye gore daha da
azalmig ve pistin orta kisimlarina dogru aydinlik duzeyinin standartlarin

altinda kaldig1 ve homojen olmadigi gorulmektedir.

4. oneride 6 numarali aks, 10-11 numaral akslar arasi ve13-14 numarali

akslar arasindaki lamba dizisi sabit tutulmus, 3 numarali aks kaldiriimigtir.
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Her bir karolasin merkezine bir adet Ilamba gelecek sekilde
konumlandiriimigtir. 6 numarali aks Uzerindeki lamba dizisi kaldirilarak diger
4 adedi 1000W., 66 adedi 500 W. olmak Uzere toplamda 70 adet metal
halide lamba kullaniimistir. Yapay aydinlatma degerleri tespit edilen
noktalarda alinmigtir. Pist Uzerindeki olgulen ortalama aydinlik duzeyi degeri
628 Ix ,tribun GUzerindeki ortalama aydinlik duzeyi degeri ise 330 Ix olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.17-4.18).

Model A4 teki aydinlik duzeyinin tribln Uzerinde homojen oldugu ve
standartlara yaklastigi gorulmektedir. Pist UGzerindeki aydinlik duzeyine
bakildiginda ise pistin ortalarina dogru dagilimin homojen oldugu, aydinlik
duzeyinin pistin orta kisminda standartlarin Ustinde kalip, pistin uzun
kenarina dogru azaldigi gorilmektedir. Aydinlatma duzeyinin pistin orta
kisminda homojen olmasinin  nedeni lambalarin egit araliklarda
yerlestiriimesidir. Aydinlik duzeyinin pistin uzun kenarina dogru azalmasinin

sebebi ise lambalarin farkl guclerde olmasindan kaynaklanmaktadir.

5. dneride 6 numarali aks , 10-11 numarali akslar arasi ve13-14 numarali
akslar arasindaki lamba dizisi sabit tutulmus, 3 numarali aks kaldiriimistir.
Her bir karolagin merkezine bir adet Ilamba gelecek sekilde
konumlandiriimigtir. 400 W. olmak Uzere toplamda 70 adet metal halide
lamba kullaniimigtir. Yapay aydinlatma degerleri tespit edilen noktalarda
alinmigtir. Pist Uzerindeki Olgulen ortalama aydinlik duzeyi degeri 534 Ix
tribln Uzerindeki ortalama aydinlik duzeyi degeri ise 126 Ix olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.17-4.18).
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Sekil 4.17. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model A4-A5 Yapay

Aydinlatma Plani

Sekil 4.18. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model A4-A5 Yapay

Aydinlatma Kesiti

Model A5 teki aydinlatma grafigine bakildiginda seyirci triblinu Gzerindeki

aydinlik seviyesinin mevcut duruma gore azaldigi ve homojen bir dagilimi

oldugu goérulmektedir. Pist Uzerindeki aydinlik seviyesinin ise standartlara

yaklastigi ve pistin her

tarafinda homojen

bir

dagiim gdsterdigi

goOrulmektedir. Bunun sebebi ise gugleri azaltilan ve homojen akslar Gzerinde

esit araliklarla dagitilan aydinlatma elemanlaridir.
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Sekil 4.19. Model A4 yapay aydinlatma grafigi
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Sekil 4.20. Model A5 yapay aydinlatma grafigi
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Cizelge 4.3. Ankara Belpa Buz Pisti Salonunun mevcut ve model A
aydinlatma  tablosu

Kullanilan Lambalarin Ozellikleri

Ortalama Olmasi
Lamba  Armatir Ampdal Gucu Aydinhk Gereken
Sayisi Taru Cesidi (Watt) Duzeyi Aydinlatm
(IX) a
(Ix)
Mevcut Dikdortgen Metal 500
Durum 112 Formilu Halide 1000 783 500
Projektor Lamba
Model Dikdortgen Metal 500
Al 92 Formlu Halide 1000 727 500
Projektor Lamba
Model Dikdortgen Metal 500
A2 70 Formlu Halide 1000 666 500
Projektor Lamba
Model Dikdortgen Metal 500
A3 44 Formlu Halide 1000 463 500
Projektor Lamba
Model Dikdortgen Metal 500
Ad 60 Formlu Halide 1000 628 500
Projektor Lamba
Model Dikdortgen Metal
AS 60 Formlu Halide 400 534 500
Projektor Lamba

Cizelge 4. 3 de goruldigl gibi mevcut duruma 5 adet 6neri getirilmigtir.
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Model A1 de mevcut aydinlatma armatirlerinin konumlari ve  gugleri
degistiriimeden sayisi azaltiimigtir. Elde edilen ortalama aydinlik diuzeyi
standartlarin Ustunde olup 727 Ix tur.Pist Uzerindeki ortalama aydinlk
dizgunligu (E min/E max) 569/844 = 0, 67 dir.

Model A2 de mevcut aydinlatma armaturlerinin konumlari ve  gugleri
degistiriimeden sayisi azaltimisgtir. Elde edilen ortalama aydinlik duzeyi
standartlarin Ustinde olup 666 Ix tur.Pist Uzerindeki ortalama aydinlk
dizgunlugu (E min/E max) 577/707 = 0, 82 dir.

Model A3 te mevcut aydinlatma armatirlerinin gugleri degistiriimeden
konumlari degistirilerek sayisi azaltilmigtir. Elde edilen ortalama aydinlk
dizeyi standartlarin altinda olup 463 Ix tur.Pist Uzerindeki ortalama aydinlik
dizgunlagu (E min/E max) 329/553 = 0, 59 dur.

Model A4 te mevcut aydinlatma armatirlerinin gulcleri degistiriimeden
konumlari degistirilerek sayisi azaltiimistir. Elde edilen ortalama aydinlik
dizeyi standartlarin Ustunde olup 628 Ix tur.Pist Uzerindeki ortalama
aydinlik dizgunligu (E min/E max) 511/679 = 0, 75 tir.

Model A5 te mevcut aydinlatma armaturlerinin gulgleri degistiriimeden
konumlari degistirilerek sayisi azaltilmistir. Elde edilen ortalama aydinlik
duzeyi standartlarin Ustinde olup 534 Ix tdr.Pist Uzerindeki ortalama
aydinlik dizginligu (E min/E max) 491/569 = 0, 86 dr.

Model Al ve Model A2 de pist Uzerindeki aydinlik dizeyinin mevcut duruma
gore biraz azaldigl ancak ozellikle Model A1’ de tribln Gzerindeki aydinlk
duzeyinin standartlarin ¢ok Ustinde oldugu gorulmus; gucleri degistiriimeden
sayllarl azaltilan Model A3 de ise triblin Uzerindeki aydinlik duzeyinin
standartlara daha fazla yaklasirken pist Uzerindeki buylk bir kisimda
aydinlik duzeyinin standartlarin altina dustugu; Model A4 de ise lambalarin
gugleri fakli ancak homojene yakin bir dizilim sayesinde triblun Gzerindeki
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aydinlatmanin standartlar yakaladigi, pist Uzerindeki aydinlatmanin ise hem
homojen hem de standartlarin Ustinde olmasina ragmen diger 3 dneriden
daha uygun oldugu, Model A3 teki lambalar sabit tutularak gugcleri azaltilan
Model A5 de ise pist Uzerindeki aydinlatmanin hem homojen hem de

standartlar yakaladigi gérulmuas ve en uygun model olarak ortaya ¢ikmistir.

B grubu Oneriler ve dederlendirmeler

Bu gruptaki modeller A grubu 5. Modeli Gzerinden geligtiriimigtir. A5 modeli
aydinlatma elemanlarinin yerleri ve gugleri sabit tutulmus, 9 dneride de A5

modelindeki aydinlatma elemanlarina ek aydinlatma elemanlari onerilmigtir.
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Sekil 4.21. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model B1, Model B2 yapay
aydinlatma plani



Sekil 4.22. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model B1, Model B2 yapay
aydinlatma Kkesiti
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1. dneride onceki bolimde yer alan 6 numarali aks, 10-11 akslar arasi ve 13-

14 numaral akslar arasindaki lamba dizisi ve gugleri sabit tutulmus, 3 siranin

da D, H, K, N, S akslariyla kesisen noktalarina toplam 15 adet 400 w.'lk

metal halide lamba yerlestiriimistir. Bu noktalardaki yapay aydinlatma

degerleri tespit edilmigtir. Pist Gzerinde oOlgulen ortalama aydinlik degeri 593

Ix., tribln UGzerindeki ortalama aydinlik degeri ise 337 Ix. olarak tespit

edilmistir (Sekil 4.21-4.22).
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Sekil 4.23. Model B1 yapay aydinlatma grafigi
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Cizelge 4.4. Model B grubunun lamba dizilimleri ve durumlari

Model Bulundugu Aks Sayisi Gugleri
6 25 400W
Bl 10-11 25 400W
13-14 25 400W
6 25 5(1000W)+20(400W)
B2 10-11 25 5(1000W)+20(400W)
13-14 25 5(1000W)+20(400W)
6 29 400W
B3 10-11 29 400W
13-14 29 400W
6 29 9(1000W)+20(400W)
B4 10-11 29 9(1000W)+20(400W)
13-14 29 9(1000W)+20(400W)
6 29 9(1000W)+20(400W)
B5 10-11 29 9(1000W)+20(400W)
13-14 23 3(1000W)+20(400W)
6 23 3(1000W)+20(400W)
B6 10-11 24 4(1000W)+20(400W)
13-14 23 3(1000W)+20(400W)
6 23 3(1000W)+20(400W)
B7 10-11 24 4(1000W)+20(400W)
13-14 23 3(1000W)+20(400W)
6 23 3(1000W)+20(400W)
B8 10-11 24 4(1000W)+20(400W)
13-14 23 3(500W)+20(400W)
6 29 9(1000W)+20(400W)
B9 10-11 29 9(1000W)+20(400W)
13-14 23 3(500W)+20(400W)
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Model B1 deki aydinlatma grafigine bakildiginda pist Uzerindeki aydinlik
duzeylerinin  homojenlige yakin oldugu fakat standart degerlerin altinda
kaldigi gorulmektedir. Pist Uzerindeki aydinlik didzeyinin homojene yakin
olmasinin sebebi esit araliklarla mevcut akslara yerlegtirilen lambalardir.

Triban Uzerinde ise aydinlik degerlerinin homojen oldugu gorulmektedir.

2. oneride onceki bolimde yer alan 6 numarali aks, 10-11 akslar arasi ve 13-
14 numarali akslar arasindaki lamba dizisi ve gugleri sabit tutulmus, 3 siranin
da D, H, K, N, S akslariyla kesisen noktalarina her siraya 5 adet toplam 15
adet 1000 w.’lik metal halide lamba yerlestiriimistir. Bu noktalardaki yapay
aydinlatma degerleri tespit edilmigtir. Pist Uzerinde olgulen ortalama aydinlik
degeri 770 Ix., tribln Uzerindeki ortalama aydinlik degeri ise 354 Ix. olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.21-4.22).
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Sekil 4.24. Model B2 yapay aydinlatma grafigi

Oneri 2 deki aydinlatma grafigine bakildiginda pist (izerindeki aydinlik
duzeylerinin  homojenlikten uzaklastigi ve tribin kismindan pist ortalarina
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dogru standardi yakaladigi fakat tribinden uzaklastikga standartlarin Gzerine
ciktigr gorulmektedir. Aydinlik duzeylerinin homojenlikten uzaklagmasinin
nedeni mevcut akslar Uzerinde aralara vyerlestirilen lambalarin guglerinin
mevcut durumdaki lambalara gore daha yuksek degerde olmasidir. Tribun
uzerindeki dagihm homojen fakat standartlarin Gzerindedir. Bir 6nceki 6rnege
gOre tribun Uzerindeki aydinlik dizeyinin artmasinin sebebi ise lambalarin

guclerinin bir dnceki 6rnege gore yuksek olmasidir.
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Sekil 4.25. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model B3, Model B4 yapay
aydinlatma plani
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Sekil 4.26. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model B3, Model B4 yapay
aydinlatma Kkesiti
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3. Oneride 6nceki bolumde yer alan 6 numarali aks, 10-11 akslar arasi ve 13-
14 numaral akslar arasindaki lamba dizisi ve gugleri sabit tutulmus, 3 siranin
daC,E, G, I, K M, O, R, T akslariyla kesisen noktalarina her siraya 9 adet
olmak Uzere toplam 27 adet 400 w.’lik metal halide lamba yerlestirilmistir. Bu
noktalardaki yapay aydinlatma degerleri tespit edilmigtir. Pist Uzerinde
Olcllen ortalama aydinhk degeri 610 Ix., tribun Uzerindeki ortalama aydinhk
degeri ise 353 Ix. olarak tespit edilmigstir (Sekil 4.25-4.26).
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Sekil 4.27. Model B3 yapay aydinlatma grafigi

Model 3 teki aydinlatma grafigine bakildiginda pist Gzerindeki aydinlik
dizeylerinin  homojenlige yaklastigi fakat standartlarin altinda kaldigi
gorulmektedir. Bu Onerideki aydinlik duzeylerinin ilk Oneriye gore artma
sebebi ayni gucte olmak Uzere arttirilan lamba sayilaridir. Pist Gzerindeki
aydinlik dizeyinin triblunden uzaklastikga azalma sebebi ise lambalarin
yerlestirildigi ¢ati strikturindn tribln kismina dogru egiminin artmasidir.
Triblnden uzaklastikga lambalar pist zeminine daha c¢ok yaklasmaktadir.

Tribln Gzerindeki dagilim homojen fakat standartlarin Gzerindedir.
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4. 6neride onceki bélumde yer alan 6 numarali aks, 10-11 akslar arasi ve 13-
14 numaral akslar arasindaki lamba dizisi ve gugleri sabit tutulmus, 3 siranin
daC, E, G, I, K M, O, R, T akslariyla kesisen noktalarina her siraya 9 adet
olmak Uzere toplam 27 adet 1000 w. ik metal halide lamba yerlestirilmigtir.
Bu noktalardaki yapay aydinlatma degerleri tespit edilmistir. Pist Uzerinde
Olcllen ortalama aydinhk degeri 810 Ix., tribun Uzerindeki ortalama aydinhk
degeri ise 424 Ix. olarak tespit edilmistir (Sekil 4.25-4.26).
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Sekil 4.28. Model B4 yapay aydinlatma grafigi

Oneri 4 teki aydinlatma grafigine bakildiginda pist Uzerindeki aydinlik
dizeylerinin homojen olmadidi ve pist Uzerinde standartlarin tzerine ¢iktigi
gorulmektedir. Aydinhk duzeylerinin  homojenlikten uzaklagmasinin ve
standartlarin Uzerine g¢ikmasinin nedeni mevcut akslar Uzerinde aralara
yerlestirilen lambalarin guglerinin ve sayilarinin mevcut durumdaki lambalara
gbre daha yuksek degerde olmasidir. Pist Uzerindeki aydinlik degerlerinin

triblinden uzaklastikga artmasinin nedeni ise lambalarin egimli ¢ati
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Sekil 4.30. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model B5, Model B9 yapay
aydinlatma Kkesiti

strikturine yerlestiriimesinden kaynaklanmaktadir. Tribln Gzerindeki dagilim
homojen fakat standartlarin Gzerindedir. Bir 6nceki 6rnede goére tribln
uzerindeki aydinlik duzeyinin artmasinin sebebi ise lambalarin guglerinin bir

onceki 6rnege gore yuksek olmasidir.
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5. Oneride 6nceki bolumde yer alan 6 numarali aks, 10-11 akslar arasi ve 13-
14 numarali akslar arasindaki lamba dizisi ve gugcleri sabit tutulmus, 6
numarall aks ve 10-11 akslar arasindaki siranin C, E, G, I, K, M, O, R, T
akslariyla kesisen noktalarina her siraya 9 adet 1000 w.’ik metal halide
lamba ve 13-14 akslari arasindaki siranin E, K, R akslariyla kesisen
noktalarina 3 adet 1000 w. lik metal Halide lamba olmak Uzere toplamda 21
adet 1000 w. ik metal halide lamba yerlestiriimistir. Bu noktalardaki yapay
aydinlatma degerleri tespit edilmistir. Pist Uzerinde Olculen ortalama aydinhk
degderi 794 Ix., tribln Gzerindeki ortalama aydinlik degeri ise 424 Ix. olarak
tespit edilmigtir (Sekil 4.29-4.30).
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Sekil 4.31. Model B5 yapay aydinlatma grafigi

Model B5 teki aydinlatma grafigine bakildiginda pist Gzerindeki aydinlik
dizeylerinin homojen olmadidi ve pist Uzerinde standartlarin tzerine ¢iktigi
gorulmektedir. Aydinhk dizeylerinin  homojenlikten uzaklagsmasinin ve

standartlarin Gzerine ¢ikmasinin nedeni mevcut akslar Uzerinde aralara
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yerlestirilen lambalarin guglerinin ve sayilarinin mevcut durumdaki lambalara
gOre daha yuksek degerde olmasidir. Pist Uzerindeki aydinlik degerlerinin
tribunden uzaklastikca artmasinin nedeni ise lambalarin yerlestirildigi egimli
gati strukturadur. Ancak bir dnceki ornege gore triblinun kargisindaki duvar
tarafinda aydinlik dizeylerinin bir dnceki 6rnege gore azalmigtir. Bu durumun
sebebi duvar tarafindaki aksin Uzerinde bulunan lamba sayilarinin
azalmasidir. Tribln Uzerindeki dagilim homojen fakat standartlarin

Uzerindedir.

6. dneride onceki bolumde yer alan 6 numarali aks, 10-11 akslar arasi ve 13-
14 numarall akslar arasindaki lamba dizisi ve gugleri sabit tutulmus, 6
numarall aks uzerinde bulunan siranin E, K, R, akslariyla kesisen noktalarina
3 adet 1000 w.lik metal halide lamba ve 10-11 akslari arasindaki siranin C,
G, P, T akslariyla kesisen noktalarina 4 adet 1000 w. lik metal Halide lamba
ve 13-14 akslari arasindaki siranin E, K, R akslariyla kesisen noktalarina
olmak uUzere toplamda 10 adet 1000 w. hk metal halide lamba
yerlestirilmistir. Bu noktalardaki yapay aydinlatma degerleri tespit edilmigtir.
Pist Uzerinde Olgulen ortalama aydinlik degeri 744 Ix., tribln Uzerindeki

ortalama aydinlik deg@eri ise 354 Ix. olarak tespit edilmistir (Sekil 4.32-4.33).

Model B6 daki aydinlatma grafigine bakildiginda pist tUzerindeki aydinlik
dizeylerinin pistin ortalarina dogru standartlari yakaladigi ve pistin duvar
tarafina yakin olan kisminin standartlarin Gzerine ¢iktigi gézlemlenmektedir.
Lambalarin c¢aprazlama yaparak vyerlestirildigi modelde pist Uzerindeki
aydinlik duzeyi diger drneklerle karsilastirildiginda standart degerlere daha
fazla yaklasmigtir. Triban Uzerindeki dagiim homojen fakat standartlarin

Uzerindedir.
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Sekil 4.32. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model B6, Model B7,Model B8

yapay aydinlatma plani
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Sekil 4.33. Ankara Belpa Buz Pateni Salonu Model B6, Model B7,Model B8

yapay aydinlatma Kkesiti
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Sekil 4.34. Model B6 yapay aydinlatma grafigi

7. Oneride 6nceki bolumde yer alan 6 numarali aks, 10-11 akslar arasi ve 13-
14 numarali akslar arasindaki lamba dizisi ve gugleri sabit tutulmus, 6
numarall aks uzerinde bulunan siranin E, K, R, akslariyla kesisen noktalarina
3 adet 1000 w.'lik metal halide lamba ve 10-11 akslari arasindaki siranin C,
G, P, T akslariyla kesisen noktalarina 4 adet 1000 w. lik metal Halide lamba
ve 13-14 akslari arasindaki siranin E, K, R akslariyla kesigsen noktalarina
olmak Uzere toplamda 10 adet 1000 w. lik ve 75 derecelik metal halide lamba
yerlestirilmistir. Bu noktalardaki yapay aydinlatma dederleri tespit edilmigtir.
Pist Uzerinde O&lgllen ortalama aydinlik degeri 732 Ix., tribln Gzerindeki

ortalama aydinlik degeri ise 343 Ix. olarak tespit edilmistir (Sekil 4.32-4.33).

Oneri 7 deki  aydinlatma grafigine bakildiginda pist Uzerindeki aydinlik
dizeylerinin tribln tarafina yakin olan boélimlerinde standartlari ve
homojenligi yakaladigi fakat pistin duvar tarafina yakin olan kisminda
standartlarin Gzerine ¢iktigi gorulur. Modelde aydinlik duzeylerinin tribinden
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duvar tarafina dogru dizgun artigi gozlenmemekte, Olgulen en ylksek
aydinlik duzeyi pistin ortalarina dogru kaydigi gozlenmektedir. Bu durumun
sebebi ise 13-14 akslari arasindaki sirada bulunan lambalarin 75 derecelik
aclyla yerlestiriimesidir. Triban Gzerindeki dadilim homojen fakat standartlarin

Uzerindedir.
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Sekil 4.35. Model B7 yapay aydinlatma grafigi

8. Oneride dnceki bolimde yer alan 6 numarali aks, 10-11 akslar arasi ve 13-
14 numarali akslar arasindaki lamba dizisi ve gugleri sabit tutulmus, 6
numarall aks Uzerinde bulunan siranin E, K, R, akslariyla kesisen noktalarina
3 adet 1000 w.’lik metal halide lamba ve 10-11 akslari arasindaki siranin C,
G, P, T akslariyla kesisen noktalarina 4 adet 1000 w. lik metal Halide lamba
ve 13-14 akslari arasindaki siranin E, K, R akslariyla kesisen noktalarina 3
adet 500 w. hk olmak UGzere toplamda 7 adet 1000 w. lik ve 3 adet 500 w’lik
metal halide lamba yerlestirilmistir. Bu noktalardaki yapay aydinlatma

degerleri tespit edilmigtir. Pist Uzerinde Olgulen ortalama aydinhk degeri 701
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Ix., tribln Uzerindeki ortalama aydinlik degeri ise 334 Ix. olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.32-4.33).
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Sekil 4.36. Model B8 yapay aydinlatma grafigi

Oneri 8 deki aydinlatma grafigine bakildiginda pist (zerindeki aydinlik
dlzeylerinin tribln tarafina yakin olan bdlimlerinde standartlari yakaladigi
,pistin tribln tarafinda standartlarin altina dustigu fakat pistin duvar tarafina
yakin olan kisminda standartlarin Gzerine ¢iktigi gorulir. Modeli, 6. modelde
Onerilen lamba dizeni sabit tutularak 13-14 akslari arasinda kalan lamba
dizisinin gugleri azaltilarak elde edilmistir. Lambalarin gugleri azaltiimasiyla
pistin duvar tarafindaki aydinlik duzeyi dugsmustur. Tribin Gzerindeki dagilim

homojen fakat standartlarin Gzerindedir.

9. 6neride onceki bolimde yer alan 6 numarali aks, 10-11 akslar arasi ve 13-
14 numarali akslar arasindaki lamba dizisi ve gugleri sabit tutulmus, 6

numarali aks ve 10-11 akslar arasindaki siranin C, E, G, I, KK M, O, R, T



86

akslariyla kesisen noktalarina her siraya 9 adet 1000 w. lik metal halide
lamba ve 13-14 akslari arasindaki siranin E, K, R akslariyla kesisen
noktalarina 3 adet 500 w. ik metal Halide lamba olmak Uzere toplamda 19
adet 1000 w. ik metal halide lamba yerlestiriimistir. Bu noktalardaki yapay
aydinlatma degerleri tespit edilmigtir. Pist Gzerinde Olgulen ortalama aydinhk
degeri 762 Ix., tribln Gzerindeki ortalama aydinlik degeri ise 345 Ix. olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.29-4.30).
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Sekil 4.37. Model B9 yapay aydinlatma grafigi

Oneri 9 daki aydinlatma grafigine bakildiginda pist (zerindeki aydinlik
dizeylerinin pist ortalarinda standartlari yakaladigi ve homojen dagildigi
gOzlenmektedir. Model 5. modelde 6nerilen lamba duzeni sabit tutularak 13-
14 akslari arasinda kalan lamba dizisinin gugleri azaltilarak elde edilmigtir.
Lambalarin gugleri azaltiimasiyla pistin duvar tarafindaki aydinlik dizeyi
dismastir. Tribin Gzerindeki dagiim homojen fakat standartlarin

Uzerindedir.
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Model B1 ve Model B3 Un pist tzerindeki aydinlik dizeyi standartlarin altinda
kalirken, Model B2 ve Model B4 de sayilari ve gucleri Model B1 ve Model B3
e gore arttinlmis ve standartlarinda tzerine ¢ikmistir. Model BS de ise lamba
sayllari, aydinlik dizeyinin standartlardan fazla oldugu boélimde azaltiimig
ancak Olculen aydinhk duzeyi yine standartlarin GUzerinde kalmigtir. Model B6
da, lamba gugleri Model B5 e gore degistiriimeden lambalarin sayisi
azaltilmis ve lambalar capraz olarak yerlestirilmistir. Olglilen aydinhk diizeyi
degeri standarda yaklagmistir. Ancak aydinlik dizeyi dagilimi homojen
degildir. Model B7 de, Model 6 daki lamba konum ve gugleri degistiriimeden
homojenligin azaldigi boélge uzerindeki lambalarin acgisi degistiriimis fakat
degistirilen agi1 pistin ortalarina dogru homojenligi daha da bozmustur.
Aydinlik degeri duzeyinin standardi yakaladigi ancak homojen olmayan
Model B6 dan yola ¢ikarak homojenligin azaldig1 bolgedeki lambalarin gugleri
azaltilarak Model B8 olusturuimustur. B8 Modelinde aydinlik duzeyi
standardin altina tekrar dugmustur. Lamba sayi ve konumlarinin Model B5 ile
ayni tutulan, homojenligin bozuldugu bdlge Uzerindeki lamba guglerinin
azaltildigir B9 modeli standartlari ve pist Uzerindeki aydinlik duzeyi

homojenligi yakalamigtir.



Cizelge 4.5. Ankara Belpa Buz Pisti Salonunun model B aydinlatma

tablosu

Kullanilan lambalarin 6zellikleri

Lamba
Sayisi

60+15
(75)

60+15
(75)

60+27
(75)

60+27
(75)

60+21
(75)

60+10
(75)

60+10
(75)

60+10
(75)

60+18
(75)

Armatir
Tard

Dikdortgen
Formlu
Projektor

Dikdortgen
Formlu
Projektor

Dikdortgen
Formlu
Projektor

Dikdortgen
Formlu
Projektor

Dikdortgen
Formlu
Projektor

Dikdortgen
Formlu
Projektor

Dikdortgen
Formlu
Projektor

Dikdortgen
Formlu
Projektor

Dikdortgen
Formlu
Projektor

Ampll
Cesidi

Metal
Halide
Lamba

Metal
Halide
Lamba

Metal
Halide
Lamba

Metal
Halide
Lamba

Metal
Halide
Lamba

Metal
Halide
Lamba

Metal
Halide
Lamba

Metal
Halide
Lamba

Metal
Halide
Lamba

Gucu

(Watt)

400

400
1000

400

400
1000

400
1000

400
1000

400
1000

400
500
1000

400
500
1000

Ortalama
Aydinhk
Diizeyi

()

593

770

610

810

794

744

732

701

762

Olmasi
Gereken
Aydinlatma

()

750

750

750

750

750

750

750

750

750

88



89

Cizelge 5. 3 te goruldugu gibi mevcut duruma 9 adet dneri getirilmigtir.

Model B1 de, Model A daki 5 dneri Gzerine model A ile ayni glgte her siraya
5 adet, toplam 15 adet lamba eklenmistir. Elde edilen aydinlik duzeyi
standartlarin altinda olup, 593 Ix. tur. Pist Uzerindeki ortalama aydinlik
duzgunlugu (Emin/Emax) 542/633=0,86 dir.

Model B2 de, Model B1 deki 1 lamba sayisi sabit tutulup gugcleri arttiriimistir.
Elde edilen aydinhk dizeyi standartlarin Ustinde olup, 770 Ix. tur. Pist
uzerindeki ortalama aydinlhk duzgunliagua (Emin/Emax) 655/863=0,76 dir.

Model B3 de Model A daki 5. 6neriye ek ayni guicte her siraya 9 adet, toplam
27 adet lamba eklenmistir. Elde edilen aydinlik dluzeyi standartlarin altinda
olup, 610 Ix. thr. Pist Gzerindeki ortalama aydinlik dizgunlagu (Emin/Emax)
561/653=0,86 dir.

Model B4 de Model B3 de ki lamba sayisi sabit tutulup gugleri arttinimigtir.
Elde edilen aydinhk dizeyi standartlarin Gstinde olup, 810 Ix. tur. Pist

Uzerindeki ortalama aydinlk dizgunliga (Emin/Emax) 711/910=0,78 dir.

Model B5 de model B4 de ki 4. Onerisindeki lamba gligleri sabit tutulup 13-14
akslari arasindaki lamba sayisi 3 e indirilmigtir. Elde edilen aydinlik diuzeyi
standartlarin Ustunde olup, 794 Ix. tur. Pist Uzerindeki ortalama aydinhk
dizgunlagu (Emin/Emax) 711/879=0,80 dir.

Model B6 da lamba gugleri bir dnceki 6neriye gore sabit tutulup, 10-11 akslari
ve 6 aksl Uzerindeki lamba sayilari azaltilarak caprazlama yaparak
yerlestirilmistir. Elde edilen aydinlik dizeyi standartlarin altinda olup, 744 Ix.
tur. Pist Gzerindeki ortalama aydinlik dizgunligu (Emin/Emax) 682/827=0,82
dir.
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Model B7 de lamba gugleri ve konumlari Model B6 ya gore sabit tutulmustur.
13-14 akslari arasinda kalan Ilambalarin acgilart 75 derece olarak
degistirilmistir. Elde edilen aydinlk dizeyi standartlarin altinda olup, 732 Ix.
tur. Pist Gzerindeki ortalama aydinlik dizgunliga (Emin/Emax) 654/843=0,77
dir.

Model B8 de Model B6 da ki lamba sayilari ve konumlari sabit tutularak 13-
14 akslari arasinda kalan lambalarin gugleri azaltilmistir. Elde edilen aydinlik
diuzeyi standartlarin altinda olup, 701 Ix. tur. Pist Uzerindeki ortalama aydinlik
dizginlagu (Emin/Emax) 672/827=0,81 dir.

Model B9 da Model B5 de ki lamba sayilari ve konumlari sabit tutularak 13-
14 akslari arasinda kalan lambalarin gugleri azaltiimigtir. Elde edilen aydinlk
dlzeyi standartlarin Uzerinde olup, 762 Ix. tur. Pist Uzerindeki ortalama
aydinhk dizgunligd (Emin/Emax) 701/798=0,88 dir.

Yapilan Olgimler sonucunda, Ankara Belpa Buz Pateni Salonunun dogal
aydinlatmasinin yetersiz oldugu; yapay aydinlatmasinin ise O6zellikle de
seyirci tribunleri Uzerinde standartlarin ¢ok Uzerinde oldugu ve pist Uzerinde
aydinlik dizeyi dagiiminin homojen olmadigi tespit edilmistir. Aydinlik
dizeyi dagihiminin duzgin olmayisi lambalarin dagihmi ve lambalarin
bulundugu cati struktarinin egimli olmasindan kaynaklanmaktadir. Aydinlik
duzeyinin standartlarin Uzerinde kalma sebebi ise yuksek lamba gugleridir.
Seyirci triblinidndn bulundugu kisimda konumlandirilan lamba dizisi hem
tribln Gzerinde gereksiz aydinlik duzeyine hem de seyircilerde dogrudan
kamasmaya neden olur. Tribln Uzerindeki lambalarin yerleri degistirildiginde
ise aydinlik duzeyinin standartlara yaklastigi gorulmustir. Model A
onerilerinden Model A5, kulup, takim ve ulusal buz pateni ve buz hokeyi
yarismalarinda olmasi gereken aydinlik dizeyi igin en uygun o6rnek olarak
saptanmistir. Model B dnerilerinden Model B9 ise uluslar arasi buz pateni ve
buz hokeyi yarigmalari ve bu yarismalar da ki televizyon c¢ekimleri igin

olmasi gereken uygun oneri olarak saptanmistir.
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5. SONUG

Bu calismada, dogru bir aydinlatmanin en temel unsurlarindan mimari
mekanin 6zellikleri, islevi, kullanici gereksinimleri ve goérsel konfor olgutleri
ele alinarak buz sporlarinin gerceklestigi mekanlarda seyirci ve oyuncularin

iyi gorme kosullarinin saglanmasi gerektigi ortaya konulmustur.

Dogal aydinlatma, buz pistlerinde ¢ok fazla tercih edilen aydinlatma tir(
degildir ve kontroli yapay aydinlatmaya gore daha zordur. Ancak tercih
edilmesi durumunda dogrudan ya da dolayli kamasmalari engellemek igin
glnes 151§ seyircilerin bulundugu tribanlerin arka tarafindan gelmeli, ya da

isik raflariyla yansitilarak igeri alinmalidir.

Buz pistlerinde dogru aydinlatmanin amaci hem seyirciler hem de oyuncular
icin kamasmayi engellemek, aydinlik duzeyini standarda yakin hale getirmek
ve aydinlik dizeyinin homojen dagilimini saglamak olmalidir. Seyircinin ve
oyuncunun iyi gormesi igin gerek duydugu aydinhk duzeyleri arasindaki fark
g6z ardi edilmemelidir. Seyirciler igin ve oyuncular igin iyi gormeyi
saglayacak standartlari yakalamak igin tribin ve pist Uzerindeki yapay
aydinlatma sistemi farkli ele alinmalidir. Ozellikle tribiiniinde pisti aydinlatan
yapay aydinlatma sistemiyle aydinlatildigi mekanlarda tribin GUzerindeki
gereksiz aydinlik dizeyi uygun lamba dizilimleriyle ya da pistten bagimsiz
farkh ve daha az guc¢ ve sayida aydinlatma elemanlariyla ortadan kaldiriimali
ve standartlara yaklagtiriimalidir.

Buz pisti aydinlatmasinda yapay aydinlatma, binanin cati striktirinden
bagimsiz olarak dugunulmemeli, binanin ¢ati struktirine  yerlestirilen
aydinlatma araglarinin konum, sayr ve gucu c¢atinin egimi g6z Onune
alinarak degerlendiriimelidir. Cati egimi dustik¢ce lambalar zemine
yaklasacagindan dolayi aydinlik dizeyi artmakta,cati egimi artan yerlerde ise

lambalar zeminden uzaklagacagi i¢in aydinlik duzeyi azalmaktadir.
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Buz pisti yapay aydinlatmasinda aydinlik dizeyi dagiliminin homojen olmasi
icin, lambalarin dagiliminin homojen, guglerinin ayni, yuksekliklerinin esit
olmasina gerek yoktur. Lambalarin dagilimi, konumu, sayisi ¢ati strukturt

pistin bulundugu mekanin 6zellikleriyle bir batin olarak ele alinmalidir.

Yapay aydinlatma elemanlarinin konumlari ve gugleri pistin bulundugu
salonun cephelerinin malzemesiyle ve renkleriyle iligkilendiriimelidir. Duvar
cephelerindeki duvardan gelecek yansimalarda pist Uzerindeki aydinlk
dizeyini arttiracagindan, duvar tarafindaki lambalarin gugleri diger
lambalara gore dusurtulmelidir. Lambalarin 6zellikle agik renkli ylzey
tarafinda olanlarinin acik renkli ylizeyden yansiyan isiginda piste gelen
aydinhga katkisi olacagindan, acgik renkli yizeyler tarafindaki lamba gugleri

ya da sayilari azaltiimahdir.

Buz pateni salonlarinda pist Uzerindeki gereksiz aydinlik dizeyinin ortadan
kaldiriimasi, iyi gorme kosullarini saglanmasi ve pist homojen bir aydinlik
dizeyinin yakalanmasi igin pistin bulundugu mekani olusturan bilesenlerin
malzemesi, mekanin straktlrd, mekan boyutlari; lambalari konumlandirirken
birlikte distnulmeli, yerlestirilecek olan i1sik kaynaklarinin glgleri ve tespiti,
icin bilgisayar teknolojisinden yararlanarak uygun hale getirilebilir ve daha

dusuk bir enerji harcamasiyla iyi gérme kosullarini saglanabilir.
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Akkor elektrik lambasi: Isik yayimlamasi, elektrik akiminin gegmesi ile, 1silisir

duruma gelmis bir 6zdegin 1sik Gretimi sonucu olan lamba

Algi: Bellegin katkilari ve bir duygusal izlenimle ortaya ¢ikan, karmagik

,nesnel biling igerigi

Aydinlik diizeyi: Aydinlik, nicel anlamda kullanildiginda aydinlik duzeyi
denmektedir [36].

Bakma alani: Bas kimildamadan, gozleri oynatarak gorulebilen noktalarin

toplami. Bakma alani tek gozle veya cift gézle olabilir [36].

Fliioresan lamba: Yayimlanan i1g1gin buyuk bolimunin, bosalmanin morotesi
isinimlariyla uyarilan bir yada birkag katman isilisir (fliorofor) 6zdek

tarafindan yayimlandigi, algak basingli civa buharli lamba [36].

Glines 1s1§31: Dolaysiz glines 1siniminin gérinar bolimu [36].

Giin 1s1g1: Gunesin toplam 1giniminin gérunur bolumu [36].

Glin 1s1g1 ¢arpani: Isikhik dagihimlari bilinen, ya da varsayilan bir gokten
dolaysiz ya da dolayli olarak gelen 1s1g1n, verilmis bir dizlemin noktasinda
olusturdugu aydinlik duzeyinin, hi¢ engellenmemis yarim kure bigimindeki
gOkten gelen is1gin, yatay duzlem Uzerinde olusturdugu aydinlik dizeyine
oranini gosteren carpan. Her iki aydinlik dizeyine de dolaysiz gines 1S1g!
hesaba katilmaz [36].

Halojen Akkor lamba: Ampulin igcindeki gazda bir oranda halojenler ya da

halojen bilesenleri bulunan tungsten telli akkor lamba [36].

EK -1. (Devam) Aydinlatma genel tanimlari
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Isiklilik: S6z konusu noktayi gevreleyen sonsuz klguk bir ylizey pargcaciginin
verilmis dogrultudaki isik yeginliginin, bu yuzey parcaciginin verilmis

dogrultuya dik bir duzlem Uzerindeki iz dugumunun alanina bolumu [36].

Kamasma: isikliklarin uygun olmayan dagilimlari yada asiri bir kargithk
sonucu, nesnelerin yada bunlarin ayrintilarinin ayirt edilmesinde bir yetenek

eksikligi yada bir glclik, bir sikintiya yol agan gérme kosullari [36].

Karsithk: Bakilan alanin, zaman igcinde ya da mekan i¢inde, yan yana iki ya

da ¢ok sayida bolumlerinin degerlendiriimesidir [36].

Liiks(Ix): Isiksal aydinligin Sl birimi: 1 m2 ylzey Uzerine diuzglin dagilimis 1
limen 1s1ik akisinin olusturdugu aydinlik. 1 Ix= 1 Im/ m2 [36].

Metal halide lamba: Isigin bayuk bolima, bir metal buhari ve halojentr
ayrismasi Urunleri karisiminin isinimindan olusan yuksek yeginlikli bosalmali
lamba [36].

Projektér: Sinirl bir kati agi iginde yuksek bir 1s1k yeginligi elde etmek Uzere,
IS19In yansimasi (yansitici) yada kirilmasindan (mercek) yararlaniimig olan
ISk [36].

Renksel geriverim: Isigin,renkleri, 6z renklerine yakin gosterme 6zelligi [36].
Yiiksek basingli sodyum buharli lamba: 1$11, baslica sodyum buharinin

Isinimi ile Uretilmis olan ve bélumsel ) kismi basinci, yanma durumunda

10.000 paskal dolaylarinda bulunan yuksek yeginlikli bogalmali lamba [36].

OZGECMIS
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