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OZET

Kiiresel 1sinma, sosyal ve ekonomik kalkinma tizerindeki olumsuz etkisi nedeniyle
diinyada biiylik endise yaratmaktadir. Ayrisma analizi ekonomik biiylime ve ¢evre konulari
arasindaki iliskiyi arastirmak i¢in 6nemli bir aractir. Bu baglamda, 1990°dan 2018 yilina
kadar, Organization for Economic Co-operation and Development (OECD)’a iiye olan
tilkeler, diinyay1 en ¢ok kirleten iilkeler, Tiirkiye, Cin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
ve Hindistan’in ekonomisi ve CO2 emisyonlar1 arasindaki karsilikli bagimliligin kapsamli
bir sekilde anlasilmasi, gelismekte olan f{ilkeler i¢in de referans saglamasi
amaglanmaktadir. Ayn1 zamanda bu iilkelerin 2019-2025 yillar1 i¢in ayrigtirma ve ayrigsma
durumlarinin ileriye déniik tahminleri yapilmistir. ilk olarak, OECD iilkeleri, diinyay1 en
¢ok kirleten iilkeler, Tiirkiye, Cin, ABD ve Hindistan’in enerjiyle ilgili CO2 emisyonlarinin
itici gii¢leri, Logaritmik Ortalamali Divisia Endeks-11 (LODE-II) yontemi kullanilarak
belirlendi. ikinci olarak aym iilkelerin ekonomik biiyiime ile CO2 emisyonlar1 arasimndaki
ayrisma durumunu arastirmak i¢in LODE-II yoOnteminin sonuglart Tapio ayrisma
yontemine entegre edilmis ve ayrisma cabasi endeksi hesaplanmistir. LODE-II ayristirma
yonteminin sonucuna gore, kisi basma diisen milli gelir CO2 emisyonlarinin artisinda
onemli rol oynarken, enerji yogunlugu ise CO emisyonlarinin azalisginda 6nemli rol
oynamaktadir. Birlestirilmis Tapio yoOnteminin sonucuna gore de, iilkelerin ayrigma
durumu belirlenmis ve 6neriler sunulmustur.

Bilim Kodu : 20517
Anahtar Kelimeler : Ayristirma yontemi, Ayrigsma ¢abasi, Endeks
Sayfa Adedi 169
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ABSTRACT

Global warming is a major concern in the world because of its negative impact on social
and economic development. Decoupling analysis is an important tool to investigate the
relationship between economic growth and environmental issues. In this context, a
comprehensive understanding of the interdependence between the economy and CO:
emissions of Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) member
countries, most polluting countries in the world, Turkey, China, United States and India is
intended to provide a reference for developing countries from 1990 to 2018. At the same
time, prospective estimates of decomposition and decoupling status of these countries have
been made for the period of 2019-2025. First, the driving forces of energy-related CO>
emissions in OECD countries, most polluting countries in the world, Turkey, China,
United States and India are determined using the Logarithmic Mean Divisia Index (LMDI-
I1) method. Secondly, the results of the LMDI-II method are integrated into the Tapio
decoupling method in the same countries to explore the decoupling status between
economic growth and CO. emissions and decoupling effort index has been calculated.
According to the results of LMDI-II decomposition method, while per capita Gross
Domestic Product (GDP) plays a major role in increasing CO2 emissions, energy intensity
plays a major role in decreasing CO2 emissions. According to the result of the combined
Tapio method, the decoupling status of the countries is determined and recommendations
are presented.
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1. GIRIS

1980'lerden beri, kiiresel 1sinma, buzullarin erimesi ve deniz seviyelerinin yiikselmesi gibi
bir dizi soruna yol ac¢tigindan, endise yaratan bir konu haline gelmistir. Hiikiimetler Arasi
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan saglanan kanitlara gore, alti tiir sera gazi
emisyonu arasinda CO; emisyonlari toplam sera gazi etkisinin yarisindan fazlasini
olusturmaktadir. Bu sebeple, kiiresel 1sinmanin asil nedeni CO2 emisyonlarindaki artistan
kaynaklanmaktadir. Paris Anlagsmasi, iklim degisikliginin biiyiik zarar gormesini énlemek
icin kiiresel sicakligin ortalama artisin1 en az 2°C 'nin altinda tutmayi amaglamaktadir.
2018 yilinda Cin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Hindistan ve Tiirkiye’nin CO;
emisyonu sirastyla 9,248 milyar ton (mt), 5,145 mt, 2,479 mt ve 0,389 mt’du. ABD,
Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) iilkelerinin toplam
CO2 emisyonunun yaklasik % 41,4'ini olusturmaktadir. Cin’in tiim diinya tilkelerindeki
CO2 emisyon payt % 28, ABD’nin % 15, Hindistan’in % 7 ve Tirkiye’nin % 1,2 olarak
belirtilmistir  (BP, 2019). Boylece, kiiresel iklim degisikligi ile ilgili artan endise
nedeniyle, hem CO; emisyonlarina sebep olan itici faktorler hem de ekonomik biiyiimeden

nasil ayrilacagi konusu giderek daha belirgin hale gelmistir.

1973/1974 diinya petrol krizinden kisa siire sonra ¢ogu iilkede, endiistride enerji
kullanimindaki degisim mekanizmalarinm1 daha iyi1 anlamak i¢in endiistriyel iiretimdeki
yapisal degisimin toplam endiistriyel enerji talebi lizerindeki etkisini 6lgmek biiytik ilgiye
neden olmustur (Ang, 2004b). Endiistri ¢apinda analizler yoluyla endiistriyel enerji
kullanimindaki degisim mekanizmalarini anlamak icin yogun caba sarf edilmistir. Bu
baglamda pek ¢ok ayristirma analizi Onerilmistir. Ayristirma analizi, endeks degeri
teorisinden alinan prensipleri Kullanarak toplam gostergesindeki degisiklikleri etkileyen
itici glicleri dlgmek i¢in tasarlanmig analitik bir aractir. 1990'dan Once, ayristirma
analizlerinin ana odagi, endiistriyel enerji taleplerini incelemek iken; 1990'dan sonra,
kiiresel 1sinmayla ilgili endiselerin artmasi, enerji kaynakli CO, emisyon ¢aligmalarinda
kullanimin artmasina neden olmustur (Ang, 2015). Bu amacla Logaritmik Ortalamali
Divisia Endeks (LODE) ayristirma analizi Ang ve Choi (1997) tarafindan Onerilmistir.
LODE ayristirma yontemi bazi iilke ve bolgelerde, ¢evre kirliligi ve enerji tiiketimini

analiz eden caligmalarda dnemli bir uygulama yeri bulmustur.



Qi, Weng, Zhang ve He (2016), 2005-2013 periyodunda, LODE ayrigtirma analizini
kullanarak hem enerji hem de ekonomik doniisiimii dikkate alarak Cin'in emisyon azaltma
faktorlerini incelemisler. Enerji verimliliginin iyilestirilmesi endiistriyel CO2 emisyonlarini
azaltmak i¢in en 6nemli itici faktor oldugu sonucuna varmislardir. W. Li, Sun ve H. Li
(2015), Cin tasimacilik sektoriinden kaynaklanan CO> emisyonlarini arastirmak i¢in LODE
yontemini kullanmiglardir. Ekonomik biiylimenin CO2 emisyonlarini etkileyen ana faktor
oldugunu, ancak enerji yogunlugunun ve niifus blyiikligliniin sinirli etkileri oldugunu
belirtmislerdir. Karmellos, Kopidou ve Diakoulaki (2016), 2000-2012 yillar1 arasindaki,
secilmis Asya-Pasifik iilkeleri, Cin ve 28 Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde elektrik
sektorlerindeki CO2 emisyonunu etkileyen birgok faktorii farkli agilardan degerlendirmek
icin LODE aynistirma yontemini kullanmiglardir. Ayrica sonuglara dayali oneriler
verilmistir. Achour ve Belloumi (2016), 1985-2014 yillar1 arasindaki, LODE ayristirma
yontemini kullanarak Tunus'un trafik sektoriindeki enerji kullaniminin itici faktorlerini
ayristirmis ve enerji yogunlugunun genel etkisinin olumsuz oldugu sonucuna varmislardir.
Dai ve Gao (2016), 1980’den 2010 yilina kadar, Cin karayolu tasimacilig1 sektoriindeki
ana enerji tiiketim faktorlerini analiz etmek i¢cin LODE yontemini uygulamslar, nakliye
devrinin ve enerji yogunlugunun COz emisyonlar1 ilizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugunu belirtmislerdir. Du ve Lin (2018), Cin metaliirji endiistrisinin karbon
emisyonlarii 1991'den 2014 yilina kadar ayristirmak i¢cin LODE yontemini kullanmaislar.
Ayrica ig giicii verimliligi, enerji yogunlugu ve endistri biiylkliginiin karbon

emisyonlarmni etkileyen {i¢ ana faktor oldugu sonucuna varmislardir.

Ekonomik biiylimenin siirdiiriilmesi ve ayni zamanda COz emisyonlarinin azaltilmasi
biiyiik zorluk olusturmaktadir. Ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskideki
degisiklikleri izlemek igin ¢esitli gostergeler bulunmaktadir. Von (1989) tarafindan
tanitilan Ayrisma terimi, ilk olarak Zhang (2000) tarafindan ¢evre sorunlarini incelemek
icin kullanilmistir. Daha sonra OECD (2002) tarafindan bir gosterge olarak sunulmustur.
Bu gostergenin hesaplanmasi kolay olsa da, ekonomik biiyiime ve ¢evre arasindaki
eylemleri ortaya g¢ikarmak icin yeterli bilgiyi saglayamamistir. Bu zayifligin tistesinden
gelmek i¢in Tapio (2005) tarafindan sunulan bagka bir ayrisma gostergesi, 15 Avrupa
iilkesinin ulastirma sektoriinden kaynaklanan ekonomik biiyiime ve enerji ile iliskili CO2
emisyonlarinin  ayrisma durumunu arastirmak i¢in tanimlanmistir. Bu ayrigma

gostergesinde, ayrisma durumunu ayirt etmek igin sekiz mantikli olasilik sunulmustur:



resesif birlesme, genis birlesme, zayif negatif ayrisma, giiclii negatif ayrigma, genis negatif

ayrisma, zayif ayrisma, gii¢lii ayrisma ve genis ayrigsma.

Vehmas, Luukkanen ve Kaivo-Oja (2007), AB'deki kaynak akisinin ve ekonomik
kalkinmanin ayrismasi iizerinde ¢aligirken iki ayrisma durumunu (genis birlesme ve resesif
birlesme) c¢ikararak Tapio'nun (2005) ayrisma cercevesini yeniden tanimlamistir. De
Freitas ve Kaneko (2011), OECD gostergesini kullanarak, 1980'den 2009'a kadar
Brezilya’da ekonomik faaliyet ile enerji tliketiminden kaynaklanan COz emisyonlari
arasindaki onemli ayrismayi ortaya koymuslardir. Conrad ve Cassar (2014), 1995'ten
2011'e kadar Malta'nin kiigiik adasindaki birkag u¢ nokta i¢cin OECD gdstergesini
hesaplamig ve sera gazlari igin goreceli ayrismay1 ortaya ¢ikarmislardir. Ren, Yin ve Chen
(2014), Tapio yontemini kullanarak Cin’in imalat endiistrisinin dort ayrisma durumunu su
sekilde belirtmislerdir: giiclii negatif ayrisma (1996-1999), zayif ayrisma (2000-2001),
genis negatif ayrisma (2002-2004) ve zayif ayrisma (2005-2010). Shuai, Chen, Wu, Zhang
ve Tan (2019); karbon yogunlugundan, kisi basina diisen karbon emisyonundan ve toplam
karbon emisyonundan kaynaklanan ekonomik biiytimenin ayrisma durumlarini tanimlamak

icin Tapio ayrisma yontemini kullanmglardir.

Ayristirma (decomposition) ve ayrisma (decoupling) iki farkli yontemdir. Ancak, sonuglari
birbirini tamamladig1 i¢in ayni analizlerde kullanilabilirler. Ayrica LODE ayristirma
yontemi cesitli baglamlarda ve cesitli analizlerde kullanilacak kadar esnek bir yontem
oldugundan sonuglarmin ayrigma (decoupling) yontemine entegre edilmesi; ayrisma
durumunu, ayrismay: etkileyen faktorleri, ayn1 zamanda ayristirma gostergesinin altinda
yatan itici faktorlerin analiz edilmesine izin vermektedir. Ayrica, bireysel faktorlerin yani

sira genel ekonominin degisimi hakkinda bakis agis1 kazanmayi saglamaktadir.

Bu ¢alisma alt1 béliimden olusmakta olup boliimleri su sekilde siniflandirilmistir: Boliim 2
de performans analizi ile ilgili verimlilik, etkinlik, gibi temel kavramlarin yaninda oran
analizi, toplam faktor verimliligini 6l¢lim yontemlerinden bahsedilmistir. Bolim 3 de ise
Ayrigtirma analizi yontemleri ve LODE ayristirma yontemi tanitilmistir. Entegre edilmis
Ayrisma analizi ve Ayrisma ¢aba endeksinden Boliim 4 de bahsedilmistir. Son boliim olan

6. Boliimde ise ¢alisma ile ilgili sonuglara ve bazi onerilere yer verilmistir.






2. TOPLAM FAKTOR VERIMLILIK OLCUM YONTEMLERI

2.1. Giris

Bir firmanm performans degerlendirmesinde, verimlilik ve etkinlik iki onemli Ol¢iidiir.
Verimlilik ve etkinlik birbiriyle iliskili, ancak farkli kavramlardir. Bununla birlikte
etkinlikte iiretim i¢in harcanan siire dikkate alinmaz yani statiktir. Verimlilikte ise zaman
onemlidir. Verimlilik Ol¢timleri degistiinde, etkinlikte de degisiklikler oldugundan

verimliligi 6lgmek zorunlu hale gelmektedir.

Etkinlik mevcut girdi kullanilarak maksimum c¢ikt1 elde etme kapasitesi olarak
tanimlanabilir. Verimlilik ise belli girdilerle en fazla ¢iktinin elde edilmesidir. Etkinlik ve
verimlilik birbirini tamamlayan unsurladir. Etkinlik amag¢ ve hedeflerle (g¢iktilarla)
ilgilenirken, verimlilik minimum hammadde, kaynak tiiketimi (girdilerle) ile

ilgilenmektedir.

Verimlilik terimi, Alman bilim adami1 Georgius Agricola (1494—1555) tarafindan ilk kez
kullanilmisgtir. De Re Metallica (Metaller Hakkinda) adli 6liimiinden sonra yayimlanan
eserinde bahsedildigi gibi madenin yeraltindan ¢ikarilmasi yontemlerini, ¢ikan cevherin
zenginleserek nasil kullanima daha elverisli hale getirilecegini arastirmistir. Ayn1 zamanda,
“verimi su yontemler arttirir” diyerek verimliligi bilimsel anlamda kullanan ilk kisi

olmustur (Suigmez, 2008).

Verimlilik kavrami basit bir ifadeyle ¢iktinin girdiye orani olarak tanimlanmaktadir. Genel
anlamda verimlilik, iiretim stlirecine giren ¢esitli faktorler (girdiler) ile bu siirecin sonunda
elde edilen tirtinler (¢iktilar) arasindaki oran anlamina gelmektedir. Oran analizi tek girdi
tek cikt1 oldugu durumlarda ¢ok fazla bilgi gerektirmediginden performans dlglimiinde en
sik kullanilan bir yontemdir. Ancak, iiretim siire¢lerinin biiylik bir kism1 birden ¢ok girdi
ve ¢iktt faktoriinden olugmaktadir. Bu yiizden verimlilik degerlendirmesini tek girdi/tek
ciktt faktoriinii digerlerinden ayirarak yapmak belirleyici olmamaktadir. Performans
degerlendirmesinde verimlilik o6l¢iisii olarak her girdi/cikt1 i¢in farkli oran degerleri
belirlenmistir. Bu farkliliklardan dolayr c¢ok girdili ve cok ¢iktili iiretim siireclerinin

verimlilik Ol¢iilmesinde basit oran yaklasimin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Basit oran



analizinin verimlilik 6lgiimiiniin sakincalarini ortadan kaldirmak iizere toplam faktor
verimliligi (TFV) kavramindan faydalanilmaktadir. TFV’de, iiretim siirecinin girdileri
toplanarak tek bir girdi faktoriine ve ciktilarin toplami da tek bir ¢ikti faktoriine

indirgendikten sonra, oranlanarak hesaplanmaktadir (Ozok, 2006).

Birgok isletme ve organizasyonlar i¢in kilit bir konu, verimlilik artisinin kaynaklarinin
tanimlanmas1 ve degerlendirilmesidir. Bu baglamda TFV, karar verme birimleri (KVB)
arasinda ortaya cikan biiylime farkliliklarinin nedenlerini agiklamakla birlikte, ayrica
performans degisiminin kaynaklarini ayristirma silirecinde hangi iiretim faktoriiniin daha
etkin olarak iretimde kullanildiginin belirlenebilmesi agisindan olduk¢a Onemli bir

kavramdir (Diewert ve Fox, 2017).

TRV smir yaklagimlar ve sinir olmayan yontemlerle dl¢tilmektedir. Smir ve simir olmayan
yontemler arasindaki 6nemli ayrim “sinir” taniminda yatmaktadir. Sinir, elde edilebilir en
iyi pozisyonlara karsilik gelmektedir. Hem sinir hem de smir olmayan yaklasimlar
parametrik ve parametrik olmayan tekniklerle tahmin edilebilir. Simir yaklagimlari,
parametrik olmayan Veri zarflama analizini ve parametrik olan Stokastik iiretim sinir
analizini igermektedir. Sinir olmayan yaklagimlar ise, parametrik olmayan endeks tabanli
yontemleri ve parametrik olan ekonometrik yontemleri igermektedir. Parametrik yontemler
sinir igin fonksiyonel bir formun belirlenmesini gerektirirken, parametrik olmayan
yontemler parametre icermez ve herhangi bir fonksiyonel forma gerek duymazlar

(Mahadevan, 2003).

Sinir yaklagiminda amag, girdi ve fiyat seviyeleri géz Oniine alindiginda sinirlayict bir
fonksiyonun tahminine dayanarak elde edilebilecek en iyi pozisyonlar1 tahmin etmektir.
Ayrica smir yaklasimlari, genel firma performanslarinda teknik verimliligin roliinii
tanimlarken smir olmayan yaklagimlar, firmalarin teknik agidan verimli oldugunu
varsaymaktadir. Bu fark, her iki yaklasimdan da hesaplanan TFV biiylimesinin farkl

yorumlanmasina yol agmaktadir (Mahadevan, 2003).

Sinir olmayan yaklasimlarin parametrik olmayan yontemleri endeks degerleri kullanilarak
Olgiilmektedir. Endeks degeri, farkli periyotlarda verimlilikteki degisimleri 6lgmek igin

kullanilmaktadir. Toplam faktor verimliligi endeks degerlerinin ortak bir 6zelligi, farkli



TFV endekslerinin  tahmin edilmesinin, girdi ve ¢iktilarin farkli agirliklandirma

yontemlerine dayandirilmasidir. TFV dlgtimleri Sekil 2.1°de gosterildigi gibidir.

Sekil 2.1. Toplam faktdr verimliligi 6l¢iim yontemleri

2.2. Endeks Degeri ve Ozellikleri

Endeks degeri, belirli bir temel periyot sirasinda degiskenin degerine gore zaman igindeki
bir degiskendeki degisimi gosteren Olciidiir. Bircok ekonomist ve istatistik¢i, endeks

degerlerini kendi yontemleriyle tanimlamaktadir.

Endeks degerleri sadece ekonomik ya da is verileriyle iligkili degildir, ayn1 zamanda sosyal
ve doga bilimlerinin diger dallarinda karsilastirmalar yapmak igin de kullanilmaktadir. s
planlamasi ve yiirlitme politikalarinin hazirlanmasinda kilit rol oynamaktadirlar. Endeks

degerlerinin ozellikleri sunlardir:

e Endeks degerleri, 6zel agirlikli ortalamalardir.

e Yiizde olarak ifade edilirler, bu da herhangi iki veya daha fazla endeks degerinin
karsilastirilmasini olanakli kilmaktadir.

e Endeks degerleri, herhangi iki zamanlama veya yer ya da baska bir durumla

karsilastirilabilir niteliktedir.



e Endeks degerleri, dogrudan Olgiim yapamayan degisimleri Ol¢mektedirler

(Molugaram, Rao, Shah ve Davergave, 2017:491,492).

2.3. Endeks Degeri Tiirleri

Endeks degerleri, degiskenlerdeki goreli hareketleri 6lgmektedir. Her endeks degeri

belirli bir amag i¢in tasarlanmistir ve yapim yontemini belirleyen amagtir.

Genel olarak olusturulmus endeks degerlerinin farkl tiirleri sunlardir:

e Fiyat Endeksi Degeri: Bu endeks degeri, iki zaman arasindaki fiyat degisikliklerini
Ol¢mektedir. Mevcut donemde, bir mal veya mal grubunun satis fiyatlarindaki genel
degisimi temel periyot olarak bilinen bir 6nceki doneme gore dlgmektedirler.

e  Miktar Endeks Degeri: Bir miktar endeks degeri, talep edilen, tiiketilen ve liretilen
mallarin miktarinda meydana gelen degisimleri 6l¢gmektedir.

e Deger Endeksi: Bir deger endeksi temel periyottaki toplam deger ile mevcut
periyottaki toplam degeri karsilastirir.

e Tiiketici Fiyat Endeksi: Bu, sadece temel maddelerin fiyatlar1 icin yapilan 6zel bir

endeks turudir.

2.4. Endeks Degerleri Olusturma Yontemleri

2.4.1. Laspeyres endeksi yontemi

Laspeyres fiyat ve miktar endeksi Laspeyres (1871) tarafindan onerilen ilk ve yaygin

olarak kullanilan endeks degerleri arasindadir.

Bu yontem, temel yil agirliklarimi kullanarak zaman i¢indeki degisiklikleri 6lgmektedir.

Laspeyres fiyat ve miktar endeks degerleri asagidaki formiil kullanilarak olusturulur.

2iPi1Qio
_ BiPiaQ; 2.1
L 2iPioQio ( )
QL—M (22)

2iPioQio



Burada Q, temel periyot miktarlarini, P, temel yilin fiyatlarini, P; mevcut yilin fiyatlarini,
Y. PyQ, iriinlerin temel yilda kullanilan miktarlarina karsilik gelen temel yildaki
fiyatlariin ¢arpimlarinin toplamini, }; P; Q, uriinlerin temel yilda kullanilan miktarlarina

karsilik gelen mevcut yildaki fiyatlarinin carpimlarinin toplamini ifade etmektedir.

2.4.2. Paasche endeksi yontemi

Paasche fiyat ve miktar endeksi Paasche (1874) tarafindan oOnerilmistir. Bu yontem
agirhikli endeks degerini bulmak igin kullanilmaktadir. Paasche endeksi, temel yil yerine
mevcut yila dayali agirliklart kullanarak zaman igindeki degisiklikleri 6l¢mektedir.

Paasche fiyat ve miktar endeks degeri:

2iPi10Qi1
Pp = =———= 2.3
P %iPi0Qis 23)
2iPi1Qia
— 4ifi1bia 2.4
Qp 2iPi1Qio (2.4)

seklindedir. Burada Py, P;, temel ve mevcut dénemde sirayla iiriinlerin birim basina
fiyatlarini; Q,, Q; temel ve mevcut donemde sirayla firiinlerin miktarlarini temsil
etmektedir. Paasche endeksleri asag1 yonlii bir sapmaya sahiptir. Hem Laspeyres hem de
Paasche formiilleri, eger temel yil ve mevcut yil ¢ok uzak degilse, her iki formiil de

neredeyse ayni endeks degerine yol acar ve hangisinin se¢ildigi ¢ok az fark yaratmaktadir.

2.4.3. Fisher endeksi yontemi

Fisher (1922) tarafindan 6nerilen bu yaklagim, uygun bir test setini karsilayan P ve karsilik
gelen Q i¢in fonksiyonel bir form bulmaya odaklanmistir. Bu yontem farkli bir agirlik seti
olan Lasypeyres ve Paasche endekslerinin geometrik ortalamasi hesaplanarak elde

edilmektedir. Fisher fiyat ve miktar endeks degeri:

2iPi1Qio  2iPi1Qia
Pr = == X s 2.5
F \/Zipi,oQi,o YiPioQi1 (2:5)
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%iPioQi1  2iPi1Qi1
= z = X - - 26
Qr \/ZiPi,oQi,o 2iPi1Qio (26)

seklindedir. Burada P, temel yilin fiyatini, P; mevcut yilin fiyatini, Q, temel yilin

miktarii, @ mevcut yilin miktarini gostermektedir.
2.4.4. Dorbish ve Bowley endeksi yontemi

Bu yontem Fisher yontemine benzemektedir. Ancak geometrik ortalama yerine aritmetik

ortalama hesaplanmaktadir. Dorbish ve Bowley fiyat ve miktar endeksi:

ZiPi1Qi0 XiPi1Qi1

__ XiPi0Qi0 ZiPioQi1
Pyp = . 2.7)
YiPioQi1 XiPi1Qia
_ ZiPioQip ZiPi1Qip
LT (2.8)

seklindedir. Burada P,, P; temel ve mevcut donemde sirayla iriinlerin birim basina

fiyatlarini; Q,, Q; temel ve mevcut donemde sirayla tiriinlerin miktarlarini gostermektedir.
2.4.5. Marshall-Edgeworth endeksi yontemi

Marshall-Edgeworth endeksinin (Marshall, 1923; Edgeworth, 1925) fiyat endeksinde
agirhk olarak Q, ve Q; toplami, miktar endeksinde agirlik olarak P, ve P; toplami
kullanilmaktadir. Bu yontemle endeks degerlerini hesaplamak i¢in kullanilan fiyat ve

miktar endeksi formiilleri asagida verilmektedir.

2iPi1(QiotQi1)
Pyp = =————22 2.
ME = 3 Pio(Qi0+Qi1) (2.9)

%iQi1(Pio+Pi1)
= 2.10
ME 2iQio(Pio+Pi1) ( )

Burada Py, P; temel ve mevcut donemde sirayla iiriinlerin birim bagma diisen fiyatlarini;

Qo, Q1 temel ve mevcut donemde sirayla tirtinlerin miktarlarin1 gostermektedir.
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2.4.6. Kelly endeksi yontemi

Bu yontemde agirlikli endeks degerlerini hesaplamaktadir. Herhangi bir doneme karsilik

gelen miktarlar (Q), bu yontemde agirliklar olarak kullanilmaktadir. Kelly endeksi:

_ ZiPi1Q
P = LiPioQ (2.11)

seklindedir. Burada Py, P; temel donemde ve mevcut donemde sirayla tirtinlerin birim

basina fiyatlarini, Q agirlik olarak kullanilan miktarlarin1 gostermektedir.

2.4.7. Divisia endeksi yontemi

Divisia endeksi, ekonomistler tarafindan ideal endeks degerleri arayislarinda gelistirilen
integrale dayali bir yontemdir (Divisia, 1925). Boyd, McDonald, Ross ve Hanson (1987)
tarafindan tanitildiktan sonra enerji ve ¢evre ayristirma analizlerinde yaygin olarak

kullanilmistir.

Divisia endeksi, c¢esitli bilesenlerin toplam degere olan katkilarina karsilik gelen
agirliklarla birlikte, bilylime oranlarinin agirlikli bir toplamudir. {x;(t), x,(t), ..., x,(t) }
endekslenecek gozlem vektorii oldugu kabul edildiginde, {y,(t),y,(t), ..., y,,(t) } iliskili
fiyat vektorii iken, Divisia endeksinin stirekli zaman versiyonu Hulten (1973) tarafindan su

sekilde tanimlanmistir:

— © _ n yi®xi(t)  dxi(t)

Burada ¢, deger paylari ile normallestirilen fiyatlarin vektoridiir, a(t) [0,T] araliginda

x’in yolunu temsil eder ve I', a(t) ile tanimlanan egridir (0 <t < T).

Divisia endeksi, ekonomik bir gosterge icin arzu edilen orantililik, homojenlik ve
degismezlik gibi bir dizi 6zellige sahiptir (Richter, 1966). Bununla birlikte, biiyiikk bir
dezavantaji, integral sinirina olan bagimliligidir. Richter (1966) 'a gore, bu problemin
coziilebilecegi diisiiniildiigiinde, Divisia endeksi normallesene kadar, problemdeki tiim

bilgileri koruyacak ve herhangi bir bagka endekse esit veya daha iistiin olacaktir.
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Hulten (1973), Divisia integralinin, eger her noktada {x,,x,,...,x, }€ S ile iliskili bir
ekonomik toplam varsa Sc R™'de sinirdan bagimsiz oldugunu gostermektedir. Bu kosul

gereklidir, ancak yeterli degildir.

Pratikte, siirekli veri formunda ekonomik verilerin mevcut olmadig1 géz oniine alindiginda,
Divisia endeksinin farkli bir versiyonun uygun oldugu belirtilmistir (Gonzalez, Landajo ve
Presno, 2014:6,7).

Ayrik bir Divisia tipi endeksin yiizde degisimi asagidaki gibi tanimlanmagtir:

In(D,) —In(D_y) = ?:1[ini,t + 7TiVi,t—1] [ln(xi,t) - ln(xi,t—l)] (2.13)

yi(®)x;(t)
200 .49 .
OO M

Burada Pi + m; = 1, Vi,t =
Bu endeks, ozellikle endeks ayristirma analizi (EAA) yaklasiminda olmak iizere, ¢esitli

ayristirma tekniklerinde kullanilmak {izere 6nerilmistir.
2.5. Endeks Degerlerinin Tutarliig: I¢in Testler
2.5.1. Giris

Endeks degerlerinin tutarliligini test etmek ve gesitli formiilleri degerlendirmek igin bir
takim teorik kriterler gelistirilmistir. Belirli bir endeks degeri yonteminin yeterligini

degerlendirmek icin istatistikg¢iler tarafindan gelistirilen testler sunlardir:

e Zaman tersine ¢evirme testi
e  Faktor tersine ¢evirme testi
e Birim testi

e Dairesel test
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2.5.2. Zaman tersine ¢evirme testi

Bir endeks degeri yonteminin zaman tersine ¢evirme testini dogruladigi sdyleniyorsa,

Esitlik (2.14)’1 sagliyor demektir.
Poy X Pjg =1 (2.14)

Py, ve Py mevcut donem geri ¢evirme ve temel doneme sahip iki donem igin endeks

degerleridir.

Ideal bir endeks degeri, her iki yonde, yani ileri ve geri yonde calismalidir. Fisher yontemi

zaman tersine ¢evirme testini dogrulamaktadir. Fisher’in formiiliine gore:

P01 — Y P1d0 % 2DP1q1 (215)

P,y = LPod1 o, LPod1 (2.16)

seklinde olur. Py; X P;o = 1’dir. Py; temel yildaki mevcut yil i¢in fiyat endeksi; P,
mevcut yildaki temel yil i¢in fiyat endeksidir. Marshall Edgeworth yontemi ve Kelly

yontemi de bu testi dogrulamaktadir.
2.5.3. Faktor tersine cevirme testi

Bu test Fisher (1922) tarafindan, fiyat degisikliklerini dogru bir sekilde yansitan bir
formiiliin, ayn1 zamanda miktar degisikliklerini yansitacagi mantigiyla ortaya ¢ikmustir.
Py, Ve Qq1, to temel doneme karsilik t; donemi igin fiyat endeks degeri ve miktar endeks

degeri ise:

PN
Py1 X Q10 = Vo1 = ﬁ (2.17)



14

seklindedir. Diger bir deyisle bir endeks degeri yontemi; fiyat endeks degeri ve miktar
endeks degerinin ¢arpimi ayni yontem ile hesaplanan endeks degerine esit olmasi
durumunda, bir endeks degeri yonteminin faktor tersine g¢evirme testini dogruladigi
sOylenebilir (Molugaram, Rao, Shah ve Davergave, 2017:493,494).

Fisher endeks degeri yontemine uygulanirsa bu testi saglamaktadir ve asagidaki gibi

gosterilir:

2 P1d1 2 P1q1 2 q1Po 2 q1P1
Py, X = X X X
01 Q10 Y Podo 2 Poq1 2 qoPo Y qoP1

2 P190X2P191XY q1Po XX q1P1
2 P0q0 XL Poq1XX QoPo XX qoP1

X P1GoXX P1d1XX Poq1 XX P1d1
Y D0qo*XXPoq1%XX qoPo*XX P140o

_ [X2P191X¥P141 _ X P1d1
B 2 P0qo%XX Poqo N X Poqo (218)

2.5.4. Dairesel test

Bu test, zaman tersine ¢evirme testinin bir uzantisidir ve 2 yildan uzun siiren endeksler

verildigi zaman uygulanabilir. Dairesel test formiilii:
P01.P12.P23 ---P(n—l)(n)-Pn =1 (219)

seklindedir.
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3. AYRISTIRMA (DECOMPOSITION) ANALIZI

“Ayristirma” kelimesinin sozlik anlami “bilesenlere veya temel 6gelere ayirmaktir”.
Ayrnistirma analizi, her degiskenin belirli bir degiskenler kiimesindeki bireysel katkisini
belirlemek i¢in kullanilan bir yontemdir. Boyle bir amag i¢in birgok yontem gelistirilmistir.
Bu baglamda, ayristirma yontemleri birkag¢ sekilde siniflandirabilir. Gosterge tiiriine gore:
carpimsal ve toplamsal olarak siiflandirilir. Model tiiriine gore: endeks ayristirma analizi
(EAA) ve yapisal ayristirma analizi (YAA) olarak siiflandirtlir. Bu iki yontem birbirinden

bagimsiz olarak gelistirilmistir.

EAA teknigi bir zaman serisi analizidir. Aciklayic1 faktorlerin belirli bir siire boyunca
degisen etkisini gdsteren zaman c¢izelgeleri verilerini kullanarak yillik ayristirmay:
saglamaktadir (Ang ve Zhang, 2000). YAA yontemi ise girdi/¢ikt1 analizine dayanmaktadir
(Rose ve Casler, 1996; Rose ve Chen, 1991). Birgok arastirmada, enerji tiikketimi
degisikliklerini ayristirmak icin belirli zaman araliklarini inceleyen girdi-¢ikt1 tablolar
kullanilmistir (Alises ve Vassallo, 2015; Su ve Ang, 2016; Xu, Zhang, Li, Zhao, Wang ve
Long, 2017).

EAA literatiirii, endeks degeri teorisinin sonuglarinin derinlemesine analizi ve
ayristirmalarin belirlenmesi gibi konularda yogunlasirken; YAA yaklasimi, ¢ok sayida
etkiyi ve belirleyici faktorleri ayirt etmeye daha fazla odaklanmistir. Bununla birlikte daha
az bilgi gereklilikleri goz 6niinde bulunduruldugunda, EAA giiniimiizde ¢ok kullanilan bir
yontem (uluslararasi ¢aligmalarda ve zaman serisi analizinde) olarak kalmistir. Buna ek
olarak, EAA {i¢ temel gosterge tiirii (mutlak varyasyon, oran ve esneklik) igin ayrigtirmalar
gelistirirken, YAA yaklagimi genellikle gostergenin mutlak varyasyondaki degisikliklere
uygulanmasini kisitlamaktadir. Ek bir avantaj olarak; EAA’nin hem toplamsal hem de
carpimsal formunun kullanimi yaygin iken, YAA’de uzman olmayanlar tarafindan
yorumlanmasi daha kolay olan toplamsal forma odaklanilmis ve nadiren carpimsal olani

uygulanmaktadir (Gonzalez, Landajo ve Presno, 2014:4).

Daha spesifik olarak, ¢evresel ve enerji ¢alismalarinda en yaygin yaklasim oldugu kadar
YAA'ya gore bir dizi avantaj sagladifindan EAA literatiirde kullanilan en yaygin
ayrigtirma teknigidir. Ozellikle EAA, hem toplamsal hem de ¢arpimsal ayristirmalara izin



16

vermenin yani sira, ¢ok lilke ¢aligmalarinda her tiir i¢in ayristirmaya ve daha az baglangic

bilgisine ihtiya¢ duydugundan tercih edilmistir.

Literatiirde en c¢ok kullanilan EAA yontemleri Laspeyres endeksine bagli yontemler ve
Divisia endeksine bagli yontemler olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Laspeyres
endeksine bagli metotlarin yap1 blogu, bilinen yiizde degisim kavramini temel alirken,
Divisia endeksine bagli metotlarin yap1 blogu logaritmik degisim kavramini temel
almaktadir (Ang, 2004a). Divisia endeks teknigi ilk olarak Boyd, McDonald, Ross ve
Hanson (1987) tarafindan tanitilmistir. Daha sonra diger akademisyenler tarafindan
genisletilmistir (Ang, 2005, 2015a; Ang ve Choi, 1997; Ang ve Lee, 1994; Ang ve Zhang,
2000). Tornqvist, P. Vartia ve Y. Vartia (1985) logaritmik degisimi kullanmanin yararini
ortaya koymus, bu degisimin simetrik ve toplam gostergesi oldugunu; oysaki siradan
yiizdelerin asimetrik ve toplamsal olmadigini belirtmislerdir. Ozetle, Laspeyres endeksinin
anlasilmasi daha kolaydir, ancak Divisia endeksi daha fazla bilimseldir. Ayrica, geleneksel
Laspeyres endeksi yaklasimi, artik terim nedeniyle tiim faktorlerin tamamen ayristirmasini

saglayamaz; bu nedenle, bu yaklasim yaygin olarak kullanilmamaktadir (Ang, 2004a).

1990'dan 6nce, ayristirma analizi biiyiik 6lgiide geleneksel Laspeyres endeksi kavramina
dayanarak yapilmistir. Yenilenmis Laspeyres endeksine dayali Degistirilmis Fisher ve
Shapley/Sun yontemi, ayristirma yontemlerinde istenen Ozelliklerden biri olan tam
ayrigtirmay1 iki faktér oldugu durumlarda saglamaktadir. Ancak faktor sayisi arttikga
formiiller daha fazla terim icerdiginden, olduk¢a karmasik hale gelmektedir. Oysaki
ayristirma analizi 3’ten fazla faktorlere sahip problemlerde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bazi uygulamalarda problemin dogasi1 geregi Laspeyres kullanilabilir, bu durumda
Degistirilmis Fisher ve Shapley/Sun yontemi kullanilmasi onerilmektedir. 1990'larda ise,
Divisia endeksine dogru kademeli bir degisim gozlemlenmistir, ya da daha spesifik olarak
Aritmetik Ortalama Divisia Endeks (AODE) yontemine yonelik olarak egilim
gozlemlenmistir. AODE yonteminin ¢arpimsal formu Boyd, McDonald, Ross ve Hanson
(1987) ve toplamsal formu Boyd, Hanson ve Sterner (1988) tarafindan tanitilmistir.
AODE, bircok durumda LODE yerine kullanilabilir ve verdikleri ayristirma sonuglari
genellikle LODE'ye yakindir. AODE formiilleri LODE muadillerinden daha basittir (Ang,
2004a). Ancak, AODE yontemi iki eksiklige sahiptir. Birincisi, faktdr tersine ¢evirme
testini saglamamaktadir. Ikinci eksikligi ise, veri seti sifir degerler icerdiginde basarisiz

olmalaridir. Yukarida belirtilen durumlarin herhangi birinde, LODE kullanilmalidir.
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AODE metotlari, LODE'in logaritmik ortalama agirlik fonksiyonu kullandig: gibi aritmetik
ortalama agirlik fonksiyonunu kullanmaktadir (Ang ve Zhang, 2000).

Laspeyres ve Divisia endeksine dayalt EAA yontemleri Sekil 3.1°de verilmistir.

ENDEKS
AYRISTIRMA

ANALIZI (EAA)
YONTEMLERI

Laspeyres Divisia

Carpimsal l Toplamsal Carpimsal Toplamsal
— — — —
Aritmetik Avritmetik
ortalamali divisia ortalamali divisia
Laspeyres Laspeyres endeks endeks
(AODE) (AODE)
— — — |
Paasche ' Paasche LODE-I LODE-I
v v v v

|| [ |

Degistirilmis

Fisher LODE-II

LODE-II

Shapley/Sun (S/S)

Sekil 3.1. Endeks ayristirma analizi yontemleri (Ang, 2016)

3.1. Endeks Ayristirma Analizi

EAA, 1970'lerin sonlarinda enerji ¢aligmalarindan kaynaklanan analitik bir ara¢ olarak
kullanilmigtir. Amag, endiistriyel iiretim yapisindaki degisikliklerin elektrik tiiketimi
izerindeki etkisini sanayi sektoriiniin enerji yogunlugundaki etkisinden arindirmaktir. O
zamandan beri enerjiyle ilgili CO2 emisyon analizi, ¢evre yonetimi ve dogal kaynaklarin

stirdiiriilebilir kullanim1 dahil olmak {izere diger alanlara genisletilmistir.
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V'nin n faktorden (x4, ..., X;,) olusan bir toplam oldugu varsayilsin. Yani:

V=XV 3.1)
Vi = X1, X2,i s Xnji (3.2)
seklindedir. Ayrica, periyot 0’dan T'ye kadar, toplamin Vo'dan Vr'ye degistigi varsayimi
yapilsin. Amag, n faktorlerin, asagidaki gibi ifade edilebilen toplamdaki degisime olan

katkilarin1 elde etmektir (Ang, 2016).

Toplamsal form

AV = VT —VO = AV, + AV, + -+ AV, (3.3)

Carpimsal Form

Dior =VT/V® =D, D, ..D, (3.4)

seklindedir. EAA'ya dayali, birgok ayristirma metodu gelistirilmistir ve LODE bunlardan
bir tanesidir.

3.1.1. Logaritmik ortalamah Divisia endeks yaklagimi

LODE yaklasimi, CO2 emisyonlarini etkileyen faktorleri arastirmak igin etkili bir aragtir.
Bu yontem, Logaritmik Ortalamali Divisia Endeks metotu | (LODE-I) ve Logaritmik
Ortalamali Divisia Endeks metotu Il (LODE-II) olmak fizere iki farkli yontemden
olusmaktadir. Aralarindaki fark, kullanilan agirlik formiillerinden kaynaklanmaktadir.
LODE-I yontemi Ang, Zhang ve Choi (1998) tarafindan tanitilmistir. LODE-II yontemi ise
Ang, Liu ve Chew (2003) tarafindan tanmitilmistir. LODE yaklagimimin ¢ok tercih
edilmesinin sebebi, bir dizi istenen 6zellikten kaynaklanmaktadir (Ang, 2015). Bu istenen

ozellikler sunlardir:
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e lyi bir endeks degeri icin bir dizi temel testten ge¢mektedir.

e Ayristirma tamdir, yani artik terim yoktur.

e Formiiller olarak kullanimi kolaydir. Ciinkii, agiklayici faktorlerin sayisindan bagimsiz
olarak ayni formu almaktadir.

e Carpimsal ve toplamsal ayristirma sonuglari basit bir formiille baglanmaktadir.

AVioptam _ Vi _ BV, __ AVy,
InD¢opiam - InDy, - InDy, - - InDy, (3.5)
e Carpimsal LODE, logaritmik formunda toplam 6zelligine sahiptir.

In(Deopiam) = In(Dy, ) + In(Dy,) + -+ + In(Dy) (3.6)

e Veri setindeki sifir degerleri kiigiik bir pozitif sayi ile degistirildiginde, yakinsama

gostermektedir.

LODE su anda EAA'da tercih edilen yaklasim olarak saglam bir sekilde kurulmustur. Bu,
potansiyel ¢aligmalarda uygulanirken mantikli se¢imler ve kararlar verilmesine yardimci

olmaktadir.

Hem LODE-I hem de LODE-II i¢in, bir ayristirma analizi problemi, toplamsal ya da
carpimsal bigimde formiile edilebilmektedir. Toplamsal ayristirma analizinde, toplam
gostergenin fark degisimi ayristiritlmaktadir. Carpimsal ayristirma analizinde, bir toplam
gostergenin degisim orani ayristirilmaktadir. Bu durumda, toplam degisim ve ayristirma

sonuclar1 endekslerle ifade edilmektedir.

Bir ayristirma ¢alismasina baslamadan Once hangi modelin benimsenecegine karar

verilmelidir. LODE yaklagim1 logaritmik terimleri olan modelleri kullanmaktadir.

Logaritmik ortalama nedir

a ve b iki pozitif say1 olmak iizere, logaritmik ortalama asagidaki gibidir:

L(a,b) = (a — b)/(lna — Inb) (3.7)
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Logaritmik ortalama; aritmetik ortalamadan daha kiigiiktiir, fakat geometrik ortalamadan
daha biiyiiktiir. Yani a ve b sayisinin geometrik ortalama, logaritmik ortalama ve aritmetik

ortalama siralamasi:

(a+

2, (a # b) (3.8)

Va.b < L(a,b) <

seklindedir.

LODE'de neden logaritmik ortalama kullanilmalidir

Bir sektoriin enerji tiiketiminin temel yildan mevcut yila 10 birimden 20 birime arttig1
varsayilsin. Normal ylizde olarak hesaplanan goreceli fark, iki yilin hangisinin
karsilastirma noktasi olarak kullanildigina baglidir. Diger bir deyisle, mevcut yildaki
tilketim temel yildakinden %100 daha fazladir, ya da temel yildaki tiiketim asimetrik olan
mevcut yildakinden %50 daha azdir seklinde yorum yapilabilir.

Logaritmanin  degisimi  durumunda  ise,  mutlak  degisiklikler  sirasiyla:
In(20/10) = 0.693 ve In(10/20) = —0.693 seklindedir. Degisiklikler simetriktir (Ang,
2016:37).

3.1.2. LODE-I yontemi ve LODE-II yonteminin karsilagtirmasi

Hem LODE-I hem de LODE-Il, EAA metodu olarak pek ¢ok istenen ozellige sahiptir.
Faktor tersine testini ve zaman tersine ¢evirme testini dogrulamaktadirlar. Formiile etmek
ve uygulamak kolaydir. Veri setinde sifir ve negatif deger oldugunda kiigiik bir pozitif

saytyla degistirildiginde tam ayristirma saglamaktadirlar.

Genel uygulamada, bir yontemin digeri {izerinde giiglii bir yonii yoktur. Literatiirde,
LODE-I, daha basit formiilleri nedeniyle LODE-II'ye gore ¢ok daha yaygin bir sekilde
kullanilmistir (Ang, 2015).
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3.1.3. LODE yonteminin teorik cercevesi

C'nin n faktérden (xq, ..., x,,) olusan enerjiyle ilgili CO2 emisyonunun toplam gostergesi

oldugu varsayilsin. Yani EAA kimligi:
C=2iC (3.9)
C = xl‘i, xz,l-, . xn‘i (310)

seklindedir. Ayrica, periyot 0’dan T'ye kadar, toplamin Co'dan Ct'ye degistigi varsayimi

yapilsin. Toplamsal ayristirmada CO2 emisyonunun fark degisimi:

ACiopigm = CT = C° = ACy, + ACy, + -+ ACy, (3.11)
seklindedir.

Carpimsal ayristirmada ise periyot 0’dan T'ye CO2 emisyonlarindaki degisim orani:

Dioplam = cT/ct = Dy Dy, ... Dy (3.12)

n

seklindedir (Ang, 2004a).

Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPSC) seminerinde Profesdr Yoichi Kaya, Kaya
kimligini ilk defa onermistir. Kaya kimligi ekonomik politikalar, niifus faktorleri ve CO2
arasinda bir baglant1 kurmak i¢in kullanilmistir (Kaya, 1990). Boylece, mevcut ayristirma
modellerinden elde edilen fikirler kullanilarak, CO. emisyonlarin1 asagidaki faktorlere

ayirmak i¢in genisletilmis Kaya kimligi ve LODE ayristirma yontemi kullanilmigtir:
C:Zic—‘:x—:x—'x—:x?xN (3.13)

Burada; C toplam enerjiyle ilgili CO2 emisyonlarini, C; i-nci birimin CO2 emisyonlarini, F;

i-nci birimin toplam petrol, dogal gaz ve kdmiir tiiketimini, E; i-nci birimin birincil enerji
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tiketimini, G; i-nci birimin toplam gelirini, N; i-nci birimin niifusunu ve

N toplam niifusu gostermektedir.
FE, =% ET, =% gy, =5 MG, =% nNp, =% Ny =N (3.14)
F; E; G; N; N

seklinde yazilirsa, esitlik (3.14) asagidaki gibi yazilabilir:
C:ZiFEiXETiXEYiXMGiXNDiXN (315)

Burada; FE; i-nci birimdeki fosil enerjinin CO2 emisyon yogunlugunu, ET; i-nci birimdeki
enerji tiiketim yapisini, EY; i-nci birimdeki enerji yogunlugunu, MG; i-nci birimdeki kisi
basina diisen milli geliri, ND; i-nci birimdeki toplam niifus dagilimini ve N toplam niifusu

gostermektedir (Chen, Wang, Cui, Huang ve Song, 2018).
Kullanilan tanimlamalar agagida verilmistir:
Birincil enerji: Herhangi bir enerji doniisiimiine ugramadan kullanilan enerji tiirtidiir.

Enerji yogunlugu: Sektorel veya faaliyet diizeyinde 6l¢iilen birim ¢ikt1 veya faaliyet bagina
enerji kullanimi miktaridir. Yani 1 birim Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH)’y1 arttirmak

icin ne kadar enerji gerektigini dl¢en bir enerji verimliligi gostergesidir.

LODE-I ve LODE-Il ayrigtirma yontemleri, toplamsal ve c¢arpimsal bigimde formiile
edilebilmektedir (Ang, 2015).

Fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapisi, enerji yogunlugu, kisi
basina diisen milli gelir, niifus dagilimi ve niifus yogunlugunun etkilerini analiz etmek i¢in
LODE-II toplamsal ve g¢arpimsal ayrigtirma yontemi kullanilmistir. LODE-II ayrigtirma
modeline gore, toplam CO> emisyonlarindaki O periyodundan (baz periyodu) T periyoduna

(hedef periyodu) yapilan degisimler sunlardir:
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Toplamsal Form

AC = CT - CO = ACFE + ACET + ACEY + ACMG + ACND + ACNY (316)

Carpimsal Form

D = CT/COZDFE X DET X DEY X DMG X DND X DNY (317)

seklinde ifade edilmektedir. Burada FE, ET, EY, MG, ND ve NY alt indisleri sirasiyla fosil
enerjisinin -~ CO2 emisyon  yogunlugundaki  degisimlerden kaynaklanan CO>
emisyonlarindaki degisimleri, enerji tiketim yapisindaki degisimlerden kaynaklanan CO>
emisyonlarindaki degisimleri, enerji yogunlugundaki degisimlerden kaynaklanan CO:
emisyonlarindaki degisimleri, kisi basina diisen milli gelirdeki degisimlerden kaynaklanan
CO2 emisyonlarindaki degisimleri, niifus dagilimindaki degisimlerden kaynaklanan CO:
emisyonlarindaki degisimleri ve niifus yogunlugundaki degisimlerden kaynaklanan CO;

emisyonlarindaki degisimleri gostermektedir.

Toplamsal LODE-II ayristirma yontemine gore, fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu,
enerji tiiketim yapisi, enerji yogunlugu, kisi basina diisen milli gelir, niifus dagilimi1 ve

niifus yogunlugunun CO; emisyon yogunluguna etkilerine yonelik ayristirma formiilleri;

cT c0
L(C—’T,C—(‘))L(CT,CO) egT
ACpg = Zi# X In (FELO) (3.18)
= (el

T 0o
L(%,%)L(CT,CO) erT
=y AT T (—) (3.19)

EY%) (3.20)
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cT 9
L C—‘,C—g>L(CT,c°) weT
ACMG = le X [n (MGLO) (321)
(G h) |
L<C? ?)L(CT c)
cT'co ’ nDf
ACyp = Xi—Fg v — X In (W) (3.22)
() |
ci ¢V
15hibuleme) r
ACyy =5~ " In (%) (3.23)

seklinde elde edilir. Burada, L(C], C{) asagida verildigi gibidir:

T 0 cl-c? T 0
LG G = Rigorpe G # G
= C;T ’ CLT = Cio

=0 , Cf=c)=0.

Carpimsal LODE-II ayristirma yontemine gore, fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu,
enerji tikketim yapisi, enerji yogunlugu, kisi basina diisen milli gelir, niifus dagilimi ve

niifus yogunlugunun CO; emisyon yogunluguna etkilerine yonelik ayristirma formiilleri;

T ~0
/ A
cT'cO

l

Drg = exp Ziw X (324)
e

J_J
cT’co

Dgr = exp Zi@ X In (ET‘T)> (3.25)



Y |
creo T
Dyc =exp| X CCT z x In (MG‘O)/

Dyy = exp | Xi—7azv ¥
s

seklinde elde edilir. Burada, L(C], C?) asagida verildigi gibidir:

T (0 ¢ -¢! T 0
LG G = digearpee G # G
=c/ , =
=0 , cf=cl=o.

LODE-I icin genel formiiller

Toplamsal

T

FE]
ACpg = Xiw;iln (F_ELO>

ETT
ACer = Xiw;In (ETio)

EY;
ACgy = Yyw;ln (EY.0>

1

Carpimsal

— FET
Dpp = exp <ZiW1 In (F))

— ETT
Dgr = exp (Zi w, In (E_Tlo)>

— EY;
Dgy = exp (Zl w, In (EY-°>>

1
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(3.26)

(3.27)

(3.28)

(3.29)
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MGT — MGT
ACye = Yiw;iln (MG{’) Dy = exp <ZiW1 In (MG?)>
nDT nDT
ACyp = Xiw; In (N_D{’) Dyp = exp <21W1 In (ND?)>
T NY-T
ACNY - Zl Wi ln (NYO) DNY = exp lel ln (NYO)
cl-cf — _ (cI-c)(inc] -inc?)
Wi = lnCT—lnCO L™ (€cT=¢c®(ncT-InCO)

LODE-I Toplamsal Avyristirma Y6nteminin Ispati

ACtoplam = CT - CO = ACFE + ACET + ACEY + ACMG + ACND + ACNY

cl-cf FET cl-cf ETT cl-cf EY
=)i—r—n|—= —e—t—=In —e—t=In (=
lenC-T—lnCio FE? +lenCT Inc? ET? +Z‘zncT Inc EY’ +
cf-c? MGy cf-c? npf cl-c? Ny
Zl T Oln +Zl T Oln +Zl T Oln lO
InC; —Inc; MG InC; —Ing; ND InC; —Ing; NY;
=5, 2% i (5D b (B o i () 4 1 (M) 4 1 (20 g (M
FincT-inc? FED ETiO EY MG) NDi NY?

clf —c¢? FETETTEYMGINDI NY]
= n
— InCl — InCY? "\ FE?ETPEY°’MG°ND?NY?
l

- cl-cf In cr
‘lncT Inc? c?

4

= Zi CiT - Ci = ACtoplam

LODE-I Carpimsal Ayristirma Yonteminin Ispati

Dtoplam = CT/CO = DpgDgrDgy Dy Dyp Dy

_ (cT-c?)/(incT-inc?) (E >) ( (cF-c?)/(incT-incP) (ﬂ))
- exp (Zl (€T-c%)/(IncT- lnCO)l FE? +exp (X (€T-c%)/(ncT-Inc®) In ET? +
(cI-c?)/(incf -inc?) EY; cl-c?)/(incl -inc?) mGF
exp (Z‘ (€T-c%)/(ncT-Inc®) In EYO T exp z:l(cT €9)/(incT-1Inco) In MG? t

(cI-c?)/(incf -inc?) (cf=c))/(inc] —inc?) , Ny
€xp (Zl (€T-c%)/(IncT- lnCO)l +exp Zi (€T-c9)/(IncT-IncO) In NY?




T T T 1
+In (ET‘O) +In (EY‘0> +In (MGLO
ET} EY, MG}

_ (cT-c?)/(incT-inc?)
- exp( L(cT=c%/UncT-IncO)
N_Yf
NYLO
e[ S L=/ UnC] -

(€T = C%)/(nC™ -

CO
—exp<z T = CO)/(lnCT InCo)

— InC%) = C7/C°

=exp (InCT

LODE-II icin genel formiiller

Toplamsal

ACpg = Xiw;iln (_0)
T
ACgr = Xiw;ln (ﬂ)

ACgy = X w;ln (_10

C
n Cio

Carpimsal
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LODE-II Toplamsal Ayristirma Yonteminin Ispati

ACtoplam = CT - CO = ACFE + ACET + ACEY + ACMG + ACND + ACNY

T 0
LC—iC—i T 0
* Z— S A

Wi = =T Wi—CO

SCER

cT’ co

= S wL(CT, O)ln( )+lel*L(CT °)ln( )-I-ZLWL*L(CT Co)ln<yl>+

LT, %) tn (45 )+zlwl*L<cT cn (M) + SwL(CT, €0 n ()

)+ inig) + n () +

wT w0

L
_ In(w;T/w;%) CT—CO FE
= 3 in (555) + n
Z:"m(wiT/wio)
T
NY;
In|{—=%
NY;
WiT—Wi
_y, ln(wlT/in) cT-c° (FEiTETiTEYiTMGiTNDiTquT)

—w:0 T 0 0 0 0 0 0
le : T;’Vz 5 ln(i_o ) FE)ET?EY’MGY ND{ NY;
nw; Wi

.0

0

T_
w;' -w

i
T T, O~ T
_ Z In(w; T /w;0) cT-c° In ¢
N — n(i) 0
Unw;T/w;9) co

2

Z T Wl l C;.r
_cT-=c° ‘ln(w Tyw® \cf
- cT w;T-w;0
ln(co) le T

nw;T/w;9)
cT-co 1 (CT)
= — In(—
cT co
ln(co)

=C"-(C%= ACtoplam
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4. ENTEGRE EDILMIiS AYRISMA (DECOUPLING) ANALIZi

Fizikte tiiretilen “Ayrigsma” terimi, belirli fiziksel degiskenler arasindaki iliskiyi ayirmak
anlamina gelmektedir. OECD (2002) tarafindan ayrisma gostergesi ¢evresel kotiiliikler ve
ckonomik 1iyilikler arasindaki iliskiyi yok etmek anlaminda kullanilmistir. Yani,
degiskenler arasinda siirekli bir bagimliligin olup olmadigim ifade etmektedir. Ayrisma
(decoupling) analizi ise bir degisken artmakta/azalmakta iken baska bir degiskenin
arttigini/azaldigini anlamak i¢in kullanilmaktadir. Her iki degisken de artiyorsa/azaliyorsa
bu degiskenin artma/azalma hizi diger degiskene gore daha hizli/daha diisiik seklinde
yorum yapilabilir. Bu nedenle, ayrigsma analizi, iki farkli degisken arasindaki iliskiyi analiz

etmek i¢in etkili bir aragtir (Chen, Wang, Huang ve Song, 2018).

Tapio (2005) tarafindan sunulan tanima gore, 0 yildan t yila, ekonomik biiyiime ve CO>

emisyonu arasindaki ayrisma gostergesi ¢ asagidaki gibi ifade edilebilir:

Ct_CO
_ %AC _ cO
gCOZ,GSYlH - %AGSYIH ~ GSYiHt-GSYiHO (41)
GSYIHO

Burada ¢ ayrisma elastik katsayisini belirtir, t zamandir, AC 0 yil ile t y1l arasindaki CO»
emisyonundaki degisimi ifade eder; AGSYIH, 0 yil ile t yil arasindaki GSYIH’daki

degisimi gostermektedir.

LODE-II ayristirma yonteminin sonuglari Ayrisma yontemine etkili bir sekilde entegre
edilerek; fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiiketim yapisi, enerji yogunlugu,
kisi bagma diisen milli gelir, niifus dagilimi ve niifus yogunlugunun CO: emisyonu

arasindaki ayrisma elastik endeksleri asagidaki esitliklerle ifade edilmistir:

ACpg/FE°
< o ACFE/FE 4.2
FE,GSYIH ™ AGsyiH/GSYIHO (4.2)

ACgr/ET®
e 4.3
ET,GSYIH ™ AGsyiH/GSYiHO ( )

ACgy /EY°
EY,GSYIH ™ AGsyiH/GSYIHO 9
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ACpc/MGO

] __scuemet 45
MG,GSYIH ™ AGsyiH /GSYiH® o

ACNp/ND°
o scwo 4.6
ND,GSYIH ™ aAGSyiH/GSYiHO o
ACyy /NY°
s 4.7
NY,GSYIH ™ AGsyiH/GSYIHO ( )

Burada, epg gsyin, €eresviny €ev,csvin Eme csvin, EnpGsyin V€ Enygsyin sirasiyla fosil
enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapisi, enerji yogunlugu, kisi basina
diisen milli gelir, niifus dagilim1 ve niifus yogunlugunun ekonomik biiyiime arasindaki
ayrisma durumlarini ifade etmektedir. Elastik endekslerdeki farkliliklara gore Tapio,
ayrisma durumlarini ayrigsma; giliclii ayrisma, zayif ayrisma ve resesif ayrisma, negatif
ayrisma; genis negatif ayrisma, giiclii negatif ayrisma ve zayif negatif ayrisma, birlesme;

genis birlesme ve resesif birlesme olarak alt boliimlere ayirmistir (Tapio, 2005).

ACO, 4
Genis negatif
ayrigma
Zf‘g(s)Yl}([; 0 /Genis birlesme
o > i
Giiglii negatif ayrisma e 12 Zj"gg“%ﬁ 0
. : 0, >
%GSYIH <0 08<s<1
%CO, >0 T
e<0 Zayif ayrisma
%GSYIH > 0
%CO, >0
0<e<08
Zayif negatif ayrisma AGSYTIrJ

%GSYIH < 0

%CO, <0
0<e<038 Gii¢li aynsma
%GSYIH > 0
Resesif birlesme %C0, <0
%GSYIH <0 e<0
%CO, <0 Resesif ayrisma

0.8<g<12 %GSYIH <0
%CO0, < 0

£>1.2

Sekil 4.1. Ayrisma durumlarinin siniflandirilmasi
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Avyrisma cabasi endeksi

LODE-II ayristirma yontemi ve Tapio ayrisma modeli; CO2 emisyonlarinin itici gii¢lerini
belirlemek, ayrisma durumunu ve ekonomik biiylimeyi 6lgmek i¢in kullanilan 6nemli
yontemlerdir. Ancak bu yontemler, ayrismayr basarmak i¢in harcanan g¢abalari 6lgemez.
Ayrigma ¢aba endeksi, dogrudan ve dolayli olarak endiistriyel {iretimden kaynaklanan CO>
emisyonlarini azaltma c¢abalarin1 yansitan yeni bir ayrisma endeksidir. Yani ayrisma ¢aba
endeksi kamu politikalarinin uygulanmasi yoluyla CO2 emisyonlarini azaltma hizini

gozlemlemeye ¢aligmaktadir. Ayrisma c¢aba endeksi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

y= _AC _ _AFE _ AET _ AEY _AND _ ANY (4.8)
T AMG AMG AMG AMG AMG AMG '

}\ = }\FE + }\ET + )\Ey + )\ND + )\Ny (49)

A<0 ise negatif ayrigma ¢abasi gostermektedir. Yani hicbir ¢aba sarf edilmedigi anlamina
gelmektedir. 0<A<1 ise, =zayif bir ayrisma ¢abasi oldugunu gostermektedir. Yani ayrigma
icin bazi ¢abalarin sarf edildigini, ancak yetersiz oldugunu gostermektedir. A>1 ise giiclii
ayrisma c¢abasi oldugunu gostermektedir. Yani ayrisma i¢in ¢aba harcandigini ve giiglii

oldugu anlamina gelmektedir (Q. Wang ve S. Wang, 2019).
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5. UYGULAMA

5.1. Amag¢

Bilindigi iizere kiiresel 1sinmayr ve COz emisyonunu azaltmayir amaglayan Kyoto
Protokolii uluslararasi bir antlasmadir. Kyoto Protokolii ¢ercevesine yaklasik 160 iilke
girmektedir ve diinya ¢ogunlukla Cizelge 5.2°de verilen 50 iilke tarafindan kirletilmektedir
(Alp ve Kiipeli, 2018). 2018 yilinda, bu 50 iilkenin diinyadaki CO2 emisyonlarinin %
90,6’s1n1 olusturdugu belirtilmistir (BP, 2019). Bu ¢alismada 35 OECD iilkesi, diinyay1 en
cok kirleten 50 iilke, Tiirkiye, Cin, ABD ve Hindistan’in 1990-2018 yillar1 arasinda
ekonomik bilyiime ve CO2 emisyonlart arasindaki iligkiSi incelenmistir. Ayni1 zamanda
2019-2025 yillart igin ileriye doniik tahminler yapilmistir. Bu ayrisma yapilmadan 6nce ilk
olarak bu filkelerin enerjiyle ilgili CO, emisyonlart 6 itici faktdre ayrilarak bireysel
katkilarinin  belirlenmesi amaclanmaktadir. Literatiirde ayristirma analizi ge¢mis
gelismeleri, yani bir toplamin degisikliklerini geriye doniik olarak analiz edilirken, bu
calismada ileriye doniik analizde amaglanmistir. Ikinci olarak LODE-Il Ayristirma
(decomposition) analizinin sonuglart Ayrisma (decoupling) analizine entegre edilerek
ekonomi biiyiimeye devam ederken, CO; emisyonlarinin azalmasi amaclanmaktadir.
Ugilincii olarak ileriye déniik analizde Ayristirma ve Ayrisma durumlari belirlenerek

gelismekte olan iilkelere yol gostermesi amaglanmaktadir.

5.2. Karar Verme Birimlerinin Sec¢imi

Bu ¢alismada 1990-2025 yillar1 arasindaki 35 OECD’ye iiye olan iilkeler, diinyay1 en ¢ok
kirleten 50 iilke, Tiirkiye, Cin, ABD ve Hindistan karar verme birimi olarak belirlenmistir.
Ayrica, bu tilkelerin 2019-2025 yillarna ait verileri regresyon yontemiyle tahmin edilerek
analiz yapilmistir. OECD f{ilkeleri ve diinyay1 en ¢ok kirleten 50 iilke sirayla Cizelge 5.1 ve
Cizelge 5.2 ’de gosterilmistir.
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Cizelge 5.1. OECD iilkeleri

Sira Ulke Sira Ulke
1 Avustralya 19 Letonya
2 Avusturya 20 Litvanya
3 Belgika 21 Liiksemburg
4 Kanada 22 Meksika
5 Sili 23 Hollanda
6 Cek Cumbhuriyeti 24 Yeni Zelanda
7 Danimarka 25 Norveg
8 Estonya 26 Polonya
9 Finlandiya 27 Portekiz
10 Fransa 28 Slovak Cumhuriyeti
11 Almanya 29 Slovenya
12 Yunanistan 30 Ispanya
13 Macaristan 31 Isveg
14 Irlanda 32 Isvigre
15 Israil 33 Tirkiye
16 Italya 34 Ingiltere
17 Japonya 35 ABD
18 Kore

Cizelge 5.2. Diinyay1 en ¢ok kirleten 50 iilke

Sira Ulke Sira Ulke
1 Arjantin 26 Kore
2 Avustralya 27 Malezya
3 Avusturya 28 Meksika
4 Belgika 29 Fas
5 Brezilya 30 Hollanda
6 Bulgaristan 31 Yeni Zelanda
7 Kanada 32 Norveg
8 Sili 33 Pakistan
9 Cin 34 Peru
10 Cek Cumhuriyeti 35 Filipinler
11 Danimarka 36 Polonya
12 Misir 37 Portekiz
13 Finlandiya 38 Romanya
14 Fransa 39 Rusya
15 Almanya 40 Suudi Arabistan
16 Yunanistan 41 Gliney Afrika
17 Macaristan 42 Ispanya
18 Hindistan 43 Isveg
18 Endonezya 44 Tayland
20 fran 45 Tiirkiye
21 frlanda 46 Ingiltere
22 Israil 47 Ukrayna
23 Italya 48 ABD
24 Japonya 49 Venezuela
25 Kazakistan 50 Vietnam
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5.3. Degiskenlerin Secimi

CO, emisyonlarinin ayristirmasi incelendiginde genellikle 6 itici faktore ayrildigi
goriilmiistiir. Bu degiskenler, enerjiyle ilgili CO2 emisyonlari, fosil enerji tiikketimi (petrol,
dogal gaz ve komiir tiiketimi), birincil enerji tiiketimi, GSYIH ve niifus verileridir. Bu
calismada bu degiskenler dikkate alinmistir. Ayrica, bu degiskenlerin 2019-2025 verileri

regresyon yontemiyle tahmin edilmistir.

5.4. Aynistirma (Decomposition) Analizi Sonuglari

Bu bélimde 1990-2018 yillarinda OECD filkeleri, diinyayr en ¢ok kirleten 50 iilke,
Tiirkiye, Cin, ABD ve Hindistan’in enerjiyle ilgili CO2 emisyonlarinin altinda yatan itici
faktorlerin bireysel katkisini anlamak i¢in LODE-II ayrigtirma analizi uygulanmistir. Ayni
zamanda 2019-2025 yillari igin bu iilkelerin LODE-II ayristirma analiziyle ileriye doniik

tahminler yapilmistir.

OECD iilkelerinin LODE-II ayristirma analizi sonuclari

OECD iilkelerine ait CO2 emisyonlarindaki degisim alti doneme ayrilabilir: 1990-2000,
2001-2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018. Ayrica 2019-2025 donemi
icin ileriye doniik tahminler yapilmistir. CO2 emisyonlarindaki degisime sebep olan itici
faktorlerin etkisi matlab kodu yazilarak hesaplanmistir. Toplamsal ve carpimsal LODE-II

ayristirma analizinin sonuglari asagidaki gizelgelerde verilmistir.

Cizelge 5.3. OECD iilkelerinin toplamsal Ayristirma analizi sonuglari

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACnd ACny
1990-2000 1451,325 | -338,802 | -144,314 | -1895,668 2726,660 73,446 1030,003
2001-2006 567,387 -30,906 -85,213 | -1122,517 1320,869 3,817 481,336
2007-2009 | -1126,456 | -147,663 | -210,189 -417,077 -551,525 4,777 195,222
2010-2015 -572,052 -218,833 | -161,873 | -1452,114 889,853 -6,008 376,924
2016-2018 91,530 -112,440 | -110,577 -290,197 461,159 0,605 142,980
1990-2018 825,660 -946,908 | -692,371 | -5443,955 5437,713 48,482 2422,699

Cizelge 5.3’te goriildiigi tizere 1990-2000 periyodunda, CO2 emisyonunda 1,451 mt artis

meydana gelmistir. Bu CO2 emisyonunu, kisi basina diisen milli gelir, niifus dagilimi ve



36

niifus yogunlugu sirasiyla 2,726 mt, 0,073 mt ve 1,030 mt arttirmistir. Ayrica, fosil
enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapist ve enerji yogunlugu CO>
emisyonunu sirasiyla 0,338 mt, 0,144 mt ve 1,895 mt azaltmistir. Boylece, 1990-2000
periyodunda, kisi basmna diisen milli gelir ve enerji yogunlugu CO2 emisyonundaki

degisimleri etkileyen ana faktorler olmustur.

2001-2006 periyodunda CO2 emisyonunda 0,567 mt artis meydana gelmistir. Kisi basina
disen milli gelir, niifus daglimi ve niifus yogunlugundan kaynaklanan CO2
emisyonundaki artiglar sirasiyla 1,320 mt, 0,003 mt ve 0,481 mt’dur. Ayrica, fosil
enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapist ve enerji yogunlugu CO>
emisyonunu sirasiyla 0,030 mt, 0,085 mt ve 1,122 mt azaltmistir. Boylece, 2001-2006
periyodunda CO» emisyonundaki degisimleri etkileyen ana faktorler kisi basina diisen milli
gelir ve enerji yogunlugu olmustur.

2007-2009 ve 2010-2015 periyodunda CO2 emisyonunda azalis meydana gelmistir. Fosil
enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiiketim yapist ve enerji yogunlugu CO>
emisyonunun azalmasini saglayan itici faktorlerdir. 2007-2009 periyodunda kisi basina
diisen milli gelir CO2 emisyonunu azaltan faktorken, 2010-2015 periyodunda CO>
emisyonunun artisinda 6nemli rol oynamistir. 2007-2009 periyodunda kisi basina diisen
milli gelir kiiresel ekonomik krizden dolayr CO2 emisyonunun azaligina sebep olan faktor

olmustur.

2016-2018 periyodunda CO> emisyonunda 0,091 mt artis meydana gelmistir. Kisi basina
disen milli gelir, niifus dagilimi ve niifus yogunlugundan kaynaklanan CO2
emisyonundaki artiglar sirasiyla 0,461 mt, 0,0006 mt ve 0,142 mt’dur. Ayrica, fosil
enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tilketim yapisi ve enerji yogunlugu CO>
emisyonunu sirasiyla 0,112 mt, 0,110 ve 0,290 mt azaltmistir. Boylece, 2016-2018
periyodunda da kisi basma diisen milli gelir, niifus dagilimi ve niifus yogunlugu CO>

emisyonundaki degisimleri arttiran faktorler olmustur.

1990-2018 periyodunda toplam CO2 emisyonunda 0,825 mt artis meydana gelmistir. Kisi
basma diisen milli gelir, niifus dagilimi ve niifus yogunlugundan kaynaklanan CO:
emisyonundaki artiglar sirasiyla 5,437 mt, 0,048 mt ve 2,422 mt’dur. Ayrica, fosil
enerjisinin COz emisyon yogunlugu, enerji tiketim yapisi ve enerji yogunlugu CO2

emisyonunu sirasiyla 0,946 mt, 0,692 mt ve 5,443 mt azaltmistir. Boylece, 1990-2018
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periyodunda kisi basina diisen milli gelir ve enerji yogunlugu CO2 emisyonundaki

degisimleri etkileyen ana faktorler olmustur.

Genel olarak OECD iilkelerinin CO emisyonunda artisa sebep olan faktorler kisi basina
diisen milli gelir, niifus dagilimi ve niifus yogunlugudur. Bunlar arasinda kisi bagina diisen
milli gelir en biiylik etkiye sahip iken ardindan niifus yogunlugu ve niifus dagilimi takip
etmektedir. Niifus dagilimimin etkisi kiiglik ve ihmal edilebilir. CO2 emisyonunda azalisa
sebep olan faktorler ise fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapist ve
enerji yogunlugudur. Bunlar arasinda enerji yogunlugu en biiyiik etkiye sahip ardindan

fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu Ve enerji tiikketim yapisi takip etmektedir.

Cizelge 5.4. OECD iilkelerinin toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye doniik
tahmin)

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACnd ACny
2019-2025 | 391,4113 | -152,1275 | -115,7359 | -657,3537 | 750,5626 | 27,5625 | 538,5033

2012-2018 periyodunda OECD iilkelerinin CO2 emisyonunda 0,248 mt azalis oldugu
belirtilmistir (BP, 2019). Cizelge 5.4’e gore, 2019-2025 periyodunda ise CO2 emisyonunda
0,391 mt artis meydana gelecegi ve bu artisa sebep olan faktorlerin gegmis yillarda oldugu
gibi kisi basina diisen milli gelir, niifus dagilimi ve niifus yogunlugu olacagi

beklenmektedir.

B ACfe m ACet m ACey ®m ACmg m ACnd m ACny
60%

40%

20%

0% -

-20%

Katki oram (%)

-40%

-60%

1990-2000 2001-2006 2007-2009 2010-2015 2016-2018 1990-2018 2019-2025

Sekil 5.1. OECD iilkelerinin toplamsal Ayristirma analizine goére CO2 emisyonunu
etkileyen faktorlerin yiizdesel degisimi
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Sekil 5.1, OECD iilkelerindeki 7 periyoda ait toplamsal LODE-II ayristirma analizine gore

CO2 emisyonunu etkileyen itici faktorlerin yiizdesel katkisini gostermektedir.

OECD iilkelerindeki CO2 emisyonunun ardisik yillardaki etki faktdrlerinin derecesinin ve

yoniiniin anlagilmasi, ayn1 zamanda yukarida belirtilen 7 periyottaki sonuglarla tutarliligin

degerlendirilmesi agisindan 35 zaman donemi (her zaman araligi bir yil) hesaplanmustir.

Cizelge 5.5. OECD iilkelerinin ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACnd ACny
1990-1991 | -11,8634 -39,8514 -55,8182 -88,8756 56,4485 4,7263 | 111,5070
1991-1992 | 27,3505 -81,2235 12,2423 -219,2611 196,6868 7,4659 | 111,4401
1992-1993 | 83,3602 -18,8512 -68,2586 -63,1021 119,8880 7,5934 | 106,0907
1993-1994 | 185,4257 -48,6219 29,4000 -217,4612 314,8343 6,8298 | 100,4447
1994-1995 | 148,1891 -90,5757 -62,1884 -48,7097 243,9176 6,7485 98,9967
1995-1996 | 430,6136 -2,4082 1,8255 -9,0996 335,7566 7,0178 97,5214
1996-1997 | 142,7712 3,8698 10,6892 -360,8191 380,7747 8,5713 99,6854
1997-1998 | 30,9756 -14,7033 -1,0444 -347,9533 289,8909 8,1211 96,6646
1998-1999 | 115,1288 -53,3933 -22,6140 -286,3296 372,3872 8,1048 96,9737
1999-2000 | 300,0486 23,5579 13,0466 -275,2399 433,4503 8,9420 96,2918
2000-2001 | -56,5310 12,1723 15,0322 -266,4610 80,9720 4,6720 97,0815
2001-2002 | 64,1146 -39,4169 -26,6034 -108,4476 140,8975 1,7240 95,9611
2002-2003 | 247,0906 37,4290 67,3133 -153,0093 203,2050 -1,0859 | 93,2385
2003-2004 | 161,9184 -23,3005 -66,3642 -201,9041 356,4047 0,5149 96,5677
2004-2005 | 112,6939 17,6906 -5,6787 -303,0407 304,8689 1,1439 97,7099
2005-2006 | -17,4682 -23,5248 -55,3111 -366,6910 3245134 2,4829 | 101,0625
2006-2007 | 119,9203 -27,0145 57,3572 -265,8583 255,6513 -0,2248 | 100,0094
2007-2008 | -218,8328 -7,3512 -66,6167 -203,1321 -48,5884 2,1090 | 104,7465
2008-2009 | -908,0362 | -139,3336 | -143,8698 | -218,4872 | -501,4237 2,2550 92,8231
2009-2010 | 459,2534 -12,8145 -10,7179 102,6680 294,9032 1,5646 83,6499
2010-2011 | -131,8117 4,8368 -17,1956 -375,5858 193,1515 0,5355 62,4458
2011-2012 | -167,6849 -73,8632 49,2701 -342,1928 122,0843 -0,3620 | 77,3787
2012-2013 | 33,8430 -29,5780 -67,6780 -75,6973 133,1783 -3,4793 | 77,0973
2013-2014 | -183,2150 -18,7754 -72,5254 -370,5036 201,5597 -2,6087 | 79,6384
2014-2015 | -123,7787 -96,8657 -53,4554 -288,0387 235,8576 -0,6888 | 79,4122
2015-2016 | -74,4932 -99,2591 -64,8391 -133,9504 143,2077 0,0554 | 80,2923
2016-2017 | 39,0481 -41,3942 -48,9433 -180,7117 237,8955 0,1685 72,0334
2017-2018 | 52,3321 -70,6728 -61,6457 -109,6257 223,2329 0,2872 70,7562
2018-2019 | 1048,7844 | 176,9498 161,1443 | 547,36K68 -28,2391 | 37,6744 | 153,8882
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OECD iilkelerinin ardisik yillardaki CO2 emisyonlarindaki degisimlere sebep olan tiim
faktorlerin katkisini yiizdesel olarak anlamak igin Cizelge 5.5’in igerigi Sekil 5.2’deki

grafige doniistlirilmiistiir.
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Sekil 5.2. OECD iilkelerinin ardigik yillardaki toplamsal Ayristirma analizine gore CO2
emisyonunu etkileyen faktorlerin yiizdesel degisimi
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Cizelge 5.5 ve Sekil 5.2’ye gore CO2 emisyonlarindaki degisimler genel olarak calisilan 7
periyotla tutarhidir. Kisi basima diisen milli gelir (2007-2008 ve 2008-2009 periyotlari
hari¢), niifus dagilimi ve niifus yogunlugu CO; emisyonlarinin artisina sebep olan
faktorlerdir. Kisi basina diisen milli gelir 2007-2009 periyodunda kiiresel mali krizden
dolay1 CO2 emisyonlarinin azaligina sebep olan faktor olmustur. Niifus dagiliminin ardigik

yillardaki CO2 emisyonlarinin artisina etkisi ise ihmal edilecek kadar kiigiiktiir.

Cizelge 5.6. OECD iilkelerinin ardigik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari
(ileriye doniik tahmin)

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACnd ACny
2019-2020 | 64,9675 -25,1563 -19,5455 | -115,7188 | 131,1945 4,3260 89,8676
2020-2021 | 65,0674 -25,1733 -19,4326 | -113,2057 | 128,6428 4,4259 89,8102
2021-2022 | 65,1656 -25,2025 -19,3218 | -110,7654 | 126,1780 4,5242 89,7531
2022-2023 | 65,2623 -25,2836 -19,1768 | -108,3901 | 123,7956 4,6209 89,6964
2023-2024 | 65,3575 -25,3520 -19,0682 | -106,0698 | 121,4912 4,7161 89,6401
2024-2025 | 65,4518 -25,4236 -18,9944 | -103,7857 | 119,2604 4,8103 89,5848

2017-2018 periyodunda OECD iilkelerinin CO2 emisyonunda 0,052 mt artis oldugu
belirtilmistir (BP, 2019). Cizelge 5.6’ya gore, 2019-2025 ardisik yillardaki toplam CO>
emisyonunda 0,064 mt (yaklasik % 23) artis olacagi ve bu artisa sebep olan faktorlerin
gecmis yillarda oldugu gibi kisi basina diisen milli gelir, niifus dagilimi ve niifus

yogunlugu olacagi beklenmektedir.



42

Cizelge 5.7. OECD iilkelerinin ardisik yillardaki ¢arpimsal Ayristirma analizi sonuglari

Periyot D Dfe Det Dey Dmg Dnd Dny
1990-1991 | 0,9990 0,9966 0,9952 0,9924 1,0049 1,0004 1,0096
1991-1992 | 1,0024 0,9930 1,0011 0,9813 1,0171 1,0006 1,0096
1992-1993 | 1,0072 0,9984 0,9942 0,9946 1,0103 1,0007 1,0091
1993-1994 | 1,0158 0,9959 1,0025 0,9817 1,0270 1,0006 1,0085
1994-1995 | 1,0125 0,9925 0,9948 0,9959 1,0206 1,0006 1,0083
1995-1996 | 1,0358 0,9998 1,0001 0,9993 1,0278 1,0006 1,0080
1996-1997 | 1,0115 1,0003 1,0009 0,9716 1,0309 1,0007 1,0080
1997-1998 | 1,0025 0,9988 0,9999 0,9728 1,0233 1,0006 1,0077
1998-1999 | 1,0091 0,9958 0,9982 0,9777 1,0298 1,0006 1,0077
1999-2000 | 1,0236 1,0018 1,0010 0,9788 1,0343 1,0007 1,0075
2000-2001 | 0,9957 1,0009 1,0012 0,9797 1,0063 1,0004 1,0075
2001-2002 | 1,0050 0,9970 0,9980 0,9917 1,0109 1,0001 1,0074
2002-2003 | 1,0190 1,0029 1,0051 0,9884 1,0156 0,9999 1,0071
2003-2004 | 1,0122 0,9983 0,9950 0,9850 1,0271 1,0000 1,0073
2004-2005 | 1,0084 1,0013 0,9996 0,9778 1,0229 1,0001 1,0073
2005-2006 | 0,9987 0,9983 0,9959 0,9733 1,0243 1,0002 1,0075
2006-2007 | 1,0089 0,9980 1,0042 0,9806 1,0190 1,0000 1,0074
2007-2008 | 0,9840 0,9995 0,9951 0,9851 0,9964 1,0002 1,0078
2008-2009 | 0,9323 0,9893 0,9890 0,9833 0,9620 1,0002 1,0072
2009-2010 | 1,0367 0,9990 0,9992 1,0081 1,0234 1,0001 1,0066
2010-2011 | 0,9898 1,0004 0,9987 0,9713 1,0151 1,0000 1,0049
2011-2012 | 0,9869 0,9942 1,0039 0,9735 1,0096 1,0000 1,0061
2012-2013 | 1,0027 0,9977 0,9947 0,9940 1,0106 0,9997 1,0061
2013-2014 | 0,9856 0,9985 0,9943 0,9710 1,0161 0,9998 1,0063
2014-2015 | 0,9901 0,9923 0,9957 0,9771 1,0191 0,9999 1,0064
2015-2016 | 0,9940 0,9920 0,9948 0,9892 1,0117 1,0000 1,0065
2016-2017 | 1,0032 0,9967 0,9960 0,9855 1,0195 1,0000 1,0059
2017-2018 | 1,0042 0,9943 0,9950 0,9912 1,0182 1,0000 1,0057
2018-2019 | 1,0846 1,0138 1,0126 1,0433 0,9978 1,0029 1,0120
2019-2020 | 1,0048 0,9981 0,9985 0,9914 1,0098 1,0003 1,0067
2020-2021 | 1,0048 0,9981 0,9986 0,9917 1,0096 1,0003 1,0067
2021-2022 | 1,0048 0,9981 0,9986 0,9919 1,0093 1,0003 1,0066
2022-2023 | 11,0048 0,9981 0,9986 0,9921 1,0091 1,0003 1,0066
2023-2024 | 1,0048 0,9982 0,9986 0,9923 1,0089 1,0003 1,0066
2024-2025 | 1,0048 0,9982 0,9986 0,9925 1,0087 1,0003 1,0065
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Sekil 5.3. OECD iilkelerinin ardigik yillardaki ¢arpimsal Ayristirma analizine gore
CO:2 emisyonunu etkileyen faktorlerin yiizdesel degisimi
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Cizelge 5.7 ve Sekil 5.3 carpimsal LODE-II ayristirma yonteminin sonuglarini ve yiizdesel
katkisin1 gostermektedir. Bu sonuglara gére CO2 emisyonunun degisimine sebep olan itici
faktorlerin degerleri birbirine ¢ok yakin oldugundan ¢arpimsal LODE-II ayristirma analizi
sonuglarinin ayrisma (decoupling) analizine entegre edilmesi ayristirict olmayacagindan,
sadece toplamsal LODE-Il ayrigtirma yonteminin

sonuglar1 ayrisma analiziyle

birlestirilmistir.

Diinyavyi en cok kirleten 50 tlkenin LODE-II ayristirma analizi sonuclari

Diinyay1 en ¢ok kirleten 50 iilkeye ait CO: emisyonlarindaki degisim alti doneme
ayrilabilir: 1990-2000, 2001-2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018.
Ayrica 2019-2025 donemi igin ileriye doniik tahminler yapilmistir. CO2 emisyonlarindaki
degisime sebep olan itici faktorlerin etkisi matlab kodu yazilarak hesaplanmistir.

Toplamsal LODE-II ayristirma analizinin sonuglart asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 5.8. 50 iilkenin toplamsal Ayristirma analizi sonuglart

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACnd ACny
1990-2000 | 1395,5346 | -547,1478 | -297,1916 | -3261,4019 | 4549,0042 | -834,3165 | 1786,5883
2001-2006 | 4360,4799 | -7,9075 | -102,3355 | -1246,2270 | 5157,1363 | -334,5156 | 894,3291
2007-2009 | -515,8528 | -191,6527 | -304,3620 | -11455781 | 826,6967 | -112,8595 | 411,9027
2010-2015 | 1145,0106 | -398,6250 | -577,6641 | -3462,6376 | 48433302 | -278,7717 | 1019,3788
2016-2018 | 734,2516 | -333,4166 | -368,0280 | -890,3950 | 2029,9040 | -99,9737 | 396,1609
1990-2018 | 9209,1688 | -1673,4560 | -1591,3432 | -12247,8897 | 214243972 | -2009,6170 | 5307,0776

Cizelge 5.8’de goriildigi tizere 1990-2000, 2001-2006, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-
2018 periyotlarinda CO2 emisyonunda artis meydana gelmistir. Bu CO2 emisyonunu, kisi
bagina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu arttirmistir. Ayrica fosil enerjisinin CO:
emisyon yogunlugu, enerji tiiketim yapisi, enerji yogunlugu ve niifus dagilimi ise CO-
emisyonunu azaltan faktorler olmustur. Ayrica, bu periyotlarda kisi basina diisen milli gelir

ve enerji yogunlugu CO; emisyonundaki degisimleri etkileyen ana faktorlerdir.

2007-2009 periyodunda ise CO2 emisyonunda 0,515 mt azalis meydana gelmistir. Kisi

basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu CO; emisyonunu arttiran faktorler iken; fosil
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enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapisi, enerji yogunlugu ve niifus

dagiliminin CO; emisyonunu azaltan faktorler olmustur.

Cizelge 5.9. 50 iilkenin toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACnd ACny
1510,121
2019-2025 | 2183,8289 | -278,2051 | -186,4420 | -1077,4875 | 2493,5070 | -277,6652 6

2012-2018 periyodunda diinyayr en ¢ok kirleten 50 iilkenin CO emisyonunda 1,133 mt
artis oldugu belirtilmistir (BP, 2019). Cizelge 5.9’a gore, 2019-2025 periyodunda toplam
CO2 emisyonunda 2,183 mt (% 93) artis meydana gelecegi ve bu artisa sebep olan
faktorlerin gegmis yillarda oldugu gibi kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu

olacagi beklenmektedir.
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Sekil 5.4. 50 iilkenin toplamsal Ayristirma analizine goére COz emisyonunu etkileyen
faktorlerin ylizdesel degisimi

Sekil 5.4, 50 ilkenin 7 periyoda ait toplamsal LODE-II ayristirma analizine gére CO;

emisyonunu etkileyen itici faktorlerin yiizdesel katkisin1 gostermektedir.

50 tilkenin CO2 emisyonunun ardisik yillardaki etkisinin anlasilmasi ve yukarida belirtilen
7 periyottaki sonuglarla tutarliligin degerlendirilmesi agisindan 35 zaman donemi (her

zaman aralig1 bir y1l) hesaplanmistir.
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Cizelge 5.10. 50 tilkenin ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACnd ACny
1990-1991 | -62,0537 -73,0075 -72,0009 -75,0489 46,5553 -88,2236 | 199,6719
1991-1992 33,4690 -90,5959 13,7224 -102,4637 100,7357 -81,2258 | 193,2962
1992-1993 | -34,0978 -19,8240 | -103,2880 | -205,8435 193,6036 -81,5882 | 182,8423
1993-1994 | 151,2779 -45,0050 -2,4793 -215,6511 322,2103 -83,1051 | 175,3081
1994-1995 | 142,3233 | -103,6227 | -85,8954 -240,1118 474,9088 -79,5347 | 176,5791
1995-1996 | 526,7559 -44,3458 10,3457 -141,7604 609,4882 -80,8879 | 173,9162
1996-1997 60,2222 -17,7606 -5,6010 -694,2357 678,8704 -78,2060 | 177,1551
1997-1998 | -49,0629 -42,9132 -16,6648 -476,6965 390,6763 -76,3281 | 172,8634
1998-1999 | 253,1140 -70,7757 -17,9125 -475,1872 719,8601 -72,6226 | 169,7518
1999-2000 | 415,9647 -28,6286 -10,2172 -589,1504 946,7627 -70,2166 | 167,4149
2000-2001 | 157,0823 16,2262 -10,8488 -439,2673 492,4143 -68,0069 | 166,5649
2001-2002 | 427,2630 -57,1504 -20,8651 -178,5649 585,6973 -66,8942 | 165,0403
2002-2003 | 1082,0642 51,9957 95,4526 -47,7494 883,5211 -68,8035 | 167,6477
2003-2004 | 1145,2421 -3,9895 -93,4718 -36,4443 1168,1155 | -66,9636 | 177,9957
2004-2005 | 962,0448 28,1620 -22,1954 -350,8061 1186,8480 | -66,6765 | 186,7127
2005-2006 | 744,7090 -26,1062 -69,1636 -701,0172 1410,4944 | -64,3346 | 194,8362
2006-2007 | 899,7514 -50,2690 49,8349 -763,3705 1530,4458 | -65,0781 | 198,1883
2007-2008 | 166,4576 9,6156 -149,9531 | -643,5378 799,3368 -58,3490 | 209,3451
2008-2009 | -683,7253 | -200,2486 | -152,3800 | -505,0141 24,5983 -55,9254 | 205,2445
2009-2010 | 1177,0370 | -70,2643 -52,2286 -226,4464 1385,6049 | -57,9161 | 198,2876
2010-2011 | 797,5277 -9,1364 4,3997 -505,7627 1192,3562 | -68,9383 | 184,6092
2011-2012 | 212,5159 -82,5925 -72,8568 -703,3829 923,6411 -59,2037 | 206,9106
2012-2013 | 363,1655 -46,2484 | -144,6532 | -555,8868 957,2772 -57,9660 | 210,6427
2013-2014 | -40,5818 -101,6000 | -204,2085 | -872,1239 976,8215 -53,7299 | 214,2590
2014-2015 | -198,6462 | -164,2980 | -175,1673 | -933,9857 912,1311 -49,9633 | 212,6370
2015-2016 | -32,4915 -196,4362 | -210,0177 | -737,3320 944,6501 -46,5446 | 213,1890
2016-2017 | 218,6049 | -149,2732 | -179,4198 | -640,6680 1033,1906 | -48,8812 | 203,6566
2017-2018 | 515,8237 | -183,6407 | -188,2269 | -241,1150 988,3392 -50,9155 | 191,3826
2018-2019 | 456,6850 422,3499 705,7468 | 2332,9720 | -3560,5142 | -31,9867 | 588,1172

50 iilkenin ardisik yillardaki CO2 emisyonlarindaki degisimlere sebep olan tiim faktdrlerin

katkisin1 ylizdesel olarak anlamak igin Cizelge 5.10’un igerigi Sekil 5.5°deki grafige

doniistiiriilmiistiir.
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Sekil 5.5. 50 iilkenin ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizine gore CO>
emisyonunu etkileyen faktorlerin yiizdesel degisimi
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Cizelge 5.10 ve Sekil 5.5’e gore CO2 emisyonlarindaki degisimler genel olarak ¢alisilan 7
periyotla tutarlidir. Fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiiketim yapisi, enerji
yogunlugu ve niifus dagilimi ardisik yillarda da CO2 emisyonlariin azalisini saglayan
faktorler olmustur. Kisi basina diisen milli gelir (2018-2019 periyodu harig) ve niifus
yogunlugu CO. emisyonlarinin artigina sebep olan itici faktorlerdir. Kisi basina diisen milli
gelirin 2018-2019 periyodunda CO2 emisyonunun azalisini saglayan faktér olmasi bu

periyotta yasanan ekonomik durgunluktan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 5.11. 50 iilkenin ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye
doniik tahmin)

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACnd ACny

2019-2020 361,4907 | -43,3020 | -32,6712 -191,2424 | 430,8353 | -48,7583 | 246,6293

2020-2021 362,4705 | -43,6560 | -32,5506 -186,4787 424,2533 | -47,7785 | 248,6811

2021-2022 363,4339 | -44,1034 | -32,4283 -181,8145 | 417,8987 -46,8151 | 250,6965

2022-2023 364,3815 | -44,6611 | -32,3040 -177,2215 | 411,7588 | -45,8675 | 252,6769

2023-2024 | 365,3140 | -48,8345 | -28,6954 | -172,6664 | 405,8219 | -44,9351 | 254,6234

2024-2025 366,2319 | -48,8838 | -29,3746 -168,1072 400,0774 | -44,0171 | 256,5371

2017-2018 periyodunda 50 iilkenin CO2 emisyonunda 0,566 mt artis oldugu belirtilmistir
(BP, 2019). Cizelge 5.11°de goriildiigh tizere, 2019-2025 ardisik yillardaki toplam CO-
emisyonunda 0,362 mt artis olacagi ve bu artisa sebep olan faktorlerin ge¢mis yillarda
oldugu gibi kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu olacagi beklenmektedir.
Ayrica, enerji yogunlugunun CO2 emisyonlarinda azalisa sebep olan ana faktdr olacagi

goriilmektedir.

Turkive’nin LODE-II ayristirma analizi sonuclari

Tiirkiye’ye ait CO2 emisyonlarindaki degisim alti1 doneme ayrilabilir: 1990-2000, 2001-
2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018. Ayrica 2019-2025 donemi icin
ileriye doniik tahminler yapilmistir. CO2 emisyonlarindaki degisime sebep olan itici
faktorlerin etkisi matlab kodu yazilarak hesaplanmistir. Toplamsal LODE-II ayristirma

analizinin sonuglart asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.



Cizelge 5.12. Tirkiye’nin toplamsal Ayristirma analizi sonuglari
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Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
1990-2000 69,9592 -5,8447 2,6956 13,1194 33,0469 26,9421
2001-2006 61,5095 -6,7058 -5,8548 -4,5545 63,7831 14,8416
2007-2009 3,0560 -1,1319 -0,6843 15,7903 -17,6969 6,7789
2010-2015 67,5425 -0,5248 -7,4353 -31,2544 81,1583 25,5986
2016-2018 23,8207 2,0093 -0,8981 -13,9830 25,0499 11,6426
1990-2018 253,4154 -19,7611 -9,1302 -12,1042 192,2907 102,1203

Cizelge 5.12’de goriildiigii tizere, ¢alisilan 6 periyotta toplam CO2 emisyonunda artis
meydana gelmistir. CO2 emisyonunu, kisi basina diisen milli gelir (2007-2009 periyodu
harig) ve niifus yogunlugu arttirmistir. 2007-2009 periyodunda ise kisi basina diisen milli
gelir kiiresel mali krizden dolay1 CO. emisyonunun azalisina sebep olan itici faktor

olmustur.

1990-2018 periyodunda CO, emisyonu 0,253 mt artis meydana gelmistir. Bu artisa sebep
olan itici faktorler kisi basma diisen milli gelir ve niifus yogunlugu olmustur. Fosil
enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapisi ve enerji yogunlugu ise CO>

emisyonunda azalisa sebep olan itici faktorler oldugu goériilmektedir.

Cizelge 5.13. Tiirkiye’nin toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
2019-2025 47,9216 -2,6990 0,5554 0,1197 23,3674 26,5781

2012-2018 periyodunda Tirkiye’nin CO2 emisyonunda 0,072 mt artis oldugu belirtilmistir
(BP, 2019). Cizelge 5.13’te goriildigi tizere 2019-2025 periyodunda CO> emisyonunda
0,047 mt artis meydana gelecegi ve bu artisa sebep olan faktorlerin enerji tiiketim yapisi,

enerji yogunlugu, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu olacagi beklenmektedir.
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Sekil 5.6. Tiirkiye’nin toplamsal Ayristirma analizine gére CO2 emisyonunu etkileyen
faktorlerin ylizdesel degisimi

Sekil 5.6, Tirkiye’deki 7 periyoda ait toplamsal LODE-II ayristirma analizine gére CO>

emisyonunu etkileyen itici faktorlerin yiizdesel katkisini1 géstermektedir.

Tiirkiye’de CO2 emisyonunun ardisik yillardaki etkisinin anlagilmasi ve yukarida belirtilen
7 periyottaki sonuglarla tutarliligin degerlendirilmesi agisindan 35 zaman donemi (her

zaman aralig1 bir y1l) hesaplanmustir.




Cizelge 5.14. Tiirkiye’nin ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari
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Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
1990-1991 3,3573 -0,2268 0,6629 1,9299 -1,3424 2,3336
1991-1992 4,0795 -0,9017 -1,9381 -0,0487 4,6380 2,3300
1992-1993 4,5909 -3,6700 -3,5323 1,0172 8,4228 2,3533
1993-1994 -1,3553 1,5398 1,6756 2,4946 -9,4214 2,3561
1994-1995 14,1365 -2,0846 -1,0030 5,5401 9,2351 2,4489
1995-1996 14,0654 0,6754 -1,1159 2,5308 9,3023 2,6726
1996-1997 9,8206 -0,1513 1,6918 -4,8809 10,3054 2,8557
1997-1998 1,9493 -1,6985 -0,9441 0,3449 1,3197 2,9273
1998-1999 0,6663 0,4577 4,6959 1,9750 -9,3665 2,9041
1999-2000 18,6489 1,0136 4,2175 0,7573 9,6708 2,9896
2000-2001 -19,6430 -4,1878 2,9340 -6,3146 -15,0095 2,9349
2001-2002 10,8578 -1,2373 -4,8431 4,9643 9,1420 2,8319
2002-2003 12,2820 0,1462 0,2932 0,7277 8,1843 2,9306
2003-2004 7,3234 -1,5288 -5,4643 -5,3443 16,7039 2,9569
2004-2005 8,0221 -2,6593 5,1584 -13,5602 16,1563 2,9269
2005-2006 23,0242 -1,4511 -0,2512 8,4781 13,2939 2,9544
2006-2007 24,7359 1,3236 7,0974 3,5324 9,6759 3,1065
2007-2008 3,8905 1,2411 1,4705 -1,1354 -0,9724 3,2866
2008-2009 -0,8344 -2,3880 -2,1678 17,0440 -16,8447 3,5220
2009-2010 2,5215 -1,8746 -10,0714 -8,1238 18,7087 3,8827
2010-2011 22,9255 2,5310 0,9524 -11,1073 26,1072 4,4423
2011-2012 15,4409 -1,0329 -2,2615 4,2704 9,4165 5,0485
2012-2013 -11,4633 -6,5768 -2,9235 -27,3242 20,0892 5,2720
2013-2014 32,0601 9,7088 12,2763 -6,1084 10,7158 5,4675
2014-2015 8,5794 -5,5250 -16,6421 10,5524 14,4993 5,6948
2015-2016 19,9129 2,5773 -1,3461 7,5244 5,3467 5,8106
2016-2017 22,5025 -3,3271 5,2050 -6,4466 21,0701 6,0011
2017-2018 1,3182 5,5030 -6,2960 -7,7520 4,0624 5,8008
2018-2019 -26,3843 -6,7654 13,1137 22,7601 -53,2829 -2,2098

Tirkiye’nin ardisik yillardaki CO-

emisyonlarindaki degisimlere sebep olan tiim

faktorlerin katkisini yiizdesel olarak anlamak igin Cizelge 5.14°tin igerigi Sekil 5.7’deKi

grafige donustiirilmiistiir.
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Sekil 5.7. Tiirkiye’ nin ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizine gore
CO2 emisyonunu etkileyen faktorlerin yiizdesel degisimi
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Cizelge 5.14 ve Sekil 5.7°ye gore 1990-1991, 1993-11994, 1998-1999 ve 2000-2001
periyotlarinda Tiirkiye’de yasanan ekonomik krizlerden dolayr 2007-2009 periyodunda ise
kiiresel ekonomik krizden dolay1 bu periyotlarda kisi basina milli gelir CO2 emisyonlarini
azaltan faktor olmustur. Diger periyotlarda ise kisi basma diisen milli gelir CO2
emisyonlarini arttiran itici faktordiir. Niifus yogunlugu da CO; emisyonlarini arttiran itici
faktor olmustur. Fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapisi ve enerji
yogunlugu ardisik yillarda CO; emisyonlariin degisimine katkisi her periyotta farklilik

gostermektedir.

Cizelge 5.15. Tirkiye’nin ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye
dontik tahmin)

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
2019-2020 7,9869 -0,4743 0,0977 0,0211 4,0136 4,3288
2020-2021 7,9869 -0,4639 0,0957 0,0206 3,9631 4,3714
2021-2022 7,9869 -0,4536 0,0935 0,0201 3,9140 4,4130
2022-2023 7,9869 -0,4436 0,0911 0,0197 3,8661 4,4537
2023-2024 7,9869 -0,4345 0,0894 0,0192 3,8194 4,4935
2024-2025 7,9869 -0,4255 0,0874 0,0188 3,7739 4,5323

2017-2018 periyodunda Tirkiye’nin CO2 emisyonunda 0,0013 mt artis oldugu
belirtilmistir (BP, 2019). Cizelge 5.15’te goriildigl iizere, 2019-2025 ardisik yillardaki
toplam CO: emisyonunda 0,007 mt (4,5 kat) artis olacagi ve bu artisa sebep olan
faktorlerin enerji tiiketim yapisi, enerji yogunlugu, kisi basia diigen milli gelir ve niifus
yogunlugu olacagi beklenmektedir. Ayrica fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, CO-

emisyonlarinda azalisa sebep olan itici faktor olacagi goriilmektedir.

Cin’in LODE-II ayristirma analizi sonuclari

Cin’e ait CO2 emisyonlarindaki degisim altt doneme ayrilabilir: 1990-2000, 2001-2006,
2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018. Ayrica 2019-2025 dénemi i¢in ileriye
doniik tahminler yapilmistir. CO2 emisyonlarindaki degisime sebep olan itici faktdrlerin
etkisi matlab kodu yazilarak hesaplanmigtir. Toplamsal LODE-II ayristirma analizinin

sonuglar1 asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.



54

Cizelge 5.16. Cin’in toplamsal Ayristirma analizi sonuglari

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
1990-2000 1036,1976 -26,7520 -36,2809 -1691,2125 2491,1175 299,3256
2001-2006 3152,8303 82,1992 30,4196 538,4048 2352,1224 149,6842
2007-2009 468,5014 -37,3949 -96,5712 -757,4708 1284,4872 75,4512
2010-2015 1039,3697 | -207,6381 | -385,7377 | -1642,8651 3061,6985 213,9121
2016-2018 309,7608 -150,0830 | -204,6271 -534,5096 1104,8579 94,1226
1990-2018 7102,2094 | -253,1494 | -591,2162 | -5089,9257 11998,7723 1037,7285

Cizelge 5.16°da gorildiigli tizere calisilan 6 periyotta toplam CO, emisyonunda artis
meydana gelmistir. Genel olarak CO. emisyonunu, kisi basina diisen milli gelir ve niifus

yogunlugu arttirmistir.

2001-2006 periyodunda tiim faktorlerin CO2 emisyonunu arttirict yonde etkisi olmustur.
1990-2018 periyodunda CO; emisyonu 7,102 mt artmustir. Bu artisa sebep olan itici
faktorler kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu olmustur. Fosil enerjisinin CO»
emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapisi ve enerji yogunlugu ise CO, emisyonunda

azalisa sebep olan itici faktorler oldugu gorilmektedir.

Cizelge 5.17. Cin’in toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye doniik tahmin)

ACfe
-14,8196

Periyot AC
2019-2025 1460,8475

ACet
-30,4767

ACey
-210,8625

ACmg
1262,6257

ACny
454,3807

2012-2018 periyodunda Cin’in CO2 emisyonunda 0,437 mt artis oldugu belirtilmistir (BP,
2019). Cizelge 5.17°de gortldiugi tizere, 2019-2025 periyodunda CO2 emisyonunda 1,460
mt artis meydana gelecegi ve bu artisa sebep olan faktorlerin kisi basina diisen milli gelir

ve niifus yogunlugu olacagi beklenmektedir.
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Sekil 5.8. Cin’in toplamsal Ayristirma analizine goére CO2 emisyonunu etkileyen
faktorlerin ylizdesel degisimi

Sekil 5.8, Cin’deki 7 periyoda ait toplamsal LODE-II ayristirma analizine gore CO>

emisyonunu etkileyen itici faktorlerin yiizdesel katkisini gostermektedir

Cin’deki CO2 emisyonunun ardisik yillardaki etki faktorlerinin derecesinin ve yoniiniin
anlasilmasi, ayni zamanda yukarida belirtilen 7 periyottaki sonuglarla tutarliligin

degerlendirilmesi acisindan 35 zaman donemi (her zaman araligi bir yil) hesaplanmustir.
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Cizelge 5.18. Cin’in ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
1990-1991 131,2499 6,2328 6,6576 -94,1803 179,9090 32,6308
1991-1992 124,3159 -6,3178 0,3544 -204,6059 304,0091 30,8762
1992-1993 208,6107 20,5680 -9,9756 -150,6748 317,8256 30,8676
1993-1994 149,3453 -5,2046 -15,5859 -181,3035 319,0606 32,3786
1994-1995 89,0483 14,2206 -14,7151 -220,5363 277,6541 32,4250
1995-1996 149,4915 -19,6331 10,9927 -135,6151 261,2209 32,5261
1996-1997 -11,8765 -23,3492 -6,5902 -262,0562 247,6489 32,4702
1997-1998 -2,9485 -5,4065 -1,7793 -234,5981 208,4636 30,3718
1998-1999 130,9178 12,3067 7,0025 -126,9237 210,5761 27,9562
1999-2000 68,0432 -28,7419 -16,0030 -158,4956 245,0560 26,2276
2000-2001 162,3282 6,8427 -32,7845 -87,5442 250,8033 25,0109
2001-2002 320,4180 -2,7515 6,4568 -5,0840 297,1213 24,6755
2002-2003 688,9425 22,0749 28,2691 238,8052 373,7549 26,0385
2003-2004 802,6396 44,5705 -15,6546 299,3618 4451118 29,2501
2004-2005 762,4509 27,2578 4,6489 114,3501 582,6136 33,5806
2005-2006 578,3793 -10,8541 0,0866 -175,2591 728,7575 35,6483
2006-2007 562,4693 -5,8285 -13,6155 -343,5312 889,1188 36,3256
2007-2008 138,2015 -12,6281 -118,7769 -404,0280 636,1831 37,4514
2008-2009 330,2999 -24,7158 25,0871 -347,6797 640,0935 37,5149
2009-2010 | 426,4182 -49,8512 -54,4545 -269,8156 762,2885 38,2510
2010-2011 670,5941 -17,0674 37,5324 -122,1437 731,7074 40,5654
2011-2012 185,6342 -27,0570 -140,6606 -319,9004 629,8967 43,3555
2012-2013 246,2471 -39,6498 -59,1297 -336,8525 636,8822 44,9969
2013-2014 -13,9958 -89,2240 -135,6142 -439,4989 603,6050 46,7362
2014-2015 -49,1099 -45,5045 -111,0208 -506,8428 567,5140 46,7443
2015-2016 -55,6662 -61,0294 -107,8342 -483,1221 546,7917 49,5277
2016-2017 110,8283 -65,7548 -96,0937 -327,1829 548,5644 51,2952
2017-2018 198,9325 -84,1250 -108,1478 -205,0352 553,7102 42,5304
2018-2019 161,3304 299,7668 499,0319 1650,7857 -2602,8376 314,5835

Cin’in ardisik yillardaki CO2 emisyonlarindaki degisimlere sebep olan tiim faktorlerin
katkisin1 yiizdesel olarak anlamak i¢in Cizelge 5.18’in igerigi Sekil 5.9°daki grafige

doniistiiriilmiistir.
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Sekil 5.9. Cin’in ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizine gére CO2 emisyonunu
etkileyen faktorlerin ylizdesel degisimi
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Cizelge 5.18 ve Sekil 5.9’a gore ardisik yillarda kisi bagina diisen milli gelir (2018-2019
periyodu hari¢) ve niifus yogunlugu CO2 emisyonlarinin artigina sebep olan faktorlerdir.
2018-2019 periyodunda kiiresel ekonomik durgunluktan dolayr kisi basina diisen milli

gelir CO2 emisyonunun azalisina sebep olan faktor olmustur.

Cizelge 5.19. Cin’in ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglar1 (ileriye
doniik tahmin)

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
2019-2020 243,4746 -2,6178 -5,3931 -37,6704 216,4521 72,7038
2020-2021 243,4746 -2,5531 -5,2556 -36,5515 213,8619 73,9728
2021-2022 243,4746 -2,4915 -5,1249 -35,4970 211,3648 75,2232
2022-2023 243,4746 -2,4328 -5,0005 -34,5014 208,9541 76,4552
2023-2024 243,4746 -2,3768 -4,8820 -33,5600 206,6241 77,6693
2024-2025 243,4746 -2,3233 -4,7691 -32,6684 204,3695 78,8659

2017-2018 periyodunda Cin’in CO2 emisyonunda 0,199 mt artis oldugu belirtilmistir (BP,
2019). Cizelge 5.19’da goriildiigii tizere, 2019-2025 ardisik yillardaki toplam CO2
emisyonlarmin 0,243 mt artacagi (% 22,5) ve bu artisa sebep olan faktorlerin kisi bagina
diisen milli gelir ve niifus yogunlugu olacagi beklenmektedir. Ayrica, enerji yogunlugunun

CO:2 emisyonlarinda azalisa sebep olan ana faktdr olacag goriilmektedir.

ABD’nin LODE-II ayristirma analizi sonuclari

ABD’ye ait CO2 emisyonlarindaki degisim alt1 doneme ayrilabilir: 1990-2000, 2001-2006,
2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018. Ayrica 2019-2025 doénemi i¢in ileriye
doniik tahminler yapilmistir. CO2 emisyonlarindaki degisime sebep olan itici faktorlerin
etkisi matlab kodu yazilarak hesaplanmigtir. Toplamsal LODE-II ayristirma analizinin

sonuclar1 asagidaki cizelgelerde verilmistir.



Cizelge 5.20. ABD’nin toplamsal Ayristirma analizi sonuglari
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Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
1990-2000 801,7398 -50,2612 -6,8265 -944,9054 1149,7367 653,9962
2001-2006 134,1275 0,8654 -54,2267 -642,0557 567,2498 262,2947
2007-2009 -597,2043 -86,8253 -98,0490 -261,9446 -251,6654 101,2800
2010-2015 -311,9005 -208,0903 -79,7172 -600,1009 383,6251 192,3828
2016-2018 91,4445 -72,5908 -34,7922 -56,6338 191,2157 64,2456
1990-2018 198,6096 -450,6077 -256,9101 -2546,4154 2087,7120 1364,8308

Cizelge 5.20’de goriildiigii tizere 1990-2000 periyodunda CO2 emisyonunda 0,801 mt artis
meydana gelmistir Bu CO, emisyonu, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu
sirastyla 1,149 mt ve 0,653 mt arttirmistir. Ayrica fosil enerjisinin CO2 emisyon
yogunlugu, enerji tiiketim yapis1 ve enerji yogunlugu sirasiyla 0,050 mt, 0,006 mt ve 0,944
mt azaltmigtir. Boylece, 1990-2000 periyodunda, kisi basina diisen milli gelir ve enerji

yogunlugu CO2 emisyonundaki degisimleri etkileyen ana faktorler olmustur.

2007-2009 periyodunda CO2 emisyonu 0,597 mt azalmistir. Bu azalisa sebep olan itici
faktorler: fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tikketim yapisi, enerji yogunlugu
ve kisi basina diisen milli gelirdir. Diger periyotlarda kisi basina diisen milli gelir CO>
emisyonunu arttiran itici faktorken, bu periyotta kiiresel ekonomik kriz yaganmasindan

dolay1 CO2 emisyonunu azaltan itici faktor olmustur.
Genel olarak ABD’de CO2 emisyonunu arttirict yonde etkileyen ana faktor kisi basina
diisen milli gelir iken, CO2 emisyonunu azaltict yonde etkileyen ana faktor enerji

yogunlugu olmustur.

Cizelge 5.21. ABD’nin toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye doniik tahmin)

Periyot

AC

ACfe

ACet

ACey

ACmMg

ACny

2019-2025

137,1569

-49,3661

-44,9513

-325,6467

277,8461

279,2749

2012-2018 periyodunda ABD’nin COz emisyonunda 0,008 mt artis oldugu belirtilmistir
(BP, 2019). Cizelge 5.21°de gorildigi tizere 2019-2025 periyodunda CO, emisyonunda
0,137 mt artis meydana gelecegi ve bu artisa sebep olan faktorlerin kisi basina diisen milli

gelir ve niifus yogunlugu olacagi beklenmektedir.
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Sekil 5.10. ABD’nin toplamsal Ayristirma analizine gore CO2 emisyonunu etkileyen
faktorlerin ylizdesel degisimi

Sekil 5.10, ABD’deki 7 periyoda ait toplamsal LODE-II ayristirma analizine gore CO;

emisyonunu etkileyen itici faktorlerin yiizdesel katkisini1 géstermektedir.

ABD’deki CO2 emisyonunun ardisik yillardaki etki faktorlerinin derecesinin ve yoniiniin
anlasilmasi, ayni zamanda yukarida belirtilen 7 periyottaki sonuglarla tutarliligin

degerlendirilmesi acisindan 35 zaman donemi (her zaman araligi bir yil) hesaplanmustir.
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Cizelge 5.22. ABD’nin ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
1990-1991 -46,1491 -13,4036 -24,6476 -2,7649 -71,1230 65,7900
1991-1992 77,8100 -23,1440 26,2011 -96,2337 102,4855 68,5012
1992-1993 | 115,4815 12,0710 -0,5985 -32,7432 70,3469 66,4052
1993-1994 76,9426 -22,3097 4,3795 -107,8337 139,7720 62,9344
1994-1995 30,4849 -38,0568 -39,7701 -29,0562 75,6154 61,7526
1995-1996 | 182,6938 9,9014 -1,8506 -21,3221 134,3980 61,5671
1996-1997 | 106,4942 32,8695 30,9643 -193,9078 171,1101 65,4580
1997-1998 38,0560 6,0444 -3,8704 -205,6408 177,2998 64,2229
1998-1999 48,7792 -24,9932 -22,5590 -161,5218 194,0891 63,7641
1999-2000 | 171,1468 15,6689 27,0463 -100,5840 166,0074 63,0082
2000-2001 | -111,4605 6,6530 12,7985 -187,4595 0,2077 56,3399
2001-2002 15,0437 -35,6105 -33,4773 -13,3296 45,0930 52,3682
2002-2003 65,5838 36,9109 6,2148 -137,9070 111,5070 48,8581
2003-2004 98,5174 -19,2247 0,8518 -98,1172 161,6387 53,3688
2004-2005 35,3441 28,4874 -0,0039 -194,5693 147,6606 53,7694
2005-2006 -80,3615 -9,1922 -27,989%4 -206,7597 107,5464 56,0333
2006-2007 90,1403 -15,4374 20,1762 -22,7040 52,7930 55,3126
2007-2008 | -185,3984 -7,2087 -38,0794 -132,2272 -62,4398 54,5566
2008-2009 | -411,8059 -78,5873 -60,3680 -132,3713 -188,4078 47,9284
2009-2010 | 201,6971 2,4497 16,1745 47,2828 91,3068 44,4832
2010-2011 | -109,8871 -11,5312 -51,6014 -130,0179 43,9827 39,2807
2011-2012 | -218,6657 -86,6701 2,2553 -250,9458 78,2121 38,4827
2012-2013 | 123,4307 -9,6053 -9,1449 47,2914 58,8505 36,0389
2013-2014 39,9155 -11,2598 -8,0530 -68,6839 89,1492 38,7631
2014-2015 | -146,6939 -86,5988 -13,7274 -194,8161 109,9100 38,5383
2015-2016 -99,9743 -50,8224 -47,8884 -80,6267 42,4441 36,9191
2016-2017 -39,3619 -15,5305 -46,1201 -88,0966 78,1446 32,2408
2017-2018 | 130,8064 -56,6378 11,8798 32,4787 111,6219 31,4639
2018-2019 | 509,4711 213,9663 74,2952 167,4023 -42,5123 96,3196

ABD’nin ardigik yillardaki CO2 emisyonlarindaki degisimlere sebep olan tiim faktorlerin
katkisini yiizdesel olarak anlamak igin Cizelge 5.22°nin igerigi Sekil 5.11°deki grafige

doniistiiriilmiistir.
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Sekil 5.11. ABD’in ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizine goére CO:2
emisyonunu etkileyen faktorlerin ylizdesel degisimi
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Cizelge 5.22 ve Sekil 5.11°e gore, 1990-1991 periyodunda ABD’de yasanan ekonomik
krizden ve 2007-2009 periyodunda kiiresel ekonomik krizden dolay1 kisi basina diisen
milli gelir CO2 emisyonlarin1 azaltan itici faktor olmustur. Diger periyotlarda ise kisi
basina diisen milli gelir CO2 emisyonlarini arttiran itici faktérdiir. Niifus yogunlugunun

tiim periyotlarda CO2 emisyonlarini arttiran itici faktor oldugu goriillmektedir.

Cizelge 5.23. ABD’nin ardigik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye
doniik tahmin)

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
2019-2020 22,8595 -8,3397 -7,6460 -56,8955 48,7102 47,0304
2020-2021 22,8595 -8,2940 -7,5828 -55,7933 47,6981 46,8314
2021-2022 22,8595 -8,2488 -7,5206 -54,7292 46,7224 46,6357
2022-2023 22,8595 -8,2041 -7,4593 -53,7014 45,7812 46,4431
2023-2024 22,8595 -8,1602 -7,3987 -52,7080 44,8727 46,2537
2024-2025 22,8595 -8,1162 -7,3396 -51,7474 43,9955 46,0672

2017-2018 periyodunda ABD’nin CO; emisyonunda 0,130 mt artis oldugu belirtilmistir
(BP, 2019). Cizelge 5.23’te gorildiigi tizere, 2019-2025 ardisik yillardaki toplam CO>
emisyonlarmin 0,022 mt (2017-2018 periyoduna gore % 83 azalis) artacagi ve bu artisa
sebep olan faktorlerin kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu olacagi
beklenmektedir. Ayrica, fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapisi ve
enerji yogunlugunun CO:; emisyonlarinda azalisa sebep olan faktorler olacagi

goriilmektedir.

Hindistan’in LODE-II ayristirma analizi sonuclari

Hindistan’a ait CO2 emisyonlarindaki degisim alt1 doneme ayrilabilir: 1990-2000, 2001-
2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018. Ayrica 2019-2025 donemi icin
ileriye doniik tahminler yapilmistir. CO2 emisyonlarindaki degisime sebep olan itici
faktorlerin etkisi matlab kodu yazilarak hesaplanmistir. Toplamsal LODE-II ayristirma

analizinin sonuclar1 asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.
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Cizelge 5.24. Hindistan’1n toplamsal Ayristirma analizi sonuglari

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
1990-2000 359,2933 -25,5655 13,1227 -45,5580 270,7932 146,5009
2001-2006 282,2213 5,3955 -13,9648 -88,3989 289,8511 89,33846
2007-2009 230,1339 17,6633 21,3813 34,3444 114,2573 42,48766
2010-2015 486,8392 36,8082 -16,5892 -129,0901 482,7259 112,9844
2016-2018 244,8505 -15,7282 -16,7273 -44,6046 272,4675 49,44316
1990-2018 1875,8844 -7,5863 0,3511 -405,0985 1707,5094 580,7086

Cizelge 5.24’e gore tiim periyotlarda CO. emisyonunda artis meydana gelmistir. Kisi

basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu CO; emisyonunu artigina sebep olan faktorler

olmustur. Enerji yogunlugu ise 2007-2009 periyodu harig, CO2 emisyonunu azaltan ana

itici faktor olmustur.

Cizelge 5.25. Hindistan’in toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye doniik tahmin)

Periyot

AC

ACfe

ACet

ACey

ACmg

ACny

2019-2025

322,1929

0,0335

0,8008

-19,5086

170,7681

170,0991

2012-2018 periyodunda Hindistan’in CO2 emisyonunda 0,629 mt artis oldugu belirtilmistir
(BP, 2019). Cizelge 5.25%¢ gore, 2019-2025 periyodunda CO2 emisyonunda 0,322 mt artis

meydana gelecegi ve bu artisa sebep olan faktorler: fosil enerjisinin CO2 emisyon

yogunlugu, enerji tiikketim yapisi, kisi bagina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu olacagi

beklenmektedir.



65

B ACfe m ACet m ACey m ACmg ®m ACny
100%

80%

60%

40%

20%

Katki orani (%)

0%' T

-20%

-40%

1990-2000 2001-2006 2007-2009 2010-2015 2016-2018 1990-2018 2019-2025

Sekil 5.12. Hindistan’in toplamsal Ayristirma analizine gére CO2 emisyonunu etkileyen
faktorlerin ylizdesel degisimi

Sekil 5.12, Hindistan’daki 7 periyoda ait toplamsal LODE-II ayristirma analizine gére CO>

emisyonunu etkileyen itici faktorlerin yiizdesel katkisini1 géstermektedir.

Hindistan’daki CO2 emisyonunun ardisik yillardaki etki faktorlerinin derecesinin ve
yoniinlin anlasilmasi, ayn1 zamanda yukarida belirtilen 7 periyottaki sonuglarla tutarliligin

degerlendirilmesi acisindan 35 zaman donemi (her zaman araligi bir yil) hesaplanmustir.
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Cizelge 5.26. Hindistan’1n ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
1990-1991 32,4925 1,7063 -2,0173 26,2930 -6,1213 12,6319
1991-1992 37,3948 -1,0455 5,2144 -1,6913 21,8124 13,1048
1992-1993 20,5712 2,7289 0,9677 -14,8403 18,2494 13,4655
1993-1994 31,2056 -2,1766 -3,2218 -9,1110 31,9348 13,7802
1994-1995 49,6144 -10,6157 5,5649 -0,0499 40,3349 14,3803
1995-1996 39,0590 0,5327 6,6122 -25,8623 42,7314 15,0449
1996-1997 41,7414 -4,3752 0,9099 12,0884 17,5253 15,5930
1997-1998 39,5074 -3,9078 -7,4032 -1,6802 36,4039 16,0946
1998-1999 16,9178 -8,6461 1,3955 -52,3888 60,2493 16,3079
1999-2000 50,7891 -2,3910 5,2009 12,6685 18,7459 16,5648
2000-2001 7,8386 1,2419 1,1052 -40,0376 28,8223 16,7067
2001-2002 51,5899 0,6678 5,3305 8,4109 20,3545 16,8262
2002-2003 40,3607 -1,5980 2,1363 -39,0200 61,6345 17,2079
2003-2004 54,3154 -0,1367 -7,8248 -20,7718 65,4547 17,5940
2004-2005 87,9674 10,4687 -5,7169 -5,2376 70,1282 18,3248
2005-2006 47,9879 -3,8758 -9,7331 -33,6320 76,2416 18,9872
2006-2007 | 112,9671 4,1157 -1,1877 13,4727 76,8226 19,7438
2007-2008 | 101,4165 11,6997 10,6103 36,0717 22,2977 20,7371
2008-2009 | 128,7174 5,6461 10,6747 -3,4247 94,2340 21,5873
2009-2010 65,3289 -6,2533 -5,3074 -55,8936 110,7985 21,9847
2010-2011 74,7601 -1,7966 -22,0060 11,8152 64,8665 21,8810
2011-2012 | 113,5176 9,5215 13,2813 -4,4835 73,1289 22,0693
2012-2013 80,7550 19,5435 -11,1865 -44,5611 94,6079 22,3512
2013-2014 | 153,3377 20,0063 -0,2089 -9,8373 120,3998 22,9777
2014-2015 64,4689 -10,8735 5,9520 -93,3405 139,1095 23,6214
2015-2016 86,4117 -5,7966 0,5424 -80,3711 148,1607 23,8763
2016-2017 82,6503 -3,7720 -9,0902 -61,9982 133,3335 24,1772
2017-2018 | 162,2002 -12,0385 -7,4528 19,9056 136,9206 24,8652
2018-2019 | -323,3720 -10,1786 22,1224 192,1672 -586,3164 58,8334

Hindistan’in ardisik yillardaki CO2 emisyonlarindaki degisimlere sebep olan tiim
faktorlerin katkisini yiizdesel olarak anlamak i¢in Cizelge 5.26 nin igerigi Sekil 5.13teki

grafige donustiirilmiistiir.
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Sekil 5.13. Hindistan’in ardigik yillardaki toplamsal Ayrigtirma analizine gore CO:2
emisyonunu etkileyen faktorlerin yiizdesel degisimi
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Cizelge 5.26 ve Sekil 5.13’e gore 1990-1991 ve 2018-2019 periyotlar1 harig, kisi basina
diisen milli gelir CO2 emisyonlarinin artisina sebep olan itici faktordir. 1990-1991
periyodunda ekonomik krizden ve 2018-2019 periyodunda ekonomik durgunluktan dolay1
kisi basma diisen milli gelir CO2 emisyonlarini azaltan itici faktor olmustur. Niifus

yogunlugunun tiim periyotlarda CO2 emisyonunu arttiran itici faktér oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.27. Hindistan’1n ardisik yillardaki toplamsal Ayristirma analizi sonuglari (ileriye
doniik tahmin)

Periyot AC ACfe ACet ACey ACmg ACny
2019-2020 53,6988 0,0060 0,1412 -3,4514 29,4211 27,5820
2020-2021 53,6988 0,0058 0,1378 -3,3638 29,0110 27,9080
2021-2022 53,6988 0,0053 0,1349 -3,2805 28,6132 28,2259
2022-2023 53,6988 0,0056 0,1315 -3,2012 28,2269 28,5361
2023-2024 53,6988 0,0054 0,1285 -3,1257 27,8517 28,8388
2024-2025 53,6988 0,0053 0,1257 -3,0536 27,4870 29,1344

2017-2018 periyodunda Hindistan’in CO2 emisyonunda 0,162 mt artis oldugu belirtilmistir
(BP, 2019). Cizelge 5.27’ye gore, 2019-2025 ardisik yillardaki toplam CO2 emisyonunda
0,053 mt artis olacagi ve bu artisa sebep olan faktorlerin fosil enerjisinin CO2 emisyon
yogunlugu, enerji tiiketim yapisi, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugu olacagi
beklenmektedir. Ayrica, enerji yogunlugunun CO, emisyonlarinda azalisa sebep olan itici

faktor olacagi goriilmektedir.

5.5. Entegre Edilmis Ayrisma Analizi ve Ayrisma Cabasi Endeksi Sonuclar:

Bu boliimde 1990-2018 yillarinda OECD iilkeleri, diinyayr en ¢ok kirleten 50 iilke,
Tiirkiye, Cin, ABD ve Hindistan’in; CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi incelemek i¢in LODE-II Ayristirma analizinin sonuglari ve Ayrisma analizi etkili
bir sekilde birlestirilmis ve Ayrisma ¢aba endeksleri hesaplanmigtir. Ayrica, 2019-2025
yillar1 i¢in de ileriye doniik tahminler yapilmistir. Sonuglar asagidaki c¢izelgelerde

verilmistir.
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OECD iilkelerinin ayrisma analizi ve ayrisma cabasi endeksi sonuclari

Cizelge 5.28, OECD iilkelerinin 1990-2000, 2001-2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-
2018 ve 1990-2018 periyotlarinda CO. emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki
ayrisma durumlarmi gostermektedir. Bu periyotlarda 3 ayrisma durumu meydana

gelmistir: zayif ayrisma, resesif ayrigsma ve giiclii ayrigsma.

Cizelge 5.28. OECD iilkelerinin Ayrisma endeksleri

Periyot AC/C° AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-2000 0,1184 0,3077 0,3849 ZA
2001-2006 0,0435 0,1311 0,3318 ZA
2007-2009 -0, 0830 -0,0323 2,5695 RA
2010-2015 -0,0437 0,0933 -0,4681 GCA
2016-2018 0,0074 0,0469 0,1573 ZA
1990-2018 0,0668 0,7833 0,0853 ZA

ZA: Zayif ayrisma, RA: Resesif ayrisma, GCA: Gii¢li ayrigma.

Cizelge 5.28°de goriildiigii tizere 1990-2000, 2001-2006, 2016-2018 ve 1990-2018
periyotlarinda CO2 emisyonlari ve ekonomik biiyiime arasindaki ayrisma endekslerinin
degeri pozitiftir, zayif ayrisma meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiyiime ve CO2
emisyonlarinin her ikisinin de arttigimi1 hatta ekonomik biiylime hizinin daha fazla

oldugunu gostermektedir.

2007-2009 periyodunda, CO> emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda resesif ayrisma
meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiyime ve CO2 emisyonlarinin her ikisinin de

azaldigin1 CO2 emisyonlarinda daha hizli azalig oldugunu gostermektedir.

2010-2015 periyotlarinda, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda giiglii ayrisma
meydana gelmistir. Yani, CO2 emisyonlar1 azalirken ekonomik biiyiimenin oldugu
anlamima gelmektedir ve elde edilmek istenen en uygun durumdur. Boylece ekonomik
biiyiime ve COz emisyonunda azalma ayni anda saglanmistir. Ayrica ekonomik

biiytimeden 6diin vermeden CO> emisyonunda azalig meydana gelmistir.

Cizelge 5.29. OECD iilkelerinin Ayrisma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC/C° AGSYiH/GSYiH®
2019-2025 0,0271 0,0939

€C02,GSYIH Ayrigsma Durumu
0,2887 ZA

ZA: Zayif ayrigsma.
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Cizelge 5.29°da 2019-2025 periyodunda CO> emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda

zay1f ayrigma meydana gelecegi goriilmektedir. Bu ayrismada, ekonomik biiyiime ve CO2

emisyonlarinin her ikisinde de artis olacagini hatta ekonomik biiyiime hizinin daha fazla

olacagi anlamina gelmektedir.

Cizelge 5.30. OECD iilkelerinin Ayrisma endekslerinin, Ayristirmast

Periyot Efe €et Eey €mg €nd €ny €C02,GSYIH
1990-2000 | -0,0946 -0,0403 -0,5295 0,7616 0,0205 0,2877 0,3849
2001-2006 | -0,0182 -0,0502 -0,6608 0,7776 0,0022 0,2834 0,3318
2007-2009 0,3354 0,4774 0,9474 1,2527 -0,0109 -0,4434 2,5695
2010-2015 | -0,1810 -0,1339 -1,2008 0,7359 -0,0050 0,3117 -0,4681
2016-2018 | -0,1946 -0,1913 -0,5021 0,7979 0,0010 0,2474 0,1573
1990-2018 | -0,1039 -0,0760 -0,5973 0,5966 0,0053 0,2658 0,0853

Cizelge 5.30°a gore enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrismaya biiyiik

katkis1 olmustur.

Cizelge 5.31. OECD iilkelerinin Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi (ileriye doniik

tahmin)

Periyot

Efe

€et

Sey

Smg

€nd

Sny

€C02,GSYIH

2019-2025

-0,1207

-0,0918

-0,5216

0,5956

0,0219

0,4273

0,2887

Cizelge 5.31°e gore enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrismaya biiyiik

katkist olacagi beklenmektedir.
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Cizelge 5.32. OECD iilkelerinin ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® £000 GVl Ayrisma Durumu
1990-1991 -0,0014 0,0151 -0,0946 GCA
1991-1992 0,0017 0,0209 0,0818 ZA
1992-1993 0,0065 0,0122 0,5318 ZA
1993-1994 0,0152 0,0308 0,4942 ZA
1994-1995 0,0119 0,0269 0,4426 ZA
1995-1996 0,0352 0,0310 1,1360 GNB
1996-1997 0,0108 0,0346 0,3116 ZA
1997-1998 0,0018 0,0282 0,0644 ZA
1998-1999 0,0085 0,0325 0,2609 ZA
1999-2000 0,0229 0,0400 0,5714 ZA
2000-2001 -0,0047 0,0139 -0,3372 GCA
2001-2002 0,0048 0,0156 0,3097 ZA
2002-2003 0,0191 0,0198 0,9642 GNB
2003-2004 0,0122 0,0318 0,3826 ZA
2004-2005 0,0083 0,0276 0,3012 ZA
2005-2006 -0,0015 0,0301 -0,0489 GCA
2006-2007 0,0089 0,0256 0,3473 ZA
2007-2008 -0,0162 0,0026 -6,3262 GCA
2008-2009 -0,0679 -0,0348 1,9522 RA
2009-2010 0,0366 0,0289 1,2671 GNNA
2010-2011 -0,0102 0,0179 -0,5710 GCA
2011-2012 -0,0130 0,0127 -1,0262 GCA
2012-2013 0,0029 0,0147 0,2002 ZA

(~ 2013-201% 10,0142 0,0205 10,6029 GCA
2014-2015 -0,0098 0,0242 -0,4063 GCA

| 2015-2016 -0,0060 0,0173 -0,3469 GCA
2016-2017 0,0032 0,0243 0,1300 ZA
2017-2018 0,0042 0,0221 0,1905 ZA
2018-2019 0,0815 0,0143 5,6930 GNNA

GCA: Giiglii ayrisma, ZA: Zayif ayrisma, GNB: Genis birlesme, RA: Resesif ayrisma, GNNA: Genis negatif ayrigma.

Cizelge 5.32’ye gore, OECD iilkeleri 1990-1991, 2000-2001, 2005-2006, 2007-2008,
2010-2011, 2011-2012, 2013-2014, 2014-2015 ve 2015-2016 periyotlarinda CO>
emisyonlart ve ekonomik biiyiime arasinda gili¢lii ayrismayr basarmistir. Bu, CO:

emisyonlar1 azalirken ekonomik biiyiimenin oldugu anlamina gelmektedir.

2009-2010 ve 2018-2019 periyotlarinda CO; emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda
genis negatif ayrisma meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlarinin
her ikisinin de artigini, ancak COz emisyonlarinda daha hizli artis oldugunu

gostermektedir.
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1995-1996 ve 2002-2003 periyotlarinda CO2 emisyonlari ve ekonomik biiyiime arasinda
genis birlesme meydana gelmistir. Yani, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda

onemli ayrisma gostergesi olmadigi anlamina gelmektedir.
2008-2009 periyodunda, CO> emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda resesif ayrisma
meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiyiime ve COz emisyonlarmin her ikisinin de

azaldigin1 CO; emisyonlarinda daha hizli azalis oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5.33. OECD iilkelerinin ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri (ileriye dontk

tahmin)

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
2019-2020 0,0045 0,0156 0,2887 ZA
2020-2021 0,0045 0,0154 0,2919 ZA
2021-2022 0,0045 0,0152 0,2951 ZA
2022-2023 0,0045 0,0149 0,2982 ZA
2023-2024 0,0044 0,0147 0,3014 ZA
2024-2025 0,0044 0,0145 0,3044 ZA

ZA: Zayif ayrigsma.

Cizelge 5.33’e gore 2019-2025 ardisik yillarda CO2 emisyonlari ve ekonomik biiyiime
arasinda zayif ayrisma meydana gelecegi goriilmektedir. Ekonomik biiyiime ve CO:2
emisyonlarinin her ikisinin de artacagini hatta ekonomik biiyiime hizinin daha fazla olacagi

anlamina gelmektedir.
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Cizelge 5.34. OECD iilkelerinin ardisik yillardaki Ayrigsma endekslerinin, Ayristirmasi
Periyot efe eet cey emg end eny £C02.GSYIH
1990-1991 -0,2271 -0,3181 -0,5066 0,3217 0,0269 0,6356 -0,0946
1991-1992 -0,3343 0,0504 -0,9024 0,8095 0,0307 0,4586 0,0818
1992-1993 -0,1323 -0,4791 -0,4429 0,8414 0,0533 0,7446 0,5318
1993-1994 -0,1346 0,0814 -0,6018 0,8713 0,0189 0,2780 0,4942
1994-1995 -0,2835 -0,1946 -0,1524 0,7634 0,0211 0,3098 0,4426
1995-1996 -0,0065 0,0049 -0,0244 0,9005 0,0188 0,2615 1,1360
1996-1997 0,0090 0,0248 -0,8378 0,8841 0,0199 0,2315 0,3116
1997-1998 -0,0414 -0,0029 -0,9808 0,8171 0,0229 0,2725 0,0644
1998-1999 -0,1302 -0,0551 -0,6980 0,9078 0,0198 0,2364 0,2609
1999-2000 0,0462 0,0256 -0,5403 0,8508 0,0176 0,1890 0,5714
2000-2001 0,0671 0,0828 -1,4682 0,4462 0,0257 0,5349 -0,3372
2001-2002 -0,1957 -0,1321 -0,5384 0,6995 0,0086 0,4764 0,3097
2002-2003 0,1454 0,2615 -0,5945 0,7895 -0,0042 0,3623 0,9642
2003-2004 -0,0552 -0,1573 -0,4786 0,8448 0,0012 0,2289 0,3826
2004-2005 0,0478 -0,0153 -0,8182 0,8232 0,0031 0,2638 0,3012
2005-2006 -0,0577 -0,1356 -0,8989 0,7955 0,0061 0,2478 -0,0489
2006-2007 -0,0781 0,1658 -0,7685 0,7390 -0,0006 0,2891 0,3473
2007-2008 -0,2105 -1,9074 -5,8162 -1,3912 0,0604 2,9992 -6,3262
2008-2009 0,2988 0,3085 0,4686 1,0754 -0,0048 -0,1991 1,9522
2009-2010 -0,0355 -0,0297 0,2842 0,8165 0,0043 0,2316 1,2671
2010-2011 0,0209 -0,0742 -1,6204 0,8333 0,0023 0,2694 -0,5710
2011-2012 -0,4530 0,3022 -2,0987 0,7488 -0,0022 0,4746 -1,0262
2012-2013 -0,1586 -0,3630 -0,4060 0,7143 -0,0187 0,4135 0,2002
2013-2014 -0,0720 -0,2782 -1,4214 0,7733 -0,0100 0,3055 -0,6929
2014-2015 -0,3198 -0,1765 -0,9509 0,7786 -0,0023 0,2622 -0,4063
2015-2016 -0,4619 -0,3017 -0,6233 0,6663 0,0003 0,3736 -0,3469
2016-2017 -0,1385 -0,1637 -0,6044 0,7957 0,0006 0,2409 0,1300
2017-2018 -0,2587 -0,2256 -0,4012 0,8171 0,0011 0,2590 0,1905
2018-2019 0,9963 0,9073 3,0819 -0,1590 0,2121 0,8665 5,6930

Cizelge 5.34°e gore ardisik yillarda enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin

ayrismaya biiylik katkis1 olmustur.
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Cizelge 5.35. OECD iilkelerinin ardigik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi
(ileriye doniik)

Periyot efe eet cey emg end eny £C02.GSYIH

2019-2020 -0,1198 -0,0931 -0,5510 0,6247 0,0206 0,4279 0,2887

2020-2021 -0,1212 -0,0935 -0,5450 0,6193 0,0213 0,4323 0,2919

2021-2022 -0,1226 -0,0940 -0,5390 0,6140 0,0220 0,4368 0,2951

2022-2023 -0,1243 -0,0943 -0,5331 0,6088 0,0227 0,4411 0,2982

2023-2024 -0,1260 -0,0948 -0,5271 0,6037 0,0234 0,4455 0,3014

2024-2025 -0,1276 -0,0954 -0,5210 0,5987 0,0241 0,4497 0,3044

Cizelge 5.35’e gore enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrigsmaya biiyiik
katki saglayacagi goriilmektedir.
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Sekil 5.14. OECD iilkelerinin ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayrigtirmasi
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Sekil 5.14, Cizelge 5.34 ve Cizelge 5.35’in iceriginin grafiksel gdsterimini sunmaktadir.
Sekil 5.14°e gore, 2007-2008 ve 2018-2019 periyotlarinda ayrismaya en biiyiik katkiy

enerji yogunlugu saglamistir. 2007 mali Krizinin etkilerinden dolayi, 2007-2008’de bir

sigrama ortaya ¢ikmistir. Ayni sekilde 2018-2019’da ekonomik durgunluktan dolayi bir

sigrama oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.36. OECD iilkelerinin Ayrisma ¢abasi endeksleri

Periyot Me Aet ey And Any Atoplam
1990-2000 -0,1243 -0,0529 -0,6952 0,0269 0,3778 -0,4677
2001-2006 -0,0234 -0,0645 -0,8498 0,0029 0,3644 -0,5704
2007-2009 0,2677 0,3811 0,7562 -0,0087 -0,3540 1,0424
2010-2015 -0,2459 -0,1819 -1,6319 -0,0068 0,4236 -1,6429
2016-2018 -0,2438 -0,2398 -0,6293 0,0013 0,3100 -0,8015
1990-2018 -0,1741 -0,1273 -1,0011 0,0089 0,4455 -0,8482

Cizelge 5.36 ve Sekil 5.15’te goriildigl tizere, 2007-2009 periyodunda toplam ayrisma

cabast endeksi degeri 1’in {lizerindedir. Yani, bu periyotta giliglii ayrisma c¢abasi

gosterilmistir.

B Me =

Aet =

Aey B And B Any B Atoplam

1,50

1,00

0,50
0,00 -
-0,50 -

-1,00

-1,50

-2,00

1990-2000

2001-2006

2007-2009

2010-2015

2016-2018

1990-2018

Sekil 5.15. OECD iilkelerinin Ayrisma ¢abasi endeksi

Sekil 5.15’e¢ gore, sadece 2007-2009 periyodunda giiglii bir ayrigma ¢abasi oldugu

goriilmektedir.




Cizelge 5.37. OECD iilkelerinin ardisik yillardaki Ayrigsma cabasi endeksleri

Periyot AMe Aet rey And Any Atoplam
1990-1991 -0,7060 -0,9888 -1,5745 0,0837 1,9754 -1,2102
1991-1992 -0,4130 0,0622 -1,1148 0,0380 0,5666 -0,8609
1992-1993 -0,1572 -0,5694 -0,5263 0,0633 0,8849 -0,3047
1993-1994 -0,1544 0,0934 -0,6907 0,0217 0,3190 -0,4110
1994-1995 -0,3713 -0,2550 -0,1997 0,0277 0,4059 -0,3925
1995-1996 -0,0072 0,0054 -0,0271 0,0209 0,2905 0,2825
1996-1997 0,0102 0,0281 -0,9476 0,0225 0,2618 -0,6251
1997-1998 -0,0507 -0,0036 -1,2003 0,0280 0,3335 -0,8931
1998-1999 -0,1434 -0,0607 -0,7689 0,0218 0,2604 -0,6908
1999-2000 0,0543 0,0301 -0,6350 0,0206 0,2222 -0,3078
2000-2001 0,1503 0,1856 -3,2908 0,0577 1,1990 -1,6982
2001-2002 -0,2798 -0,1888 -0,7697 0,0122 0,6811 -0,5450
2002-2003 0,1842 0,3313 -0,7530 -0,0053 0,4588 0,2160
2003-2004 -0,0654 -0,1862 -0,5665 0,0014 0,2709 -0,5457
2004-2005 0,0580 -0,0186 -0,9940 0,0038 0,3205 -0,6304
2005-2006 -0,0725 -0,1704 -1,1300 0,0077 0,3114 -1,0538
2006-2007 -0,1057 0,2244 -1,0399 -0,0009 0,3912 -0,5309
2007-2008 0,1513 1,3710 4,1807 -0,0434 -2,1558 3,5038
2008-2009 0,2779 0,2869 0,4357 -0,0045 -0,1851 0,8109
2009-2010 -0,0435 -0,0363 0,3481 0,0053 0,2837 0,5573
2010-2011 0,0250 -0,0890 -1,9445 0,0028 0,3233 -1,6824
2011-2012 -0,6050 0,4036 -2,8029 -0,0030 0,6338 -2,3735
2012-2013 -0,2221 -0,5082 -0,5684 -0,0261 0,5789 -0,7459
2013-2014 -0,0932 -0,3598 -1,8382 -0,0129 0,3951 -1,9090
2014-2015 -0,4107 -0,2266 -1,2212 -0,0029 0,3367 -1,5248
2015-2016 -0,6931 -0,4528 -0,9354 0,0004 0,5607 -1,5202
2016-2017 -0,1740 -0,2057 -0,7596 0,0007 0,3028 -0,8359
2017-2018 -0,3166 -0,2761 -0,4911 0,0013 0,3170 -0,7656

Cizelge 5.37°de goriildiigii tizere, sadece 2007-2008 periyodunda toplam ayrigma ¢abasi

endeksi degeri 1’in lizerindedir ve giiglii ayrisma cabasi gosterilmistir.
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50 ulkenin ayrisma analizi ve ayrisma cabast endeksi sonuclari

Cizelge 5.38, 50 iilkenin 1990-2000, 2001-2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve
1990-2018 periyotlarindaki CO, emisyonlart ve ekonomik biiyiime arasindaki ayrigsma
durumlarini gostermektedir. Bu periyotlarda 3 ayrisma durumu meydana gelmistir: zayif

ayrisma, genis birlesme ve resesif ayrigsma.

Cizelge 5.38. 50 tilkenin Ayrigma endeksleri

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-2000 0,1147 0,3187 0,3598 ZA
2001-2006 0,2144 0,1816 1,1806 GNB
2007-2009 -0,0146 -0,0022 6,5766 RA
2010-2015 0,0501 0,1433 0,3499 ZA
2016-2018 0,0280 0,0629 0,4443 ZA
1990-2018 0,5769 1,1399 0,5061 ZA

ZA: Zayif ayrisma, GNB: Genis birlesme, RA: Resesif ayrisma.

Cizelge 5.38°de goriildigi tizere 1990-2000, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018
periyotlarinda CO2 emisyonlari ve ekonomik biiyiime arasindaki ayrisma endekslerinin
degeri pozitiftir, zayif ayrisma meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiyiime ve CO2
emisyonlarinin her ikisinin de arttigini hatta ekonomik biiyiime hizinin daha fazla oldugu

anlamina gelmektedir.
2007-2009 periyodunda CO: emisyonlar1 ve ekonomik bilyiime arasinda resesif ayrigma
meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiyime ve CO2 emisyonlarinin her ikisinin de

azaldigini hatta CO, emisyonlarinda daha hizli azalis oldugu anlamina gelmektedir.

Cizelge 5.39. 50 iilkenin Ayrigsma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
2019-2025 0,0790 0,1084 0,7286 ZA
ZA: Zayif ayrisma.

Cizelge 5.39’da goriildiigii tizere, 2019-2025 periyodunda CO2 emisyonlar1 ve ekonomik
bliylime emisyonlar1 arasinda zayif ayrisma meydana gelecegi goriilmektedir. Bu
ayrismada, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlarinin her ikisinde de artis olacagini hatta

ekonomik biiyiime hizinin daha fazla olacagi anlamina gelmektedir.
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Cizelge 5.40. 50 lilkenin Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi
Periyot Efe €et Eey €mg €nd €ny €C02,GSYiH
1990-2000 | -0,0883 -0,0480 -0,5263 0,7341 -0,1346 0,2883 0,3598
2001-2006 | -0,0020 -0,0257 -0,3134 1,2968 -0,0841 0,2249 1,1806
2007-2009 3,1277 4,9670 18,6953 -13,4913 1,8418 -6,7220 6,5766
2010-2015 | -0,0980 -0,1420 -0,8509 1,1902 -0,0685 0,2505 0,3499
2016-2018 | -0,1776 -0,1960 -0,4742 1,0810 -0,0532 0,2110 0,4443
1990-2018 | -0,0755 -0,0718 -0,5525 0,9665 -0,0907 0,239%4 0,5061

Cizelge 5.40’a gore enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrismaya biiyiik

katkis1 olmustur.

Cizelge 5.41. 50 iilkenin Ayrigsma endekslerinin, Ayristirmasi (ileriye doniik tahmin)
Periyot £fe £et Eey €mg €nd Eny €C02,GSYiH
2019-2025 | -0,0824 -0,0552 -0,3190 0,7381 -0,0822 0,4470 0,7286

Cizelge 5.41°e gore kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugunun ayrismaya biiyiik

katk1 saglayacagi beklenmektedir.
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Cizelge 5.42. 50 tilkenin ardigik yillardaki Ayrisma endeksleri

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-1991 0,0013 0,0166 0,0809 ZA
1991-1992 0,0059 0,0178 0,3311 ZA
1992-1993 0,0024 0,0148 0,1635 ZA
1993-1994 0,0119 0,0302 0,3958 ZA
1994-1995 0,0112 0,0299 0,3730 ZA
1995-1996 0,0302 0,0337 0,8987 GNB
1996-1997 0,0067 0,0362 0,1849 ZA
1997-1998 0,0013 0,0249 0,0525 ZA
1998-1999 0,0156 0,0331 0,4722 ZA
1999-2000 0,0229 0,0437 0,5249 ZA
2000-2001 0,0104 0,0191 0,5430 ZA
2001-2002 0,0226 0,0210 1,0723 GNB
2002-2003 0,0514 0,0287 1,7912 GNNA
2003-2004 0,0515 0,0416 1,2384 GNNA
2004-2005 0,0416 0,0372 1,1182 GNB
2005-2006 0,0314 0,0414 0,7586 ZA
2006-2007 0,0363 0,0404 0,8987 GNB
2007-2008 0,0082 0,0167 0,4895 ZA
2008-2009 -0,0226 -0,0186 1,2163 RA
2009-2010 0,0455 0,0415 1,0944 GNB
2010-2011 0,0305 0,0306 0,9979 GNB
2011-2012 0,0093 0,0234 0,3963 ZA
2012-2013 0,0143 0,0254 0,5608 ZA
2013-2014 0,0004 0,0278 0,0158 ZA
2014-2015 -0,0050 0,0286 -0,1737 GCA
2015-2016 0,0005 0,0256 0,0184 ZA
2016-2017 0,0090 0,0321 0,2790 ZA
2017-2018 0,0188 0,0298 0,6309 ZA
2018-2019 0,0159 -0,0329 -0,4851 GCNA

ZA: Zayif ayrisma, GNB: Genis birlesme, GNNA: Genis negatif ayrisma, RA: Resesif ayrisma, GCA: Giiglii ayrisma,

GCNA: Giiglii negatif ayrigsma.

Cizelge 5.42’de goriildiigi tizere, sadece 2014-2015 periyodunda CO2 emisyonlar1 ve
ekonomik biiylime arasinda giiclii ayrisma saglanmistir. Bu, CO. emisyonlar1 azalirken

ekonomik biiyiimenin oldugu anlamina gelmektedir.

2008-2009 periyodunda, CO, emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda resesif ayrisma

meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiylime ve CO:z emisyonlarinin her ikisinin de

azaldigin1 CO2 emisyonlarinda daha hizli azalis oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 5.43. 50 tilkenin ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
2019-2020 0,0132 0,0181 0,7286 ZA
2020-2021 0,0130 0,0178 0,7322 ZA
2021-2022 0,0128 0,0174 0,7356 ZA
2022-2023 0,0127 0,0171 0,7390 ZA
2023-2024 0,0125 0,0169 0,7422 ZA
2024-2025 0,0124 0,0166 0,7454 ZA

ZA: Zayif ayrigsma.

Cizelge 5.43°te, 2019-2025 ardisik yillarda CO; emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime

arasinda zayif ayrisma meydana gelecegi goriilmektedir. Ekonomik biiylime ve CO:

emisyonlarinin her ikisinin de artacagini hatta ekonomik biiyiime hizinin daha fazla olacagi

anlamina gelmektedir.
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Cizelge 5.44. 50 tilkenin ardigik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi
Periyot efe eet cey emg end eny £C02.GSYIH
1990-1991 -0,2256 -0,2225 -0,2319 0,1439 -0,2727 0,6171 0,0809
1991-1992 -0,2615 0,0396 -0,2958 0,2908 -0,2345 0,5580 0,3311
1992-1993 -0,0683 -0,3556 -0,7087 0,6666 -0,2809 0,6295 0,1635
1993-1994 -0,0760 -0,0042 -0,3641 0,5441 -0,1403 0,2960 0,3958
1994-1995 -0,1742 -0,1444 -0,4037 0,7984 -0,1337 0,2969 0,3730
1995-1996 -0,0656 0,0153 -0,2097 0,9014 -0,1196 0,2572 0,8987
1996-1997 -0,0237 -0,0075 -0,9275 0,9070 -0,1045 0,2367 0,1849
1997-1998 -0,0826 -0,0321 -0,9179 0,7522 -0,1470 0,3328 0,0525
1998-1999 -0,1026 -0,0260 -0,6888 1,0434 -0,1053 0,2461 0,4722
1999-2000 -0,0309 -0,0110 -0,6360 1,0221 -0,0758 0,1807 0,5249
2000-2001 0,0391 -0,0262 -1,0598 1,1880 -0,1641 0,4018 0,5430
2001-2002 -0,1240 -0,0453 -0,3875 1,2709 -0,1452 0,3581 1,0723
2002-2003 0,0809 0,1486 -0,0743 1,3751 -0,1071 0,2609 1,7912
2003-2004 -0,0041 -0,0955 -0,0372 1,1933 -0,0684 0,1818 1,2384
2004-2005 0,0306 -0,0241 -0,3813 1,2901 -0,0725 0,2030 1,1182
2005-2006 -0,0245 -0,0648 -0,6573 1,3225 -0,0603 0,1827 0,7586
2006-2007 -0,0468 0,0464 -0,7111 1,4256 -0,0606 0,1846 0,8987
2007-2008 0,0209 -0,3265 -1,4014 1,7406 -0,1271 0,4559 0,4895
2008-2009 0,3880 0,2952 0,9784 -0,0477 0,1084 -0,3976 1,2163
2009-2010 -0,0623 -0,0463 -0,2007 1,2279 -0,0513 0,1757 1,0944
2010-2011 -0,0105 0,0051 -0,5825 1,3732 -0,0794 0,2126 0,9979
2011-2012 -0,1205 -0,1063 -1,0260 1,3473 -0,0864 0,3018 0,3963
2012-2013 -0,0616 -0,1926 -0,7403 1,2748 -0,0772 0,2805 0,5608
2013-2014 -0,1222 -0,2455 -1,0486 1,1745 -0,0646 0,2576 0,0158
2014-2015 -0,1920 -0,2047 -1,0913 1,0658 -0,0584 0,2485 -0,1737
2015-2016 -0,2569 -0,2747 -0,9644 1,2356 -0,0609 0,2789 0,0184
2016-2017 -0,1557 -0,1871 -0,6682 1,0776 -0,0510 0,2124 0,2790
2017-2018 -0,2044 -0,2095 -0,2684 1,1001 -0,0567 0,2130 0,6309
2018-2019 -0,4192 -0,7005 -2,3157 3,56342 0,0318 -0,5838 -0,4851

Cizelge 5.44°e gore, enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrigsmaya biiyilik

katkis1 olmustur.
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Cizelge 5.45. 50 iilkenin ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmas: (ileriye
doniik tahmin)

Periyot efe eet cey emg end eny £C02.GSYIH
2019-2020 -0,0769 -0,0580 -0,3397 0,7652 -0,0866 0,4380 0,7286
2020-2021 -0,0779 -0,0581 -0,3328 0,7572 -0,0853 0,4438 0,7322
2021-2022 -0,0791 -0,0581 -0,3260 0,7493 -0,0839 0,4495 0,7356
2022-2023 -0,0804 -0,0582 -0,3192 0,7417 -0,0826 0,4551 0,7390
2023-2024 -0,0884 -0,0519 -0,3124 0,7342 -0,0813 0,4607 0,7422
2024-2025 -0,0888 -0,0534 -0,3054 0,7269 -0,0800 0,4661 0,7454

Cizelge 5.45°e gore kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugunun ayrismaya biiyiik

katki saglayacag: goriilmektedir.
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Sekil 5.16. 50 iilkenin ardisik yillardaki Ayrigma endekslerinin, Ayristirmasi
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Sekil 5.16, Cizelge 5.44 ve Cizelge 5.45’in igeriginin grafiksel gosterimini sunmaktadir.
Sekil 5.16’ya gore, 2007-2008 ve 2018-2019 periyotlarinda ayrigmaya en biiyiikk katkiyi
enerji yogunlugu saglamistir. 2007 mali Kkrizinin etkilerinden dolayi, 2007-2008’de bir
sigrama ortaya ¢ikmistir. Aynmi sekilde 2018-2019°da ekonomik durgunluktan dolayr bir

sigrama oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.46. 50 iilkenin Ayrisma ¢abasi endeksleri

Periyot Ae Aet ey and Any Atoplam
1990-2000 -0,1203 -0,0653 -0,7169 -0,1834 0,3927 -0,6932
2001-2006 -0,0015 -0,0198 -0,2417 -0,0649 0,1734 -0,1545
2007-2009 -0,2318 -0,3682 -1,3857 -0,1365 0,4983 -1,6240
2010-2015 -0,0823 -0,1193 -0,7149 -0,0576 0,2105 -0,7636
2016-2018 -0,1643 -0,1813 -0,4386 -0,0493 0,1952 -0,6383
1990-2018 -0,0781 -0,0743 -0,5717 -0,0938 0,2477 -0,5702

B Me B Aet @ Aey B And H  Any = Atoplam

1,00
0,50
0,00 -
-0,50 -
-1,00
-1,50
-2,00

1990-2000 2001-2006 2007-2009 2010-2015 2016-2018 1990-2018

Sekil 5.17. 50 iilkenin Ayrisma gabasi endeksi

Cizelge 5.46 ve Sekil 5.17°de goriildiigii lizere, higbir periyotta ayrigma cabasi

gosterilmemistir (Atoplam<0).
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Cizelge 5.47. 50 tilkenin ardisik yillardaki Ayrisma ¢abasi endeksleri

Periyot Ae Aet Aey And Any Atoplam
1990-1991 -1,5682 -1,5466 -1,6120 -1,8950 4,2889 -2,3329
1991-1992 -0,8993 0,1362 -1,0172 -0,8063 1,9188 -0,6678
1992-1993 -0,1024 -0,5335 -1,0632 -0,4214 0,9444 -1,1761
1993-1994 -0,1397 -0,0077 -0,6693 -0,2579 0,5441 -0,5305
1994-1995 -0,2182 -0,1809 -0,5056 -0,1675 0,3718 -0,7003
1995-1996 -0,0728 0,0170 -0,2326 -0,1327 0,2853 -0,1357
1996-1997 -0,0262 -0,0083 -1,0226 -0,1152 0,2610 -0,9113
1997-1998 -0,1098 -0,0427 -1,2202 -0,1954 0,4425 -1,1256
1998-1999 -0,0983 -0,0249 -0,6601 -0,1009 0,2358 -0,6484
1999-2000 -0,0302 -0,0108 -0,6223 -0,0742 0,1768 -0,5606
2000-2001 0,0330 -0,0220 -0,8921 -0,1381 0,3383 -0,6810
2001-2002 -0,0976 -0,0356 -0,3049 -0,1142 0,2818 -0,2705
2002-2003 0,0589 0,1080 -0,0540 -0,0779 0,1897 0,2247
2003-2004 -0,0034 -0,0800 -0,0312 -0,0573 0,1524 -0,0196
2004-2005 0,0237 -0,0187 -0,2956 -0,0562 0,1573 -0,1894
2005-2006 -0,0185 -0,0490 -0,4970 -0,0456 0,1381 -0,4720
2006-2007 -0,0328 0,0326 -0,4988 -0,0425 0,1295 -0,4121
2007-2008 0,0120 -0,1876 -0,8051 -0,0730 0,2619 -0,7918
2008-2009 -8,1408 -6,1947 -20,5305 -2,2735 8,3439 -28,7956
2009-2010 -0,0507 -0,0377 -0,1634 -0,0418 0,1431 -0,1505
2010-2011 -0,0077 0,0037 -0,4242 -0,0578 0,1548 -0,3311
2011-2012 -0,0894 -0,0789 -0,7615 -0,0641 0,2240 -0,7699
2012-2013 -0,0483 -0,1511 -0,5807 -0,0606 0,2200 -0,6206
2013-2014 -0,1040 -0,2091 -0,8928 -0,0550 0,2193 -1,0415
2014-2015 -0,1801 -0,1920 -1,0240 -0,0548 0,2331 -1,2178
2015-2016 -0,2079 -0,2223 -0,7805 -0,0493 0,2257 -1,0344
2016-2017 -0,1445 -0,1737 -0,6201 -0,0473 0,1971 -0,7884
2017-2018 -0,1858 -0,1904 -0,2440 -0,0515 0,1936 -0,4781

Cizelge 5.47°de goriildiigii lizere, tiim periyotlarda toplam ayrisma cabasi1 endeksi degeri

negatiftir ve ayrisma ¢abasi gosterilmemistir.
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Turkive’nin ayrisma analizi ve ayrisma cabasi endeksi sonuclari

Cizelge 5.48, Tirkiye’nin 1990-2000, 2001-2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve
1990-2018 periyotlarinda CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki ayrisma
durumlarin1 gostermektedir. Bu periyotlarda 3 ayrisma durumu meydana gelmistir: genis

negatif ayrisma, zayif ayrisma ve giiclii negatif ayrisma.

Cizelge 5.48. Tiirkiye’nin Ayrigma endeksleri

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-2000 0,5127 0,4261 1,2034 GNNA
2001-2006 0,3294 0,4389 0,7503 ZA
2007-2009 0,0112 -0,0390 -0,2871 GCNA
2010-2015 0,2425 0,4093 0,5923 ZA
2016-2018 0,0651 0,1020 0,6381 ZA
1990-2018 1,8573 2,3862 0,7783 ZA

GNNA: Genis negatif ayrisma, ZA: Zayif ayrisma, GCNA: Giiclii negatif ayrisma.

Cizelge 5.48’e gore, 1990-2000 periyodunda ekonomik biiyiime CO2 emisyonlar1 arasinda
genis negatif ayrisma meydana gelmistir. Bu ayrisma, ekonomik biiyiime ve CO:2
emisyonlarinin her ikisinin de arttigini, ancak CO2 emisyonlarinda daha hizli artis oldugu

anlamina gelmektedir.

2001-2006, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018 periyotlarinda CO2 emisyonlar1 ve
ekonomik biiylime arasindaki ayrisma endekslerinin degeri pozitiftir, zayif ayrisma
meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiyiime ve COz emisyonlarmin her ikisinin de

arttigin1 hatta ekonomik biiylime hizinin daha fazla oldugu anlamina gelmektedir.

Cizelge 5.49. Tiirkiye’nin Ayrigma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot

AC/CO

AGSYiH/GSYiH®

€C02,GSYIH

Ayrigma Durumu

2019-2025

0,1318

0,1378

0,9569

GNB

GNB: Genis birlesme.

Cizelge 5.49°da 2019-2025 periyodunda ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlar1 arasinda
genis birlesme meydana gelecegi goriilmektedir. Yani, CO2 emisyonlart ve ekonomik

biiyiime arasinda 6nemli ayrisma gostergesi olmayacagi anlamina gelmektedir.
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Cizelge 5.50. Tiirkiye’nin Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi

Periyot €fe et Eey €mg Eny €C02,GSYIH
1990-2000 -0,1005 0,0464 0,2257 0,5684 0,4634 1,2034
2001-2006 -0,0818 -0,0714 -0,0556 0,7781 0,1810 0,7503
2007-2009 0,1063 0,0643 -1,4834 1,6626 -0,6368 -0,2871
2010-2015 -0,0046 -0,0652 -0,2741 0,7117 0,2245 0,5923
2016-2018 0,0538 -0,0241 -0,3746 0,6710 0,3119 0,6381
1990-2018 -0,0607 -0,0280 -0,0372 0,5906 0,3137 0,7783

Cizelge 5.50’ye gore, kisi basina diisen milli gelirin ayrismaya biiyiik katkist olmustur.

Cizelge 5.51. Tirkiye’nin Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi (ileriye doniik tahmin)

Periyot

Efe

€et

Sey

Smg

Sny

€C02,GSYiH

2019-2025

-0,0539

0,0111

0,0024

0,4666

0,5307

0,9569

Cizelge 5.51°de goriildiigl tizere, kisi basina diisen milli gelirin ve niifus yogunlugunun

ayrismaya biiyiik katkisi olacagi beklenmektedir.




Cizelge 5.52. Tirkiye’nin ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri
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Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-1991 0,0246 0,0072 3,4162 GNNA
1991-1992 0,0292 0,0504 0,5795 ZA
1992-1993 0,0319 0,0765 0,4170 ZA
1993-1994 -0,0091 -0,0467 0,1956 ZNA
1994-1995 0,0961 0,0788 1,2197 GNNA
1995-1996 0,0872 0,0738 1,1820 GNB
1996-1997 0,0560 0,0758 0,7392 ZA
1997-1998 0,0105 0,0231 0,4561 ZA
1998-1999 0,0036 -0,0339 -0,1051 GCNA
1999-2000 0,0993 0,0664 1,4959 GNNA
2000-2001 -0,0952 -0,0596 1,5962 RA
2001-2002 0,0581 0,0643 0,9041 GNB
2002-2003 0,0622 0,0561 1,1082 GNB
2003-2004 0,0349 0,0964 0,3618 ZA
2004-2005 0,0369 0,0901 0,4099 ZA
2005-2006 0,1022 0,0711 1,4377 GNNA
2006-2007 0,0996 0,0503 1,9806 GNNA
2007-2008 0,0143 0,0085 1,6860 GNNA
2008-2009 -0,0030 -0,0470 0,0641 ZNA
2009-2010 0,0091 0,0849 0,1076 ZA
2010-2011 0,0823 0,1111 0,7405 ZA
2011-2012 0,0512 0,0479 1,0692 GNB
2012-2013 -0,0362 0,0849 -0,4259 GCA
2013-2014 0,1049 0,0517 2,0312 GNNA
2014-2015 0,0254 0,0609 0,4176 ZA
2015-2016 0,0575 0,0318 1,8070 GNNA
2016-2017 0,0615 0,0744 0,8262 GNB
2017-2018 0,0034 0,0257 0,1322 ZA
2018-2019 -0,0677 -0,1370 0,4938 ZNA

GNNA: Genis negatif ayrisma, , ZA: Zayif ayrisma, ZNA: Zayif negatif ayrisma, GNB: Genis birlesme, GCNA: Giiglii

negatif ayrisma, RA: Resesif ayrisma.

Cizelge 5.52’ye gore, sadece 2012-2013 periyodunda CO: emisyonlar1 ve ekonomik

biiylime arasinda gii¢lii ayrisma saglanmigtir. Bu, CO2 emisyonlari azalirken ekonomik

biiyiimenin oldugu anlamina gelmektedir.

1990-1991, 1994-1995, 1999-2000, 2005-2006, 2006-2007- 2007-2008 2013-2014 ve

2015-2016 periyotlarinda CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda genis negatif

ayrisma meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlarinin her ikisinin

de artigini, ancak CO2 emisyonlarinda daha hizli artis oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 5.53. Tiirkiye’nin ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €CO2GSYIH Ayrisma Durumu
2019-2020 0,0220 0,0230 0,9569 GNB
2020-2021 0,0215 0,0224 0,9578 GNB
2021-2022 0,0210 0,0220 0,9587 GNB
2022-2023 0,0206 0,0215 0,9596 GNB
2023-2024 0,0202 0,0210 0,9604 GNB
2024-2025 0,0198 0,0206 0,9612 GNB

GNB: Genis birlesme.

Cizelge 5.53’te 2019-2025 ardisik yillarda CO2 emisyonlari ve ekonomik biiyiime arasinda

genis birlesme meydana gelecegi goriilmektedir. Yani, CO2 emisyonlart ve ekonomik

bliylime arasinda 6nemli ayrisma gostergesi olmayacagi anlamina gelmektedir.




Cizelge 5.54. Tirkiye’nin ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi
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Periyot £fo Eet €ey €mg €ny €C02,GSYIH
1990-1991 -0,2308 0,6745 1,9638 -1,3659 2,3746 3,4162
1991-1992 -0,1281 -0,2753 -0,0069 0,6588 0,3310 0,5795
1992-1993 -0,3334 -0,3209 0,0924 0,7651 0,2138 0,4170
1993-1994 -0,2222 -0,2418 -0,3599 1,3594 -0,3399 0,1956
1994-1995 -0,1799 -0,0865 0,4780 0,7968 0,2113 1,2197
1995-1996 0,0568 -0,0938 0,2127 0,7817 0,2246 1,1820
1996-1997 -0,0114 0,1273 -0,3674 0,7757 0,2150 0,7392
1997-1998 -0,3975 -0,2209 0,0807 0,3088 0,6850 0,4561
1998-1999 -0,0722 -0,7406 -0,3115 1,4771 -0,4580 -0,1051
1999-2000 0,0813 0,3383 0,0607 0,7757 0,2398 1,4959
2000-2001 0,3403 -0,2384 0,5131 1,2197 -0,2385 1,5962
2001-2002 -0,1030 -0,4033 0,4134 0,7613 0,2358 0,9041
2002-2003 0,0132 0,0265 0,0657 0,7385 0,2644 1,1082
2003-2004 -0,0755 -0,2699 -0,2640 0,8252 0,1461 0,3618
2004-2005 -0,1359 0,2636 -0,6929 0,8255 0,1495 0,4099
2005-2006 -0,0906 -0,0157 0,5294 0,8301 0,1845 1,4377
2006-2007 0,1060 0,5683 0,2828 0,7748 0,2487 1,9806
2007-2008 0,5379 0,6373 -0,4920 -0,4214 1,4243 1,6860
2008-2009 0,1833 0,1664 -1,3084 1,2931 -0,2704 0,0641
2009-2010 -0,0800 -0,4298 -0,3467 0,7985 0,1657 0,1076
2010-2011 0,0817 0,0308 -0,3588 0,8433 0,1435 0,7405
2011-2012 -0,0715 -0,1566 0,2957 0,6520 0,3496 1,0692
2012-2013 -0,2444 -0,1086 -1,0153 0,7464 0,1959 -0,4259
2013-2014 0,6151 0,7778 -0,3870 0,6789 0,3464 2,0312
2014-2015 -0,2690 -0,8101 0,5137 0,7058 0,2772 0,4176
2015-2016 0,2339 -0,1222 0,6828 0,4852 0,5273 1,8070
2016-2017 -0,1222 0,1911 -0,2367 0,7736 0,2203 0,8262
2017-2018 0,5518 -0,6313 -0,7773 0,4074 0,5817 0,1322
2018-2019 0,1266 -0,2455 -0,4260 0,9973 0,0414 0,4938

Cizelge 5.54’e gore, enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrigsmaya biiylik

katkis1 olmustur.
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Cizelge 5.55. Tiirkiye’nin ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi (ileriye
doniik tahmin)

Periyot efe cet gey emg eny £C02.GSYIH
2019-2020 -0,0568 0,0117 0,0025 0,4809 0,5186 0,9569
2020-2021 -0,0556 0,0115 0,0025 0,4753 0,5242 0,9578
2021-2022 -0,0545 0,0112 0,0024 0,4698 0,5297 0,9587
2022-2023 -0,0533 0,0109 0,0024 0,4645 0,5351 0,9596
2023-2024 -0,0522 0,0107 0,0023 0,4593 0,5403 0,9604
2024-2025 -0,0512 0,0105 0,0023 0,4542 0,5454 0,9612

Cizelge 5.55’e gore, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugunun ayrigsmaya biiyiik

katki saglayacagi goriilmektedir.
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Sekil 5.18. Tiirkiye’nin ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi
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Sekil 5.18, Cizelge 5.54 ve Cizelge 5.55’in igeriginin grafiksel gosterimini sunmaktadir.
Sekil 5.18’e gore, kisi basma diisen milli gelirin ayrismaya katkis1 biiyiiktiir. Diger
faktorlerin ayrismaya katkist her yil farklilik gostermektedir.

Cizelge 5.56. Tiirkiye’nin Ayrisma ¢abasi endeksleri

Periyot AMe Aet ey Any Atoplam
1990-2000 -0,1769 0,0816 0,3970 0,8153 1,1170
2001-2006 -0,1051 -0,0918 -0,0714 0,2327 -0,0356
2007-2009 0,0640 0,0387 -0,8923 -0,3831 -1,1727
2010-2015 -0,0065 -0,0916 -0,3851 0,3154 -0,1678
2016-2018 0,0802 -0,0359 -0,5582 0,4648 -0,0491
1990-2018 -0,1028 -0,0475 -0,0629 0,5311 0,3179

B AMe W Aet @ Aey B And B Any ® Atoplam

1,50
1,00
0,50
0,00 -
-0,50
-1,00
-1,50

1990-2000 2001-2006 2007-2009 2010-2015 2016-2018 1990-2018

Sekil 5.19. Tiirkiye’nin Ayrigma ¢abas1 endeksi

Cizelge 5.56 ve Sekil 5.19°da goriildiigi tizere, , sadece 1990-2000 periyodunda toplam

ayrisma ¢abasi endeksi degeri 1’in tizerindedir. Yani giiclii ayrisma ¢abasi gosterilmistir.



Cizelge 5.57. Tiirkiye’nin ardigik yillardaki Ayrisma ¢abasi endeksleri
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Periyot e Let Aey Any Atoplam
1990-1991 0,1689 -0,4938 -1,4377 -1,7384 -3,5010
1991-1992 -0,1944 -0,4179 -0,0105 0,5024 -0,1204
1992-1993 -0,4357 -0,4194 0,1208 0,2794 -0,4549
1993-1994 -0,1634 -0,1779 -0,2648 -0,2501 -0,8561
1994-1995 -0,2257 -0,1086 0,5999 0,2652 0,5307
1995-1996 0,0726 -0,1200 0,2721 0,2873 0,5120
1996-1997 -0,0147 0,1642 -0,4736 0,2771 -0,0470
1997-1998 -1,2871 -0,7154 0,2614 2,2182 0,4771
1998-1999 -0,0489 -0,5013 -0,2109 -0,3101 -1,0711
1999-2000 0,1048 0,4361 0,0783 0,3091 0,9284
2000-2001 0,2790 -0,1955 0,4207 -0,1955 0,3087
2001-2002 -0,1353 -0,5298 0,5430 0,3098 0,1877
2002-2003 0,0179 0,0358 0,0889 0,3581 0,5007
2003-2004 -0,0915 -0,3271 -0,3199 0,1770 -0,5616
2004-2005 -0,1646 0,3193 -0,8393 0,1812 -0,5035
2005-2006 -0,1092 -0,0189 0,6377 0,2222 0,7319
2006-2007 0,1368 0,7335 0,3651 0,3211 15564 |
2007-2008 -1,2763 -1,5122 1,1676 -3,3799 -5,0009
2008-2009 0,1418 0,1287 -1,0118 -0,2091 -0,9505
2009-2010 -0,1002 -0,5383 -0,4342 0,2075 -0,8652
2010-2011 0,0969 0,0365 -0,4255 0,1702 -0,1219
2011-2012 -0,1097 -0,2402 0,4535 0,5361 0,6398
2012-2013 -0,3274 -0,1455 -1,3601 0,2624 -1,5706
2013-2014 0,9060 1,1456 -0,5700 0,5102 1,9919
2014-2015 -0,3811 -1,1478 0,7278 0,3928 -0,4083
2015-2016 0,4820 -0,2518 1,4073 1,0868 2,7243 |
2016-2017 -0,1579 0,2470 -0,3060 0,2848 0,0680
2017-2018 1,3546 -1,5498 -1,9082 1,4279 -0,6755

Cizelge 5.57°de goriildigl iizere; 2006-2007, 2013-2014 ve 2015-2016 periyotlarinda

toplam ayrigma cabasi endeksi degeri 1’in lizerindedir. Yani giiclii ayrisma cabasi

gosterilmistir.
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Cin’in ayrisma analizi ve ayrisma cabasi endeksi sonuclari

Cizelge 5.58, Cin’in 1990-2000, 2001-2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-
2018 periyotlarinda CO2 emisyonlari1 ve ekonomik biiyiime arasindaki ayrisma durumlarini
gostermektedir. Bu periyotlarda 2 ayrisma durumu meydana gelmistir: zayif ayrisma ve

genis negatif ayrigma.

Cizelge 5.58. Cin’in Ayrisma endeksleri

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-2000 0,4454 1,6967 0,2625 ZA
2001-2006 0,8944 0,6603 1,3546 GNNA
2007-2009 0,0647 0,1996 0,3242 ZA
2010-2015 0,1278 0,4607 0,2773 ZA
2016-2018 0,0340 0,1380 0,2461 ZA
1990-2018 3,0527 12,0484 0,2534 ZA

ZA: Zayif ayrisma, GNNA: Genis negatif ayrisma.

2001-2006 periyodunda, ekonomik biiyiime CO2 emisyonlar1 arasinda genis negatif
ayrisma meydana gelmistir. Bu ayrigmada, ekonomik biliylime ve CO2 emisyonlarinin her
ikisinin de arttigini, ancak CO: emisyonlarinda daha hizli artis oldugu anlamina

gelmektedir.

1990-2000, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018 periyotlarinda CO2
emisyonlart ve ekonomik biiylime arasindaki ayrigma endekslerinin degeri pozitiftir, zayif
ayrisma meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiylime ve CO2 emisyonlarinin her ikisinin

de arttigin1 hatta ekonomik biiylime hizinin daha fazla oldugu anlamina gelmektedir.

Cizelge 5.59. Cin’in Ayrisma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC/C° AGSYIH/GSYIH® £C02,GSYiH Ayrigma Durumu
2019-2025 0,1523 0,1813 0,8400 GNB
GNB: Genis birlesme.

Cizelge 5.59’a gore, 2019-2025 periyodunda ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlari
arasinda genig birlesme meydana gelecegi goriilmektedir. Yani, CO2 emisyonlart ve

ekonomik biiylime arasinda 6nemli ayrisma gostergesi olmayacagi anlamina gelmektedir.



Cizelge 5.60. Cin’in Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi

97

PeriYOt Efe et Eey €mg Eny €C02,GSYIH
1990-2000 -0,0068 -0,0092 -0,4284 0,6311 0,0758 0,2625
2001-2006 0,0353 0,0131 0,2313 1,0106 0,0643 1,3546
2007-2009 -0,0259 -0,0668 -0,5241 0,8887 0,0522 0,3242
2010-2015 -0,0554 -0,1029 -0,4383 0,8169 0,0571 0,2773
2016-2018 -0,1192 -0,1626 -0,4247 0,8778 0,0748 0,2461
1990-2018 -0,0090 -0,0211 -0,1816 0,4281 0,0370 0,2534

Cizelge 5.60’a gore, enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrigmaya biiylik

katkis1 olmustur.

Cizelge 5.61. Cin’in Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi (ileriye doniik tahmin)

Periyot

Efe

€et

Sey

Smg

Sny

€C02,GSYIiH

2019-2025

-0,0085

-0,0175

-0,1213

0,7260

0,2613

0,8400

Cizelge 5.61°e gore, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugunun ayrismaya biiytik

katk1 saglayacagi goriilmektedir.
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Cizelge 5.62. Cin’in ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-1991 0,0564 0,0929 0,6070 ZA
1991-1992 0,0506 0,1422 0,3558 ZA
1992-1993 0,0808 0,1387 0,5826 ZA
1993-1994 0,0535 0,1305 0,4100 ZA
1994-1995 0,0303 0,1095 0,2766 ZA
1995-1996 0,0494 0,0993 0,4971 ZA
1996-1997 -0,0037 0,0923 -0,0405 GCA
1997-1998 -0,0009 0,0784 -0,0119 GCA
1998-1999 0,0414 0,0767 0,5397 ZA
1999-2000 0,0207 0,0849 0,2432 ZA
2000-2001 0,0483 0,0834 0,5788 ZA
2001-2002 0,0909 0,0913 0,9955 GNB
2002-2003 0,1792 0,1004 1,7852 GNNA
2003-2004 0,1770 0,1011 1,7506 GNNA
2004-2005 0,1429 0,1140 1,2536 GNNA
2005-2006 0,0948 0,1272 0,7455 ZA
2006-2007 0,0842 0,1423 0,5919 ZA
2007-2008 0,0191 0,0965 0,1977 ZA
2008-2009 0,0448 0,0940 0,4762 ZA
2009-2010 0,0553 0,1064 0,5201 ZA
2010-2011 0,0824 0,0955 0,8631 GNB
2011-2012 0,0211 0,0786 0,2682 ZA
2012-2013 0,0274 0,0777 0,3525 ZA
2013-2014 -0,0015 0,0730 -0,0208 GCA
2014-2015 -0,0053 0,0691 -0,0771 GCA

\ 2015-2016 -0,0061 0,0674 -0,0901 GCA
2016-2017 0,0122 0,0676 0,1799 ZA
2017-2018 0,0216 0,0660 0,3266 ZA
2018-2019 0,0171 -0,2139 -0,0800 GCNA

ZA: Zayif ayrisma, GCA: Giiglii ayrisma, GNB: Genis birlesme, GNNA: Genis negatif ayrisma, GCNA: Giiglii negatif

ayrigma.

Cizelge 5.62°de goriildiigi tizere, 1996-1997, 1997-1998, 2013-2014, 2014-2015 ve 2015-
2016 periyotlarinda CO. emisyonlari ve ekonomik biiylime arasinda gii¢lii ayrigma

saglanmistir. Bu, CO:2 emisyonlar1 azalirken ekonomik biiyiimenin oldugu anlamina

gelmektedir ve istenen en iyi durumdur.




Cizelge 5.63. Cin’in ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC/cCO AGSYIH/GSYIH® £C02,GSYIH Ayrigsma Durumu
2019-2020 0,0254 0,0302 0,8400 GNB
2020-2021 0,0248 0,0293 0,8440 GNB
2021-2022 0,0242 0,0285 0,8478 GNB
2022-2023 0,0236 0,0277 0,8514 GNB
2023-2024 0,0230 0,0270 0,8548 GNB
2024-2025 0,0225 0,0263 0,8581 GNB

GNB: Genis birlesme.

Cizelge 5.63°te 2019-2025 ardisik yillarda CO> emisyonlari ve ekonomik biiyiime arasinda

genis birlesme meydana gelecegi goriilmektedir. Yani, CO2 emisyonlart ve ekonomik

bliylime arasinda 6nemli ayrisma gostergesi olmayacagi anlamina gelmektedir.
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Cizelge 5.64. Cin’in ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi

Periyot efe eet cey emg eny £C02.GSYIH
1990-1991 0,0288 0,0308 -0,4356 0,8320 0,1509 0,6070
1991-1992 -0,0181 0,0010 -0,5856 0,8701 0,0884 0,3558
1992-1993 0,0574 -0,0279 -0,4208 0,8876 0,0862 0,5826
1993-1994 -0,0143 -0,0428 -0,4978 0,8760 0,0889 0,4100
1994-1995 0,0442 -0,0457 -0,6851 0,8625 0,1007 0,2766
1995-1996 -0,0653 0,0366 -0,4509 0,8686 0,1082 0,4971
1996-1997 -0,0796 -0,0225 -0,8932 0,8440 0,1107 -0,0405
1997-1998 -0,0218 -0,0072 -0,9452 0,8399 0,1224 -0,0119
1998-1999 0,0507 0,0289 -0,5232 0,8681 0,1152 0,5397
1999-2000 -0,1027 -0,0572 -0,5665 0,8759 0,0937 0,2432
2000-2001 0,0244 -0,1169 -0,3122 0,8943 0,0892 0,5788
2001-2002 -0,0085 0,0201 -0,0158 0,9231 0,0767 0,9955
2002-2003 0,0572 0,0733 0,6188 0,9685 0,0675 1,7852
2003-2004 0,0972 -0,0341 0,6529 0,9708 0,0638 1,7506
2004-2005 0,0448 0,0076 0,1880 0,9579 0,0552 1,2536
2005-2006 -0,0140 0,0001 -0,2259 0,9393 0,0459 0,7455
2006-2007 -0,0061 -0,0143 -0,3615 0,9356 0,0382 0,5919
2007-2008 -0,0181 -0,1699 -0,5780 0,9101 0,0536 0,1977
2008-2009 -0,0356 0,0362 -0,5013 0,9229 0,0541 0,4762
2009-2010 -0,0608 -0,0664 -0,3291 0,9297 0,0467 0,5201
2010-2011 -0,0220 0,0483 -0,1572 0,9417 0,0522 0,8631
2011-2012 -0,0391 -0,2032 -0,4622 0,9101 0,0626 0,2682
2012-2013 -0,0568 -0,0847 -0,4822 0,9118 0,0644 0,3525
2013-2014 -0,1323 -0,2011 -0,6518 0,8951 0,0693 -0,0208
2014-2015 -0,0714 -0,1743 -0,7958 0,8910 0,0734 -0,0771
2015-2016 -0,0987 -0,1745 -0,7817 0,8847 0,0801 -0,0901
2016-2017 -0,1067 -0,1560 -0,5310 0,8903 0,0832 0,1799
2017-2018 -0,1381 -0,1775 -0,3366 0,9090 0,0698 0,3266
2018-2019 -0,1487 -0,2475 -0,8186 1,2907 -0,1560 -0,0800

Cizelge 5.64°e gore, enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrigmaya biiytik

katkis1 olmustur.
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Cizelge 5.65. Cin’in ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi (ileriye doniik

tahmin)

Periyot efe eet cey emg eny £C02.GSYIH
2019-2020 -0,0090 -0,0186 -0,1300 0,7468 0,2508 0,8400
2020-2021 -0,0089 -0,0182 -0,1267 0,7413 0,2564 0,8440
2021-2022 -0,0087 -0,0178 -0,1236 0,7360 0,2619 0,8478
2022-2023 -0,0085 -0,0175 -0,1206 0,7306 0,2673 0,8514
2023-2024 -0,0083 -0,0171 -0,1178 0,7254 0,2727 0,8548
2024-2025 -0,0082 -0,0168 -0,1151 0,7202 0,2779 0,8581

Cizelge 5.65’e gore, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugunun ayrigsmaya biiyiik

katki saglayacagi goriilmektedir.
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Sekil 5.20. Cin’in ardigik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi
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Sekil 5.20, Cizelge 5.64 ve Cizelge 5.65’in igeriginin grafiksel gosterimini sunmaktadir.
Sekil 5.20’ye gore kisi basina diisen milli gelir ve enerji yogunlugu ayrigmaya en biiyiik
katkiy1 saglamustir. Fosil enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiiketim yapist ve

niifus yogunlugunun ayrismaya ¢ok fazla katkis1 olmadigi gériilmektedir.

Cizelge 5.66. Cin’in Ayrisma cabasi endeksleri

Periyot Me \et ey Any Atoplam
1990-2000 -0,0107 -0,0146 -0,6789 0,1202 -0,5840
2001-2006 0,0349 0,0129 0,2289 0,0636 0,3404
2007-2009 -0,0291 -0,0752 -0,5897 0,0587 -0,6353
2010-2015 -0,0678 -0,1260 -0,5366 0,0699 -0,6605
2016-2018 -0,1358 -0,1852 -0,4838 0,0852 -0,7196
1990-2018 -0,0211 -0,0493 -0,4242 0,0865 -0,4081

B AMe W Aet @ Aey M@ And ® Any = Atoplam

0,40
0,20
0,00 -
-0,20 -
-0,40 -
-0,60 -
-0,80

1990-2000 2001-2006 2007-2009 2010-2015 2016-2018 1990-2018

Sekil 5.21. Cin’in Ayrisma ¢abasi endeksi

Cizelge 5.66 ve Sekil 5.21°de goriildiigii tizere, 2001-2006 periyodunda zayif ayrigma
cabasi1 gosterilmistir (O<Atoplam<1). Diger 5 periyotta ise toplam ayrisma ¢abasi endeksi

degeri negatiftir. Yani hicbir ¢aba sarf edilmedigi anlamina gelmektedir.



104

Cizelge 5.67. Cin’in ardisik yillardaki Ayrisma ¢abasi endeksleri

Periyot Me Aet ey Any Atoplam
1990-1991 0,0346 0,0370 -0,5235 0,1814 -0,2705
1991-1992 -0,0208 0,0012 -0,6730 0,1016 -0,5911
1992-1993 0,0647 -0,0314 -0,4741 0,0971 -0,3436
1993-1994 -0,0163 -0,0488 -0,5682 0,1015 -0,5319
1994-1995 0,0512 -0,0530 -0,7943 0,1168 -0,6793
1995-1996 -0,0752 0,0421 -0,5192 0,1245 -0,4277
1996-1997 -0,0943 -0,0266 -1,0582 0,1311 -1,0480
1997-1998 -0,0259 -0,0085 -1,1254 0,1457 -1,0141
1998-1999 0,0584 0,0333 -0,6027 0,1328 -0,3783
1999-2000 -0,1173 -0,0653 -0,6468 0,1070 -0,7223
2000-2001 0,0273 -0,1307 -0,3491 0,0997 -0,3528
2001-2002 -0,0093 0,0217 -0,0171 0,0830 0,0784
2002-2003 0,0591 0,0756 0,6389 0,0697 0,8433
2003-2004 0,1001 -0,0352 0,6726 0,0657 0,8032
2004-2005 0,0468 0,0080 0,1963 0,0576 0,3087
2005-2006 -0,0149 0,0001 -0,2405 0,0489 -0,2063
2006-2007 -0,0066 -0,0153 -0,3864 0,0409 -0,3674
2007-2008 -0,0198 -0,1867 -0,6351 0,0589 -0,7828
2008-2009 -0,0386 0,0392 -0,5432 0,0586 -0,4840
2009-2010 -0,0654 -0,0714 -0,3540 0,0502 -0,4406
2010-2011 -0,0233 0,0513 -0,1669 0,0554 -0,0835
2011-2012 -0,0430 -0,2233 -0,5079 0,0688 -0,7053
2012-2013 -0,0623 -0,0928 -0,5289 0,0707 -0,6134
2013-2014 -0,1478 -0,2247 -0,7281 0,0774 -1,0232
2014-2015 -0,0802 -0,1956 -0,8931 0,0824 -1,0865
2015-2016 -0,1116 -0,1972 -0,8836 0,0906 -1,1018
2016-2017 -0,1199 -0,1752 -0,5964 0,0935 -0,7980
2017-2018 -0,1519 -0,1953 -0,3703 0,0768 -0,6407

Cizelge 5.67°ye gore; 2001-2002, 2002-2003, 2003-2004 ve 2004-2005 periyotlarinda
zayif ayrigsma ¢abasi gosterilmistir (O<Atoplam<1). Diger 5 periyotta ise toplam ayrisma

cabas1 endeksi degeri negatiftir. Yani higbir ¢caba sarf edilmedigi anlamina gelmektedir.
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ABD’nin ayrisma analizi ve ayrisma cabasi endeksi sonuclari

Cizelge 5.68, ABD’nin 1990-2000, 2001-2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve
1990-2018 periyotlarinda CO; emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki ayrisma

durumlarimi gostermektedir. Bu periyotlarda 3 ayrisma durumu meydana gelmistir: zayif

ayrisma, resesif ayrisma ve giiclii ayrigsma.

Cizelge 5.68. ABD’nin Ayrisma endeksleri

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-2000 0,1621 0,4021 0,4031 ZA
2001-2006 0,0238 0,1565 0,1520 ZA
2007-2009 -0,1019 -0,0267 3,8164 RA
2010-2015 20,0571 0,1146 20,4979 GCA
2016-2018 0,0181 0,0514 0,3522 ZA
1990-2018 0,0402 0,9824 0,0409 ZA

ZA: Zayif ayrisma, RA: Resesif ayrisma, GCA: Gii¢li ayrigma.

Cizelge 5.68’de goriildugi tlizere, 1990-2000, 2001-2006, 2016-2018 ve 1990-2018
periyotlarinda CO2 emisyonlart ve ekonomik biiyiime arasindaki ayrigma endekslerinin
degeri pozitiftir, zayif ayrisma meydana gelmistir. Yani, ekonomik biliylime ve CO:
emisyonlarinin her ikisinin de arttigini hatta ekonomik biiyiime hizinin daha fazla oldugu

anlamina gelmektedir.

2007-2009 periyodunda, CO emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki resesif ayrisma
meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiylime ve CO2 emisyonlarmin her ikisinin de

azaldigini hatta CO2 emisyonlarinda daha hizli azalis oldugunu gostermektedir.
2010-2015 periyodunda, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyliime arasinda gii¢lii ayrisma
saglanmigtir. Yani, CO2 emisyonlar1 azalirken ekonomik biiylimenin oldugu anlamina

gelmektedir ve elde edilmek istenen en uygun durumdur.

Cizelge 5.69. ABD’nin Ayrigsma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot

AC/CO

AGSYIH/GSYIH®

€C02,GSYIH

Ayrisma Durumu

2019-2025

0,0243

0,1022

0,2372

ZA

ZA: Zayif ayrisma.
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Cizelge 5.69°da, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyliime arasinda zayif ayrigma meydana

gelecegi goriilmektedir. Bu ayrigmada, ekonomik biiylime ve CO2 emisyonlarinin her

ikisinde de artis olacagimi hatta ekonomik biliylime hizinin daha fazla olacagi anlamina

gelmektedir.

Cizelge 5.70. ABD’nin Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi

Periyot Efe et Eey €mg Eny €C02,GSYIH
1990-2000 -0,0253 -0,0034 -0,4751 0,5781 0,3288 0,4031
2001-2006 0,0010 -0,0615 -0,7276 0,6428 0,2972 0,1520
2007-2009 0,5549 0,6266 1,6739 1,6083 -0,6472 3,8164
2010-2015 -0,3322 -0,1272 -0,9579 0,6124 0,3071 -0,4979
2016-2018 -0,2796 -0,1340 -0,2181 0,7365 0,2475 0,3522
1990-2018 -0,0927 -0,0529 -0,5240 0,4296 0,2809 0,0409

Cizelge 5.70’e gore, enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrismaya biiyiik

katkis1 olmustur.

Cizelge 5.71. ABD’nin Ayrisma endekslerinin, Ayristirmast (ileriye doniik tahmin)

Periyot

Efe

€et

Sey

Smg

Sny

€C02,GSYiH

2019-2025

-0,0854

-0,0777

-0,5633

0,4806

0,4830

0,2372

Cizelge 5.71°e gore enerji yogunlugu, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugunun

ayrismaya biiyiik katki saglayacagi goriilmektedir.
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Cizelge 5.72. ABD’nin ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® £C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-1991 -0,0093 -0,0011 8,6178 RA
1991-1992 0,0159 0,0352 0,4508 ZA
1992-1993 0,0232 0,0275 0,8427 GNB
1993-1994 0,0151 0,0403 0,3749 ZA
1994-1995 0,0059 0,0268 0,2196 ZA
1995-1996 0,0351 0,0377 0,9311 GNB
1996-1997 0,0198 0,0445 0,4448 ZA
1997-1998 0,0069 0,0448 0,1547 ZA
1998-1999 0,0088 0,0475 0,1856 ZA
1999-2000 0,0307 0,0413 0,7435 ZA
2000-2001 -0,0194 0,0100 -1,9422 GCA
2U01-2002 U,0027 U,0Ll74 U,1552 LA
2002-2003 0,0116 0,0286 0,4056 ZA
2003-2004 0,0172 0,0380 0,4536 ZA
2004-2005 0,0061 0,0351 0,1730 ZA
2005-2006 -0,0137 0,0285 -0,4811 GCA
2006-2007 0,0156 0,0188 0,8325 GNB
2007-2008 -0,0316 -0,0014 23,1601 RA
2008-2009 -0,0726 -0,0254 2,8602 RA
2009-2010 0,0383 0,0256 1,4946 GNNA
2010-2011 -0,0201 0,0155 -1,2964 GCA
2011-2012 -0,0408 0,0225 -1,8150 GCA
2012-2013 0,0240 0,0184 1,3044 GNNA
2013-2014 0,0076 0,0245 0,3095 ZA

" 2014-2015 -0,0277 0,0288 -0,9607 GCA )
2015-2016 -0,0194 0,0157 -1,2378 GCA
2016-2017 -0,0078 0,0222 -0,3513 GCA
2017-2018 0,0261 0,0286 0,9131 GNB
2018-2019 0,0990 0,0100 9,8804 GNNA

RA: Resesif ayrisma, ZA: Zayif ayrisma, GNB: Genis birlesme, GCA: Gii¢li ayrisma, GNNA: Genis negatif ayrigsma.

Cizelge 5.72’de goriildigii tizere, 2000-2001, 2005-2006, 2010-2011, 2011-2012, 2014-
2015, 2015-2016 ve 2016-2017 periyotlarinda CO. emisyonlari ve ekonomik biiyiime
arasinda gii¢lii ayrigsma saglanmistir. Bu, CO2 emisyonlar1 azalirken ekonomik biiylimenin

oldugu anlamina gelmektedir.
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Cizelge 5.73. ABD’nin ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC/CP AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
2019-2020 0,0040 0,0170 0,2372 ZA
2020-2021 0,0040 0,0168 0,2403 ZA
2021-2022 0,0040 0,0165 0,2433 ZA
2022-2023 0,0040 0,0162 0,2464 ZA
2023-2024 0,0040 0,0160 0,2494 ZA
2024-2025 0,0040 0,0157 0,2523 ZA

ZA: Zayif ayrigma.

Cizelge 5.73’te 2019-2025 ardisik yillarda CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyliime arasinda
zayif ayrisma meydana gelecegi goriilmektedir. Ekonomik biiylime ve CO2 emisyonlarinin
her ikisinin de artacagin1 hatta ekonomik biiyiime hizinin daha fazla olacagi anlamina

gelmektedir.



Cizelge 5.74. ABD’nin ardigik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi
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Periyot efe cet eey emg eny £C02.GSYIH
1990-1991 2,5030 4,6027 0,5163 13,2814 -12,2855 8,6178
1991-1992 -0,1341 0,1518 -0,5575 0,5937 0,3968 0,4508
1992-1993 0,0881 -0,0044 -0,2389 0,5133 0,4846 0,8427
1993-1994 -0,1087 0,0213 -0,5255 0,6811 0,3067 0,3749
1994-1995 -0,2742 -0,2865 -0,2093 0,5448 0,4449 0,2196
1995-1996 0,0505 -0,0094 -0,1087 0,6850 0,3138 0,9311
1996-1997 0,1373 0,1293 -0,8099 0,7147 0,2734 0,4448
1997-1998 0,0246 -0,0157 -0,8358 0,7206 0,2610 0,1547
1998-1999 -0,0951 -0,0858 -0,6147 0,7386 0,2427 0,1856
1999-2000 0,0681 0,1175 -0,4369 0,7212 0,2737 0,7435
2000-2001 0,1159 0,2230 -3,2666 0,0036 0,9817 -1,9422
2001-2002 -0,3627 -0,3410 -0,1358 0,4593 0,5334 0,1532
2002-2003 0,2283 0,0384 -0,8528 0,6895 0,3021 0,4056
2003-2004 -0,0885 0,0039 -0,4517 0,7442 0,2457 0,4536
2004-2005 0,1394 0,0000 -0,9522 0,7227 0,2632 0,1730
2005-2006 -0,0550 -0,1675 -1,2377 0,6438 0,3354 -0,4811
2006-2007 -0,1426 0,1863 -0,2097 0,4876 0,5109 0,8325
2007-2008 0,9005 4,7569 16,5179 7,8000 -6,8152 23,1601
2008-2009 0,5458 0,4193 0,9194 1,3086 -0,3329 2,8602
2009-2010 0,0182 0,1199 0,3504 0,6766 0,3296 1,4946
2010-2011 -0,1360 -0,6088 -1,5339 0,5189 0,4634 -1,2964
2011-2012 -0,7194 0,0187 -2,0829 0,6492 0,3194 -1,8150
2012-2013 -0,1015 -0,0966 0,4998 0,6219 0,3808 1,3044
2013-2014 -0,0873 -0,0624 -0,5325 0,6912 0,3005 0,3095
2014-2015 -0,5671 -0,0899 -1,2758 0,7198 0,2524 -0,9607
2015-2016 -0,6292 -0,5929 -0,9982 0,5255 0,4571 -1,2378
2016-2017 -0,1386 -0,4116 -0,7863 0,6975 0,2878 -0,3513
2017-2018 -0,3954 0,0829 0,2267 0,7792 0,2196 0,9131
2018-2019 4,1496 1,4408 3,2465 -0,8245 1,8680 9,8804

Cizelge 5.74°e gore, enerji yogunlugu ve kisi basina diisen milli gelirin ayrigmaya biiytik

katkis1 olmustur.
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Cizelge 5.75. ABD’nin ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi (ileriye
doniik tahmin)

Periyot efe cet gey emg eny £C02,GSYiH
2019-2020 -0,0865 -0,0793 -0,5905 0,5055 0,4881 0,2372
2020-2021 -0,0872 -0,0797 -0,5865 0,5014 0,4923 0,2403
2021-2022 -0,0878 -0,0801 -0,5826 0,4974 0,4965 0,2433
2022-2023 -0,0884 -0,0804 -0,5788 0,4934 0,5005 0,2464
2023-2024 -0,0890 -0,0807 -0,5750 0,4895 0,5046 0,2494
2024-2025 -0,0896 -0,0810 -0,5712 0,4857 0,5085 0,2523

Cizelge 5.75’e gore, enerji yogunlugu, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugunun

ayrismaya biiyiik katki saglayacagi goriilmektedir.
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Sekil 5.22. ABD’nin ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayrigtirmasi
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Sekil 5.22, Cizelge 5.74 ve Cizelge 5.75’in igeriginin grafiksel gosterimini sunmaktadir.
Sekil 5.22°ye gore, 2007-2008 periyodunda enerji yogunlugu ayrismaya en biiyiik katkiy1
saglamistir. 2007 mali krizinin etkilerinden dolayi, 2007-2008 periyodunda bir sigrama
ortaya ¢ikmistir. Ayni sekilde 2018-2019 periyodunda da ekonomik durgunluktan dolay1

kiigiik bir sigrama oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.76. ABD’nin Ayrisma cabasi endeksleri

Periyot Me het ey Any Atoplam
1990-2000 -0,0437 -0,0059 -0,8218 0,5688 -0,3027
2001-2006 0,0015 -0,0956 -1,1319 0,4624 -0,7635
2007-2009 0,3450 0,3896 1,0408 -0,4024 1,3730
2010-2015 -0,5424 -0,2078 -1,5643 0,5015 -1,8130
2016-2018 -0,3796 -0,1820 -0,2962 0,3360 -0,5218
1990-2018 -0,2158 -0,1231 -1,2197 0,6537 -0,9049

B AMe WM Aet @ Aey @ And H Any ®  Atoplam
2,00
1,00
0,00 -
-1,00
-2,00
1990-2000 2001-2006 2007-2009 2010-2015 2016-2018 1990-2018

Sekil 5.23. ABD’nin Ayrisma ¢abasi endeksi

Cizelge 5.76 ve Sekil 5.23’te goriildigl tizere, 2007-2009 periyodunda toplam ayrisma
cabast endeksi degeri 1’in {lizerindedir. Yani, bu periyotta giliglii ayrisma c¢abasi

gosterilmistir.
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Periyot Me het ey Any Atoplam
1990-1991 0,1885 0,3465 0,0389 -0,9250 -0,3511
1991-1992 -0,2258 0,2557 -0,9390 0,6684 -0,2408
1992-1993 0,1716 -0,0085 -0,4655 0,9440 0,6416
1993-1994 -0,1596 0,0313 -0,7715 0,4503 -0,4495
1994-1995 -0,5033 -0,5260 -0,3843 0,8167 -0,5968
1995-1996 0,0737 -0,0138 -0,1586 0,4581 0,3593
1996-1997 0,1921 0,1810 -1,1332 0,3825 -0,3776
1997-1998 0,0341 -0,0218 -1,1598 0,3622 -0,7854
1998-1999 -0,1288 -0,1162 -0,8322 0,3285 -0,7487
1999-2000 0,0944 0,1629 -0,6059 0,3796 0,0310
2000-2001 32,0304 61,6169 -902,5058 271,2428 -537,6156
2001-2002 -0,7897 -0,7424 -0,2956 1,1613 -0,6664
2002-2003 0,3310 0,0557 -1,2368 0,4382 -0,4118
2003-2004 -0,1189 0,0053 -0,6070 0,3302 -0,3905
2004-2005 0,1929 0,0000 -1,3177 0,3641 -0,7606
2005-2006 -0,0855 -0,2603 -1,9225 0,5210 -1,7472
2006-2007 -0,2924 0,3822 -0,4301 1,0477 0,7074
2007-2008 0,1154 0,6099 2,1177 -0,8737 1,9692 )
2008-2009 0,4171 0,3204 0,7026 -0,2544 1,1857
2009-2010 0,0268 0,1771 0,5178 0,4872 12090 )
2010-2011 -0,2622 -1,1732 -2,9561 0,8931 -3,4984
2011-2012 -1,1081 0,0288 -3,2085 0,4920 -3,7958
2012-2013 -0,1632 -0,1554 0,8036 0,6124 1,0974
2013-2014 -0,1263 -0,0903 -0,7704 0,4348 -0,5523
2014-2015 -0,7879 -0,1249 -1,7725 0,3506 -2,3347
2015-2016 -1,1974 -1,1283 -1,8996 0,8698 -3,3554
2016-2017 -0,1987 -0,5902 -1,1274 0,4126 -1,5037
2017-2018 -0,5074 0,1064 0,2910 0,2819 0,1719

Cizelge 5.77°ye gore, 2007-2008, 2008-2009, 2009-2010 ve 2012-2013 periyotlarinda
toplam ayrisma ¢abasi endeksi degeri 1’in iizerindedir. Yani, bu periyotlarda gii¢lii ayrisma

cabas1 gosterilmistir.
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Hindistan’in ayrisma analizi ve ayrisma cabasi endeksi sonuclari

Cizelge 5.78, Hindistan’in 1990-2000, 2001-2006, 2007-2009, 2010-2015, 2016-2018 ve
1990-2018 periyotlarinda CO; emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki ayrisma
durumlarini gostermektedir. Bu periyotlarda 3 ayrisma durumu meydana gelmistir: genis

birlesme, zayif ayrigma ve genis negatif ayrisma.

Cizelge 5.78. Hindistan’1n Ayrisma endeksleri

Periyot Ac/cO AGSYIH/GSYIH® £C02,GSYiH Ayrigma Durumu
1990-2000 0,5957 0,7207 0,8265 GNB
2001-2006 0,2909 0,4092 0,7108 ZA
2007-2009 0,1685 0,1119 1,5059 GNNA
2010-2015 0,2931 0,3696 0,7930 ZA
2016-2018 0,1096 0,1465 0,7480 ZA
1990-2018 3,1100 4,6074 0,6750 ZA

GNB: Genis birlesme, ZA: Zayif ayrisma, GNNA: Genis negatif ayrigsma.

Cizelge 5.78’de gorilldigi tizere, 2001-2006, 2010-2015, 2016-2018 ve 1990-2018
periyotlarinda, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlari1 arasindaki ayrisma endekslerinin
degeri pozitiftir, zayif ayrisma meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiylime ve CO:
emisyonlarmin her ikisinin de arttigin1 hatta ekonomik biiyiime hizinin daha fazla oldugu

anlamina gelmektedir.

1990-2000 periyodunda, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda genis birlesme
meydana gelmistir. Yani, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda 6nemli ayrigsma

gostergesi olmadig1 anlamina gelmektedir.
2007-2009 periyodunda, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda genis negatif
ayrisma meydana gelmistir. Yani, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlarinin her ikisinin

de artigini, ancak CO2 emisyonlarinda daha hizli artis oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5.79. Hindistan’1in Ayrisma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot

AC/C°

AGSYiH /GSYiH®

€C02,GSYIH

Ayrigsma Durumu

2019-2025

0,1495

0,1588

0,9413

GNB

GNB: Genis birlesme.
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Cizelge 5.79°da ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlari arasinda genis birlesme meydana

gelecegi goriilmektedir. Yani, CO2 emisyonlart ve ekonomik biiyiime arasinda Snemli

ayrisma gostergesi olmayacagi anlamina gelmektedir.

Cizelge 5.80. Hindistan’in Ayrisma endekslerinin, Ayristirmast

Periyot Efe et Eey €mg Eny €C02,GSYIH
1990-2000 -0,0588 0,0302 -0,1048 0,6229 0,3370 0,8265
2001-2006 0,0136 -0,0352 -0,2226 0,7300 0,2250 0,7108
2007-2009 0,1156 0,1399 0,2247 0,7477 0,2780 1,5059
2010-2015 0,0600 -0,0270 -0,2103 0,7863 0,1840 0,7930
2016-2018 -0,0481 -0,0511 -0,1363 0,8324 0,1511 0,7480
1990-2018 -0,0027 0,0001 -0,1458 0,6144 0,2090 0,6750

Cizelge 5.80°e gore, ayrismaya biiylik katkiy1 enerji yogunlugu, kisi basina diisen milli

gelir ve niifus yogunlugu saglamistir.

Cizelge 5.81. Hindistan’in Ayrigsma endekslerinin, Ayristirmasi (ileriye doniik tahmin)

Periyot

Efe

€et

Sey

Smg

Sny

€C02,GSYIH

2019-2025

0,0001

0,0023

-0,0570

0,4989

0,4970

0,9413

Cizelge 5.81°e gore, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugunun ayrigmaya biiyiik

katki saglayacagi goriilmektedir.
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Cizelge 5.82. Hindistan’1n ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
1990-1991 0,0539 0,0106 5,0971 GNNA
1991-1992 0,0588 0,0548 1,0730 GNB
1992-1993 0,0306 0,0475 0,6433 ZA
1993-1994 0,0450 0,0666 0,6756 ZA
1994-1995 0,0684 0,0757 0,9037 GNB
1995-1996 0,0504 0,0755 0,6680 ZA
1996-1997 0,0513 0,0405 1,2670 GNNA
1997-1998 0,0462 0,0618 0,7469 ZA
1998-1999 0,0189 0,0885 0,2137 ZA
1999-2000 0,0557 0,0384 1,4504 GNNA
2000-2001 0,0081 0,0482 0,1688 ZA
2001-2002 0,0532 0,0380 1,3977 GNNA
2002-2003 0,0395 0,0786 0,5025 ZA
2003-2004 0,0511 0,0792 0,6454 ZA
2004-2005 0,0788 0,0792 0,9943 GNB
2005-2006 0,0398 0,0806 0,4942 ZA
2006-2007 0,0902 0,0766 1,1773 GNB
2007-2008 0,0743 0,0309 2,4061 GNNA
2008-2009 0,0877 0,0786 1,1161 GNB
2009-2010 0,0409 0,0850 0,4818 ZA
2010-2011 0,0450 0,0524 0,8588 GNB
2011-2012 0,0654 0,0546 1,1986 GNB
2012-2013 0,0437 0,0639 0,6838 ZA
2013-2014 0,0794 0,0741 1,0722 GNB
2014-2015 0,0309 0,0800 0,3870 ZA
2015-2016 0,0402 0,0817 0,4925 ZA
2016-2017 0,0370 0,0717 0,5161 ZA
2017-2018 0,0700 0,0698 1,0026 GNB
2018-2019 -0,1304 -0,2039 0,6398 ZNA

GNNA: Genis negatif ayrisma, GNB: Genis birlesme, ZA: Zayif ayrigsma, ZNA: Zayif negatif ayrigma.

Cizelge 5.82°de goriildiigli iizere, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasinda giiglii

ayrisma saglanamamigtir.

1990-1991, 1996-1997, 1999-2000, 2001-2002 ve 2007-2008 periyotlarinda CO:
emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda genis negatif ayrisma meydana gelmistir. Yani,
ekonomik biliyime ve COz emisyonlarmin her ikisinin de artigini, ancak CO:2

emisyonlarinda daha hizli artis oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 5.83. Hindistan’1n ardisik yillardaki Ayrisma endeksleri (ileriye doniik tahmin)

Periyot AC/CO AGSYIH/GSYIH® €C02,GSYIH Ayrisma Durumu
2019-2020 0,0249 0,0265 0,9413 GNB
2020-2021 0,0243 0,0258 0,9427 GNB
2021-2022 0,0237 0,0251 0,9441 GNB
2022-2023 0,0232 0,0245 0,9454 GNB
2023-2024 0,0227 0,0239 0,9466 GNB
2024-2025 0,0222 0,0234 0,9478 GNB

GNB: Genis birlesme.

Cizelge 5.83’te, 2019-2025 ardisik yillarda CO; emisyonlart ve ekonomik biiyiime

arasinda genis birlesme meydana gelecegi goriilmektedir. Yani, CO2 emisyonlart ve

ekonomik biiylime arasinda dnemli ayrigma gdstergesi olmayacagi anlamina gelmektedir.
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Cizelge 5.84. Hindistan’1n ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmast

Periyot efe eet gey emg eny £C02.GSYIH
1990-1991 0,2677 -0,3165 4,1246 -0,9603 1,9816 5,0971
1991-1992 -0,0300 0,1496 -0,0485 0,6259 0,3760 1,0730
1992-1993 0,0853 0,0303 -0,4641 0,5707 0,4211 0,6433
1993-1994 -0,0471 -0,0698 -0,1973 0,6914 0,2983 0,6756
1994-1995 -0,1934 0,1014 -0,0009 0,7346 0,2619 0,9037
1995-1996 0,0091 0,1131 -0,4423 0,7308 0,2573 0,6680
1996-1997 -0,1328 0,0276 0,3669 0,5319 0,4733 1,2670
1997-1998 -0,0739 -0,1400 -0,0318 0,6883 0,3043 0,7469
1998-1999 -0,1092 0,0176 -0,6619 0,7612 0,2060 0,2137
1999-2000 -0,0683 0,1485 0,3618 0,5353 0,4730 1,4504
2000-2001 0,0267 0,0238 -0,8623 0,6208 0,3598 0,1688
2001-2002 0,0181 0,1444 0,2279 0,5515 0,4559 1,3977
2002-2003 -0,0199 0,0266 -0,4858 0,7673 0,2142 0,5025
2003-2004 -0,0016 -0,0930 -0,2468 0,7777 0,2090 0,6454
2004-2005 0,1183 -0,0646 -0,0592 0,7927 0,2071 0,9943
2005-2006 -0,0399 -0,1002 -0,3464 0,7852 0,1956 0,4942
2006-2007 0,0429 -0,0124 0,1404 0,8006 0,2058 1,1773
2007-2008 0,2776 0,2517 0,8558 0,5290 0,4920 2,4061
2008-2009 0,0490 0,0926 -0,0297 0,8171 0,1872 1,1161
2009-2010 -0,0461 -0,0391 -0,4122 0,8172 0,1621 0,4818
2010-2011 -0,0206 -0,2528 0,1357 0,7451 0,2513 0,8588
2011-2012 0,1005 0,1402 -0,0473 0,7722 0,2330 1,1986
2012-2013 0,1655 -0,0947 -0,3773 0,8011 0,1893 0,6838
2013-2014 0,1399 -0,0015 -0,0688 0,8419 0,1607 1,0722
2014-2015 -0,0653 0,0357 -0,5603 0,8350 0,1418 0,3870
2015-2016 -0,0330 0,0031 -0,4580 0,8444 0,1361 0,4925
2016-2017 -0,0236 -0,0568 -0,3871 0,8326 0,1510 0,5161
2017-2018 -0,0744 -0,0461 0,1230 0,8464 0,1537 1,0026
2018-2019 0,0201 -0,0438 -0,3802 1,1601 -0,1164 0,6398

Cizelge 5.84’e gore, kisi basina diisen milli gelirin ayrigmaya biiyiik katkis1 olmustur.
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Cizelge 5.85. Hindistan’in ardisik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi (ileriye

doniik tahmin)

Periyot efe cet eey emg eny £C02,GSYiH
2019-2020 0,0001 0,0025 -0,0605 0,5157 0,4835 0,9413
2020-2021 0,0001 0,0024 -0,0591 0,5093 0,4900 0,9427
2021-2022 0,0001 0,0024 -0,0577 0,5031 0,4963 0,9441
2022-2023 0,0001 0,0023 -0,0564 0,4969 0,5024 0,9454
2023-2024 0,0001 0,0023 -0,0551 0,4910 0,5084 0,9466
2024-2025 0,0001 0,0022 -0,0539 0,4852 0,5142 0,9478

Cizelge 5.85’e gore, kisi basina diisen milli gelir ve niifus yogunlugunun ayrismaya biiytik

katki saglayacagi goriilmektedir.




120

EQY = EME == gny

cet =

efe  om—

Sekil 5.24. Hindistan’1n ardigik yillardaki Ayrisma endekslerinin, Ayristirmasi
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Sekil 5.24, Cizelge 5.84 ve Cizelge 5.85’in igeriginin grafiksel gosterimini sunmaktadir.
Sekil 5.24’de goriildigi iizere, kisi basina diisen milli gelir ayrismaya en biiyiik katkiy1

saglamstir.

Cizelge 5.86. Hindistan’in Ayrisma ¢abasi endeksleri

Periyot AMe Aet rey Any Atoplam
1990-2000 -0,0944 0,0485 -0,1682 0,5410 0,3268
2001-2006 0,0186 -0,0482 -0,3050 0,3082 -0,0263
2007-2009 0,1546 0,1871 0,3006 0,3719 1,0142
2010-2015 0,0763 -0,0344 -0,2674 0,2341 0,0085
2016-2018 -0,0577 -0,0614 -0,1637 0,1815 -0,1014
1990-2018 -0,0044 0,0002 -0,2372 0,3401 0,0986

Hm AMe W Aet @ Aey B And ® Any ®m  Atoplam
1,50
1,00
0,50
0,00 -
-0,50
1990-2000 2001-2006 2007-2009 2010-2015 2016-2018 1990-2018

Sekil 5.25. Hindistan’in Ayrisma ¢abasi endeksi

Cizelge 5.86 ve Sekil 5.25’te goriildiigl tizere, 2007-2009 periyodunda toplam ayrisma
cabast endeksi degeri 1’in {lizerindedir. Yani, bu periyotta giliglii ayrisma c¢abasi

gosterilmistir.
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Cizelge 5.87. Hindistan’1n ardisik yillardaki Ayrisma c¢abasi endeksleri

Periyot Ae \et Aey Any Atoplam
1990-1991 -0,2787 0,3295 -4,2953 -2,0636 -6,3081
1991-1992 -0,0479 0,2391 -0,0775 0,6008 0,7144
1992-1993 0,1495 0,0530 -0,8132 0,7379 0,1272
1993-1994 -0,0682 -0,1009 -0,2853 0,4315 -0,0228
1994-1995 -0,2632 0,1380 -0,0012 0,3565 0,2301
1995-1996 0,0125 0,1547 -0,6052 0,3521 -0,0859
1996-1997 -0,2497 0,0519 0,6898 0,8897 1,3818
1997-1998 -0,1073 -0,2034 -0,0462 0,4421 0,0853
1998-1999 -0,1435 0,0232 -0,8695 0,2707 -0,7192
1999-2000 -0,1276 0,2774 0,6758 0,8836 1,7093
2000-2001 0,0431 0,0383 -1,3891 0,5796 -0,7280
2001-2002 0,0328 0,2619 0,4132 0,8267 1,5346
2002-2003 -0,0259 0,0347 -0,6331 0,2792 -0,3452
2003-2004 -0,0021 -0,1195 -0,3173 0,2688 -0,1702
2004-2005 0,1493 -0,0815 -0,0747 0,2613 0,2544
2005-2006 -0,0508 -0,1277 -0,4411 0,2490 -0,3706
2006-2007 0,0536 -0,0155 0,1754 0,2570 0,4705
2007-2008 0,5247 0,4758 1,6177 0,9300 3,5483 ]
2008-2009 0,0599 0,1133 -0,0363 0,2291 0,3659
2009-2010 -0,0564 -0,0479 -0,5045 0,1984 -0,4104
2010-2011 -0,0277 -0,3393 0,1821 0,3373 0,1525
2011-2012 0,1302 0,1816 -0,0613 0,3018 0,5523
2012-2013 0,2066 -0,1182 -0,4710 0,2363 -0,1464
2013-2014 0,1662 -0,0017 -0,0817 0,1908 0,2736
2014-2015 -0,0782 0,0428 -0,6710 0,1698 -0,5366
2015-2016 -0,0391 0,0037 -0,5425 0,1612 -0,4168
2016-2017 -0,0283 -0,0682 -0,4650 0,1813 -0,3801
2017-2018 -0,0879 -0,0544 0,1454 0,1816 0,1846

Cizelge 5.87°ye gore; 1996-1997, 1999-2000, 2001-2002 ve 2007-2008 periyotlarinda
toplam ayrisma c¢abasi endeksi degeri 1’in {lizerindedir. Yani, bu periyotlarda giiclii ayrigsma

cabas1 gosterilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Insanlik onlarca yil boyunca gesitli cevresel zorluklarla miicadele etmis ve etmeye devam
edecektir. Gilinlimiizde yasanan kiiresel 1sinma 6nemli bir kiiresel ¢evresel sorun haline
gelmistir. Bu sebeple, 35 OECD iilkesi, diinyay1 en ¢ok kirleten 50 iilke, Tiirkiye, Cin,
ABD ve Hindistan’in ekonomisi ve CO2 emisyonlar1 arasindaki karsilikli bagimliligin
kapsamli bir sekilde anlasilmasi, gelismekte olan iilkeler i¢in de referans saglamasi

amagclanmustir.

Tez ¢aligmasinda 1990-2018 yillart arasindaki, 35 OECD iilkesi, diinyay1 en ¢ok kirleten
50 iilke, Tirkiye, Cin, ABD ve Hindistan’in CO2 emisyonlarini etkileyen itici faktorlere
ayirmak i¢in Kaya kimligi ¢ercevesinde LODE-II ayristirma yontemi kullanildi. LODE-II
ayristirma yontemi toplamsal ve carpimsal formdan olugmaktadir. Cizelge 5.7°de sunulan
sonuglara gore CO2 emisyonlarini etkileyen itici faktorlerin degerleri birbirine ¢ok yakin
oldugu goriilmektedir. Bu ylizden ¢arpimsal LODE-II ayristirma sonuglarinin ayrisma
(decoupling) analizine entegre edilmesi ayristirici olmayacagindan, sadece toplamsal
LODE-II aynistirma analizi sonuglari Tapio ayrisma analiziyle etkili bir sekilde
birlestirilmistir. Ayn1 zamanda bu {ilkelerin 2019-2025 yillar1 i¢in ayristirma ve ayrigsma

durumlarinin ileriye doniik tahminleri yapildi. Ayrisma ¢abasi endeksi hesaplandi.

Cizelge 5.3’te sunulan sonuglara gére, OECD f{ilkelerinde CO2 emisyonlardaki artigsa sebep
olan faktorler kisi bagina diisen milli gelir, niifus yogunlugu ve niifus dagilimidir.
CO2 emisyonlardaki azalisa sebep olan faktorler ise fosil yakit enerjisinin CO2 emisyon
yogunlugu, enerji tiiketim yapisi, enerji yogunlugudur. OECD iilkelerindeki degisime
sebep olan ana faktorler kisi bagina diisen milli gelir ve enerji yogunlugu olmustur. Cizelge
5.4’te sunulan sonuca gore, 2019-2025 periyodunda da CO: emisyonundaki degisime
sebep olacak ana faktorlerin kisi basmna diisen milli gelir ve enerji yogunlugu olacagi

goriilmektedir.

Cizelge 5.8’de sunulan sonuglara gore, diinyayr en c¢ok kirleten 50 iilkede
COz emisyonlardaki artiga sebep olan faktorler kisi basina diisen milli gelir ve niifus
yogunlugudur. CO2 emisyonlardaki azalisa sebep olan faktorler ise fosil yakit enerjisinin

CO2 emisyon yogunlugu, enerji tilketim yapisi, enerji yogunlugu ve niifus dagilimidir.
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Diinyay1 en ¢ok kirleten 50 iilkede degisime sebep olan ana faktorler kisi bagina diisen
milli gelir ve enerji yogunlugu olmustur. Cizelge 5.9°da sunulan sonuca gore, 2019-2025
periyodunda CO; emisyonundaki degisime sebep olacak ana faktorlerin kisi basina diisen

milli gelir ve niifus yogunlugu olacagi goriilmektedir.

Cizelge 5.12, Cizelge 5.16, Cizelge 5,20 ve Cizelge 5.24’te sunulan sonuglara gore,
Tiirkiye, Cin, ABD ve Hindistan’in CO; emisyonlardaki degisime sebep olan ana faktor

kisi basina diisen milli gelir olmus, diger faktorler ise her lilkede farklilik gostermistir.

Cizelge 5.28’de sunulan sonuglara gére OECD iilkeleri 2010-2015 periyodunda CO>
emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda giiclii ayrismayr basarmistir. Yani ekonomi
bliylimeye devam ederken CO, emisyonu azalmistir. Hem ekonomik biiyiime hem de CO>
emisyonunun azalmasi ayni anda saglanmistir. Cizelge 5.29’da sunulan sonuca gore 2019-
2025 periyodunda CO> emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda zayif ayrisma meydana
gelecegi belirtilmistir. Bu ayrismada, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonunun her ikisinde
de artig olacagini hatta ekonomik biiyiime hizinin daha fazla olacagi anlamina gelmektedir.
Ayrica, Cizelge 5.36’da sunulan sonuglara gére OECD filkeleri 2007-2009 periyodunda

giiclli ayrisma ¢abas1 gdstermistir.

Cizelge 5.38’de sunulan sonuglara gore diinyay1 en ¢ok kirleten 50 iilkede CO, emisyonlari
ve ekonomik biiyiime arasinda gii¢lii ayrisma durumu goriilmemistir. Cizelge 5.39°da
sunulan sonuca gore 2019-2025 periyodunda CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime
arasinda zayif ayrisma meydana gelecegi belirtilmistir. Bu ayrismada, ekonomik biiylime
ve CO2 emisyonunun her ikisinde de artis olacagini hatta ekonomik biiylime hizinin daha
fazla olacagr anlamina gelmektedir. Ayrica, Cizelge 5.46’da sunulan sonuglara gore

diinyay1 kirleten 50 {ilkede ayrisma ¢abasi goriilmemistir.

Cizelge 5.48’de sunulan sonuglara gore Tiirkiye’de CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime
arasinda giiclii ayrisma durumu goriilmemistir. Cizelge 5.49°da sunulan sonuca gore 2019-
2025 periyodunda CO: emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda genis birlesme meydana
gelecegi belirtilmistir. Yani, CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda 6nemli ayrigma
gostergesi olmayacagi anlamina gelmektedir. Ayrica, Cizelge 5.56’da sunulan sonuglara

gore Tiirkiye, 1990-2000 periyodunda giiclii ayrisma ¢abasi gostermistir.



125

Cizelge 5.58’de sunulan sonuglara gore Cin’de CO; emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime
arasinda giiclii ayrisma durumu goriilmemistir. Cizelge 5.59°da sunulan sonuca goére 2019-
2025 periyodunda CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda genis birlesme meydana
gelecegi belirtilmistir. Yani, CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda 6nemli ayrisma
gostergesi olmayacagl anlamina gelmektedir. Ayrica, Cizelge 5.66’da sunulan sonuglara

gore Cin, 2001-2006 periyodunda zayif ayrigma ¢abasi gostermistir.

Cizelge 5.68’de sunulan sonuglara gore ABD 2010-2015 periyodunda CO2 emisyonu ve
ekonomik biiylime arasinda giiglii ayrigmay1 basarmistir. Yani ekonomi biiylimeye devam
ederken CO2 emisyonu azalmistir. Cizelge 5.69’da sunulan sonuca gore 2019-2025
periyodunda CO. emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda zayif ayrisma meydana
gelecegi belirtilmistir. Bu ayrismada, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonunun her ikisinde
de artig olacagini hatta ekonomik biiyiime hizinin daha fazla olacagi anlamina gelmektedir.
Ayrica, Cizelge 5.76’da sunulan sonuglara gére ABD, 2007-2009 periyodunda giiglii

ayrisma cabasi gostermistir.

Cizelge 5.68’de sunulan sonuglara gore Hindistan’da CO, emisyonlar1 ve ekonomik
bliylime arasinda gii¢lii ayrisma durumu goriilmemistir. Cizelge 5.79’da sunulan sonuca
gore 2019-2025 periyodunda CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime arasinda genis birlesme
meydana gelecegi belirtilmistir. Yani, CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda
onemli ayrisma gostergesi olmayacagi anlamina gelmektedir. Ayrica, Cizelge 5.86°da
sunulan sonuglara gore Hindistan, 2007-2009 periyodunda giiclii ayrisma c¢abasi

gostermistir.

Bu calismada iic 6nemli katki saglanmistir. Birincisi, OECD filkeleri, diinyay1 en ¢ok
kirleten 50 iilke, Tiirkiye, Cin, ABD ve Hindistan’in CO2 emisyonlari iizerindeki etkisini
arastirmak amactyla LODE-II ayristirma yontemi kullanilmugtir. ikincisi, CO2 emisyonlari
ile fosil yakit enerjisinin CO2 emisyon yogunlugu, enerji tiikketim yapist, kisi basina diisen
milli gelir, enerji yogunlugu, niifus dagilimi ve niifus yogunlugu arasindaki ayrisma
iliskilerini arastirmak i¢in LODE-II ayristirma yontemi ve Tapio ayrisma analizi

yontemiyle etkili bir sekilde birlestirildi. Ayrica ayrismada harcanan ¢aba hesaplanmistir.

Bu sonuglar 15181nda, Tiirkiye ve Hindistan gibi gelismekte olan iilkeler enerji verimliligi

performansim1 artirmak i¢in kullandigi kati1 yakitlar1 azaltacak yenilenebilir enerji
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kaynaklarina odaklanmalidir. Ozellikle iiretim boliimiinde finansal tesvikler ve vergi
avantajlar ile fosil olmayan yakitlarin pay: arttirilmalidir. Cin ve ABD’de enerji yapisinin
daha da optimize edilmesi gerekmektedir. Temiz enerji tiiketimi teknolojileri tesvik
edilmelidir. Bunlar da dogal gaz ve yenilenebilir enerji (riizgar enerjisi ve giines enerjisi)
gibi daha diisiikk karbonlu enerji tiirlerinin kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Kisacas,
enerji Uiretimi yapisinda yenilenebilir enerji oranini arttirmak ve hava kirliligini azaltmak

i¢in filtre kullanmak ayrigsmay1 bagarmanin anahtar1 olacaktir.

Diistik karbon 6mrti, kiiresel 1sinmanin yavaslamasina yardimci olan enerji tasarrufu ve
cevre dostu bir yasam tarzidir. Her ne kadar niifus artist CO2 emisyonlarinda bir artisi
tesvik edecek olsa da, yasam tarzi degisiklikleri yoluyla yapilan kiigiik ve tutarli katkilar

CO2 emisyonlariin azaltilmasina yardimci olabilir.
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EK- 1. LODE-II Toplamsal Ayristirma Formiilleri

TN C; F; E; G N;
EAAKimligi C =), =X=X—=X—=X—=XN =),FE, x ET; x EY; x MG, X ND; x N
F; E; G N; N

AC =CT — (O
AC = ACp + ACrg + ACze + ACgp + ACpp + ACH

0
GG

- ,CO>L(CT,C°) eET
NG s (22)

~

/N
[9)

h]

Formiillerdeki L(a, b) = (a — b)/(Ina — Inb) seklinde ifade edilir.
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EK-2. LODE-II Carpimsal Ayristirma Formiilleri

TN C; F; E; G N;
EAAKimligi C =), =X=X—=X—=X—=XN =),FE, x ET; x EY; x MG, X ND; x N
F; E; G N; N

D=CT/C°

D:DCFXDFEXDEGXDGPXDPPXDP

/ L(i—;g—z) % In (FET>\

Formiillerdeki L(a, b) = (a — b)/(Ilna — Inb) seklinde ifade edilir.



EK-3. Entegre Edilmis Ayrisma Formiilleri

e _ ACpg/FE°
CO2,FE ™ AGsYiH/GSYIH®

e ACgr/ET®
CO2,ET ™ AGsyiH/GSYIHO

e ACgy/EY?®
COZEY ™ AGsYiH/GSYIHO®

e ACpc/MGO
COZMG ™ AGSYiH/GSYIH®

e _ Acyp/ND°
COZND ™ AGSyiH/GSYIHO

e _ ACyy/NY°
COZNY ™ AGsYiH/GSYIHO
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EK-4. Kullanilan Kodlar

cle

clear
verisetim=xlsread('oecd35.xIsx’);
Sayac_2 =1,
Ct=1];

Fg =
Eg=1l;

Gp =[I;
Pp=I;

Pop = [];
SSS=1];
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dctoplam=[];

for Iteration =1 :35: 1260

if Iteration + 36 < 1260

a = verisetim(1:1260,3);

b = verisetim(1:1260,4);

cboluf = a./b;

cboluf2009 = choluf(lteration:Iteration + 34);
cboluf2010 = cboluf(Iteration + 35:Iteration + 69);
x1 = verisetim(lteration:lteration+34,3);
toplamco=sum(x1);

x2=verisetim(Iteration + 35 :Iteration + 69,3);
toplamct=sum(x2);

deltac=(toplamct-toplamco);
d=verisetim(1:1260,4);

e=verisetim(1:1260,5);

fbolue=d./e;

fbolue2009=fbolue(lteration:Iteration + 34);
fbolue2010=fbolue(Iteration + 35 :lteration + 69);
f=verisetim(1:1260,5);

g=verisetim(1:1260,2);

ebolug=f./g;
ebolug2009=ebolug(lteration:Iteration + 34);
ebolug2010=ebolug(lteration + 35 :lteration + 69);
h=verisetim(1:1260,2);

k=verisetim(1:1260,6);

gbolup=h./k;
gbolup2009=gbolup(lteration:Iteration + 34);
gbolup2010=gbolup(lteration + 35 :lteration + 69);
I=verisetim(Iteration:Iteration + 34,6);
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m=verisetim(lteration + 35 :lteration + 69,6);
Toplam2009p=(sum(l));
toplam2010p=(sum(m));
pbolup2009=I/toplam2009p;
pbolup2010=m/toplam2010p;

popbolupop=m./l;

for i=1:35

% tistiin 1. ¢arpani
as(i)=((x2(i)/toplamct)-(x1(i)/toplamco))/(log(x2(i)/toplamct)-log(x1(i)/toplamco));
end

for j=1:35

%listiin 2.¢arpant
ac=(toplamct-toplamco)/(log(toplamct)-log(toplamco));
sonucust(j)=log(cboluf2010(j)/cboluf2009(j));
sonucustfe(j)=log(fbolue2010(j)/fbolue2009(j));
sonucusteg(j)=log(ebolug2010(j)/ebolug2009(j));
sonucustgp(j)=log(gbolup2010(j)/gbolup2009(j));
sonucustpp(j)=log(pbolup2010(j)/pbolup2009(j));
sonucustpopp(j)=log(popbolupop(j));

% ((as(j)*ac)/sum(as)) LMDI2 i¢in agirlik fonk
uss(j)=((as(j)*ac)/sum(as))*sonucust(j);
uss2(j)=((as(j)*ac)/sum(as))*sonucustfe(j);
uss3(j)=((as(j)*ac)/sum(as))*sonucusteq(j);
uss4(j)=((as(j)*ac)/sum(as))*sonucustgp(j);
uss5(j)=((as(j)*ac)/sum(as))*sonucustpp(j);
uss6(j)=((as(j)*ac)/sum(as))*sonucustpopp(j);
end

sonuccf=sum(uss)

Cf(Sayac_2) = sonuccf;

sonucfe=sum(uss2)

Fe(Sayac_2) = sonucfe;

sonuceg=sum(uss3)

Eg(Sayac_2) = sonuceg;

sonucgp=sum(uss4)

Gp(Sayac_2) = sonucgp;

sonucpp=sum(usss)

Pp(Sayac_2) = sonucpp;

sonucpop=sum(uss6)

Pop(Sayac_2) = sonucpop;
s=sonuccf+sonucfe+sonuceg+sonucgp+sonucpp+sonucpop
SSS(Sayac_2) =s;

All_1 =[SSS' Cf' Fe' Eg' Gp' Pp' Pop'];
fark=deltac-s

gdpo=verisetim(Iteration:Iteration + 34,2);
toplamgdpo=sum(gdpo);
gdpt=verisetim(lteration + 35 :lteration + 69,2);
toplamgdpt=sum(gdpt);
dc=(toplamct-toplamco)/(toplamco)
dcc(Sayac_2)=dc
gc=(toplamgdpt-toplamgdpo)/(toplamgdpo)
gcc(Sayac_2)=gc

dd=dc/gc

ddd(Sayac_2)=dd

dctoplam=[dcc' gcc' ddd']
decoupling=(sonuccf/toplamco)/(gc)
D_1(Sayac_2) = decoupling;
decoupling2=(sonucfe/toplamco)/(gc)
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EK-4. (devam) Kullanilan Kodlar

D_2(Sayac_2) = decoupling2;
decoupling3=(sonuceg/toplamco)/(gc)
D_3(Sayac_2) = decoupling3;
decoupling4=(sonucgp/toplamco)/(gc)
D_4(Sayac_2) = decoupling4;
decoupling5=(sonucpp/toplamco)/(gc)
D_5(Sayac_2) = decoupling5;
decoupling6=(sonucpop/toplamco)/(gc)
D_6(Sayac_2) = decoupling6;
D_Toplam=D_1+ D_2+ D_3+ D_4+ D_5+ D_6;
D Al 2=[D_1'D_2'D 3'D_4'D_5D_6'D_ToplamT;
teta=sonuccf/sonucgp
T _1(Sayac_2) = teta;
teta2=sonucfe/sonucgp
T_2(Sayac_2) =teta2;
teta3=sonuceg/sonucgp
T_3(Sayac_2) = teta3;
tetad=sonucpp/sonucgp
T_4(Sayac_2) = tetad;
tetab=sonucpop/sonucgp
T _5(Sayac_2) = tetab;
T Toplam=T_1+T 2+ T 3+ T_4+ T_5;
TAIL3=[T 1T 2T3T4TS5T Toplam'];
Sayac_2 = Sayac 2 + 1;

end
end
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EK-5. OECD iilkelerinin 36 yillik veri seti

Ulke t GSYIH CO; FOSIL ENERJI BIRINCIL ENERJI NUFUS
TUKETIMI TUKETIMI
1990 612854394107,810 281,561 87,192 90,704 17065100
Avustralya
1990 260194624813,073 55,886 20,538 27,926 7677850
Avusturya
Belika 1990 329971688233,146 128,536 43,602 53,395 9967379
Kanada 1990 1012322457812,920 447,348 164,763 248,959 27691138
sili 1990 78761086957,458 31,687 10,848 13,090 13274623
Cek Cumburiyeti 1990 144549764967,994 155,329 43,646 46,757 10333355
. 1990 229126577437,179 55,846 17,146 17,338 5140939
Danimarka
1990 8107919034,073 38,306 10,354 10,354 1569174
Estonya
. . 1990 167119851165,760 57,473 19,118 27,060 4986431
Finlandiya
Fransa 1990 1894061230965,300 369,667 137,683 221,373 58235697
1990 2568633883305,680 1003,058 318,475 357,246 79433029
Almanya
. 1990 197653949750,543 82,578 24,634 25,034 10196792
Yunanistan
. 1990 83392782483,016 72,531 24,654 27,805 10373988
Macaristan
. 1990 85442270993,249 30,956 9,886 10,043 3513974
Irlanda
fsrail 1990 99827755317,358 35,006 11,439 11,440 4660000
italya 1990 1749180429217,390 401,894 148,695 156,592 56719240
Japonya 1990 4703605002001,880 1086,185 374,478 441,278 123537000
Kore 1990 362885781978,632 235,389 77,568 90,595 20293054
1990 9938500762,559 18,445 6,292 7,309 2663151
Letonya
. 1990 13351300744,751 36,065 13,098 17,046 3697838
Litvanya
. 1990 25172281328,540 10,321 3,173 3,192 381850
Liiksemburg
Meksika 1990 653984125355,572 267,923 101,240 108,604 83943132
1990 533807104249,637 195,906 77,235 78,211 14951510
Hollanda
. 1990 83664727854,351 23,580 8,885 14,722 3329800
Yeni Zelanda
Norve 1990 255627885399,145 29,334 11,736 39,197 4241473
Polonya 1990 158169743727,285 374,046 103,694 104,027 38110782
Portekiz 1990 166592605206,496 39,929 14,708 16,775 9983218
Slovak 1990 31254852555,472 55,347 17,940 21,089 5299187
Cumhuriyeti
1990 31023523662,404 13,302 4,075 5,793 1998161
Slovenya
ispanya 1990 873144007866,800 216,172 72,053 90,210 38867322
fsvec 1990 321511422218,609 67,582 23,122 55,398 8558835
fsvicre 1990 432100120508,070 43,286 15,091 27,244 6715519
o 1990 365299342385,855 136,442 42,418 47,674 53921760
Tiirkiye
. 1990 1634606777638,040 593,035 198,175 214,349 57247586
Ingiltere
ABD 1990 9001231051100,000 4946,554 1705,164 1922,422 249623000
1991 610427207629,465 282,247 86,407 90,113 17284000
Avustralya
1991 269149554294,002 59,949 21,942 29,334 7754891
Avusturya
Belika 1991 336020314461,245 132,967 45,435 55,254 10004486
Kanada 1991 991207476645,668 429,050 159,662 249,177 28037420
sili 1991 84907911073,898 32,713 11,421 14,627 13495258
. .| 1991 127760393088,372 143,210 39,552 42,545 10308578
Cek Cumbhuriyeti
. 1991 232319763338,860 65,522 19,730 19,983 5154298
Danimarka
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Estonya 1991 8756872539,840 34,395 9,342 9,342 1561314
. . 1991 157235671448,603 56,617 19,087 27,589 5013740
Finlandiya
Fransa 1991 1913914322970,610 392,012 146,856 235,340 58559311
1991 2699846419246,630 965,149 311,299 348,594 80013896
Almanya
. 1991 203781222157,050 82,102 24,512 25,213 10319927
Yunanistan
. 1991 91867370381,312 67,279 22,826 25,982 10373400
Macaristan
. 1991 87090998789,812 31,602 10,236 10,405 3534235
Irlanda
fsrail 1991 107540562631,634 36,291 11,868 11,869 4949000
italya 1991 1776090652703,360 402,859 149,707 160,011 56758521
Japonya 1991 4864350550631,340 1099,773 380,190 452,109 123921000
Kore 1991 400458799319,413 263,753 89,039 102,570 20609150
1991 10725317955,377 17,585 6,019 6,760 2650581
Letonya
. 1991 14645592409,184 38,966 14,118 18,041 3704134
Litvanya
. 1991 27348221298,966 10,985 3,408 3,430 387000
Litksemburg
Meksika 1991 681547952923,179 277,294 105,436 112,836 85512623
1991 546827377511,635 201,621 78,732 79,699 15069798
Hollanda
. 1991 82752113624,363 24,611 9,395 15,205 3495100
Yeni Zelanda
1991 263513172938,094 27,657 11,217 36,185 4261732
Norveg
Polonya 1991 174212732455,781 368,752 101,435 101,776 38246193
. 1991 173869714053,485 43,204 15,530 17,417 9960235
Portekiz
Slovak 1991 34087131061,632 49,076 15,895 18,858 5303294
Cumhuriyeti
1991 28262396814,547 12,485 3,843 5,779 1999429
Slovenya
ispanya 1991 895374259265,429 223,017 74,504 93,381 38966376
fsvee 1991 317826982141,001 59,951 20,381 52,485 8617375
fsvicre 1991 428142876037,409 44,179 15,446 27,962 6799978
s 1991 367930516966,282 139,799 43,533 48,693 54840590
Tiirkiye
ingiltere 1991 1616823912843,370 602,841 201,669 218,818 57424897
ABD 1991 8991486398900,000 4900,404 1693,861 1919,263 252981000
1992 612950039053,017 284,470 87,264 91,026 17495000
Avustralya
1992 274784266755,542 55,611 20,574 28,760 7840709
Avusturya
Belcika 1992 341163625451,890 130,133 45,069 55,042 10045158
Kanada 1992 1000133607828,780 440,817 165,012 255,459 28371264
sili 1992 94389329346,470 33,393 11,963 16,145 13719819
- 1992 127113232589,373 136,637 38,184 41,274 10319123
Cek Cumbhuriyeti
. 1992 236866276676,609 59,994 18,374 18,705 5171370
Danimarka
1992 9405826045,607 26,189 6,771 6,771 1533091
Estonya
. . 1992 152008168119,698 54,422 18,532 27,399 5041992
Finlandiya
Fransa 1992 1944524371735,370 381,189 144,267 236,935 58851217
1992 2751786253950,050 919,194 300,760 341,325 80624598
Almanya
. 1992 205207690736,387 84,568 25,101 25,601 10399061
Yunanistan
. 1992 89052388474,470 62,388 21,277 24,483 10369341
Macaristan
. 1992 90002689668,886 31,755 10,289 10,475 3558430
Irlanda
fsrail 1992 115884921075,742 39,550 12,926 12,933 5123000
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italya 1992 1790908141344,950 400,666 149,545 159,901 56797087
Japonya 1992 4905603627977,370 1111,400 387,232 457,704 124229000
Kore 1992 425189155243,538 288,261 102,334 115,827 20937404
1992 11512135148,195 12,849 4,263 4,834 2614338
Letonya
. 1992 15939884073,617 20,725 7,591 10,973 3700114
Litvanya
. 1992 27845863978,538 10,956 3,422 3,441 392175
Liiksemburg
Meksika 1992 705682263949,997 280,266 106,346 114,741 87075138
1992 556156640334,248 202,995 79,548 80,639 15184166
Hollanda
. 1992 83658039301,432 26,246 9,913 15,311 3531700
Yeni Zelanda
Norveg 1992 272932196509,031 29,171 11,638 38,089 4286401
Polonya 1992 190255721184,281 353,403 96,955 97,321 38363667
Portekiz 1992 175763983787,003 47,024 16,996 17,723 9952494
Slovak 1992 40719116151,927 46,710 15,190 18,129 5305016
Cumhuriyeti
1992 26718224495,130 12,255 3,740 5,413 1996498
Slovenya
ispanya 1992 903694215028,917 243,298 81,115 98,174 39157685
fsvec 1992 314144661806,545 61,848 21,161 52,828 8668067
fsvicre 1992 427955636280,103 44,646 15,625 28,405 6875364
s 1992 386458154629,762 143,879 45,089 51,128 55748948
Tiirkiye
.o 1992 1622822748446,880 584,680 198,494 217,306 57580402
Ingiltere
ABD 1992 9308206336700,000 4978,214 1728,838 1948,531 256514000
1993 637648386215,098 291,273 89,756 93,620 17667000
Avustralya
1993 276231856329,010 55,430 20,620 29,234 7905633
Avusturya
Belika 1993 337882064409,106 128,114 44,576 54,178 10084475
Kanada 1993 1026745157865,210 434,931 165,884 261,005 28684764
sili 1993 100608438212,434 35,614 12,789 17,080 13944937
. .| 1993 127191921081,775 134,090 37,708 40,926 10329855
Cek Cumbhuriyeti
. 1993 236891592128,483 63,375 19,419 19,824 5188628
Danimarka
1993 10068186391,769 20,680 5,371 5,371 1494128
Estonya
. . 1993 150891678303,061 56,472 18,861 27,737 5066447
Finlandiya
Fransa 1993 1932299801031,770 364,259 138,145 236,588 59106768
1993 2725474628466,500 911,636 300,329 339,858 81156363
Almanya
. 1993 201924367679,307 86,020 25,474 26,001 10460415
Yunanistan
. 1993 88539350079,549 59,628 20,968 24,136 10357523
Macaristan
irlanda 1993 92426110413,807 32,208 10,526 10,702 3576261
fsrail 1993 120655620986,597 41,719 13,693 13,699 5261000
italya 1993 1775635173596,990 395,669 147,107 157,340 56831821
Japonya 1993 4880196533162,070 1101,747 383,463 463,762 124536000
Kore 1993 454300767866,055 317,852 112,949 127,062 21265834
1993 12298952341,013 10,757 3,495 4,146 2563290
Letonya
. 1993 17234175738,050 16,371 5,700 8,563 3682613
Litvanya
. 1993 29015570717,472 11,125 3,467 3,486 397475
Liiksemburg
Meksika 1993 719380656483,057 283,816 106,696 115,315 88625440
1993 563150600476,731 207,065 80,156 81,305 15290368
Hollanda
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. 1993 89005156119,012 25,799 9,802 15,771 3572200
Yeni Zelanda
1993 280697969474,700 30,087 12,303 39,337 4311991
Norveg
1993 206298709912,781 352,221 96,926 97,277 38461408
Polonya
. 1993 172172638671,916 45,808 16,703 18,132 9964675
Portekiz
Slovak 1993 41493319725,448 43,864 14,371 17,754 5325305
Cumhuriyeti
1993 27477935278,257 12,993 3,995 5,577 1991746
Slovenya
. 1993 894372683534,068 228,743 76,439 94,800 39361262
Ispanya
fsvee 1993 307655638208,636 61,285 20,968 52,254 8718561
isvigre 1993 427416482616,202 42,211 14,815 28,270 6938265
. 1993 416027092939,163 148,470 47,711 55,424 56653804
Tiirkiye
. 1993 1663820881780,440 570,545 198,108 219,624 57718614
Ingiltere
ABD 1993 9564446766800,000 5093,696 1764,707 1989,195 259919000
1994 663031927492,837 301,969 93,549 97,366 17855000
Avustralya
1994 282867273580,389 55,672 20,725 29,079 7936118
Avusturya
Belgika 1994 348785422253,304 131,995 47,907 57,235 10115603
Kanada 1994 1072894090474,230 450,034 170,895 270,622 29000663
sili 1994 105669241836,513 38,778 13,719 17,967 14166340
Cek Cumburiyeti 1994 130892327679,238 128,640 36,489 39,826 10333587
. 1994 249523747816,308 68,189 20,874 21,269 5206180
Danimarka
1994 9902824019,431 20,567 5,425 5,425 1462514
Estonya
. . 1994 156835695262,809 62,906 20,714 29,209 5088333
Finlandiya
Fransa 1994 1977870042656,880 350,292 133,547 233,321 59327192
1994 2792449673947,870 892,256 297,222 336,636 81438348
Almanya
. 1994 205962855046,137 87,405 25,848 26,452 10512922
Yunanistan
. 1994 91148741570,053 59,460 21,227 24,453 10343355
Macaristan
irlanda 1994 97745997381,350 33,147 10,913 11,125 3590386
fsrail 1994 129617733787,029 45,391 14,991 14,996 5399000
italya 1994 1813829506032,430 393,457 146,096 157,012 56843400
Japonya 1994 4928660123396,160 1164,766 405,233 481,944 124961000
Kore 1994 496124339459,596 346,482 123,354 137,157 21577982
1994 13005394017,010 9,874 3,255 4,002 2520742
Letonya
. 1994 18528467402,483 15,445 5,592 7,438 3657144
Litvanya
. 1994 30124232793,761 10,563 3,328 3,351 402925
Litksemburg
Meksika 1994 754925835085,174 307,496 115,119 122,075 90156400
1994 579826010155,080 204,567 79,240 80,426 15382838
Hollanda
. 1994 93560795615,539 27,115 10,288 16,754 3620000
Yeni Zelanda
Norveg 1994 294888524869,709 31,840 12,768 38,091 4336613
Polonya 1994 222341698641,281 334,293 92,682 93,086 38542652
. 1994 173833825991,551 45,956 16,995 18,737 9991525
Portekiz
Slovak 1994 44068200326,764 40,839 13,605 17,440 5346331
Cumhuriyeti
1994 28941818902,459 13,121 4,112 5,924 1989443
Slovenya
ispanya 1994 915687331433,623 239,513 80,176 99,255 39549108
fsvee 1994 320231800328,106 64,562 22,036 52,484 8780745
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fsvicre 1994 432843636283,607 43,447 15,221 29,662 6993795
. 1994 396606335166,812 147,115 46,786 53,736 57564204
Tiirkiye
. 1994 1728626014990,770 556,377 195,385 216,944 57865745
Ingiltere
ABD 1994 9949782934400,000 5170,639 1799,168 2026,309 263126000
1995 688454667518,610 311,375 96,229 99,959 18072000
Avustralya
1995 290414126234,635 59,693 21,675 30,483 7948278
Avusturya
Belgika 1995 357103107688,388 130,794 48,223 57,732 10136811
Kanada 1995 1101776566936,510 461,154 177,337 276,541 29302311
sili 1995 115108987852,776 42,281 14,771 19,363 14380866
. .| 1995 139035670807,535 130,426 38,206 41,518 10327253
Cek Cumbhuriyeti
. 1995 257078297142,197 65,380 20,463 20,883 5233373
Danimarka
1995 10351093351,231 19,256 5,063 5,065 1436634
Estonya
. . 1995 163433977903,956 58,647 19,071 27,809 5107790
Finlandiya
Fransa 1995 2019537736636,020 356,147 136,487 238,919 59541899
1995 2840972414088,640 884,358 297,753 338,295 81678051
Almanya
. 1995 210287497825,875 89,492 26,585 27,395 10562153
Yunanistan
. 1995 92506425296,053 58,735 21,389 24,612 10328965
Macaristan
irlanda 1995 107163259600,323 33,929 11,183 11,348 3608841
fsrail 1995 138176295348,324 50,414 16,729 16,734 5545000
italya 1995 1866191802602,730 413,793 154,198 163,579 56844303
Japonya 1995 5063810899979,070 1179,254 413,831 500,571 125439000
Kore 1995 543606435992,564 376,358 133,945 149,793 21862299
1995 12771454493,620 9,132 3,085 3,750 2485056
Letonya
. 1995 19295671168,804 14,317 5,498 8,258 3629102
Litvanya
. 1995 30555672110,118 8,704 2,890 2,914 408625
Litksemburg
Meksika 1995 707431708271,841 294,779 110,383 119,993 91663285
1995 597893597209,398 211,670 82,469 83,700 15459006
Hollanda
. 1995 97978948407,105 27,166 10,454 17,291 3673400
Yeni Zelanda
Norvec 1995 307138048448,917 31,798 12,769 40,334 4359184
Polonya 1995 238384687369,781 340,809 94,835 95,277 38594998
portekiz 1995 181278747098,812 53,482 19,580 20,630 10026176
Slovak 1995 46643323562,640 41,538 14,004 17,696 5361999
Cumhuriyeti
1995 30130505873,717 13,946 4,413 6,230 1989872
Slovenya
ispanya 1995 940937354958,390 248,291 85,170 103,241 39724050
fsvee 1995 333105372993,893 61,870 21,128 52,918 8826939
fsvicre 1995 434925036081,259 40,932 14,445 28,129 7040687
. 1995 427852040699,130 161,251 51,980 60,092 58486456
Tiirkiye
ingiltere 1995 1771069041160,310 553,313 196,041 217,687 58019030
ABD 1995 | 10216863677300,000 | 5201,123 1823,106 2069,076 266278000
1996 715157638655,217 320,525 98,645 102,480 18311000
Avustralya
1996 297237508056,370 61,451 22,513 30,616 7959017
Avusturya
Belcika 1996 362793178046,024 139,372 51,454 61,386 10156637
Kanada 1996 1119613071841,000 470,466 181,361 284,160 29610218
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sili 1996 122939756290,644 47,649 16,372 20,583 14587370
Cek Cumhuriyeti 1996 144906889374,681 133,211 39,531 42,951 10315241
. 1996 264533824139,970 79,078 24,381 24,851 5263074
Danimarka
1996 10862020384,182 20,211 5,339 5,340 1415594
Estonya
. . 1996 169413754324,023 64,785 20,730 29,190 5124573
Finlandiya
Fransa 1996 2048073677368,040 373,290 142,576 247,979 59753100
1996 2864208659763,500 910,551 307,726 349,490 81914831
Almanya
. 1996 216306196961,633 90,798 27,129 28,130 10608800
Yunanistan
. 1996 92519519379,160 59,474 21,824 25,091 10311238
Macaristan
irlanda 1996 115108589589,206 35,632 11,819 11,992 3637510
fsrail 1996 145398381374,575 53,643 17,610 17,616 5692000
italya 1996 1890197922969,780 409,164 153,284 163,743 56860281
Japonya 1996 5220789001964,290 1199,551 421,286 510,059 125757000
Kore 1996 584890676184,042 418,116 148,083 165,451 22113438
1996 13096622863,102 9,197 3,092 3,513 2457222
Letonya
. 1996 20289390298,445 14,806 5,741 8,969 3601613
Litvanya
. 1996 30979915764,566 8,931 2,981 2,998 414225
Liiksemburg
Meksika 1996 755347887959,662 306,054 113,476 123,752 93147044
1996 618812352918,413 221,732 85,948 87,304 15530498
Hollanda
. 1996 101526847731,787 28,702 11,251 17,771 3732000
Yeni Zelanda
Norveg 1996 322580935541,155 34,449 13,639 37,209 4381336
Polonya 1996 267696746592,379 354,330 99,554 100,021 38624370
Portekiz 1996 187617490093,367 50,867 18,787 21,103 10063945
Slovak 1996 49795081605,295 41,673 14,341 17,843 5373361
Cumhuriyeti
1996 31095586571,876 14,675 4,675 6,537 1988628
Slovenya
ispanya 1996 966105392900,925 244,609 84,840 106,922 39889852
fsve 1996 338165359163,439 67,132 22,703 51,729 8840998
isvicre 1996 437273751336,585 42,512 15,000 27,296 7071850
o 1996 459426085746,847 175,316 56,288 65,505 59423282
Tiirkiye
- 1996 1815968947653,540 573,434 205,539 228,251 58166950
Ingiltere
ABD 1996 | 10602294994300,000 | 5383,817 1883,616 2138,498 269394000
1997 743524204658,442 330,627 101,229 105,073 18517000
Avustralya
1997 303460462050,854 61,832 22,663 31,225 7968041
Avusturya
Belika 1997 376254327310,336 137,768 51,046 61,907 10181245
Kanada 1997 1167527765550,420 484,897 187,283 286,589 29905948
sili 1997 132071585918,002 54,937 18,872 23,553 14786220
.| 1997 144045187386,279 127,294 37,862 41,185 10304131
Cek Cumbhuriyeti
. 1997 273159981685,877 69,166 21,849 22,512 5284991
Danimarka
1997 12279137662,054 19,999 5,279 5,281 1399535
Estonya
. . 1997 180005176700,830 63,068 20,174 29,435 5139835
Finlandiya
Fransa 1997 2095922750995,760 362,226 140,068 244,593 59964851
1997 2917173625484,560 883,310 300,762 344,781 82034771
Almanya
. 1997 226005797602,230 94,174 28,023 28,910 10661259
Yunanistan
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. 1997 95609822676,440 57,650 21,157 24,378 10290486
Macaristan
. 1997 127659719260,394 37,349 12,339 12,522 3674171
Irlanda
fsrail 1997 151115546025,314 53,300 17,280 17,286 5836000
italya 1997 1924889897177,360 413,175 155,594 166,049 56890372
Japonya 1997 5276967053207,810 1198,108 422,363 519,094 126057000
Kore 1997 619528986792,219 452,463 163,698 181,796 22335267
1997 14267362525,458 8,310 2,840 3,509 2432851
Letonya
. 1997 21972035872,277 14,086 5,499 8,287 3575137
Litvanya
. 1997 32748781293,024 8,549 2,911 2,934 419450
Liiksemburg
Meksika 1997 807065442037,969 319,290 116,254 125,921 94611002
1997 645601069599,049 218,910 84,752 85,757 15610650
Hollanda
. 1997 103601781735,097 30,967 12,063 17,944 3781300
Yeni Zelanda
1997 339628115455,673 35,722 14,211 39,105 4405157
Norveg
Polonya 1997 284988226710,443 349,689 98,555 99,038 38649660
. 1997 195921836190,213 51,514 18,236 21,456 10108977
Portekiz
Slovak 1997 52816419598,468 40,269 14,092 17,517 5383291
Cumhuriyeti
1997 32665849752,928 15,233 4,862 6,698 1985956
Slovenya
ispanya 1997 1001750952717,030 263,686 92,155 113,039 40057389
fsvee 1997 348013771497,355 61,536 21,088 53,210 8846062
isvicre 1997 447506612519,817 44,208 15,556 29,120 7088906
. 1997 494239849217,888 185,137 59,491 68,585 60372568
Tiirkiye
ingiltere 1997 1893931320597,210 554,643 200,327 224,162 58316954
ABD 1997 | 11073801990000,000 | 5490,311 1909,297 2155,344 272657000
1998 777552637827,885 339,999 103,698 107,530 18711000
Avustralya
1998 314328689139,021 61,907 22,868 31,705 7976789
Avusturya
Belgika 1998 383686379912,252 142,006 52,559 63,177 10203008
Kanada 1998 1213040838740,830 498,559 189,929 282,910 30155173
sili 1998 137783126643,784 56,358 19,832 23,701 14977733
Cek Cumburiyeti 1998 143571688505,491 121,555 36,539 39,969 10294373
. 1998 279219103585,923 64,862 20,794 21,682 5304219
Danimarka
1998 12810860642,388 18,538 4,938 4,941 1386156
Estonya
. . 1998 189776780339,204 60,532 19,913 30,404 5153498
Finlandiya
Fransa 1998 2171138280548,450 385,035 148,128 250,576 60186288
1998 2974922531539,870 874,194 299,491 342,117 82047195
Almanya
. 1998 234808508199,108 99,578 29,861 30,719 10720509
Yunanistan
. 1998 99659709186,841 58,031 21,424 24,629 10266570
Macaristan
irlanda 1998 138755064481,790 40,004 13,201 13,465 3712696
fsrail 1998 156653620470,851 56,706 18,471 18,477 5971000
italya 1998 1955997581478,940 426,314 159,961 170,477 56906744
Japonya 1998 5217421238313,450 1163,644 409,139 507,526 126400000
Kore 1998 585633197556,184 393,379 146,281 167,558 22536753
1998 15175503532,508 8,031 2,811 3,788 2410019
Letonya
. 1998 23612726357,080 14,703 5,715 8,876 3549331
Litvanya
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. 1998 34728331011,837 8,025 2,800 2,832 424700
Liiksemburg
Meksika 1998 848741697521,206 336,564 122,532 131,587 96056321
1998 675711369178,015 219,868 84,937 86,330 15707209
Hollanda
. 1998 104422242785,469 29,691 11,493 17,925 3815000
Yeni Zelanda
1998 348541516288,432 36,627 14,383 40,625 4431464
Norveg
1998 298139820250,058 330,088 94,296 94,869 38663481
Polonya
Portekiz 1998 205309962792,900 57,351 20,243 23,446 10160196
Slovak 1998 54935315957,928 40,057 14,151 17,694 5390516
Cumhuriyeti
1998 33737083239,818 14,700 4,790 6,707 1981629
Slovenya
ispanya 1998 1044886132833,350 274,377 96,735 118,433 40223509
fsvec 1998 362772883106,300 68,715 23,362 57,623 8850974
fsvigre 1998 460886576236,655 44,754 15,763 29,300 7110001
s 1998 505647959980,986 187,086 60,668 70,298 61329676
Tiirkiye
. 1998 1957212850950,360 556,053 202,035 226,503 58487141
Ingiltere
ABD 1998 | 11570064189000,000 | 5528,367 1920,423 2169,427 275854000
1999 817003041825,571 356,629 108,277 112,236 18926000
Avustralya
1999 325507255365,782 61,546 22,778 32,360 7992324
Avusturya
Belgika 1999 397358416752,966 135,283 51,331 62,615 10226419
Kanada 1999 1275645182219,970 504,408 195,243 291,885 30401286
sili 1999 137215327660,067 58,341 21,353 24,754 15162800
Cek Cumhuriyeti 1999 145628840338,774 113,860 34,741 38,299 10283860
. 1999 287450544667,345 61,495 20,016 21,007 5321799
Danimarka
1999 12759177075,672 16,892 4,527 4,531 1390244
Estonya
. . 1999 198210715276,744 60,213 19,833 29,859 5165474
Finlandiya
Fransa 1999 2245421037160,750 384,633 148,474 254,745 60496718
1999 3034038256878,300 851,762 291,870 337,087 82100243
Almanya
. 1999 242023226588,581 97,996 29,580 30,656 10761698
Yunanistan
. 1999 102835760825,542 59,178 21,429 24,674 10237530
Macaristan
irlanda 1999 153329285355,660 42,124 13,992 14,247 3754786
fsrail 1999 161642170889,081 58,545 19,200 19,208 6125000
italya 1999 1986508215235,630 430,713 164,200 175,812 56916317
Japonya 1999 5204275722610,680 1196,985 421,421 516,546 126631000
Kore 1999 651860239208,830 427,545 158,157 182,441 22731482
1999 15604635442,776 7,380 2,617 3,241 2390482
Letonya
. 1999 23344806270,651 12,705 5,079 7,404 3524238
Litvanya
. 1999 37673641690,538 8,500 2,966 2,994 430475
Liiksemburg
Meksika 1999 872112260583,455 333,506 122,098 133,141 97484832
1999 709727004581,330 216,562 83,836 85,275 15812088
Hollanda
. 1999 110119393224,013 30,952 12,170 18,114 3835100
Yeni Zelanda
Norvec 1999 355558728972,839 36,308 14,080 41,627 4461913
Polonya 1999 311979570855,305 323,297 92,495 93,028 38660271
. 1999 213292852267,381 62,962 22,183 24,140 10217828
Portekiz
Slovak 1999 54822660413,677 39,066 13,830 17,811 5396020
Cumhuriyeti
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Slovenya 1999 35536169499,615 14,281 4,716 6,632 1983045
ispanya 1999 1091746918945,160 298,646 102,874 122,378 40386875
fsvee 1999 379049421843,770 65,492 22,468 55,942 8857874
fsvigre 1999 468697312455,530 43,586 15,442 30,270 7143991
. 1999 488510008961,543 187,752 60,736 68,635 62287397
Tiirkiye
ingiltere 1999 2020114886034,260 546,987 201,691 225,393 58682466
ABD 1999 | 12120016644000,000 | 5577,147 1946,108 2207,392 279040000
2000 849136607514,988 358,077 108,753 112,721 19153000
Avustralya
2000 336495475309,688 61,585 22,621 32,449 8011566
Avusturya
Belgika 2000 411796974445,816 139,064 52,923 64,056 10251250
Kanada 2000 1341707822219,320 526,064 201,248 300,414 30685730
sili 2000 144524703666,117 56,353 21,485 26,114 15342353
. .| 2000 151842446297,436 124,004 36,904 40,494 10255063
Cek Cumbhuriyeti
. 2000 298220921662,673 57,525 18,894 20,155 5339616
Danimarka
2000 14048685880,084 17,441 4,657 4,661 1396985
Estonya
. . 2000 209379586716,485 59,729 19,647 30,050 5176209
Finlandiya
Fransa 2000 2333523930935,070 381,875 148,265 257,910 60912500
2000 3123907846524,820 849,490 291,899 339,140 82211508
Almanya
. 2000 251509982285,871 103,573 31,402 32,340 10805808
Yunanistan
. 2000 107164303032,465 55,465 20,617 23,881 10210971
Macaristan
irlanda 2000 167812387283,805 43,384 14,480 14,748 3805174
fsrail 2000 174120023268,409 61,851 20,088 20,095 6289000
italya 2000 2060209787378,250 435,161 166,807 178,320 56942108
Japonya 2000 5348935478913,590 1218,331 426,636 522,337 126843000
Kore 2000 710035024103,399 461,081 167,930 193,516 22929075
2000 16477745723,719 6,946 2,528 3,167 2367550
Letonya
. 2000 24239301578,306 10,885 4,569 6,551 3499536
Litvanya
. 2000 40777874095,916 9,037 3,155 3,194 436300
Liiksemburg
Meksika 2000 915216005402,792 353,184 128,610 139,400 98899845
2000 739504612180,385 218,441 84,813 86,377 15925513
Hollanda
. 2000 113316515755,184 31,462 12,561 18,904 3857700
Yeni Zelanda
Norveg 2000 366955399845,581 34,060 13,778 45,933 4490967
Polonya 2000 326204689417,305 299,375 86,894 87,422 38258629
Portekiz 2000 221371306250,717 61,992 21,924 24,836 10289898
Slovak 2000 55486109654,255 37,237 13,568 18,345 5388720
Cumhuriyeti
2000 36841188769,117 13,998 4,605 6,566 1988925
Slovenya
ispanya 2000 1149490500814,160 309,557 107,105 129,283 40567864
fsvee 2000 397037654585,272 57,932 19,860 51,641 8872109
fsvicre 2000 487149098174,328 42,545 15,078 29,548 7184250
. 2000 520947372136,789 206,401 66,425 73,475 63240194
Tiirkiye
ingiltere 2000 2089878756759,960 562,987 205,962 227,453 58892514
ABD 2000 | 12620268393300,000 | 5748,293 2000,285 2258,032 282162411
2001 865531875868,232 360,340 109,884 113,790 19413000
Avustralya
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Avusturya 2001 340759446602,411 66,393 24,187 33,758 8042293
Belgika 2001 415138927919,380 139,204 52,896 63,627 10286570
Kanada 2001 1365711977893,320 523,913 199,373 293,889 31020902
sili 2001 149298423006,472 53,788 21,003 26,291 15516113
Cek Cumhuriyeti 2001 156259186051,078 124,832 37,496 41,415 10216605
. 2001 300675736187,729 57,680 18,887 20,210 5358783
Danimarka
2001 14888741496,436 17,830 4,815 4,819 1388115
Estonya
. . 2001 214783238498,075 64,568 20,773 30,828 5188008
Finlandiya
Fransa 2001 2379814544504,350 383,538 148,761 261,630 61357430
2001 3176872812245,880 866,011 297,902 345,498 82349925
Almanya
. 2001 261901399087,378 105,810 32,010 32,673 10862132
Yunanistan
. 2001 111279959283,461 57,276 21,337 24,592 10187576
Macaristan
irlanda 2001 176670248769,236 46,375 15,479 15,712 3866243
fsrail 2001 174223559665,416 62,516 19,997 20,001 6439000
italya 2001 2096720593691,640 432,552 166,983 179,281 56974100
Japonya 2001 5370670124203,300 1209,688 422,464 517,835 127149000
Kore 2001 742166287073,087 472,589 172,182 198,106 23132980
2001 17518984679,349 7,708 2,779 3,422 2337170
Letonya
. 2001 25820778008,594 12,099 5,009 7,654 3470818
Litvanya
N 2001 41810359729,449 9,706 3,385 3,423 441525
Litksemburg
Meksika 2001 911514962239,030 351,853 127,978 137,807 100298153
2001 756712552668,906 228,455 88,050 89,699 16046180
Hollanda
. 2001 117247891393,373 33,847 13,147 18,833 3880500
Yeni Zelanda
Norveg 2001 374607623675,720 35,844 14,634 41,957 4513751
Polonya 2001 330274931184,294 297,688 86,171 86,801 38248076
Portekiz 2001 225673225085,404 60,977 21,590 25,152 10362722
Slovak 2001 57326288833,440 38,881 13,881 18,901 5378867
Cumhuriyeti
2001 38026208095,064 14,688 4,814 6,879 1992060
Slovenya
ispanya 2001 1195482464482,660 313,606 109,634 135,237 40850412
fsvee 2001 403284827159,210 59,411 20,458 55,628 8895960
isvicre 2001 493542558241,668 45,641 16,069 31,646 7229854
s 2001 489886870941,289 186,758 61,399 66,908 64192243
Tiirkiye
. 2001 2149245864136,880 574,289 207,530 230,076 59119673
Ingiltere
ABD 2001 | 12746261681200,000 | 5636,833 1959,208 2206,695 284968955
2002 900165537707,341 365,253 111,440 115,502 19651400
Avustralya
2002 346387257223,224 67,312 24,407 33,902 8081957
Avusturya
Belgika 2002 422530458033,305 137,133 52,453 63,427 10332785
Kanada 2002 1406913998529,750 534,826 205,176 303,549 31360079
sili 2002 153937081014,428 55,288 21,589 27,240 15684409
Cek Cumhuriyeti 2002 158841359810,454 121,029 36,587 41,503 10196916
. 2002 302077924103,075 56,791 18,609 20,145 5375931
Danimarka
2002 15901531886,328 17,781 4,757 4,764 1379350
Estonya
. . 2002 218392295141,416 67,836 21,669 31,229 5200598
Finlandiya
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Fransa 2002 2406838087998,320 380,151 146,381 259,737 61805267
2002 3176872812245,880 852,633 293,610 341,241 82488495
Almanya
. 2002 272175455326,753 105,145 31,997 32,806 10902022
Yunanistan
. 2002 116318944982,828 56,032 21,041 24,252 10158608
Macaristan
. 2002 187128802633,068 45,662 15,289 15,601 3931947
Irlanda
fsrail 2002 174245451306,842 63,883 20,282 20,289 6570000
italya 2002 2101931939042,180 434,510 167,047 177,980 57059007
Japonya 2002 5377007127014,020 1214,931 422,957 516,789 127445000
Kore 2002 797327303663,042 489,467 179,700 207,427 23339453
2002 18765629860,493 7,912 2,903 3,466 2310173
Letonya
. 2002 27566456133,782 11,582 4,877 8,158 3443067
Litvanya
. 2002 43407293733,047 10,464 3,709 3,743 446175
Liiksemburg
Meksika 2002 911151773828,818 371,336 133,106 142,317 101684758
2002 758356688950,764 228,589 87,935 89,721 16148929
Hollanda
. 2002 122735467606,099 33,755 13,135 19,517 3948500
Yeni Zelanda
Norveg 2002 379993390464,635 35,164 14,413 43,753 4538159
Polonya 2002 337018207143,568 294,222 85,244 85,870 38230364
Portekiz 2002 227408192515,552 64,301 22,925 25,127 10419631
Slovak 2002 59919037774,865 38,489 13,782 19,071 5376912
Cumhuriyeti
2002 39359254613,344 14,948 4,841 6,864 1994530
Slovenya
ispanya 2002 1229910878223,450 332,227 115,092 137,243 41431558
fsvee 2002 411654200414,867 60,130 20,939 52,449 8924958
isviere 2002 494345122120,216 43,358 15,304 29,592 7284753
s 2002 521387961745,149 197,616 65,388 73,074 65145367
Tiirkiye
ingiltere 2002 2202971142668,300 553,943 202,647 225,043 59370479
ABD 2002 | 12968262715400,000 | 5651,877 1976,870 2239,833 287625193
2003 927044119235,146 372,195 113,042 117,267 19895400
Avustralya
2003 349648400806,147 73,308 26,475 34,465 8121423
Avusturya
Belcika 2003 425802561758,374 144,214 54,923 65,914 10376133
Kanada 2003 1432251049011,840 546,870 210,499 305,680 31644028
sili 2003 160234720403,170 55,288 21,626 27,125 15849652
Cek Cumburiyeti 2003 164564397261,529 124,244 37,582 43,861 10193998
. 2003 303256204798,122 61,990 19,869 21,697 5390574
Danimarka
2003 17104751831,438 19,632 5,194 5,204 1370720
Estonya
. . 2003 222747002753,638 76,224 24,105 33,589 5213014
Finlandiya
Fransa 2003 2426650235289,130 387,114 149,151 263,222 62244886
2003 3154319996078,940 857,876 293,599 341,263 82534176
Almanya
. 2003 287946747179,798 108,415 33,139 34,472 10928070
Yunanistan
. 2003 120795618769,942 58,545 21,897 24,465 10129552
Macaristan
irlanda 2003 192780034508,408 45,251 14,934 15,192 3996521
fsrail 2003 175876389197,574 65,542 20,845 20,855 6689700
italya 2003 2105112544373,910 453,065 173,304 183,908 57313203
2003 5459179633296,350 1255,834 438,087 515,739 127718000

Japonya
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Kore 2003 820714650870,499 498,989 183,738 214,235 23542426
2003 20348770426,704 7,845 2,888 3,417 2287955
Letonya
. 2003 30471565019,026 11,756 4,992 8,571 3415213
Litvanya
. 2003 44114523107,328 11,010 3,804 3,926 451630
Liiksemburg
Meksika 2003 924330515307,736 372,836 135,152 143,599 103081020
2003 759537041190,258 228,641 88,533 90,340 16225302
Hollanda
. 2003 128336005757,693 35,943 12,871 18,952 4027200
Yeni Zelanda
Norveg 2003 383488728840,480 36,566 14,997 38,991 4564855
Polonya 2003 349023977713,660 303,374 88,372 88,881 38204570
Portekiz 2003 225283734765,357 60,620 21,635 25,642 10458821
Slovak 2003 63165880222,509 38,831 13,737 18,547 5373374
Cumhuriyeti
2003 40524390981,463 14,784 4,880 6,755 1995733
Slovenya
ispanya 2003 1269115166553,550 338,424 118,540 145,292 42187645
fsvee 2003 421368319172,013 64,627 22,098 50,642 8958229
fsvigre 2003 494540766952,359 42,601 15,088 29,347 7339001
Tiirkiye 2003 550628728674,994 209,898 69,403 77,449 66089402
L 2003 2276538398834,040 563,939 205,923 228,410 59647577
Ingiltere
ABD 2003 | 13339312044500,000 | 5717,460 1986,867 2248,699 290107933
2004 964640422450,762 385,896 116,805 121,188 20127400
Avustralya
2004 359211698966,039 71,972 26,073 35,071 8171966
Avusturya
Belgika 2004 441279859459,925 142,995 55,165 66,209 10421137
Kanada 2004 1476468303751,890 540,244 210,536 309,853 31940655
sili 2004 171786906198,963 60,238 23,355 28,560 16014971
. .| 2004 172638854345,293 125,032 38,432 44,980 10197101
Cek Cumbhuriyeti
. 2004 311347745362,571 56,010 18,341 20,496 5404523
Danimarka
2004 18262308500,292 20,222 5,427 5,441 1362550
Estonya
. . 2004 231492177438,401 69,977 22,327 33,295 5228172
Finlandiya
Fransa 2004 2495318441285,820 389,100 150,217 266,111 62704895
2004 3191224606760,150 843,701 290,603 341,220 82516260
Almanya
. 2004 302519710645,089 108,619 33,197 34,536 10955141
Yunanistan
. 2004 126841340466,070 57,229 21,740 24,648 10107146
Macaristan
irlanda 2004 205737461843,320 45,516 15,088 15,404 4070262
fsrail 2004 183340728381,441 66,045 21,099 21,108 6809000
italya 2004 2138414137787,300 471,097 175,129 187,318 57685327
Japonya 2004 5579537505145,680 1242,086 431,739 522,173 127761000
Kore 2004 860928359316,680 514,791 187,752 218,373 23732731
2004 22046134452,687 8,465 3,127 3,851 2263122
Letonya
. 2004 32467477837,677 12,255 5,158 8,672 3377075
Litvanya
. 2004 45708017663,194 12,501 4,403 4,447 458095
Liiksemburg
Meksika 2004 960569732547,578 390,331 141,954 151,381 104514932
2004 774613439052,400 235,142 91,299 93,368 16281779
Hollanda
. 2004 133512936422,371 35,097 12,638 19,611 4087500
Yeni Zelanda
2004 398671193464,773 37,086 15,096 39,852 4591910

Norveg
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Polonya 2004 366948562332,106 301,702 88,753 89,449 38182222
Portekiz 2004 229364936675,097 62,255 22,490 25,277 10483861
Slovak 2004 66487670525,709 37,750 13,322 18,083 5372280
Cumhuriyeti
2004 42290927411,113 15,015 4,978 7,168 1997012
Slovenya
ispanya 2004 1309304826679,130 359,514 125,480 151,359 42921895
fsve 2004 439532594139,758 62,225 21,402 54,508 8993531
isvigre 2004 508270323943,997 42,558 15,095 29,015 7389625
. 2004 603733139513,833 217,222 72,340 82,819 67010930
Tiirkiye
. 2004 2329986786421,350 569,289 208,506 229,810 59987905
Ingiltere
ABD 2004 13846057986100,000 5815,978 2027,851 2294,746 292805298
2005 995549419251,556 383,622 116,182 120,871 20394800
Avustralya
2005 367272649488,203 73,954 26,485 35,736 8227829
Avusturya
Belgika 2005 450521432006,845 138,958 54,519 65,765 10478617
Kanada 2005 1523758260911,270 541,545 208,573 313,583 32243753
sili 2005 181652337025,042 61,534 23,502 29,695 16182721
.. | 2005 183918160040,841 123,460 38,047 44,332 10211216
Cek Cumbhuriyeti
. 2005 318622825442,406 53,279 17,558 19,779 5419432
Danimarka
2005 19995455779,182 19,619 5,332 5,356 1354775
Estonya
. . 2005 237927555871,426 59,417 19,735 30,313 5246096
Finlandiya
Fransa 2005 2536821076615,560 389,958 150,550 265,464 63179351
2005 3213777436171,330 822,169 286,545 337,579 82469422
Almanya
. 2005 304332233457,662 109,125 33,287 34,737 10987314
Yunanistan
. 2005 132407411415,564 57,450 22,789 26,343 10087065
Macaristan
irlanda 2005 217464680701,833 47,666 15,653 16,077 4159914
fsrail 2005 190578853322,100 67,646 21,784 21,793 6930100
italya 2005 2158721935302,660 472,282 176,651 187,612 57969484
Japonya 2005 5672306823990,120 1277,420 441,434 530,896 127773000
Kore 2005 894708410715,351 520,036 191,358 225,487 23904167
2005 24414634892,690 8,675 3,194 3,967 2238799
Letonya
. 2005 34976372285,578 13,141 5,483 7,926 3322528
Litvanya
. 2005 47158078369,793 12,787 4,466 4,513 465158
Litksemburg
Meksika 2005 982737828708,375 416,244 150,588 161,150 106005203
2005 790499800743,036 237,694 92,704 95,298 16319868
Hollanda
. 2005 137947438937,909 37,009 12,787 19,025 4133900
Yeni Zelanda
Norveg 2005 409135198146,973 36,023 14,593 45,487 4623291
Polonya 2005 379768513912,380 306,987 90,553 91,423 38165445
portekiz 2005 231123671299,440 65,101 23,462 25,324 10503330
Slovak 2005 70976227122,331 38,641 14,052 19,095 5372807
Cumhuriyeti
2005 43897124354,386 15,218 5,052 7,192 2000474
Slovenya
ispanya 2005 1358050268792,210 372,978 130,491 152,955 43653155
fsvee 2005 451912809111,867 60,697 21,240 56,047 9029572
fsvigre 2005 524104192489,589 43,473 15,400 27,948 7437115
. 2005 658128609751,537 225,244 75,919 84,913 67903469
Tiirkiye
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ingiltere 2005 2403351645058,650 576,334 210,010 232,313 60401206
ABD 2005 | 14332499605600,000 | 5851,322 2030,236 2297,446 295516599
2006 1023370338682,130 405,352 123,333 128,116 20697900
Avustralya
2006 379958397501,957 71,872 26,225 35,427 8268641
Avusturya
Belika 2006 461812130895,081 141,063 54,832 66,055 10547958
Kanada 2006 1563902678608,510 528,309 205,950 310,394 32571174
sili 2006 193127635486,362 65,437 25,040 31,750 16354504
. .| 2006 196523032214,994 125,353 38,526 45,214 10238905
Cek Cumbhuriyeti
. 2006 331090561914,626 61,679 19,743 21,826 5437272
Danimarka
2006 21938765985,877 19,078 5,245 5,274 1346810
Estonya
. . 2006 247575988035,367 69,576 22,251 32,547 5266268
Finlandiya
Fransa 2006 2598956033979,840 380,269 148,015 263,987 63621381
2006 3332692329600,370 840,120 292,330 346,408 82376451
Almanya
. 2006 321534411242,933 110,108 34,172 35,909 11020362
Yunanistan
. 2006 137506649850,561 57,155 22,598 25,982 10071370
Macaristan
irlanda 2006 228492099371,486 47,543 15,854 16,414 4273591
fsrail 2006 201256400109,656 67,432 21,766 21,772 7053700
italya 2006 2202038561569,490 470,226 175,337 186,794 58143979
Japonya 2006 5752853952769,920 1253,691 435,407 529,925 127854000
Kore 2006 941019894278,935 527,384 194,802 229,369 24054864
2006 27317070295,000 8,447 3,148 3,779 2218357
Letonya
. 2006 37566877786,562 13,407 5,565 7,621 3269909
Litvanya
. 2006 49600152791,592 12,494 4,377 4,433 472637
Liiksemburg
Meksika 2006 1026912659604,720 426,790 155,264 166,319 107560153
2006 817858911939,740 235,324 90,744 93,355 16346101
Hollanda
. 2006 141870639750,140 37,047 12,895 19,249 4184600
Yeni Zelanda
Norveg 2006 418934364461,602 36,272 14,667 41,910 4660677
Polonya 2006 403236825523,165 320,189 94,977 95,948 38141267
Portekiz 2006 234713145002,770 60,277 21,471 25,010 10522288
Slovak 2006 76975767928,560 37,188 13,313 18,449 5373054
Cumhuriyeti
2006 46419627362,302 15,653 5,182 7,273 2006868
Slovenya
ispanya 2006 1414736959945,110 366,877 129,804 155,193 44397319
fsvec 2006 473150714176,123 61,749 21,637 52,854 9080505
fsvicre 2006 545008791663,243 44,274 15,660 29,183 7483934
. 2006 704919602071,452 248,268 84,194 94,268 68756810
Tiirkiye
ingiltere 2006 2464590928839,710 579,890 208,714 229,887 60846820
ABD 2006 | 14741688498100,000 | 5770,960 2005,523 2280,438 298379912
2007 1062711770160,280 409,532 125,287 129,878 20827600
Avustralya
2007 394121024471,145 68,187 24,899 34,669 8295487
Avusturya
Belcika 2007 477739922304,462 140,755 54,901 66,602 10625700
Kanada 2007 1596319458182,430 551,172 215,153 322,059 32889025
sili 2007 202601172713,024 76,467 26,827 32,493 16530195
Cek Cumhuriyeti 2007 207533517468,878 124,857 38,061 44,751 10298828
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. 2007 334100966292,235 56,849 18,357 20,689 5461438
Danimarka
2007 23600316180,776 22,085 5,946 5,980 1340680
Estonya
. . 2007 260412309865,555 67,454 21,676 32,523 5288720
Finlandiya
Fransa 2007 2661973862752,290 371,167 145,801 260,214 64016225
2007 3441355939341,450 807,231 280,154 331,938 82266372
Almanya
. 2007 332060633925,509 114,631 35,582 36,622 11048473
Yunanistan
. 2007 138087473075,064 55,567 21,896 25,643 10055780
Macaristan
irlanda 2007 240657629484,352 48,395 16,297 16,930 4398942
fsrail 2007 212860942076,371 70,404 22,966 22,972 7180100
italya 2007 2234493715312,880 460,876 172,574 183,371 58438310
Japonya 2007 5848016735563,820 1267,621 439,060 525,260 128001000
Kore 2007 992431541242,201 545,621 203,499 236,835 24188331
2007 30051741623,637 8,782 3,248 3,888 2200325
Letonya
. 2007 41731900349,670 13,187 6,001 8,357 3231294
Litvanya
. 2007 53744023982,120 12,008 4,244 4,304 479993
Litksemburg
Meksika 2007 1050443805732,820 428,891 156,796 167,265 109170502
2007 848715440598,863 234,196 92,279 94,951 16381696
Hollanda
. 2007 146145360528,428 35,869 12,748 19,232 4223800
Yeni Zelanda
2007 431439784971,736 36,145 14,584 45,118 4709153
Norveg
Polonya 2007 431603488873,412 316,989 94,423 95,651 38120560
Portekiz 2007 240562199669,465 58,728 21,555 25,214 10542964
Slovak 2007 85288825294,824 35,069 12,789 17,346 5374622
Cumhuriyeti
2007 49659792750,768 15,688 5,197 7,248 2018122
Slovenya
ispanya 2007 1468058288554,620 378,672 133,004 158,643 45226803
fsve 2007 489276156465,656 59,154 21,172 53,846 9148092
isviere 2007 567418887241,508 40,303 14,335 28,863 7551117
. 2007 740380283698,395 273,004 92,113 100,363 69581848
Tiirkiye
ingiltere 2007 2527327110515,680 570,242 204,669 223,386 61322463
ABD 2007 | 15018267850100,000 | 5861,101 2042,262 2314,171 301231207
2008 1101585168586,880 420,507 127,949 132,273 21249200
Avustralya
2008 399876867204,146 69,008 25,332 35,440 8321496
Avusturya
Belcika 2008 481481381660,697 142,347 56,406 67,717 10709973
Kanada 2008 1612404105572,240 545,617 211,887 321,541 33247118
sili 2008 209752043005,204 77,402 25,929 32,174 16708258
... | 2008 213100153155,394 119,977 37,094 43,948 10384603
Cek Cumbhuriyeti
. 2008 332390313429,319 54,163 17,633 19,917 5493621
Danimarka
2008 22399309728,660 21,042 5,670 5,715 1337090
Estonya
. . 2008 262289019320,092 60,023 19,916 31,444 5313399
Finlandiya
Fransa 2008 2668760457227,890 371,071 145,729 261,870 64374984
2008 3478602264776,630 806,469 280,769 335,533 82110097
Almanya
. 2008 330947657806,954 108,903 34,026 35,327 11077841
Yunanistan
. 2008 139263041157,682 54,394 21,430 25,316 10038188
Macaristan
irlanda 2008 229875245099,760 47,947 16,057 16,869 4489544
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fsrail 2008 218982204240,467 71,626 23,328 23,335 7308800
italya 2008 2211022529983,720 446,893 167,839 181,000 58826731
Japonya 2008 5784066298240,910 1274,887 437,881 517,760 128063000
Kore 2008 1020509644387,280 557,467 206,335 241,444 24310142
2008 29046100035,181 8,642 3,198 3,925 2177322
Letonya
. 2008 42828647225,547 13,326 5,926 8,301 3198231
Litvanya
. 2008 53056323200,444 11,942 4,208 4,272 488650
Liiksemburg
Meksika 2008 1062456519192,320 431,570 157,894 170,836 110815271
2008 867135322174,585 231,402 90,682 93,771 16445593
Hollanda
. 2008 144670908861,964 36,947 12,955 19,323 4259800
Yeni Zelanda
Norveg 2008 433513907905,694 35,518 14,623 46,383 4768212
Polonya 2008 449945279076,709 319,195 95,870 97,365 38125759
Portekiz 2008 241041574704,085 57,712 21,059 24,372 10558177
Slovak 2008 90090397691,866 36,255 13,160 17,982 5379233
Cumhuriyeti
2008 51402772629,678 16,819 5,545 7,940 2021316
Slovenya
ispanya 2008 1484466583143,370 352,256 127,057 154,501 45954106
fsvec 2008 486550603994,968 56,148 20,186 53,047 9219637
isvicre 2008 579645072565,331 43,040 15,254 29,924 7647675
Tiirkiye 2008 746638358808,728 276,894 93,005 100,794 70418604
.o 2008 2518586070587,860 562,850 203,132 219,965 61806995
Ingiltere
ABD 2008 | 14997755929100,000 | 5675,702 1980,135 2258,634 304093966
2009 1122921831117,460 414,785 126,810 131,371 21691700
Avustralya
2009 384823180705,023 62,897 23,667 34,342 8343323
Avusturya
Belgika 2009 470632780159,007 129,805 51,475 63,391 10796493
Kanada 2009 1565186460804,760 502,255 197,681 304,885 33628895
sili 2009 206471018816,037 74,341 25,130 31,547 16886186
... | 2009 202865864673,465 113,321 34,987 42,200 10443936
Cek Cumbhuriyeti
. 2009 316081424056,400 50,563 16,460 18,737 5523095
Danimarka
2009 19166222787,187 18,836 4,949 5,072 1334515
Estonya
. . 2009 240600244424,183 57,388 18,953 29,252 5338871
Finlandiya
Fransa 2009 2592078593389,960 356,259 139,530 248,004 64707040
2009 3283144458441,960 751,015 263,000 315,066 81902307
Almanya
. 2009 316714480468,733 104,188 32,331 34,183 11107017
Yunanistan
. 2009 130070296659,279 48,179 19,101 23,246 10022650
Macaristan
irlanda 2009 218199392454,475 42,968 14,481 15,411 4535375
fsrail 2009 221531922438,636 68,391 22,324 22,347 7485600
italya 2009 2089813057939,950 403,987 153,479 169,150 59095365
Japonya 2009 5470777391091,070 1112,451 389,355 473,133 128047000
Kore 2009 1027729851625,480 559,729 208,126 242,586 24428341
2009 24910473693,611 7,914 2,907 3,711 2141669
Letonya
. 2009 36483941547,050 12,070 5,018 7,629 3162916
Litvanya
. 2009 50743806608,917 11,362 4,025 4,086 497783
Liiksemburg
Meksika 2009 1006297786022,870 433,023 159,272 169,543 112463887
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Hollanda 2009 835338475726,265 222,600 89,019 92,432 16530388
. 2009 144361749659,009 33,885 12,203 19,244 4302600
Yeni Zelanda
2009 426183200887,908 35,497 14,431 43,053 4828726
Norveg
2009 462634563725,003 305,041 91,962 93,925 38151603
Polonya
Portekiz 2009 233863105282,210 56,944 20,406 24,546 10568247
Slovak 2009 85205207756,778 33,537 12,098 16,409 5386406
Cumhuriyeti
2009 47522665837,179 14,977 4,929 7,339 2039669
Slovenya
ispanya 2009 1431415437122,940 314,441 114,771 143,389 46362946
fsve 2009 461269931799,280 53,375 18,904 48,668 9298515
fsviere 2009 566764738131,479 43,567 15,343 29,944 7743831
s 2009 711513011743,931 276,060 93,529 102,160 71321399
Tiirkiye
. 2009 2411631668574,170 516,116 188,027 209,374 62276270
Ingiltere
ABD 2009 | 14617299295900,000 | 5263,896 1863,053 2148,680 306771529
2010 1146138465603,810 408,687 126,897 131,909 22031750
Avustralya
2010 391892746544,690 68,081 25,380 35,558 8363404
Avusturya
Belcika 2010 483548031197,108 138,422 55,211 67,529 10895586
Kanada 2010 1613542812589,390 526,725 207,742 311,964 34004889
sili 2010 218537551220,071 76,053 26,015 31,715 17062536
Cek Cumhuriyeti 2010 207477857918,919 116,305 36,339 44,004 10474410
. 2010 321995279401,502 51,308 16,893 19,705 5547683
Danimarka
2010 19685033799,418 23,022 5,905 6,142 1331475
Estonya
. . 2010 247799815768,477 65,516 21,195 31,873 5363352
Finlandiya
Fransa 2010 2642609548930,360 361,491 141,391 256,048 65027507
2010 3417094562648,950 780,555 272,274 327,878 81776930
Almanya
. 2010 299361576558,217 96,001 30,168 32,548 11121341
Yunanistan
. 2010 130922638689,071 48,813 19,518 23,766 10000023
Macaristan
irlanda 2010 222148757313,006 42,628 14,538 15,382 4560155
fsrail 2010 233732926323,391 71,556 23,648 23,687 7623600
italya 2010 2125058244242,920 409,790 157,007 174,422 59277417
Japonya 2010 5700098114744,410 1183,813 412,160 504,707 128070000
Kore 2010 1094499338702,720 615,715 226,363 261,274 24548836
2010 23796118300,837 9,238 3,402 4,225 2097555
Letonya
. 2010 37024718364,552 13,160 5,429 5,635 3097282
Litvanya
. 2010 53212476812,296 11,961 4,242 4,303 506953
Liiksemburg
Meksika 2010 1057801295584,050 442,416 162,868 174,578 114092963
2010 846554894931,084 232,434 94,413 97,849 16615394
Hollanda
. 2010 146583831538,331 34,034 12,457 19,881 4350700
Yeni Zelanda
Norveg 2010 429130952709,224 36,541 14,858 41,554 4889252
Polonya 2010 479321460551,189 322,773 97,539 100,003 38042794
Portekiz 2010 238303443425,210 51,521 19,374 25,790 10573100
Slovak 2010 89501012915,731 36,048 12,894 17,500 5391428
Cumhuriyeti
2010 48161250935,017 15,236 5,014 7,369 2048583
Slovenya
ispanya 2010 1431616749640,290 298,688 110,671 146,470 46576897
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fsvec 2010 488909078695,423 56,714 20,151 51,790 9378126
fsvire 2010 583782977866,405 41,305 14,713 29,194 7824909
. 2010 771901768870,083 278,581 95,024 107,631 72326988
Tiirkiye
. 2010 2452899665124,470 532,630 194,652 214,636 62766365
Ingiltere
ABD 2010 | 14992052727000,000 | 5465,593 1933,556 2223,278 309326085
2011 1174364700089,060 414,629 129,412 136,355 22340024
Avustralya
2011 403346978477,779 62,446 24,024 33,271 8391643
Avusturya
Belgika 2011 492243705517,819 125,115 50,203 63,013 11038264
Kanada 2011 1664319090674,200 539,016 216,412 327,204 34339328
sili 2011 231892203586,311 86,997 28,891 34,502 17233576
. .| 2011 211166468131,897 112,811 34,977 43,040 10496088
Cek Cumbhuriyeti
. 2011 326299640740,922 46,414 15,432 18,641 5570572
Danimarka
2011 21149912286,234 23,911 6,060 6,327 1327439
Estonya
. . 2011 254170297403,145 57,617 18,959 29,709 5388272
Finlandiya
Fransa 2011 2700554065723,300 334,901 132,203 246,876 65342780
2011 3542160228939,600 761,030 263,631 316,129 80274983
Almanya
. 2011 272022398082,022 95,408 29,881 31,723 11104899
Yunanistan
. 2011 133092887526,219 50,283 19,444 23,606 9971727
Macaristan
irlanda 2011 222911706854,595 38,568 13,295 14,522 4580084
fsrail 2011 245345262030,369 73,085 24,177 24,245 7765800
italya 2011 2137311819312,350 399,786 151,725 170,497 59379449
Japonya 2011 5693518985135,260 1194,747 416,967 479,124 127833000
Kore 2011 1134795395744,690 646,761 236,788 273,405 24673385
2011 25291732561,795 8,300 3,079 3,776 2059709
Letonya
. 2011 39255693897,441 12,382 5,599 5,851 3028115
Litvanya
. 2011 54563666585,415 11,728 4,136 4,192 518347
Litksemburg
Meksika 2011 1096548640919,650 465,416 170,515 183,055 115695473
2011 859686563415,020 224,386 89,952 93,681 16693074
Hollanda
. 2011 150005391746,251 33,507 12,109 19,748 4384000
Yeni Zelanda
Norvee 2011 433301826113,332 36,672 14,802 42,390 4953088
Polonya 2011 503370477232,779 322,569 97,552 100,525 38063255
portekiz 2011 233949991367,372 51,418 19,198 24,654 10557560
Slovak 2011 92024135539,066 33,545 12,240 16,827 5398384
Cumhuriyeti
2011 48576077779,558 15,210 4,890 7,174 2052843
Slovenya
ispanya 2011 1417318263210,380 308,825 111,320 143,894 46742697
fsvee 2011 502008068128,804 51,971 18,567 51,414 9449213
fsvicre 2011 593665305708,969 39,385 14,040 27,825 7912398
Tiirkiye 2011 857687037778,006 301,507 101,950 115,097 73443863
ingiltere 2011 2493244223366,510 494,955 178,606 202,182 63258918
ABD 2011 | 15224554803800,000 | 5355,706 1898,724 2204,149 311580009
2012 1220175492942,960 406,685 127,757 134,618 22733465
Avustralya
2012 406091530301,534 60,373 23,375 34,963 8429991
Avusturya
. 2012 493399388894,948 120,909 49,220 60,704 11106932
Belgika
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Kanada 2012 1693649023960,420 523,222 212,136 324,725 34714222
sili 2012 244225687257,030 89,373 29,384 35,315 17400347
Cek Cumburiyeti 2012 209477465212,781 108,981 34,116 42,829 10510785
. 2012 327038708765,441 40,963 13,924 17,281 5591572
Danimarka
2012 21807724166,602 23,532 6,056 6,391 1322696
Estonya
. . 2012 250545347666,329 51,452 17,160 28,850 5413971
Finlandiya
Fransa 2012 2709010438795,090 336,280 132,232 247,269 65659809
2012 3559587403262,560 770,291 265,527 320,475 80425823
Almanya
. 2012 252163419407,330 89,763 27,735 30,032 11045011
Yunanistan
- 2012 130921605718,041 45,862 17,769 21,941 9920362
Macaristan
irlanda 2012 223414851599,817 38,705 13,164 14,353 4599533
fsrail 2012 250537242559,792 78,917 25,210 25,320 7910500
italya 2012 2077060704620,290 386,580 144,889 165,757 59539717
Japonya 2012 5778642194555,420 1285,641 446,651 475,678 127629000
Kore 2012 1160809420956,160 643,799 240,541 276,320 24800612
2012 26337351374,194 8,024 2,973 3,900 2034319
Letonya
. 2012 40760483496,752 12,433 5,608 5,875 2987773
Litvanya
. 2012 54371319168,625 11,416 4,046 4,116 530946
Liiksemburg
Meksika 2012 1136488480758,670 473,699 172,597 184,182 117274155
2012 850828748549,330 217,265 86,914 90,638 16754962
Hollanda
. 2012 153344460017,662 35,292 12,795 19,978 4408100
Yeni Zelanda
Norveg 2012 445094684704,260 36,471 14,781 47,279 5018573
Polonya 2012 511464199250,489 307,219 93,700 97,520 38063164
Portekiz 2012 224525885052,579 50,715 18,173 22,556 10514844
Slovak 2012 93549112293,053 32,238 11,469 16,192 5407579
Cumhuriyeti
2012 47293941969,487 14,697 4,749 6,979 2057159
Slovenya
ispanya 2012 1375822720570,930 307,191 109,603 143,189 46773055
fsvec 2012 500509511890,872 49,172 17,966 54,703 9519374
fsvicre 2012 599637721742,463 40,693 14,474 29,441 7996861
s 2012 898769734684,886 316,948 107,529 122,287 74653016
Tiirkiye
. 2012 2529322974272,550 511,845 179,571 204,835 63700300
Ingiltere
ABD 2012 | 15567038144900,000 | 5137,041 1851,542 2148,454 313874218
2013 1252091897568,260 401,836 127,249 135,301 23128129
Avustralya
2013 406195100294,014 59,603 23,244 34,651 8479823
Avusturya
Belika 2013 494389453126,263 121,840 49,943 62,234 11159407
Kanada 2013 1733114006201,470 541,920 218,224 337,020 35082954
sili 2013 254104626803,816 91,106 29,593 35,704 17571507
. .| 2013 208464283376,749 104,814 32,973 42,057 10514272
Cek Cumbhuriyeti
. 2013 330091094980,063 43,431 14,458 18,071 5614932
Danimarka
2013 22101297096,589 24,601 6,338 6,614 1317997
Estonya
. . 2013 248646122996,035 52,908 17,937 29,113 5438972
Finlandiya
Fransa 2013 2724623188696,840 336,004 132,334 250,123 65998687
2013 3577014590829,770 794,596 273,363 329,848 80645605
Almanya
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. 2013 243989731226,599 81,284 25,228 28,475 10965211
Yunanistan
. 2013 133662635657,167 43,341 16,771 20,879 9893082
Macaristan
irlanda 2013 226434602667,606 37,483 12,820 14,093 4623816
fsrail 2013 260920947050,997 69,437 23,379 23,521 8059500
italya 2013 2041165755679,070 353,593 132,832 158,177 60233948
Japonya 2013 5894230516025,460 1273,568 442,025 472,307 127445000
Kore 2013 1194428840692,660 646,117 243,108 276,681 24929452
2013 26950486037,063 7,958 2,958 3,757 2012647
Letonya
. 2013 42210914581,357 11,659 5,076 5,421 2957689
Litvanya
. 2013 56358248485,851 10,882 3,838 3,922 543360
Litksemburg
Meksika 2013 1151877579920,190 472,510 173,396 185,034 118827161
2013 849721180188,272 211,744 84,532 87,949 16804432
Hollanda
. 2013 157293671796,970 34,989 12,956 20,213 4442100
Yeni Zelanda
Norveg 2013 449743204980,008 36,467 14,797 44,312 5079623
Polonya 2013 518583225549,696 309,830 93,954 97,815 38040196
Portekiz 2013 221988392688,779 49,335 18,063 24,731 10457295
Slovak 2013 94943598803,062 32,933 11,910 16,881 5413393
Cumhuriyeti
2013 46807153071,608 14,090 4,555 6,911 2059953
Slovenya
ispanya 2013 1352355243630,250 275,920 97,956 135,898 46620045
fsvee 2013 506707568417,218 47,971 17,769 51,517 9600379
isvicre 2013 610743250749,216 42,835 15,171 30,296 8089346
Tiirkiye 2013 975087052739,958 305,484 105,854 121,518 75928564
ingiltere 2013 2581081905285,730 498,448 176,047 204,065 64128226
ABD 2013 | 15853795607800,000 | 5260,471 1899,537 2208,025 316057727
2014 1284254470331,220 408,830 130,032 137,456 23475686
Avustralya
2014 408881165533,779 56,400 22,034 33,343 8546356
Avusturya
Belgika 2014 500592443806,033 114,183 47,775 58,165 11209057
Kanada 2014 1782827583707,390 551,316 223,508 341,814 35437435
sili 2014 258593994337,533 88,409 28,380 35,074 17758959
Cek Cumhuriyeti 2014 214124330763,290 101,706 32,236 41,173 10525347
. 2014 335436569747,025 40,090 13,429 17,500 5643475
Danimarka
2014 22761534851,057 24,258 6,149 6,460 1314545
Estonya
. . 2014 247075355590,897 48,461 16,803 28,124 5461512
Finlandiya
Fransa 2014 2750675573588,840 302,262 120,817 240,356 66316100
2014 3654924349507,010 748,356 257,653 316,406 80982500
Almanya
. 2014 245794711441,894 77,727 24,057 26,813 10892413
Yunanistan
. 2014 139309419213,170 42,326 16,708 20,962 9866468
Macaristan
irlanda 2014 245809905106,814 37,233 12,636 14,081 4657740
fsrail 2014 271091373972,813 66,845 22,902 23,134 8215700
italya 2014 2043486014884,010 330,179 122,413 149,719 60789140
Japonya 2014 5916317345749,240 1239,558 430,414 460,319 127276000
Kore 2014 1234340056450,310 644,648 241,452 279,528 25057752
2014 27466639152,454 7,654 2,832 3,458 1993782
Letonya
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Litvanya 2014 43691661315,357 10,992 4,889 5,230 2932367
. 2014 58779842013,832 10,481 3,709 3,799 556319
Liiksemburg
Meksika 2014 1184180145123,710 459,160 170,033 184,142 120355128
2014 861816072387,648 200,751 79,523 83,098 16865008
Hollanda
. 2014 163137970111,525 34,993 13,414 21,199 4509700
Yeni Zelanda
2014 458626161483,524 35,838 14,504 45,714 5137232
Norveg
2014 535792126819,885 292,920 89,732 94,222 38011735
Polonya
Portekiz 2014 223971165762,163 49,275 17,807 24,948 10401062
Slovak 2014 97554865847,235 29,829 10,582 15,523 5418649
Cumhuriyeti
2014 48102849033,101 12,630 4,160 7,097 2061980
Slovenya
ispanya 2014 1371017708643,570 273,644 95,626 133,544 46480882
fsvee 2014 519891606167,582 46,180 17,408 51,489 9696110
fsvigre 2014 625701684969,818 38,042 13,545 29,024 8188649
Tiirkiye 2014 1025466784990,270 337,544 113,481 125,390 77231907
. 2014 2657160857646,890 457,293 163,498 192,522 64613160
Ingiltere
ABD 2014 | 16242526401300,000 | 5300,387 1918,036 2232,931 318386421
2015 1314255624127,520 413,215 131,218 139,229 23815995
Avustralya
2015 413554595891,403 59,357 22,714 33,425 8642699
Avusturya
Belgika 2015 509300652082,470 121,305 49,938 59,115 11274196
Kanada 2015 1795127427469,470 544,568 221,224 339,043 35702908
sili 2015 264551397536,533 88,919 28,609 35,915 17969353
. .| 2015 225492702210,936 102,899 32,288 40,493 10546059
Cek Cumbhuriyeti
. 2015 343294474735,846 36,801 12,630 16,919 5683483
Danimarka
2015 23181459034,209 22,366 5,685 6,026 1315407
Estonya
. . 2015 248312368033,055 44,690 15,790 27,988 5479531
Finlandiya
Fransa 2015 2781288181538,990 310,488 122,670 241,880 66593366
2015 3718482300425,730 751,937 259,020 322,506 81686611
Almanya
. 2015 244718538827,457 75,111 23,670 27,031 10820883
Yunanistan
. 2015 144235993004,693 45,064 17,721 22,035 9843028
Macaristan
irlanda 2015 307661903821,492 38,975 13,162 14,940 4701957
fsrail 2015 278051244151,138 69,794 24,098 24,403 8380100
italya 2015 2062367672144,860 343,084 128,736 153,054 60730582
Japonya 2015 5988669235426,690 1197,375 417,888 453,326 127141000
Kore 2015 1268781059130,960 656,478 244,818 285,255 25183833
2015 28362195618,765 7,846 2,911 3,541 1977527
Letonya
. 2015 44579977485,746 11,276 5,085 5,465 2904910
Litvanya
. 2015 61311156256,023 10,148 3,596 3,693 569604
Liiksemburg
Meksika 2015 1223115888816,320 462,968 170,643 183,970 121858258
2015 878700511739,773 209,211 80,128 84,150 16939923
Hollanda
. 2015 168985984360,869 35,477 13,356 21,352 4595700
Yeni Zelanda
2015 467661339633,255 35,849 14,835 46,533 5188607
Norveg
Polonya 2015 556360892780,155 292,930 90,112 95,244 37986412
2015 228052067424,878 53,703 19,270 24,785 10358076

Portekiz
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Slovak 2015 101627657794,119 30,122 10,853 15,692 5423801
Cumhuriyeti
2015 49165961260,178 12,699 4,159 6,423 2063531
Slovenya
ispanya 2015 1420986918954,260 289,182 100,472 135,407 46444832
fsvec 2015 543060934891,073 46,441 17,326 53,256 9799186
fsvicre 2015 634044597807,231 38,840 13,863 28,424 8282396
. 2015 1087875530811,520 346,124 118,262 137,192 78529409
Tiirkiye
. 2015 2719580793136,380 438,377 160,276 195,056 65128861
Ingiltere
ABD 2015 | 16710459044300,000 | 5153,693 1896,109 2213,210 320742673
2016 1351669261177,290 418,315 132,668 142,133 24190907
Avustralya
2016 421989351972,106 59,695 23,054 34,563 8736668
Avusturya
Belgika 2016 516698510031,562 123,238 50,775 63,867 11331422
Kanada 2016 1815001272147,750 535,899 218,411 338,223 36109487
sili 2016 268970834911,301 94,063 30,677 37,667 18209068
... | 2016 231018496459,100 104,858 32,315 39,895 10566332
Cek Cumhuriyeti
. 2016 351532416441,815 37,978 12,910 17,086 5728010
Danimarka
2016 23791494870,189 22,598 5,730 6,075 1315790
Estonya
. . 2016 255195401932,300 48,164 16,589 28,752 5495303
Finlandiya
Fransa 2016 2811756203263,220 315,319 125,163 238,399 66859768
2016 3801859415700,920 766,571 265,988 328,056 82348669
Almanya
. 2016 244251243206,090 71,947 23,241 26,611 10775971
Yunanistan
. 2016 147525724288,170 45,536 18,058 22,428 9814023
Macaristan
irlanda 2016 318977141910,939 40,480 13,875 15,576 4755335
fsrail 2016 289195228612,120 69,119 24,415 24,830 8546000
italya 2016 2085443516773,820 343,620 130,628 154,658 60627498
Japonya 2016 6025145811386,720 1178,506 409,902 450,794 126994511
Kore 2016 1305947523530,330 662,535 251,799 292,243 25307744
2016 28865286960,880 8,166 2,987 3,776 1959537
Letonya
. 2016 45719414769,301 11,656 5,092 5,565 2868231
Litvanya
. 2016 64115896583,488 9,997 3,542 3,645 582014
Litksemburg
Meksika 2016 1258850628113,210 468,539 172,958 186,358 123333376
2016 897959111458,476 212,724 81,439 85,669 17030314
Hollanda
. 2016 175146873603,846 34,738 13,255 21,562 4693200
Yeni Zelanda
Norveg 2016 473214138828,071 34,682 14,463 47,225 5234519
Polonya 2016 573399993367,161 305,640 94,254 99,415 37970087
portekiz 2016 232443748862,204 52,999 18,890 26,190 10325452
Slovak 2016 104803938380,006 30,660 10,963 15,784 5430798
Cumhuriyeti
2016 50700774965,613 13,632 4,438 6,876 2065042
Slovenya
ispanya 2016 1466069003021,300 282,345 100,011 136,944 46483569
fsvee 2016 557636507607,964 46,718 18,115 52,561 9923085
fsvicre 2016 644197069263,604 37,401 13,402 26,773 8373338
Tiirkiye 2016 1122511655154,630 366,037 124,163 144,583 79821724
ingiltere 2016 2768240513221,770 414,670 158,399 193,490 65595565
ABD 2016 | 16972347893400,000 | 5053,719 1877,936 2212,662 323071342
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Avustralya 2017 1383333225865,240 412,294 131,631 140,507 24601860
2017 432753797159,880 62,479 24,016 35,523 8797566
Avusturya
Belgika 2017 525660075541,229 125,980 50,971 64,108 11375158
Kanada 2017 1869062282266,690 549,536 221,736 343,697 36540268
sili 2017 272411465024,869 93,099 30,213 38,308 18470439
- 2017 241073815663,739 103,003 33,174 41,763 10594438
Cek Cumbhuriyeti
. 2017 359485376884,199 35,483 12,235 17,194 5764980
Danimarka
2017 25159220824,895 24,436 6,165 6,628 1317384
Estonya
. . 2017 262961826943,878 45,356 15,837 28,089 5508214
Finlandiya
Fransa 2017 2875307593512,960 321,390 126,817 237,478 66865144
2017 3883869685204,490 762,617 267,682 333,904 82657002
Almanya
. 2017 247927466976,192 77,119 24,911 28,034 10754679
Yunanistan
. 2017 153628957825,057 47,851 19,106 23,533 9787966
Macaristan
irlanda 2017 344958774724,060 39,378 13,665 15,674 4807388
fsrail 2017 299156882247,140 70,043 25,166 25,582 8713300
italya 2017 2120566193814,580 346,251 133,164 156,260 60536709
Japonya 2017 6141356248124,070 1171,764 408,342 455,210 126785797
Kore 2017 1345945672416,940 678,779 258,921 297,118 25429985
2017 29958505945,177 8,011 2,909 4,145 1942248
Letonya
. 2017 47661382003,162 12,153 5,306 5,880 2828403
Litvanya
N 2017 65270740381,643 10,317 3,668 3,804 596336
Liiksemburg
Meksika 2017 1284905250715,350 476,846 175,303 189,301 124777324
2017 924097826309,808 205,938 79,789 84,504 17131296
Hollanda
. 2017 180626274918,560 36,847 14,060 22,168 4793900
Yeni Zelanda
Norveg 2017 482585850268,854 34,980 14,811 47,635 5276968
Polonya 2017 601004211852,884 315,406 97,956 103,415 37974826
Portekiz 2017 238940608005,586 57,835 20,649 25,757 10300300
Slovak 2017 108145445890,087 32,820 11,820 16,711 5439232
Cumhuriyeti
2017 53151337559,336 13,545 4,454 6,884 2066388
Slovenya
ispanya 2017 1509745872740,230 299,861 105,669 138,800 46593236
fsvee 2017 569373173187,418 45,936 18,046 54,381 10057698
isvicre 2017 654611752743,777 38,183 13,700 26,886 8451840
Tiirkiye 2017 1206039917132,000 388,539 132,964 152,710 81101892
ingiltere 2017 2818703538384,810 403,209 154,809 193,200 66058859
ABD 2017 17348626599500,000 | 5014,357 1869,066 2222481 325147121
2018 1422550005324,640 416,567 133,204 144 327 24992369
Avustralya
2018 444564007898,326 61,201 23,734 34,996 8847037
Avusturya
Belgika 2018 533218198385,386 129,591 51,864 62,189 11422068
Kanada 2018 1904173807117,240 550,294 223,911 344,424 37058856
sili 2018 283375081129,719 95,804 31,343 40,097 18729160
. 2018 248204259552,577 103,247 33,243 42,119 10625695
Cek Cumbhuriyeti
. 2018 364840483457,280 35,662 12,220 16,969 5797446
Danimarka
2018 26357091197,817 25,664 6,445 6,905 1320884
Estonya
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Finlandiya 2018 267320507829,469 46,568 16,776 29,267 5518050
Fransa 2018 2924903217192,470 311,760 123,973 242,596 66987244
2018 3939226614470,550 725,673 255,511 323,889 82927922
Almanya
. 2018 252723303555,798 76,223 24,682 28,327 10727668
Yunanistan
. 2018 161218871563,440 47,682 19,301 23,719 9768785
Macaristan
. 2018 373141461521,609 39,129 13,757 16,099 4853506
Irlanda
fsrail 2018 309055479312,373 69,641 25,180 25,641 8883800
italya 2018 2138766169807,780 336,347 129,174 154,486 60431283
Japonya 2018 6189748011270,240 1148,426 399,329 454,141 126529100
Kore 2018 1381859694254,890 697,584 265,190 301,022 25549819
2018 31342821682,525 7,813 2,883 3,680 1926542
Letonya
. 2018 49398523336,847 12,148 5,361 5,847 2789533
Litvanya
. 2018 67301206244,264 10,741 3,819 3,987 607728
Liiksemburg
Meksika 2018 1310528918811,030 462,478 171,677 186,914 126190788
2018 948100838782,427 202,672 79,767 84,788 17231017
Hollanda
. 2018 185649634531,900 35,869 13,415 21,739 4885500
Yeni Zelanda
2018 489564184707,018 35,457 15,111 47,381 5314336
Norveg
Polonya 2018 631952707856,598 322,536 100,298 105,151 37978548
portekiz 2018 244064957343,733 54,536 19,304 25,970 10281762
Slovak 2018 112589195882,929 32,853 11,692 16,318 5447011
Cumhuriyeti
2018 55340225435,037 13,687 4,529 7,027 2067372
Slovenya
ispanya 2018 1548723684488,310 295,210 104,797 141,358 46723749
fsvec 2018 582804342166,040 44,829 17,501 53,607 10183175
fsvicre 2018 671241684579,846 36,637 13,206 27,816 8516543
Tiirkiye 2018 1236994415484,570 389,857 131,542 153,540 82319724
ingiltere 2018 2858097953047,300 394,137 152,426 192,285 66488991
ABD 2018 | 17844274747700,000 | 5145,163 1939,327 2300,640 327167434
2019 1384728253763,030 450,224 142,393 150,096 24447384
Avustralya
2019 452276770443,691 67,398 25,704 37,204 8717137
Avusturya
Belcika 2019 547003791077,453 133,928 55,822 69,142 11262445
Kanada 2019 1913733478989,720 577,810 233,640 357,015 36970008
sili 2019 278599388871,539 98,453 33,526 41,318 18833370
Cek Cumhuriyeti 2019 244057970466,784 85,773 29,093 38,517 10471533
. 2019 372012665167,674 43,724 14,834 19,174 5713140
Danimarka
2019 26927570701,315 17,549 4,454 4,772 1276338
Estonya
. . 2019 280878524810,740 58,050 19,535 32,235 5539459
Finlandiya
Fransa 2019 3015054065651,980 324,915 133,019 268,081 67689370
2019 3962542740989,640 707,621 255,026 320,847 83162180
Almanya
. 2019 300433705282,615 103,224 32,294 35,064 11279615
Yunanistan
. 2019 157892421806,087 40,016 17,097 22,015 9737612
Macaristan
. 2019 310071749010,904 46,591 16,031 17,473 4788531
Irlanda
israil 2019 293472947497,049 82,840 27,798 28,006 8866137
italya 2019 2317605054938,410 402,534 154,664 175,521 60142252
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Japonya 2019 6540272192430,030 1309,061 457,851 526,872 130009063
Kore 2019 1386073526832,380 744,973 283,872 325,980 26541782
2019 32756199354,285 4,090 2,041 2,518 1951226
Letonya
. 2019 50885759013,313 4,749 3,009 3,597 2960534
Litvanya
. 2019 66640471617,245 11,398 4,942 4,304 571009
Liiksemburg
Meksika 2019 1276472884477,160 507,193 185,051 199,263 127824704
2019 976439626399,113 234,093 91,202 95,309 17373868
Hollanda
. 2019 176817107420,063 39,859 14,906 22,906 4771120
Yeni Zelanda
Norveg 2019 507989458105,293 38,237 15,860 48,284 5187167
Polonya 2019 623416416853,762 264,326 83,673 87,446 38592408
portekiz 2019 264497212836,183 64,487 23,677 29,187 10585344
Slovak 2019 113390929234,121 26,875 10,638 16,244 5503736
Cumhuriyeti
2019 55995156077,038 14,665 4,888 7,461 2072223
Slovenya
ispanya 2019 1616491250536,830 346,360 124,332 162,083 47608010
fsvee 2019 566447858272,773 43,307 16,347 52,814 9839316
fsvicre 2019 657326760257,725 40,794 14,651 29,821 8366438
Tiirkiye 2019 1067477250949,360 363,473 124,863 140,756 81837994
. 2019 2917882158066,980 471,572 179,737 211,788 65083692
Ingiltere
ABD 2019 | 18023106209131,800 | 5654,634 2048,496 2396,917 333059988
2020 1411308501395,810 456,261 144,324 152,175 24706405
Avustralya
2020 458835660404,100 67,752 25,876 37,502 8750672
Avusturya
Belgika 2020 554562220597,563 134,161 56,204 69,697 11305727
Kanada 2020 1944673916647,910 582,414 235,953 360,648 37293809
sili 2020 285100628729,600 100,691 34,275 42,224 19023815
. .| 2020 248422105126,802 83,097 28,517 38,179 10477216
Cek Cumbhuriyeti
. 2020 376727109468,033 43,114 14,684 19,170 5731326
Danimarka
2020 27576524207,082 17,147 4,339 4,669 1269147
Estonya
. . 2020 285030022546,930 58,098 19,573 32,439 5558455
Finlandiya
Fransa 2020 3054975214205,190 322,684 132,677 269,677 68017723
2020 4012397653672,480 698,734 252,962 319,830 83281122
Almanya
. 2020 303561977937,981 104,128 32,607 35,448 11315342
Yunanistan
. 2020 160461374886,192 38,962 16,844 21,857 9712130
Macaristan
irlanda 2020 317474799547,367 47,078 16,224 17,710 4829398
fsrail 2020 299812873983,668 84,352 28,318 28,533 9002516
italya 2020 2338857894848,340 402,762 154,973 176,179 60259527
Japonya 2020 6616202386977,970 1317,921 461,121 530,176 130258173
Kore 2020 1420402267950,220 761,480 290,634 333,668 26757878
2020 33543016547,103 3,696 1,969 2,400 1931441
Letonya
. 2020 52180050677,746 3,998 2,823 3,281 2939986
Litvanya
. 2020 68057189335,409 11,454 5,071 4,345 577263
Liiksemburg
Meksika 2020 1296938266957,350 515,321 187,931 202,385 129348755
2020 991375672977,773 235,442 91,688 95,897 17455954
Hollanda
. 2020 179827981577,951 40,380 15,107 23,192 4816695
Yeni Zelanda
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Norveg 2020 516139212150,648 38,489 15,985 48,680 5219127
2020 639459405582,262 259,754 82,758 86,648 38626941
Polonya
Portekiz 2020 268018110866,673 65,293 24,002 29,615 10603710
Slovak 2020 116223207740,281 26,086 10,453 16,148 5513017
Cumhuriyeti
2020 56995217932,969 14,690 4,905 7,510 2075880
Slovenya
ispanya 2020 1642329922413,740 350,100 125,846 164,343 47895785
fsve 2020 575039584742,549 42,307 16,062 52,788 9883508
isvigre 2020 665844910375,709 40,747 14,650 29,906 8422720
Tiirkiye 2020 1091989955403,500 371,460 127,772 143,996 82807800
L 2020 2962788236854,750 467,892 179,148 211,740 65349830
Ingiltere
ABD 2020 | 18330234159937,400 | 5677,494 2059,807 2413,406 335836015
2021 1437888749028,590 462,298 146,255 154,254 24965426
Avustralya
2021 465394550364,508 68,106 26,047 37,800 8784207
Avusturya
Belgika 2021 562120650117,672 134,393 56,587 70,251 11349009
Kanada 2021 1975614354306,120 587,017 238,266 364,281 37617610
sili 2021 291601868587,662 102,928 35,024 43,131 19214260
Cek Cumburiyeti 2021 252786239786,821 80,421 27,941 37,841 10482900
. 2021 381441553768,393 42,505 14,535 19,167 5749513
Danimarka
2021 28225477712,849 16,744 4,223 4,567 1261957
Estonya
. . 2021 289181520283,119 58,146 19,612 32,643 5577451
Finlandiya
Fransa 2021 3094896362758,390 320,452 132,335 271,273 68346075
2021 4062252566355,340 689,846 250,898 318,813 83400064
Almanya
. 2021 306690250593,349 105,031 32,920 35,832 11351068
Yunanistan
. 2021 163030327966,299 37,908 16,590 21,698 9686648
Macaristan
irlanda 2021 324877850083,832 47,566 16,416 17,946 4870265
fsrail 2021 306152800470,287 85,864 28,838 29,061 9138894
italya 2021 2360110734758,260 402,991 155,281 176,837 60376802
Japonya 2021 6692132581525,910 1326,781 464,392 533,480 130507283
Kore 2021 1454731009068,050 777,986 297,396 341,357 26973973
2021 34329833739,921 3,303 1,898 2,283 1911656
Letonya
. 2021 53474342342,180 3,247 2,637 2,964 2919439
Litvanya
. 2021 69473907053,573 11,511 5,200 4,387 583517
Litksemburg
Meksika 2021 1317403649437,540 523,449 190,810 205,506 130872806
2021 1006311719556,430 236,791 92,174 96,485 17538040
Hollanda
. 2021 182838855735,838 40,901 15,307 23,477 4862270
Yeni Zelanda
Norveg 2021 524288966196,004 38,740 16,110 49,075 5251087
Polonya 2021 655502394310,758 255,182 81,844 85,850 38661474
portekiz 2021 271539008897,164 66,100 24,328 30,043 10622076
Slovak 2021 119055486246,441 25,297 10,269 16,052 5522299
Cumhuriyeti
2021 57995279788,900 14,716 4,922 7,558 2079538
Slovenya
ispanya 2021 1668168594290,650 353,840 127,361 166,604 48183561
fsvee 2021 583631311212,324 41,307 15,777 52,762 9927700
isvicre 2021 674363060493,693 40,700 14,649 29,991 8479002
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Tiirkiye 2021 1116502659857,640 379,447 130,681 147,237 83777606
o 2021 3007694315642,520 464,212 178,558 211,693 65615968
Ingiltere
ABD 2021 | 18637362110742,900 | 5700,353 2071,118 2429,895 338612043
2022 1464468996661,370 468,336 148,186 156,333 25224448
Avustralya
2022 471953440324,916 68,460 26,219 38,098 8817743
Avusturya
Belgika 2022 569679079637,781 134,626 56,970 70,806 11392292
Kanada 2022 2006554791964,310 591,621 240,579 367,915 37941411
sili 2022 298103108445,723 105,165 35,773 44,038 19404706
.. | 2022 257150374446,839 77,745 27,365 37,504 10488583
Cek Cumbhuriyeti
. 2022 386155998068,752 41,895 14,385 19,163 5767699
Danimarka
2022 28874431218,616 16,342 4,108 4,464 1254767
Estonya
. . 2022 293333018019,309 58,195 19,650 32,847 5596447
Finlandiya
Fransa 2022 3134817511311,590 318,221 131,992 272,869 68674428
2022 4112107479038,190 680,958 248,834 317,796 83519006
Almanya
. 2022 309818523248,716 105,935 33,233 36,216 11386795
Yunanistan
. 2022 165599281046,404 36,854 16,337 21,540 9661165
Macaristan
irlanda 2022 332280900620,295 48,053 16,609 18,182 4911131
fsrail 2022 312492726956,904 87,376 29,358 29,588 9275272
italya 2022 2381363574668,170 403,219 155,589 177,496 60494076
Japonya 2022 6768062776073,880 1335,641 467,662 536,783 130756394
Kore 2022 1489059750185,890 794,492 304,158 349,045 27190069
2022 35116650932,739 2,910 1,827 2,166 1891871
Letonya
. 2022 54768634006,613 2,496 2,451 2,647 2898891
Litvanya
. 2022 70890624771,737 11,567 5,330 4,429 589771
Litksemburg
Meksika 2022 1337869031917,730 531,577 193,690 208,628 132396858
2022 1021247766135,090 238,140 92,660 97,072 17620126
Hollanda
. 2022 185849729893,726 41,422 15,507 23,762 4907845
Yeni Zelanda
Norvec 2022 532438720241,361 38,991 16,235 49,470 5283047
Polonya 2022 671545383039,258 250,610 80,930 85,051 38696007
portekiz 2022 275059906927,654 66,907 24,653 30,471 10640441
Slovak 2022 121887764752,602 24,509 10,084 15,956 5531581
Cumhuriyeti
2022 58995341644,831 14,741 4,940 7,607 2083196
Slovenya
ispanya 2022 1694007266167,550 357,580 128,875 168,864 48471336
fsvec 2022 592223037682,100 40,307 15,491 52,736 9971893
fsvicre 2022 682881210611,678 40,653 14,647 30,076 8535284
Tiirkiye 2022 1141015364311,780 387,434 133,589 150,477 84747412
ingiltere 2022 3052600394430,280 460,532 177,968 211,646 65882107
ABD 2022 | 18944490061548,500 | 5723,213 2082,429 2446,385 341388070
2023 1491049244294,150 474,373 150,117 158,412 25483469
Avustralya
2023 478512330285,324 68,814 26,390 38,396 8851278
Avusturya
Belcika 2023 577237509157,891 134,859 57,352 71,361 11435574
Kanada 2023 2037495229622,510 596,224 242,892 371,548 38265213
sili 2023 304604348303,785 107,402 36,522 44,945 19595151
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. .| 2023 261514509106,856 75,069 26,789 37,166 10494267
Cek Cumbhuriyeti
. 2023 390870442369,111 41,285 14,236 19,159 5785886
Danimarka
2023 29523384724,383 15,940 3,993 4,361 1247577
Estonya
. . 2023 297484515755,498 58,243 19,689 33,051 5615443
Finlandiya
Fransa 2023 3174738659864,800 315,990 131,650 274,465 69002781
2023 4161962391721,030 672,071 246,770 316,779 83637948
Almanya
. 2023 312946795904,083 106,838 33,546 36,601 11422522
Yunanistan
. 2023 168168234126,511 35,800 16,084 21,381 9635683
Macaristan
irlanda 2023 339683951156,760 48,540 16,802 18,419 4951998
fsrail 2023 318832653443,523 88,888 29,878 30,116 9411650
italya 2023 2402616414578,090 403,447 155,898 178,154 60611351
Japonya 2023 6843992970621,810 1344,501 470,932 540,087 131005504
Kore 2023 1523388491303,730 810,999 310,920 356,734 27406165
2023 35903468125,557 2,517 1,756 2,049 1872086
Letonya
. 2023 56062925671,046 1,745 2,265 2,331 2878344
Litvanya
. 2023 72307342489,901 11,624 5,459 4471 596025
Liiksemburg
Meksika 2023 1358334414397,910 539,705 196,569 211,749 133920909
2023 1036183812713,760 239,489 93,145 97,660 17702212
Hollanda
. 2023 188860604051,612 41,943 15,708 24,047 4953420
Yeni Zelanda
Norveg 2023 540588474286,717 39,243 16,360 49,866 5315006
Polonya 2023 687588371767,758 246,038 80,016 84,253 38730540
Portekiz 2023 278580804958,145 67,714 24,978 30,899 10658807
Slovak 2023 124720043258,763 23,720 9,900 15,860 5540862
Cumhuriyeti
2023 59995403500,762 14,767 4,957 7,656 2086854
Slovenya
ispanya 2023 1719845938044,470 361,320 130,389 171,124 48759112
fsve 2023 600814764151,873 39,307 15,206 52,710 10016085
isviere 2023 691399360729,662 40,606 14,661 30,160 8591566
Tiirkiye 2023 1165528068765,920 395,421 136,498 153,718 85717218
. 2023 3097506473218,050 456,852 177,379 211,599 66148245
Ingiltere
ABD 2023 | 19251618012354,100 | 5746,072 2093,739 2462,874 344164098
2024 1517629491926,920 480,410 152,048 160,491 25742490
Avustralya
2024 485071220245,732 69,167 26,562 38,694 8884814
Avusturya
Belcika 2024 584795938678,000 135,091 57,735 71,915 11478857
Kanada 2024 2068435667280,700 600,828 245,205 375,182 38589014
sili 2024 311105588161,846 109,640 37,271 45,852 19785596
. .| 2024 265878643766,874 72,393 26,213 36,828 10499950
Cek Cumhuriyeti
. 2024 395584886669,471 40,676 14,086 19,156 5804072
Danimarka
2024 30172338230,150 15,537 3,877 4,258 1240387
Estonya
. . 2024 301636013491,687 58,291 19,727 33,255 5634439
Finlandiya
Fransa 2024 3214659808418,000 313,758 131,308 276,061 69331133
2024 4211817304403,880 663,183 244,706 315,762 83756890
Almanya
. 2024 316075068559,449 107,741 33,859 36,985 11458248
Yunanistan
. 2024 170737187206,616 34,746 15,831 21,223 9610201
Macaristan
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irlanda 2024 347087001693,225 49,027 16,995 18,655 4992865
fsrail 2024 325172579930,141 90,400 30,398 30,643 9548029
italya 2024 2423869254488,020 403,675 156,206 178,813 60728626
Japonya 2024 6919923165169,750 1353,361 474,202 543,391 131254614
Kore 2024 1557717232421,560 827,505 317,682 364,422 27622260
2024 36690285318,376 2,124 1,685 1,932 1852301
Letonya
. 2024 57357217335,479 0,993 2,079 2,014 2857796
Litvanya
. 2024 73724060208,065 11,680 5,588 4,513 602278
Liiksemburg
Meksika 2024 1378799796878,100 547,833 199,449 214,871 135444960
Hollanda 2024 1051119859292,420 240,838 93,631 98,248 17784298
. 2024 191871478209,500 42,464 15,908 24,333 4998995
Yeni Zelanda
Norvec 2024 548738228332,072 39,494 16,485 50,261 5346966
Polonya 2024 703631360496,258 241,465 79,102 83,455 38765072
. 2024 282101702988,635 68,521 25,303 31,327 10677173
Portekiz
Slovak 2024 127552321764,923 22,931 9,715 15,765 5550144
Cumhuriyeti
2024 60995465356,693 14,792 4,974 7,704 2090512
Slovenya
ispanya 2024 1745684609921,380 365,059 131,903 173,385 49046887
fsvee 2024 609406490621,648 38,307 14,920 52,683 10060277
isvicre 2024 699917510847,645 40,560 14,678 30,245 8647848
Tiirkiye 2024 1190040773220,060 403,408 139,406 156,958 86687024
. 2024 3142412552005,810 453,173 176,789 211,551 66414383
Ingiltere
ABD 2024 | 19558745963159,600 | 5768,932 2105,050 2479,363 346940126
2025 1544209739559,700 486,448 153,979 162,570 26001511
Avustralya
2025 491630110206,143 69,521 26,733 38,992 8918349
Avusturya
Belgika 2025 592354368198,109 135,324 58,118 72,470 11522139
Kanada 2025 2099376104938,900 605,431 247518 378,815 38912815
sili 2025 317606828019,908 111,877 38,020 46,758 19976041
... | 2025 270242778426,894 69,717 25,637 36,491 10505634
Cek Cumhuriyeti
. 2025 400299330969,828 40,066 13,936 19,152 5822259
Danimarka
2025 30821291735,917 15,135 3,762 4,155 1233197
Estonya
. . 2025 305787511227,876 58,339 19,766 33,460 5653436
Finlandiya
Fransa 2025 3254580956971,200 311,527 130,966 277,657 69659486
2025 4261672217086,720 654,295 242,642 314,745 83875831
Almanya
. 2025 319203341214,816 108,645 34,172 37,369 11493975
Yunanistan
. 2025 173306140286,723 33,692 15,578 21,064 9584718
Macaristan
irlanda 2025 354490052229,688 49,514 17,188 18,892 5033731
fsrail 2025 331512506416,760 91,912 30,918 31,170 9684407
italya 2025 2445122094397,940 403,904 156,514 179,471 60845901
Japonya 2025 6995853359717,690 1362,221 477,472 546,694 131503725
Kore 2025 1592045973539,400 844,012 324,444 372,111 27838356
2025 37477102511,194 1,730 1,614 1,815 1832516
Letonya
. 2025 58651508999,912 0,242 1,893 1,697 2837248
Litvanya
. 2025 75140777926,229 11,737 5,717 4,555 608532
Liiksemburg
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Meksika 2025 1399265179358,290 555,961 202,328 217,992 136969011
2025 1066055905871,080 242,187 94,117 98,835 17866384
Hollanda
. 2025 194882352367,387 42,985 16,109 24,618 5044569
Yeni Zelanda
2025 556887982377,428 39,745 16,610 50,656 5378926
Norveg
2025 719674349224,758 236,893 78,188 82,657 38799605
Polonya
. 2025 285622601019,125 69,327 25,629 31,755 10695538
Portekiz
Slovak 2025 130384600271,083 22,142 9,531 15,669 5559426
Cumhuriyeti
2025 61995527212,624 14,817 4,992 7,753 2094170
Slovenya
ispanya 2025 1771523281798,280 368,799 133,418 175,645 49334663
fsve 2025 617998217091,424 37,307 14,635 52,657 10104470
fsvicre 2025 708435660965,629 40,513 14,696 30,330 8704130
Tiirkiye 2025 1214553477674,200 411,395 142,315 160,199 87656830
. 2025 3187318630793,580 449,493 176,200 211,504 66680521
Ingiltere
ABD 2025 | 19865873913965,300 | 5791,791 2116,361 2495,852 349716153
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