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Bu ¢alismanin amaci, Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli
kavram o6gretiminin, az géren Ogrencilerin li¢ boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir
ve koni kavramlarmi kazanmalarinda etkililiginin incelenmesidir. Arastirmanin
katilimcilarimin  belirlenmesinde bazi 6n kosul beceriler belirlenmistir. Bu 6n kosul
becerileri karsilayan ilkokul 1. ve 2. sinifa devam etmekte olan iki az géren 6grenci ile
arastirma gerceklestirilmistir. Arastirmada tek denekli deneysel desenlerden yoklama
denemeli davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Veri toplama siirecinde
etkililik, giivenirlik ve sosyal gecerlik olmak iizere ii¢ tiir veri toplanmistir. Elde edilen
veriler grafiksel analiz yolu ile arastirmada sunulmustur. Ogretim tamamlandiktan sonra 7.,
14. ve 21. giinlerde 6grencilerin 6grendikleri bu sekilleri siirdiirebilmelerine ve farkl
baglamlara genelleyebilmelerine katkis1 incelenmistir. Son olarak Dogrudan Ogretim
Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram Ogretim materyalinin katilimeilar,
ebeveynleri ve dgretmenleri ile sosyal gegerligi kontrol edilmistir. Arastirma sonucunda
Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram dgretiminin, az
goren Ogrencilerin lic boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir ve koni kavramlarini
kazanmalarinda etkili oldugu goriilmiistiir. Ogretimden sonra dgrencilerin kazandiklar:
becerileri farkli baglamlara genelleyebildikleri ve ogretimden sonraki 7., 14. ve 21.
giinlerde 6gretimin kaliciliinin devam ettigi ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin sosyal gegerlik
verilerinden elde edilen bulgulara gore katilimcilar, ebeveynleri ve Ogretmenlerinin
ogretimden memnun olduklar1 goriilmiis ve sosyal olarak gegerli bulunmustur.
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ABSTRACT

The aim of this study is to examine the effectiveness of computer aided concept teaching
with the Direct Instruction Model for students with low vision to acquire the concepts of
cube, cylinder and cone from three-dimensional geometric shapes. Some prerequisite skills
were chosen in the determination of the participants of the study. The research was
conducted with two students with low vision attending the 1st and 2nd grades of primary
school who met these prerequisite skills. In the research, multiple probe model across
behaviors with probe trial, which is one of the single-subject experimental designs, was
used. During the data collection process, three types of data were collected: effectiveness,
reliability and social validity. The data obtained were presented in the research by means
of graphical analysis. On the 7th, 14th and 21st days after the teaching was completed, it
was examined whether the students maintain understanding these shapes they learned and
generalize them to different contexts. Finally, the social validity of the computer-assisted
concept teaching material applied with the Direct Instruction Model was checked with the
participants, their parents and teachers. As a result of the research, it was seen that
computer-aided concept teaching with the Direct Instruction Model was effective in
acquiring the concepts of cube, cylinder and cone from three-dimensional geometric
shapes for students with low vision. It was revealed that after the teaching, the students
were able to generalize the skills they gained to different contexts and the permanence of
the teaching continued on the 7th, 14th and 21st days after the teaching. According to the
findings obtained from the social validity data of the research, it was seen that the
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participants, their parents and teachers were satisfied with the teaching, and it was found to

be socially valid.

Key Words  : Students with low vision, complementary skills and access, assistive
technology, direct instruction model, computer aided material, teaching

geometric shapes, mathematics concepts
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Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin problem durumu, amaci, énemi, varsayimlari,

siirliliklart ve arastirma ile ilgili tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durum

Yasamimizin her alanini etkileyen teknoloji gelistikge, egitimin de bundan nasibini almasi
elbette ki kaginilmazdir. Degisen ve gelisen giiniimiiz diinyasinda bir ihtiya¢ olarak;
bilgiye en hizli sekilde ulasilabilmesi ayni sekilde paylasilabilmesi, yetismis personel
ihtiyacin1 dogurmus ve egitim ortamlarinin modernlesmesini gerekli kilmistir. Bu ihtiyag
kargisinda tilkeler, ideal bilgi toplumlarini olusturabilmek amaciyla teknolojiyi egitime
entegre etme zorunlulugu gormiislerdir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum & Kiyici,
2002). Boylelikle teknoloji tabanli egitim c¢agin odak noktasi olmus ve bir¢ok iilkede
oldugu gibi iilkemizde de egitimde teknoloji kullanim1 giderek artmistir (Akkoyunlu, 1995;
Ozhamam, 2007).

Teknolojinin egitim ortamlarinda 6grenme ve Ogretme siirecine alternatif model ve
yaklagimlar sunmasi, onu 6nemli bir amag haline getirmistir (Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz
& Ayas, 2013). Ayni zamanda 6grenme ve 6gretme i¢in kullanilan model ve yaklasimlarin,
teknoloji araciligiyla bireyin 6grenme ihtiyacina gore uyarlanabilmesi egitim ortamlarin
zenginlestirmektedir. Bu yoniiyle teknoloji, egitimi destekleyici bir unsur gorevi iistlenerek
kolay erisilebilir ve verimli egitim ortamlar1 olusturmakta ve firsat esitsizliklerinin de en

aza indirgenmesini saglamaktadir (Pamuk vd., 2013; Sani-Bozkurt, 2017).

Teknolojinin egitimde kullanilmasinin bir baska nedeni ise Ogrencilerin ilgi ve
motivasyonunu arttirarak 6grenme siirecine olumlu yonde katki saglamasidir (Gezgin,

Uygun & Teke, 2018; Isman vd., 2002; Pamuk vd., 2013; Sani-Bozkurt, 2017). Bu da her
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tiirlii teknoloji tirliniiniin slirecin ihtiyag duyulan biitiin agamalarina entegre edilmesi ile
gerceklestirilmektedir. Teknoloji destekli egitim; 6gretmene dersin islenisi i¢in zaman
kazandirmaktadir (Sani-Bozkurt, 2017), 6grenciler ise daha fazla igerige goz atabilme
firsat1 yakalamaktadirlar. Ogretmenler smif icinde islenen konuya veya ogrencilerin
sorduklar1 sorulara dair arastirma yapabilmekte, kisa siirede gorsel icerikli materyallere,
egitsel oyunlara ulasabilmekte ve dolayisiyla onlara aninda doniit verebilmektedir (Dogan
& Akdemir, 2015; Pamuk vd., 2013). Tekrar tekrar kullanilabilmeye elverisli olmasiyla
da egitim-Ogretim slirecine hem maddi hem de kullanim yoniinden bir ekonomiklik
kazandirmaktadir. Ayrica ses ve video igeren materyalleri Ogrenciler ile birlikte
deneyimleyerek zengin bir egitim ortami olusturabilmektedirler (Akkoyunlu, 1995; Bindak
& Celik, 2006; Cakir & Yildirim, 2009). Bu sayede dersin igerigi ilgi c¢ekici kilinarak

ogrencilerin de derse daha aktif katilimda bulunmalarin1 saglamaktadir.

Egitimde teknoloji denildiginde giiniimiizde en ¢ok kullanilan, dolayisiyla ilk diistiniilen ve
Ogrenciler tarafindan da benimsenen ara¢ bilgisayarlardir (Cekbas, Yakar, Yildinm &
Savran, 2003). Bilgisayar, elektronik bilgileri isleyen ve bu bilgileri belirli niteliklere gore
organize eden, istenilen siire kadar bellekte depolayan, yine gerektiginde bilgileri kisiye
sunan, yeniden isleme alan ve sonuglar ¢ikti halinde disariya veren elektronik cihazlardir
(Isman, 2001). Bilgi niceliginin artmas1 ve buna bagl olarak bilgi igeriginin daha karmasik
bir yapiya ulagsmasiyla bilgisayarlar; 6zellikle glinlimiiz egitim ortamlarinda ¢ok yonlii bir
ders materyali ve 6grenme - 6gretme siireci i¢in ihtiya¢ duyulan bir destekleyici teknoloji
{iriinii olarak yer almaktadir (Ozhamam, 2007). Bununla birlikte egitimin giderek bireysel
farkliliklara odaklanmasi sonucunda olusan kaynak ve oOgretim materyali ihtiyacim
ogretmenler, bilisim teknolojileri ile 6grencinin kendi bireysel 6grenme hizina uygun
ogretim ortammin olusmasm saglayarak karsilayabilmektedir (Keser & Ozdemir, 2018;
Sani-Bozkurt, 2017). Ozel gereksinimli bireylerin egitim gereksinimlerinin de
yetersizliklerinden kaynaklanan cesitli sebeplerle kendilerine has farkliliklar gosterdigi goz
onilinde bulundurulursa, bilgisayar destekli egitimin en 6nemli tiiketicisinin yetersizlikten

etkilenmis 6grenciler oldugu sdylenebilir (Ozhamam, 2007).

Destekleyici teknolojiler bireyin giinliik yasaminda gerceklestirmesi gereken becerileri
kendi basina yapmasina olanak saglayacak satin alinabilen veya elde yapilabilen,
bireysellestirilebilen herhangi bir ara¢ ya da iiretilen sistem olabilir (Altunay-Aslantekin,
2012, s. 144; Sola-Ozgiig, 2018, s. 392). Bir baska ifade ile insanlarm yasadiklari

zorluklari, giiclii yonlerini destekleyerek ¢ozmelerine yardimer olan herhangi bir cihaz,
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yazilim veya ekipmandir (Assistive Technology Basics, 2020). “Low tech” adi1 verilen
kolay ulasilabilir ve ucuz olan diisiik diizey teknoloji tirtinleri, “mid tech” ad1 verilen orta
diizey teknoloji tiriinleri ve “high tech” yani daha gelismis materyaller igeren yiiksek diizey

teknoloji tirtinleri olarak da ii¢ grupta siniflandirilmaktadirlar (Sani-Bozkurt, 2017).

Destekleyici teknolojiler bireyin etkinliklere katilimini saglayabilmek ve yetersizligi
dolayisiyla karsilasabilecegi giicliikleri en aza indirmek igin kullanilabilmektedir
(Pettersonv & Fahlstrom, 2010). Dolayisiyla yetersizlikten etkilenmis Ogrencilerin
bagimsiz bir sekilde egitim Ogretim yasamlarina katilimlar1 destekleyici teknolojiler
aracilifi ile saglanabilir (Altunay-Aslantekin, 2012, s. 144). Aym sekilde gelecek
yasamlarinda akademik ve giinlik yasam becerilerini kullanabilmeleri, toplumda
paylasime1 ve bagimsiz bir sekilde yer alabilmeleri i¢in onemli bir yer tutmaktadir
(Crossland, Thomas, Unwin, Bharani, Gothwal, Qartilho, Bunce & Dahlmann-Noor, 2017;
Sola-Ozgiic, 2018, s. 403).

Destekleyici teknolojiler yetersizlikten etkilenmis bireylerin toplumla biitiinlesmelerinde
etkili bir rol oynamaktadir. Dolayisiyla biitiinlestirici egitimin temelini olusturan nitelikli
egitim programlarina biitiin Ogrencilerin erisim saglayabilmeleri (Cavkaytar, 2018)
diistincesini de desteklemektedir. O halde olagan gelisim gosteren Ogrencilerin egitim
Ogretim yasamlar1 boyunca bilgiye ulasmak i¢in yararlandiklar1 hak ve imkanlardan ayni
sekilde yetersizlikten etkilenmis bireylerin de yararlanmalari gerektigi anlasilacaktir
(Altunay-Arslantekin, 2012, s. 141). Yetersizlikten etkilenmis Ogrenciler, 6grenim
yasamlarinda karsilastiklart giigliikleri en aza indirip basarili olabilmeli ve genel egitim
miifredatindan yararlanabilmelidirler (Sani-Bozkurt, 2017). Bu dogrultuda verilen
egitimler sonucunda yetersizlikten etkilenmis &grencilerin, olagan gelisim gosteren
akranlariyla birlikte, en az kisitlayict egitim ortamlarinda 6grenimlerini gergeklestirerek

0zel egitimin temel amaci yerine getirilmis olur (Kutlu, Schreglmann & Cinisli, 2018).

Ozel gereksinimli 6grenciler icin egitim siirecleri boyunca yapilacak olan hem program
hem de materyal uyarlamalari, gérme yetersizliginden etkilenen Ggrencilerin de goren
akranlariyla ayn1 programi takip edebilmelerine ve dolayisiyla basarili bir egitim-6gretim
hayati siirdiirmelerine olanak saglayacaktir (Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 158). Bu
nedenle gorme yetersizliginin yarattigi smurhiliklart en az indirip engel durumuna
diismemesi i¢in olagan gelisim gosteren bireylerin gérme duyusunu kullanarak ve
yasantilar1 ile edindikleri becerileri, gérme yetersizligi olan bireylerin de kazanabilmeleri
amactyla yurt disinda Genisletilmis (Tamamlayici) Cekirdek Miifredat (GCM)
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gelistirilmistir. 1996 yilinda Phill Hatlen tarafindan ilk kez tanimlanan bu miifredat, gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin okul, is ve giinlik yasamlarinda bagimsizliga
ulagabilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 tiim becerileri kapsayan bir programdir (Yal¢in &
Altunay-Arslantekin, 2019). Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin yasaminda Kritik
Olgtide Oneme sahip beceriler iginde Destekleyici Teknoloji Kullanimi, Kendi Yasam
Sorumlulugunu Alma Becerileri, Tamamlayict Beceriler, Sosyal Etkilesim Becerileri, Bos
Zaman Degerlendirme Becerileri, Yonelim ve Bagimsiz Hareket Becerileri, Bagimsiz
Yasam Becerileri, Kariyer Egitimi, Duyular1 Etkili Olarak Kullanma’ya yonelik becerilerin
ogretimi bulunmaktadir. Ulkemizde gorme engelliler okullarinda birinci kademedeki
ogrenciler i¢in ‘Gérmeyen ve Az Goren Ogrenciler i¢in Oyun, Fiziki Etkinlikler ve
Bagimsiz Hareket Dersi’ yer almakta, ikinci ve t¢iincli kademedeki 6grenciler igin ise,
‘Goérmeyen ve Az Goren Ogrenciler igin Beden Egitimi, Spor ve Bagimsiz Hareket
Dersi’nin yer aldigr goriilmektedir (Yalgin & Altunay-Arslantekin, 2019). Geri kalan
becerilerin gelistirilmesine yonelik bu 6grencilerin programlarinda herhangi bir ¢alisma

s6z konusu degildir.

Gorme yetersizliginden etkilenen Ogrenciler i¢in egitim ortamlarinda dersler agirliklh
olarak sozel olarak siirdiirilmektedir. Ancak hem ders esnasinda hem de dersten sonra
islenen konularin pekistirilmesi i¢in gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin ihtiyag
duydugu materyaller maliyetli ve zahmetli olmaktadir (Hebebci, 2017). Bu dezavantajdan
kaginmak adina elle gelistirilmeye ¢alisilan materyaller ise 6gretmenlere dersin islenisi ve
hedeflenen pekistirme ¢alismalarini yapabilmek i¢in zaman kaybi yaratmakta ya da hedef

becerilerin kazandirilmasinda yetersiz kalmaktadir.

Gecmisten giiniimiize dokunsal ve az goren bireylere yasamlarinda firsat saglayabilmek
amaciyla teknoloji kullanilmistir (Kelly & Smith, 2011). Goérme yetersizliginden etkilenen
Ogrencinin egitim ortamlarinda ya da evlerinde bir basgkasina ihtiyag duymadan 6devlerini,
ders tekrarlarin1 (Yumusak & Aycan, 2002) ve arastirmalarini yapabilmesi ¢ok onemlidir
ve destekleyici teknolojiler, 6grenmelerini oldugu kadar giinliik yasamlarini da
kolaylastirmaktadir (Okur & Demir, 2019). Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin de
bilgi ¢ag1 olarak nitelendirdigimiz giiniimiiz diinyast ve bireyi on plana c¢ikararak
ihtiyaclarina cevap verebilmeyi amaglayan yeni egitim sistemlerinin kosullarinda olagan
gelisim gosteren bireyler gibi bilgiye erisimlerinin kolay ve islevsel bir sekilde saglamasi
gerekmektedir (Hebebci, 2017). Bu da egitim ortamlarinin gdrme yetersizligi olan

ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina uygun olarak hazirlanmasi ile miimkiin olur. Diinya
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Saghk Orgiitii de gdrme yetersizligi olan ¢ocuklarin egitiminde yardimci teknolojilerin
kullanimimi vurgulamis ve bir oncelik olarak belirlemistir (World Health Organization,
1992).

Son yillarda teknolojik araglarin gérme yetersizligi olan bireylerin ihtiyaglarina en kisa
stire icerisinde ve istenilen diizeyde cevap vermeyi hedeflemesi ve egitim, iletisim,
haberlesme alanlarinda alternatifler sunmasi, sagladig1 avantajlarm en énemlisidir (Iyigiin
& Tortop, 2018). Gorme yetersizligi olan dokunsal bireyler giiniimiizde yardimei teknoloji
olarak bilgisayarlar1 sikca tercih etmektedirler. Ders kitaplarini ekran okuyucu programlar
yardimiyla bilgisayarlarinda okuyabilmektedirler. Yine ekran okuyucu programlar araciligi
ile arastirma yapabilmekte, islenen konu icin yeteri kadar pratigi saglayabilmektedir
(Emiroglu, 2008). Az goren bireyler ise gorme islevlerini en st diizeyde kullanabilmek
icin gozliikk, aydinlatma cihazlari, biiyiilk puntolu yazi materyalleri, biiyiitecler ile birlikte
cesitli ¢evre diizenlemelerine ihtiya¢ duyarlar ve géorme duyusunu 6grenme amaci ile
kullanabilirler (Ataman, 2012, s. 43). Ancak az goren bireyler ne yazik ki giinlimiizde hala
ozellikleri bilinmeyen bir grubu olusturmaktadirlar. Goéren ve dokunsal bireyler arasinda
kalan az goren bireylerin, farkli diizeylerdeki az gormelerinin beraberinde getirdigi ¢esitli
kalip davranislari bulunmaktadir. Az géren bireyler bir donem, toplum tarafindan goren
bireyler olarak kabul edilip ve géren bireyler gibi davranig gostermeleri beklenilmistir
(Ozhamam, 2007). Yine benzer bir yaklasim olarak hi¢ gérme yetenegi olmayan gocuklar
gibi muamele edilmesi gerektigi diisiincesi, onlar igin uygun destekleyici teknoloji
kullanimini bir siire engellemis olabilir (Thomas, Barker, Rubin & Dahlmann-Noor, 2015).
Ancak az goren Ogrenciler artik ¢esitli bilgisayar yazilimlari araciligi ile yazilar
ihtiyaclarina uygun biiyiikliikte okuyabilmekte, resim ve grafikleri yine ihtiyacina uygun
151k ve kontrastlik ayarimi yaparak daha kolay algilayabilmekte, bdylelikle kendi egitim
stirecine O6nemli katkilar saglayabilmektedirler (Emiroglu, 2008). Az goren ¢ocuklarin
genel egitim miifredatina erisimini kolaylastirabilmek i¢in destekleyici teknoloji araglarini
bazen bir cihazla bazen de ¢esitli kombinasyonlar seklinde de kullanilabilirler. Bu
baglamda az goren bireyler i¢in destekleyici teknoloji, bireylerin gorsel performanslarimi

arttirmasini saglayan herhangi bir cihaz olarak tanimlanabilir (Thomas vd., 2015).

Bir¢ok 6grenci bilgisayar teknolojilerine egitim ortaminda ve evde bilgisayarlar, tabletler,
cep telefonlari, elektronik okuyucular (e- kitap okuyucu) seklinde erisim saglayabilir.
Ancak gorme yetersizligine sahip Ogrencilerin bilgiye erisimi igin bu teknolojileri tek

basina kullanmak yeterli degildir, yanlaria uyarlanabilir teknolojilerin de dahil edilmesi
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gerekmektedir (Thomas vd., 2015). Teknoloji de yalnizca uygun Ogrenme ve Ogretme
yontemleri ile kullanildiginda 6zel gereksinimli bireylerin egitimine katki saglayabilir;

clinkii 6zel egitim, 6zel ¢ocuklar i¢in, 6zel kosullar gerektirir (Tufan, 2018).

Alanyazin incelendiginde yetersizlikten etkinlenmis olan 6grencilerin egitimlerine yonelik
olarak destekleyici teknolojilerin kullanildigi gesitli arastirmalar bulunmaktadir; ancak
agirhikli olarak Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB) olan bireylerle yiiriitildigi
gorilmektedir. Yapilan c¢alismalar incelendiginde bilgisayar destekli egitimin
ogrenmelerine olumlu yonde katki sagladigi ortaya koyulmustur (Eligin, Yikmis &
Cavkaytar, 2015; Kizir & Yikmis, 2016; Odluyurt & Cattik, 2018; Pennington, Ault,
Schuster & Sanders, 2011; Williams, Wright, Callaghan & Coughlan, 2002). Zihinsel
yetersizligi olan bireyler icin bilgisayar kullanimi ile yapilan ¢alismalar az sayidadir ve
akademik becerilerin kazandirilmasi {lizerinde yogunlagmaktadir. Calismalar bilgisayar
destekli egitimin zihin yetersizligine sahip bireylerin Ogrenmelerini olumlu ydnde
etkiledigini gostermektedir (Dogan & Akdemir 2015; Ozak & Avcioglu, 2007; Podell,
Tournaki-Rein & Lin, 1992; Tufan, 2018). Isitme yetersizligi olan &grencilerle kelime
bilgisini arttirma, okudugunu anlama, derse katilimi ve ilgiyi arttirma gibi olumlu
sonuglara ulasildigi goriilmektedir (Keser & Ozdemir, 2018; Gezgin, Uygun & Teke,
2018).

Gorme yetersizligi olan bireylerin yararlandiklar1 destek teknolojilere iliskin 1965 yili ile
2009 yili arasindaki zamani kapsayan bir alanyazin taramasi yapan Kelly ve Smith (2011),
inceledikleri 256 makale icerisinde sadece 2 tanesinin delile dayali sonuglar sundugunu
gormiislerdir. Bagka bir ifade ile gérme yetersizligi olan bireyler i¢in bilgisayar kullanimi
veya bilgisayar programlari iizerine alanyazin bulundugu ancak gérme yetersizligi olan
bireyler i¢in destekleyici teknoloji kullaniminin etkililigine yonelik somut arastirmalarin
neredeyse yok denecek kadar az oldugu gorilmistir. Kelly ve Smith’e gore gorme
yetersizligi olan Ogrencilerin egitim performanslarini arttiracak yiiksek kaliteli yardimei
teknolojilerden yararlanabilmeleri icin destekleyici teknolojilerin etkililigi konusunda

somut aragtirmalar yapilmasi gerekmektedir.

Alanyazinda dokunsal ve az goren bireylerin egitimlerinde destekleyici teknolojilerin

kullanildig1 ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bunlar; dokunsal bireylerin web tabanli

O0grenme ortamlar1 igin yapilan c¢alismalar (Giil, Kamali-Arslantas, Yasan, Yurdagiil &

Yildirim, 2018; ) yine dokunsal bireyler i¢in gelistirilen destekleyici teknoloji materyalinin

kullanimi i¢in 6gretim yapildigr (Crossland vd., 2017; Gothwal, vd., 2018; Giir, 2019) ve
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buna benzer bilgisayar destekli Braille 6gretme cihazlarinin gelistirildigi (Centik, 2009;
Eldem, 2017), destekleyici teknoloji materyalinin etkililiginin incelendigi (Crossland vd.,
2017; Gothwal, vd., 2018; Mcleish, 2007; Ozhamam, 2007), gorme yetersizligi olan
ogrencilerin egitimi i¢in bilgisayar teknolojilerinin kullanildigi (Crossland vd. 2017;
Gothwal, vd., 2018; Kamei-Hannan, 2008; Mcleish, 2007; Ozhamam, 2007; Yal¢in, 2020),
az goren Ogrencilerin kullandiklar1 okuma yazma araclarmin uygunlugunu belirleme
(Tiryaki, 2010) ve 6gretmenlerin siiflarda destekleyici teknolojileri kullanma diizeylerine
iliskin (Alves, Monteiro, Rabello, Gasparetto & Carvalho, 2009; Kutlu vd., 2018;
Ozdamar, 2016) calismalar yapildigi goriilmektedir. Sonuc¢ olarak bu arastirmalar
destekleyici teknolojiler ile gergeklestirilen Ogretimlerin, az goren Ogrencilerin
ogrenmelerini olumlu yonde etkiledigi ve bu konuda somut arastirmalarin arttirilmasi
gerektigini gostermektedir. Bu amagla arastirmada, az goren Ogrencilerin egitiminde,
uygun oOgretim yontemi ile teknolojinin dogru kullaniminin etkililigi incelenmek
istenmektedir. Arastirmada ¢esitli deneysel c¢alismalarla etkililigi kanitlanmis olan

Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore kavram 6gretimine yer verilmistir.

Engelmann ve arkadaglari tarafindan gelistirilen Dogrudan Ogretim Modeli; 6zellikle
biligsel becerilerin 6gretimine odaklanir ve dgretim programinin tasarim ve uygulamasinin
biitiin kollarii kontrol altinda tutarak 6grencileri en kisa siirede ustaliga gormeyi amaglar
(Tuncer & Altunay, 2012; Vuran ve Celik 2012). Ogretmen merkezli bir modeldir ve
Ogrencilerin; Orneklere bakilarak kavramlart 6grenebilme, cesitli olumlu ornekler ile
kavramlarin genellemesini yapabilmek gibi kapasitelere sahip oldugunu varsaymaktadir
(Tuncer & Altunay, 2012). Dogrudan Ogretim Modeli, fen bilimleri, sosyal bilimler,

matematik gibi akademik becerilerin 6gretimi igin kullanilmaktadir.

Dogrudan Ogretim Modeli; sézel bilgiler, kavramlar, kural iliskileri ve bilissel stratejiler
olmak {izere dort fakli bilgi bi¢imini igermektedir (Engelmann & Carnine, 1991). Bu bilgi
bi¢imlerinden kavram bir nesnenin, bir olayin, bir durumun veya hareket sinifinin; bir veya
birden fazla 6zelliginin ayni olmasina bagli olarak bir pargasi olan nesne, olay, durum veya
hareket seklinde tamimlanmaktadir. Dogrudan Ogretim Modeli'ne gére dgrencinin bir
kavrami ismi ile etiketleyebilmesi, o kavrami 6grendigini gostermez; dgrencinin daha dnce
gérmedigi yeni Oornekleri, 6gretimden sonra farkli durumlarda da etiketleyebilirse kavrami
ogrendigi diisiinilmektedir (Tuncer & Altunay, 2012). Modelin, farkli yetersizlik
gruplarindaki ¢ocuklarla yapilan ¢aligmalarda kavram 6gretiminde etkililigi kanitlanmistir

(Carnine, 1980a; Carnine, 1980b; Granzin & Carnine, 1977; Sazak-Pinar & Kocabiyik,
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2014). Ulkemizde Dogrudan Ogretim Modeli’nin gérme yetersizligi olan g¢ocuklara
kavram 6gretiminde de etkili oldugunu gosteren cesitli ¢alismalar bulunmaktadir (Altunay-
Arslantekin, Boyraz & Sener-Akin, 2016; Altunay-Arslantekin & Sener-Akin, 2017,
Kavak, 2020).

Ulkemizde bilgisayar destekli 6gretim materyaliyle Dogrudan Ogretim Modeli’ne gére
kavram ogretiminin gergeklestirildigi bir ¢alisma bulunmaktadir. Bu calismada Tufan
(2018) Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore gelistirdigi “Sekil Bul” adli bilgisayar destekli
kavram 6gretim materyalinin, dort hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grenciye; kiip,
silindir, koni ii¢ boyutlu geometrik sekil kavramlarin1 kazanmalarina katkisini incelemistir.
Calisma sonucunda Sekil Bul uygulamasinin 6grencilerin kiip, silindir ve koni sekillerini

kazanmalarina ve siirdiirmelerine katkida bulundugu ortaya koyulmustur.

Yukarida ozetlenen durumlar 1giginda alanyazin incelendiginde Dogrudan Ogretim
Modeli’yle gercgeklestirilen kavram Ogretim c¢alismalarinin  sinirli  sayida  oldugu
goriilmiistiir ve az goren 6grenciler i¢in bilgisayar destekli 6gretim materyaliyle Dogrudan
Ogretim Modeli’'ne gore kavram &gretiminin gerceklestirildigi yurt i¢i ve yurt disi
caligmalar bulunmamaktadir. Dolayisiyla Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen
bilgisayar destekli kavram Ogretimi ve az goren Ogrencilerin gérme becerilerini arttirma,
akademik kazanim ve siirdiirme ile ilgili arastirmalara ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir. Bu

nedenle ilk defa gerceklestirilmis bu ¢alismanin alanyazina katki saglamasi amaglanmustir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanmn amaci Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli
kavram Ogretiminin, az goren Ogrencilerin ii¢ boyutlu geometrik sekilleri kazanmalarinda

etkililiginin incelenmesidir.

1.2.1. Alt Amagclar

1. Az goren dgrencilere Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen bilgisayar destekli
ogretim materyalinin, dgrencilerin 3 boyutlu kiip, silindir ve koni geometrik sekillerini

kazanmalarinda etkili midir?

1.1. Dogrudan Ogretim Modeli’'ne gore gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim
materyali, az goren Ogrencilerin 3 boyutlu kiip, silindir ve koni geometrik

sekillerini etiketlemelerinde etkili midir?
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1.2. Gelistirilen materyal, az goren Ogrencilerin yeni Ogrendikleri sekilleri farkli

baglamlara genellemelerinde etkili midir?

2. Gelistirilen materyal, yeni 6grenilen sekilleri, egitimden 7., 14. ve 21. giinlerde

surdirmelerinde etkili midir?

1.2.2. Sosyal Gegerlik Amaclar:

1. Az goren dgrencilerin Dogrudan Ogretim Modeli’ne gére gelistirilen bilgisayar destekli

Ogretim materyalinin kullanimu ile ilgili gériisleri nelerdir?

2. Az goren Ogrencilerin ailelerinin Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore gelistirilen

bilgisayar destekli 6gretim materyalinin kullanimut ile ilgili goriisleri nelerdir?

3. Az gbren grencilerin dgretmenlerinin Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen

bilgisayar destekli 6gretim materyalinin kullanimu ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Ozel gereksinimli dgrenciler, olagan gelisim gosteren akranlarindan daha ¢ok kendilerine
0zgli, uyarlanmis egitim ortamlarina ve bu siiregte birebir egitime gereksinim duyabilir
(Ozhamam, 2007). Egitim siiregleri boyunca yapilacak olan hem program hem de materyal
uyarlamalari, onlarin géren akranlariyla ayni1 programi takip edebilmelerine ve dolayisiyla
basarili bir egitim-0gretim hayati1 slirdiirmelerine olanak saglayacaktir (Altunay-
Arslantekin, 2018a, s. 158). Gorme yetersizliginin engel durumuna doniismemesi igin
olagan gelisim gosteren bireylerin gérme duyusunu kullanarak ve yasantilar1 ile edindikleri
becerileri, gdrme yetersizligi olan bireylerin de kazanabilmeleri amaciyla yurt disinda Phill
Hatlen tarafindan Genisletilmis (Tamamlayici) Cekirdek Miifredat adi verilen bir miifredat
programi gelistirilmistir. Bu miifredat gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin
yasaminda kritik dlgiide oneme sahip, Destekleyici Teknoloji Kullanimi, Kendi Yasam
Sorumlulugunu Alma Becerileri, Tamamlayic1 Beceriler, Sosyal Etkilesim Becerileri, Bog
Zaman Degerlendirme Becerileri, Yonelim ve Bagimsiz Hareket Becerileri, Bagimsiz
Yasam Becerileri, Kariyer Egitimi, Duyular1 Etkili Olarak Kullanma’ya ydnelik becerilerin
ogretimini igermektedir. Gorme yetersizligi olan bireylerin egitim-6gretimine dogrudan
ihtiya¢ duyduklart bu beceri alanlarinda sinirlhiliklar yasayabilirler. Ancak {ilkemizde
gorme yetersizligi olan 6grencilere yonelik olarak 2019 yilinda, sadece beden egitimi ve
bagimsiz hareket becerilerinin 6gretimine yonelik bir program gelistirilmistir. Diger Kendi
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Yasam Sorumlulugunu Alma Becerileri, Tamamlayict Beceriler, Sosyal Etkilesim
Becerileri, Bog Zaman Degerlendirme Becerileri, Bagimsiz Yasam Becerileri, Kariyer
Egitimi, Duyulan Etkili Olarak Kullanma becerileri ve son olarak Destekleyici Teknoloji
Kullaniminin gelistirilmesine yonelik herhangi bir ¢alisma soz konusu degildir. Bu sebeple
az goren Ogrencilerin egitiminde bilgisayar teknolojilerinin kullanimi  6nemli
goriilmektedir. Bilgisayarlar, egitim ortamlarin1 daha cagdas bir konuma getirmek igin
egitimin sunum asamasinin verimli bir sekilde gergeklestirilmesini saglayarak 6grencilere

bireysellestirilmis 6grenme olanagi saglayabilir (Tufan, 2018).

Gorme yetersizligi olan Ogrencilerin isledikleri konular iizerinde ekstra uygulama
yapmalart zahmetli ve maliyetli olmaktadir. Kullandiklar1 biiyiik puntolu veya Braille
alfabesi ile okuma ve ders materyallerin ulagimi her zaman kolay bir sekilde
saglanamamakta ya da bu materyaller biiyiikliigii ve agirlig1 sebebi ile ¢ocuklar tarafindan
yanlarinda kolay tasinamamaktadir. Bilgisayar teknolojileri, bu bireylerin egitimlerinde
zamanin daha verimli kullanilmasin1 ve &grencilerin daha motive hissetmelerini
saglayacaktir (Hebebci, 2017). Ayrica kullanilan destek egitim teknolojileri az goren
ogrenciler ile olagan gelisim gosteren akranlari arasindaki egitim farkinin azalmasina
yardimci olabilir. FATIH projesi gibi egitime entegre teknoloji projeleri incelendiginde son
kullanilan teknolojiler tablet bilgisayarlar ve akilli tahtalardir. Bu materyaller az géren
ogrencilerin egitimi i¢in de uyarlanabilir hale getirilebilir. Alanyazin incelendiginde az
goren Ogrenciler i¢in bilgisayar destekli egitimin etkililigine yonelik somut aragtirmalara

ithtiyag oldugu goriilmustiir.

Az goren bireyin goérme kalintis1 ne diizeyde olursa olsun gorerek Ogrenme firsatlarinm
kullanmas1 gerekir (Howell, 1980). GoOrme yetersizligi olan bireylerin biiyliik bir
cogunlugunun az goren bireyler oldugu g6z Oniinde bulundurulursa gérme duyusunu
birincil 6grenme kaynagi olarak kullanan dgrenciler igin egitiminde yapilacak ¢aligmalarin
onemi daha 1yi anlagilacaktir (Kiigiikozyigit, 2014). Alanyazinda az goren bireylerin gorme
becerilerini arttirma, akademik kazanim ve siirdiirme ile ilgili arastirmalara ihtiyac¢ oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda Tufan (2018) tarafindan gelistirilen “Sekil Bul” uygulamasi
ile gerceklestirilen bu caligmanin literatiirdeki bu bosluga katki saglayacagi
distiniilmektedir. Ayn1 zamanda az goren Ogrenciler icin sadece okulda degil evde de bu
teknolojiden yararlanarak egitimlerinin daha verimli hale getirilmesini saglayacagi

ongoriilmektedir.
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1.4. Varsayimlar

Calismaya baslamadan 6nce yapilan varsayimlar asagidaki gibidir:

1. Katilimcilar ¢alismaya goniillii olarak katilmistir.

2. Tiim katilimcilarin cevaplarinin kaydedilmesi dogru bir sekilde yapilmistir.
3. Calismanin verileri dogru bir sekilde kaydedilip, analiz edilmistir.

4. Katilimcilarin saglik kurulu raporlarinda engel tiiri ve derecesinin dogru bir sekilde

yansitildig1 varsayilmistir.

1.5. Sinirhliklar

Her arastirmada oldugu gibi bu mevcut ¢alismanin da bazi sinirliliklart vardir. Bunlar
asagida belirtildigi gibidir:

1. Samsun ve Rize illerinde ilkokula devam eden 2 az goren 6grenci ile sinirhdir.

2. Arastirma Kovid 19 siirecinde gergeklestirilmis ve bu nedenle katilimcilarin ev ortami

ile sinirhidir.

3. Sekil Bul uygulamasimin igeriginde 6gretimi yapilan ii¢ boyutlu geometrik sekillerden

kiip, silindir ve koninin 6gretimi ile sinirlidir.

1.6. Tamimlar

Az Goren Birey (Yasal Tanim): Yapilan biitiin diizenlemelere ragmen bireyin sahip oldugu

gorme giicti 20/70 ile 20/200 arasinda olan kisilerdir (Safak, 2012, s. 51).

Az Goren Birey (Egitsel Tanmim): Gorme duyusunu 6grenme amaciyla kullanabilen ve
egitimi i¢in optik veya optik olmayan araclara ve g¢evresel diizenlemelere ihtiyag duyan

kisilerdir (Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 143).

Dokunsal Birey (Yasal Tanim): Bireyin ihtiya¢ duydugu diizenlemelerden sonra iyi géren
gbziiniin sahip oldugu gorme giicii 20/200 ya da daha az olan veya 20 derecelik agiy1
asmayan gorme alanina sahip kisilerdir (Safak, 2012, s. 51).

Dokunsal Birey (Egitsel Tamim): Dokunma duyusunu O6grenme amaciyla kullanan ve
egitiminde isitsel ve dokunsal materyallere ihtiya¢ duyan kisilerdir (Altunay-Arslantekin,
2018a, s. 142).
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Dogrudan Ogretim: Ogrencinin basaris1 i¢in miifredat1 temel alarak bilissel becerilerin
Ogretimi amaciyla gelistirilen, yazili O6gretim siirecleri ve genellenebilir 6gretim

stratejilerinin yer aldig1 6gretmen merkezli bir 6gretim modelidir (Altunay, 2008).

Destekleyici  Teknoloji:  Destekleyici  teknolojiler  bireyin  giinlik  yasaminda
gerceklestirmesi gereken becerileri kendi basina yapmasina olanak saglayacak, satin
alinabilen veya elde yapilabilen, bireysellestirilebilen herhangi bir ara¢ ya da iiretilen

sistem olabilir (Altunay-Arslantekin, 2012, s. 144).

Kavram: Bir nesnenin, bir olayim, bir durumun veya hareket siifinin; bir ya da birden
fazla Ozelliginin ayni olmasina bagli olarak bir pargasi olan nesne, olay, durum veya

harekettir (Tuncer & Altunay, 2012).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Gorme Yetersizligi

Ozel egitim gerektiren birey, Milli Egitim Bakanhgi Ozel Egitim Hizmetleri
Yonetmeligi’nde (2018) “Bireysel ve gelisim 6zellikleri ile egitim yeterlilikleri agisindan
akranlarindan anlaml diizeyde farklilik gdsteren birey” olarak tamimlanmaktadir. Ozel
gereksinimli bireyler, standartlarin altinda veya istiinde olabilecek diizeyde, 6zel bir
egitimi gerektirecek farkliliklar gosterebilirler (Ataman, 2012, s. 7). Bu bakimdan 6zel
gereksinimli birey, cesitli yetersizlik grubunu icinde barindiran kapsamli bir terimdir.

Burada bahsi gecen gruplardan biri de goérme yetersizligidir.

Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’nde (OEHY, 2018), gorme yetersizligi “gdrme
giiclinlin kismen ya da tamamen kaybindan dolay1 6zel egitim ve destek egitim hizmetine
ithtiyact olma” seklinde tanimlanmaktadir. Gorme yetersizligi, bireyi birbirinden farkli
sebeplerle goziin yapisinda olusan zedelenme sonucu organin, gérme islevini yerine
getirememesi olarak tamimlanir ve yetersizligin diizeyi bireylerde farkli sekilde
seyredebilmektedir (Safak, 2012, s. 51). Gorme yetersizliginden etkilenen bireyler
yetersizlikten etkilenme durumuna gore dokunsal veya az goren olarak
tanimlanmaktadirlar (Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 142).

Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin gerekli yasal imkanlardan yararlanip
yararlanamama durumlarina karar verebilmek adina yasal tanim kullanilir. Yasal tanimda,
gorme yetersizliginden etkilenen bireyler, ihtiyag duydugu diizenlemelerden sonra iyi
goren gdziliniin sahip oldugu gérme giicii 20/200 ya da daha az olan veya 20 derecelik aciy1
agsmayan gorme alanina sahip kisiler dokunsal birey, yapilan biitiin diizenlemelere ragmen
bireyin sahip oldugu gérme giicti 20/70 ile 20/200 arasinda olan kisiler de az gbren birey
olarak nitelendirilmektedir (Safak, 2012, s. 51). Gorme yetersizliginden etkilenen
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bireylerin, yasal tanima gore dokunsal olarak kabul edilenlerden sayica ¢ok az bir kesimi
gbérme giicliniin tamamindan yoksundur (Ataman, 2012, s. 42). Bu sebeple dokunsal ve az
goren Ogrencilerin gerekli ihtiyaglar1 hakkinda yasal tamim tam olarak bizlere bilgi
verememektedir. Gérme yetersizliginden etkilenmis bireylerin egitimcilerinin, ¢ocuklar
hakkinda gerekli bilgiye sahip olabilmeleri i¢in egitsel tanima bakmalar1 gerekir. O halde
egitsel tanima gore dokunsal bireyler, egitimlerini Braille kabartma yazi, sesli kitaplar ve
dokunsal materyallerle siirdiirtirler (Safak, 2012, s. 51). Az goéren bireyler ise gérme
islevlerini en iist diizeyde kullanabilmek i¢in gozliik, aydinlatma cihazlari, biiyiik puntolu
yazi materyalleri, bliylitegler ile birlikte ¢esitli ¢evre diizenlemelerine ihtiyag duyan ve

gbérme duyusunu 6grenme amaci ile kullanabilen kisilerdir (Ataman, 2012, s. 43).

Egitsel tanimdan anlasilacagi iizere az géren ¢ocuklar ihtiyaglart dogrultusunda kendilerine
sunulan egitsel uyarlamalarla gorme duyularimi etkili bir sekilde kullanabilmektedirler
(Yalgin, 2020). Alanyazinda az goren bireylerin gérme becerilerini arttirma, akademik
kazanim ve silirdirme ile ilgili arastirmalara ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Gorme
yetersizligi olan bireylerin biiyilik bir cogunlugunun az goren bireyler oldugu g6z oniinde
bulundurulursa, gérme duyusunu birincil 6grenme kaynagi olarak kullanan dgrenciler igin
egitiminde yapilacak calismalarin 6nemi daha iyi anlasilacaktir (Kiiciikozyigit, 2014).

Dolayisiyla az goren bireylerin 6zelliklerini tanimakta yarar vardir.

2.1.1. Az Goren Bireyler

Az goren bireyler, gorme diizeyleri cesitlilik gosterdigi ve buna bagl olarak da birbirinden
farkl1 davranis kaliplarina sahip olmalarindan dolay1 6zellikleri bilinmeyen bir grubu
olusturmaktadirlar (Ozhamam, 2007). Belirtildigi gibi yasal tanima gére dokunsal birey
olarak tanimlanan kisilerin biiyiikk ¢ogunlugu belirli bir oranda gérme giicine sahip
olabilirler (Abraham, 2004, s. 97; Ataman, 2012, s. 42). Bu kisilerin de bir uzman ziyaret
ederek olan gormelerini en islevsel sekilde nasil kullanacaklarin1  kesfetmeleri
onerilmektedir (Abraham, 2004, s. 97). Bir bebek gelisiminin ilk 8 ay1 igerisinde
ogrenmelerinin %85’ini gorsel alg1 araciligi ile edindigi ipuclarindan saglar. Dolayisiyla
gorme yetersizliginden etkilenen bireyler bu 6grenme motivasyonundan kismen ya da
tamamen yoksundurlar (Lenger, 2015). Gorme yetersizliginden etkilenen bebekler, gorsel
algilarinda yasadiklar1 smirliliklardan dolayr kritik donemde edinmeleri gereken oOn

ogrenmeleri yerine getiremezler (Ataman, 2012, s. 43). Dolayisiyla bu bilgiler az goéren
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bireylerin olan gormelerini en islevsel sekilde kullanabilmelerine dair alacaklari egitimin,

ogrenmelerini ne diizeyde etkileyebilecegini gdstermektedir.

Az goren bireyler egitimlerinde veya giinliik yasamlarinda biiyiik puntolu yazilara ya da
biiyiiteglere ihtiyag duyabilirler. Kullandiklar1 materyallerde uygulanacak sekil - zemin
renk ve zitlik uyarlamalari gérmelerini daha islevsel kullanmalarina yardimci olabilir.
Bununla birlikte uygun aydinlatma kosullart ve cesitli ¢evre diizenlemeleri ile gérme
giiclinii en st diizeyde kullanabilirler (Tuncer, 2003). Ayrica az goéren bireylerin bazilari
hem basili materyali (goren yazi) hem de Braille kabartma yaziy1 okuyabilirler (Altunay-
Arslantekin, 2018a, s. 143). Ancak az goren bireyin gorme kalintisi ne diizeyde olursa
olsun, gorerek 6grenme firsatlarini kullanmasi gerekir (Howell, 1980). Bunun igin az géren
bireylerin iglevsel gérme degerlendirmesinin yapilmasi gerekir. Bu nedenlerle asagida

islevsel gdorme ve islevsel gorme degerlendirmesi agiklamalarina yer verilmistir.

2.1.2. Islevsel Gorme

Az goren bireylerin ayn1 gorme giiciine sahip olsalar dahi, hem giinliik hem de akademik
yasamlarinda gérmeyi kullanma becerileri birbirlerinden farkli diizeyde seyreder (Altunay-
Arslantekin, 2018a, s. 165; Tiryaki, 2012). Bu nedenle az goren Ogrencilerin islevsel
goérme becerilerini arttirabilecek programlar gelistirmek ve bu dogrultuda onlara uygun
egitim ortamlar1 sunmak O6grenim yasamlar1 i¢in olduk¢a onemli bir noktadir (Altunay-
Arslantekin, 2018a, s. 207). Goz doktorlart klinik degerlendirmeleri sonucunda sadece
gorme keskinligi ile ilgili bilgi verirler ancak bu bilgi az géren bireyin egitimi i¢in yeterli
degildir (Tiryaki, 2012). Ayni sekilde bireyin gormesini giinlik yagsaminda nasil
kullandigina dair net bilgiler de edinilememektedir (Demiryiirek, 2016). Islevsel gérme
degerlendirmesinin yapilmasi, 6grencinin gorme alani ve gérme keskinligi hakkinda bilgi
saglayacak, sonrasinda giinliilk yasaminda ihtiya¢ duydugu uyarlamalar yapilabilecek ve
uygun egitim 6gretim ortamini olusturarak gerekli destek materyalleri sunmak daha kolay
ve etkili olacaktir (Cakmak, Karako¢ & Safak, 2016a; Yalcin, 2020, s. 279). Boylelikle
Ogrencinin gorme becerilerini en etkili sekilde kullanmasi saglanacaktir (Demiryiirek,

2016).

Az gdren bireylerin gérme becerilerini etkili kullanmalari iglevsel géorme olarak adlandirilir
ve yakin goérme becerileri, uzak goérme becerileri, gorme alam1 olmak iizere ii¢ gruba
ayrilmaktadir (Cakmak vd., 2016a). Islevsel gorme degerlendirmesi ile; az gdren

ogrencinin egitsel degerlendirmesinin ilk adimi atilmig olur. Bu adim; &grencinin gorme
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alani, sahip oldugu gérme giiciiniin ne kadarini kullanabildigi, ihtiya¢ duydugu g¢evresel
diizenlemeler ve bu dogrultuda yine egitiminde ihtiyaci olan destek teknoloji cihazinin
belirlenmesindeki temel bilgileri igcermektedir (Tiryaki, 2012). Ancak 6grencinin egitimi
icin islevsel gorme degerlendirmesi ile birlikte diger duyu kanallarinin da

degerlendirilmesi gerekir.

Cakmak vd. (2016a), az goren tanisi almis Ogrencilerin hem akademik hem de giinliik
yasamlarinda gorme becerilerini kullanabilmelerine iliskin farkindalik diizeylerini
belirlemeyi amagladiklar1 calismada, Ogrencilerin az gormelerini nasil kullandiklarini
degerlendirmislerdir. Arastirma bulgulari, az goéren oOgrencilerin beyanlar ile yapilan
dogrudan gozlemler arasinda belirgin diizeyde farkliliklar oldugu tespit edilmis ve bu
bulgulardan hareketle az goren 6grencilerin gorsel farkindalik diizeylerinin diisiik oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bunun nedeni ise okullarda islevsel géorme degerlendirmesinin
yapilmamasi olarak belirtilmistir. Sonug olarak hem 6gretmenin hem de 6grencinin sahip
olduklar1 gorme diizeylerini akademik ve giinliik yasamlarinda ne kadar kullanabildikleri
hakkinda da fikir sahibi olamamaktadirlar. Elbette ki bu da egitim yasamlarim
etkilemektedir. Islevsel gdérme degerlendirmesinden sonra uygun egitim ortamlarina
yerlestirilen az goren Ogrencilerin gérme becerilerine gore egitim almasinin, gorsel
farkindalik diizeyini de arttiracagi arastirma sonucunda ulagilan goriislerdendir. Ayrica
aragtirma sonucu gostermektedir ki, az goren 6grenciler sahip olduklar1 gérme diizeyine,

gormelerini kullandiklar1 kadariyla farkinda olabilmektedir.

Yine Cakmak, Karako¢ ve Safak (2016b)’in yaptiklar1 bagka bir arastirmada kaynastirma
egitimine devam eden az goren Ogrencilerin, gorme engelliler okullarina devam eden
ogrencilere gore islevsel gorme becerilerini iyi diizeyde kullandiklarini tespit etmislerdir.
Ulasilan bu bulgunun nedenleri arasinda kaynastirma egitim ortamlarinin goren diinyaya
hitap etmesi, dolayisiyla az goren Ogrencilerin daha fazla gorsel uyaranlara ve gérmeyi
kullanmay1 gerektiren durumlara maruz kalmasi olarak aciklanmaktadir. Anlagilacagi
iizere az goren Ogrencilere egitim ortamlarinda sahip olduklari gérmeyi kullanmaya
yonelik tesfik ve destekleyici firsatlarin saglanmasit Ggrencilerin gérme becerilerini
gelistirmesine katki saglayabilmektedir. Az gbren 6grencilerin egitimleri siiresince gorsel
farkindaliklarii gelistirmeleri ve siirekli kullanabilmeleri i¢in 6gretimsel uygulamalara
ithtiya¢ vardir (Viisola, 1999). Asagida az goren bireylerin egitimleri ve giinliilk yasamlari

boyunca ihtiya¢ duyabilecekleri uyarlamalar agiklanmistir.
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2.2. Az Gorenlerin Thtiya¢ Duyabilecegi Uyarlamalar

Az goren Ogrenciler islevsel gorme diizeyleri dikkate alinarak kendilerine 06zgi
uyarlamalara ihtiya¢ duyarlar. Gorme yetersizliginden etkilenen Ogrencilerin, olagan
gelisim gosteren akranlart gibi bireysel oOzelliklerinin birbirinden farkli olacagi
unutulmamali1 ve yapilacak uyarlamalar bireysel 6zellikleri de gozetilerek hazirlanmalidir.
Biitiin yetersizlik tiirlerinde oldugu gibi gérme yetersizliginden etkilenen dgrenciler i¢in de
hem program ve materyal uyarlamalari hem de ortam diizenlemeleri yapmak, egitim
stiregleri boyunca etkili ve verimli bir Ogretim yasantis1 siirdiirmelerini saglayacaktir
(Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 143). Safak (2012b, s. 128), 6zel gereksinimli 6grenciler
icin yapilacak uyarlamalar1 “bireyin sinirliliklar yasamasini en aza indirmek i¢in yapilacak
her diizenleme etkili egitim ortami saglamak kadar bireye, insana duyulan saygiyr da
yansitir” seklinde aciklamaktadir. Az géren Ogrencilerin, goren akranlariyla ayni egitim
programlarini takip ederken; hayat bilgisi, fen bilimleri, sosyal bilgiler, matematik, oyun
ve fiziki etkinlikler derslerinin her biri i¢in materyal uyarlamalar1 yapilmasi gerekebilir
(Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 143). Yapilacak uyarlamalar az goren dgrencilerin genel
egitim miifredatinda daha adil bir sekilde yeterlilik kazanmalarini saglayacaktir (Lohmeier,

2009).

Az goren Ogrencilerin daha once de belirtildigi gibi gérmeyi islevsel kullanma becerileri
birbirinden farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle Ogrenciler icin Ogretimsel
uyarlamalara baglanmadan Once islevsel gorme degerlendirilmesi ile neleri gorebildigi, ne
kadar gorebildigi ve mnasil gorebildigi belirlenmelidir. Degerlendirme sonucunda
ogrencilerin sahip olduklar1 gorme giiclerini en 1yi1 sekilde kullanabilmelerini
saglayabilmek i¢in gerekli materyal uyarlamalari ve ortam diizenlemeleri yapilmalidir
(Safak & Uyar, 2020, s. 314). Aile, 6gretmen ve destek egitim personelini i¢eren bir
takimda ogrenci i¢in ¢ok yonlii gdzlemlerin yapilmasi ve farkli ortam kosullarinda
gergeklestirilmesi 0grenci i¢in en uygun ve etkili materyalin segilebilmesini saglayacaktir

(Yalgin, 2020, s. 275).

Genel egitim miifredatinda derslerin agirlikli olarak gorsel icerikli olmasi, ihtiya¢ duyulan
yeterli bilgiye sahip olmamalar1 sebebiyle, gorme yetersizligi olan G6grenciler, egitim
hayatlar1 boyunca gerekli akademik becerileri kazanamamaktadirlar (Yalgin, 2020, s. 316).
Yalcin (2015), yaptig1 arastirmada bransg 6gretmenlerinin akademik derslerin igerik ve

materyal bakimindan gérme yetersizligi olan 6grencilerin ihtiyacina yonelik uyarlamalar
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yapamadigini, dolayisiyla Ogrencilerin  ¢ogunun akademik konuyu Ogrenmeyi

basaramadiklarini saptamistir.

Bu bilgiler 1s1ginda oncelikle az géren 6grenciler igin egitim 6gretimine baslarken hangi
alfabeyi kullanmas1 gerektigine karar vermek, derslerdeki basarisim1 ve gelecek yasamini
etkileyebilecegi i¢in kritik Ol¢lide 6nemlidir. Az géren Ogrenciler, ¢ok fazla uyarlamaya
ihtiya¢ duymuyorsa basili materyalle okuyabilir ancak okuma hiz1 diisiikse, ¢ok fazla 151k
ve destek materyale ihtiya¢ duyuyorsa Braille kabartma yazi ile egitimine devam etmesi
daha uygun olacaktir (Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 166). Az goren Ogrenci; basili
materyalle egitimine devam edebiliyorsa, egitimlerini kitap ve defter iizerinde
stirdiirebilmektedirler. Okuma yazma sirasinda kullandigi basili materyalin egimli bir
levhaya (okuma standina) yerlestirilmesi az goren Ogrencinin materyalin {izerine
egilmemesi ve dolayisiyla daha fazla isiktan yararlanmasini, olusabilecek fiziksel
yorgunlugun Onlenmesini saglayabilir (Safak & Uyar, 2020, s. 315). Bunun disinda az
goren Ogrencilerin ekran biiylitme programlari, 1sikli-1giksiz biiyiitegler, optik ve optik
olmayan araglar ve cesitli materyal uyarlamalariyla goren yaziyla okuma-yazmayi
ogrenmeleri ve okuma hizlarini arttirmalart miimkiindiir (Altunay-Arslantekin, 2018a, s.
166). Biiyiik puntoda basilan okuma materyallerinin kullanilmas: da alternatif bir
uyarlamadir. Boylelikle az goren oOgrenci sahip oldugu goérme giiciinii kullanarak
materyallerden faydalanabilir. Ancak 6grencinin gérme alanina sigan kelime sayisinin az
olmasi, okuma hizlarinin diisiik olmasma neden olabilmektedir (Yalgin, 2020, s. 278).
Ayrica benzer gorme keskinligine sahip az goren bireyler, hem akademik hem de giinliik

yasaminda ayni diizeyde gorme performansi gosteremeyebilirler (Tiryaki, 2012).

Az goren Ogrencilerin kendi yazilarmi rahathikla gorebilmesi igin Ogretmenlerinin
yapacaklar1 gozlemler dogrultusunda kalin, koyu renkli veya keceli kalem kullanabilirler
(Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 150). Bununla birlikte kontrastlik, 151k ve parlama da
dikkat edilmesi gereken Onemli unsurlardandir (Tiryaki, 2012). Az gdren Ogrenciler
ihtiyaglarina uygun uyarlamalar yapilamadiginda ise dersi dinleyerek takip etmektedirler.
Bu sekilde dersi takip etmede giigliik yasadiklarinda 6gretmenler sinif igerisinde dersi
anlatirken ses kayit cihazlari ile kayit tutup, 6grencilerin ders tekrarlarini yapmalarin

saglayabilirler (Safak, 2012, s. 133).

Bilgisayarlar da gérme yetersizligi olan bireylerin siklikla ve yaygin olarak kullandiklari
bir aragtir. Bilgisayarlarda kullanilan Jaws ve GVZ gibi yazilim programlariyla ekranda

bulunan yazilar gérme yetersizligi olan bir 6grenci icin seslendirilebilir ya da tarayici ile
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basili materyallerin bilgisayara aktarimi saglanarak yine seslendirilebilir (Altunay-
Arslantekin, 2012, s. 145) ya da bazi programlar araciligiyla biiyilitme islemi yapilarak
bilgiye erisimi saglanabilir (Kelly, 2019). Az goren 6grencilerin ders takibi yapabilmeleri
icin bilgisayar veya tabletleri kullanmalar1 simif ortaminda yapilabilecek oOgretimsel
uyarlamalara birer 6rnektir (Safak & Uyar, 2020, s. 316). ZoomText gibi ekran biiyiitme
programlari ile bilgisayar ekrani ihtiya¢ duyulan oranda 36 kata kadar biiyiiltiilebilir, yazi
tipi, kalinligi, kontrastligi, harfler arasindaki boslugu ayarlayabilme gibi uyarlamalar
saglamaktadir (Altunay-Arslantekin, 2012, s. 145). Erisilebilirlik ayarlar ile telefon veya
tabletlerinin kontrastligini ayarlayabilme ya da ihtiyaglar1 kadar biiyiiltme saglayabilme,
ayrica taginabilir olmalarindan dolayr da yine giinlik yasamlarimi kolaylastirici bir rol
istlenmektedir. Daha da 6nemlisi hem yetersizlikten etkilenen Ogrenciler icin hem de
olagan gelisim gosteren akranlar i¢in kabul edilebilirligi yiiksek araclardir (Crossland vd.,
2017).

Az goren dgrenciler i¢in yapilabilecek ortam diizenlemeleri ise, materyal uyarlamalarinda
oldugu gibi derslere ve smavlara katilmm erisilebilir kilmaktadir. Ogrencinin islevsel
gorme degerlendirmesi yapilarak, sinif ortaminda ihtiya¢ duydugu 1sik tiirii, yogunlugu ve
yonii tespit edilip oturma diizenine karar verilebilir (Yalgin, 2020, s. 282). Ogrencilerin
siralarina koyulabilecek agik veya koyu renkli bir ortii ile kullandiklar1 ders materyallerinin
arasinda yiiksek kontrastlik saglanabilir (Safak, 2012, s. 133). Yine oyun ve fiziki
etkinlikler dersinde az goren 6grenciler i¢in sekil zemin zithig1 saglanmasi ve gormelerini
kullanabilecekleri sekilde c¢evre diizenlemeleri yapilmasi, aktif bir sekilde derse
katilimlarin1 destekleyebilir (Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 169).

Tim bu uyarlamalarin sonuglari dikkate alindiginda bilgisayar teknolojilerinin kullanima,
az goren Ogrencilerin sahip olduklar1 gérme giiciinii daha islevsel kullanabilmeleri i¢in
daha biiyiik avantaj saglayabilir. Bilgisayar teknolojileri, 6grenci igin yazi puntosu ve
rengi, gorsellerin  ihtiyaca uygun biyiitiilmesi, materyalin uygun sekilde
konumlandirilabilmesi ve gerekli 151k ihtiyaci gibi tercihleri beraberinde sunabilmektedir.
Bununla birlikte az goren ogrencilerin kapsamli bir egitim programi ile bilgisayar
teknolojileri kullanim1 ve diger beceri alanlar1 dogrultusunda egitim almalari; okul, is ve
giinliik yasamlarinda bagimsizliga ulasabilmelerini saglayabilir. Gorme yetersizliginin
olusturdugu smirliliklar1 en aza indirerek engel durumuna diismemesi icin gelistirilmis bir
egitim programi olan Genisletilmis Cekirdek Miifredat ve arastirmanin da igerigini

olusturan beceri alanlart, ilgili basliklar altinda incelenmistir.
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2.3. Genisletilmis (Tamamlayici) Cekirdek Miifredat

Gorme yetersizliginin birey iizerinde olusturdugu en biiyiik dezavantaj bilgiye erigimdir.
Gormenin O0grenme {izerindeki etkisi ve bilgiye erisimde gorsellige dayali bir cagda
yastyor oldugumuz dikkate alinirsa gérme yetersizliginin bireyin gelisimi lizerindeki etkisi
de anlagilabilir. Ancak uygun cevresel diizenlemelerle birlikte dogru miidahale yontemleri
uygulanirsa birey, gdrme yetersizliginin olusturdugu dezavantajlart ardinda birakarak
akranlartyla yakin veya ayni seviyede gelisim gosterecek, bagimsiz bir yasam
siirdiirebilmesi i¢in sahip olmas1 gereken bilgi ve becerileri edinebilecektir (Islek, 2020, s.

247).

Tiirkiye’de gérme yetersizligi olan bireylerin ihtiyaglart dogrultusunda egitim alabilmeleri
icin gerekli mevzuat olusturulmustur. Ayni sekilde pek ¢ok iilkenin yasalari da bunu
vurgulamaktadir (Yal¢in & Altunay-Arslantekin, 2019). Ancak Tiirkiye’de takip edilen
miifredat incelendiginde gérme yetersizligi olan dgrencilerin hem egitim hem de giinliik
yasamlarinda ihtiya¢ duyduklart becerilerin 6gretimi icin verilen dersler smirli sayida

kalmaktadir (Yalgin, 2020b).

Gorme yetersizliginin yarattig1 sinirhiliklart en az indirmek i¢in olagan gelisim gosteren
bireylerin gérme duyusunu kullanarak ve yasantilar ile edindikleri becerileri, gorme
yetersizligi olan bireylerin de kazanabilmeleri amaciyla yurt disinda Genisletilmis
(Tamamlayic1) Cekirdek Miifredat gelistirilmistir (Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 159;
Douglas, McLinden, Farrell, Ware, McCall & Pavey, 2011). 1996 yilinda Phill Hatlen
tarafindan ilk kez tanimlanan bu miifredat, gérme yetersizliginden etkilenen bireylerin
okul, is ve giinlik yasamlarinda bagimsizliga ulasabilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar tim
becerileri kapsayan bir programdir (Giir, 2019; Sapp & Hatlen, 2010; Yal¢in & Altunay-
Arslantekin, 2019). Gorme yetersizliginden etkilenen bireylerin yasaminda kritik diizeyde
oneme sahip beceriler icinde; Destekleyici Teknoloji Kullanimi, Kendi Yasam
Sorumlulugunu Alma Becerileri, Tamamlayic1 Beceriler ve Erisim, Sosyal ve Iletisimsel
Beceriler, Bos Zaman ve Eglence Aktiviteleri, Yonelim ve Bagimsiz Hareket Becerileri,
Bagimsiz Yasam Becerileri, Kariyer (Meslek) Egitimi, Duyular1 Etkili Kullanma
Becerisi’ne yonelik 9 becerinin 6gretimi bulunmaktadir (islek, 2020, s. 252-261).

Batil1 tilkelerce kabul edilmis bir goriis olarak; gérme yetersizliginden etkilenen bireylere
sadece akademik becerilerin 6gretiminin yaninda, bagimsiz bir yasama sahip olabilmeleri
icin ilave becerilerin dgretimine gereksinimleri vardir ve bu becerilerin okul miifredatina

dahil edilmesi gerektigi savunulur (Islek, 2020, s. 250; Lohmeier, 2009). Ayn1 zamanda
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Genisletilmis Cekirdek Miifredat’in i¢inde tanimlanan bu becerilerin az goren 6grenciler
icin hazirlanan Bireysellestirilmis Egitim Planlarina da entegre edilmesi gerekmektedir

(Lohmeier, 2009).

Yukarida bahsi gegen beceri alanlar1 bir¢ok iilkede miifredatin bir pargasiyken iilkemizde
gorme engelliler okullarinda birinci kademedeki 6grenciler i¢in sadece ‘Gormeyen ve Az
Goren Ogrenciler I¢in Oyun, Fiziki Etkinlikler ve Bagimsiz Hareket Dersi’ yer almakta,
ikinci ve iigiincii kademedeki dgrenciler igin ise ‘Gérmeyen ve Az Goren Ogrenciler I¢in
Beden Egitimi, Spor ve Bagimsiz Hareket Dersi’ yer aldigi goriilmektedir (Yalgin &
Altunay-Arslantekin, 2019). Geri kalan becerilerin gelistirilmesine yonelik 6grencilerin
programlarinda herhangi bir ¢alisma s6z konusu degildir. Akademik becerilerin edinilmesi
onemlidir; ancak toplumda kendi yasamini bagimsiz bir sekilde idame ettirebilecek,
yonelim ve bagimsiz hareket becerilerine sahip, cagin getirdigi yeniliklere uyum
saglayabilen bireyler olarak yetismelerine yardimci olacak egitim gereksinimlerini
saglamak, gorme yetersizligi olan bireyler i¢in ¢ok daha kiymetlidir. Bu becerileri edinerek
bagimsiz yasam siirdiirebilen bireyin, toplum tarafindan da tam kabulii saglamir (Islek,

2020, s. 249).

Islek (2017) yaptig1 bir arastirmada, Tiirkiye’de gorme yetersizligi olan &grenciler igin
uygulanan egitim miifredatin1 incelemistir. Genisletilmis Cekirdek Miifredat’in 9 beceri
alaninin gorme yetersizligi olan 6grencilere hi¢ 6gretilmedigini ya da ¢ok az 6gretildigini
ortaya koymustur. Ayrica arastirma sonucunda gorme yetersizligi olan bireylerin bagimsiz
olmaya tam olarak hazir olmadiklari, baskalarina bagimli kalma, soyutlanma ve giinliik
yasamlarindaki psikolojik zorluklar seklinde bir dizi engelle karsilastiklarini ortaya

koymustur.

Genel egitim miifredati gorme yetersizligi olan 6grencilerin ihtiyaglarini tam anlamiyla
karsilayamamaktadir. Ogrenciler bireysel ihtiyaclarma yanit verecek ek oOgrenmelere
gereksinim duymaktadir (Giir, 2019). Ogretmenler insiyatif kullanarak Genisletilmis
Cekirdek Miifredatin igerdigi 9 beceri alaninin 6gretimine derslerinde yer vermek isteseler
de ne yazik ki okul miifredati, bu becerilerin 6gretimini tam anlamiyla saglayabilecek
kadar esnek degildir. Dolayisiyla dgrenciler i¢in becerilerin d6grenimi glinlimiiz egitim
sisteminde miimkiin olmamaktadir. Milli Egitim Bakanligi’nin miifredatta bu becerilere
yer vermesi gorme yetersizligi olan bireylerin hem okulda hem de toplumda basarili ve
bagimsiz bireyler olarak yetismelerini saglayacaktir (islek, 2020, s. 262). Tamamlayici
Beceriler ve Erisim ile Destekleyici Teknoloji Kullanimi; Genisletilmis Cekirdek
21



Miifredatin, gorme yetersizligi olan 6grencilerin gerek bilgiye erisimlerini kolaylagtirmak
gerekse goren akranlart ile esit egitim firsatlarindan yararlanabilmelerine yonelik iKi
onemli beceri alanidir (Yal¢in, 2020b). Bu dogrultuda arastirmanin da igerigini olusturan

iki beceri alanina iliskin basliklar, asagida agiklanmaktadir.

2.3.1. Tamamlayici Beceriler ve Erisim

Gorme duyusunun kaybedilmesinden dolayr bireyin egitiminde Ve yasaminda
karsilagabilecegi zorluklarin iistesinden gelebilmesi icin Ogretilmesi gereken becerileri
kapsamaktadir. Yon bilgisi, ders calisma bilgisi, alternatif iletisim araclari, iletisim
amaciyla gelistirilen araglarin kullanimi, Braille alfabe ve biiyiik puntolu yaz1 kullanima,
kavram 6gretimi gibi becerilerin 6gretimini icermektedir. Bunun yaninda bireyin bilgiye
erisimini bagimsiz olarak saglayabilmesi i¢in materyallerin bireye uygun sekilde
diizenlenerek kullanabilmesinin saglanmasi, ayni sekilde yapilacak ortam ve ogretimsel
diizenlemeler de Tamamlayic1 Beceriler ve Erisim alaninda yer alir (islek, 2020, s. 252).
Bu becerilerin 6gretimine erken yasta baslanilmali ve okul yasaminin her aninda
kullanmasi i¢in bireyin tesvik edilmesi gerekmektedir. Ciinkii her biri gorme yetersizligi
olan ogrencilerin genel egitim miifredatinin biitlin alanlarina bagimsiz bir sekilde

erisebilmelerini saglayacak becerilerdir (Sapp & Hatlen, 2010).

Gorme yetersizligi olan bireyler birden fazla alternatif becerilere ihtiya¢ duyabilir ve
bunlar1 birlikte kullanabilmektedir. Ozellikle az géren bireylerin ihtiyaglar1 birbirinden
farklilik gosterebilecegi i¢in birden fazla beceriyi de birlikte kullanmas1 gerekecektir. Bir
az goren Ogrenci goren yaziyl kolaylikla okuyup takip edebiliyorken farkli 11k
kosullarinda 1s1kl1 biiyiite¢ gibi destekleyici teknoloji aract kullanmak isteyebilir. Bu
nedenle o6grencilere tamamlayici becerilerin sistematik Ogretiminin yapilmasi gerekir.
Tiirkiye’de gorme engelliler okullar1 ve kaynastirma sinifi incelendiginde bu becerilerin
Ogretimine yeterli sekilde yer verilmedigi goriilmektedir. Bu durumun brans
ogretmenlerinin gorme yetersizligi olan ogrencilerin egitimleri hakkinda sinirli bilgiye
sahip olmalar1 ve ogrencilerin ihtiyaclarina uygun materyallere de smirli sekilde
ulasabilmeleri gibi nedenler sayilabilir (Yalgin, 2020a). Yine islek (2017)in yaptig
caligma sonucunda, iilkemizde gorme yetersizligi olan dgrencilerin bu becerileri derslerde
etkili bir sekilde kullanamadiklari, 6grenciler i¢cin hem materyal uyarlamalarinin hem de
ogretimsel diizenlemelerin sinirli kaldigr goriilmiistiir. Ogrencilerin bu becerilerin 6gretime

ihtiya¢ duyduklar1 da ¢alisma sonucunda ortaya konan durumlardan birisidir.
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2.3.2. Destekleyici Teknolojilerin Kullanimi

Destekleyici teknolojiler “low tech” ad1 verilen kolay ulasilabilir ve ucuz olan diisiik diizey
teknoloji iirlinleri, “mid tech” ad1 verilen orta diizey teknoloji tlriinleri ve “high tech” ise
daha gelismis materyaller igeren ileri teknoloji iiriinleri olarak ii¢ gruba ayrilmaktadir
(Sani-Bozkurt, 2017). Diisiik diizey teknoloji araglari bir kalem tutacagi, okuma fisleri,
iletisimde yardimci olmast i¢in kullanilabilecek basit resimli kartlar, okuma biiyiitecleri
ornek olarak verilebilir. Orta diizey teknoloji araglar1 elektronik iriinleri igerir, ancak
yiiksek diizey teknoloji araglarina gore temin edilmesi daha kolay olan ve kullanimlar1 i¢in
ciddi bir egitim gerektirmeyen araglardir. Bu araglar arasinda ses kayit cihazlari, konusan
hesap makinalar1 sayilabilir. Temin edilmesi maliyetli olan ve kullanimi diisik ve orta
diizey teknoloji araclarina gore daha karmasik oldugu i¢in bireye egitim verilmesi gereken
araglar, yiiksek diizey teknoloji araglaridir. Bilgisayarlar, tabletler, akilli tahtalar, akill
telefonlar, mobil uygulamalar ve ¢esitli yazilimlar bu grupta sayilabilir (Sani-Bozkurt,
2017; Sola-Ozgii¢, 2018, s. 399). Yiiksek teknoloji araglar1 diger arac tiirlerine gore
kullanim yoniinden daha esnek ve kapsamlidir. Akademik becerilerin 6grenimi i¢in bir
video izlenebilecegi gibi egitsel oyunlar da oynanabilmesi, yazi yazilabilmesi ve istenilen
puntoda veya kontrastlikta okuma yapilabilmesi kullanim yoniine 6rnek olarak verilebilir.
Anlasilacag: iizere destekleyici teknolojiler bireyin giinlik yasaminda gerceklestirmesi
gereken becerileri kendi basina yapmasina olanak saglayacak, satin alinabilen veya elde
yapilabilen, bireysellestirilebilen herhangi bir ara¢ ya da iiretilen sistem olabilir (Altunay-

Arslantekin, 2012, s. 144; Sola-Ozgiic, 2018, s. 392).

Bilgi ¢aginin getirdigi teknolojik yenilikler, gérme yetersizligi olan bireylerin teknolojik
cihazlarin kullaniminda yasadiklar1 fiziksel erisim sorunlarmi ortadan kaldirabilecek
gelismeleri de beraberinde getirmistir (Altunay-Arslantekin, 2012, s. 145). Destekleyici
teknolojiler ile gorme yetersizliginden etkilenen bireyler, oOzellikle bilgiye erigim
boyutunda, gdren akranlariyla neredeyse aym seviyeye gelebilmistir (Islek, 2020, s. 259;
Kamali-Arslantag vd., 2019; Sapp ve Hatlen, 2010). Ancak destekleyici teknolojilerin
yetersizlikten etkilenmis tiim bireylere temin edilmesi kadar bu araglarin bireylere nasil
kullanilacaginin 6gretilmesi de son derece onemlidir. Ciinkii tek basina bireyin basarili
olmasini garanti etmezler. Dolayisiyla destekleyici teknolojiler kavram olarak, destekleyici
teknoloji hizmetlerini de kapsamaktadir (Sola-Ozgiic, 2018, s. 392). Bireyin kiigiik
yaglardan itibaren ihtiya¢c duyabilecegi destekleyici teknoloji araglari ve bunlari nasil

kullanacagi hem aile hem de okul ortaminda 6gretilmeli ve yine bu becerileri kullanmasi
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icin birey tesvik edilmelidir (Islek, 2020, s. 260). Bu duruma &rnek verilecek olursa gérme
yetersizligi olan bireyler destek teknolojileri goren akranlar1 gibi kullanamamaktadirlar;
bilgisayar1 monitore ve fareye ihtiya¢ duymadan klavye komutlari ile kullanabilmekte,
akilli telefonlar1 Braille komutlar1 veya sesli komutlarla kullanabilmektedirler. Elbette bu
komutlar ile bilgisayar ve akilli telefonlar1 nasil kullanacaklar1 gérme yetersizligi olan
bireye ogretilirse cihazdan fayda saglayabilir. Destekleyici teknolojilerin kullanimi az
goren veya dokunsal ayrimi olmaksizin, gérme yetersizligi olan bireylere kiiclik yastan
itibaren Ggretilmesi; okul yasamlarinda bilgiye erisimlerini kolaylagtirarak basarili bir
Ogrenim yasami siirdiirmelerini, ayni1 sekilde is ve sosyal yasamlarinda da daha etkin ve
basarili olmalarini saglayacak hayati bir 6nem tasimaktadir (Islek, 2020, s. 260). Ancak
gorme yetersizligi olan birey destekleyici teknoloji araglarindan birine sahip olsa dahi onu
islevsel bir sekilde kullanamadig1 goriilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde, Kelly
(2009) yaptig1i bir arastirmada Ogrencilerin destekleyici teknolojileri  kullanmada
siirliliklar yasadiklarini tespit etmistir. Gelisen ve ilerleyen teknolojiye ragmen 6grenciler
destek teknolojileri kullanmayi bilmemektedir. Sonu¢ olarak gdérme yetersizligi olan
ogrencilerin  elektronik bilgi paylasimmin faydalarim1i  deneyimleyemedikleri ve
akranlarinin gerisinde kalmaya devam ettiklerini belirtmistir. Bu dogrultuda yetersizlikten
etkilenmis 6grencilerin destekleyici teknoloji araglarini etkili bir sekilde kullanabilmelerini
saglamak i¢in c¢alismalar yapilmasi gerekmektedir (Altunay-Arslantekin, 2012, s. 141;
Yal¢in & Altunay Arslantekin, 2019).

Alanyazinda dokunsal ve az goéren bireylerin egitimlerinde destekleyici teknolojilerin
kullanildig1 cesitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bunlar; dokunsal bireylerin web tabanh
O0grenme ortamlar1 i¢in yapilan ¢alismalar (Gil, Kamali-Arslantag, Yasan, Yurdagil &
Yildirim, 2018; Kamali-Arslantas vd., 2019) yine dokunsal bireyler i¢in gelistirilen
destekleyici teknoloji materyalinin kullanimi i¢in 6gretim yapildigi (Crossland vd. 2017;
Gothwal, vd., 2018; Giir, 2019) ve buna benzer bilgisayar destekli Braille 6gretme
cihazlarinin gelistirildigi (Centik, 2009; Eldem, 2017), destekleyici teknoloji materyalinin
etkililiginin incelendigi (Crossland vd. 2017; Gothwal, vd., 2018; Mcleish, 2007;
Ozhamam, 2007), goérme yetersizligi olan ogrencilerin egitimi igin bilgisayar
teknolojilerinin kullanildigir (Crossland vd. 2017; Gothwal, vd., 2018; Kamei-Hannan,
2008; Mcleish, 2007; Ozhamam, 2007; Yalgin, 2020), az goren dgrencilerin kullandiklari

okuma yazma araglarinin uygunlugunu belirleme (Tiryaki, 2010) ve Ogretmenlerin
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siniflarda destekleyici teknolojileri kullanma diizeylerine iliskin (Alves vd., 2009; Kutlu
vd., 2018; Ozdamar, 2016) calismalar yapildig1 goriilmektedir.

Kelly (2009) dokunsal veya az goren bireyler icin destekleyici teknoloji uygulamalari
lizerine yapilacak arastirmalarin, gérme yetersizligi olan bireyler icin erisilebilirligi
arttiracagini belirtmektedir. Nitekim Douglas, McLinden, McCal, Pvey, Ware ve Farrell
(2011); “erisim” terimi igin; "erisilebilir materyal saglamak" ve "erisim becerilerini
ogretmek" seklinde bir ayrim yapmayr uygun gormislerdir. "Erisilebilir materyal
saglamak", bir ¢ocugun hayatinin “o anina” odaklanilmasi olarak diistiniilebilir. Materyal
hazirlama ve Ogretme stratejileri, gérme yetersizligi olan bireylerin bilgiye, miifredat
materyallerine, degerlendirmeye, sosyal ve mekansal ortamlara ve egitim hayatinin sayisiz
diger yonlerine erisimini saglamak icin hayati Ooneme sahiptir. 'Erisim becerilerini
ogretmek’, egitim miidahalesinin de kritik bir parcasidir. Gorme yetersizligi olan
cocuklarin egitimine, kendileri i¢in bilgi ve miifredat materyallerine erisebilmelerini ve
bagimsiz olarak sosyal ve mekansal ortamlarda gezinmelerini saglayacak becerileri
Ogreterek, uzun vadeli bir gelisimsel bakis acist olarak diisiiniilebilir. Bu yaklagim
ogrencilere daha sonraki yasamlarinda bagimsiz olarak ¢aligmak ve calismak icin ihtiyag
duyduklar1 becerileri de saglayacaktir. Ayni zamanda bu ayrim hem toplumun bir seyleri
erisilebilir kilma sorumlulugunu hem de genglere bagimsiz olmay1 6gretmede toplumun
roliinii vurgulayan bir mantiga sahiptir (Douglas vd. 2011). Bu goriisii destekler nitelikte
bir arastirma Crossland vd. (2017) tarafindan az goren 6g8renciler igin elektronik yardimei
teknolojilerin 6gretimi  ve etkililigini 6lgme amaciyla gerceklestirilmistir. 2017°de
uyguladiklar1 pilot calisma ile tabletlere (Ipad) oOgrencilerin ihtiyag duyacagi gerekli
yazimlart yiikleyerek, erisilebilir uyarlamalara gidilmis, kullanimlari 6gretilmis ve
sonucunda gormelerini kullanma, okuma, egitim ve yasam kalitesi iizerindeki etkisini test
etmek istemislerdir. Klinik ve egitimsel verileri birlestiren bir caligma tasarimi olmasi
nedeniyle O6grenciler ile ilgili degerli bilgiler sunacagini diistinmiiglerdir. Daha sonra 6
aylik calisma siiresi boyunca, 2018 yilinda ¢alismanin sonuglarmi toplayan Gothwal vd.
(2018) ogrencilerin yarisindan fazlasi tarafindan okulda siklikla kullanildigi, kurulum
yoniinden diger cihazlara (kapali devre televizyon sistemleri gibi) gore daha kolay olmasi
ve akranlara gore siradan bir cihaz olmasi sebebiyle az goren Ogrenciler tarafindan
kabuliiniin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin tablete ders kitaplarim yiikleyerek,
kagit iizerinde yapilan caligmalar1 fotograf cekip ekrami biiyiiterek miifredata erisim

amactyla kullandiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin tahta iizerindeki calismalara
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erigebilmek icin tableti kullandiklar1 ve boylelikle akranlariyla ayni anda dersi takip
edebildikleri belirlenmistir. Internete erisim, okuma ve video izleme gibi birden fazla
islemi ayni1 materyalle yapabiliyor olmalarindan dolayr az goren Ogrenciler tableti

kullanigl bulmuslardir.

Gorme yetersizligi olan d6grencilerin baskalarina ihtiyag duymadan bireysel bir sekilde ders
caligabilmeleri, gerekleri notlar1 tutup ddevlerini yine bireysel yapabilmeleri 6nemlidir. Bu
da karar verilen destekleyici teknoloji cihazini islevsel bir sekilde kullanabilmeleriyle
mimkiin olur. Yurti¢i arastirmalar incelendiginde Tiirkiye’de, gérme yetersizligi olan
dokunsal bireylere bir destekleyici teknoloji cihazinin kullanimin1 6greten Giir (2019)’iin
yaptig1 ¢aligma bulunmaktadir. Giir, arastirmada 3 ortadgretim Ogrencisine eszamanli
ipucu yontemiyle Braille okuma ve not tutma cihazini kullanma becerisini 6grenmeleri
iizerindeki etkililigini incelemistir. Arastirma sonucunda da eszamanli ipucuyla 6gretim
cihazt kullanmada etkili bulunmustur. Ogrencilerin kisa siirede cihazi kullanmay:
ogrendikleri ve farkli kisilere, ortamlarda da genelleyebildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
uygulama sonunda cihaz ile rahatlikla not tutabilecekleri goriisiinii belirttikleri
kaydedilmistir. Bu dogrultuda o6grencilerin destekleyici teknoloji araci ile edindikleri
becerinin akademik ve giinliik yagamlarini olumlu yonde etkileyebilecegi diistiniilmektedir.
Benzer bir ¢alisma Eldem (2017) tarafindan gergeklestirilmistir. Eldem, gelistirdigi
“Ugiincii Goziim” adl1 Braille okuma cihaz ile gérme yetersizligi olan dokunsal bireylerin,
oncelikli olarak okuma konusunda baskalarina olan bagimliliklarinin giderilmesini
hedeflemistir. Ayrica gérme yetersizligi olan bireyler i¢in gelistirilen destekleyici teknoloji
cihazlarinin  yurtdisindan temin edilmesi sebebiyle pahali olmasim1i g6z Oniinde
bulundurarak, gelistirdigi cihazin daha ulasilabilir olmasin1 amaglamistir. Eldem, ¢alisma
kapsaminda Braille bilmeyen gorme yetersizligi olan bireylere Braille 6gretimi yapmis ve
cihazin belgeleri tarayarak Braille kodlarina doniistiirmesini test etmistir. Destekleyici
teknoloji cihazi ile baskalarinin yardimi olmadan kullanilip bireye 6grenme saglayabilmesi
icin yapilan bir baska calisma da Centik (2009) tarafindan gergeklestirilmistir. Gorme
yetersizligi olan bireylerin Braille basili kaynaklarinin siirli olmasi, c¢esitliliginin az
olmas1 ve ulasilabilirliginde yasadiklar1 sikintilari, dolayisiyla bilgiye erisimlerinde ve bu
konuda egitimli kisilerin yeterli olmamasi durumunu géz oniinde bulundurarak; gorme
yetersizligi olan bireylere kabartma yaziy1r 68retmeyi amaglamistir. Ayrica cihazin metin
okuma béliimiiyle de bireylerin bilgisayarda bulunan metin dosyalarin1 okuyabilmelerini

amaclamistir. Bu dogrultuda teknik diizeyde Braille 6gretme cihazi gelistirmistir. Ancak
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uygulamay1 %95,2’si Braille yaziy1 bilen, %4.8’1 daha 6nce Braille okumay1 bilmeyen kiz
ve erkek 21 gorme yetersizligi olan 6grenci ile gerceklestirerek; cihazin Braille 6grenme ve
metin okuma i¢in uygun olup olmadigim1 6grencilerin deneyimleri sonrasinda anket
sorularma verdikleri yanitlarla sinamistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin tamami boyle
bir cihazi ilk kez kullandiklarini, cihaz ile Braille okumay1 kolayca dgrenebileceklerini

belirtmislerdir.

Destekleyici teknoloji cihazinin goérme yetersizligi olan bireylere 6gretiminin yapildigi ve
etkililiginin denendigi arastirmalarin alanyazinda sinirli oldugu goriilmektedir. Kelly ve
Smith (2011), gérme yetersizligi olan bireylerin yararlandiklar1 destekleyici teknolojilere
iligkin bir alan yazin taramasi yapmislardir. 1965 yili ile 2009 yili arasindaki zamani
kapsayan 256 makale, gorme yetersizligi olan bireylerin egitim performanslarina olumlu
yonde etki eden destek teknolojileri icermektedir. Ancak arastirmacilar incelenen bu 256
makale icerisinde sadece 2 tanesinin delile dayali sonuglar sundugunu gormiislerdir.
Arastirma sonunda gorme yetersizligi olan bireyler i¢in bilgisayar kullanimi veya
bilgisayar programlari {izerine alanyazin bulundugu ancak gorme yetersizligi olan bireyler
icin destek teknoloji kullanimimin etkililigine yonelik somut arastirmalarin yetersiz, hatta
neredeyse yok denecek kadar az oldugu goriilmistir. Kelly ve Smith’e gore, gorme
yetersizligi olan Ogrencilerin egitim performanslarini arttiracak yiiksek kaliteli yardimei
teknolojilerden yararlanabilmeleri i¢in destekleyici teknolojilerin etkililigi konusunda

somut aragtirmalar yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemizde kaynastirma uygulamalarindaki artis, geleneksel miifredat, 6gretim yontemleri
ve materyalleri kullanan sif Ogretmenleri icin giigliikkler olusturmaktadir (Altunay-
Arslantekin, 2012, s. 141). Bu durum yetersizlikten etkilenmis &grenciler i¢in de engel
olusturmaktadir. Bilgiye erisimlerinin kolaylastirilmasi icin destekleyici teknolojilerin,
ihtiyaglarina uygun arag¢ ve gereglerin gelistirilmesi ve 6gretilmesi, yazili materyallerin
erisilebilir olmasi gerekmektedir (Altunay-Arslantekin, 2012, s. 142). Destekleyici
teknoloji araglar1 6grencilere temin edilse de Ogrencilere cihazlari kullanmaya ydnelik
tesvik edici tutumlarda bulunulmamaktadir. Bu gibi durumlarda siif 6gretmenlerinin
olumlu sinif ortami olusturmasi da hedeflenen yeni davraniglar1 dgrencilere kazandirmak
icin 6nemlidir (Altunay-Arslantekin, 2018, s. 170). Adzei-Stonnes (2019) arastirmasinda
ogretmenlerin smiflarinda destek teknolojileri kullanmalarindaki 6zgiliven eksikliginin

ogrencilerin de motivasyonlarini etkiledigini belirtmistir. Dolayisiyla 6zel gereksinimli
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bireylere destek teknolojilerin dgretilebilmesi icin 0gretmenlerin de destek teknolojilere

hakim olmasi ve etkili bir bicimde kullanabilmeleri gerekmektedir.

Alves, Monteiro, Rabello, Gasparetto ve Carvalho (2009) ise az goren ve dokunsal gérme
yetersizligi olan Ogrencilerle calisan Ogretmenlerin destekleyici teknolojileri egitimde
kullanma diizeylerini arastirmistir. Arastirmaya katilan 134 6gretmenin genel goriisii
destekleyici teknolojilerin gorme yetersizligi olan 6grencilerin akademik yasamlari igin
onemli oldugunu ancak 6gretmenlerin kendilerinin destek teknolojilerin 6gretimi igin alt
yapi eksikliklerinin oldugu ve danigsmanlara ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir. Benzer bir
caligma olarak Tiirkiye’de Ozdamar (2016) o6zel egitim smiflarinda ve 6zel egitim
okullarinda gorev yapan 414 6zel egitim Ogretmenin siniflarinda kullandiklar1 yardimci
teknolojilere iliskin goriislerini belirlemek istemistir. Alves vd.’nin (2009) arastirmalarini
destekler nitelikte, 6gretmenlerin biliyikk ¢ogunlugunun goriisleri, destek teknolojileri
kullanma konusunda kendilerini yeterli hissetmedikleri yoniindedir. Arastirmanin sonucu
bu yonii ile alanyazinda énem arz etmektedir. Yine Tiirkiye’de benzer sonuglara ulagan
Kutlu vd. (2018), o6zel egitim alaninda ¢alisan Ogretmenlerin ara¢ geregleri
kullanamamasinin sebepleri arasinda okullarda yeterli yardimei teknoloji aracinin
bulunmamast ve kullanimi1 hakkinda bilgi eksikliklerinin oldugunu tespit etmistir.
Arastirmalar Ogretmenlerin destekleyici teknolojiler i¢in olumlu tutum sergilemesinin
yaninda nasil kullanilacaklar1 hakkinda da bilgi sahibi olmalar1 gerektigini gostermektedir.
Nitekim bireyin destekleyici teknolojileri kullanmasi, varolan gérmesini kullanmasina ve
gorsel iglevinin korunmasina katki saglayacaktir (Alves vd., 2009). Tiirkiye’de bu goriisi
destekler nitelikte Ozhamam (2007) yaptig: bir arastirmada, az goren dgrencilerin algisal
gelisimleri ilizerinde bilgisayar destekli egitimin etkisini incelemistir. Frostig (1968)
tarafindan belirlenen bes gorsel algi basamagina uygun olarak gorsel algi gelisimini
destekleyecek sekilde bilgisayar destekli egitim materyali tasarlamistir. Arastirmaci
belirlenen bes alt gorsel algi basamaklarindan g6z motor koordinasyonu alt testi
sonuglarinda deney grubu lehinde bir fark bulmustur. Az gorenler i¢in bes gorsel algi
becerisinden giinliilk yasami igerisinde en fazla gereksinim duydugu gbéz-motor
koordinasyonunun 6nemi lizerine dikkat ¢eken arastirmaci elde edilen bu farki 6nemli

kabul etmektedir.

Tiirkiye’de destekleyici teknolojilerle yapilan bu arastirmalardan farkli olarak Tiryaki
(2012) az goren Ogrencilerin kullandiklart okuma yazma araglarmmin uygunlugunu

belirlemek istemistir. 4. smiftan itibaren Ogrencilerin artan okuma sorumlugunu goz
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onlinde bulundurarak; bu dogrultuda devam eden 4. ve 5. smif 15 az gdéren 6grencinin
egitimlerine baslanirken okuma araglarina nasil karar verildigini incelemis, bu dogrultuda
kullandiklar1 destek teknoloji araglarin1 da incelemistir. Ancak arastirmaya dahil olan
ogrencilerin 6zellikleri incelendiginde, 6grencilerden okuma yazma materyali olarak
hi¢birinin bilgisayar kullanmadigi goriilmektedir. Yine arastirma bulgularinda 15
ogrenciden 8’ine klavye becerilerinin Ogretilmedigi goriilmektedir. Ayrica arastirmact
ogrencilerin  optik, optik olmayan ve elektronik yardimci araglar1 neredeyse
kullanmadiklarin tespit etmistir. Teknolojinin egitim ile birlikte i¢ ige ilerleyisi gbz oniine
alindiginda klavye becerilerinin 6gretimi ve diger yardimci teknoloji araglarinin kullanimi

gerekli goriilmektedir.

Aktas ve Argiin (2021) calismalarinda gorme yetersizligi olan G6grencilerin grenme
ihtiyaclarina yonelik tasarlanacak bir destek egitim materyalinin, kavram o6grenme
stiregleri sonucunda zengin ¢iktilara ulagabilecegini belirtmislerdir. Sani-Bozkurt (2017)
akilli tahta gibi, bilgisayarla 6gretimin yetersizlikten etkilenmis bireylere beceri ve kavram
Ogretimi i¢in fayda saglayabilecegini belirtmektedir. Ayrica teknolojik destekli bir¢ok
program aracilig1 ile yetersizlikten etkilenmis 6grenciye akademik destek saglanabilecegini

aktarmaktadir.

Ulkemizde destekleyici teknolojilerin kullanimi igin ¢alismalar yapildig:; ancak daha ¢ok
caligmaya ihtiya¢ duyuldugu goriilmekte ve bunun saglanabilmesi i¢in 6zel egitim ile bilgi
ve iletisim teknolojileri uzmanlarmin isbirligi icinde c¢alismalarin1 arttirmalar
gerekmektedir (Sola-Ozgiic, 2018, s. 404). Goker ve Tekedere (2016), yaptiklari
aragtirmada yetersizlikten etkilenmis bireylerin egitiminde e-6grenme ortamlar: konusunda
yaptiklar1 igerik analizi ¢alismasi sonucunda e-6grenme ortamlarinin kullanimi konusunda
yapilan lisansiistii tez galigmalarmin boliimlere gére dagilimlarii incelemislerdir. Ozel
egitim boliimiiniin sadece %11,1’lik bir oranda oldugu goriilmiistiir. Konu ile ilgili yapilan
caligmalarin bilisim teknolojileri alaninda agirlikli oldugu ancak 6zel egitim boliimiinde
smirlt kalmasina dikkat ¢ekmislerdir. Yetersizlikten etkilenmis bireyler i¢in gelistirilen
teknolojilerin kullanilmasi konusunda 6zel egitim ile birlikte bilisim teknolojileri alanlarim
iceren disiplinler aras1 bir is birligi gerektigi sonucuna varmis, 6zel egitim boliimlerinin
konu ile ilgili caligmalar1 arttiracak tesvik edici stratejiler belirlemeleri gerektigi

belirtilmistir.

Yetersizlikten etkilenen bireyler igin gelistiren e-6grenme ortamlarinin bireylerin

ozelliklerine ve gereksinimlerine gore tasarlanmasi ve bireylerin bunlar1 kullanmalar
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hakkinda da egitimler almas1 gerekmektedir (Goker & Tekedere, 2016). Giil, Kamali-
Arslantas, Yasan, Yurdagil ve Yildirnm (2018)’in yaptiklar1 calisma da bu goriisii
destekler niteliktedir. Arastirma sonuglar1 gérme yetersizligi olan dokunsal bireyler i¢in
tasarlanan web sayfasi ve mobil uygulama ile erisilebilirlik diizeyinin yiiksek oldugu bir
ortamda, gorme yetersizligi olan bireylerin 6grenme motivasyonlarinin da yiiksek
oldugunu goéstermislerdir. Yine Kamali-Arslantas, Yildirim ve Altunay-Arslantekin (2019),
gorme yetersizligi olan ortaokul &grencileri igin gelistirilen web tabanli bir Ingilizce
kelime aligtirma programinin 6gretimsel etkililigini tasarlamak, gelistirmek ve test etmek
istemiglerdir. Caligma sonucunda oOgrencilerin kelime testlerinde ©Onemli ilerleme
gosterdiklerini ve ¢alisma sonrasinda basarilarint siirdiirdiiklerini ortaya koymustur.
Arastirma bu yoniiyle destek teknolojiler araciligiyla gérme yetersizligi olan 6grencilerin,
bilgiye erisim konusunda akranlariyla esit firsatlara sahip olduklarinda basarili

olabileceklerini gosteren onemli ¢caligsmadir.

Kamei-Hannan (2008), calismasinda az goren ve dokunsal &grencilerin ¢oktan segmeli
testlere bilgisayar aracilifiyla erisim diizeylerini incelemistir. Hazirlanan sorulara az géren
ogrencilerin biiyiitme programiyla birlikte ekranda renk, kontrastlik gibi ¢esitli uyarlamalar
araciligiyla, dokunsal &grencilerin ise Braille ekran araciligiyla erisim saglamalari
amaglanmistir. Calisma sonucunda az goren 6grencilerin testi bitirme siirelerinin biiyiitme
oranina gore arttigi tespit edilmistir. Ekran biiylitme programi kullanildiginda, ekranda
gosterilen bilgi miktar1 biiylitme arttikca azalmaktadir. Bu nedenle daha yiiksek
biiylitmelerle, 6grencilerin fareyi kullanarak metni takip etmek icin daha iyi el-goz
koordinasyonuna sahip olmalar1 ve gorme becerilerini daha islevsel kullanmalar
gerekmistir. Dolayisiyla ¢alisma sonucunda yiiksek biiylitme orani kullanan 6grenciler,
diistik biiyiitme kullanan ve biiyiitme kullanmayan 6grencilere gére daha uzun siirede testi
bitirmislerdir. Dokunsal 6grencilerde ise sekilli ve grafik igeren sorularda ve ayn1 zamanda
altt c¢izili sorularda giiclik yasadiklar1 kaydedilmistir. Bu noktada arastirma Braille

ekranlar i¢in gelistirici calismalar yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Yalcin (2020) tarafindan yapilan calismada, destekleyici teknolojiden yararlanildig:
goriilmektedir. Calismada Uyarlanmis Cok Ogeli Bilissel Strateji Ogretimi’nin gdrme
yetersizligi olan dokunsal 6grencilerin dinledigini anlama ve 6zetleme becerileri iizerinde
etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir. Calisma kapsaminda 10 ortaokul 6grencisine ekran okuma
programlari araciligiyla hem 6gretim sirasinda hem de veri toplama siirecinde bilgi veren

metinler dinletilmistir. Sonug olarak Uyarlanmis Cok Ogeli Biligsel Strateji Ogretimi
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ogrencilerin dinledigini anlama becerileri lizerinde etkili olmus ve 6grenciler 6grendikleri

stratejiyi okudugunu anlama becerisine genelleyebilmislerdir.

Alanyazindaki ¢alismalarin geneline bakildiginda 6grencilerin kalem, kagit gibi diger ders
materyallerini  nasil  kullaniyorlarsa aym1  kolaylikla  destekleyici  teknolojileri
kullanabilmelerinin hedeflendigi goriilmektedir. Bu dogrultuda destekleyici teknolojiler
gorme yetersizligi olan Ogrencilerin, goren akranlartyla ayni egitim programlarini takip
edebilmeleri i¢in akademik becerilerin (hayat bilgisi, fen bilimleri, sosyal bilgiler,
matematik, oyun ve fiziki etkinler) desteklenmesinde bir 6gretim materyali olarak
kullanilabilmektedir. Calismada akademik becerilerden, matematige yonelik gelistirilmis

bir 6gretim materyali kullanilmigtr.

2.4. Matematik

Matematik yasammmizin her noktasinda karsimiza cikar. Is ve okul yasamimizda, giinliik
yasamimizda ¢okga bagvurdugumuz becerileri iginde barindirir. Bu sebeple matematikte
iyi olan bireyler karsilastiklar1 sorunlari matematige basvurarak kolaylikla ¢ozebilirler
(Alptekin, 2020, s. 1; Tertemiz, 2017a, s. 1). Matematik; gidecegi yere ne kadar mesafe
kaldigin1 hesaplayabilme, pazarlik yapabilme, indirim takip edebilme, tuttugu bir takimin
kac mag1 kazanirsa sampiyon olabilecegini hesap edebilme, yemek yaparken koyacagi
malzemenin dogru Olciislinii tutturabilme, sinava hazirlanan bir 6grencinin giinde kag saat
calisirsa miifredati tamamlayabilecegi, beden ol¢iisiine gore kiyafet alma, kullandig: ilacin
saatini ya da dozunu ayarlayabilme, bir saksi bitkisine ka¢ giinde bir su verecegini takip
edebilme gibi gizli, ancak goriindiigiinden ¢ok daha fazla yasamimiza hakim bir
konumdadir. Bu yoniiyle matematik ogretimi, bireyleri giinliikk yasama hazirlayan elzem
bir ara¢ kabul edilebilir (Alptekin, 2020, s. 2). Ogrenme; ge¢mis bilgilerle yeni bir bilgi
inga edebilmenin aktif bir siireci olarak nitelendirildiginde, matematigin diisiinme ve ayni1

zamanda kesfetme yolu oldugu anlasilacaktir (Tertemiz, 20174, S. 2).

Ulkemizde de Milli Egitim Bakanligi'nin hazirlamis oldugu matematik dgretim programi
icerisinde, ilkokulda 6grencilere kazandirilmasi gereken beceriler i¢in belirlenen 6grenme
alanlart; sayilar ve islemler, geometri, 6lgme ve veri isleme seklindedir. Belirlenen bu
ogrenme alanlar1 her smif seviyesinde verilir ve simif seviyeleri arttikca Ogrenme
alanlarindaki kazanimlarin da zorluk seviyesi artmaktadir (MEB, 2018). Bu becerilerin
ogretiminde, bireysel farkliliklar gozetilmeksizin her 6grenciye firsat esitligi saglanmalidir.

Bu da biitiin 6grencilerin ayn1 egitim ortaminda, birebir ayn1 kosullarda egitim almasi
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olarak anlasilmamalidir. Ogrencilerin 6grenme ortamlarmni ve materyallerini uygun
kosullarda olusturarak basariya erisimlerinin saglanmasi gerekir. Ogrenme gereksinimleri
farkli olan 6grencilerin de akranlar1 gibi okulda basarili olabilmek ve gelecek yasama hazir
olabilmek en temel haklaridir (Alptekin, 2020, s. 4). Bir smiftaki 6grencilerin tiimiiniin
matematikte kendi hizlarinda ilerleme gosterebilecekleri beklentisi ile hareket edilmesi ve
bunun i¢in ogrencilere ihtiyaglari olan destegin saglanmasi gerekmektedir (Tertemiz,

2017a, s. 3).

2.4.1. Geometri

Yasamimizda bulunan biitiin nesneler birer geometrik sekildir. Dolayisiyla geometri,
bireyin i¢inde bulundugu diinyay1 anlamasina yardimci olur (Horzum, 2016). Cocuklarda
uzamsal farkindaligin olusmasi, ger¢ek diinyayir anlayabilmeleri igin olduk¢a onemlidir.
Bir problemi ¢ozmek igin 6grenci zorlandigi noktada hayal giiciine, modellere ya da
cizimlere basvurabilir. Bu sekilde uzamsal araglarin matematik 6gretiminde kullanilmasi,
hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin yasadiklari zorluklart ortadan kaldirmaya yardimei

olabilir. Geometri, matematigin igerdigi konulari 6grenme ve Ogretmede iyi bir aragtir

(Tertemiz, 2017b, s. 42).

Geometrinin gorsel bilgilere dayali olmasi, dolayisiyla az goren 6grencinin ya da dokunsal
ogrencilerin geometrik sekilleri 6grenmede goren akranlarina gore daha diisiik performans
gosterecegi disiliniilebilir. Ancak Horzum’un (2016) yaptigi arastirmanin bulgulari bu
diigiincenin aksini gostermektedir. Gorme yetersizligi olan dokunsal &grencilerin iiggen
kavramina iligkin kavram imajlart ve kavram tanimlarin1 arastiran Horzum (2016),
ogrencilerin kavram taniminda zorlansa da kavram imajlarimi genellikle kullandiklarim

tespit etmistir.

2.4.1.1. U¢ Boyutlu Geometrik Cisimler

Giinlik yasamimizda tam anlamiyla kusursuz bir kare, daire, liggen gibi sekillere ¢ok
rastlamayiz. Bu yoniiyle ele alindiginda aslinda geometrik sekiller yapilar1 bakimindan
soyuttur ve bir¢ok 6grenci geometri kavramlarini ve aralarinda bulunan iligkileri anlamada
zorluk yasamaktadir. Geometri dgrenilirken 6grencilerin, diger matematiksel kavramlara
nazaran geometri kavramlarint daha ¢ok zihinde canlandirmalar1 gerekir (Tertemiz, 2017b,

S. 44).
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Ogrencilere iki boyutlu geometrik sekillerin dgretimi tamamlandiktan sonra ii¢ boyutlu
geometrik sekillerin 6gretimi yapilabilir. Ancak 6grenciler ders kitaplarinda da ii¢ boyutlu
geometrik cisimleri iki boyutlu ¢izimlerle goriirler. U¢ boyutlu geometrik cisimleri, ders
kitaplarindaki resim ve c¢izimlerin gosterildigi agilarla iki boyutlu geometrik cisimlerden
ayirt etmek zor olabilir. iki boyutlu diinyada sekilleri farkli agilardan géremedikleri igin
ogrenciler geometri 6grenmede giicliik yasayabilirler. Yasamimizi siirdiirdiigiimiiz {i¢
boyutlu diinyay1 6grencilere iyi boyutlu sekilde sunmak bile siirecin 6grenimini onlar i¢in
giiclestirebilmektedir. Ogrencilerin geometrik sekilleri anlayabilmeleri icin resimlerine
bakmalari, gercek nesneleri incelemeleri veya dogru sekilde etiketleyebilmeleri yeterli
degildir. Derslerde 6grencilere kesfedici bir iislupla sekillerin parcalari, iligkili-iliskisiz ve
ters Ornekleri bunun yaninda en iyi ve farkli temsillerinin de tek drnekle sinirl kalmayacak
sekilde gosterilmesi gerekmektedir (Tertemiz, 2017b, s. 47). Ogrencilerin sekillerle olan
deneyimleri gorsel araglar yardimiyla desteklenip, etkili Ogretim yontemleri ile
birlestirilerek sunulursa anlasilmasi kolaylagacaktir. Yardimci teknolojiler, goérme
yetersizligi olan 6grencilerin {ic boyutlu bilgiye erisimlerini kolaylastirabilir ve zaten
ogrenme yetenegine sahip olduklari matematik becerini kazanmalarini saglayabilir (Kelly,

2019).

2.5. Gorme Yetersizligi ve Matematik

Gorme yetersizligi olan Ogrenciler gorsel ve mekana dayali islem veya problemlerde,
gorme yetersizliginin beraberinde getirdigi sinirliliklardan dolay1 zorlanabilirler (Safak &
Uyar, 2020, s. 299). Ayrica matematik dersi igerik bakimindan birbirinin 6n kosulu
olabilecegi i¢in, Ogretimin Ogrencinin yapabildiklerine odaklanarak diizenlenmesi
gerekmektedir. Ogrenci igin uygun egitim planmin hazirlanmas1 ve uygun oOgretim
yonteminin secilmesiyle birlikte yine 6grenci i¢in uygun bireysellestirilmis bir 6gretim
materyalinin ~ hazirlanmasi,  6grencinin  matematikte  basarisizliga  ugramasim
engelleyecektir. Bundan sonra yapilmasi gereken ise Ogrencinin Ogretim esnasinda
yapabildiklerini ve sonrasinda nelerin ogretilmesi gerektiginin kontrol listeleri ile kayit
edilerek belirlenmesidir (Safak, 2007).

Giintimiiz egitim sisteminde kalem, kagit ve Kitaba dayali olarak verilen matematik
dersleri, olagan gelisim gosteren Ogrencilerin goérme ve isitme duyularini ¢okga
kullandiklarin1  gostermektedir. Gorme yetersizligi olan Ogrencilerin buna ragmen

matematik becerileri kazanabilecekleri goz ardi edilmemelidir. Ogrenciler dersin
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kazanimlarin1 isitme, dokunma ve smirli da olsa gorme becerilerini Kkullanarak
ogrenebilmektedirler (Safak & Uyar, 2020, s. 303). Ancak dokunsal bireyler i¢in hem
dokunsal hem de isitsel uyarlamalar, az goren Ogrenciler igin ise gorsel uyarlamalar

yapilmas1 gerekmektedir (Safak, 2007).

Tiirkiye’de gorme yetersizligi olan az goren ve dokunsal Ogrencilerin matematik
Ogretiminde ihtiyaglarin1 ve yasadiklari sorunlar1 belirlemeyi amaglayan Aktas ve Argiin
tarafindan (2021) gergeklestirilen c¢alismada, matematik Ogretimi uygulamalarinda
ogretmenlerin herhangi bir uyarlamaya gitmemesi ve Ogrencilere Kkarsi tutumlari
dolayistyla, 6grencilerin derse olan motivasyonlarinin diistiiglinii belirtmistir. Tespit edilen
diger sorunlar arasinda bireysel egitim uygulamalari, destek egitim araglarinin kullanima,
degerlendirme uygulamalarinin tasarimi, matematik sembollerinin kabartma yaziya
dokiimii ve ders tekrar1 yapamama gibi sorunlar dikkat ¢ekmektedir. Arastirmacilarin
ortaya koyduklar1 ihtiya¢ analizleri Tiirkiye’de gorme yetersizligi olan Ogrencilerin
egitimleri i¢in destek egitim araglarinin gelistirilmesi ve yapilacak destek egitim
uygulamalarinin  tasarlanmasinda ve Olgme-degerlendirme uygulamalarina katki
saglayacag diislincesiyle de 6nemli bir calismadir. Gorme yetersizligi olan 6grencilerin,
ogretim uygulamalariyla birlikte Ogretim siirecinde ¢esitli materyallere ihtiyag
duyduklarini ve bu ihtiyaglara matematigin soyut, sembol ve gorsellerden olusan dogasinin
zemin hazirladigini belirtmislerdir. Ogrenciler igin bahsi gegen iceriklerin erisilebilir hale
getirilmemesi, matematikteki basarilarinda siirliliga sebep oldugunu tespit etmislerdir.
Oysa gorme yetersizligi olan 6grenciler ihtiyaglar1 dogrultusunda uyarlamalar yapildiginda
matematik becerilerini edindikleri goriilmektedir (Karakog, 2002; Kavak, 2020;
Kiigtikozyigit, 2014; Tuncer, 2009; Safak, 2007).

Tiirkiye’de eski donemlerdeki ogretim programlarinda gorme yetersizligi olan
ogrencilerin, kendileri igin hazirlanan Ggretim programlarinda goérsel ve soyut olarak
nitelendirilen igeriklerden muaf tutulmadigr goriilmektedir (Aktas & Argiin, 2021). Daha
sonrasinda Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’nde (2018) yapilan degisiklikle gdrme
yetersizligi olan 6grencilerin ihtiyaglarina uygun olarak destek egitim araglariyla gorsel ve
soyut iceriklere yer verilmesi gerektigi belirtilmistir. Ancak bu durumda gérme yetersizligi
olan Ogrencilerin destekleyici teknolojiler olmadan gorsel ve uzamsal matematik
igeriklerine ulasmada sorun yasamalar1 kaginilmazdir (Kelly, 2019). Dolayisiyla 6grenciler
icin matematik dersi igerisinde ortam, materyal ve Ogretimsel uyarlamalara gidilmesi

gerekmektedir.
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Alanyazinda goérme yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin kazanimi igin
uyarlamalara gidilerek yapilmis ¢alismalar icerisinde yer alan bir calismada Safak (2016),
az goOren Ogrencilerin yapabildiklerine odaklanarak hazirladigi bireysellestirilmis bir
Ogretim materyali ile 6grencilerin hedeflenen iki basamakli say1 ile tek basamakli sayiy1
eldeli toplama becerisini edinebildiklerini izlemistir. Bir bagka arastirmada Kii¢iikdzyigit
(2014), 5. Smif az goren Ogrencilerine kendini izleme teknigi ile carpma islemi akicilig
kazandirmistir. Yapilan ¢alisma, kendini izleme teknigi ile az géren 6grencilerin sahip
oldugu gorme kalintisini aktif olarak kullanmalarini, dolayisiyla gorsel algi ve gorsel motor
koordinasyon becerilerini gelistirmeyi diisiinerek, bunu akademik becerilere yansitmayi

amaglamastyla 6nemli bir ¢aligmadir.

Matematik ve geometri derslerinde yapilabilecek materyal uyarlamalarina bakildiginda; az
goren Ogrencilerin kullanacagi kareli defterlerin, karelerinin belirgin olmasi gerekir. Bazi
durumlarda az goren 6grencinin sahip oldugu gorme giicii veya gérme giiciinii islevsel bir
sekilde kullanma diizeyine gore dgrenciye defterdeki kareler karmasiklik olusturabilir. Bu
durumda cizgili defter uyarlamasina gidilmelidir. Ayrica yazi yazarken koyu renkli kalem

kullanmasi, 6grencinin kolayca kendi yazisini takip etmesini saglayacaktir (Safak & Uyar,

2020, s. 314).

Matematik derslerinde simif tahtast Ogretmenler tarafindan etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Gorme yetersizliginin olusturdugu sinirliliklardan dolayr az goren
ogrenciler tahtada yazilanlar1 gérmekte giicliik ¢ekebilirler. Bu nedenle gérme becerilerinin
degerlendirilmesi ve bunun dogrultusunda tahtay1 en iyi gorebilecekleri, gorme alanlarinda
kalacak sekilde on sirada ve uygun konumda oturtulmalidirlar (Safak, 2012b, s. 134). Sinif
tahtasi icin ortam diizenlemelerinin sonu¢ vermedigi durumlarda; tahtaya yazilacaklar veya
cizilecekler ders Oncesinde Ogrencinin gorme becerilerine uygun okuyabilecegi
biyiikliikte, sekil-zemin-renk zithgmna dikkat ederek, hazir bir sekilde az goren 6grenciye
sunulmalidir (Safak & Uyar, 2020, s. 314). Ayrica akilli tahtalar araciligiyla gorseller ve
yazilar 6grencinin kullandig: tabletle goriintii paylasimi yapilarak da tahtay: takip etmesi
saglanabilir. Boyle bir diizenleme &grencinin matematik dersinde hem yazilar1 hem de
gorselleri istedigi boyutta biyiiterek ders takibini yapmasimi kolaylastiracaktir. Nitekim
Gothwal, vd. (2018) tarafindan yapilan galismada, Ogrencilerin tablete ders kitaplarini
yiikleyerek, kagit {izerinde yapilan ¢aligsmalar1 fotograf ¢ekip ekrami biiyiiterek miifredata

erisim amaciyla kullandiklarini ve tahta tlizerindeki calismalara erisebilmek icin tableti
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kullandiklar1 ve bdylelikle akranlariyla aynmi anda dersi takip edebildiklerini

gozlemlemiglerdir.

Giincel bir arastirma olarak Mcbride, 2020 yilinda Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’
da Covid-19 salgini siiresince gérme yetersizligi olan d6grencilerin erisilebilirlik konusunda
daha fazla sikint1 ¢ektiklerini tespit etmistir. Uygulanan ankete verilen yanitlar arasinda
ailelerin, ¢ocuklarinin egitimleri i¢in endise ettiklerini; ¢linkii biitiin ¢abalara ragmen evde
egitimi kolaylastiracak zaman ve kaynaklarinin olmadigr dikkat ¢ekici bir sonugtur. Salgin
nedeniyle bir anda degismek zorunda kalan egitim ortaminda (ev), ebeveynler genellikle
bliylik punto ve Braille materyallere, aynt zamanda gerekli yazilimlara ve matematik
araclarina yeterli erisime sahip olmadiklarini bildirmislerdir. Elde edilen bulgular,
okullarin (kapanmasiyla 6grencilerin evde ders calismast durumu) gérme yetersizligi olan
ogrenciler icin evde bagimsiz bir sekilde ders calisabilecekleri uyarlamalara ve
materyallere ihtiya¢ oldugunu gdstermistir. Yine ankette 6grencilerin salgindan 6nce en
cok kullandiklar1 destek teknoloji aracinin tabletler oldugu, evde egitim gordiikleri siire
boyunca da en ¢ok ihtiya¢ duyduklar1 materyalin biiyiik puntolu kitaplar, ekran okuyucu ve

ekran biiylitme yazilimlar1 oldugu goriilmektedir.

Matematik dersi i¢in yapilabilecek bir baska uyarlama da matematik becerilerinin
oyunlastirilarak 6grencilere sunulmasidir. Boylelikle matematige olan ilgileri de artacaktir.
Ogrencilerin oyunlardaki matematik becerilerini kullanma girisimleri Sgretmenler
tarafindan fark edilip desteklenirse 6gretim firsata cevrilmis olacaktir (Safak & Uyar,
2020, s. 302). Bu konuda Sanchez (2008), ise gelistirdigi sesli oyunlar ile gérme
yetersizligi olan dgrencilerin mekansal yapilari, gezinme ve oryantasyon, bellek, dokunsal
algi, matematik becerileri ve problem ¢6zmenin biligsel gelisimlerini arttirmay1
amaclamistir. Aragtirma bulgular1 sesli oyunlarin kullanimiyla, gérme yetersizligi olan
ogrencilerin 6grenme ve biliste dnemli gelismeler gosterdigini ortaya koymustur. Sonug
olarak kullaniciy1 merkeze alarak, gorme yetersizligi olan c¢ocuklar i¢in tasarlanan
teknolojilerin, ¢ocuklarin bilissel gelisimlerine 6nemli oOlglide katki saglayabilecegini

gostermektedir.

Bir az gdren 6grenci igin, gorme Ozelliklerine bagl olarak, bahsi gecen uyarlamalardan
egitimi siiresince sadece biri kullanilabilecegi gibi birden fazla uyarlama es zamanl olarak
da kullanilabilir (Safak & Uyar, 2020, s. 317). Tiim bu uyarlamalar az géren 6grencilerin
derse katilimini arttiracak ve dolayisiyla 6grenmeye acik ve motive olacaklardir. Bu da

ogrencilerin matematikteki basarilarin1 olumlu yonde etkileyecektir. Aktas ve Argiin
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(2020) calismalarinda gorme yetersizligi olan Ogrenciler i¢in matematik egitiminde
uyarlamalara gidilmesi ve Ogrenme ortamlarinda goren akranlariyla ayni seviyede
matematiksel diyalog gergeklestirmeleri gerektigini belirtmislerdir. Biilbiil, Garip, Cansu
ve Demirtas’in (2012) c¢alismalari, bu goriisii destekler niteliktedir. Biilbil vd., gorme
yetersizligi olan Ogrencilere yonelik temel matematik konularini 6grenebilmeleri igin
gelistirilebilecek materyalin nasil olmasi gerektigi sorusu is1ginda “igneli sayfa” adli
materyali gelistirmislerdir. Gelistirilen materyal ile grafik, alan ve hacim, birinci dereceden
iki bilinmeyenli denklemler, kiimeler ve son olarak kesirlerin 6gretimini yapmislardir.
Benzer bir ¢alisma olarak Horzum ve Biilbiil (2017) “Geometri Kafesi” adimi verdikleri
materyali gelistirmis ve bu materyal ile ¢esitli diizlemsel geometrik sekillerin ve gesitli
geometrik cisimlerin 6zelliklerini tanima ve kesfetme firsatin1 yakalayabileceklerini; ayrica
parga-biitiin iliskilerini gérebilmelerini ve boyut kavramini sezmelerini saglayabilecegini
diisiinmektedirler. Biitiinlestirme ilkesi c¢ergevesinde hazirlanan bir materyal olmasi
yoniiyle “Geometri Kafesi” 6nemli bir tasarimdir. Ogrencilerle yapilan 6gretimlerde,
yapilacak ortam ve materyal uyarlamalari, destekleyici teknolojiler gibi unsurlarin yani sira

etkili 6gretim yontemlerinin kullanilmasi son derece 6nemli bir rol oynamaktadir.

2.6. Etkili Ogretim

Geometrik cisimlerin 6gretiminin etkili ve iyi bir sekilde yapilabilmesi i¢in fazlaca somut
ornek ve model sunulmasi gerekir (Tertemiz, 2017b, s. 52). Ozel gereksinimli dgrencinin
ihtiyacina uygun Ogretimsel uyarlamalar saglanip matematik becerilerinin kazanimi
saglandiktan sonra bu kazanimlarin akicilik, genelleme ve kalicilik boyutlari tizerinde
durulmalidir. Ogretim bireysellestirilmeli, dgrencilere giinliik alistirilmalar sunulmali ve
belirli araliklarla yoklamalar yapilarak uyarlamalar planlanmalidir (Safak & Uyar, 2020, s.
299). Kanit temelli uygulamalar arasinda yer alan Ogretim yaklagimlarindan biri de
Dogrudan Ogretim Modeli’dir. Etkililigi birgok disiplin alaninda gdsterilmis olan
Dogrudan Ogretim Modeli, Matematik becerilerinde de ¢ok¢a kullanilan ydntemlerden

birisidir (S6nmez, 2020, s. 333).

2.7. Dogrudan Ogretim Modeli

Risk grubundaki g¢ocuklarin egitimi icin gelistirilen yontem ve tekniklerden biri de
Dogrudan Ogretim Modeli’dir. Dogrudan Ogretim Modeli, bir sistematik &gretim

yaklagimidir (Sonmez, 2020, s. 333). Engelmann ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilen bu
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model; ozellikle biligsel becerilerin 6gretimine odaklanir ve dgretim programinin tasarim
ve uygulamasinin biitiin kollarii kontrol altinda tutarak 6grencileri en kisa stirede ustaliga
gétliirmeyi amaglar (Tuncer & Altunay, 2012, s. 7; Vuran & Celik 2012). Ayrica model
ogrencinin bir beceride ustalik kazanmasindan sonra, sonraki beceriye gecilmesine olanak
saglamaktadir. Ogretmen merkezli bir modeldir ve dgretmenin gerceklestirdigi 6gretim
sunumunu siireg igerisinde 6grencilere 6grenme sorumlulugu olarak vermektedir (Sonmez,
2020, s. 333). Dogrudan Ogretim Modeli’'nde dgrencilerin; drneklere bakarak kavramlar
ogrenebilme, cesitli olumlu ornekler ile kavramlarin genellemesini yapabilmek gibi
yeterliliklere sahip oldugu varsayilmaktadir (Tuncer & Altunay, 2012, s. 7). Modele gore;

hedef becerinin 6n kosullarina sahip oldugu siirece her 6grenci d6grenebilir.

Ogretmenin, &gretime baslamadan &nce her asamayr cok iyi planlamasi ve Ogretim
sirasinda da plana uygun olarak hareket etmesi gerekir. Bu yoniiyle Dogrudan Ogretim
Modeli olduk¢a yapilandirilmis bir modeldir. Ogretmen her asamada ayrintili olarak nasil
ifadeler kullanacagina, 6grencilere nasil model olacagina, dgrencilerin olasi yanitlarina
nasil doniit saglayacagina dnceden yazarak karar verir. Ogretmenin sunum bdliimiinde
izlenmesi gereken siire¢ aynidir; ancak Ogretilecek becerinin tiirline ve ozelligine gore
asamalarin uygulanisindaki yontem ve teknikler degismektedir (Sonmez, 2020, s. 334).
Model en yalin olandan en karmasik olana dogru; sozel bilgiler, kavramlar, kural iligkileri
ve biligsel stratejiler olmak tlizere dort fakli bilgi bicimini i¢ermektedir (Engelmann &

Carnine, 1991).

Dogrudan Ogretim Modeli yetersizligi olan 1. - 4. simf 6grencilerine; fen bilimleri, sosyal
bilimler, matematik gibi akademik becerilerin ve kavramlarin Ogretimi igin
kullanilmaktadir. Akademik becerilerin 6gretiminde; icerigi kii¢iik birimlere bolerek her
asamadan sonra yapilan aligtirmalarla becerinin 6grencilere kazandirilmasini temel alir
(Sahbaz, 2006). Matematik Ogretiminin igerinde bulunan becerilerin de her birinin
Dogrudan Ogretim Modeli ile 6gretimi yapilabilmektedir (Sénmez, 2020, s. 333). Gorme
yetersizliginden etkilen ¢ocuklar i¢in yapilan matematik 6gretimi ¢alismalarinda Dogrudan
Ogretim Modelinin Etkili oldugu goriilmektedir (Altunay-Arslantekin & Sener-Akin,
2017; Kavak, 2020).

Ogrencilere hedef beceriyi kendi hizlarinda dgrenme firsati sagladifi icin 6gretmenler de
ogretimi bireysellestirme imkani saglamaktadir. Boylelikle Dogrudan Ogretim Modeli

ogrencinin Ozellikleri ne olursa olsun gerekli 6n kosul becerilere sahip oldugunda ve
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Ogretim iyi desenlendiginde her 6grencinin 0grenmesine olanak saglamaktadir (S6nmez,

2020, s. 334).

Altunay (2008), Dogrudan Ogretim Modeli ile ilgili yaptig1 arastirmada Dogrudan Ogretim
Temelli Ogretmen Adayr Degerlendirme Programi’nin &zel egitim ogretmenlerinin
degerlendirme ve doniit verme becerilerine etkisini belirlemek istemistir. Arastirmanin
katilimcilar1 Ozel Egitim Boliimii, Gorme Engellilerin Egitimi Anabilim Dali’nda lisans ve
yiiksek lisans egitimlerini almis ve yine Ankara’da gorme engelliler okullarinda
ogretmenlik yapan sinif &gretmenlerden olusmustur. Sonug olarak Dogrudan Ogretim
Modeli temel alinarak olusturulmus kontrol listeleri, gozlem ve goériismeler, yazili ve sozel
doniitlerden elde edilen veriler incelendiginde, programin degerlendirme ve doniit verme

becerileri lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Arastirmalar dogrultusunda etkililigi kanitlanmis olan Dogrudan Ogretim Modeli’nin
yukarida bahsedilen yapilandirilmis tasarimini incelendiginde, matematik O0gretimi igin
bilgisayar destekli bir materyalle sunulmasinin kolaylik getirecegi diisiiniilebilir.
Arastirmadaki Ogretim siireclerinin temelini olusturan Dogrudan Ogretim Modeli’ne
yonelik olarak, asagida ilgili bashklar altinda Dogrudan Ogretim Modeli ile dgretimi
desenleme, 6gretimin diizenlenmesi, 6gretmen ve 6grenci etkilesimleri, bilgi bigimleri ve

kavram 6gretimi agiklanmaistir.

2.7.1. Dogrudan Ogretim Modeli fle Ogretimi Desenleme

Igerik Analizi: Dogrudan Ogretim Modeli’nin birinci basamagini olusturur. Hedef olarak,
akademik beceriler, genellenebilir stratejiler gozetilerek 6gretilir. Bu nedenle her disiplin
alanmin igerigi; etkin fikirler de dikkate alinarak, stratejiler, kurallar, etkin fikirler ve
kavramlar bakimindan analiz edilir. Bilginin, 6grenciye daha etkili ve genis bi¢imiyle
kazandirilmasini kolaylastiran kavram ve ilkeler etkin fikirler olarak adlandirilir (Tuncer &

Altunay, 2010, s. 10).

Atk iletisim: Hazirlanan bir 6gretim oturumunda Ogrencilerin Orneklerle en fazla
genellemeye ulasabilmesi icin sununun diizenlenmesi seklinde tanimlanmaktadir.
Kavramin iligkili ve iligkisiz niteliklerinin Ggrenciler tarafindan goriilebilmesi igin

orneklerin se¢imine ve siralanigina dikkat edilir (Tuncer & Altunay, 2010, s. 10).

Ogretim Formati: Ogretmen, dgretimini yapmay1 planladig: bilgi bicimine karar verdikten

sonra Ornekleri nasil sunacagina, yoneltecegi sorulara ve Ogrencilerin verdigi hatal
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tepkilere nasil diizeltme saglayacagina karar verir. Ayrica 6gretim formatini kisa ve agik
bir sekilde desenlemeye dikkat eder (Vuran & Celik, 2012, s. 23). Baslangigta 6gretmen
destegi daha fazla iken Ogretim siireci boyunca kademeli olarak Ogretmen destegi

azaltilarak 6grencinin bagimsizliga ulasmasi amaglanir (Tuncer & Altunay, 2010, s. 11).

Becerilerin Siralanmasi: Ogretim programi olusturulurken dgrencinin basarrya ulagmasini
saglayabilmek icin becerilerin mantikli bir siraya koyularak sunulmasi gerekir. Bununla
birlikte 6gretimin yapilabilmesi i¢in becerinin, 6grencinin basarisini etkileyebilecek gerekli
alt beceri ve kavramlarin once Ogretilmesi gerekmektedir. Yine becerilerin siralamasi
yapilirken kolaydan zora olacak sekilde bir yol izlenmelidir. Ogrencinin birbirine
karistirmas1 muhtemel beceriler farkli zamanlarda 6gretilmelidir (Tuncer & Altunay, 2010,

s. 12).

Miifredat Igeriginin Organizasyonu: Geleneksel miifredat farklilasan Dogrudan Ogretim
Modeli’'nde icerik organize edilirken belirli bir zaman diliminde iiniteler halinde hareket
etmez. Bunun yerine sarmal model olarak tanimlanan bir yapida her derste birden fazla
becerinin 0gretimi yapilabilecek sekilde bir organizasyona sahiptir. Boylelikle 6grenci
ogrendigi kavram ve becerileri daha genis baglamda kullanabilir ve ayirt edici uygulamalar

yapabilmektedirler (Tuncer & Altunay, 2010, s. 12).

2.7.2. Dogrudan Ogretim Modelinde Ogretimin Diizenlenmesi

Osretimsel Gruplama: Dogrudan Ogretim Modeli’inde 6grencinin bireysel gereksinimleri
onemlidir. Bu nedenle 6grencinin yapabildiklerine bakilarak gruplanir. Gruplar sabit degil,
degiskendir. Ogrenciler derslere, degisen egitsel gereksinimlerine yani ilerlemelerine gore

farkli gruplarda yer alabilir (Tuncer & Altunay, 2010, s. 14).

Ogretim zamany: Ogretmenler Snemli alanlara daha fazla 6gretim zamani ayiracak sekilde
programini yaparlar (Vuran & Celik, 2012, s. 24). Ayrica Ogretim icin caligilacak
materyalleri hazir bulundurur, etkili 6gretim rutinleri gelistirir ve dersler arasi gecisleri

diizenleyerek zamani da etkili bir sekilde kullanmis olurlar (Watkins & Slocum, 2003).

Yazili Ogretim Siirecleri: Ogrenciyi basariya ulastirabilmek igin 6gretmenin dikkatli bir
planlama yapmasi ve plani eksiksiz olarak uygulamasi gerekir. Bu nedenle dgretmenler
kullanilacak orneklerin, dil ve agiklamalarin ayrintili sekilde yazildigi 6gretim siirecleri

gelistirir ve uygular (Watkins & Slocum, 2003).
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Siirekli Degerlendirme: Dogrudan Ogretim Modeli’'nde 6grencilerin ilerlemelerini siirekli
olarak takip etmek &nemlidir. Ogretmen degerlendirme sonuglarina bakarak oOgretimi
yeniden diizenleme, 6grencilerin gruplarin1 degistirme, ek 6gretim ve egitsel aligtirmalar

hazirlama gibi 6nemli egitsel karar verebilmektedir (Tuncer & Altunay, 2010, s. 15).

2.7.3. Dogrudan Ogretim Modeli’nde Ogretmen ve Ogrencinin Etkilesimleri

Dogrudan Ogretim Modeli’'nde yazili 6gretim siirecleri 6gretmenin {izerindeki dersi
desenleme yiikiinii hafiflettigi i¢in 6gretmen; dersini etkili, motive edici ve gereksinimlere
uygun sekilde sunabilir (Watkins & Slocum, 2003). Model 6gretmen ve 6grenci iliskisine

dair yedi 6ge barindirmaktadir.

Etkin Katilim: Ogretim siiresince 6grenci materyal ile ne kadar etkilesim icinde kalirsa o
Olciide de doniit alacaktir. Etkilesim ve doniit seviyesinin yiiksek olmasi da yine aym
Olciide 6grenmenin gerceklesmesini saglar. Ayni1 zamanda derse olan ilgi artar ve sorunlu

davraniglarin 6niine gegilmis olur (Tuncer & Altunay, 2012, s. 15).

Grup Olarak Tepkide Bulunma: Ogretmen sinifa bir soru yonelttiginde, biitiin siniftan ayn
anda cevabi alir. Dolayisiyla 6gretmen geleneksel 6gretim yaklagimlarinda oldugu gibi tek
tek birka¢ 6grenciye soru sormak yerine daha ¢ok soru ile daha fazla bilgi sunabilecektir.
Ayrica tiim grubun cevaplarim1 duyabilecegi i¢in grup iiyelerinin tamaminda 6grenmenin
gerceklesip gergeklesmedigini kisa siirede anlayabilir ve gerekirse hata diizeltmelerini de
buna gore yapabilir (Tuncer & Altunay, 2012, s. 15-16).

Isaretler: Ogrencilerden ayn1 anda kargasaya mahal vermeden grup olarak tepki alabilmesi
icin 0gretmenlerin 6gretimi yapilacak beceriye gore kullandiklar1 gorsel ya da isitsel isaret
sistemleri vardir. Isaretler 6grencilere ne zaman cevap verecekleri hakkinda bilgi verirken,
biitiin 6grencilerin cevap verebilmesine de firsat saglamis olur (Tuncer & Altunay, 2012, s.
16).

Tempo: Dersin hizli tempoda ilerlemesi sunulan iligkili bilgiler arasindaki zamani
azaltarak, ogrencilerin derse katilimina ve dikkatini arttirmasma yardim eder. Dolayisiyla
ogrencilerin ders dis1 etkinliklerle ugrasma oralarin1 da distrir (Watkins & Slocum,
2003).

Ustalagma: Dogrudan Ogretim Modeli’nde bir beceri i¢in 6gretim sonunda %100 ustalik
diizeyinde basar1 beklenir. Bu nedenle 6gretmen, programini diizenlerken 6grencilerin yeni

becerilere en iyi sekilde hazirlanmasini amaglar (Tuncer & Altunay, 2012, s. 17).
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Hata Diizeltme Siire¢leri: Dogrudan Ogretim Modeli’nde 8gretmenin, dgrenci hatalarmi
olustugu anda ve dogrudan diizeltmesi gerekir. Ancak bunu yaparken tek tek degil yine
grup olarak gerceklestirir. Hata yapan 6grenciler bdylelikle sinif i¢inde kiiciik diismemis
olur ve diger 6grencilere de fazladan alistirma yapma firsat1 saglanmis olur. En temel hata
diizeltme siireci ise yeniden model olma ve tekrar degerlendirme seklinde yapilir (Tuncer

& Altunay, 2012, s. 17).

Motivasyon: Ogretmen Ogrencinin performans diizeyini dogru bir sekilde belirledikten
sonra Ogrenmenin saglanabilmesi i¢in dogru bir desenleme ile Ggrenciyi basariya
ulastiracaktir. Basarili yasantilart olan 6grenci yeni 6grenmeler i¢in de motive olacak ve
motive olan 6grenci yine yeni 0grenmeleri i¢in basarili yasantilara sahip olacaktir (Tuncer

& Altunay, 2012, s. 17-18).

2.7.4. Dogrudan Ogretim Modeli’nin Bilgi Bi¢imleri

Dogrudan Ogretim Modeli; sozel bilgiler, kavramlar, kural iliskileri ve bilissel stratejiler
olmak tizere dort fakli bilgi bi¢imini igermektedir (Engelmann & Carnine, 1991). Bilgi
bicimlerinin her biri farkli 6gretim asamalar1 igermektedir. Ancak daha 6nce de belirtildigi
gibi 6gretmenin sunum boliimiinde izlemesi gereken silire¢ aymidir; ancak ogretilecek
becerinin tiirline ve Ozelligine gore asamalarin uygulanigindaki yontem ve teknikler

degismektedir (S6nmez, 2020, s. 334).

Sozel bilgilere 6rnek olarak, islem isaretleri, dogal afetleri sayma, say1 sayma verilebilir.
Basit olgular, sézel zincirler ve ayirt etme olmak iizere ti¢ tipi bulunmaktadir. Kural
iliskileri ise kavramlar arasinda bulunan bir iligkiyi bildiren 6nerme ya da olgular
birbirinden ayirt etmedir. “Kuvvet uygulanan cisim hizlanir”, “bagla¢ olan ‘de’ ayri
yazilir” gibi Onermeleri igerir. Biligsel stratejiler ise basit olgular, sdzel zincirler ve
kavramlarin bir arada kullanilarak bir problemin ¢oziilmesi siirecini igerir. Matematik
dersinde dort islem, Tiirk¢ce dersinde okudugunu anlama sorularini yanitlama bilissel
stratejilere ornek olarak verilebilir (Tuncer & Altunay, 2012, s. 9-10). Kavramlar ise bu
caligmadaki bilgi bicimi olmasi sebebiyle bir sonraki bdliimde daha detayli olarak

anlatilacaktir.
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2.7.5. Dogrudan Ogretim Modelinde Kavram Ogretimi

Kavram bir nesnenin, bir olayin, bir durumun veya hareket sinifinin; bir ya da birden fazla
Ozelliginin ayn1 olmasia bagh olarak bir pargasi olan nesne, olay, durum veya hareket
seklinde tanimlanmaktadir. Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore dgrencinin bir kavrami ismi
ile etiketleyebilmesi, o kavrami 6grendigini gostermez; 6grenci daha dnce gérmedigi yeni
ornekleri, 6gretimden sonra farkli durumlarda da etiketleyebilirse kavrami 6grendigi

diistintilmektedir (Tuncer & Altunay, 2012).

Kavramlar; karsilastirmali olmayan kavramlar, karsilastirmali kavramlar ve isim olmak
lizere iic ayrt grupta ele alinmaktadir. Karsilastirmali olmayan kavramlara; altinda,
istiinde, dik ve renkler 6rnek verilebilir. Karsilastirmali kavramlara; daha ¢ok, daha uzun,
daha yakin vb. ornekler verilebilir. Isimler grubunda ise kiip, iicgen, kedi, ¢orap vb.

kavramlar 6rnek olarak gosterilebilir (Altunay-Arslantekin, 2018a s. 155).

Kavram 6gretiminde 6grencinin, dgrenilen kavramin iliskili niteligine odaklanabilmesi igin
siirekli ¢evrimle 6gretim yapilmasi gerekmektedir. Iliskili nitelik, kavrami kavram yapan
durum olarak adlandirilmaktadir. Siirekli ¢evrim ise, her bir 6gretim oturumunda gosterilen
ornegin yalnizca bir boyutunu degistirerek yeni 6rneklerin olusturulmasidir (Tuncer &
Altunay, 2012, s. 41). Boylelikle 6grenci bir 6rnek verildikten sonra yeni gelen 6rnegin
biitiin ayrintilarina dikkat etmez, bunun yerine sadece Ornegin degisen oOzelligine

odaklanmasi saglanacaktir (Altunay-Arslantekin, 2018a, s. 155).

Orneklerin dizilisi, 6gretimi yapilacak kavramin dahil oldugu gruba gére de degisiklik
gostermektedir. Karsilastirmali olmayan ve karsilagtirmali kavramlarda 6gretimin sunum
boliimii ti¢ olumlu 6rnek ve iki olumsuz ornekle yapilirken degerlendirmeye gecildiginde
olumlu o6rnekle baslanir. Isim sunularinda ise sunum asamasinda olumsuz &rnek
kullanilmaz. Ogrenciye ii¢ olumlu ornek gosterildikten sonra degerlendirmeye, sunum
asamasinda kullanilan iki olumlu 6rnekle baslanir (Altunay-Arslantekin 2018a, s. 155).
Sunularin diizenlenmesinde dikkat edilmesi gereken baz ilkeler vardir. Bunlardan birincisi
s0zlii sunum ilkesidir. Kavram 6rnekleri 6grenciye sunulurken olabildigince ayni ciimleler
kullanilir. Kavramin sunumu yapilirken kullanilacak 6rnek sayisini en aza indirgemek
kurulus ilkesi olarak adlandirilmaktadir. Bu ilke dogrultusunda yapilacak 6rnek se¢imi
ogretimin kisa ve etkili olmasin saglayacaktir. Bir diger ilke farklilasma ilkesidir. Olumlu
ve olumsuz ornekler birbirlerinden ne kadar az farklilik gosterirse kavram igin o kadar
fazla bilgi verirler. Aynilagma ilkesi ise kavramin tiim 6rneklerinde sadece iliskili niteligi

vurgulamak adina, birbirinden ¢ok farkli olan olumlu 6rneklerin sunulmasidir. Son olarak
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dikkat edilmesi gereken bir diger ilke ise degerlendirme ilkesidir 6grenciye kavramla ilgili
benzerlik ve farkliliklar sunulduktan sonra kavrami kazanip kazanamadigini
belirleyebilmek adina degerlendirme yapilir. Bu noktada sunulacak o6rnekler igin de yine
kurulus ilkesinden yararlanilir. Ogrenci degerlendirmede basarili olursa genisletme
etkinlikleri yapilir. Gorme yetersizliginden etkilen ¢ocuklar i¢in yapilan kavram ogretimi
calismalarinda Dogrudan Ogretim Modeli’nin etkili oldugu gériilmektedir (Altunay-
Arslantekin & Sener-Akin, 2017; Kavak, 2020).

Kavak (2020), ilkokula devam eden ii¢ az goren dgrenciye Dogrudan Ogretim Modeli’ne
gore stratejik  biitlinlestirme  yaparak matematik  becerileri  {izerine  Ogretim
gergeklestirmistir. Aragtirmasinda yer verdigi tigerli geriye dogru ritmik sayma, iKi
basamakli sayilarla eldesiz carpma islemi, basit kesir ve dogru kavrami dgretimleri; sdzel
zincir, kavram, kural iligkileri ve biligsel stratejileri icermektedir. Arastirma sonucunda
ogretim etkili bulunmus ve becerileri farkli materyallere, durumlara ve kisilere

genelleyebildikleri goriilmistiir.

2.7.6. isimler

Gemi, pantolon, ayakkabi, elma, agag, tasit gibi nesne siniflarinin etiketleri isimdir.
Karsilagtirmali olmayan kavramlar tek bir boyuta sahipken “canta, ¢igek, meyve” gibi
kavramlarin birden fazla Ozelligi yani iligkili niteligi vardir. Bu nedenle isimlerin
Ogretiminin yapilabilmesi igin iliskili niteliklerinin her biri gereklidir (Tuncer & Altunay,
2012, s. 41).

Isimlerin 6gretimi yapilirken verilen bir 6rnekle diger 6rnek arasinda kesin farklar yoktur.
Dolayisiyla Ornekler arasindaki en az farkliligi gostermek miimkiin olmaz. Bu farka
ogrencinin dikkati ¢ekilemeyecegi i¢in 0gretimi siirekli ¢evrimle planlamanin amaci da
ortadan kalkar. Isimlerin &gretimi yapilirken ogrenciye sunulan olumsuz &rnekler
ogrencinin su anda sahip oldugu isimlerle sinirhdir ve etiketleyebildigi isimler arasindan

segilir (Tuncer & Altunay, 2012, s. 41).

Uygulanan 6gretim asamalari; 6gretmenin sunusu ve degerlendirme seklinde planlanir.
Ogretmen sunusuna ii¢ olumlu érnekle baglayarak kavram bilgisini 6grencilere verir. Daha
sonra degerlendirme agamasina gecilir. Degerlendirme asamasina sunuda gosterilen iki
olumlu &rnekle baslanir. Bunun nedeni 6grencinin olumlu drnekleri etiketlemesini garanti

etmektir. Sonrasinda olumlu ve olumsuz Orneklerle devam edilir ancak olumlu 6rneklerin
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sayisinin olumsuz Orneklerin sayisindan fazla olmasi gerekir. Olumsuz Orneklerin
ogrencinin bilgi diizeyine uygun olarak olumlu 6rneklerden ¢ok az farklilik gostermesine
dikkat edilir. Ogrencinin degerlendirme asamasinda olumlu ve olumsuz &rnekler arasinda

degerlendirme yapmasi beklenir (Tuncer & Altunay, 2012 s. 68-69).

Altunay-Arslantekin  ve Sener-Akin (2017) tarafindan gergeklestirilen bir baska
aragtirmada gorme yetersizligi olan o6grencilerle calisilmistir. Aragtirmacilar tarafindan
geometrik sekil kavramlarinin kazandirilmasinda ve siirdiiriilmesinde Dogrudan Ogretim
Modeli’nin etkililigi arastirllmistir. Arastirma sonuglari, gérme yetersizligi olan tiim
ogrencilerin kavram ediniminde, siirdiirilmesinde ve genelleyebilmesinde Dogrudan

Ogretim Modeli’nin etkili oldugunu gostermistir.

Gorme yetersizliginden farkli bir grupla Tufan (2018) tarafindan gelistirilen “Sekil Bul”
adl1 teknoloji tabanl1 egitim materyalinin Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore tasarlamis ve
hafif diizeyde zihin yetersizligi olan o6grencilere ii¢ boyutlu geometrik sekil kavramlarini
kazanmalarina katkis1 incelenmistir. Hazirlanan teknoloji tabanli egitim materyali,
ogrencileri isitsel olarak ne yapmalar1 gerektigi hakkinda yonlendirerek 6gretim boliimiine
ulastirmaktadir. Ogretim oturumlarinda ise Dogrudan Ogretim Modeli’nin ilkelerine
uyumlu, isitsel ve gorsel igerigi ile Ogrencileri kisa siirede ustaliga gotiirmeyi
hedeflemektedir. Arastirma sonucunda “Sekil Bul” uygulamasi, zihin yetersizligi olan
ogrencilerin kavram edinimlerinde etkili bulunmustur. Ayrica 6gretimden sonraki 3. 4. ve
5. haftalarda kavramlar1 akilda tutmalarina katkida bulundugu ve gercek nesnelere

genelleyebildikleri ortaya ¢ikmistir.

Alanyazinda gdrme yetersizligi olan &grencilerle Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore
kavram 6gretiminin gergeklestirildigi sinirli calismalar bulunmaktadir. Az géren ¢ocuklarla
teknoloji tabanli egitim materyalleriyle gerceklestirilecek kavram 6gretimi ¢alismalarina

alanyazinda ihtiya¢ bulunmaktadir.
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BOLUM IlI1

YONTEM

Arastirmada Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram
Ogretiminin, az goren Ogrencilerin {i¢ boyutlu geometrik sekilleri kazanmalarinda
etkililiginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu arastirma amaci dogrultusunda bu bdéliimde;
arastirmanin  modeli, arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskeni, katilimcilar ve
katilimcilarin se¢imi, uygulamacinin rolii, giivenirlik, ortam, materyal uyarlamalari, veri
toplama araglari, uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili

aciklamalar sunulmaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada Dogrudan Ogretim Modeli’yle Gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram
Ogretiminin, az goéren Ogrencilerin ii¢ boyutlu geometrik sekilleri kazanmalarinda
etkililigini belirleyebilmek amaciyla tek denekli deneysel desenlerden yoklama denemeli
davranislar arasi1 ¢coklu yoklama modeli kullanilmistir. Nicel arastirma yaklasimi esasina
gore gelistirilen tek denekli arastirmalar, bagimsiz degiskenin kontroliiniin tamamen
arastirmacitya birakilmasindan dolay1r deneysel arastirmalar ig¢inde yer alir. Ancak
katilimcilarin yansiz atama yoluyla belirlenememesinden dolay: da bazi kaynaklarda yar
deneysel arastirma modelleri arasinda gosterilmektedir. Tek denekli arastirmalarda standart
kosullar olusturularak, yinelenen O&l¢imlemeler yapilir. Ayrica katilimcilarin  kendi
kendisinin kontroliinii olusturarak bir 6gretim veya davranis degistirme {izerine yapilan
uygulamalarin etkililigini ortaya koyar (Tekin-Iftar, 2012, s. 15-16). Coklu yoklama
modelleri davranislar aras1 ¢coklu yoklama, denekler arasi ¢oklu yoklama ve ortamlar arasi
coklu yoklama olmak iizere ii¢ farkli model seklinde incelenir ve bu {i¢ modelin her biri
yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli veya yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli

bigciminde herhangi bir 0lgiit aranmaksizin arastirmacinin tercihine birakilarak
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tasarlanabilmektedir. Modelde yoklama oturumu olarak nitelendirilen evrede baslama

diizeyi verileri toplanmaktadir (Tekin-iftar, 2012, s. 219).

Coklu yoklama modelleri baglama diizeyi evresi ve uygulama evresi olmak {iizere iki
evreden olugmaktadir. Baglama diizeyi evresinde her bir durumun bagimli degiskeni igin
stirekli gbzlem yapilarak, performans elde edilen verilere gore degerlendirilir. Birinci
durumda kararli veri elde edildikten sonra aragtirmaci uygulama evresine geger. Katilime1
uygulama evresinde belirlenen Olglite yaklagsmaya basladiginda ikinci durumun baslama
diizeyi verilerini toplamak i¢in ard arda yoklama oturumlar1 yapmaya baslar. Uygulama
evresinde ise her bir durum icin bagimli degiskende ortaya c¢ikan degisiklikler gozlenerek
bagimsiz degiskeni uygular. Son olarak arastirmaci, bagimli degiskende gozlenen
degisiklikleri baslama diizeyi evresinde elde edilen verilerle karsilastirarak, olusan bu
etkinin bagimsiz degiskenden kaynakli olup olmadigina dair tahmin yiiriitiir. Baslama
diizeyi evresinin ve uygulama evresinin diger durumlarda da ayni sekilde uygulanarak
dogrulama ve bagimsiz degiskenin etkisinin yinelenmesinin saglanmasi gerekmektedir

(Tekin-Iftar, 2012, s. 221).

Bu arastirmada kullanilan davraniglararast c¢oklu yoklama modelinde bir bagimsiz
degiskenin etkililigi, ti¢ farkli davranis iizerinde incelenir. Bu modelin yoklama evresi ve
en az U¢ davranigla tekrarlanan uygulama evresi olmak {izere iki temel evresi
bulunmaktadir. Yoklama evresi ise yoklama denemeli ya da yoklama evreli seklinde iki
bicimde tasarlanabilmektedir (Tekin-iftar, 2012). Bu arastirma, arastirma kosullar1 dikkate

alinarak yoklama denemeli bi¢ciminde tasarlanmstir.

Modelde i¢ gecerliligi tehdit eden dis etmenler ard-zamanlilik ilkesine gore
gergeklestirildigi icin kolaylikla kontrol altina alinabilir. Ayni zamanda modelde ¢ok
sayida tekrarin olmasi ve katilimeilarin 6zelliklerinin birbirinden farkli olmast modelin dig
gecerliligini gliclendirmektedir. Model en az ii¢ farkli davranigin arastirmaya dahil
edilmesi ile gergeklestirilmektedir. Birinci davranigin performans diizeyindeki degisiklik
bagimsiz degisken uygulandigi zamanda gergeklesiyorsa ve bagimsiz degiskenin
uygulanmadig1 diger davraniglarda kayda deger bir degisiklik meydana gelmiyorsa ve bu
etkinin ayni sekilde ard-zamanli olarak diger davranislarda da tekrarlanmasiyla deneysel

kontrol saglanir (Tekin-Iftar, 2012, s. 233).

Bu arastirmada yoklama denemeli davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli su sekilde
uygulanmustir. Kiip, silindir ve koni sekillerinin baglama diizeyi evresi belirlenmistir. Tiim

bagimli degiskenlerde birinci baslama diizeyi verisi toplanirken, her iki katilimcidan
47



birinci sekil igin siirekli kararli veri elde edebilmek adina siirekli yoklama denemesi
yapilmistir. Birinci davranista kararli veri elde edildikten sonra bagimsiz degisken iki
katilimciya da ayr1 ayri uygulanmistir. Birinci davranista 6lgiit karsilanip kararli veri elde
edilinceye degin veri toplanmistir. Diger davranislardan da ayn1 zamanda ara ara yoklama
verisi toplanmistir. Birinci davranista Olgiit karsilanmaya baslarken ikinci davranisin
baglama diizeyi i¢in siirekli kararli veri elde edildikten sonra uygulama asamasina
gecilmistir. Ikinci davramsta da 6lgiit karsilanmaya baslarken iiciincii davranistan siirekli
kararl veri elde edilinceye kadar yoklama denemeleri diizenlenmistir. Ayni sekilde li¢lincti
davranig i¢in de baslama diizeyinde siirekli kararli veri elde edildikten sonra uygulamaya
gecilmistir. Ugiincii davranista da birinci ve ikinci davranista oldugu gibi istendik yonde
bir degisiklik goriiliirse bagimli ve bagimsiz degisken arasinda islevsel bir iliski oldugu

ifade edilebilmistir.

3.2. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler

Bu aragtirmanin bagimli degiskeni az goren 6grencilerin ii¢ boyutlu geometrik sekillerden
kiip, silindir ve koni kavramlarma verdikleri dogru tepkiler olarak ifade edilebilir.
Arastirmanin bagimsiz degiskeni ise, li¢ boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir ve koni
kavramlarinin kazandirilmasinda kullanilan Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen

“Sekil Bul” adl1 kavram 6gretme uygulamasidir.

3.3. Katihmcilar ve Katihmcilarin Secimi

Katilimeilar se¢mek amaciyla gérme yetersizligi olan 6grencilere egitim veren okul ve
rehabilitasyonlarda ¢alisan 6gretmenlerle goriisiilerek 6n kosul becerileri karsilayabilecek
ogrenciler hakkinda genel bilgi edinilmistir. Bu goriisme dogrultusunda calismaya
katilmak i¢in goniillii olan ¢ocuklarin aileleri ile gorisiilerek Genel Bilgi Formu (Ek 1)
kullanilmis ve formda elde edilen bilgilerle birlikte, belirlenen 6n kosul becerilere sahip
ilkokula devam eden ve ek yetersizligi bulunmayan iki az goren O6grenci segilmistir.
Secilen az goren Ogrencilerin islevsel gorme degerlendirmesi ile yakin gorme becerileri
degerlendirilmis ve gorme performanslart hakkinda bilgi edinilmistir. Katilimcilar igin

belirlenen 6n kosul beceriler agsagidaki gibidir;
e Yasal tanima uygun olarak az goren tanisi1 almig olmasi,

e Okuma ve yazma becerisine sahip olmasi,
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e “Bu nedir?” sorusu yonlendirildiginde kare, iiggen, daire ve dikdortgen iki boyutlu

geometrik sekilleri %100 diizeyinde etiketleyebilmesi ve 6rneklendirebilmesi,
e Kiip, silindir, koni {i¢ boyutlu geometrik sekillerine sahip olmamasi,
e Yonergeleri yerine getirebilmesi,
e Tablet veya bilgisayar kullanabilmesi.

Calismanin, yapilmasi planlanan yerlerden izin alinmasi kosuluyla yapilmasinda etik
acidan bir sakinca bulunmadigmma dair Gazi Universitesi Etik Komisyonu tarafindan
oybirligi ile karar verilmis ve 08.03.2021 tarih ve E.46420 sayili etik kurul izni alinmistir.
Arastirmaya baslamadan 6nce, 6grencilerin ebeveynleri tarafindan Veli Onay Formu (Ek
2), Genel Bilgi Formu (Ek 1) ve Gazi Universitesi Etik Komisyonu’nun “Ebevenler I¢in
Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu”, imzalanmasi istenmis ve aragtirmaya katilmalari
icin gerekli izinler alinmigtir. Ayrica katilimcilarin  gergek isimleri degistirilerek

arastirmada takma isimleri ile yer verilmistir.

Tablo 1
Katilimcilarin Ozellikleri
Katilmc1  Cinsiyet  Yas  Yetersizlik Egitim Bilgisi Sinif il
Poyraz Erkek 7 Az Goren  Tam Zamanlh 1 Samsun
Kaynagtirma
Yagmur Kiz 10 Az Goren  Ozel Egitim Sinifi 3 Rize
3.4. Uygulamaci

Bu arastirmay1 yiiriiten uygulamaci, arastirmacinin kendisidir. Gazi Universitesi Gorme
Engelliler Ogretmenligi Lisans Programindan mezun olmus ve Gazi Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitlisi Gérme Engellilerin Egitimi Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans
Programi’na devam etmektedir. Ayrica Milli Egitim Bakanlhigi’nda 6zel egitim dgretmeni

olarak gorevine yeni baglamistir.

3.5. Ortam

Bu arastirma Samsun ve Rize illerinde, katilimcilarin evlerinde, oturma odalarinda
katilimcilarla birebir ¢alisilacak sekilde gergeklestirilmistir. Oturumlar ebeveynlerin
belirledigi  saatlere  uyularak  yiriitilmistir. Katilimcilarin =~ iglevsel  gérme

degerlendirmesinden sonra materyale olan uzakligi ve materyalde sunulacak gorsellerin
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biiyiiklik oranmna karar verilmistir. Uygulamaci; katilimcilardan Poyraz ile masaya
yerlestirilen diziistii bilgisayar karsisinda yan yana olacak sekilde, diger katilime1 Yagmur
ile ise diziistii bilgisayar televizyona baglayarak yan yana olacak sekilde yerlesmislerdir.
Bir sonraki baslikta her Ogrenci i¢in tek tek yapilan materyal uyarlamalarina yer

verilmistir.

3.6. Materyal Uyarlamalari

Arastirmaya katilan iki az goren katilimcinin gérme performanslart birbirinden farkl
olmas1 nedeniyle yapilan islevsel gorme degerlendirmeleri sonucunda her bir katilimciya
gorme performanslarina uygun sekilde uyarlamalar yapilmistir. Bu uyarlamalar asagida iki

katilimei i¢in ayr1 ayri belirtilmistir.
a) Poyraz’m ihtiyaglar1 dogrultusunda yapilan uyarlamalar su sekildedir;

Katilimcimin islevsel gérme degerlendirmesi sonucu, yaklasik 5 santimetrelik mesafeden
20 punto biiyiikliiglindeki, beyaz zemin iizerinde siyah renk yazilar1 okuyabildigi ve
yaklasik 15 ile 20 santimetre arasinda degisen mesafeden sekilleri “Bu nedir?” diye
soruldugunda yanitlayabildigi belirlenmistir. Bu bilgiler dikkate alinarak Word
belgesindeki yazilar tiim oturumlarda 12 puntoda ve Word tizerinde %120 yakinlastirma
Olcegiyle ayarlanmis, diziistii bilgisayar ihtiyacina uygun mesafede ekrandaki sekillere
yaklagabilecegi konumda masa iistiine yerlestirilmistir. Sekil Bul uygulamasi 800x600
ekran ¢ozlniirliigiinde ayarlanarak agilmis ve ekranda ortalanmistir. Fare imleci,
ogrencinin rahatca, kagirmadan ekranda takip edebilecegi ve sekilleri inceleyebilecegi
boyutta ayarlanmistir. Diziistii bilgisayar O6grencinin ekranda yazilar1 ve sekilleri

yansimaya sebep olmayacak sekilde konumlandirilmistir.
b) Yagmur’un ihtiyaglar1 dogrultusunda yapilan uyarlamalar su sekildedir;

Yagmur egitimini Braille alfabe ile almaktadir; ancak goren yazi egitimine arastirma
sirasinda heniiz yeni baslanmistir. Bu nedenle yanitlar1 uygulama {izerinde, uygulamaci
tarafindan aynen yazilarak girilmistir. Gorme performans: 1yi olmasina ragmen, gorsel
farkindalig1 diisiik oldugu i¢in uzun siire fare imlecini takip edememektedir. Bu nedenle
fare de uygulamaci tarafindan kullanilmis ve Sekil Bul uygulamasinin sunumunu yaptigi
her geometrik sekil uygulamaci tarafindan fare ile dondiiriilerek katilimciya gosterilmistir.
Sekilleri yaklasik 2 santimlik bir mesafeden inceleyen katilimci i¢in diziistii bilgisayar

oturma odasinda bulunan televizyona baglanarak 6grencinin rahatca ekrana yaklasabilecegi
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ve istedigi sekilde ekranda gosterilenleri inceleyebilecegi bir konuma sahip olmasi
saglanmistir. Sekil Bul uygulamasi 640x480 ekran ¢oziiniirliigiinde ayarlanarak agilmis ve
ckranda ortalanmistir. Katilimcimin kullanacagi Word belgesindeki sekiller ise tiim
oturumlarda Word programi iizerinden %50 yakinlagtirma dlgegiyle, yine yansitilan TV
ekraninda sunulmustur. Giin 15181nda TV ekraninda yansimalarin olugsmamast i¢in pencere
giineslikleri  Ortilmiistiir. Bu sayede oOgrenci TV’deki 1siktan da daha fazla

yararlanabilmistir.

3.7. Giivenirlik

Arastirmanin bagimli degiskeni az goren Ogrencilerin {i¢ boyutlu geometrik sekillerden
kiip, silindir ve koni kavramlarina verdikleri dogru tepkiler ile bagimsiz degiskeni iic
boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir ve koni kavramlarinin kazandirilmasinda
kullanilan Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore gelistirilen “Sekil Bul” adli kavram dgretme
uygulamasina iligkin biitiin islemler uygulama tarafindan yapildigi i¢in uygulama
givenirligine yer verilmemistir. Uygulanma asamalarinin, uygulamaci tarafindan
planlandig1 sekilde gerceklestirilip gerceklestirilmedigini belirlemek amaciyla gézlemciler
aras1 giivenirlik verisi toplanmis ve Gozlemci Giivenirlik Formu'na (Ek 8) islenmistir.

Ayrica tliim siire¢ bastan sona kamera kaydina alinmistir.

3.8. Veri Toplama Araclari

Arastirmada Ui¢ boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir, koni kavramlarini az goren
ogrencilerin kazanmalarinda; Tufan (2018), tarafindan gelistirilen Dogrudan Ogretim
Modeli ile kavram &gretimini saglamaya yardimci, teknoloji destekli bir 6gretim materyali
olan “Sekil Bul” uygulamasmin etkililigine iligskin baglama diizeyi, uygulama, izleme ve

genelleme verileri toplanmustir.

Baslama diizeyi, yoklama, ogretim sonu degerlendirme, izleme ve genelleme
oturumlarinda her bagimli degisken icin ayr1 ayri Setler halinde veri toplama araglari
gelistirilmistir. Araglarin her biri arastirmanin amacina uygun olarak bilgisayar ekraninda
Word belgesi iizerinde sunulmustur. Ogretim oturumu “Sekil Bul” uygulamas: tarafindan
sunulmaktadir. Asagida her bir bashk altinda hazirlanan veri toplama araglar
anlatilmaktadir. Bununla birlikte 6grenci tepkilerini kayit edebilmek amaciyla baslama

diizeyi, yoklama, 6gretim sonu degerlendirme, izleme ve genelleme verileri igin “Baslama
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Diizeyi, Yoklama, Ogretim Sonu Degerlendirme, Genelleme/On Test-Son Test ve izleme
Oturumlar1 Veri Kayit Formu” (Ek 3) hazirlanmis ve toplanan veriler bu formda ilgili
boliimlere kaydedilmistir. Ogretim oturumlart ve 1. Katillme1 (Poyraz) ic¢in yapilan
genisletme oyununa iliskin veri kayitlart “Sekil Bul” uygulamasi tarafindan tutulmustur.
Ancak uygulamanin Ogretim oturumunda arada bir verdigi beklenmedik hatalardan
kaynakli ve katilimeilarin (Poyraz) sekilleri sozlii olarak dogru nitelendirmesine ragmen
yazim sirasinda harf hatasi yapmasindan dolay1 uygulama dogru cevaplar1 yanhs kabul
etmistir. Bu sebeple 6gretim oturumlart i¢in uygulamaci tarafindan katilimciya ayri bir

“Ogretim Oturumlar1 Veri Kayit Formu” (Ek 4) hazirlanmis ve veriler kaydedilmistir.

3.8.1. Baslama Diizeyi Veri Toplama Araglar:

Uc boyutlu geometrik sekillerden kiip kavramu igin ii¢ ayr1 oturumda baslama diizeyi
verileri toplamak amaciyla; dort farkli olumlu Ornekten olusan, “Kiip Kavrami
Degerlendirme Sorular1” (Ek 3) olusturulmustur. Silindir kavrami i¢in yine {i¢ ayri
oturumda baslama diizeyi verileri toplamak amaciyla; dort farkli olumlu 6rnekten olusan,
“Silindir Kavrami1 Degerlendirme Sorular’” (Ek 3) olusturulmustur. Son olarak koni
kavrami icin li¢ ayr1 oturumda baslama diizeyi verileri toplamak amaciyla; dort farkl

olumlu 6rnekten olusan, “Koni Kavrami Degerlendirme Sorular1” (Ek 3) olusturulmustur.

3.8.2. Ogretim Oturumlari ve Ogretim Sonu Degerlendirme Oturumlari Veri

Toplama Araclar

Uc boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir ve koni kavramlariimn dgretim oturumlari
icin veri toplama islemi “Sekil Bul” adli bilgisayar uygulamasi tarafindan
gergeklestirilmistir. Uygulama; Dogrudan Ogretim Modeli ilkelerine uyarak kiip kavrami
icin sirastyla bir oturum aynm boyut fakat farkli renk orneklerden olusan 1. Ggretim
oturumu ve sonrasinda 1. Ogretim oturumu bittikten sonra farkli boyutlarda ve gergek
nesne drneklerinden olusan 2. Ogretim oturumu seklinde gerceklestirmektedir. Uygulama
bu siireci silindir ve koni kavramlari ile ayn1 sekilde siirdiirmektedir. Ogretim sonu

degerlendirme oturumlar1 her {i¢ kavram i¢in de iiger oturum gerceklestirilmistir.
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3.8.3. Yoklama Oturumlari Veri Toplama Araclari

Kiip kavrami 6gretim asamasinda, diger silindir ve koni kavramlarinda bir 6grenme
gergeklesip gerceklesmedigine dair silindir i¢in dort olumlu 6rnekten olusan bir oturum
yoklama, koni kavrami i¢in kiip ve silindir kavramlar1 6gretimi asamasinda alinmak {izere

dorder olumlu 6rnekten olusan iki oturum yoklama oturumu formu (Ek 3) hazirlanmustir.

3.8.4. izleme Oturumlar: Veri Toplama Araclar

Uygulama sona erdikten sonraki 7., 14. ve 21. giinlerde 6grenmenin kaliciligi izleme
oturumlar ile kontrol edilmistir. Izleme oturumlar1 yine her sekil icin sirasiyla 7. giinde
kiip, silindir ve koni kavramlarinin 1. baglama diizeyi oturumlari, 14. giinde kiip, silindir ve
koni kavramlarinin 2. baglama diizeyi oturumlari, 21. giinde kiip, silindir ve koni

kavramlarinin 3. baglama diizeyi oturumlarinda bulunan 6rnekler yeniden sunulmustur (Ek

3).

3.8.5. Genelleme Oturumlar1 Veri Toplama Araglari

Arastirmanin genelleme etkisi her iki katilimci i¢in kiip, silindir ve koni kavramlarina
iliskin ayr1 ayri 10’ar soru igeren On test ve son test seklinde incelemesi yapilmistir.
Genelleme oturumlart her bir seklin 6gretiminin basinda ve sonunda toplanmis ve Veri

Kayit Formu’na (Ek 3) kaydedilmistir.

3.9. Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci baglama diizeyi oturumlari, yoklama oturumlari, 6gretim
oturumlari, 6gretim sonu degerlendirme oturumlari, genisletme etkinlikleri, genelleme
oturumlart ve izleme oturumlarindan olusmaktadir. iki katilimer farkli sehirlerde
bulunmakta ve wuygulama once birinci katilimci ile sonra ikinci katilimer ile
gergeklestirilmistir. Uygulama siireci asagida ilgili basliklar altinda ayrintili bir sekilde

aciklanmustir.

3.9.1. Baslama Diizeyi Oturumlari

Uygulama siirecine baglamadan 6nce arastirmaci, iki katilimciyla da oturma odalarinda yan

yana olacak sekilde oturmuslardir. Birinci katilimeir (Poyraz) ile diziistii bilgisayar
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karsisinda oturulurken, ikinci katilimer (Yagmur) ile TV karsisinda oturulmus, cihazlar

ogrencilerin gorme performanslarini etkilemeyecek sekilde konumlandirmistir.

Birinci katilimci Poyraz’dan 6gretimi yapilacak ilk kavram kiip i¢in baslama diizeyi
oturumu uygulanmadan Once On test verisi toplanmistir. Daha sonra baslama diizeyi
oturumlarina gec¢ilmis, li¢ oturum kararli veri elde edilecek sekilde uygulanmistir. Baglama
diizeyi oturumunda Poyraz’a “Simdi sana bir ¢alisma kagidi acacagim. Kagittaki soruyu
okuyup sorular1 yanitlayacaksin.” seklinde katilimcinin ¢alismaya dair dikkati ¢ekilmistir.
Poyraz’dan “Hazir misin?” sorusuna “Hazirim.” yanit1 alindiktan sonra “Cok giizel. Haydi,
baglayalim.” diye sOylenerek pekistirilmis ve bilgisayardan katilimcinin  gérme
performanslarina gére uyarlanmigs Word belgesi agilmistir. Poyraz sayfanin basindaki
“Asagidakiler ne seklinde?” sorusunu okuduktan sonra birinci davranisa iliskin dorder
olumlu 6rnek sirasiyla gosterilmistir. Bu siire¢ iki ayri baslama diizeyi oturumunda
gerceklestirilmis ve kararli veri elde edilinceye kadar sunulmustur. Yoklama denemeli
davranislar arasi ¢oklu yoklama modelinde birinci davranistan kararlt veri elde edildikten
sonra Dogrudan Ogretim Modeli'ne gore gelistirilen “Sekil Bul” uygulamasi ile kavram
Ogretimine geg¢ilmistir. Katilimeilara 6gretim oturumu gergeklestirilirken diger iki davranis
(silindir ve koni) i¢in birer oturum yoklama verisi alinmistir. Birinci davranista Olgiit
karsilanip kararli veri elde edilince, ikinci davranistan baglama diizeyi verisi toplanmaya
baslanmis ve iigiincii davranis i¢in bir oturum yoklama verisi alinmustir. Ikinci davranista
ogretim oturumu gergeklestirilirken yine 6l¢iit karsilanip kararli veri elde edilince ii¢lincii

davranis i¢in baglama diizeyi verisi toplanmaya baslanmistir.

Yukaridaki siire¢ ikinci katilimer (Yagmur) i¢in de ayni sekilde gerceklestirilmistir. Ancak
“Asagidakiler ne seklinde?” sorusu Yagmur’a uygulamaci tarafindan okunmus ve her sekil

sirasiyla gosterilirken yine katilimciya “Bu ne seklinde?” diye sorulmustur.

Katilimcilara yonergelere yanit verebilmesi i¢in bes saniye kadar siire taninmistir. Yanitlar;
hazirlanan veri kayit formunda “dogru, yanlis ve tepki yok™ seklinde belirtilen ilgili
alanlara, katilimeilarin dikkatini dagitmamak i¢in daha sonra arastirmaci tarafindan video
kayitlar1 izlenerek isaretlenmistir. Baslama diizeyi oturumlarinin tamami video kamera
aracilifiyla kaydedilmistir. Katilimeilara yanitlar1 hakkinda bir fikir beyan edilmemis,

caligmay1 tamamladiklar1 i¢in sozlii bir sekilde pekistirilmislerdir.
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3.9.2. Ogretim Oturumlari

Baglama diizeyi oturumlarinda kararli veri elde edildikten sonra tiim davraniglarda
bagimsiz degisken uygulanmaya baslanmistir. “Sekil Bul” kavram 6gretme uygulamasi
bilgisayarda ac¢ilmadan 6nce katilimcilara uygulamayi nasil kullanacaklar1 hakkinda bilgi
verilmistir. Katilimcilara ekranda gorecekleri her sekli tipk: ellerinde tuttuklar: bir nesneyi
inceler gibi fare ile dondiirebilecekleri ve her yanina bakabilecekleri anlatilmistir.
Uygulamay1 iyice dinlemeleri ve sOyledigi yonergeleri yerine getirmeleri gerektigi
sOylenmis, eger yanitlar1 dogru olursa ekranda beliren balonlari fare ile (Yagmur’a elle)
patlatabilecekleri anlatilmistir. Tufan (2018) tarafindan tasarlanan “Sekil Bul uygulamasi”
Windows tabanli bir uygulama oldugu igin arastirmanin Ggretim oturumunun tablet
aracilifryla gergeklestirilmesi amaglansa da Android ve los isletim sistemi ile calismadig
icin bir bilgisayar kullanilarak gergeklestirilmistir. Poyraz bilgisayar1 etkin bir sekilde
kullanabilmektedir. Yagmur’un ise bilgisayar ekranina olan uzakligr gérme performansini
etkilemesinden dolayi, bilgisayar ekran1 TV’ye yansitilmig, kavramlar uygulama iginde
gorme alanindan ¢ikmayacak sekilde katilimciya sunulmustur. Sekil Bul uygulamasi

kullanimi ve dgretim oturumu asagida detayli bir sekilde aciklanmastir.

Sekil 1. Baslangi¢ ekrani

Uygulamanin agilis ekraninda Sekil 1°de gosterildigi gibi 6gretimi planlanan ii¢ boyutlu
geometrik sekillerden kiip, silindir ve koni kavramlar1 sunulmaktadir. Bu ekran on saniye

kadar gosterildikten sonra Sekil 2°de gosterilen giris ekranina gecilmektedir.
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Yeni Kullanici Ekle

Sekil 2. Girig ekrant

Giris ekraninda uygulama katilimciya “Merhaba. Listeden adini se¢. Eger adin listede
yoksa, Yeni Kullanici Ekle’ye dokun ve adimi soyadimi yaz.” seklinde seslenmektedir.
Katilimcilar kendi isimlerinin bulundugu diigmeyi secince Sekil 4’teki kullanici secenegi
ekranina gecilmektedir ya da yeni kullanici ekle diigmesine basip, Sekil 3’teki yeni

kullanict ekleme ekrani agilmaktadir.

Sekil 3. Yeni kullanic1 ekleme ekrani

Yeni kullanict ekleme ekraninda uygulama sesi “Adin1 ve soyadin1 bos alana yaz ve ekle
diigmesine dokun.” seklinde katilimciya seslenir. Burada katilimci ekranda bulunan beyaz
bosluga fare imleci ile dokunur ve adim1 soyadini yazip “Ekle” diigmesine dokundugunda

Sekil 6’daki uygulama 6gretim ana ekranina yonlendirilir.
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elif durmus

Sekil 4. Isimle birlikte giris ekrani

Katilimeimnin eger listede adi ve soyadi bulunuyorsa veya bir 6gretimi tamamlamis ve
uygulama herhangi bir sebeple kapatildiysa, katilimcinin kaldigi yerden devam edebilmesi
icin Sekil 4’te gosterilen bu defa katilimcinin adi ve soyadinin bulundugu giris ekranindaki
listeden adim1 ve soyadimi secerek Sekil 5°teki kullanici segcenegi ekranina gecer. Bu
arastirmanin - 0gretim oturumunda katilimcilarin  isimleri uygulamada, uygulamaci
tarafindan kaydedilmistir. Poyraz kendi ismini ekrandan bagimsiz olarak se¢mis, Yagmur

icin se¢imi uygulamaci yapmustir.

elif durmus.

Egitime Basla
Oyuniari Oyna
Raporlari Gor

Sekil 5. Kullanici secenegi ekrani

Sekil 5’te gosterilen kullanici secenegi ekraninda katilimcilar “Egitime Basla™ segenegine
dokunur ve 6gretim oturumu baglar. Eger 6gretim bitmisse bu ekranda “Oyunlar1 Oyna”
diigmesinden ii¢ boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir ve koni ile ilgili oyunlari
oynamaya devam edebilir. “Raporlar1 Gor” diigmesinde ise katilimcilarin 6gretim ve

oyunlardaki yanitlar1 incelenebilir. Ornek verilecek olursa varsa kag kez hata yaptig1 veya
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oyunlarda sekilleri yerlestirme siiresinin ne olduguna bakilabilir. Bu ekranda uygulama ses
ile yonlendirme yapmadiglt icin uygulamaci Poyraz’a “egitime basla” diigmesine

tiklamasini istemistir. Yagmur i¢in bu se¢im uygulamaci tarafindan yapilmaistir.

Sekil 6. Sekil Bul uygulamasi 6gretim ana ekrani

Katilimer adim1 soyadmi Sekil 3’teki ekrana yazip, ekle diigmesine bastiktan sonra
uygulamanin ¢gretim oturumunu otomatik olarak baslatmis olur. Uygulama sesi bir 6nceki
ekranlarda oldugu gibi bu ekranda da ne yapmasi gerektigini katilimciya su sekilde agiklar:
“Simdi seninle birlikte ii¢ boyutlu geometrik sekillerden kiip seklini 6grenecegiz. Once ben
sana kiip seklini gosterecegim. Sonra kiip isminin nasil yazildigini gdsterecegim. Daha

sonra sekiller gosterip adin1 soracagim. Sen de gordiigiin seklin adin1 yazacaksin.”

KUP

Sekil 7. Kiip sekli birinci 6gretim ekrani

Uygulama sesi agiklamay1 yaptiktan sonra uygulama ana o6gretim bolimiinii baslatir.

Ogretim ekran ii¢ sekil (kiip, silindir, koni) i¢in de iki boliimden olusmaktadir. Uygulama
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birinci gretim boliimiinde Dogrudan Ogretim Modeli ilkelerine uygun olarak Sekil 7°de
goriindiigii gibi iic olumlu 6rnekle baglar ve her defasinda ayni boyut fakat farkli renklerde
ornek sunar. Sunum agamasinda her 6rnek gosterdiginde uygulama sesi su sekilde soyler:
“Kiip seklinde. Sekle dokun, etrafinda dondiir ve hangi sekil olduguna bak.” Bu yonergeyi
Poyraz bagimsiz olarak kendisi gergeklestirmistir. Yagmur icin yonerge uygulamaci
tarafindan yapilmus, sekilleri inceleyebilmesi icin hareket ettirilmistir. Ug 6rnek igin de
katilimeinin kiip seklini inceleyebilmesi ve isminin yazilisina odaklanabilmesi igin 15

saniye boyunca ekranda gosterilir.

Bu ne
seklinde ?

Sekil 8. Kiip sekli birinci degerlendirme ekrani

Kiip sekli i¢in birinci sunum boliimii bittikten sonra hemen ardindan otomatik olarak Sekil
8’deki degerlendirme boliimii baslar. Uygulama sesi katilimciy: su sekilde yonlendirir: “Bu
ne seklinde? Tahtaya dokun ve seklin adini yaz.” Katilimci tahtaya dokunduktan sonra
seklin adim1 klavyede vyazabilir. Bu islemi Poyraz bagimsiz olarak kendisi
gerceklestirmistir. Yagmur icin cevaplart uygulamaci birebir belirttigi sekilde tahtaya
yazmistir. Ayrica gelen sekli inceleyebilmesi i¢in yine uygulamaci tarafindan sekil hareket
ettirilmistir. Degerlendirme boliimiinde katilimcilara yedi olumlu 6rnek ve {i¢ olumsuz
ornek olmak {iizere toplamda on 6rnek sunulmustur. Olumsuz 6rnek olarak kare, tiggen ve

dikdortgen iki boyutlu geometrik sekiller se¢ilmistir.
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Sekil 9. Dogru cevaplari pekistirme ekrani

Katilimcilar sunulan her seklin adin1 dogru bir sekilde girdikten sonra uygulama sesi;
“Aferin sana!”, “Cok basarilisin!”, “Cok iyi gidiyorsun!”, “Siipersin!” seklinde sozli
pekistiregler sunar. Sonrasinda ekranin alt kdsesinden daginik halde balonlar yiikkselmeye
baslar ve onlarla birlikte uygulama sesi “Hadi balonlara dokun ve hepsini patlat!” seklinde
yonerge verir. Katilimcilarin patlattigi her balon igin, patlama sesi duyulur. Eger higbirine
dokunmazsa higbir sey olmadan balonlar ekranin {ist tarafina dogru siiziilerek yok olur.
Balonlarin tamami ekranda kayboldugunda uygulama bir sonraki soruya geger Ve
katilimcilarin her dogru yanitinda pekistirme ekran1 gelmekte ve farkli ifadelerle uygulama
sesi katilimeilart pekistirmektedir. Pekistirme ekraninda balonlar1 patlatma eylemini
Poyraz bagimsiz olarak kendisi gergeklestirmistir. Yagmur ise TV ekraninda parmag: ile
dokunarak yakaladigi her balonu uygulamaci bilgisayar ekranindan takip ederek fare ile

patlatmistir.

Eger katilimcilar kiip kavramini hatali yanitlarsa, ayni sekli uygulama Sekil 7°de
goriindiigii gibi kavrami yeniden gosterip “Bu kiip sekli.” olarak ifade etmistir. Sonrasinda
uygulama, kullanicinin anladigindan emin olmak i¢in ayni sekli yeniden sormustur.
Katilime1 sekli dogru yanitlayana kadar ayni sekli sunup degerlendirme islemini tekrar
eder. Katilimcilar iki veya daha fazla hata yaparsa uygulama iki 6rnekle yeniden sunum
yapip bes sorudan olusan bir Ogretim bolimii daha (paralel kavram sunusu) ekler.
Uygulama ayrica degerlendirme boliimiinde kullanicinin her hatali yaniti i¢in bir soru daha
sorar. Katilimcilar birinci 6gretim boliimiindeki tiim sorulari yanitladiktan sonra ikinci

ogretim boliimiine gecilir.
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Sekil 10. Kiip sekli ikinci 6gretim ekrani

Sekil 10°da goriilen uygulamanin ikinci 6gretim boliimi, birinci bolimiin sunum ve
degerlendirme tasarimi ile aynidir. Ancak bu boliimde kavram, gergek nesne sekilleri ve
farkli boyutlarda 6rneklerle sunulmaktadir. Degerlendirme boliimiinde sunulan olumsuz
orneklerse yine kare, ticgen ve dikdortgendir. Yedi olumlu 6rnekle birlikte toplamda bu
boliimde de 10 soru sorulmustur. Hatalar birinci boliimde oldugu gibi diizeltilmektedir.
Sekil 10°da gosterilen ikinci dgretim boliimii uygulama sesinin “Simdi seninle kiip seklini
ogrenmeye devam edecegiz.” demesiyle baslar. Burada anlatilan birinci ve ikinci 68retim
béliimlerinde uygulanan ydntem Dogrudan Ogretim Modeli ilkelerine uyarak, dgretimi
hedeflenen silindir ve koni kavramlari igin de birebir ayn1 sekilde uygular. Ozetle; birinci
boliim farkli renk ve ayni boyuttaki sekillerle, ikinci boliim ise gergek ve farkli boyuttaki
nesne resimleri ile sunulmaktadir. Bu boliim tamamlandiktan sonra uygulama 6gretimi
tamamlanan her sekil i¢in genisletme oyunlari ekranini acar. Genisletme oyunlari

genelleme oturumlar1 boliimiinde daha detayli anlatilmigtir.
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Sekil 11. Bir sonraki kavramin 6gretimine gecmek i¢in baslangi¢ ekrani

Iki 6gretim boliimii ve genisletme oyunundan sonra ekran karararak uygulama kullanicinin
dinlenmesi i¢in bir dakikalik mola verir. Beliren bu siyah ekran 6grencinin dikkatini
dagitmamasi ve mola vermesi amaciyla belirlenen siire boyunca sadece geri sayim yapar
ve bagka bir igerik barindirmaz. Bu siire gectikten sonra “Devam Et” diigmesi Sekil 11°de
gosterildigi gibi ekranin alt bdliimiinde ortaya cikar. “Devam Et” diigmesine bastiktan
sonra uygulama silindir seklinin birinci 6gretim bdliimiine gecer. Arastirmada her seklin
ogretim oturumu farkli giinlerde gergeklestirildigi i¢in bu ekran 6gretimi sonlandirmak igin

kullanilmastir.

Uygulamaci ekrani kapatip uygulamay: baska bir giinde yeniden agtiginda katilimer Sekil
4’teki listeden adini segip yeni seklin birinci 6gretim boliimii ile devam etmistir. Ayni
sekilde uygulamanin yanliglikla kapanmasi gibi durumlarda da kaldig1 yerden devam eder
ya da katilimer ekranda baska bir yere dokundugunda da uygulama ekrani1 donarak yeniden

uygulamaya tiklandiginda kaldig1 yerden devam eder.

Kiip kavraminin 6gretim oturumu tamamlandiktan sonra uygulamaci kiip i¢in 6gretim sonu
degerlendirme oturumunu gergeklestirir. Son olarak da son test verisini alir. Yukarida
bahsedilen 6gretim oturumu ve genisletme oyunu farkli giinlerde ikiser 6gretim oturumu
halinde silindir ve koni kavramlar i¢in birebir ayn1 adimlarla gergeklestirilmistir. Sekil
12’de silindir sekli birinci 6gretim ekrani, Sekil 14’te silindir sekli ikinci 6gretim ekrani
goriilmektedir. Silindir seklinin 6gretim oturumlari tamamlandiktan sonra Sekil 17’deki
genisletme oyunu ekrani gelir. Oyun tamamlandiktan sonra Sekil 11’deki bir sonraki
kavramin §gretimine ge¢gmek i¢in baslangic ekran1 gelmis ve uygulama kapatilmistir. Sekil

13’te koni sekli birinci 6gretim ekrani, Sekil 15°te ise koni sekli ikinci 6gretim ekrani
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goriilmektedir. Koni seklinin 6gretim oturumlari tamamlandiktan sonra Sekil 18’deki kiip,

silindir ve koninin birlikte yer aldigi genisletme oyunu ekran1 agilmaktadir.

SILINDIR

Sekil 12. Silindir sekli birinci 6gretim ekrani

KONI

Sekil 13. Koni sekli birinci 6gretim ekrani

SILINDIR

Sekil 14. Silindir sekli ikinci 6gretim ekrani
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Sekil 15. Koni sekli ikinci 6gretim ekrani

Katilimcilarin biitiin cevaplart Sekil Bul uygulamasi tarafindan kaydedilmistir. Boylece
katilimeilarin oturum sonunda dogru ve yanlig cevaplari incelenebilmektedir. Poyraz sozlii
olarak dogru yanitlaylp yazma islemini yaparken bazi sekillerde harf hatasi yapmasindan
dolay1 uygulama yanitlarini yanls olarak degerlendirmistir. Bu sebeple Poyraz’in 6gretim
oturumunda verdigi yanitlar, uygulamacinin Poyraz i¢in hazirladigi baska bir 6gretim

oturumu veri kayit formunda (Ek 4), video kayitlar1 izlenerek yeniden tutulmustur.
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Sekil 16. Rapor ekrant

Katilimeilar igin tiim adimlar tamamlandiginda uygulama rapor ekranini otomatik olarak
acmaktadir. Ayrica istenirse tiim adimlar tamamlanmadan da rapor ekraninda her seklin
Ogretim oturumlari tamamlandik¢a incelenebilir. Sekil 16’de gosterilen ornek rapor
ekranindaki gibi kiip i¢in birinci 6gretim oturumunda (cubel) 11 soru sorulmustur. Bunun
nedeni katilimcinin bir soru hatali yanit vermesinden kaynaklanir. Uygulama hatali yanit
icin bir kez yeniden model olup, ayni soruyu tekrar sorarak bir soru ekleme yaparak
orijinal sunuyu saglamlastirmistir. Silindir seklinin birinci 6gretim oturumuna (cylinderl)
bakildiginda iki hatali yanit goriilmektedir. Katilimcinin iki veya daha fazla hatali yanitt
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Olursa uygulama paralel kavram sunusu ile saglamlastirma yapar. Burada uygulama 13
sorudan sonra 2 kez daha model olup 5 soru (cylinderlP1) daha sorarak paralel kavram
sunusuyla saglamlastirma yapmistir. Yanitlar “cylinderlP1” satirinda gosterilmistir. Kiip
seklinin ikinci 6gretim oturumu yanitlar1 “cube2” olarak yazilan satirda gosterilmistir. Her
ti¢ sekil i¢in “1” birinci 6gretim oturumunu, “2” ikinci 6gretim oturumunu, “1P1” birinci
ogretim oturumu paralel kavram sunusunu, “I1P2” ise ikinci 0gretim oturumu paralel
kavram sunusu gdstermektedir. “gamel” kiip seklinin genisletme oyununu, “game2”
silindir seklinin genisletme oyununu, “game3” ise koni seklinin genisletme etkinligini

ifade ermekte ve sonuclarini gostermektedir.

3.9.3. Ogretim Sonu Degerlendirme Oturumlari

Kiip kavraminin birinci ve ikinci Ogretim oturumu tamamlandiktan sonra bagimsiz
degiskenin, bagimli degisken iizerindeki etkisinde tahminde bulunulabilmek i¢in ii¢ ayri
ogretim sonu degerlendirme oturumu gergeklestirilmistir. Bu oturumlarda her seklin birinci
baslama diizeyi oturumunun Ornekleri kullanilmistir. Aymi sekilde silindir ve koni
kavramlariin birinci ve ikinci 6gretim oturumlar: tamamlandiktan sonra da {icer ayri

Ogretim sonu degerlendirme oturumlari yapilmastir.

3.9.4. Genelleme Oturumlari

Arastirmada katilimcilarin 6gretimi hedeflenen kavramlar: bagka materyallerde genelleyip
genelleyemedigini belirleyebilmek icin genelleme oturumlar1 yapilmistir. Farkli ortam
genellemelerine bakilmak istense de arastirma Kovid19 salgini siirecine denk geldigi igin
katillmcilarin  simiflarinda  ¢alisma yapilamamis, ebeveynlerin miisaadesiyle oturumlar
sadece katilimcilarin evlerinde gerceklestirilmistir. Genelleme oturumlar1 6n test — son test
bigiminde gerceklestirilmistir. Kiip, silindir ve koni i¢in bir Word belgesinde sorular
olusturulmustur. Her sekil i¢in 6n test on soru, ayni sekilde her sekil i¢in son test on soru
icermektedir. On test her seklin kavram dgretimine baslamadan &nce, son test de kavram

Ogretimi tamamlandiktan sonra katilimcilara sunulmustur.

Genelleme degerlendirmelerinden sonra Poyraz’la Sekil Bul uygulamasi i¢indeki oyun
oynanmistir. Yagmur i¢in iglevsel gérme degerlendirmesi sonucunda bu oyunlarin gérme

performansina uygun olmadigina kanaat getirilerek uygulanmamagtir.
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3.9.4.1. Genisletme Oyunlart

Sekil Bul uygulamasinin bu boliimii sadece Poyraz ile genelleme degerlendirmelerinden
sonra eglenmesi amaciyla oynanmistir. Poyraz genisletme oyunlarini uygulamaci
gbzetiminde ancak bagimsiz bir sekilde oynamistir. Yagmur i¢in ise gérme performansina

uygun olmadigi i¢in oyun oynanmamis, sadece On test — son test verisi toplanmustir.

Sekil 17. Kiip sekli genisletme oyunu ekrani

Kiip sekli i¢in ikinci Ogretim bolimii de tamamlandiktan sonra uygulama, kiip sekli
genisletme oyununu baglatir. Ancak genisletme oyunu ekrani, 6gretim sirasinda atlanarak
genelleme degerlendirmelerinden sonra oynanmustir. Ekran agildiginda uygulama sesi:
“Simdi seninle kiip ile ilgili oyun oynayacagiz. Ben sana kiipleri koyacagin yeri
sOyleyecegim. Sen de sekle dokunup sdyledigim yere koyacaksin.” der. Sonrasinda Sekil
17°de yerde goriilene benzer sekilde nesneler ekranmn iist boliimiinden yere diiser. Ug
nesneden sadece bir tanesi kiip seklindedir. Diger iki nesne kitap, kalem ve cetvel olabilir.

9% ¢

Bu esnada uygulama sesi katilimeiya; “Kiipii masanin iistiine koy.”, “Kiipli masanin altina

9% ¢ 99 ¢ 9% 46

koy.”, “Kiipii yesil kitaplarin yanina koy.”, “Kiipii kirmiz1 kitaplarin yanina koy.”, “Kiipii
tahtanin altina koy.”, “Kiipli kutunun i¢ine koy.” yonergelerinden birini sdyler. Uygulama
belirtilen yonergelerden rastgele 10 tanesini katilimcidan yerine getirmesini ister. Bu
esnada Sekil Bul uygulamasi da katilimecinin belirtilen yonergeye gore sekli yerlestirdigi
slireyi sayarak rapor bolimiine kaydeder. Eger katilimci farkli bir nesneyi secip
yerlestirmeye calisirsa uygulama kiip seklini gosteren yesil bir ok isareti ile ipucu verir. Bu
ekran benzer sekilde silindir sekli 6gretiminden sonra Sekil Bul uygulamasi tarafindan

tekrar gosterilir.
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Sekil 18. Koni sekli genisletme oyunu ekrani

Bu ekran koni kavraminin 6gretimi tamamlandiktan sonra agilmaktadir. Diger genisletme
oyunundan farkli olarak Sekil 18’de goriildiigli gibi koni sekli genisletme oyunu 6gretimi
hedeflenen ii¢ boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir ve koninin karisik olarak yer
aldig1 bir eslestirme oyunudur. Tahtada kavramlarin isimleri yazmaktadir ve katilimci
ekranin iist kismindan yere diisen ii¢ sekli isimleri ile eslemesini yapmistir. Uygulama bu
islemi 10 defa katilimciya yaptirmistir ve her defasinda kiip, silindir, koni, kare, tiggen,
daire kavramlarindan iicer tane sekil ekranin {ist boliimiinden karigik olarak diismektedir.
Ekran agildiginda uygulama sesi katilimciya s$Oyle seslenmistir: “Simdi seninle
ogrenecegin sekiller ile ilgili bir oyun oynayacagiz. Sekilleri isimleri ile eslestireceksin.
Gordiiglin sekle dokun ve dogru isim ile eslestir.” Katilimci ii¢ sekli de dogru bir sekilde
eslestirdikten sonra uygulama sesi; “Cok iyi gidiyorsun!”, “Harika”, “Cok basarilisin.”,
“Aferin sana!” seklinde katilimciya pekistire¢ vermistir. Eger hatali bir eslestirme olursa
uygulama katilimci hatayr diizeltene kadar herhangi bir uyar1 vermeden beklemektedir.
Boylelikle katilimer hicbir pekistire¢ gelmediginde bir hata oldugunu anlamis ve
diizeltmelerini yapmistir. Ayrica uygulama bu oyunda da katilimcinin kavramlar1 dogru

rafa yerlestirme siiresini de kaydetmistir.

3.9.5. izleme Oturumlar:

Ug boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir ve koni kavramlarmin 6gretim oturumlari
tamamlandiktan sonra uygulamaci, katilimcilarin 6gretim oturumlarindaki 6grenmelerini
ne diizeyde koruduklarini belirleyebilmek adina izleme oturumlari diizenlemistir.

Oturumlar, 6gretim oturumlarmin tamamlanmasinin ardindan 7., 14. ve 21. giinlerde
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gerceklestirilmistir. Izleme oturumlarmin uygulanmasi baslama diizeyindeki uygulamalara
benzer sekilde diizenlenmistir. Oturumlarin hepsi tamamlandiktan sonra uygulamaci

katilimcilara kendisiyle ¢alistiklar igin tesekkiir etmistir.

3.10. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada etkililik, gézlemciler aras1 giivenirlik ve sosyal gegerlik olmak iizere ii¢ tiir
veri toplanmistir. Arastirmada gergeklestirilen her oturum igin veri kayit formlari
olusturulmus ve yine biitiin oturumlar kamera ile video kaydina alinmistir. Bu béliimde

verilerin toplanmast ayrintili olarak anlatilmistir.

3.10.1. Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Aragtirmada bagimsiz degiskenin etkililik verilerinin hesaplanabilmesi i¢in kiip, silindir ve
koni kavramlarma katilimecilarin dogru ve hatali tepkileri kaydedilerek dogru tepki
yiizdeleri hesaplanmustir. Gelistirilen veri kayit formlarinda katilimeilarin dogru, yanhs ve
tepkide bulunmama yanitlart ilgili yerlere “x” isareti ile isaretlenerek kayit edilmistir.
Ayrica katilimeilarin 6gretim oturumu dogru ve hatali yanitlarini “Sekil Bul” uygulamasi
kayit altina almistir ancak uygulama stirecinde bahsedilen sebeple Poyraz’in “Sekil Bul”
uygulamasindaki kayitlar1 yerine aragtirmacinin 6gretim oturumu i¢in hazirladig: veri kayit
formu kullanilmistir. Bu formda katilimeinin dogru ve hatali yanitlar yine ilgili yerlere “x”
isareti ile isaretlenerek kayit edilmistir. Katilimcilarin kiip, silindir ve koni sekillerini
gordiiklerinde; kiip, silindir ve koni olarak etiketleyebilmeleri dogru yanit olarak kabul

edilmistir. Dogru tepki yiizdesi, katilimcinin dogru tepkide bulunma sayisi, toplam tepki

sayisina boliiniip yiizle ¢arpilarak bulunup yiizde olarak grafige islenmistir.

3.10.2. Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada uygulanma asamalarinin, uygulamaci tarafindan planlandig1 sekilde
gerceklestirilip gerceklestirilmedigini belirlemek amaciyla gozlemciler arasi giivenirlik
verisi toplanmustir. Giivenirlik verileri Gazi Universitesi Gorme Engelliler Ogretmenligi
Lisans Programimdan mezun olmus ve Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Gorme
Engellilerin Egitimi Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans Programindan mezun, MEB’de
gorevini devam ettiren bir 6zel egitim Ogretmeni tarafindan alinmistir. Arastirmanin

bagimli ve bagimsiz degiskeni kendisine agiklanmisg, baslama diizeyi, yoklama, dgretim,
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genelleme ve izleme oturumlarinin nasil diizenlendigi ve G6zlemci Giivenirlik Formu’nun

(Ek 8) nasil kullanilacagi hakkinda bilgi verilmistir.

3.10.2.1. Gozlemciler Arast giivenirlik

Arastirmanin gozlemciler aras1 giivenirlik verileri; “Goriis birligi / (goriis ayriligi + goriis
birligi) x 100” formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Gézlemci ve uygulamaci es zamanlt
olarak ve birbirinden bagimsiz sekilde, yansiz olarak secilen oturumlar {izerinden
gergeklestirilmistir.  Aragtirmanin  baslama diizeyi, 0Ogretim, izleme ve genelleme
oturumlarin %30’undan gbzlenmis ve analizi yapilmistir. Katilimcilarin gozlemciler arasi

giivenirlik verileri Tablo 2’te sunulmustur.

Tablo 2
Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verileri
Kavramlar Baglama Diizeyi Ogretim  Sonu Genelleme Izleme
Degerlendirme
Kiip %97.9 %100 %97.9 %100
Silindir %100 %100 %100 %100
Koni %100 %095.8 %100 %100

3.10.3. Sosyal Gegerlik Verilerinin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda sosyal gegerlik verileri toplanacaktir. “Sekil Bul” uygulamasinin
egitimi ve degerlendirme oturumlarinin tamami bittikten sonra arastirmaci tarafindan her
iki 6grenciye (Ek 5), ailelerine (Ek 6) ve 6gretmenlerine (EK 7) sosyal gecerlik formlari
hazirlanarak Sekil Bul uygulamasi, ¢alismanin yararlari, énemi ile Ogretimi yapilan
becerilerin 6nemi hakkinda diislincelerini belirleyebilmek adina sosyal gegerlik sorular
hazirlanip, goriisme yapilmistir. Gruplar i¢in hazirlanan sorularin bazilari birbirleri ile
benzerdir ancak her soru gruplara 6zgii olacak sekilde sorulmustur. Hazirlanan sorular agik

ugludur. Tiim goriismeler, goriismecilerin izni alinarak sesli olarak kaydedilmistir.

3.11. Verilerin Analizi

Arastirmada Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram
Ogretiminin, az goéren Ogrencilerin ii¢ boyutlu geometrik sekilleri kazanmalarinda
etkililigini belirlemek amaciyla edinim ve genelleme diizeyleri analiz edilmistir. Elde
edilen veriler, veri kayit formlarina arastirmaci tarafindan islenmis ve yine arastirmaci

tarafindan analiz edilmistir. Veriler grafiksel analiz yontemi ile sunulmustur. Baglama
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diizeyi oturumlari yoklama, Ogretim sonu degerlendirme ve izleme oturumlari ¢izgi
grafiginde sunulmus ve niteliksel olarak yorumlanmistir. Hazirlanan grafigin yatay
ekseninde gergeklestirilen baslama diizeyi, yoklama, d6gretim ve izleme oturumlari; diisey
ckseninde ise arastirmanin bagimli degiskenleri olan kiip, silindir ve koni kavramlarina
katilimeilarin gosterdigi dogru tepkiler niceliksel olarak yer almistir. Ayrica arastirmada
toplanan genelleme verileri ise, on test — son test uygulanarak, siitun grafigi iizerinde
sunularak analiz edilmistir. Son olarak katilimcilara, annelerine ve 6gretmenlerine sosyal

gecerlik i¢in hazirlanan veri formlarinda sorulara verdikleri yanitlar analiz edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu caligmanin amaci, dogrudan o6gretim modeliyle gergeklestirilen bilgisayar destekli
kavram Ogretiminin, az goren 0grencilerin {i¢ boyutlu geometrik sekilleri kazanmalarinda
etkililigini  belirlemek, oOgrendikleri kavramlari baska materyallere genelleyip
genelleyemediklerini arastirmak, 7., 14. ve 21. giinlerde kazandiklar1 kavramlari siirdiiriip
stirdiiremedikleri, 6grencilerin, ebeveynlerin ve 6gretmenlerin “Sekil Bul” uygulamasi ve
uygulama ile yapilan Ogretime iliskin goriislerini ortaya koymaktir. Bu boliimde

aragtirmanin her bir amacina yonelik bulgular ve yorumlarina yer verilmistir.

4.1. Dogrudan Ogretim Modeli’yle Gergeklestirilen Bilgisayar Destekli Kavram
Ogretiminin, Az Goéren Ogrencilerin U¢ Boyutlu Geometrik  Sekilleri

Kazanmalarinda Etkililigine iliskin Bulgular

Dogrudan Ogretim Model’ine gdre gelistirilen bir bilgisayar destekli materyal olan “Sekil
Bul” uygulamasiyla yapilan kavram 6gretiminin etkililigi iizerine elde edilen bulgular iki
katilme1 i¢in Sekil 18 ve Sekil 19°da gosterilmektedir. Veriler arastirmanin baglama

diizeyi, 6gretim sonu degerlendirme ve izleme oturumlari olarak incelenmektedir.

Grafiklerde yatay eksen oturum giinlerini, diisey eksen ise gergeklestirilen giinliik yoklama
oturumlarinda katilimcilarin  gosterdikleri dogru tepki yiizdelerini ifade etmektedir.
Baglama diizeyi verileri katilimcilarla 6gretim oncesinde gergeklestirilen oturumlardaki
tepkilerinden, 6gretim sonu degerlendirme sirasinda katilimcilarin gosterdikleri tepkilerden
uygulama verilerini, 6gretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra 7., 14. ve 21. giinlerde her
kavram icin diizenlenen oturumlarda katilimcilarin gosterdikleri tepkiler ise izleme
verilerini olugsmaktadir. Asagida iki katilimecr icin bulgular ayri ayr1 basliklarda

aciklanmustir.
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4.1.1. Poyraz’m Uc¢ Boyutlu Geometrik Sekilleri Kazanmasinda Dogrudan
Ogretim Modeli’yle Gergeklestirilen Bilgisayar Destekli Kavram Ogretiminin
Etkililigine Iliskin Bulgular

Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram ogretiminde,
Poyraz’in {i¢ boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir ve koni kavramlarini
edinebilmeleri i¢in Ogretim oturumlarina baglamadan once performans diizeylerini
belirleyebilmek i¢in ii¢ oturum baslama diizeyi verisi alinmistir. Sekil 18’deki grafikte
gorildiigii gibi Poyraz birinci davranis olarak belirlenen kiip kavrami i¢in baglama diizeyi
oturumlarmin iigiinde de art arda %0 diizeyinde performans gostererek kavram ile ilgili
sunulan higbir soruya dogru yanit verememistir. Kiip icin baglama diizeyi verileri
toplanirken bu esnada silindir ve koni kavramlari i¢in birer oturum yoklama verisi
toplanmigtir. Toplanan ara yoklama verilerinde Poyraz %0 diizeyinde performans
gostermistir. Bu veri silindir ve koni kavramlari hakkinda Poyraz’in herhangi bir bilgiye
sahip olmadigimi gostermektedir. Baslama diizeyi oturumlarinda elde edilen veriler
kararlilik gosterdikten sonra kiip kavrami i¢in uygulama asamasina gecilmistir. Poyraz
Sekil Bul uygulamasi ile yapilan iki 6gretim oturumundan sonra gergeklestirilen 6gretim
sonu degerlendirme oturumlarinda kiip kavrami i¢in dogru tepkilerinin yiizdesi %100
diizeyine yiikselmistir. Elde edilen bulgulara gore 6gretim sonu degerlendirmelerinde
Poyraz’in Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram

ogretiminde kiip kavramini 6grendigi goriilmektedir.

Kiip kavraminin 6gretiminde Olgiit karsilandiktan sonra silindir kavrami i¢in baslama
diizeyi verileri toplanmaya baslamistir. Poyraz {ii¢ oturum art arda %0 diizeyinde
performans gostererek kavram ile ilgili sunulan hig¢bir soruya dogru yanit verememistir.
Silindir i¢in baslama diizeyi verileri toplanirken bu esnada koni kavrami igin de bir oturum
yoklama verisi toplanmistir. Toplanan ara yoklama verisinde Poyraz %0 diizeyinde
performans gostermistir. Bu koni kavrami hakkinda Poyraz’in hala herhangi bir bilgiye
sahip olmadigimi géstermektedir. Silindir kavrami i¢in baslama diizeyi oturumlarinda elde
edilen veriler kararlilik gosterdikten sonra uygulama asamasina gecilmistir. Poyraz’in Sekil
Bul uygulamasi ile yapilan iki 6gretim oturumundan sonra gergeklestirilen dgretim sonu
degerlendirme oturumlarinda silindir kavrami i¢in dogru tepkilerinin yiizdesi %100
diizeyine yiikselmistir. Elde edilen bulgulara gore 6gretim sonu degerlendirmelerinde
Poyraz’in Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram

ogretiminde silindir kavramini 6grendigi goriilmektedir.
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Silindir kavramimin 6gretiminde Olgiit karsilandiktan sonra koni kavrami i¢in baslama
diizeyi verileri toplanmaya baslamistir. U¢ oturum art arda %0 diizeyinde performans
gostererek kavram ile ilgili sunulan higbir soruya dogru yanit verememistir. Koni kavrami
icin baglama diizeyi oturumlarinda elde edilen veriler kararlilik gosterdikten sonra
uygulama agamasina gecilmistir. Poyraz’in Sekil Bul uygulamasi ile yapilan iki 6gretim
oturumundan sonra gergeklestirilen 6gretim sonu degerlendirme oturumlarinda koni
kavrami i¢in dogru tepkilerinin yiizdesi %100 diizeyine yiikselmistir. Elde edilen bulgulara
gore Ogretim sonu degerlendirmelerinde Poyraz’in Dogrudan Ogretim Modeli’yle
gergeklestirilen Dbilgisayar destekli kavram Ogretiminde koni kavramimi 6grendigi
goriilmektedir. Yukaridaki bulgular temel alindiginda Dogrudan Ogretim Modeli’yle
gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram 6gretiminin, birinci katilimer Poyraz’in kiip,
silindir ve koni {i¢ boyutlu geometrik sekil kavramlarini kazanmasina katkida bulundugunu

gostermistir.
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Sekil 19. Poyraz’m kiip, silindir ve koni kavramlarina yonelik Baglama Diizeyi (B.D),
Ogretim Sonu Degerlendirme (O. S. D) ve Izleme Oturumlarinda (1) gosterdigi dogru tepki
yiizdeleri.
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Poyraz 6gretim oturumlar: sirasinda yanitlart “Sekil Bul” uygulamasi iizerinde, klavye ile
yanitlarken bazi yazim hatalar yapmustir. Ornegin “Silindir” kavramini yazarken, “Silinidr
veya Silindr” seklinde yanmitlamistir. Sekil Bul uygulamasi bu yanitlar1 yanlis olarak
degerlendirdigi i¢in ek sorular1 vermis ikiden fazla hata oldugunda paralel kavram
sunusuna ge¢ip bes soru daha sormustur. Ancak Poyraz yanitlarini yazarken sozlii bir
sekilde kavrami dogru yanitladigi i¢in uygulamacit Sekil Bul uygulamasinin rapor
boliimiinden hari¢ bir kayit formu daha olusturup katilimcinin yanitlarim1 kayit etmis ve
uygulamanin yanlis olarak kabul ettigi ancak dogru ifade edilen yanitlar1 kayit formunda
dogru tepki olarak isaretlemistir. Poyraz’in Ogretim Oturumlar sirasinda gosterdigi dogru

ve yanlis tepkiler ise agsagida, Tablo 3’te gosterilmektedir.
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Tablo 3
Poyraz in Ogretim Oturumlarinda Verdigi Dogru (D), Yanis (Y) Tepkiler

Cevaplar
Kiip Silindir Koni
1. 2. 1. 2. 1. 2.
Bildirim: Ogretim  Ogretim  Ogretim  Ogretim  Ogretim  Ogretim
Bu Ne Seklinde?  QOturumu  Oturumu  Oturumu  Oturumu  Oturumu  Oturumu
D Y D Y D Y D Y D Y D Y
1. Sekil X X X X X X
2. Sekil X X X X X X
3. Sekil X X X X X X
4. Sekil X X X X X X
5. Sekil X X X X X X
6. Sekil X X X X X X
7. Sekil X X X X X X
8. Sekil X X X X X X
9. Sekil X X X X X X
10. Sekil X X X X X X
11. Sekil X X X
12. Sekil X X
13. Sekil X X X
14. Sekil X X X
15. Sekil X X X
16. Sekil X X X
17. Sekil X X X
18. Sekil X X X

4.1.2. Yagmur’un U¢ Boyutlu Geometrik Sekilleri Kazanmasinda Dogrudan
Ogretim Modeli’yle Gergeklestirilen Bilgisayar Destekli Kavram Ogretiminin

Etkililigine ve Siirdiiriilebilirligine iliskin Bulgular

Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram o&gretiminde,
ikinci katilimcr Yagmur’un ¢ boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir ve koni
kavramlarii edinebilmeleri i¢in 6gretim oturumlarina baslamadan 6nce performans
diizeylerini belirleyebilmek i¢in ii¢ oturum baslama diizeyi verisi alinmistir. Sekil 19°daki
grafikte goriildiigii gibi Yagmur birinci davranis olarak belirlenen kiip kavrami igin
baglama diizeyi oturumlarinin iiciinde de art arda %0 diizeyinde performans gostererek
kavram ile ilgili sunulan hicbir soruya dogru yanit verememistir. Kiip i¢in baglama diizeyi
verileri toplanirken bu esnada silindir ve koni kavramlari i¢in birer oturum yoklama verisi
toplanmistir. Toplanan ara yoklama verilerinde Yagmur %0 diizeyinde performans

gostermistir. Bu veri silindir ve koni kavramlar1 hakkinda Yagmur’un herhangi bir bilgiye
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sahip olmadigini gostermektedir. Baslama diizeyi oturumlarinda elde edilen veriler
kararlilik gosterdikten sonra kiip kavrami i¢in uygulama asamasina gegilmistir. Yagmur’un
Sekil Bul uygulamasi ile yapilan birinci 6gretim oturumundan sonra kiip kavrami igin
dogru tepkileri %100 diizeyine Yiikselmistir. Ikinci 6gretim oturumundan sonra da dogru
tepkileri %100 diizeyinde olmustur. Elde edilen bulgulara gore oOgretim sonu
degerlendirmelerinde Yagmur’un Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar

destekli kavram 6gretiminde kiip kavramini 6grendigi goriilmektedir.

Kiip kavraminin 6gretiminde Olgiit karsilandiktan sonra silindir kavrami i¢in baslama
diizeyi verileri toplanmaya baslamistir. U¢ oturum art arda %0 diizeyinde performans
gostererek kavram ile ilgili sunulan higbir soruya dogru yanit verememistir. Silindir igin
baslama diizeyi verileri toplanirken bu esnada koni kavrami i¢in de bir oturum yoklama
verisi toplanmistir. Toplanan ara yoklama verisinde Poyraz %0 diizeyinde performans
gostermistir. Bu koni kavrami hakkinda Yagmur’un hala herhangi bir bilgiye sahip
olmadigin1 gostermektedir. Silindir kavrami i¢in baglama diizeyi oturumlarinda elde edilen
veriler kararlilik gdsterdikten sonra uygulama asamasina gegilmistir. Yagmur’un Sekil Bul
uygulamasi ile yapilan birinci 6gretim oturumundan sonra silindir kavrami i¢in dogru
tepkilerinin %100’e yiikselmistir. Ikinci 6gretim oturumundan sonra da dogru tepkileri
%100 diizeyinde olmustur. Elde edilen bulgulara gore 6gretim sonu degerlendirmelerinde
Yagmur’un Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram

ogretiminde silindir kavramini 6grendigi goriilmektedir.

Silindir kavraminin 6gretiminde Ol¢iit karsilandiktan sonra koni kavrami icin baslama
diizeyi verileri toplanmaya baglamistir. Yagmur, {ic oturum art arda %0 diizeyinde
performans gostererek kavram ile ilgili sunulan hig¢bir soruya dogru yanit verememistir.
Koni kavrami i¢in baglama diizeyi oturumlarinda elde edilen veriler kararlilik gosterdikten
sonra uygulama agamasina gegilmistir. Yagmur’un Sekil Bul uygulamasi ile yapilan birinci
ogretim oturumundan sonra koni kavrami i¢in dogru tepkilerinin yiizdesi %100 diizeyine
yiikselmistir. Ikinci 6gretim oturumundan sonra da dogru tepkilerinin yiizdesi %100
diizeyinde olmustur. Elde edilen bulgulara gore ogretim sonu degerlendirmelerinde
Yagmur’'un Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram
ogretiminde koni kavramini 06grendigi goriilmektedir. Yukaridaki bulgular temel
alindiginda Dogrudan Ogretim Modeli’yle Gergeklestirilen Bilgisayar Destekli Kavram
Ogretiminin, birinci katilime1 Yagmur’un kiip, silindir ve koni ii¢ boyutlu geometrik sekil

kavramlarini kazanmasina katkida bulundugunu gostermistir.
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Sekil 20. Yagmur’un kiip, silindir ve koni kavramlarina yonelik Baglama Diizeyi (B. D.),
Ogretim Sonu Degerlendirme (O. S. D.) ve izleme Oturumlarinda (I.) gdsterdigi dogru

tepki ytizdeleri.
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Yagmur’'un Ogretim Oturumlar sirasinda gosterdigi dogru ve yanls tepkiler ise asagida,

Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4
Yagmur 'un Ogretim Oturumlarinda Verdigi Dogru (D), Yanis (Y) Tepkiler
Cevaplar
Kiip Silindir Koni
1. Ogretim 2. Ogretim 1. Ogretim 2. Ogretim 1. 2.
Bildirim: Oturumu Oturumu Oturumu  Oturumu  Ogretim  Ogretim
Bu Ne Seklinde? Oturumu  Oturumu
D Y D Y D Y D Y D Y D Y
1. Sekil X X X X X X
2. Sekil X X X X X X
3. Sekil X X X X X X
4. Sekil X X X X X X
5. Sekil X X X X X X
6. Sekil X X X X X X
7. Sekil X X X X X X
8. Sekil X X X X X X
9. Sekil X X X X X X
10. Sekil X X X X X X
11. Sekil X X X X X
12. Sekil X X X X
13. Sekil X X X X
14. Sekil X X X X
15. Sekil X X X X
16. Sekil X X X X
17. Sekil X X X X
18. Sekil X X X

4.2. Dogrudan Ogretim Modeliyle Gergceklestirilen Bilgisayar Destekli Kavram
Ogretiminin, Az Goéren Ogrencilerin U¢ Boyutlu Geometrik Sekilleri Genelleme

Bulgular

Bu bolimde az goren ogrencilerin Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen
bilgisayar destekli kavram ogretimi sonucunda kazandiklari, ii¢ boyutlu geometrik
sekillerden kiip silindir ve koni kavramlarini farkli materyal ve soru tiplerine de sergileyip

sergileyemediklerine dair genelleme bulgularina yer verilmistir.
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4.2.1. Poyraz’in Genelleme Bulgulari

Poyraz’in Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram
Ogretimi sonucunda kazandig, kiip silindir ve koni kavramlarini farklt materyal ve soru
tiplerine de sergileyip sergileyemediklerine dair genelleme bulgularma Sekil 20’de yer
verilmistir. Grafik incelendiginde; Poyraz, kiip kavrami i¢in genelleme 6n test oturumunda
dogru tepki yiizdesi %20 iken, Sekil Bul uygulamasiyla Ogretim oturumlari
tamamlandiktan sonra genelleme son test oturumunda dogru tepki yiizdesi %100’e
ulasarak kiip kavramini farkli materyale genelleyebilmistir. Ikinci davranis olarak
belirlenen silindir kavrami igin genelleme 6n test oturumunda dogru tepki yiizdesi %0
olarak goriilmektedir. Sekil Bul uygulamasi ile 6gretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra
genelleme son test oturumunda dogru tepki yiizdesi %100’e ulasarak silindir kavramini
farkll materyale genelleyebilmistir. Uciincii davranis olarak belirlenen koni kavrami icin
ise yine genelleme 0On test oturumunda dogru tepki yiizdesi %0 olarak gériilmektedir. Sekil
Bul uygulamasi ile Ogretim oturumlari tamamlandiktan sonra genelleme son test
oturumunda dogru tepki yiizdesi %100’¢ ulasarak koni kavramimi farkli materyale

genelleyebilmistir.
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Sekil 21. Poyraz’n kiip, silindir ve koni kavramlarina iligkin genelleme 6n test ve son test
dogru tepki ylizdeleri
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4.2.2. Yagmur’un Genelleme Bulgular:

Yagmur’un Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram
Ogretimi sonucunda kazandigi kiip, silindir ve koni kavramlarimi farkli materyallere de
sergileyip sergileyemediklerine dair genelleme bulgularima Sekil 21°’de yer verilmistir.
Grafik incelendiginde; Yagmur, kiip kavrami i¢in genelleme 6n test oturumunda dogru
tepki ylizdesi %0 iken, Sekil Bul uygulamasiyla 6gretim oturumlari tamamlandiktan sonra
genelleme son test oturumunda dogru tepki yiizdesi %100’e ulasarak kiip kavramini farkli
materyale genelleyebilmistir. Ikinci davrams olarak belirlenen silindir kavrami igin
genelleme On test oturumunda dogru tepki yiizdesi %0 olarak goriilmektedir. Sekil Bul
uygulamasi ile 6gretim oturumlari tamamlandiktan sonra genelleme son test oturumunda
dogru tepki yiizdesi %100’e ulasarak silindir kavramini farkli materyale genelleyebilmistir.
Uglincii davrams olarak belirlenen koni kavrami igin ise yine genelleme &n test
oturumunda dogru tepki yiizdesi %0 olarak goriilmektedir. Sekil Bul uygulamasi ile
ogretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra genelleme son test oturumunda dogru tepki

yiizdesi %100’e ulagarak koni kavramini farkli materyale genelleyebilmistir.
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Sekil 22. Yagmur’un kiip, silindir ve koni kavramlarina iliskin genelleme 6n test ve son test
dogru tepki ylizdeleri
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4.3. Dogrudan Ogretim Modeli’yle Gerceklestirilen Bilgisayar Destekli Kavram
Ogretiminin, Az Goéren Ogrencilerin U¢ Boyutlu Geometrik  Sekilleri

Kazanmalarindaki izleme Bulgular

Arastirmada Poyraz ve Yagmur’dan Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen
bilgisayar destekli kavram Ogretimi sonucunda kazandiklari, kiip silindir ve koni
kavramlarmi 7., 14. ve 21. giinlerde hangi diizeyde koruyabildiklerini tespit edebilmek
amaciyla aragtirmaci tarafindan izleme oturumlar1 gerceklestirilmistir. Katilimcilara ait

izleme bulgularina Sekil 19 ve Sekil 20°deki grafiklerde yer verilmistir.

4.3.1. Poyraz’mn izleme Bulgular

Sekil 19°deki grafik incelendiginde Poyraz’in kiip, silindir ve koni kavramlarina §gretim
oturumlar1 tamamlandiktan sonraki 7., 14. ve 21. giinlerde gerceklestirilen izleme
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki verdigi goriilmektedir. Bu sonuglara gore
Poyraz; Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram dgretimi
sonucunda kazandigi, kiip silindir ve koni kavramlarint 7., 14. ve 21. giinlerde de %100

diizeyinde korudugu goriilmektedir.

4.3.2. Yagmur’un izleme Bulgulari

Sekil 20°daki grafik incelendiginde Yagmur’un kiip, silindir ve koni kavramlarina 6gretim
oturumlar1 tamamlandiktan sonraki 7., 14. ve 21. giinlerde gerceklestirilen izleme
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki verdigi goriilmektedir. Yagmur sadece kiip
kavrami i¢in ilk izleme oturumunda (7. giin) %50 oraninda dogru tepki gdstermistir. Bu
sonuglara gére Yagmur; Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli
kavram Ogretimi sonucunda kazandigi, kiip silindir ve koni kavramlarim1 7., 14. ve 21.

giinlerde de %100 diizeyinde korudugu goriilmektedir.

4.4. Dogrudan Ogretim Modeliyle Gergceklestirilen Bilgisayar Destekli Kavram
Ogretiminin, Az Goren Ogrencilerin  U¢ Boyutlu Geometrik  Sekilleri

Kazanmalarinda Etkililigine iliskin Sosyal Gegerlik Bulgular

Arastirmada Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram
Ogretimi sonucunda 6grencilerden, ebeveynlerinden ve 6gretmenlerinden; 6gretim siirecine

iliskin dusiincelerini, “Sekil Bul” uygulamasi ile yapilan 0Ogretimin &grencilerin,
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ebeveynlerin ve 0gretmenlerinin ihtiyaclarinin ne kadarini karsiladigini yine “Sekil Bul”
uygulamasi ile yapilan 6gretimden memnun kalip kalmadiklarmi belirleyebilmek adina
sosyal gecerlik formlar1 (Ek 5, Ek 6, EK 7) olusturulmustur. Arastirmanin sosyal gegerlik
verileri; Ogrenci Sosyal Gegerlik Formu (Ek 5), Veli Sosyal Gegerlik Formu (Ek 6),
Ogretmenler Icin Sosyal Gegerlik Formu (Ek 7) ilgili kisilere arastirmaci tarafindan

uygulanarak toplanmistir.

4.4.1. Katihmcilara Yonelik Sosyal Gecerlik Bulgulari

Katilimcilara uygulanan sosyal gecerlik formunun tamami acik uglu sorulardan
olusmaktadir. Formda toplamda sekiz Soru bulunmaktadir. Katilimcilarin sorulara

verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Ilk soruda “Dersi bilgisayar1 kullanarak yapmaktan hoslandin m1?” sorusu sorulmustur.
Arastirmaya katilan iki katilimecr da “Evet.” seklinde yanitlayarak hoslandiklarini

belirtmislerdir.

Ikinci olarak “Bilgisayar1 kullanarak kiip, silindir ve koni sekillerini 6grenmekten
hoslandin m1?” sorusuna; katilimcilardan Poyraz “Birazcik.” seklinde yanit vermistir.

Ikinci katilime1 Yagmur ise “Hoslandim tabi ki.” seklinde yanitlamistir.

Formun {gciincii “Kiip, silindir ve koniyi 6grenirken neleri begendin?” sorusu Poyraz
tarafindan “Yani bunlar, bu diinyadaki nesnelere benziyordu. Bu yiizden sevdim hepsini.”
seklinde yanmitlanmistir. Yagmur tarafindan ise “Balon. Balon patlatma.” seklinde
yanitlanarak her dogru yanittan sonra ekranda pekistireg amagl beliren balonlardan

hoslandigini belirtmistir.

Doérdiincti “Kiip, silindir ve koniyi Ogrenirken neleri begenmedin?” sorusu Poyraz
tarafindan “Balonlar ¢ok yavas gitseydi patlatabilirdim. Esyalar1 koyma oyununda bir kere
bassaydik (fareye) giizel olurdu.” seklinde yanitlanmistir. Yagmur ise begenmedigi bir sey

olmadigin1 belirtmistir.

Besinci “Bilgisayar ile arkadaslarinin da kiip, silindir ve koniyi 6grenmesini ister misin?”
sorusunu Poyraz; “Evet” seklinde yamitlamistir. Yagmur ise soruyu “Tabi ki!” seklinde

yanitlamistir.
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Altinc1 “Bilgisayar ile baska neleri 6grenmek istersin?” sorusuna Poyraz; “Hayatin ne
oldugunu.” yanitim1 vermistir. Yagmur ise “Dikdortgeni.” seklinde yanitlayarak baska

sekilleri de 6grenmek istedigini belirtmistir.

Yedinci “Bilgisayar1 baska derslerde de kullanmak ister misin?” sorusuna Poyraz “Evet.
Kullanmak isterim” yanitin1 vermistir. Yagmur ise “Evet. Tabi ki kullanirim.” geklinde

yanitlamistir.

Son olarak sekizinci “Bilgisayar1 evde ders galisirken kullanmak ister misin?” sorusuna
Poyraz “Hig¢ istemem. Evi hi¢ sevmiyorum ¢iinkii. Okulu seviyorum.” Yanitin1 vermistir.
Poyraz’in bu yanit1 yine Kovid 19 salgini sebebiyle evde 6grenim goérmekten sikildigi ve
okulunu 6zlemesinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple arastirmaci Poyraz’a
“Peki hem okulda hem evde bilgisayarla ders galismak ister misin?” seklinde bir soru daha
yoneltmistir. Poyraz “Evet. Zaten bilgisayarim var benim.” seklinde yanit vermistir.

Yagmur ise soruyu “Tabi ki, kullanmak istiyorum.” seklinde yanitlamistir.

4.4.2. Ebeveynlere Yonelik Sosyal Gecerlik Bulgular:

Ebeveynler i¢in hazirlanan sosyal gegerlik formunda toplamda yedi soru bulunmaktadir.
Her soru katilimcilarin annelerine agik uglu olarak yoneltilmistir. Annelerin sorulara

verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Ilk olarak birinci soru “Cocugunuza ii¢ boyutlu geometrik sekillerin ogretilmesi
cocugunuzun basarisi i¢in onemli midir?” yoneltilmistir. Poyrazin annesi “Cok O6nemli.
Ciinkii hem gorme engelli bir ¢cocuk olarak hem de ilkokul egitim hayatina baslama
seviyesi olarak, ben dnemli oldugunu diislinliyorum. Ciinkii iic boyutlu denildiginde her
boyut anlaminda 6gretmeniyle birlikte bunu 6§renmesi benim i¢in ek olarak bir payda.
Bunu sevdim.” seklinde yanitlamistir. Yagmur’un annesi ise “Bence onemliydi. Hem de

cok onemli.” seklinde yanitlamistir.

Formun ikinci “Cocugunuzla ¢alistigimiz siire boyunca ii¢ boyutlu geometrik sekillerin
ogretimi icin gelistirilmis bu uygulamanin, ii¢ boyutlu geometrik sekilleri kazanmasinda
etkili oldugunu diistinliyor musunuz?” sorusuna Poyraz’in annesi; “Evet. Hayatimizin her
yoniinde bu sekiller var ve bu sekilleri sizinle birlikte bilip bunun ii¢ boyutlu hale
gelmesinde evet aslinda diinyamizin, ¢iinkii 6yle bir sorulari oluyor benim ¢ocugumun.
‘Anne bir boyutsal anlamdadir ama yuvarlak, yuvarlak midir?” Mesela onun daire

oldugunu, ti¢genin aslinda {iggen ama koniye ¢evrildigini ya da bir¢ok alanda onu
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tamamen kendi diinyasinda hem odaklandirip hem de sizinle bir destek almasi1 bence bu
anlamda da ¢ok iyi oldu, bunu da begeniyorum.” seklinde yanitlayarak etkili buldugunu
belirtmistir. Yagmur’un annesi “Cok etkili.” Seklinde ifade ederek uygulamayi yararh

bulmustur.

Ucgiincii “Benzer bilgisayar uygulamalarinin egitimde kullanilmasi ¢ocugunuzun akademik
yasantisina katki saglayacagini diislinliyor musunuz?” sorusunu Poyraz’in annesi “Tabi.
flerde bu cocuk meslegini sececegi zaman bunun alt yapisini su anda olusturdugumuzda,
bence faydali yani. Nasil diyeyim? Poyraz mesela ¢ok uzaya, evrene merakli bir ¢ocuk.
Ama su anda mesela bir sekil gordiigiinde, 6zellikle mesela uzayr incelediginde bana
giinesin  sekillerini, iste marsin ne sekilde oldugunu onlarla birlikte bunu da
destekledigimde ben ona da yardime1 olabilecegim. Siz bu egitimi verirken ayni zamanda
ben de dinledigimde bu da bana ek bir bilgi oldu aslinda. Evet, ¢ocugum ii¢ boyutlu
geometriyi de Ogrendi deyip cebimde oluyor. Normal c¢ocuklara nazaran az goren
cocuklarin bu sekilde egitimsel olarak yoluna devam etmesi, bence ¢ok ¢ok iyi. Dilerim
biitiin gérme engelli cocuklar bundan faydalanir.” seklinde yanitlamistir. Yagmur’un
annesi “Saglar bence, katkili olur.” Seklinde yanitlayarak bilgisayar uygulamalarmin

egimde yararli olabilecegini onaylamistir.

Formun dordiincii sorusu “Bu calismanin begendiginiz yonleri oldu mu?” sorusuna
Poyraz’in annesi; “ Yedi yasinda bir ¢cocugun, klasiklesmis deneyimin disinda normal bir
yasantiya sahip olmadan normal bir yaganti varmis gibi devam etmelerinin getirisinde,
bunun egitimsel olarak devam etmesi bence ¢ok iyi. Ciinkii gérme engelli dendiginde hele
ki az goren dendiginde ¢ok eksigimiz var. Bunu ii¢ boyutlu hale getirip sizinle birlikteyken
inceledi. ‘aaa bu siirekli olarak sekil degistiriyor, doniiyor. Yanlarii da gériiyorum. Oniinii
de goriiyorum. Arkasmi da goriiyorum.” dedi. Bence merak uyandirdi” Seklinde
yanitlamistir. Yagmur’un annesi ise “Tabi ki. Yani hem evde gelip egitim yapiliyor. Giizel
yani. O balon oyunu eglenceli oldugu i¢in Yagmur’u daha ¢ok heyecanlandirds. iki boyutlu
zaten sabit goriinimlii kare, onu cevirdiginde o karenin kiip sekline donmesi ilgisini

cekiyor. Giizel oluyor.” seklinde yanitlamgtir.

Besinci “Bu ¢aligmanin begenmediginiz yonleri oldu mu?” sorusunu Poyraz’in annesi;
“Begenmedigim yonii diyemem; mesela oyun icerisindeki o balonlar falan ‘hadi hadi’
deyip o da bir zevki hale geldi ama hirs giriyor bu yastaki ¢ocuklarda. Cok hizli

ilerlediginde ‘uf patlatamadim’ dedigi oldu. Programin bagka bir a¢igimi gérmedim
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acikcgasi.” seklinde yanitlamistir. Yagmur’un annesi ise “Yo. Gayet gilizeldi.” seklinde

yanitlayarak memnuniyetini ifade etmistir.

Altinc1 “Bu ¢alismayi bagka gorme yetersizligine sahip 6grencilerin ailelerine tavsiye eder
misiniz?” sorusunu Poyraz’in annesi “Kesinlikle. Dilerim bu tarz arastirmalar hep devam
eder. Biz ilk duydugumuzda da ¢ok mutlu olduk. Bunun i¢in de ¢ok tesekkiir ediyoruz. Az
gorme diyerek devam ettigi bu yolda sonucunun ne olacagini bilmedigimizde bizim igin
Ogrenilen her sey cepte. Yani bir kazang. EZitimin biiyligli kii¢ligii olmaz. Bir nokta bile
olsaydi bizim i¢in Poyraz’in 6grenmesi gereken bu bizim i¢in faydalidir. Sonug, yani her
sey matematik {izerine kurulu. Ve Poyraz’in bunda alt yapiy1 sagladigini diisiiniiyorum.

Tesekkiir ediyorum.” Yagmur’un annesi ise “Muhakkak.” seklinde yanitlamistir.

Son olarak yedinci soruya “Caligma sonucunda c¢ocugunuzda gormiis oldugunuz
degisiklikler nelerdir?” Poyraz’in annesi; “Biz oyuncaklarimizin kare mi, iste
sekillerimizin daire mi, koninin ne oldugunu bir anne olarak ben bilmezken, o bana
koninin seklini anlatti. Kalem tutma becerisini, sizden sonra biz yazi ¢alismasi
yaptigimizda tiggeni, koniyi, onu ii¢ boyutlu hale getirerek ¢alismay1 deneyecegiz mesela.
U¢ boyutluyu ¢iinkii her yoniiyle bilgisayar ortaminda goérdii. Biz bu sefer kalem
calismasma girecegiz. Hem el becerisini hem goérme becerisini hem de duyu becerisi
kazanmis olacagiz bu sekilde. Ogrenmedigimiz seyi 6grendik. Poyraz’la birlikte dgrendik
bir nevi.” Seklinde yanitlamistir. Yagmur’un annesi ise “Heyecanlaniyor. Yeni sekiller

Ogreniyor. Yeni seyler ogreniyor. Sabirsizlaniyor. Bu seyleri 6grenmek istiyor. Yavas

yavas gormesini kullanma yoniinde de ilerliyor bence.” seklinde yanitlamistir.

4.4.3. Ogretmenlere Yonelik Sosyal Gegerlik Bulgular

Ogretmenler igin hazirlanan sosyal gegerlik formunda toplamda dokuz soru bulunmaktadir.
Her soru katilimcilarm 6gretmenlerine agik uglu olarak yoneltilmistir. Ogretmenlerin

sorulara verdikleri yanitlar asagidaki gibidir.

Formun birinci sorusu olan “Derslerinizde 1ii¢ boyutlu geometrik sekilleri nasil
ogretiyorsunuz?” sorusuna Poyraz’m dgretmeni “Oncelikle dgrencimin giinliik hayatinda,
sadece smnif icinde degil evde de karsilasabilecegi materyalleri kullanmaya g¢alistyorum.
Gergek nesneleri daha ¢ok. Eger hani yoksa ger¢ekten yapmak zaman kaybi olabiliyor ama
smif ortaminda gergek nesnelerden ne varsa uygulanabilirligi en yliksek diizeyde olani

kullamyorum genelde.” seklinde yanitlamistir. Yagmur’un 6gretmeni “Sinifta bulunan
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mevcut materyalleri kullantyorum. Ama diyelim ki gercekten istedigim gibi bir materyal
yoksa ¢ocuga hitap eden ya da ¢ocuga kolaylikla gosterebilece§im bir materyal yoksa
kendim hazirliyorum tabi ki. Ya da bu konuda akilli tahta ¢ok yardimci oluyor. Arkasinin
aydinlik olmasi sekillerin renkli olmasi ¢ocugun hem dikkatini ¢ekiyor hem de daha

verimli bir 6gretim oluyor. Akilli tahtay1 kullaniyorum.” seklinde yanitlamigtir.

Ikinci “Derslerde teknoloji temelli materyal kullanilmas1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”
sorusuna Poyraz’in Ogretmeni “Bir kere ¢agimizin da getirisi olarak ben teknoloji
kullannmin1 destekliyorum siniflarda. Cocuklarin ilgisini ¢ekebilecek her sey basarilidir
benim i¢in. O yiizden olabildigince kullanmaya calisiyorum.” Seklinde yanitlamistir.
Yagmur’un 6gretmeni ise bu soruya “Kesinlikle faydali oldugunu disiiniiyorum. Ciinkii
hem cocuklarin ilgisini ¢ekiyor hem daha c¢ok dikkatlerini veriyorlar. Bir de onlara bdyle
farkli geliyor bu materyaller. Mesela akilli tahta iizerinde bir sey yapildigi zaman ¢ocuk
kendi bir seyleri yapmaya ¢alistyor ve bdyle renkli ¢izgiler, sekiller gordiigiinde ¢ok daha
mutlu oluyor gérme yetersizligi olan ¢ocuklar. Yani 6gretimi de bence hizlandirtyor ve

daha kolay 6grenmelerine katki sagliyor diye diisliniiyorum.” seklinde cevap vermistir.

Ugiincii “Dogrudan Ogretim Modeli derslerinizde kullandigimz bir dgretim modeli mi?”
sorusuna Poyraz’in 6gretmeni “Kavram 6gretiminde genelde kullantyorum.” seklinde yanit
vermistir. Yagmur’un gretmeni ise “Evet. Dogrudan Ogretim Modelini kullantyorum.
Derslere gore degisiyor tabi ki, cocugun akademik basarisina gore de degisiyor tabi ki ama

kullantyorum.” seklinde yanitlamistir.

Dérdiincii “Dogrudan Ogretim Modeli ile ii¢ boyutlu geometrik sekillerin 6gretimi igin
gelistirilen bilgisayar uygulamasi hakkinda ne diisiinliyorsunuz?” sorusuna Poyraz’in
ogretmeni “Kesinlikle ilgi cekici ve basarili. Ogrencilerin devamini bekledigi bir uygulama
her zaman basarilidir benim igin.” Yagmur’un 6gretmeni, “Ogrencinin dikkatini ¢eken ve
daha kolay dgrenmesini saglayan bir uygulama oldugunu diisiiniiyorum. Bir de soyle bu
tarz calismalar hep sinif ortamindadir. Elimize aldigimiz bu tarz materyallerle yapiliyordu
bu zamana kadar ama bu tarz uygulamalar birazcik sira dis1 oluyor. Aslinda olmamasi
lazim hep kullanilmasi lazzm ama sira dis1 oldugu i¢in hep bir farklilik olusturuyor
cocuklarin iizerinde. O yiizden 6grenmelerini saglyor, dikkatlerini ¢ekiyor. Belki giinliik
yasamda uyarladi§imiz zaman ona ait 6grendigi bir sekli giinliik yasamda fark ettigi zaman
hemen tepki veriyor. Bu o sekildir, eslestirme yapiyor. Genelleme yapiyor baska
ortamlarda. O sekli tanidig1 i¢in bunu giinliik hayatina aktarabiliyor ¢ocuk. Aslinda akicilik

tarafi da var bu uygulamalarin diye diisiiniiyorum.”
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Besinci “Ug boyutlu geometrik sekillerin 6gretimi i¢in uygulamanin kullanilmas: ile
Ogretim sirasinda ve sonrasinda dgrencilerinizin derse karsi tutumlarinda degisiklikler oldu
mu?” sorusuna Poyraz’in 6gretmeni “Derse ilgisi yoniinde olumlu bir gelisim tabi ki oldu.
Ciinkii merak duygusunu gelistirdi. Muhakkak sonunu bekledi. Sonunda ne olacagini
ilgiyle takip ettiler. O yiizden olumlu yonde katkist oldugunu sdyleyebilirim. Yagmur’un
ogretmeni “Oldu. Az 6nce soyledigim gibi. Mesela tanidigi i¢in o materyali sinif igerisinde
ona benzer materyali gordiiglinde hemen etiketleme yapiyor ¢ocuk. ‘bu o materyal’
diyor... Bazen ben higbir sey sdylemeden 6grencim kendi bir seylerin tanimini yapiyor

mesela. Bu koniye benziyor diyor mesela.”

Altincr “Sizce benzer bir bilgisayar uygulamasi ile diger matematik becerileri de az goren
ogrencilere kazandirilabilir mi?” sorusuna Poyraz’in 6gretmeni “Neden olmasin?” seklinde
yanitlamistir. Yagmur’un O0gretmeni ise “Tabi ki kazandirabilir. Az géren 6grencinin ne
kadar fark ettigi onemli ama her ¢ocuga gore uyarlanabilmesi 6nemli. Her ¢ocugun
performansina gore ve ihtiyacina gore uyarlanabilir matematik anlaminda da ayni sekilde.
Matematik islemleri mesela bu sekilde bdyle bir ortama aktarilabilir. Cocuk kendini daha
onemli hissediyor. Tek basina bir sey yapabildigini fark ettigi i¢in 6nemli hissediyor. Hem

de sanki kendi motivasyonunu kendi arttiriyor diye diisiiniiyorum.” seklinde yanitlamistir.

Altinct “Benzer bir bilgisayar uygulamasinin diger derslerde de kullanilmasi ¢ocuklarin
akademik basarisina katki saglar m1?”” sorusuna Poyraz’in 6gretmeni bu soruya “Kesinlikle
katiliyorum buna.” seklinde yanit vermistir. Yagmur’un dgretmeni ise su sekilde yanit
vermistir; “Katki saglar tabi ki. Cocugun performansina gore hazirlanmis bir teknolojik
caligma, derslerine de yansiyacagini diisiiniiyorum. Bir gseyi anlatmak c¢ocugun
dinlemesiyle ¢cocugun kendisinin yaparak 6grenmesi arasinda fark oluyor. Mesela bir fen
bilgisi dersinde bir deney, bir anlatim da olabiliyor. Mesela mevsimler konusu, bunu bir
akilli tahta iizerinde anlatmak, renklendirmek belki seslendirmek ¢ocugun daha fazla

dikkatini ¢ekecek. Tamam, bir anlatmak var. Bir de cocugu birebir derse katmak var.”

Son olarak 6gretmenlere formun yedinci sorusu “Bu calismanin begenmediginiz yonleri
oldu mu?” sorulmustur. Poyraz’in 6gretmeni “Hayir, olumsuz sayabilecegim bir yani
olmadi. En bagsta sOyledigim gibi; ilgisini kaybetmedigi, ilgisini uzun siire devam
ettirebildigi bir uygulama oldugu i¢in olumlu tarafi cok daha baskin. Olumsuz herhangi bir
sey dislindiirmedi bana.” seklinde yanit vermistir. Yagmur’un Ogretmeni “Yani
begenmedigim yonleri olmadi. Cocuklar1 gozlemledigimde sdylemek istedigim bir sey var.

Cocuklar bu c¢alismada aktif olarak yer aldilar. Tamamen cocuga odakli bir caligma.
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Cocugun kendi performansini gosterdigi bir calisma ve tamamen ¢ocugun duyularina hitap
eden bir ¢alisma. Gorme duyusuna, dokunma duyusuna... Seslendirmeler var, isitsel
duyusuna... Cocuk lizerinde bir eksigini gérmedim. Faydali olacagmi diisliniiyorum.”

seklinde yanitlamistir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu béliimiinde sirastyla aragtirmanin sonucuna, uygulama ve arastirmaya

yonelik Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug

Bu arastirmada Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram
Ogretiminin, az géren 6Zrencilerin li¢ boyutlu geometrik sekilleri kazanmalarinda etkililigi
arastirllmig,  Ogrencilerin  Ogrendikleri  sekilleri  farkli  baglamlarda genelleyip
genelleyemedikleri ve egitimden sonraki 7., 14. ve 21. glinlerde siirdiiriip siirdiiremedikleri
incelenmis, son olarak “Sekil Bul” uygulamasi ve 6gretim ile ilgili 6grenci, ebeveyn ve
Ogretmen goriisleri belirlenmistir. Arastirmanin katilimcilarini; ilkokul birinci ve dordiincii
sinifa devam etmekte olan biri kiz digeri erkek, ek yetersizligi bulunmayan ve yasal tanima

gore az goren iki 6grenci olusturmustur.

Arastirma sonucunda Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli
kavram o6gretiminin, az géren Ogrencilerin li¢ boyutlu geometrik sekillerden kiip, silindir
ve koni kavramlarin1 kazanmalarinda etkili oldugu bulunmustur. Arastirma bulgularindan
elde edilen sonuglar Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen diger arastirmalardan
Altunay (2008), Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin (2017), Kavak (2020) ve Tufan’in
(2018) arastirma sonuglarini destekler niteliktedir. Altunay (2008), o6zel egitim
ogretmenlerinin degerlendirme ve doniit verme becerilerinde Dogrudan Ogretim Modeli'ni
kullanmig ve etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin
(2017), gdérme yetersizligi olan tiim &grencilerin kavram ediniminde Dogrudan Ogretim

Modeli’nin etkili oldugunu bulmuslardir. Kavak (2020), Dogrudan Ogretim Modeli’ne
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gore stratejik biitiinlestirme yaparak matematik becerileri {izerinde gerceklestirdigi

ogretimde etkili bulunmustur.

Arastirmanin bulgularinda; az goren iki Ogrencinin, destekleyici teknoloji materyali
araciligiyla kavramlar1 edindikleri goriilmektedir. Bu sonug, arastirmanin da temelini
olusturan Tufan’in (2018) destekleyici teknoloji materyalinin kullanildig1 arastirmanin
sonuglarmi destekler niteliktedir. Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore gelistirdigi “Sekil
Bul” adli teknoloji tabanli egitim materyalini, hafif diizeyde zihin engelli 6grencilere {i¢
boyutlu geometrik sekil kavramlarmi kazanmalarma katkisin1 incelemis ve arastirma
sonucunda Ogrencilerin kavram ediniminde etkili oldugu bulunmustur. Eldem (2017),
gelistirdigi “Uciincii Goziim” adli Braille okuma cihaz1 ile gérme yetersizligi olan
dokunsal bireylerin, oncelikli olarak okuma konusunda bagkalarina olan bagimliliklarinin
giderilmesini hedefleyerek ogrencilere Braille 6gretimi yapmis ve caligma sonucunda
katilimcilar Braille okuma becerisini edinmislerdir. Giir (2019) ise Braille okuma ve not
tutma cihazi ile yaptig1 6gretim sonucunda gérme yetersizligi olan 6grencilerin not tutma
becerisini rahatlikla edindikleri goriilmektedir. Kamali-Arslantas, Yildirim ve Altunay-
Arslantekin (2019), gérme yetersizligi olan ortaokul 6grencileri i¢in gelistirilen web
tabanli bir Ingilizce kelime alistirma programinin Ogretimsel etkililigini arastirdiklari
caligma sonucunda Ogrencilerin kelime testlerinde onemli ilerleme gosterdiklerini ortaya
koymustur. Yal¢in (2020) tarafindan yapilan calismada ekran okuma programlari
araciligiyla Uyarlannms Cok Ogeli Biligsel Strateji Ogretimi’nin gérme yetersizligi olan
dokunsal 6grencilerin dinledigini anlama ve 6zetleme becerileri lizerinde etkili oldugunu
ortaya koymustur. Bu arastirmanin sonucu, alanda yapilan diger aragtirmalarin sonuglartyla

desteklenmektedir.

Gorme yetersizligi olan bireyler i¢in matematik Ogretiminde ihtiyaglar1 dogrultusunda
uyarlamalar yapilarak gerceklestirilen aragtirmalar incelendiginde (Karakog, 2002; Kavak,
2020; Kiigiikozyigit, 2014; Tuncer, 2009; Safak, 2007) matematik becerilerini edindikleri
ve matematik Ogretiminde yapilan Ogretim, materyal ve ortam uyarlamalarmin hayli
onemli oldugu goriilmektedir. Aktas ve Argiin (2021) ¢aligmalarinda matematik 6gretimi
uygulamalarinda 6gretmenlerin herhangi bir uyarlamaya gitmemesi ve dgrencilere karsi
tutumlar1 dolayisiyla, dgrencilerin derse karst motivasyonlarinin diistiigiinii belirtmistir.
Dolayisiyla bu arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore az gdren Ogrencilerin
ihtiyaglarmma uygun uyarlamalar yapilarak gerceklestirilen Ogretim ile Ogrenme

motivasyonlarinin artacagi ve matematik kavramlarini kazanabilecekleri ortaya ¢ikmustir.
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Arastirmanin genelleme bulgularina bakildiginda iki katilimcinin da 6grendikleri sekilleri
farkl1 baglamlarda genelleyebildikleri gortilmektedir. Her iki katilimci da 0Ogretim
oncesinde uygulanan testlerde %0 diizeyinde performans gosterirken Ogretim sonunda
alman son test bulgularinda %100 diizeyine ylikselmistir. Bu bilgiler ele alindiginda
aragtirmanin genelleme sonuglart Tufan’in (2018) arastirmasinda ulastigi genelleme

sonuglariyla benzerlik gostermistir.

Arastirmanin izleme bulgularina bakildiginda iki katilimcinin da kiip, silindir ve koni
kavramlarini 6gretimleri tamamlandiktan sonraki yedinci, on ddrdiincli ve yirmi birinci
giinlerde de siirdiirdiigii ve %100 diizeyinde dogru tepki verdikleri goriilmektedir. Sadece
ikinci katilimer Yagmur, yedinci giinde gergeklestiren ilk izleme oturumunda %50 basari
gostermis. Yagmur odaklanmadiginda, sekli tam olarak gormeden rastlantisal cevap
verebilmektedir. Buradaki basar1 ylizdesinin diismesinin nedenin rastlantisal yanit1 oldugu
diistintilmektedir. ancak diger iki izleme oturumunda %100 basar1 gostermistir. Bu bilgi
is1¢inda arastirmanin izleme bulgular1 Dogrudan Ogretim Modeli ile yapilan diger
arastirmalardan Altunay-Arslantekin ve Sener-Akin (2017), Sazak-Pinar ve Kocabiyik
(2014), Safak (2007) ve Tufan’in (2018) arastirma sonuglariyla benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.

Arastirmanin sosyal gecerlik bulgularinda ise her iki katilimcr da bir matematik dersi
konusunu bilgisayar destekli materyal ile 6grenmekten hoslanmiglardir. Diger derslerde de
kullanmak istediklerini ve arkadaslarinin da uygulamay1 kullanmalarini tavsiye etmislerdir.
Bu sonuglar Tufan’m (2018) katilimcilarina ait sosyal gecerlik bulgulari ile benzerlik
gostermektedir. Sekil Bul uygulamasinin gorsel ve isitsel igerigi zihin yetersizligi olan
ogrencilerde oldugu gibi az goren 6grencilerin de dikkatlerini gekmeye yardimci olmustur.
Katilimcilara yonelik sosyal gecerlik bulgularinda dikkat edilmesi gereken bir baska husus
da Kovid 19 salgini siiresince katilimcilarin egitimlerini uzaktan egitimle ve uzun zaman
bilgisayar aracilifiyla yapmalari duygu ve birikimlerini bu ¢alismaya da yansitmalarina
sebep olmustur. Bu durum o6zellikle Poyraz’in ¢ekimser yanitlarinda gozlenmektedir.
Kovid 19 salgini siiresince derslerini uzun siire bilgisayar aracilifiyla yaptig1 ve simifini
ozledigi icin bu sekilde c¢ekimser yanitlar verdigi, annesinin g¢alisma sonunda ilettigi

bilgilerden ve Poyrazin formun son sorusuna verdigi cevaptan anlasilmaktadir.

Katilimcilarin ebeveynleri, sosyoekonomik ve egitim diizeyleri bakimindan birbirinden
farklidir. Bununla birlikte Poyraz’in annesi az gdren egitimi konusunda bilgili, yenilige

acik ve ¢ocugunun gorerek 6grenme firsatlarini degerlendiren ve takip eden bir annedir.
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Yagmur’un annesi ise maddi gii¢liik ve yasadiklar1 cevreden kaynakli arzu ettikleri egitime
ulasgamamis ve bu durumdan dolayr az goren egitimi konusunda yeterli bilgiye sahip
olamamustir; ancak yine de ulastigi firsatlar1 ¢ocugu i¢in degerlendirmektedir. Bu
farkliliklar g6z oniinde bulunduruldugunda iki ebeveyn de 6gretimi 6nemli bulduklarini ve
hognut kaldiklarini belirtmislerdir. Sekil Bul uygulamasini 6gretim igin etkili bulmus ve
benzer uygulamalarin ¢ocuklarin akademik yasantilarina katki saglayacagi goriisiini
onaylamislardir. Ayrica ebeveynler Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen
bilgisayar destekli kavram 6gretimini ¢ocuklar1 i¢in motive edici bulmuslardir. Sekil Bul
uygulamasi i¢inde her dogru yanittan sonra gelen “dogru cevaplar pekistirme ekrani”
tizerinde balonlar1 patlatmak basari duygularini pekistirmis ve bir sonraki soruyu hatta
ogrenecekleri yeni sekli daha istekli beklemislerdir. Bu da Dogrudan Ogretim Modeli nde
ogretmen ve 6grenci etkilesiminin bir 6gesi olan motivasyonun, basari ile arasindaki dogru
orantty1 gdstermektedir. Ogrencilerin basarili performansi, yeni o&grenmeleri icin

motivasyonlarini da arttirmigtir (Tuncer & Altunay, 2012).

Arastirma  Ogrencilerin  erisilebilirligin  yiikksek oldugu bir ortamda, Ogrenme
motivasyonlarmin da yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Ogrencilerin sunulan drnekleri
rahatlikla gorebilmeleri ve inceleyebilmeleri igin Dogrudan Ogretim Modeli’ne uygun
olacak sekilde ve dgrencilerin yapabildiklerine odaklanilarak bilgisayar iizerinde yapilan
uyarlamalar (fare imlecini biiyiitme, yazi puntosunu biiyiitme, bilgisayar1 TV’ye
baglayarak daha yakindan bakabilmesini saglama) c¢alisma sliresince Ogrenme
motivasyonlarin1 yiiksek tutmus, ayni sekilde O6grenme ciktilarini da olumlu yonde
etkilemistir. Arastirmanin bu sonucu Giil vd. (2018)’nin arastirma sonuglarim
desteklemektedir. Giil vd. (2018) tarafindan gergeklestirilen arastirma sonuglar1 da gorme
yetersizligi olan dokunsal bireyler igin tasarlanan web sayfasi ve mobil uygulama ile
erigilebilirlik diizeyinin yiiksek oldugu bir ortamda, gérme yetersizligi olan bireylerin

O0grenme motivasyonlarinin yiiksek oldugunu gostermislerdir.

Bireyin destekleyici teknolojileri kullanilmasi, var olan gérmesini kullanmasina ve gorsel
islevinin korunmasina katki saglayacaktir (Alves vd., 2009). Arastirma sonucunda
ebeveynler cocugunun gorme becerilerini daha c¢ok kullanma yoniinde ilerleme
gosterdigini belirtmistir. Bu goriis arastirmanin bilgisayar destekli materyaller igin islevsel
gorme becerilerine de katki saglayacagi diislincesini desteklemesi yoniiyle dnemli bir
sonugtur. Arastirmanin  sonuglari, Ozhamam’m (2007) az goren Ogrencilerin algisal

gelisimleri lizerinde bilgisayar destekli egitimin etkisini inceledigi arastirmasinin
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sonuclarini desteklemektedir. Arastirmaci belirlenen bes alt gorsel algi basamaklarindan
g6z motor koordinasyonu alt testi sonuglarinda, deney grubu lehinde bir fark bulmustur.
Az gorenler i¢in giinlik yasami igerisinde en fazla gereksinim duydugu goéz-motor
koordinasyonunda edindikleri gelisme bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin gérme
performansinin gelismesine katki sagladig1 goriilmektedir. Sekil Bul uygulamasi ile verilen
egitimin sonucunda; ebeveynlerin ¢ocuklarimin gérme becerilerini kullanmalarina yonelik
ifade ettikleri bu ilerleme; az goren Ogrencilere egitim ortamlarinda, sahip olduklari
gérmeyi kullanmalarina yonelik tesvik ve destekleyici firsatlarin saglanmasi, 6grencilerin
gorme becerilerinin gelistirilmesine katki saglanabilecegini gostermektedir. Cakmak vd.
(2016b)’nin arastirma sonuglari da bu bulguyu destekler niteliktedir. Arastirmacilar
kaynastirma egitimine devam eden az géren Ogrencilerin, gérme engelliler okullarina
devam eden 6grencilere gore islevsel gorme becerilerini daha iyi diizeyde kullandiklarini
tespit etmislerdir. Ulasilan bu bulgunun nedenleri arasinda kaynastirma egitim ortamlarinin
goren dilinyaya hitap etmesi, dolayisiyla az géren 6grencilerin daha fazla gorsel uyaranlara

ve gormeyi kullanmay1 gerektiren durumlara maruz kalmalari olarak agiklanmaktadirlar.

Katilimeilarin 6gretmenleri teknoloji temelli materyallerin derslerde kullanilmasini yararl
bulduklarin1 ve Sekil Bul uygulamasi ile yapilan 6gretimi 6grenciler igin ilgi ¢ekici, etkili
ve basarili bulduklarmi dile getirmislerdir. Bu sonug¢ Crossland vd.’nin (2017) pilot
caligmasini baglattigi Gothwal vd.’nin (2018) sonuglarini topladigi arastirma bulgularini
destekler niteliktedir. Ogrencilerin yarisindan fazlasi tarafindan tabletlerin okulda siklikla
kullanildig1, akranlara gore siradan bir cihaz olmasi sebebiyle az goren Ogrenciler
tarafindan kabuliiniin yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Ogrencilerin arastirma boyunca
tablete ders kitaplarini ylikleyerek, kagit iizerinde yapilan caligmalar1 fotograf ¢ekip ekrani
biiyiiterek miifredata erisim amaciyla kullandiklar1 gozlemlenmistir. Gothwal vd.’nin
(2018) ulastiklar1 bu sonuglar; arastirmada katilimcilarin, ebeveynlerinin = ve
ogretmenlerinin ilk defa deneyimledikleri Sekil Bul uygulamasina gosterdikleri hizli
adaptasyonu da anlamlandirmaktadir. Katilimcilar ve ebeveynleri akilli telefonlarda benzer
ogretim uygulamalarimi daha Once deneyimlemis ve bilgiye erisimi teknoloji destekli
olarak saglamiglardir. Ogretmenler ise ihtiyag duyduklarinda, derslerinde akilli tahtalar
araciligiyla bilgisayar destekli egitime yer vermislerdir. Dolayisiyla katilimcilarin,
ebeveynlerin ve oOgretmenlerinin Onceki deneyimleri dogrultusunda edindikleri bilgi
birikiminin, materyalin kabuliinii kolaylastirdigi ve adaptasyon siireclerini hizlandirdigi

diisiiniilmektedir. Ihtiyaclarin karsilanmasini saglamasi, ¢oziilemeyen sorunlara yanit
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olmasi, bir iirlin ve hizmetin daha kullanigh ve daha ¢ok kisinin faydalanmasini saglayacak
sekilde sunulmasi yenilik¢iligin amaglarindan biridir (Yavuz-Konokman, Yokus &
Yanpar-Yelken, 2016). Ogretmenlerin Kovid 19 siireci boyunca uzaktan egitimle
siirdiirmek durumunda kaldiklar1 matematik dersi i¢in; gercek yasami dikkate alan bir
materyal olmasi, ihtiyaca yonelik ¢6ziim sunmasi ve kullanici igin kolay adaptasyon
saglamasi acgisindan da az goren bireylerin egitiminde kullanish ve matematik 6gretimi igin

uygun bir materyal oldugu diisiiniilmektedir.

Katilimeilarin 6gretmenleri, sosyal gecerlik bulgularinda ti¢ boyutlu geometrik sekillerin
Ogretimini yaparken genellikle gercek nesneleri kullandiklarini; ancak gergek nesnelere
ulagamadiklarinda, zaman kaybi yaratsa da materyalleri elle hazirlamak durumunda
kaldiklarin1 belirtmislerdir. Az géren 6grenciler i¢in hazirlanan materyallerin 6grencilerin
islevsel gorme diizeylerine gore hazirlanmasi 6nemlidir. Materyallerin farkli 6grencilerde
kullanigsiz kalabilme ihtimali oldugu gibi her 6grenci icin ayri ayr1 materyallerin
hazirlanmas1 6grenme-6gretme siirecinde zaman kaybina neden olabilir. Sekil Bul
uygulamasi tekrar tekrar kullanilabilmesi, farkli gérme performansina sahip iki az gdren
ogrencide de bilgisayar destekli olarak uyarlamalara gidilebilmesi, ayrica sinifta ve ev
ortaminda ¢alismaya elverisli olmasiyla da slirece hem maddi hem de kullanim yoniinden

bir ekonomiklik kazandirmaktadir.

Son olarak katilimcilarin dgretmenleri, 6grencilerin 6gretimden sonra sinif ortaminda “aa
bu .... sekline benziyor” seklinde genelleme yapabildiklerini belirtmislerdir. Ayrica benzer
bir materyalin farkli matematik becerilerinin kazandirilmasinda ve diger dersler igin de
kullanilmasimin 6grencilerin akademik becerilerine katki saglayacagini belirtmislerdir.
Dogrudan Ogretim Modeli'ni kavram &gretiminde kullandiklari  ve  6gretimin
oyunlastirilarak  sunulmasimin  6grencilerin  ilgilerini  uzun siire  siirdiirdigiini
belirtmislerdir. Tufan’in (2018) arastirma bulgularinda da benzer sekilde katilimcilarin
dikkatlerini daha uzun siire korudugu goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin bu goriisi
Sanchez (2008)’in arastirma sonucunu destekler niteliktedir. Arastirmaci gelistirdigi sesli
oyunlarin kullanimiyla, gérme yetersizligi olan 6grencilerin 6grenme ve biliste 6nemli
gelismeler gosterdigini ortaya koymustur. Kullaniciyr merkeze alarak, gérme yetersizligi
olan ¢ocuklar i¢in tasarlanan teknolojiler, biligsel gelisimlerine 6nemli OGlgiide katki

saglayabilecegini gostermektedir (Sanchez, 2008).
Bilgisayar ve bilgisayar teknolojileri glinlimiizde gérme yetersizligi olan bireylerin yaygin

olarak kullandiklar1 bir destekleyici teknoloji aracidir. Bilgisayar destekli materyaller
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gormeyi kullanmayi1 gerektiren durumlara maruz birakacak firsatlar olusturmasiyla az
goren Ogrencilerin gorsel farkindalik diizeylerini arttirabilir. Ayrica islevsel gdérme
degerlendirmeleri sonucunda bilgisayar destekli materyaller her &grenci igin
ozellestirilebilir ve sonug¢ olarak kullanilabilirligi artar. Dogrudan Ogretim Modeli ise
oldukca yapilandirilmis bir tasarima sahip oldugu i¢in bilgisayar destekli olarak sunulmasi,
modelin etkililigini arttiracaktir. Sekil Bul bilgisayar destekli kavram 6gretme materyali
arastirma sonucunda az goren dgrencilerin lic boyutlu geometrik sekilleri 6grenmelerinde
etkili bulunmustur. Materyalin Dogrudan Ogretim Modeli’ne gore gelistirilerek

tasarlanmasi ise 0gretimin etkililigini arttirdig1 diistiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde arastirma bulgulari temel alinarak uygulamaya ve ileriki arastirmalara yonelik

onerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

1. Alanda calisan 6gretmenlere, az géren O6grencilere iic boyutlu geometrik sekillerin

ogretimi yapilirken Sekil Bul uygulamasini kullanmalar1 6nerilebilir.

2. Alanda calisan Ogretmenlere, az goren Ogrencilere iic boyutlu geometrik sekillerin
ogretimi bir bilgisayar programi ile yapilirken ihtiyaglarina uygun uyarlamalara gidilerek

ogretimi gerceklestirmeleri Onerilebilir.

3. Ogretmen yetistirme modeline miidahale edilmesi gerekmekte ve ogretmenlerin
bilgisayar destekli materyalleri kullanmada, tasarlamada ve gelistirmede yeterli beceriye

sahip olmalarina yonelik egitimlerin verilmesi Onerilebilir.

4. Universitelerde Ozel Egitim’in yan dallarindan birisinin Ogretim Teknolojileri olmasi

Onerilebilir.

5. Az goren Ogrencilerin akademik yasamlarinda destekleyici teknolojilerin  ve
kullanimlarinin  6nemi dikkate alinmali ve Ogretmenler tarafindan tesvik edici

uygulamalarla 6grencilere kazandirmalar1 6nerilebilir.

6. Alanda calisan Ogretmenlere geometrik sekillerin dgretiminde Dogrudan Ogretim

Modeli’ni kullanmalar1 Onerilebilir.

7. Arastirmanin izleme verileri daha uzun araliklarla toplanarak incelenebilir.
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8. Ogrencilerin dgretim siirecinin bilgisayarla gerceklestirilmesi sonucunda derse karst
motivasyonlarinin yiiksek oldugu goriilmistiir, dolayisiyla Ogretmenlere derslerinde

destekleyici teknoloji iriinii olarak bilgisayar kullanmalar1 onerilebilir.

9. Ogrencilerin ailelerine evde ders ¢alisma siirecinde motivasyon saglayabilmek igin

destekleyici teknolojileri kullanmalar1 6nerilebilir.

5.2.2. ileriki Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram dgretiminin,
az goren Ogrencilerin iki boyutlu geometrik sekilleri kazanmalarinda etkililigi

arastirilabilir.

2. Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram &gretiminin,

az goren dgrencilerin diger matematik kavramlarini kazanmalarinda etkililigi arastirilabilir.

3. Dogrudan Ogretim Modeli’yle gerceklestirilen bilgisayar destekli kavram dgretiminin,
diger yetersizlik grubundaki 6grenciler ile ii¢c boyutlu geometrik sekilleri kazanmalarinda

etkililigi arastirilabilir.

4. Dogrudan Ogretim Modeli’yle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram 6gretiminin,
az goren Ogrencilerin diger akademik becerileri (fen, Tiirkce, matematik dersleri igin)

kazanmalarinda etkililigi arastirilabilir.

5. Kovid 19 salgii boyunca egitim-6gretim siirecinin uzaktan egitimle gergeklestirilmesi
Sekil Bul uygulamasi gibi bilgisayar destekli materyallere daha ¢ok ihtiya¢ olabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle farkli akademik becerilerin 6gretimi i¢in daha fazla bilgisayar

destekli materyallerin gelistirilmesi ve etkililiginin arastirilmasi Onerilebilir.

6. Sekil Bul uygulamasinin, az goren ogrencilerle tablet iizerinde gergeklestirildigi

arastirmalar desenlenebilir.

7. Bu arastirmada kavram 6gretimi Dogrudan Ogretim Modeline gore gergeklestirilmistir.
Farkli bir 6gretim modeli ile kavram 6gretim uygulamas: tasarlanarak her iki yontemin

verimlilikleri karsilastirilabilir.
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EK-1. Genel Bilgi Formu

Tarith:.../.../202...

GENEL BILGI FORMU
Bu calisma, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Gérme Engellilerin Egitimi
Yiiksek Lisans 6grencisi Elif Durmug tarafindan, lisansiistii tezi i¢in az goren dgrencilerin
dogrudan o6gretim modeliyle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram 6gretimi ile iig
boyutlu geometrik sekilleri kazandirilmasi hakkinda bilgi edinmek amaciyla
gerceklestirilmektedir. Calismaya katilim goniilliiliik esashidir. Gorlismeler kayit altina
almacak olup cevaplarimiz tamamiyla gizli tutulacak ve aragtirmaci tarafindan
degerlendirilecektir. Goriisme esnasinda herhangi bir nedenle rahatsizlik duyarsaniz

goriismeyi sonlandirabilirsiniz.

Yukarida belirtilen esaslar dogrultusunda c¢alismaya goniillii olarak katiliyorum. Verdigim

bilgilerin bilimsel amacl yayimlarda kullanilmasina izin veriyorum.

Imza

Ad1 Soyadi
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Formu Yanitlayan Kisinin;

Yetersizlik Tard ve

Asagida belirtilen kavramlardan 6grencinin bildigi kavramlari isaretleyiniz.

() Tahta (Yaz1 Tahtasi) ( ) Kutu () Kirmizi
() Kalem ( ) Yaninda () Yesil

() Cetvel ( ) Altinda

( ) Kitap ( ) Ustiinde

( ) Masa ( ) Iginde
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EK-2. Veli Onay Formu

VELi ONAY FORMU

Sayin Veli,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Gorme Engellilerin Egitimi Yiiksek
Lisans 6grencisi Elif DURMUS tarafindan, Gazi Universitesi Ogretim Uyesi Dog. Dr.
Banu ALTUNAY damismanliginda yiiriitmekte olan lisansiistii tez ¢alismasinda
cocugunuza dogrudan oOgretim modeliyle gergeklestirilen bilgisayar destekli kavram
Ogretimi ile li¢ boyutlu geometrik sekilleri kazandirilmasi amaglanmaktadir. Arastirma
stiresince gizlilik esastir ve ¢ocugunuzun isim ve soyismi hicbir sekilde raporlarda yer
almayacaktir. Calisma siliresince ¢ocugunuza arastirmanin amacina yonelik ek 6gretim
yapmamaniz gerekmektedir. Calisma esnasinda ¢ocugunuzda ruhsal veya fiziksel bir risk
Olustugunu diisiindiigliniiz anda ¢ocugunuzu caligmadan alabilirsiniz. Uygulamaya ait
goriintiiler ders, arastirma veya bilimsel amag i¢in kullanilacaktir.
Yukarida belirtilen esaslar dogrultusunda c¢ocugumun arastirma siirecine katilmasinda
hi¢bir sakincanin bulunmadigini beyan ediyor ve ¢alisma siiresi boyunca ¢ocugumun video
ile kamera goriintiilerinin alinmasina izin veriyorum.

Tarih:.../.../202...

Imza Imza

Arastirmaci Adi1 Soyadi Veli Ad1 Soyadi
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EK-3. Veri Kayit Formu

Baslama Diizeyi, Yoklama, Ogretim Sonu Degerlendirme, Genelleme/

On Test-Son Test ve Izleme Oturumlar: Veri Kayit Formu
*Dogru (D), Yanlis (Y), Tepki Yok (T)

Kiip Icin Baslama Diizeyi Oturumu 1/2/3

Bildirim: Bu ne Cevaplar

seklinde? 1 2 3
D* |Y*|T*|/D |Y |T |D |Y |T

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

Kiip I¢in On Test-Son Test Oturumu:

Bildirim: Bu ne On Test | Son Test

seklinde? Cevaplar

Dogru Yanhs Tepki Dogru | Yanhs Tepki
Yok Yok

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

5. Sekil

6. Sekil

7. Sekil

8. Sekil

9. Sekil

10. Sekil

Kiip icin Ogretim Sonu Degerlendirme Oturumu 1/2/3

Bildirim: Bu ne Cevaplar

seklinde? 1 2 3
D |Y |T |[D|Y |T |[D |Y |T

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil
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Silindir I¢in Yoklama Oturumu 1:

Bildirim: Bu ne seklinde?

Cevaplar

Dogru

Yanhs

Tepki
Yok

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

Koni I¢in Yoklama Oturumu 1:

Bildirim: Bu ne seklinde?

Cevaplar

Dogru

Yanhs

Tepki
Yok

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

Silindir i¢in Baslama Diizeyi Oturumu 1/2/3

Bildirim:
seklinde?

Bu

ne

Cevaplar

2

D|Y |T |[D |Y

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

Silindir icin On Test-Son Test Oturumu:

Bildirim:
seklinde?

Bu

ne

On Test

Son Test

Ceva

lar

Dogru

Yanhs

Tepki
Yok

Dogru

Yanhs

Tepki
Yok

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

5. Sekil

6. Sekil

7. Sekil

8. Sekil

9. Sekil

10. Sekil

114




Silindir icin Ogretim Sonu Degerlendirme 1/2/3:

Bildirim: Bu ne

Cevaplar

seklinde?

2

Y |T |[D

Y

T

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

Koni i¢in Yoklama Oturumu 2:

Bildirim: Bu ne seklinde?

Cevaplar

Dogru Yanhs

Tepki
Yok

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

Koni I¢in Baslama Diizeyi Oturumu 1/2/3:

Bildirim: Bu ne

Cevaplar

seklinde?

2

Y |[T |D

Y

T

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

Koni i¢in On Test-Son Test Oturumu:

Bildirim: Bu ne

On Test

Son Test

seklinde?

Ceva

lar

Dogru

Yanhs

Yok

Tepki

Dogru

Yanhs

Tepki
Yok

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

5. Sekil

6. Sekil

7. Sekil

8. Sekil

9. Sekil

10. Sekil
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Koni icin Ogretim Sonu Degerlendirme 1/2/3:

Bildirim:
seklinde?

Bu

ne

Cevaplar

2

D

Y

T

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

izleme Oturumu 1. Hafta:

Bildirim:
Bu
seklinde?

ne

Kiip

Silindir

Koni

Cevaplar

Cevaplar

Cevaplar

Dogru

Yanhs

TepkKi
Yok

Dogru

Yanhs

TepkKi
Yok

Dogru

Yanhs | Tepki
Yok

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

izleme Oturumu 2. Hafta:

Bildirim:
Bu
seklinde?

ne

Kiip

Silindir

Koni

Cevaplar

Cevaplar

Cevaplar

Dogru

Yanhs

Tepki
Yok

Dogru

Yanhs

Tepki
Yok

Dogru

Yanhs | Tepki
Yok

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

izleme Oturumu 3. Hafta:

Bildirim:
Bu
seklinde?

ne

Kiip

Silindir

Koni

Cevaplar

Cevaplar

Cevaplar

Dogru

Yanhs

Tepki
Yok

Dogru

Yanhs

Tepki
Yok

Dogru

Yanhs | Tepki
Yok

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil
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EK-4. Ogretim Oturumlar1 Veri Kayit Formu

OGRETIM OTURUMLARI VERI KAYIT FORMU

Birinci 6gretim oturumu:

Bildirim: Bu ne seklinde? Cevaplar
Dogru Yanhs

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

5. Sekil

6. Sekil

7. Sekil

8. Sekil

9. Sekil

10. Sekil

11. Sekil

12. Sekil

13. Sekil

14. Sekil

15. Sekil

16. Sekil

17. Sekil

18. Sekil

Ikinci 6gretim oturumu (gercek nesne drnekleri ile):

Bildirim: Bu ne seklinde? Cevaplar
Dogru Yanhs

1. Sekil

2. Sekil

3. Sekil

4. Sekil

5. Sekil

6. Sekil

7. Sekil

8. Sekil

9. Sekil

10. Sekil

11. Sekil

12. Sekil

13. Sekil

14. Sekil

15. Sekil

16. Sekil

17. Sekil

18. Sekil
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EK-5. Ogrenci Sosyal Gecerlik Formu

© N o 0o B~ w

OGRENCI SOSYAL GECERLiK FORMU

Dersi bilgisayari kullanarak yapmaktan hoslandin mi1?

Bilgisayar kullanarak kiip, silindir ve koni sekillerini 6grenmekten hoslandin
mi1?

Kiip, silindir ve koniyi 6grenirken neleri begendin?

Kiip, silindir ve koniyi 6grenirken neleri begenmedin?

Bilgisayar ile arkadaglarinin da kiip, silindir ve koniyi 6grenmesini ister misin?
Bilgisayar ile baska neler 6grenmek istersin?

Bilgisayar1 baska derslerde de kullanmak ister misin?

Bilgisayar1 evde ders calisirken kullanmak ister misin?
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EK-6. Veli Sosyal Gec¢erlik Formu

VELI SOSYAL GECERLIK FORMU

1. Cocugunuza ii¢ boyutlu geometrik sekillerin 6gretilmesi ¢ocugunuzun basarisi igin
onemli midir?

2. Cocugunuzla galistigimiz siire boyunca ii¢ boyutlu geometrik sekillerin 6gretimi
icin gelistirilmis bu uygulamanin, ii¢ boyutlu geometrik sekilleri kazanmasinda
etkili oldugunu diigtiniiyor musunuz?

3. Benzer bilgisayar uygulamalarinin egitimde kullanilmasi ¢ocugunuzun akademik
yasantisina katki saglayacagini diislinliyor musunuz?

4. Bu ¢alismanin begendiginiz yonleri oldu mu?

5. Bu calismanin begenmediginiz yonleri oldu mu?

6. Bu calismayi baska gorme yetersizligine sahip 6grencilerin ailelerine tavsiye eder
misiniz?

7. Calisma sonucunda ¢ocugunuzda gormiis oldugunuz degisiklikler nelerdir?
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EK-7. Ogretmen Sosyal Gegerlik Formu

el

OGRETMEN SOSYAL GECERLIiK FORMU

Derslerinizde ti¢ boyutlu geometrik sekilleri nasil 6gretiyorsunuz?

Derslerde teknoloji temelli materyal kullanilmasi hakkinda ne diisliniiyorsunuz?
Dogrudan Ogretim Modeli derslerinizde kullandiginiz bir 6gretim modeli mi?
Dogrudan Ogretim Modeli ile ii¢ boyutlu geometrik sekillerin 6gretimi igin
gelistirilen bilgisayar uygulamasi hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

Ug boyutlu geometrik sekillerin 6gretimi igin uygulamanin kullanilmast ile 6gretim
sirasinda ve sonrasinda 6grencilerinizin derse kars1 tutumlarinda degisiklikler oldu
mu?

Sizce benzer bir bilgisayar uygulamasi ile diger matematik becerileri de az goren
ogrencilere kazandirilabilir mi?

Benzer bir bilgisayar uygulamasinin diger derslerde de kullanilmasi ¢ocuklarin
akademik basarisina katki saglar m1?

Bu ¢alismanin begenmediginiz yonleri oldu mu?
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EK-8. Gozlemciler arasi Giivenirlik Formu

Gozlemciler arasi Giivenirlik Formu

Gozlemci:

Gozlem tarihi:

Kullanim Yonergesi: Sayin gézlemci; uygulamaya baslamadan 6nce asagida uygulamaci
icin belirtilen bildirimleri okuyunuz. Uygulamaci ve 6grencinin ¢alismalarinin yer aldigi

videolar izleyerek ilgili yerlere degerlendirmenizi yapiniz.

*(+) yapti / (-)yapmadi

. (+/-)*
OGRETMEN

1. Ogrenciye calismanin amacini agikladi.

2. Arag geregleri kontrol etti.

3. Ogrenci dikkatini sagladu.

4. Ogrenciye kurallar1 sdyledi.

5. Sorular1 uygun sirayla sordu.

6. Ogrenci cevap vermediginde soruyu tekrarladi.

7. Ogrenci cevaplarina tepkisiz (notr) kald.

8. Kontrol listesine isaretlemeleri uygun sekilde yapti.
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