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OZET

Mimarlik egitimi, dogasi itibar1 ile dgrenme/dgretme yontemleri igerisinde en Gok
“yaparak 6grenme” yontemine gereksinim duymustur. Egitimin hem kalbi hem de beyni
olarak nitelendirilebilicek “mimari tasarim stiidyolar1” da; 6grencilerin yeni teorileri,
fikirleri tartistiklar1 ve materyalleri tanidiklar1 bir ortam olarak tasarlanmistir.
Gilinlimiizde dijital tasarim ve iiretim yontemlerinin mimari tasarim stiidyolarina entegre
olmaya baslamasiyla 6grenciler tasarladiklarini sanal ortamda deneyimleyebilmekte ve
secenekler arasindan eniyilenmis olani kolaylikla segebilmektedirler. Tasarim asamasinda
Uretim slrecini de tasarlamalarin1 gerektiren bu ara¢ ve ortamlar sayesinde yaparak
ogrenme eylemi devam etmekte ve Ogrenciler irettikleri prototipler ile yenilik¢i
tektonikleri deneyimleyebilmektedirler. Deneysel strukturler (pavilions) mimarlik
disiplininde oldugu gibi mimarlik egitiminde de kullanilarak deneyselligi basarili bir
sekilde yapiya déniistiiren tasarimlardir. Olgekleri farkli olsa da pratikteki uygulamalar
icin yol gostericidirler. Bu baglamda, mimarlik egitiminde “yaparak O6grenme”
yaklagiminin en iyi sonug¢ alindigi tasarim Orneklerinin, 6grencilerin irettigi deneysel
striiktiirler oldugu soylenebilir. Bu ¢alismada tasarim ve iiretim asamalarinda 6grencilerin
yer aldigi ve yaparak Ogrenme modelinden yararlanilarak olusturulan deneysel
strikturlerin “sayisal tasarim ve iiretim yontemleri” ile birlikte ele alindiginda mimarlik
egitimine ne gibi katkilar sundugu sorusuna cevap aranmistir. Son yillarda iiretilen 14
uygulama Ornegi iizerinden “yaparak 6grenme” yaklasiminin mimarlik egitiminde nasil
bir arastirma ve 0grenme alani olabilecegi sorgulanmistir.

Bilim Kodu : 80111

Anahtar Kelimeler : Yaparak 6grenme, mimari tasarim egitimi, Sayisal tasarim ve
uretim, deneysel striktirler
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ABSTRACT

Among all learning/teaching methods “learning by doing” method has been preferred in
architecture education due to its nature. Architectural design studios can be described as
both the heart and brain of education; it is designed as an environment where students can
discuss new theories, ideas, and learn materials. Nowadays, as digital design and
production methods are integrated into architectural design studios, students can
experience what they have designed in a virtual environment and can easily choose the
best among the options. Thanks to these tools and environments, which require them to
design the production process at the design stage, the learning action continues and
students can experience innovative tectonics with the prototypes they produce.
Experimental structures (pavilions) are used in architectural education as well as in the
discipline of architecture. Although there is a difference in scale, they guide the
connections between reflections in practice. In this context, it can be said that the design
examples in which the approach of learning by doing is the best result in architectural
education are the experimental structures produced by students. In this study, it has been
tried to answer the question of how the experimental structures produced by students by
using learning method contribute to architectural education. It has been questioned how
the learning approach can be a research and learning area in architectural education
through 14 application examples produced in recent years.
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1. GIRIS

Mimarlik disiplini gegmisten bugiine ¢ogalan tecriibeler ile kimlik kazanirken, karsilasilan
zorluklar i¢in irettigi ¢0ziim yollariyla oOzellesen ve kisisellesen tasarim ve {iretim
teknikleri sayesinde gliniimiizde de hizla degismekte/gelismektedir. Mimarlar, teknoloji ile
birlikte 1920’lerden baglayarak “standartlastirarak iiretim” yaklasimi ile tasarlamaya ve
insa etmeye baslamistir. Bu zaman dilimi, ilk defa tasarlama siirecine dair miidahale

yontemi ile birlikte bir sistem gelistirerek iiretilen 6rnekleri igermektedir.

Gilinlimiize ulagsana kadar tasarima ayrilan zamanin bir sisteme oturtulmasi, teknolojiyle
dogru orantili sekilde ¢izim ve iiretim tekniklerinin iyilestirilmesi gibi evrimsel siireclerden
gecmis, bilgisayar destegi ile iist seviyelere ulasarak gelisim gostermistir. Tasarimcilar,
dijital ortamda {irettikleri prototipler ile tasarimlarini farkli bir boyuta getirerek yeni bir
iiretim tekniginin temellerini atmislardir. Bu teknigin baslangicindan sonra, mekéan farkl
bir bakis agisi ile tecriibbe edilmis ancak yere Ozgiiliikk kavramindan vazgeg¢ilmemistir.
Dijital ortamda mimarlik sayesinde bir¢cok secenek aymi anda degerlendirilebilmis ve

ongoriilen sorunlar i¢in ¢6zlim odakli bir bakis acist gelistirilebilmistir.

Mimarlar, bugiiniin teknolojilerinin sundugu sayisal ortamlarda hayal ettiklerini yapmakta
ve istedikleri dogrultuda tasarimi yonlendirebilmekte Ozgiirdiirler. Ote yandan dijital
ortam; Ornegin eskiz ve maket ilizerinden calismaya yon verilmesi agisindan, iiretilen ile
mimar arasindaki fiziksel baglantinin zayiflamasina neden olabilmektedir. Bazi projelerin
standartlagmasina ve birbirine benzemesine yol agarken, tasarimciya 6zgii olan imzanin her
bir liriine yansimasinda aksakliklar meydana gelebilmektedir. Tiim bunlar bir yana, olumlu
yonden degerlendirmek gerekirse kisiye hayal ettigi ‘sey’i tasarlama olanagi sunmakta ve

olanaksiz goriilenler gittikge yok olmaya yiiz tutmaktadir.

Mimarlik alaninda uygulamalarini gérdiiglimiiz sayisal teknolojilerin sundugu olanaklarin
giinlimiiz mimarlik egitimindeki yansimalarini da her gecen daha net bir sekilde
gortlmektedir. Mimarlik pratigi ile mimarlik egitimi kendi iglerinde degismek ve
farklilasmakla birlikte ikisi arasindaki paralellik siirekliligini korumaktadir (Yiirekli ve
Ydirekli, 2000). Mimarlik egitiminin temelini olusturan tasarim dersleri bu teknolojilerle
hizla uyumlanmaktadir. Sanal 6gretim uygulamalarini stiidyo egitimine dahil etmek igin

mimari miifredata bilgisayar destekli tasarim (CAD) derslerinin getirilmesi 1990'larin



basinda {inlii akademisyenler tarafindan yapilmigtir: MIT'deki William Mitchell ve Sidney
Universitesi'nden John Gero ve Mary Lou Maher (Salama, 2008). Iste bu tarihlerden
itibaren ivme kazanarak artan bir sekilde sanal ortamlar mimarlik 6gretme ve 6grenme
yontemleri arasinda kendine yer edinmistir. Bu baglamda, CAD diinyasindaki degisimler
ve geligsmeler, mimarlarin isini kolaylastirdig1 gibi, mimarlik 6grencisi igin de hiz ve emek
acisindan kazangli bir ortam yaratmakta, 6grenenin dikkatini daha ¢ok tasarim siirecine
odaklamasina zemin hazirlanmaktadir. Bunlari yaninda, tasarlayanlara model iizerinden
test edebilme ve imalat siirecine 151k tutabilme olanaklarini da sunmaktadir. Tasarimin
neredeyse tiim asamalar1 sayisal ortamda gergeklestirilerek en kiiglik detaylarima kadar
gOzlemlenebilir ve algilabilir bir hale gelmektedir. Sanal ortamda tasarim asamasindan
sonra izlenen yol ise genellikle “yaparak Ogrenme” yoOntemi ile prototip olusturma
safhasidir. Boylece daha kiigiik Olgekte olusturulan {riiniin anatomik yapisi ortaya

cikmaktadir.

“Yaparak Ogrenme” yoOntemi; mimarlik tarihi boyunca alinan egitimlerde iiretme ve
iiretileni deneyimleme arzusuna, farkli boyutlarda da olsa 1:1 6l¢ege en yakin durumun
canli hale getirilmesine olanak tanimaktadir. Bunlara ek olarak, mimarlik disiplininin
gelisimi acisindan son derece Onemli olan “deneysel arastirma” konusuna bir zemin
hazirlamaktadir. Ogrenme eyleminin en verimli yontemlerinden biri olan yaparak
o0grenmenin s6z konusu sonug iiriinleri, gergege en yakin durumu canlandirmaktadir. Bahsi
gecen olumlu yonlerden dolayr bu yontem mimarlik egitiminin her asamasina entegre
edilmeye calisilmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim ortami ile “yaparak 6grenme”

yonteminin ulastig1 diizey mimarlik egitimi i¢in yeni potansiyellerin de habercisidir.

Bu tez c¢alismasi, gelismekte olan sayisal teknolojilerin mimarlik egitiminde kullanilma
bicimleri ile gegmisten bugiine yaygin bir sekilde kullanilmakta olan ve adeta mimarlik
egitimi ile biitlinlemis olan “yaparak §grenme” yonteminin bir arakesitine odaklanmistir.
Yaparak 6grenme yonteminin deneysel strikturler/pavyonlar (pavillions) ile olan iligkisi
irdelenmis olup sayisal teknolojilerle yaparak 6grenmenin giiniimiiz mimarlik egitimdeki
yeri tartistlmistir. Calismanin 6rneklem boliimii i¢in bir arastirma ortami olarak 6grenciler
tarafindan iretilen 14 adet deneysel striiktiir 6rnekleri segilmis ve “yaparak Ogrenme”
yontemi ile bilgisayar destekli tasarimin kesisim kiimesinde yer alan bu deneysel
striiktiirlerin mimarlik egitimine katkis1 arastirilmistir. Bunlara ek olarak; 6grencilerin

katkida bulundugu tasarim ve iiretim asamalarinin son iiriinii olan deneysel striktirlerin,



belirlenen parametreler iizerinden degerlendirilmesi yapilmistir. Bu baglamda; sayisal
tasarim olanaklarmin egitim siirecinde {stlendigi rol ve mimarlik &grencilerine

kazandirilmak istenen yetiler i¢in hazirladigi zemini anlamak amaclanmaistir.

Arastirmanin sorusu “Tasarim ve iliretim asamalar1 6grenciler tarafindan gerceklestirilen ve
yaparak O0grenme modelinden yararlanilarak olusturulan deneysel strikturler 21. yy’da
hizla gelisen ve tasarim siireglerini derinden etkileyen ‘“sayisal tasarim ve {iretim
yontemleri” ile birlikte ele alindiginda mimarlik egitimine ne gibi katkilar sunmaktadir?”

climlesi ile agiklanmaktadir. Calismanin alt problemleri de su sekilde belirlenmistir:

o Deneysel striktdrler, igbirlik¢i bir yaklasim sergilenerek mi ya da bireysel bir tutum
giidiilerek mi tasarlanmaktadir?

e Tasarim ve iiretim agamalarinda 6grenciler profesyonel yardim ile birlikte mi hareket
etmektedir, yoksa her asamada sadece 6grenciler mi aktif rol iistlenmektedir?

e QGiiniimiiz sartlarinda her gecen giin gelisen teknoloji sayesinde bilgisayar destegiyle
uretilen deneysel striiktiirlerde hangi yazilimlardan yararlanilmaktadir?

e Uretilmeden once dijital ortam (izerinden deneyimlenebilen bu striktiirlerde
karsilagilabilecek zorluklar ne 6l¢iide ongiirtilebilmektedir?

e Ogrenciler tarafindan iiretilen deneysel striiktiirlerin iiretiminde kullanilmak iizere
secilen malzemeler genellikle neler olmaktadir?

e Ogrenciler tasarim asamasinda sayisal tasarim yontemlerinden hangisine en c¢ok

basvurmaktadir?

Gegmisten bu yana mimarlik egitiminin en etkin 6grenme/dgretme yontemi olan “yaparak
o0grenme” yaklagimlari, giiniimiizde kullanilan sayisal tasarim ve {iretim ara¢ ve ortamlari
ile paralel olarak degisim/gelisim gostermektedir. S6z konusu arag ve ortamlar1 kullanarak
ogrenciler tarafindan yapilan deneysel striiktiirler, mimarlik egitimine pek c¢ok agidan
onemli katkilar sunmaktadir. Yaparak 6grenme yontemi kullanilarak deneysel striktir
tasarlama ve liretme asamalarinda; gelistirilen detaylar ve ¢oziimler, karsilagilan sorunlar
ve zorluklar 6grenciler igin deneysel bir dgrenme alani yaratmakta ve onlara farkli

deneyimler kazandirmaktadir.



Deneysel striikktiirler igbirlikgi bir yaklasimin {riinleri olup, Ogrenciler ve/veya
profesyonellerden olugan ekipler ile iiretilmektedir. Kimi zaman morfolojik anlamlardan
yola ¢ikilarak tiretimi gergeklestirilen deneysel striiktiirler, dijital tasarim ortamlarinda
cesitli yazilimlar aracilifiyla tasarlanmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim sayesinde iiretim
stirecinde  karsilasilabilecek zorluklar, smrliliklar test edilip bazi Ongdriilerde
bulunulmaktadir. Deneysel striiktiiriin ger¢ek Olgekte insasi igin segilen malzemeler en
onemli faktorlerden birisi olmakla beraber, c¢esitli sayisal tasarim yOntemlerine

bagvurulmaktadir.

Mimarlik tarihi boyunca farkli islevlerde, tekniklerde ve Olceklerde deneysel striktirler
tasarlanmis ve iretilmistir. Bu tezin Orneklem bdliimili, 6grencilerin 6nemli roller
ustlenerek hayata gecirdigi deneysel striiktiirleri igermektedir. Oldukga genis bir
yelpazeden meydana gelen orneklerin siirlandirilmast gerekliligi dolayisiyla; sayisal
teknolojilerin mimarlik okullarinda yaygin bir sekilde kullanilmaya baglandigi 2010 yil1 bir
baslangi¢ kabul edilerek, bu yildan ginimize kadarlik zaman dilimi icerisinde bilgisayar
destegi ile olusturulmus 14 adet deneysel striiktiir belirlenmistir. Fakat 6gretme/6grenmede
en onemli parametrelerden birisi olan yaparak 6grenme yonteminin 6grenciler lizerindeki
etkilerinin gdzlemlenebilecegi ve mimarlik egitimine katkilarinin incelenebilecegi
deneysel striiktiirlere ulagsmak i¢in sdz konusu veri ilgili projelerin internet sayfalar1 ya da
ilgili sanal mimarlik ortamlarindan ¢ekilmis ve bu ortamlarin siireci seffaf olarak yansittigi

varsayilmistir.

Tezin kuramsal ¢ercevesini olusturmak iizere yapilan olan literatiir taramasinin ardindan,
orneklem bolimiinde “Ogrenciler tarafindan tretilen deneysel striktirler” ile tezin
argiimanlarinin tartisilacagi bir dizi veri toplanmistir. Yapilan arastirma sonucunda
degerlendirme parametrelerini igeren tablolar araciligiyla secilen 6rnekler bir sistematige
oturtulmus ve Orneklem bolimiiniin sonunda ortaya ¢ikan bulgular sayesinde tezin

arastirma sorusu cevaplanarak hipotezi sorgulanmis ve sonuglar listelenmistir.

Nitel bir yaklasimla ve segilen d6rneklem ¢alismalari ile kurgulanan tezin;

e Birinci boliimiinde; ¢alismanin amaci, kapsami, sorulari ve hipotezi ve sinirliliklart

aciklanmigtir.



Ikinci béliimiinde; egitim kavramindan baslanarak mimarlik egitiminde “yaparak
O0grenme” yontemine kadar indirgenen basliklar ile arka plan ve kavramsal cerceve
olusturulmustur.

Ucgiincii boliimde, ¢alismanin materyal ve metodolojisi anlatilmstir.

Dordiincii boliimde, tasariminda ve tiretiminde 6grencilerin rol aldigi 14 adet deneysel
striiktiir; tasarim siireci, iiretim detaylari, malzemesi, yapim asamasi sonug liriin ve
Ogrencilerin deneyimlerini aktarmak {izere detayl1 olarak incelenmistir.

Besinci boliimde, bir 6nceki boliimde toplanan veriler dogrultusunda degerlendirmeler
yapilarak ve elde edilen bulgular tartigilmigtir.

Son boliimde ise, arastirma sorusu cevaplanarak c¢aligmanin hipotezi test edilmis ve

bundan sonra yapilacak ¢aligsmalar i¢in 6neriler siralanmistir.






2. ARKA PLAN VE KAVRAMSAL CERCEVE

Bu béliimde tezin kuramsal ¢ergevesini olusturan tanimlar ve kavramlar iizerine bir yazin
taramast sunulmugtur. Egitimde kullanilan 6grenme/Ogretme yaklasimlari, mimarlik
egitimi, bu egitimin hedefleri ve kullandig1 yontemler ile son yillarda gelisen teknolojilerin

mimarlik egitimine yansimasina dair kavramlar, tanimlar ve 6rneklere yer verilmistir.

2.1. Egitimde Ogrenme ve Ogretme Yaklagimlar

Insanoglunun topluluk icerisinde yasamasmin dnemli bir getirisi olan 6grenme yetenegi,
onu diger canlilardan ayiran 6nemli 6zelliklerinden birisidir. Diinyaya goézlerini actiginda
bilingsizce yapilan davranislar, zaman igerisinde ailesinden, cevresinden, icerisinde yer

aldig1 ve rol oynadig1 toplum hayatindan etkilenerek gelismekte ve degigsmektedir.

"Ogrenme siireci" karsilasilan bir duruma reaksiyon gdstererek bir faaliyetin meydana
getirilmesi veya degistirilmesidir (Alkan, 1987). Bir diger ifade ile "6grenme" kalici
davranis degisikliginin olgunlagmasi halidir ve literatiirde biligsel, duyussal ve devinissel
(psikomotor) olmak iizere ii¢ ana boliimde incelenmektedir. Fakat bu ii¢ alan arasinda ¢ok
yakin bir iliski bulundugundan, bunlarin kesin sinirlarla birbirinden ayrilmalar1 s6z konusu

olmamaktadir (Erbil, 2008).

“Ogrenenler” farkli yollarla grenmektedir. Bazilar1 bilgiyi dinleyerek anlarken, digerleri
okuyarak aydinlanmaktadir. Bir diger segenek olarak, bilginin teorikte kalmamasini tercih
ederek, bilgiyi uygulayarak ve pratige dokerek Ogrenmeyi ilerletmekte ya da
hizlandirmaktadirlar. Bilginin gorsel ve sozel formlarinin birlikte sunuldugu durumlarda
ise dgrenmenin etkinligi artmaktadir. Veznedaroglu ve Ozgiir'e (2005) gore insanlarin
cogunlugu gorsel 6grenenlerdir. Pek ¢ok dgrenen, s6zel sunumlardan gorsel bir sunumdan
elde edebilecekleri kadar yararlanamazlar. Bunun aksine, derslerin ¢ogunda bilgiler sézel
olarak sunulur (Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005). Bir smiftaki belirli bir dgrencinin 6grenme
basaris1; 6grencinin 6z becerilerine ve mevcut bilgi birikimine bagli oldugu kadar, sahip
oldugu 6grenme stilinin karsisindaki egitmenin 6gretme yaklagimi ile uyumluluguna da

baglidir (Felder ve Silverman, 1988).



Gegmisten gliniimiize kadar 6grenme ve 0gretme yontemlerinde/yaklasimlarinda pek ¢ok
degisim ve gelisim s6z konusu olmustur. Bu farklilasmalar arasinda 6grenme olgusunda
temel olarak one ¢ikan, “bilgiyi algilama, isleme, diizenleme, problem ¢dzme teknikleri
gelistirme ve tiim bunlarin sonucunda {iriin ortaya koyma” olarak siralanabilmektedir.
Woolfolk’a  (1993) gore oOgrenme kavrami "aktif zihinsel" bir siire¢ igerisinde
gerceklesmektedir. Bilginin nasil 6grenildigi, buna bagli olarak problemin nasil ¢oziildiigi,
hafiza dagarcigiyla birlikte bilginin nasil hatirlanip nasil unutuldugu konusu birgok
arastirma bulunmaktadir. Bu arastirmalar arasinda yaygin olarak kullanilan bes model

sunlardir;

e David Kolb modeli,

e Richard Felder ve Linda Silverman modeli,
e |sabel Myers ve Katherine Briggs modeli,
e Rita Dunn ve Kenneth Dunn modeli,

e Peter Honey ve Alan Mumford modeli.

"Ogrenme stilleri" kavramu, ilk defa 1960 yilinda Rita Dunn tarafindan ortaya atilmistir.
Bu kavrami Kolb (1987); “bireyin bilgiyi alma ve isleme siirecinde tercih ettigi yollar”
olarak tanimlarken, Honey ve Mumford (1987); “bireyin 6grenme etkinliklerindeki
tercihleri” olarak vurgulamaktadir. Dunn ve Dunn (1988), 6grenme stilini; 68rencinin yeni
ve zor bilgiyi 6grenmeye hazirlanirken, 6grenirken ve hatirlarken ayr1 ve kendilerine 6zgu
yollar kullanmas1 olarak tanimlamaktadir. Felder ve Silverman (1988) icin ise 0grenme
stilleri genelde bireylerin bilgiyi alma, tutma ve eleme sirecindeki karakteristik, gucltlik
ve tercihleridir. Kolb’a (1987) gore bireyler kendi yasantilariyla, deneyimleriyle 6grenirler
ve bu O6grenmelerin sonuclarin1 daha kolay degerlendirebilirler. Kolb (1987) 6grenmeyi
"bilginin deneyimler yoluyla olusmasi siireci" olarak tanimlamaktadir. Deneyimsel
ogrenme kuramina gore, 6grenenlerin deneyimleri 6gretme-6grenme Surecini yonlendiren
temel degiskendir. Deneyimsel 6grenme kurami, bireylerin 6nceki deneyimleri 1s1ginda
yeni deneyimlerini anlamlandirmak amaciyla eylemlerini diisiinerek analiz etmesi,

degerlendirmesi ve yeniden yapilandirmasidir (Andresen, Boud, Cohen, 1995).

Kolb’un 6grenme stili modelindeki dort bigimi ortaya ¢ikaran ogrenme yOntemleri

farkliliklar gostermektedir (Sekil 2.1). Hissetme eylemi somut yasantinin, izleme eylemi



yansitici gozlemin, diisiinme eylemi soyut kavramsallagtirmanin ve yapma eylemi ise aktif
yasantinin alt yapisini olusturmaktadir. Her bir bireyin 68renme stilini bu dort dgenin
bileseni vermektedir (Kaf Hasirci, 2006). “Yerlestiren” stile sahip kisilerde hissetme ve
yapma kavramlari gozlemlenmektedir. Aktif ve somut yasantinin 6grenme stillerini
sekillendirdigi bu kisiler, “ Eger...ise ne olacak?” soru kalibin1 kullanmaktadir. Bu kisiler,
yeni deneyimlerden beslenerek arastirmaci bir yaklagim ile hareket etmektedirler (Felder,
1996). “Degistiren” stil ile O6grenme eylemini gergeklestiren Kkisiler, olaylara farkl
perspektiflerden degerlendirebilme 6zelligine sahiplerdir. Bu kisiler, “Nig¢in?” sorusu ile
yola ¢ikarak pesi sira gelen ve birbirleri ile ilintili kavramlari anlamli bir hale getirerek
ogrenilen seyi kendileri igin anlamli kilabilmektedir. Soyut kavramsallastirma ve yansitici
gozlemden etkilenerek “Oziimseyen” stil ile 6grenen Kkisiler, bir imgenin altinda yatan
anlami ya da o imgenin neyi ¢agristirdigini ¢6zme konusunda basarilidirlar (Felder, 1996).
Bahsi gecen stil “Nedir?” soru kelimesi ile bagdastirilabilmektedir. Yaparak ve diistinerek
eylemlerinin karigimi olan“ayristiran” stile sahip kisiler, detaylarda yogunlasarak parcadan
biitiine gotiiren bir dogrultu izlemektedirler (Kaf Hasirci, 2006). “Nas11?” soru kelimesini
baz alarak problemlere ¢oziimciil yaklasip olaylara mantiksal bir ¢ergeveden

bakmaktadirlar.

AKTIF YASANTI
(YAPARAK)

YERLESTIREN AYRISTIRAN

Eger...ise Nasil?

ne olacak?
SOYUT

KAVRAMSALLASTIRMA
(DUSUNEREK)

SOYUT YASANTI
(HISSEDEREK)

Nedir?

DEGISTIREN OZUMSEYEN

YANSITICI GOZLEM

(IZLEYEREK)

Sekil 2.1. Kolb’un 6grenme stili modeli (Kaf Hasirci, 2006’dan alinarak yazar tarafindan
tekrar diizenlenmistir.)
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Honey ve Mumford (1987), Kolb'un aragtirmasini kullanarak 6grenme stillerini daha da
genisletmis ve dort 6zel 6grenme stili veya tercihlerini tespit etmistir. Bunlar; Aktivistler
(harekete gegciciler), teorisyenler (sebep bulucular), pragmatistler (uygulayicilar) ve
reflektorler (analistler)dir (Honey, 1982). Bireyin kendi 6grenme stilini saptamasi ve yeni
yollar kesfetmesi adina, bu calismalar 6nem tasimaktadir. Baskin olan 6grenme stilinin
yaninda baska 6grenme stilinin de benimsenmis oldugu durumlar mevcuttur. Bu baglamda
bir birey birden fazla 6grenme stiline sahip olabilmektedir. Ancak bu stillerin kullanma

diizeylerinde farkliliklar goriilebilmektedir.

Ogrencinin 6grenme siirecinin merkezinde oldugu aktif dgrenme siiregleri, uygulama
strecindeki zorluk bir kenara birakildiginda, olumlu sonuglar verebilmektedir (Keyser,
2000). Siirecte; dersin diizeyine, hedeflerine, konusuna gore degisiklik gdsterebilen pek
cok yontem, strateji ve materyal kullanilabilmektedir (Karakaya, 1997; Keyser, 2000). Bu
durumun en ¢ok gozlemlenebildigi ortamlardan birisi, tasarim egitimi yapilan mekanlardir.
Aslinda Sekil 2.1°de aktarilan Kolb’un sirali dongiisii, hem tasarim egitimi hem de mesleki
uygulamalar ile iligkili olan deneyimlerin soyutlama ve kuramsallagtirma {izerinden
yansimalarini barindirmaktadir (Khorshidifard, 2011). Ogrenme ve 6gretme yontemlerinin
cok yonliiliigl tasarim egitimlerindeki deneysellik kavrami ile birlestirildiginde ortaya

cikan uygulamalar sayesinde 6grenenler igin en uygun olan yakalanabilmektedir.

2.2. Mimarhk Egitimi

Sozliikte "yapilarin tasarimini yapip bunlarin gergeklesmesini saglayan, yoneten kimse ..."
mimarin karsiligi olarak verilmistir (TDK, 2019). Tanimdaki “tasarim” sozciigii biitiin
ilgiyi iizerine ¢ekmektedir. Mimar bir bakima tasarimlariyla kendini ifade eder. Mimarlik
tarihine tasarimlariyla ve yapitlar1, dahasi diistinceleriyle ve yansitmak istedikleriyle de bir
iz birakmak istemektedir. Mimarlik tarihinin en bilinen isimlerinden Philip Johnson, bir
konusmasinda mimarligi 6grenmenin bir miizigi duyumsamak veya resmi 6grenmekten
farksiz oldugunu; Louis Kahn ise esin kaynaginin ¢ikis noktasi, bireyin kendini sanat
yoluyla ifade etme ve bu sekilde var olma gereksinimi ve bunu maddeye doniistiirebilme
vaadi oldugunu dile getirmistir (Altay, 2012). Mimarlik, insan yasaminin ¢ogu asamasini
etkileyebilecek yetkinlikte bir prensiptir. Mimarlik prensibi, toplumsal sorumluklar
Ustlenebilecek ve Kkarar yetkisine sahip olabilecek dlzeyde bir bilgi demetinden

olusmaktadir. Vitrius’un yaptigi, mimarligin en bilinen tanimlarindan biri olan ‘saglamlik,
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kullanighlik ve giizellik’ anlami zamanla degisim gosterse de hala giiclii bir ifade olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ii¢ kosul, mimarligin bilim, teknoloji ve sanat alanlariyla es
dereceli baglantisin1 gostermekte, bundan Otiri mimarlarin ¢ok yonlii birikime sahip
olmas1 gerekmektedir (Nalgakan, 2006). Bu baglamda, egitimi sonrast mimar adayinin
karsilagacagi zorluklar diisiiniildiiglinde mimarin 6gretici-egitici ile yiiriitiilen birlikteligi

mimarlik egitiminden itibaren meslek yasantis1 boyunca dnemli rol oynamaktadir.

Tasarim ve vyaraticilik iceren diger egitim dallarinda oldugu gibi mimarlik egitim
programinda da 0grenciye yetkin bir bakis agis1 ile mesleki beceri kazandirmaya yonelik
tasarim dersleri oldukga genis yer kaplamaktadir. Tiirkiye’de verilen mimarlik egitimi
kapsaminda, biiylik dnem tasiyan mimari tasarim stiidyosu basta olmak iizere programda
yer alan diger dersler blylk 6l¢liide “Bina Bilgisi”, “Yap1 Bilgisi”, “Mimarlik Tarihi” ve

“Restorasyon” anabilim dallar1 altinda sekillenmektedir.

Mimarlik tarthinde gliniimiiz mimari tasarim stiidyolarinda uygulanan egitim yontemlerine
benzer yollar secen ilk kokli mimarlik okulu Ecole des Beaux-Arts’tir (Uluoglu,1990).
Tipik bir Beaux-Arts programi incelendiginde, atélyeler ve siniflar olmak {izere iki grup
derse ek olarak bir iiglincii grup da aylik ve yillik yarismalar olup, okulun rekabete ve
kigisel inisiyatife dayali egitim sistemini yansitir (Balamir, 1985). Ecole des Beaux-Arts
egitiminin bel kemigi olan atdlyelerde (Resim 2.1), gorerek ve uygulayarak 6grenme
yontemi ile 6grenmenin pekigsmesi saglanmakta; siniflarda, kuramsal ve teknik bilgiler
verilmekte; liglincli bolim de ise yarigmalar, konferanslar sayesinde egitimin niteligi

artirllmaktadir (Dede, 2014).

FOOLE NATIONALE DES BEAUX-ARTS — Architecture Ateller Paviin

Resim 2.1. Ecole des Beaux-Arts mimarlik atolyesi (URL-1)
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Ecole des Beaux-Arts sonrasinda kurulmus olan Bauhaus; tasarim odakli farkli prensipleri
barindirarak, mimarlik meslegini icerisinde biitiinlesik bir sekilde degerlendirmeyi
amaclamistir (Resim 2.2). Bauhaus, kisiye ait 6zelliklerin 6n plana alindigi egitim bigimi
ile temsilin farkli ac¢ilimlarini iiretmis olan kurumlardan bir tanesi olmakla beraber;
ogrencinin tasarimer kimligini besleyecek olan bilesenleri, egitim siiresince saglamaya
yonelik ¢alismalar barindiran bir yapidadir (Sahin, 2015). Almanya'nin Weimar sehrinde
kurulan ve 1919-1933 doneminde egitim veren Bauhaus; zanaatkarlarin ve mimarlarin
endiistri ile iligkilerini yeniden yapilandirmay1 ve bunun sonucu olarak sanat ve endiistriyi
ayni cat1 altina sokmayr amaglamistir. (Esen ve digerleri, 2018). Bauhaus, bireyler arasi
tecriibe aktarimi ile profesyonellesmeyi amaclayan bir egitim sistemine dayanmaktadir. Bu
mimarlik okulu, giiniimiizdeki temel tasarim stiidyolarinin temelini olugturan mimarlik ve
gorsel sanatlar disiplinlerini bir araya getirmeyi amag¢ edinmistir (Dikmen, 2011).
Balamir’e (1985) gore, Bauhaus'un mimarlik soylemine kazandirdigi 6nemli bir nokta, ii¢
boyutta algilamanin mimarlar i¢in asal oldugudur. Egitim programlar1 gorsel sanatlarin
temelinde yatan yaratict olusumlarin ana ilkelerini 6grencilere tanitmak Uzere deneysel
calismalar igermekte ve mimarlik egitiminde ilk kez uygulanmaktadir (Uluoglu, 1990).
Bauhaus’ un sundugu deneysel yaklagim, klasik ve kati egitim sisteminden olduk¢a uzakta
duran bir tutumdur. Usta-girak iliskisine dayanan, dgrenci-egitmen arasindaki iligki ilk
olarak Bauhaus sayesinde mimarlik egitim sistemine dahil edilmistir. Tanimlanan bu iligki
pratik anlaminda ‘yaparak 6grenme’ yonteminin en etkin metodolojilerinden biri olarak
goriilmiis, bu yontem ayn1 zamanda 6grencinin 6zgiir bir sekilde kendini gelistirmesine ve

degismesine imkan saglamistir.

Bauhaus mimarlik okulu, bilindigi gibi Gestalt algilama kurami {izerinden egitimini
stirdirmiistiir (Lerner, 2005). Kelime anlami ‘mental Oriintiiler ve bigimler’ olan ve goérsel
alg1 konusundaki gelismelere dayanan Gestalt kurami, problem ¢6zme eyleminin
rastlantisal degil bilingli bir siire¢ oldugunu ortaya koymaktadir (Esen, 2015). Verimli bir
egitim siireci i¢in gereken tiim arag-gerecler ile 6zglr bir ¢alisma ve tasarlama diizeninde
ilerleyen; ciraklik, kalfalik ve ustalik mertebelerini kapsayan bir tutum takinilmistir.
Bauhaus 6gretisinin Ecole des Beaux-Arts’dan farkli olarak mimarlik egitim bigimine
getirdigi yenilik, klasik diizenlemeler yerine Ogrencilerin 6zgiir ve aktif kilinmasi ve
ogreticinin edilgen ve usta yol gosterici kabul edilmesidir (Uluoglu, 1990). Bu baglamda
ogrenme daha etkili bir bigimde gelismis ve bu gelisim mimarlik egitiminde farkl

ogrenme metodlarinin gelistirilmesinin 6nii agmigtir. Mimarlik alaninda onceleri usta-girak
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iligkisi ile baslayan egitim siirecinde, daha sonra egitim siirecine katilan okullar ve meslek
elemanlarinin katkisi ile, farkli alanlarda uzmanlasarak amatorliikten profesyonellige
gidilen yolda mimarlarin yetistirilmesi goriisii giderek yayginlasmistir (Dikmen, 2011).
Sanatin ve zanaatin farkli alanlarin1 tasarim disiplini i¢inde biitiinlestirme ¢abasi oncelik
kazanmisg; kendi alaninda uzman kadro ile yapan 6gretir yaklagimi, ancak usta ¢irak iligkisi
yerine birlikte 0grenme kiiltiirii iizerine insa edilen bir egitim modeli, benimsenmistir

(Yicel, 2015).

B
A
u
H
A
u
S

Resim 2.2. Bauhaus Mimarlik Okulu (URL-2)

Osmanli Imparatorlugu’nda mimarlik prensibi icin 6zel bir egitim verilmemekle beraber,
15.ylizy1l ortalarindan 19.yiizyil baslarina kadar tiim insaat faaliyetleri; Hassa Mimarlar
Ocag1 catis1 altinda, tamamen hiyerarsik, merkeze bagli bir diizen icinde siirmiistiir
(Nalgakan, 2006). Bu ocakta egitim usta-girak iligkisi seklinde teorik ve uygulamali bir
sekilde gergeklestirilmistir (Agaoglu, 2018). Ortayli’ya (1976) gore; uzun seferler ve
gezilen yabanci Ulkeler sayesinde yol, koprii, han, hamam, kule gibi tesislerin onarim ve
yapimi bir bakima meslegin o sistem iginde en iyi ve en ¢ok iiretime yonelik rasyonel bir
ogrenimini  saglamistir.  Tirkiye’de mimarligin  kurumsallasmasinin ~ ilk  evresi
mihendislikle i¢ i¢e bir sekilde baslamis, 1883°de Osman Hamdi Bey’in kurucusu oldugu
Sanayi-i Nefise Mektebi’'nde mimarligin miistakil bir meslek olarak &gretilmesi
Cumhuriyet’in ilanindan sonra da devam etmistir (Dlzenli, 2009). Sanayi-i Nefise Mektebi
ad1 1928 yilinda Devlet Giizel Sanatlar Akademisi ve daha sonra ise Mimar Sinan Guzel
Sanatlar Universitesi olmustur. Turkiye’deki ikinci “ekol”; adi daha sonralar1 Istanbul
Teknik Universitesi olarak degisen, 1773 yilinda kurulmus, 1847 yilinda mimarlik
derslerini de programina katan Mihendishane-i Bahr-i Himéayun’dur (Dizenli, 2009).

Boylece Istanbul’da biri Fransiz Ecole des Beaux-Arts modeline, digeri ise mithendislik
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agirlikli Alman Teknik Universite modeline referansla egitim veren iki mimarlik okulu
Tiirkiye’de 1950’lerin sonlarina kadar mimarlik egitiminde belirleyici olmustur (Dostoglu
ve Birsel, 2003). Toplumlarin degisimi ve gelisimi nedeniyle birbirinden farkli roller
ustlenen meslekler icin daha diizenli bir sistem oturtmak adina verilen egitim ogretim
asamasi gittikce okullasan bir diizenle ¢ogalmistir. Turkiye’deki mimarlik egitimi de
olumlu yonde evrilmis, diger iki okulun akabinde 1945 yilinda Yildiz Teknik Universitesi
(YTU) ve 1956 yilinda da Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) ile devam etmistir.

Universiteler yillar iginde farklisan sisteme ayak uydurmuslar, her biri ayri ayri egitim
goriisleri benimseyerek mimar adaylarm yetistirmeye devam etmislerdir. Universitelerin
gecmisten giinlimiize siiregelen egitimci kimliklerinden edindikleriyle mezun olan mimar
adaylar1 kazanimlar1 dogrultusunda is hayatinda rol almaktadirlar. Tiirkiye’deki mimarlik
okullar1 arasindan One ¢ikanlar {niversitelerde, birbirinden farkli bakis acilaryla
gelistirdikleri ve oOgrencilerine sunduklart c¢esitli 6zgiin uygulamalar bulunmaktadir.
Ozenguil (2009), énde gelen mimarlik okullar1 hakkindaki sdylemiyle gegmisten giiniimiize

Tiirkiye’de verilen mimarlik egitimi hakkinda cesitli ipuglar1 vermektedir.

“ODTU’de bir yani kurumun sosyal misyonuna génderme yapan; kirsal bir alanda
kiictik ¢apli bir yapimin insaasini ogrencinin yapmasinin beklendigi ozel bir yaz staji
uygulamasi; birinci sinifta temel tasarim egitimi, jiiri sistemi ve uluslararasi
iliskilere verilen agirlik, kurumun varolusundan beri siiregelen ve bilingli bir sekilde
de devam ettirdigi bazi ozellikleridir. Ankara Devlet Miihendislik Mimarlik
Akademisi geleneginin bir devami olarak, Gazi Universitesi'nde meslek alanindan
egitim alanmina yari zamanli ogretim gorevlileri araciligryla destek aliyor olmasi,
liniversitenin one ¢ikan bir diger tutumudur. MSGSU’niin gecmisindeki egitim
tarzindan gelen, sanat ve mimarlik arasinda kurumun adiyla ve sistemiyle
glintimiizde de hala kurmaya ¢aligtigi iliskiler, kurumlarin farkli noktalarda 6zgiin
uygulamalar icinde olma arayisina ornek olugturmustur” (Ozengiil, 2009).

Mimarlik egitimi bu meslegi yapmak i¢in egitim almaya goniillii olarak gelen, meslek
hakkinda bilgi sahibi olanlar i¢in dahi farkli siireclerde zorlayici gegmektedir. Cogunlukla
lisans yasamina atilmadan 6nce edinilen deneyimler de meslek se¢imlerine dair bir agama
kaydememis iiniversite adaylar1 i¢in "mimarlik" ilk senesinde sasirtici, zorlayici kimi
zaman da bilinmezlikler i¢inde ge¢mektedir. Diger {ilkelerde ise Ogrencinin lise
yasantisindan itibaren, becerisini kullanabilecegi, istekli sekilde 6grenebilecegi ve verimli
olabilecegi tercihlerde bulunmasi, belki de hayatlarinin en 6nemli kararlarindan birini

vermesine neden olabilmektedir.
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Bunlarin aksine, lilkemizde mimarlik bdliimlerine giren 6grenciler meslege ilgileri oldugu
halde, meslekle alakali bircok konuya yabanci sekilde egitimlerine baslamaktadirlar.
Mimarlik e8itiminin sorgulayici ve arastirmaci tavrina zit olarak, orta 6gretimde ezberci ve
sorgulama gerektirmeyen, cevabin tek siktan olustugu ve biiylik Olgiide Ggretmenin
merkezde yer aldigi 6grenme yontemleri, mimarlik egitimindeki 6grencileri ilk yildan
zorlamaktadir. Bu farklilik, ¢oktan se¢meli siklar arasinda cevabin tek ve soyut bir dogru
oldugu hedefe kilitlenen ezberci geng zihinlerin, birbirinden farkli pek ¢ok dogrunun
olabildigi, iic boyutlu algi ve tasarim edinimleri gerektiren mimari tasarim egitimi

diinyasina gecislerinde 6nemli problemlere yol agmaktadir (Sagiroglu, 2017).

Mimarlik egitiminin konusan, sira dis1 diisiinen ve diisiindiigiinii aktarabilen, sonsuz sayida
coziime dayali ve Ogrenci merkezli bir yapisinin olmasi, 6grencilerin mimarlik egitim
siirecine adaptasyonunu giiclestirmektedir. Ogrencilerin, mimarlik meslegi ile ilgili ilk
bilgileri edindigi mekanlar olan temel tasarim stiidyolariyla 6grenci mimarlik disiplinini
algilamaya ve tanimaya baglayarak, tasarim kavramina nasil temas edecegi hakkinda gesitli
ipuglar1 edinerek egitimine daha aktif bir sekilde devam edebilecek duruma gelmektedir.
Diger bir yandan 6grencinin mimari tasarim stiidyosu ile temasi o giline kadar edinim
sagladig1 tiim bilgilerin 15181nda bigimlenmeye devam etmektedir. Gergek problemlerin ve
durumlarin simule edilmesi ve yaparak 6grenme deneyimi iizerine kurulu tasarim stiidyosu
mimarlik egitim programlarinin kalbi olarak tanimlanmaktadir (Ozdemir, 2013). Elbette ki

tasarim stiidyolarinin bir diger gerekliligi kolektif caligmalarda yer almaktir.

2.2.1. Kolektif ¢alisma icerisinde karsilikh etkilesim ile 6grenme

Mimarlik egitiminin ilk senesinden baslayarak 6grencilik hayatinda hep var olan kolektif
caligma, aslinda bireyin c¢evre ile olan iletisimine olumlu katkilar saglayarak onu
profesyonel yasama hazirlamaktadir. Chickering ve Gamson’a (1987) gbre Ogrenme,
rekabetci ve yalitilmig yalniz bir yaristan ziyade sosyal ve isbirlik¢i bir takim caligmasi ile
oldugunda gelismektedir. Bireysel yeteneklerin kisith kaldigi, hiz ve etkinlik gerektiren
sorunlarin ¢ozlimiinde ortaya ¢ikan ihtiya¢ sonucu kurulan kolektif ¢calisma ortami; bilgi
ulagimda, yeni bilgi ediniminde ve bu bilginin dagitilmasinda nitelik ve nicelik bakimindan
pozitif etki saglamaktadir (Takkeci, 2011). Ogrenme siireci i¢inde var olan; bilgi, 6grenme,

Ogretim, Ogretmenin rolii, 6grencinin rolii, 6grencinin zihinsel durumu, etkilesim ve
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degerlendirme kavramlarinin geleneksel yaklasim ile yapilandirmaci yaklagim agisindan

sonuglar1 Cizelge 2.1°de gosterilmektedir.

Mimarlik egitiminin yapitaslarindan olan tasarim stiidyosu basta olmak {izere, bir 68renci
ilk yildan itibaren birgok ders kapsaminda grup calismasi iginde yer almaktadir. Is
programi ve gorev paylasimi gibi birlikte ilerlemenin gerekliliklerini Gstlenmektedir. Bunu
yapmaya calisirken de farkli diisiincelerle yiizlesip onlarla ortak paydada bulusmay1
ogrenmektedirler. Coklu gorev paylasiminda, her 6grenci problemin belirli bir boliimiini
cozerek tasarimi sonuca ulastirmaktadir (Broadfoot ve Bennett, 2003). Sonuca ulasmak
adina farkliliklar1 tek baslikta toplayarak beraber ilerlemek zorundadirlar. isbirliginde
icinde olan Tlyeler arasinda fikir aligverisi, birbirlerinin yaraticiligini tetiklemek ve
zenginlestirmek amaciyla yapilmakta, kolektif davranis sonucu ortaya yeni ve orijinal bir
¢oziim ¢ikana kadar bu aligveris devam etmektedir (Takkeci, 2011). Bahsi gecenleri en iyi
sekilde yaparlarsa gruplar arasinda one ¢ikarlar. Birlikte 6grenme metodunun en 6nemli
ozellikleri, grup hedefinin varligi ve goriis ve materyallerin paylagilmasi, is bolimi ve
grup Odiiliildiir (Ruengtam, 2013). Bireysel anlamda c¢ikaracaklar1 derslere ek olarak,
iistlendikleri gorevi yerine getirerek basarili olmanin tadina varirlar. Bu sayede kolektif
yasamin parcasi olarak mimarlik egitimlerine devamliligin 6nemini farketmektedirler.
Universite yasantisina gelene kadar basariy1 bireysel ¢ikarimlariyla edinen nesiller i¢in bu
durum, lisans egitimlerinin sonlarina dogru ¢ok daha bilingli sekilde hareket etmeyi
saglamaktadir. Ote yandan, bu durum onlar1 bir nevi okul sonrasi karsilasacak olduklar is

yasantisina da hazirlamaktadir.

Tasarim isbirligi, biitiinsel bir yaratici sonu¢ elde etmek icin birlikte daha duyarl bir
calisma anlayis1 gerektirmektedir (Kvan, 2000). Ogrenmenin gerekliliklerinden ilki grup
caligmasi icerisinde rol alabilmektir. Biitiiniin bir parcasi iken, 6zdegerlendirme yaparak
kendi yeteneklerini ve dahasi eksikliklerini farketmek; 6grenme eyleminin gergeklesmesi

adia atilan 6nemli bir adimdir.
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Cizelge 2.1. Geleneksel bilgi aktarma yaklasimlar1 ve yapilandirici yaklasimin 6grenme ve
ogretme acisindan Kkarsilagtirllmast (Milne ve Taylor, 1995°den aktaran
Aydinli, 2015).

Geleneksel yaklasim Yapilandiric1 Yaklasim

Bilgi Ogrenci deneyimlerinden Ogrenci tarafindan yapilandirilir; sabit
bagimsiz, aktarilan bilgi. degildir, siirekli degisir.

Ogrenme Bilgiyi alma ve Bilgiyi yapilandirmadir; yapilandirilan
tekrarlamadir (ezberleme). bilgi degisime agiktir. Ogrencinin

onceden bildikleri iizerine insa edilir

Ogretim Ogretmenin bilgi Sosyal etkilesim i¢inde 6grencilerin 6n
aktarmasidir. bilgilerini agiga ¢ikartmasi, irdelemesi

veya degisime yonelik anlam
yapilandirmasidir.

Ogretmenin Otoriter bilgi kaynagi ve Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasina

Rol bilgi aktaricisi. yardimci olan deneyim ve denemeler

i¢in ortam yaratir.

Ogrencinin Bilgiyi pasif bir sekilde alir. | Bilgiyi aktif bir sekilde yapilandirir,

Roli yeniden Uretir.

Ogrencinin Yeni bilgilerin kolayca Deneyime dayanan 6n kavramlarla

Zihinsel doldurulabildigi bos bir zihinsel yolculuk; arayisbulus oyunu

Durumu kaptir.

Etkilesim Ogrenciler cogunlukla Ogrenciler siirekli sosyal etkilesim
yalniz ¢alisirlar. icinde ortaklasa anlamlar1 yapilandiran

isbirlik¢i 6grenme topluluklari iginde
calisirlar.

Degerlendirme | Simavlarda dogru cevaplara, | Ogrencilerin diisiinme ve dgrenme
sonug dranlerin bicimlerini belirlemeye y6nelik
degerlendirilmesine alternatif 6l¢me araclar1 ve
odaklanilir. degerlendirme yontemleri kullanilir.

Isbirlik¢i 6grenme,

bir sorunu ¢ézmek, bir gorevi tamamlamak veya bir iiriin olugturmak

icin birlikte ¢alisan 6grenci gruplarini igceren 08retme ve Ogrenmeye yonelik bir egitim

yaklagimidir (Marjan ve Seyed, 2011). Kendi uzmanlik alamiyla ilgili farkli yonlerde

gelistirdigi bilgi birikimini yansitabilmenin yaninda ortaya ¢ikan fikir demetini kendi bakis

acis1 ile slizgegten gecirebilmesi Ogrenenin sahip olmasi gereken Ozelliklerindendir.

Ozelestiri yaparak gegmisten gelen ve degismesi gereken becerilerini yenileyebilmeli ve

bu konuda kendini motive edebilmelidir. O anki kosullara ya da fiziksel sartlara uygun

olan kavrama Ongoriislinli, bilgiyi islevsel hale getirmek icin kullanabilmelidir. Yeri

geldiginde sistematik olarak aldigi geri bildirimler yoluyla i¢inde bulundugu siirecteki

adimlan tekrar gézden gegirebilmeli, gerekirse basa donebilmelidir. Etik standartlara bagl

kalarak dogru olan1 arayabilmelidir. Yeni ya da eksik bir bilgi ile karsilastigi zaman karar
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verme asamasinda gerekli yardimi talep edebilmelidir. Firsatlar1 degerlendirerek plani
kurgulamali ve sonuglar1 tahmin edebilecek kadar ongériiye sahip olmalidir. Inandig
diisiincelerini digerlerine kars1 savunabilmedir. Ayn1 zamanda empati yaparak karsidakinin
fikirlerini anlayabilmeli ve iyi bir dinleyici olmalidir. Sorgulayarak, yeni nedenler ve
anlamlar arayarak genis bir perspektiften bakabilmelidir. Her farkli bakis agis1 i¢in ayni
tolerans1 ve hassasiyeti gosterebilmeli ve bu gelismelerden kendi bakis acisinin hangi
yonde etkilendigini fark edebilmelidir. Bir projeyi ekip olarak tamamlamaktan ¢ok, ekibi

kurmak ve ekibin birlikteligini siirdiirmek daha zorlu bir faaliyettir (Kvan, 2000).

Bilgi caginda egitim sistemi, 6grenciyi “yeni” bilgiye ulasacak, bagka bir deyisle “ yeni
bilgi iiretebilecek™ yaraticiliga eristirmektir. (Ciravoglu, 2003). Bir 6grenci Ogretileni
belleginden siizerek kendi ¢ercevesinden yorumlamaktadir. Kendi bakis agist ile
kavradigini aktarmaktadir. Eger ki farkli bir diisiince ile karsilasirsa, onu kendi diisincesi
ile kiyaslayarak ya da birlestirerek bir sonuca ulagmaktadir. Kolektif ilerlemenin ikinci
safhas1 sayilabilecek karsilikli etkilesim i¢cinde 6grenme yolu, cogu zaman Ogrenenenin
cikariminmi gelistirmesi yoniinde bir ipucu vermektedir. Diger Ogrenenler ile karsilikli
etkilesim halinde olduklarinda, géremedigi ve fark edemedigi niianslar1 kendi bakis agist
ile harmanlayarak ortaya ¢ok daha zengin icerikli bir kavram ortaya ¢ikarmaktadir. Iste bu
ogrenme hali mimarlik lisans programinda yer alan cogu derste gdze carpmaktadir.
Ozellikle mimari tasarim stiidyosu gibi derslerde alt ve iist siniflar ile birlikte zaman
gecirme sanst yakalayan ogrenciler farkindaliklarini artirmak yolunda biiyiik bi mesafe

katederler. Ogretilmek isteneni gesitli bakis acilar1 ile dagarciklarma katarlar.

Mimarlik egitiminde, kolektif ilerleme ve karsilikli etkilesimle 6grenmenin birlesiminden
ise 0grenenden yaratici bir perspektif beklentisi olmaktadir. Bu bakis agisini egitim hayati
boyunca Ogrendikleri yaninda deneyimledikleri ile gelistirmekte ve bunun sonucunda
kendine 6zgii bir yorum yetenegi meydana gelmektedir. Yaratict kisiler; yiiksek hayal
giicleri ve 0zgiin fikir iiretebilme yetenekleri olan, iliskilendirme becerileri ile orijinal ve
esnek diislinebilen, akici fikirler iiretebilen, yeniliklere ve degisimlere agik, alisilmis olani
reddeden ve devamli yeni olani arayan bireylerdir (Onur ve Zorlu, 2017). Aslinda tim
amag yaratict bir perspektif kavrami etrafinda sekillenmektedir. Elbette bu kavram,
mimarlik egitiminde tek basina yeterli bir ¢ikarim degildir. Tiim bakis acilar1 6gretilmek
istenene zenginlik katmakta ve varilan noktalarin birden fazla olmasina yol agmaktadir. Bu

baglam, mimarligin ¢oklu ¢éziimleri barindiran bir prensip oldugu fikri ile Ortiisen bir
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tutumu ortaya ¢ikmaktadir. Mimarlik egitiminde 6grenenin izledigi yollardan olan elestirel

ve yaratici diisiinme kiyaslamasi Cizelge 2.2’de ortaya konmaktadir.

Cizelge 2.2. Elestirel diisiinme ve yaratici diisiinme karsilastirmasi (URL-3)

Analitik Uretken

Yakinsak Iraksak

Sol beyin Sag Beyin
Mantiksal Sezgisel

Sirall Yaratici

Nesnel Oznel
Muhakemeye Dayali -------- Tahmine Dayali
Gerceklige Dayall ------------ Hayal Bazh

Dikey Yanal

Olasihk Olasilik

Yargilayicl  -------m--m-meeme - Yargilayici Olmayan
Sozel Gorsel

Hipotez testi ------------------ Hipotez Olusturma
Acik uclu Acik Uclu

Kalip Kullanicilar ------------ Kalip Arayanlar

2.3. Mimarhk Egitiminde Kullamlan Ogrenim ve Ogretim Yontemleri

Yontem, bir sorunu ¢ozmek, bir deneyi sonuglandirmak, bir konuyu 6grenmek ya da
ogretmek gibi amaclara ulagsmak i¢in bilingli olarak segilen, kurgulanan ve izlenen; yeni
gercekleri bulmak, bilinen gercekleri yorumlamak ve agiklamak igin tutulan mantikli
disinme yoludur (TDK, 2019). Yaygin kullannmiyla "yontem" bir amacin
gerceklestirilmesi, bir hedefe ulasilabilmesi i¢in izlenen yol, stratejiler biitiinii; aragtirma,
calisma ve bir sonug¢ elde etmek i¢in kullanilan akil yiiriitme bigimi; herhangi bir seyi
yapmanin yolu; diislince ve eylemde diizenlilik ve derli topluluk; diizgiin ve diizenli islem
(Neufeldt ve Gyralnik, 1988; Demir ve Acar, 1992; Yildirim, 1979; Bugra, 1989; Kurmus,

1982) olarak tanimlanmaktadir.

Tasarlama alaninda, kuram-arastirma-uygulama ve iiriin arasindaki bagin kuruldugu yer
mimari tasarim stiidyolaridir. Mimari tasarim stiidyosunda kullanilan iletisim araglari,
sadece sOzel ve sayisal simgeler ile sinirlhh olmama yoniiyle diger disiplinlerden

farklilagmakta, ¢izim, diyagram, eskiz, iic boyutlu model gibi araglarin kullanildig1 gorsel
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iletisim dili agirlik kazanmaktadir (Ayiran, 2007). Iste tam bu kisimda ogrenciye

ogretebilmenin yollar1 baghg: altinda mimarlik egitiminde kullanilan farkli yontemler
devreye girmektedir. Goldschmidt (2003), stiidyoda kullanilan iki tiir bilgi olan yaraticilik

ve teknik bilgilerinden bahsetmektedir. Goldschmidt’e (2003) gore,

ogretilemeyen ancak betimlenebilen ve rehber olabilecek bir bilgi turuyken, teknik

beceriler ise mimari tasarim stiidyosunda Ogretilebilen bilgi tiiriinii ifade etmektedir. Bu

baglamda, yaparak 6grenme olgusu, stiidyoda ogretilebilen ve Ogretilemeyen iki bilgi

tiriiniin ayn1 ¢ergeve igerisinde barindiran bir sekilde olusmaktadir. Yazar (2009) ise,

tasarim stiidyolarinda kullanilan 6grenme modellerini, davranis¢t ve yapilandirmaci olarak

siiflamstir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Tasarim stiidyosunda uygulanan 6grenme modelleri (Yazar, 2009)

Davramsci Stiidyo Yapilandirmaci Stiidvo
Tasarimin ve Tasarim bir kapah kutudur. Teknik bilgi ve Tasarnim, agiklanabilen bir biliy siirecidir. Bu
Tasarim beceriler dgretilebilir ancak yaraticihik olarak nedenle dgrenilebilir ve 6gretilebilir. Tasarim
Ogretiminin nitelenen alan dgretilemez. Bu nedenle Ggretme, bilgisi ve yaraticihik, otonom degil biitiinlesik ve
Tamm sadece deneyimlerin aktarinm ile miimkiindiir, disiplinler Gtesi bir bilgi tiirtidiir.
Buna ragmen dogru tasar vardir ve bu dogrular Tasarimda teknik bilginin dogrulugunun &tesindeki
degerlendirilebilir. kst kisiseldir ve tartisilabilir,
Stiidyonun Stildyo, profesyonel mimari tasarim siirecinin Stildyo, ézel olarak tasarlanmas: gereken egitsel bir
Tanim temsil ile simirh bir benzetimidir. kurgudur.
Ogrenciler, tasarimi yaparak Ggrenirler, her tir Ogrenciler tasarim aragtirarak ve tasanmin ne
mimarlik bilgisi konusunda esit dlgiide bilgi oldupu tizerine dilgiinerek dgrenirler,
sahibi olmalan gereklidir. Ciinkil belirli bir Ogrenciler, kendi yapilandirdiklan bilgi pargalar
alanda uzmanlagmalan i¢in gereken kisisel bilis ile olusturduklar egitim siireci igerisinde 1lgi
yapisini olusturmamiglardir. alanlarina gére uzmanlagsmahdirlar.
Stiidyonun Stildyo, sema, eskiz, dneri, tasanm ve sunum gibi | Tasarim stireci stiidyonun birineil Griniidir. Ciinki
Siireci ve firlinii | agamalardan olusur ve bu agsamalarn siralamasi mimar, nesne tasarlayan bir heykeltrag degil,
belirlidir, disiplinler arasi bir kurguda, farkh temsil
Somut bir tasarim nesnesinin gesitl araglar ortamlarindaki biitiinlegik bir stirecin par¢as: ve
kullamlarak temsil edilmig 1zdiisiim goriintilen, yoneticisidir.
perspektifleni ve dlgekli maketi, stiidyo
stirecinden beklenen tirtinlerdir,
Stiidyoda Yiirtittict, kendi ustalik bilgisini dgrencilere Stildyoda vapilandirilacak bilginin tist sinin
bilginin iist sinry | aktarmaktan sorumludur. belirsizdir; olusturulan aragtirma ortaminin
ve yiiriitiiciiniin Stlidyo ylriitiictistiniin deneyimi ve bilgisi, verimliligi ile iligkilidir,
rolii stitdyoda ulagilabilecek bilginin {ist simridar. Stiidyo, yiiriitiiciisii, bu bilince sahip bir pedagojik
Tim yiiritiiciiler standartlastinlmaly, dgrenci ile formasyona sahip olmahdir. Yol gosterici ve
diyalogdan uzak durmalidr, tartigmaci rol distlenmeli, kendi aragtirmaca
kimligini de stiidyoya yvansitmalidur,
Degerlendirme Somut firfintin temsilinin temel normlar 1le Degerlendirme yapilabilmesi 1¢in 6grencinin
Kriterleri karsilagtirnilmas: tasarimin degerlendirme gelisim silrecinin takip edilmesi gerekir, ¢linkil her
kriteridir. Ogrenci ve her tasanim durumu birbirinden farkhdur.
Tasanm siiregleri degil, sonug triinleri dnemlidir, | Tasarim siirecinin degerlendirilmesi kiginin kendi
¢linkil her 6grenci birbiriyle aymdir. Yaratucihik igsel gelisimi ve kendini gergeklestirmiy olmasina
dgretilemez fakat dogru tasarimuin belirgin baglhidir.
kniterler: vardir. Kalicr olan gelisim durumu degerlendirilir.
Verilen bilgilerin anlik olarak aynen tekrar
edilmis olmasi degerlendirilir.

Davraniscilik; uzun siiredir egitim ortamlarinda egemen olan, miifredatin ve 6gretimin her

yoniinli  sekillendiren 6gretmen merkezli bir 6gretim c¢ergevesidir (Yilmaz, 2011).

Davranisgt teori, temel olarak bireyin 6grenme siireclerinin sekillenmesinde rol oynayan

yaraticilik
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cevrenin katkisina odaklanmaktadir (Jackson, 2011). Davranig¢1 teoride Ogrencilerin
belirlenmis uyaranlara kesin cevaplar vermesi beklenirken, yapilandirmaci teoride
ogrencilerin gevre faktorii ve kendi deneyimiyle bilgi eklemesi beklenmektedir (O’Donnell
ve digerleri, 2015). Yapilandirmaci yaklasim ise kelime kdkeni yap1 olmasi dolayisiyla,
manuel olarak insa etme veya yeni bir sey yaratma siirecini ifade etmekle beraber yeni
bilgileri nasil var olan bilgilerle biitiinlestirildigini arastirmaktadir (Jackson, 2011). Cizelge

2.4’te bu iki teorinin karsilagtirmasi yapilmstir.

Mimarlik egitim programlarinin merkezinde yer alan mimari tasarim stiidyosu,
ogrencilerin algilama ve psikoloji ile ilgili bilgilerinin yaninda, diger derslerde edindikleri
bilgi ve becerilerini tasarimlarina yansitmasinin amaglandigi bir yerdir. Mimarlik
egitiminde, 6grenme etkinligi ise eylem olarak yaparak 6grenme iizerine kuruludur. Bu
noktada mimarlik egitiminin odagindaki tasarim stiidyolarinin temelindeki yaparak
o0grenme eylemi, fiziksel disavurum yardimiyla gerceklestirilen ve etkin bir bigimde

gozlemlenebilecek davranissal bir durum olarak tariflenmektedir (Ozdemir, 2013).

Cizelge 2.4. Mimarlik egitiminde kullanilan &gretim teorilerinden devranisgr ve
yapilandirmaci  teorinin acilimi  (Conole ve digerleri, 2004’ten
uyarlanmugtir.)

Davranisg1 Teori Yapilandirmact Teori

« Uyaran - tepki ¢ifti aracilifiyla davranis | « Ogrenenin, cevre ile etkilesime girmeleri
degisikligine odaklanma sonucu kendi zihinsel yapilarini olusturma

o stireclerine odaklanma
» Deneme ve hata ile 6grenme

o o » Gorev ve pedagojik odakli 6grenme
* [liski kurarak takviye ile 6grenme

» Tasarim ve kesif igeren, yaparak dgrenen

* Pedagojik odak kontroliinde ve adapte kisiye yonelik etkinlikler icerme

edilmis cevaplar verme _
* Isbirligi yoluyla 6z-yoénelimli gérevlerin

* Gozlenebilir sonuglara odaklanma yapilandirilarak ¢grenilmesi

Gelisim gosterdigi siire¢ igeriside mimarlik okullari, degisik egitim sistemleriyle birlikte
farkli 6grenme ve 6gretme yontemlerini benimsemistir. Mimarlik egitimi siireci igerisinde,
tasarim diislincesi, plan olusturma ve iriin ortaya ¢ikarma amactyla bilgi ve becerilerin
edinilmesi c¢alisilmaktadir. Bu tiir icerikli derslere ek olarak, okulda kazanilan ve

mimarhgin 6ziinde yer alan elestirel diisiince sistemi, Ogrencilerin mezuniyet sonrasi,
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profesyonel meslek hayatlar1 boyunca da etkisini siirdiirerek, fikir ve diisiinceleri daha {ist

noktalara taginmasinda da 6nemli 6l¢iide etki etmektedir.

Gegmisten giiniimiize mimarlik, i¢inde bulundugu durumdan farklilasmak amaciyla yeni
arayislara yonelerek gelismektedir. Bu arayis, mimarlik egitiminin ilk zamanlarindan
itibaren Ogrenme yontemleri igerisinde fark edilmektedir. Ayni ge¢misteki egitme ve
o0grenme tecriibelerinin giliniimiize yon vermesi gibi simdinin sistemi de gelecege zemin
olusturmaktadir. Mimarliktaki her arayisin orijininde, var olani siirekli elestiren bakis agisi
sayesinde, yenilikler olugsmakta ve bu baglamda farkli alternatifler tiiretilmektedir.
Mimarlik egitiminde, elde edilen yenilik¢i yaklasimlar sayesinde alternatif iiretim siireci
degerlenmis, sayisal tasarim ve gelisen teknoloji sayesinde yapilmasi imkansiz gorinen
tasarimlar yapilabilir hale dontismiistiir. Mimarlik diinyasina sayisal tasarim ve Uretim
teknolojilerinin entegre olmasiyla birlikte tasarim farkli bir noktaya taginmis ve liretilen
alternatifler farkli disiplinleri bir araya getiren ortak iiretim haline doniismiistiir. Bu
vasitayla, mimarliktaki ge¢misten giliniimiize kadar olan deneysel yaklagim, giiniimiiz
teknolojisiyle entegre olarak, mimarlik egitimini temel alarak mimari tasarim ve iiretim
yontemlerini de etkilenmesine ve degisimine yol a¢cmistir. Bahsi gegen bu degisimle
mimari tasarimin temel bilesenlerinden olan materyal, bigim, striiktiir kavramlari her
defasinda yeniden geri doniistimlii olarak yorumlanmaktadir. Mimari egitimin bu temel
bilesenlerinden ‘yaparak 6grenme’ metoduyla gerceklestirilen bu arastirmaci ve yenilikei
yaklagim, sayisal teknolojilerle bir arada yapildiginda, Ogrenciler tarafindan yapilan
iretimlerin ge¢misten giiniimiize kadarki siirecte olumlu bir yon izledigini sdylemek

mimkinddr.

2.3.1. Yaparak 6grenme kavrami

‘“Yaparak Ogrenme’ kavrami ile baglantili ilk akla gelen okul siliphesiz ki Bauhaus
Mimarlik Okulu’dur. Bauhaus ekoliiniin basariya ulagsmasinda bir¢cok egitimcinin
gelistirdigi yontemlerle katkist bulunmaktadir. Bu egitimcilerden birisi olan Josef
Albers’in Bauhaus’ta verdigi derslerde basit malzeme kullanarak (6zellikle kagitla)
ogrencilerin el becerilerini gelistirmeye yonelik basit sekillerle baglayan ¢alismalar, zor ve
karmasik bir halde devam etmistir (Dede, 2014). Albers’in basit malzemelerle 6grencilere
yeni uygulamalar denetmesi, deneysel yaklagimin devamini getirmesine yol gosterecek

nitelikte olmustur. Stiidyo, 6grencilerin kendini ifade etme konusunda ozgiirleserek
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yaraticiliklarin1  sonuna kadar denemelerine imkan saglamistir. Albers’in  yontemi
sayesinde Ogrenciler; her alanda tiretim yapabilen, malzemeyi tantyan ve kullanan Bauhaus
Mimarlik Okulu’nun iyi birer temsilcileri olma yolunda ilerlemislerdir. Johannes Itten,
birer egitmen olan Froebel ve Pestalozzi’den etkilenerek kendi 6grencileri iizerinde
Bauhaus ilkelerinden biri olan yaparak 6grenme metodunu uygulamistir (Lerner, 2005).
Egitim metodolojisine Onemli katkilar saglamig bir egitim teorisyeni olan Georg
Kerschensteiner’a gore bireyin bilgiyl mesgul oldugu is igerisinde yaparak 6grenmesiyle
bilginin davranis haline gelecegini, bdylece 6grenmenin kalici olacagin1 savunmustur
(Sancar Ozyavuz, 2012). Daha sonra, 6rgin egitimde ‘yaparak dgrenme’ kavrami, egitimin
tecriibeye dayanmasi gerektigini belirten ve deneyimle egitimin yakin ve gerekli bir iliski
icerisinde olmast gerektigine inanan pragmatist filozof John Dewey tarafindan
yorumlanmistir (Yuan ve digerleri, 2018). Schon, Dewey’in 6gretilerini ‘eylem bilgisi’adi
altinda yeniden yorumlamis ve tekrar baglantilamistir (Waks, 2001). Schon; (1988) ayni
zamanda mimari tasarim stiidyolarinda Ogrencilerin kazanmas1 gereken nitelikli pratigi,

yaparak ogrendiklerini vurgulamstir.

Soyutlama ve imalatin biitlinlestigi ve iletisimin, tasarim nesnesinin fiziksel ve sayisal
halleri arasinda stirekli ve karsilikli olarak ger¢eklesebildigi bir tasarim siirecini ifade eden
‘yaparak tasarlama’, zanaat ve maddesellik kavramlarinin bu sirece dahil edilmesini
saglamaktadir (Asut, 2014). El ile yapim, zanaat ve materyal etmenlerinin tasarimin odak
noktalar1 bi¢iminde algilanmasi ile mimarlik 6grencisinin liretim pratiginin merkezinde

konumlanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Mimarlik egitimi genellikle mimari tasarim stiidyolarinin sinirlar igerisinde yer aldig1 i¢in
egitim kisith duruma gelmektedir. Bu tiir uygulamalardan bagimsiz yapilmaya calisilan
arastirmalara ve projelere dayanan mimarlik egitimini benimseyen birey, bazen kendini
egitimin kisith bolgesinin icerisinde bulabilir. Bahsi gecen sebeplerden otiirii, egitimleri
siiresince 6grencilerin ‘yaparak 6grenme’ metodolojisine bagli olan tasarim stiidyolarinda
yer almalar biiyiilk 6nem tasinmaktadir. Bu baglamda Sekil 2.2’de tasarim stiidyolarinin
diisiince yapisi ile ‘yaparak ogrenme’nin iligkisi ortaya konmaya calisilmistir. Yaparak
O0grenme yontemi ile anlamayir amaglayan ve bunun sonucunda bir iiriin ortaya ¢ikarma
niyetinde olan mimarlik 6grencisi, egitimin hedefleri dogrultusunda es zamanl gelisen
tasarlama, yapma ve iiretme asamasindan en etkili sekilde yararlanmalidir. Bir diger

yandan, ‘yaparak Ogrenme’ yontemi, mimarlik pratigi gerekliliklerinden olan takim
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caligmas ile toplu sekilde karar verme, uygulama ve iiretme sorumluluklarini 6grenciye
yiiklemektedir. Her seviyeden 6grencilerin birbirleriyle iletisimi ve etkilesimi sayesinde,
tasarim ve iiretim agamalarinda ongoriilemeyen zorluklara da yine takim olarak ¢oziimler
iiretilmektedir. Farkindaliklarinin artmasi ile yeni fikirleri anlama ve yorumlamaya agik
hale oOgrenciler, tasarim stiidyolarinda yaparak/0grenerek aslinda yaraticiliklarini
kesfetmektedirler. Yapilan fiziksel modeller, se¢ilen malzemenin yeni bir fikir girisimi
acisindan sagladigi imkanlar yaninda, adeta bir fiziksel eskiz gorevi gérmektedirler

(Zaman ve digerleri, 2011).

Farkli malzeme deneyimleri ve imalat planlamas: siireclerinde 6grenciler igin aktif roller
iceren ‘yaparak Ogrenme’ yOntemi, tasarimi anlamak ve Oziimsemek daha da Gtesinde
deneyimlemek igin teori ve pratik arasinda koprii gorevi iistlenmektedir. Ogrenciler kendi
ogrenme siireclerine aktif olarak katildiklarinda motivasyonlarinin yiikseldigi ve
basarilarinin arttig1 artik kabul gérmiis ve bilinen bir gercektir (Kimonen ve Nevalainen,
2005). Benzer bir ifadeyle, Keyser (2000) c¢alismasi neticesinde farkli hedefler
dogrultusunda aktif ve isbirligine dayali 6grenme yontemleri 6nerdigi makalesinde, bu
yaklagimlarin uygulama siirecinin basta biraz zorlayici olabilecegini, fakat kesinlikle etkili
bir sonucun elde edilecegini belirtmistir. Ogrenci odakli dgrenme calismalarinda,
ogrenciler kendileri yaparak, deneyimleyerek ve bu durumlardan elde ettikleri edinimlerini
yorumlayarak o0grenmektedirler. Yazar (2009), mimarlik egitiminin hedefindeki tasarim
stiidyolarinin temelinin, yaparak 6grenme eylemine dayanmasinin, fiziksel disavurumlarla
olusturulan ve etkin bir bicimde gozlemlenebilecek davranigsal bir durum olarak
betimlemektedir. “Yaparak Ogrenme’ uzun zamandan beri Ogrencilerin egitmenin
rehberligi ve smif arkadaglariin kritikleri vasitasiyla elle yaparak deneyim kazandigi
tasarim stiidyolarinin 6gretim stratejisi olarak goriilmektedir (Yuan ve digerleri,2018).
Schon’un Yansima Uygulamas: Teorisi’'ne gore tasarim Ogrenimi sadece yapmayi degil
ayn1 zamanda gormeyi de icermelidir (Schon, 1988). Schon (1988), Kolb’un &grenme
modellerini yorumlayarak ortaya attigi ‘gérerek — yaparak — gorerek Ogrenme’ stilini

ogrencilerin deneyimleri ile davranigsal bir kalip olarak nitelendirmistir.
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Sekil 2.2. Tasarim stiidyolarinin diisiince yapisinin yaparak 6grenme yontemi ile kesisimi
(Adigiizel Ozbek ve Usta, 2018’den alinarak tekrar diizenlenmistir.)

Kurt (2009), yapilandirmaci yaklagimin tasarim sorunlarini azaltabilecek problem odakli,
kesif pesinde, igbirlik¢i ve uygulamali 6grenme gibi Ozellikleri nedeniyle geleneksel
tasarim stiidyosunun yapilandirmaci (constructivist) tasarim stiidyosuna doniistiiriilmesini
onermektedir. Bu baglamda, yeni beceriler ve araglar gelistirme olanaklar1 sayesinde,
sadece nihai lriiniin degil tasarim ve iretim siireclerinin de 6nemli oldugunun alti
cizilmelidir. Yaparak ve kesfederek Ogrenme yaklasimi daha genis perspektiften ele
alindiginda ise, hangi bilgi tiirline odaklanirsa odaklansin, tasarim etkinliginin yapisi
geregi kendiliginden bir 6grenme durumu igerdigi fikri vurgu kazanmaktadir (Schon ve
Wiggins, 1992). Bu kendiliginden 6grenme durumu, bireyin tasarim etkinligi ¢cercevesinde
mimarlik bilgisini, o giine kadar 6grendikleri dogrultusunda olusturdugu bilgi dagarcig
yardimiyla kendi zihinsel ¢ergevesi i¢inde yapilandirarak edinmesi demektir. Diger bir
taraftan tasarimda yaparak ve kesfederek 6grenme eylemi, tasarimin nasil 6gretilebilecegi
sorunsalina bir agiklik getirememekte ve tek basina bir Ogretim yoOntemini ifade
edememektedir. Uluoglu (2000), tasarimin bireyler arasindaki etkilesim yoluyla
ogretilebilir ve Ogrenilebilir oldugu olgusundan hareketle tasarim eyleminin sadece
yapmak eyleminden ibaret olmadigini, muhakeme etmeyi de igerdigi diisiincesi ile
tasarimin neden hazir bilgi ve becerilerin aktarimi ile Ogretilemedigini belirtmektedir.

Yaparak 6grenme olgusu bu bakig acisindan incelendiginde, dgretilebilen ve 6gretilemeyen
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bilgi tirlerini bir araya getiren ortak bir yontemdir (Yazar, 2009). Bilindigi gibi, 6grenme
odakl1 egitimde 6grenci deneyim yoluyla ve denemelerle bilgiye ulasir; yaparak 6grenirken
ogreten bu durumda bilgiye ulasma yollar1 igin bir ortam yaratmaktadir (Yiicel, 2015).
Stice’in 1987°de yaptig1 bir ¢aligmada 6grencilerin okuduklarinin % 10'unu, duyduklarinin
% 20'sini, dokundugu ve gordiiklerinin % 30'unu, duyduklarinin % 50'sini, anlattiklarinin
% 70'ini ve hem anlatip hem de yaptiklarinin % 90’11 akillarinda tutmaktadirlar (Oros,
2007). Zhang ve Xie (2012) ise Sekil 2.3’te bu oranlar1 daha detayli hale getirerek

glinlimiize tekrar uyarlamiglardir.

Ogrencinin Bilgiyi
Geri Cagirma Oranm

% 5

% 10 Ogrenci
bilgileniyor.

Okuyarak

o s a . gy
Tlc.cr‘uhlc ¥ / Sesh Video Aracihgla \ %020
bilgi giderek
artyor. . . . /
; / Gaosteri Yoluyla \ % 30
/ Tartisma Gruplaryla \ — % 50 .
Odrenct

bilgisini
% 75 kullanabiliyor,

Yaparak Ogrenmeyle

Bagkalarini Egitmeyle \ — %90
NE / (iR

Sekil 2.3. Ogrenme piramidi - farkli 6gretim stratejilerinin hatirlama oran1 (Zhang ve Xie,
2012’den uyarlanmaistir)

Mimarlik egitiminin ve mimari proje stiidyosunun 6nemli bir unsuru 6grencidir. Mimarlik
egitiminde, edilgen 6grenme kisitli olup; bunun yerine 6grencinin 6grenme asamalarinda
siirekli aktif oldugu, yani yaparak deneyimleyerek 6grendigi, kendi bilgisini olusturdugu
bir yontem hakimdir (Kara, 2017). Deneyimsel 6grenmenin (experiential learning) temeli
Sokrates’in aktif Ogrenmeyi tesvik eden sorgulamaya dayali Ogretim tanimlarina
dayandirilmistir (Bradberry ve De Maio, 2019). Deneyimsel 6§renme metodu, karmasik
fikirleri 6gretmek ve 6grencileri aktif 6grenenlere doniistiirmek igin 6nemli bir alternatiftir.
Siniftaki en 6nemli amag, icerigi iletmek ve 6greneni konuyla ilgili hale getirmektir. Ek
olarak, 6grencilerden elestirel diisiinme yetenekleri, yazili ve sozlii iletisim, aragtirma ve
analiz etme kapasitesi gibi konularda kendilerini gelistirmeleri beklenmektedir.

Deneyimsel 6grenme programlariyla, 6grenciler siniflarinda 6grendikleri materyali alma
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ve dogrudan yazili ve s6zlii becerilerini gelistirme konusunda uygulama imkan1 bulurlar
(Bradberry ve De Maio, 2019). Deneyimsel uygulamalarin bir pargasi olan aktif 6grenme
stratejileri, 6grencinin; bir fikri farkli yollar belirleyerek gelistirme amaciyla ve isbirligi,
liderlik, 1iletisim becerileri, profesyonellik konular1 iizerinde odaklanmasiyla hayata

gecmektedir (Smith ve Boyer, 1996).

Yaparak 6grenen ve kesfeden kisi yenilik¢i tutumu yardimiyla giintimiizde dijital tasarim
ile i¢ ice bir durumda iiretim yapmaktadir. Kisisel gerceklerin teknolojik kavramlarla
“insan eli” baglantilarin1 miimkiin kilmak i¢in yalnizca gercek diinyadan degil, ayni
zamanda kisisel hayal giiciinden de olusan problemlerle baglant1 kurarak dijital tretim igin
O0grenme ortamlarinda hayal etmenin yollar1 6nerilmektedir (Katterfeldt ve digerleri, 2015).
Aslinda diisiinme bi¢gimimiz beyin, viicut ve nesnelerin melez bilesimlerinin Uriiniidiir
(Malafouris’den aktaran Asut, 2014). Iste biitiin bunlarin bir araya gelmesiyle birlikte
Ogrenme, tasarlama ve {iretme baglaminda deneyimlenebilecek sonsuz olasiliklardan
segilenler tasarimin konusunu olusturmaktadir. Sanal ortamlarin gercek diinyadaki
kisitlamalar olmadan ¢alisan ‘deneysel 6grenme’, ‘yaparak 6grenme’ ve ¢alisma alaninin
kisisellestirilmesi de dahil olmak iizere pek ¢ok kolaylik sundugu bilinmektedir (Rzazede,
2018).

2.4. Sayisal Teknolojilerin Mimarhk Egitimine Entegrasyonu

Mimarlik presibi ile ile i¢ ice olan tasarlamak “bir seyin nasil gergeklesebilecegini
diistinmek, zihinde hazirlamak™ olarak aktarilmaktadir (TDK, 2019). Zihinde hazirlama
safhasi ile es zamanli kullanilarak eskiz, ¢izim ve maket iizerinden zihinde olani aktarma,
canlandirma eylemleri artik dijital ortamlar sayesinde {retilebilmektedir. Mimarhk
dinamik, yenilik¢i ve degisimi siireklilik gosteren bir meslektir. Elbette ki bu yansimalar
sadece profesyonel meslek yasamindan kazanilan 6zelliklerden 6tiirii degil, ayn1 zamanda
mimarlik egitiminin de yapitaslar1 dolayisiyladir. Giiniimiiz kosullarinda teknoloji ile ilgili
konular karmasiklastikga mimarlik boliimleri programlarimi buna gore degistirme —
gelistirme caligmalariyla giinlimiiz pratik mimarlik ortami ile rekabet edebilir konuma

ulagsmaya ¢aligsmaktadir (Yazicioglu ve Kuscu, 2011).

Teknolojinin blyiik bir ivme ile ilerlemesi ve dijital donanimlarin/yazilimlarin gelisim

kaydederek kullaniminin artisi mimarhik egitiminin oldugu kadar egitim ortamlarinin
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degisimine de sebep olmaktadir. Bilgisayar teknolojilerinin mimarlikta kullanimina
1960’larda baslanmig, mimarlik egitimine girmesi ise 1980’li yillar1 bulmus, 90’larda artik
dijital araglarla fikirlerin aktarildigi bir platforma doniismiistiir (Rzazede, 2018).
Giliniimiizde, yeni baglayan ve profesyonel tasarimcilarin yardimci araglarinin siiphesiz
bilgisayarlar oldugu gercegi hayatimizda yerini almistir. Geleneksel tasarim siirecinde bir
“ara¢” olarak gorlilen donanimlar, giinlimiizde bir tasarim ortami olarak karsimiza
cikmaktadir (Topguoglu, 2007). Walter Gropius'un 1964 yilinda Mimarlik ve Bilgisayar
Konferansi’nda sundugu goriiste; tasarimi destekleyici dijital aygitlar1 yaratict tasarim
siireglerini daha da Ozgiir kilacak araglar olarak tanimlamig, bunlarin daha akilct bir
bicimde kullanilmasinin zorunluluk oldugunu belirtmistir (Vardouli, 2012). Siiphesiz ki;
ogrencilerini  yaparak Ogrenme yontemi ile Ozgiirlestirerek yaraticiligin artmasini
hedefleyen Bauhaus kurucularindan Gropius, dijital ortamlarin gelisimini 6ngdren bir

yaklagimda bulunmustur.

Giliniimiizde sanal ortamlarin gergek diinyadaki kisitlar (boundaries) olmadan calisan
'deneysel 6grenme', 'yaparak 6grenme' ve “calisma alanmin kisisellestirilmesi” de dahil
olmak iizere pek ¢ok potansiyeller barindirdig: artik bilinen bir gergektir. Bu baglamda,
mimari tasarim egitiminde kullanilan sanal diinyalar, 6grenciye degisen sartlara gore
malzeme secimi, farkli yap1 sistemleri deneyimi, mekan kurulusunu algilama gibi pek ¢ok
acidan potansiyeller barindirmaktadir (Giil ve digerleri, 2013). Bilgiye ulasmada ve
bilginin iletiminde oldugu gibi, bilgiyi kullanmada da giincel teknolojilerin sagladig
gorsel/igitsel iletisim ortamlarinin, mimarlik egitiminde gorerek ve duyarak 6grenmenin

yaninda 6grenme hizini ve kalitesini arttirdigi da bilinmektedir (Cagdas ve Tong, 2005).

Farkli 6grenme ve dgretme yontemleri; fiziksel sinirliliklart minimum seviyeye ¢ekmekte,
ogrencilerin ilgisini toplayarak onlar1 diistinmeye ve elestirel gézle degerlendirmeye tegvik
etmektedir. Hem bireysel olarak hem de gruplar vasitasiyla simifta iiretilen ¢aligmalarin
cesitliligi sayesinde 6grencilerin tasarlamak eylemi hakkindaki farkindaligi artmaktadir. Ek
olarak; bilgi ve becerilerinin c¢ogalmasindan kaynakli, 6grenme deneyiminin kalitesi
yukselmektedir. Baska egitim ydntemleri arasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinden
kaynaklanan yeni 6grenme tekniklerinin, elestirel anlayis1 destekleyen ve biitlinciil bir
pedagojinin gergeklestirilmesi i¢in temel yetenekler ile ¢esitli uzmanliklar arasinda ¢ok
disiplinli isbirligini tesvik edecek Oonemli olanaklar sundugu kanitlanmistir (Warburton,

2003). Geleneksel tasarim egitiminde yer alan iyilestirme cabalar kesintisiz bir bigimde
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sorgulanmaya devam ederken, egitimde bilgisayar kullanimi 6zgiin aragtirmalart ile 6n
plana ¢ikan Oncii tiniversiteler bu arastirma basliklarina bilgisayar destekli tasarimi da

eklemislerdir (Sancar Ozyavuz, 2012).

Geleneksel olan1 yok saymamakla birlikte onunla bagini koparmayan yenilik¢i 6gretme
yontemlerinin kullanimi, mimari tasarim stiidyolarinin her gecen giin evrilerek gelistiginin
en blyulk gostergesidir. Bunlardan birisi olan “Karma Ogrenme” yiiz yiize 6gretimin sanal
katmanlardan meydana gelen donanim ve araclar ile zenginlestirilmesi anlamina
gelmektedir (Achten ve ark. 2011). Analog yontemler ile CAD teknolojilerin birlikte
kullaniminin yaninda yiiz yiize iletisim ile guniimizde ayn1 0l¢tide 6nem kazanan “Karma
Ogrenme” (Blended Learning) kavrami mimarhik egitimi icerisinde mimari tasarim
stiidyolarinda gdzlemlenmektedir. “Karma Ogrenme” mevcut Ofretme ve Ofrenme
siireglerinin yeniden diizenlenmesini desteklemektedir ve ¢alismanin mimarlik egitiminde
kullanilan 6grenim ve ogretim yontemleri kisminda bahsedilen yapilandirmacilik ve
davranisgilik gibi bir seferde birka¢ 6grenme teorisinin kullanilmasini barindirmaktadir

(Rzazede, 2018).

Mimarlara ve mimarlik 6grencilerine, farkli geometrik formlar1 barindiran tasarimlarini
bilgisayar destekli tasarim programlar sayesinde biiyiilk veya kiiciik oOlgekte, farkl
acilardan gozlemleme ve manipiile etme gibi firsatlar dogmaktadir. Dijital tasarimlarin
grafik, simiilasyon ve veritabani gibi 6zelliklere sahip olmasi, bilgisayar destekli tasarim
sistemlerinin kullanilarak {iretim i¢in farkli yazilimlarda programlama yapabilme ve test
edilebilen malzemeye tasarimi dokebilme imkanlarini sunmaktadir. Bu baglamda, iiretim
i¢in malzeme karar1 olanaklar dogrultusunda en uygun sekilde verilebilmektedir. Iste tiim

bu araclar Cizelge 2.5’te bir araya getirilmistir.

Branko Kolarevic’in (2004) goriisiine gore “sayisal ¢cag” (digital age), diisiince (conceive)
ve iiretim (production) arasindaki iligkiyi yeniden sekillendirmis ve neyin diistiniildiigii ile
neyin tiretilebildigi arasinda dogrudan bir koprii olusturmustur. Bu baglamda, mimarlik ve
diger iiretim yapan prensipleri i¢ine alan sayisal tasarim kapsami, tasarimlarin fiziksel
iiretimlerinin de farkli bir boyuta ulagmasini saglamaktadir. Sayisal fabrikasyonlarin alti
cizilmesi gereken en Onemli Ozelliklerinden birisi; karmasik geometrilerin Glgek farki
olmaksizin imalatinin gergeklestirilmesinde &ncii olmalaridir. Uretim asamasi igin

sagladig1 kolayliklarin yaninda, karsilagilabilecek imalat sorunlarini en aza indirgemeye
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caligan sanal ortam iizerinden tasarim; mimarlar1 ve mimarlik 6grencilerini cesatlendirici

niteliktedir.

Cizelge 2.5. Dijital tasarim araglari tipolojileri (Mathew ve Borrow, 2004’ten
alintilanmistir.) (URL- 2).

Tipoloji 2B/3B Yazilim Uygulamalari
1 Serbest Rhino, Form-Z, Autocad, vb
Bicim
2 Kavramsal | Architectural Studio (2D), Alias Sketchbook (2D),
Tasarim SketchUp, vb
3 3B Nesneye | ArchiCad, Revit, MicroStation, Architectural
Yonelik Desktop, vb
4 CADCAM | ProE, SolidWorks, inventor, Catia, Unigraphics, 3B Yazicilar,
Lazer Kesiciler, vb (Rhino bu baglikta da listelenebilir.)
5 Sunum ve | 3D Studio Max/Viz, Maya, Softimage, vb
Simulasyon

MIT Mimarlik Béliimii’'niin biinyesinde yer alan Sayisal Tasarim Fabrikasyon Grubu’nda
(MIT’s Digital Design Fabrication Group) yer alan Larry Sass sayisal fabrikasyonun

mimarlik alanindaki ti¢ 6nemli 6zelliginden bahseder:

e Sayisal fabrikasyon; tasarim, hesaplamali modelleme ve fiziksel iiretimi birbirine
baglar.

e Tasarim bir fikrin pek ¢ok temsilinin siire¢ igerisinde iiretilmesini gerektirir. Bu
noktada sayisal fabrikasyon mimarlara pek ¢ok secenegin fiziksel olarak hizlica test
edilmesi imkanin1 sunar.

e Sayisal tasarim ve fabrikasyon kullanimiyla malzeme, form {iretimi ve karmasik

hesaplamali siire¢ler arasinda etkilesimi arttiran bir koprii gérevi gortir.

Biitiin bu yaklagimlara ek olarak; mimarlik egitiminde sayisal iiretim, 3B yazicilar, lazer
kesim teknolojileri gibi yalnizca tasarim ve imalat 6grenmeye yonelik eylemler olarak
tanimlanmamalidir. Smith ve digerlerine (2015) gore, hibrit 6grenme alani seklinde

tanimlanabilecek dijital Uretimlerin; tasarimsal diisiinceler, isbirlik¢i yaklagimlar ve
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topluluk bazli kompeks zorluklar1 ¢oziimleme olarak bir tasarimcir goziiyle algilamasi

gerekliligi vurgulanmalidir.

Kelime anlami iiretim laboratuvar1 olan ancak ¢ikis noktas1 1998 yilinda MIT deki bir
smifin “Her sey nasil olanakli hale gelir?” sorusuna dayanan Fab Lab, dijital imalat icin
cesitli donanimlarin kullanildig1 ve yeni buluslarin yapildig: kiiresel bir laboratuvar agidir

(Blikstein, 2013).

“FabLab heyecan verici yeni 6grenme ortamidir ve laboratuvardaki ogrenciler her
zaman gosterilen boyutlarda égrenmeyi tecriibe etmektedirler. Sosyal ve dijital
bolunmeyi koprileyen, sadece kendi kendine motivasyonunu énemseyenlere hitap
etmenin otesinde, daha fazla insan icin karmasik ve stirdiiriilebilir bir ogrenimin
gerceklesmesi  saglamak isteniyorsa, sartlardaki ve diizenlemelerdeki olasi
degisiklikler diisiiniilmek zorundadir” (Schelhowe 2013, s. 100).

Ilki 1950’lerde bilgisayarlarin fabrikasyon makinelerini kontrol etmesini miimkiin kilan
CNC, ikincisi ¢izimlerin sayisal ortamda yapilmasini saglamak i¢in gelistirilen bilgisayar
destekli tasarim yazilimlar1 (CAD), {giinclsii ise 1980’lerde ortaya ¢ikan sayisal
tasarimlarin somut modeller olarak {iretilmesini saglayan 3 boyutlu yazici teknolojisidir
(O’Neill’dan aktaran Caglar, 2017). Tiim bu teknolojilerin yaninda giiniimiizde gelisime
acik bir alan olan dijital tasarimin mimarlik egitimdeki yeri her gegen giin farkli bir
baskalasim gecirmekte ve buyik 6lceklerdeki adaptasyonu miimkiin kilabilecek baglantilar
olusturmaktadir. Insandan ve insanin yasadig1 cevreden ilham alan mimarlik prensibine,
mimarlik egitiminin her tiirli kavrami tasarim girdisi olarak degerlendirebilecek, yenilikgi,
aragtirmact ve tUretim odakli yaklasimi katki saglamaya ve deneysellik barindiran

gelecegine 1s1k tutmaya devam etmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calismanin kavramsal ¢ergevesinde yer alan; egitimde 6grenme ve o6gretme yaklasimlari,
mimarlik egitimi, kolektif calisma igerisinde karsilikli etkilesim ile 6grenme, mimarlik
egitiminde kullanilan 6grenim ve 6gretim yontemleri, yaparak 6grenme kavrami ve sayisal
teknolojilerin mimarlik egitimine entegrasyonu basliklar1 ile tezin altyapisi olusturmustur.
Calismanin kapsam ve amaci; mimarlik egitiminde yaparak 6grenme tekniginin yerini
tanimlamak ve bu teknik ile 1:1 Slgekte iiretimi yapilan projeler iizerinden elde edilen
bulgular tariflemektir. Bu kapsam ve amag¢ baglaminda ¢alismanin metodolojisi olarak;
ogrenciler tarafindan tretilmis 14 farkli deneysel striiktiir projesi ortaya konmus ve proje
asamalar1 bagliklar halinde degerlendirilmistir. Egitim, mimarlik egitimi, yaparak 6grenme
teknigi gibi bagliklarin genelden 6zele siralanmasi ile meydana getirilen literatiir caligmasi
ile birlikte 6rnekler hakkinda elde edilen veriler; bahsi gecen basliklar1 belirlemek adina
yol gosterici konumundadir. Bir arastirma ortami olarak secilen Ogrenciler tarafindan

iretilmis deneysel striiktiirler, ¢alismanin materyal kurgusunun yapitaslaridir.

Dijital teknolojinin yarattig1 bir tasarim ortami ile mimarlik egitiminde var olan yaparak
O0grenme yonteminin kesisiminden, mimarlik prensibinin yenilik¢i ve arastirmaci
kimliginin basarili yansimalari iiretilmektedir. Elbette ki teknolojinin gelisimi ve degisimi
ile bilgisayar destegi profesyonel mimarlarin hayatinda uzun senelerdir bulunmaktadir.
Vardouli ve Knight (2015) son yillarda farkli malzemelere ve onlarla yapilan pratiklere
kars1 olan ilginin artmasiyla yeni liretim siiregleri ile g¢esitli tasarim aktivitelerinin ortaya
ciktigini belirtmektedir. Bu durum mimarlik egitimine de ayni 6l¢lide yansimaktadir. Fakat
mimarlik egitimindeki yeni iiretimler i¢in dijital ortamin bir ara¢ olarak kullanimi 2010
yilindan itibaren ivme kazanmaktadir. Bu baglamda, ¢alismanin 4. boliimiinde teknolojinin
yansimalarinin gézlemlendigi bir baslangi¢ yili olarak varsayilan 2010’dan itibaren segilen
14 deneysel striikktiir 6rnegi kronolojik sirayla tanmitilmis ve incelenmistir. Yapilan
aragtirmalar sonucu, deneysel striiktiir kategorisi altinda toplanabilecek oldukga fazla
sayida projenin her gegen giin mimarlik egitimindeki yerini aldig1 gorilmistiir. Mimarlik
egitiminde sikca Ogretenler ve Ogrenenler tarafindan bagvurulan yaparak 6grenme
yonteminin 1s1k tuttugu noktalar1 gorebilmek adina, farkli isleve ve yapiya sahip deneysel
striikktiirler taranmis ve veriler toplanmistir. BUtln bu deneysel struktur birikiminden
okuyucuya aktarilmak iizere secilenler; tasarim asamasinda farkli 6lgeklerdeki prototipler

iizerinden gelistirilerek sayisal teknolojilerin yardimi ile iiretim asamasi sonucu inga
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edilmis olanlardir. Profesyonel meslek yasantisindan ¢ok daha amatdr bir ruhla yol
alinarak, farkli malzemelerin potansiyellerinin kesfi sonucu insa edilen projeler mimarligin
arastirma ve kesfetme yaklagimini en iyi yansitan 6rnekler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Her proje icin elde edilen bilgiler ¢alismanin 4. boliimiinde detayl sekilde aktarilmis,
bulgularin degerlendirildigi 5. kisimda ise standardize edilmis kriterler vasitasiyla ilgili
gorseller ile birlikte tablolagtirilmistir. Degerlendirme kriterleri, segilen deneysel
striiktiirlerin tasarim ve {iretim asamalar1 hakkinda toplanan veriler dogrultusunda

belirlenmistir. Bu kriterler:

e Isbirlikci/bireysel yaklasim,
e profesyonel/6grenci ¢aligmasi,
e dayanikli/dayaniksiz malzeme,

e sayisal tasarim araglaridir.

Isbirlik¢i/bireysel yaklasim

Mimarlik egitimi ortaminda Olgek farkliliklar1 ile deneyselligin kesfedildigi calisma
kapsaminda segilen struktrlerin, tasarim ve iretim asamalarinda grup c¢alismasi veya
bireysel bir calisma {iriini olup olmadig1 saptanmalidir. Bu amagla isbirlik¢i/bireysel
yaklagim kavramlari ilk kriter olarak belirlenmistir. Grup igerisinde Ustlenilen gorevler,
cok seslilikten otiirii karsilagilan zorluklar ile birlestiginde proje sonucuna ulagma
asamalarinda her katilimci igin essiz bir deneyim saglamaktadir. Secilen projeler, ekip ruhu
ile hareket ederek ve karsilikli etkilesimle o6grenerek Uretilen deneysel striktirlerin
mimarlik egitimindeki yerini saptamak amaci giiden bir aragtirma ortami1 yaratmaktadir. Bu
baglamda, projelerde yer alan 68renci sayisi onem arz etmektedir. Elbette ki 6grenciler
arasinda var olabilecek seviye ve bilgi diizeyi farki, ¢alismalarin sekillenmesinde rol
oynamaktadir. Her bir katilimcinin ¢alisma sonrasi edindigi tecriibeler, deneysel striiktiir

iiretimi kapsaminda mimarlik egitimi yontemlerine farkli bir bakis acis1 getirmektedir.

Profesyonel/ogrenci ¢alismast

Deneysel striiktiirlerin tiretimi ¢ogunlukla bir ders kapsaminda ya da bir ¢alistay sonucu

gerceklestirilmektedir. Tasarim ile Gretim streci igerisinde ve g¢alismanin amaci
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dogrultusunda ogrenciler ve profesyonel meslek hayatindan bireylerin isbirligi
gOzlemlenebilmektedir. Kullanilan sayisal tasarim araglari, malzeme ve Uretim yontemi
gibi konular aslinda bu birliktelikten beslenmektedir. Mimarlik egitimi alan bir kisinin
profesyonel yardim almasi sonucu edindigi bakis acis1 okul ortami ile sinirli kalmamakla
birlikte, 6grenciye mezun olduktan sonraki siirece dair ipuglar1 vermektedir. Bu sayede
eksik ve yetersiz hissedilen konularda 6grenci igin bir altyapr saglanmaktadir. Boylece
karsilikli etkilesim halinde 6grenme eylemi sadece dgrenenler arasinda degil, farkli bilgi
seviyesine sahip bireyler arasinda da ger¢eklesmektedir. Bir diger bahsedilmesi gereken
nokta ise, liretimi gerceklestirenlerin deneysel striiktiiriin malzemesi ile kurdugu bagdir.
Tasarim asamasinda calisilan dayaniksiz ve kolay bulunan malzemelerden iiretilen
prototipler calismanin simiilasyonu niteligindedir. Ote yandan sonug Uriini icin segilen
malzeme Uzerinden iiretim esnasinda ¢oziilmesi gercken detaylarda kimi zaman zorluklar
ile karsilabilmektedir. Profesyonel yardim bu tiir sorunlar1 ¢6zme konusunda 6grencilere

ipuclart verebilmektedir.

Dayanikli/dayaniksiz malzeme

Mimarlik egitiminde tasarim, malzeme ile biitiinlesik yapida bir kavram olarak karsimiza
cikmaktadir. Deneysel striiktiirlerde tasarim asamasinda kullanilan malzemeler yaparak
ogrenme yontemi ile sekil alarak c¢ogunlukla dayaniksiz malzemelerden oldugu
gozlemlenmektedir. Incelenecek striiktiirlerde bu durumu hem tasarim asamasinda hem de
tiretim agamasinda olmak tizere iki farkli siirecte saptamak Onem tagimaktadir. Gegici
striiktiirlerin amacina hizmet edecek sekilde secilmesi gereken sonug iirlinii malzemesi,
kisa ya da uzun omiirlii olma 6zelligine gore farklilik gosterebilmektedir. Malzeme yapisi
tasarima yon vermekle birlikte formun ortaya ¢ikmasinda en biiyiik etkenlerden birisidir.
Ayni zamanda, birlesim detaylar1 a¢isindan farkli kesiflere 151k tutarak deneysellige vurgu

yapmaktadir.

Sayisal tasarim araglar

Giinlimiiz gerekliliklerinden olan teknoloji vasitasiyla mimarlik egitimi ¢esitli donanimlar
ve yazilimlar ile tasarim odakli prensipler arasinda varligini stirdiirmektedir. Bu baglamda
deneysel striiktiirlerin tasarim siirecindeyken sanal ortamda deneyimlenebilmesi sayisal

tasarim araglar1 yoluyla olmaktadir. Uretim 6ncesi iizerinde calisilan prototipler sayisal
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tasarim yazilim ve donanimlari sayesinde yeniliklere agik ve ¢ok yonlii bir sekilde ele
alinabilmektedirler. Tasarimcilar, iiretim siireci igerisinde de yine sayisal tasarim
teknolojileri yoluyla sonuca ulagmaktadirlar. Kullanilan yazilim ve donanimlar
tasarimcilara ¢ok yonlii bir diistinme sistemi ile farkli segenekler sunmaktadir. Bu sebeple
deneysel striiktiirlerin hem tasarim hem de {liretim asamalarinda sayisal tasarim araglarinin
varligin1 saptamak, glinlimiiz mimarlik egitiminin 6gretim yontemlerini belirlemek ve

gelistirmek agisindan 6nemli bir kriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Her bir projeye oOzgli olacak sekilde ilgili gorseller ile birlikte kriterlerin
degerlendirmelerinin yansitildig1 cizelgeler hazirlanmustir. Isbirlik¢i yaklasim ibaresi hem
tasarim asamasinda hem de iiretim asamasinda gbéze carpmaktadir. Bunun nedeni,
mimarlik egitiminde yaparak 6grenme ile kimi zaman birlikte kimi zaman bagimsiz sekilde
ele aliabilecek igbirlik¢i yaklagima, yani bir diger adiyla takim c¢alismasina dikkat ¢ekme
istegidir. Caligmanin literatlir boliimiinde aktarilan ‘kolektif calisma igerisinde karsilikli
etkilesim ile Ogrenme’ baghig, tam da bu noktanin dayanagini olusturmaktadir.
Diizenlenen tablolar tizerinden degerlendirilen deneysel striktirler ortak paydada
bulusturularak elde edilebilecek ¢ikarimlar saptanmaya c¢alisilmistir. Tasarim ve {iretim
asamalar1 olmak flizere iki ayri siire¢ seklinde ortaya konan bu projelerin 6zellikleri
calismanin sonuclar kisminda tek bir yerde toplanarak Cizelge 6.1°de goriilebilecegi gibi
ogrenci deneysel striiktiirleri hakkinda mimarlik egitimi tizerine yapilabilecek gelecekteki
calismalara 1s1k tutmak ve bilgi vermek hedeflenmektedir. Gegmisten giiniimiize ulasana
kadar oldukca mesakkatli bir yol kateden mimarlik egitimi siiregleri, 6nerilebilecek egitim
modelleri sayesinde evrilerek gelisim gosterecektir. Ancak, deneysel strukturler ile birlikte
yaparak Ogrenme yonteminin egitimdeki roliiniin etkisinin kaybolmayacagi inanci

gudilmektedir.
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4.BiIR ARASTIRMA ORTAMI OLARAK OGRENCILER
TARAFINDAN TASARLANARAK URETILEN DENEYSEL
STRUKTURLER

Gunumuzde popdularitesi ile birlikte teknolojinin 6neminden etkilenen bircok prensip
oldugu gibi mimarlik disiplini de kendi payma ayrilan1 almaktadir. Hem profesyonel
meslek yasami1 hem de mimarlik egitimi sistemi dahilinde kullanilan 6grenme ve 6gretme
metodlar1 bakimindan sayisal teknolojilerin iistlendigi rol katlanarak artmaktadir.
Bilgisayar destekli tasarim teknolojileriyle yapilmis oOrnekler sayesinde mimarlik
egitiminde yeni buluslar her gecen giin artmaktadir. Mimarliktaki deneysel yaklasimlar
icerisinde Olgegi geregi yeniliklere paralel gelisen en iyi Orneklerden biri “deneysel

strikturler" olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Deneysel striiktiir olarak degerlendirilebilecek &rneklerden birisi de pavyonlardir.
Calismada anlatilanlar1 destekleyici bir sekilde; Donmez’e (2015) gore pavyonlar salt
fiziksel birer mimari pratik insa etmelerinin Otesinde, alternatifin insasin1 miimkiin
kilmaktadirlar. Aslinda, gecici olan bir deneyim durumunu; yeni materyallerin farklh
kombinasyonlar1 ile denenmesi ve farkli bir kurgu ile olusturulmasi, daha &nceden
yapilmamis bir form ve striiktiirii kullaniciya aktarmaya ¢alismaktadirlar. Tasarim asamasi
deneyselligi de i¢ine alan, yeni diisiinme ve iiretme yontemlerinin olusturdugu, farkl: bakis
acilarindan temalarin degerlendirildigi bir siirectir. Deneysel striiktiirler, bu deneyselligi
yasamanin ve yansitmanin yani sira farkli 6lgekler arasinda bir baglanti kuran (bridging
the gap) tasarimlardir. Yeni bir mimari formun yapilabilirligine dair en uygun tasarlanan
ideal prototiplerdir. Bu sebeple, mimarlik egitiminde “yaparak 6grenme” metodunu en iyi
ifade eden ve neticelendiren tasarim alanlarindan birisi, 0grenciler tarafindan Uretilmis

deneysel struktirlerdir.

“Literatiirde Deneysel Mimarlik adi altinda yiiriitiilen etkinlikler incelediginde, bu
etkinliklerin temel olarak birtakim problemlere iliskin farkindalik olusturdugu ve bu
problemlere yonelik farkll ¢oziim arayislart siirdiirdiigii goriliiv. Bu arayislar sirasinda
problemler iizerinden oOzgiin diisiinme yollar:t arastirthir ve yenilik¢i tasarim arag ve
metodolojileri gelistirilir. Gelistirilen arastirmalar ise hicbir zaman sonlu bir yapida
olmaz. Diisiiniilmemis olamin diistiniilmesi icin alan bwrakir. Boylelikle bir yandan
alternatif olan Uzerinden yeni ve farkii olan sunulurken bir yandan da yeni
alternatiflerin gelisimi tesvik edilir” (Yilmaz, 2013).
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Deneysel tasarimlarin egitim ortamlarinda {iretilebildigi platformlara 6rnek, mimarlik
Ogrencisinin en liretken yer oldugu tasarim stiidyolarindan baska, yine ekip ¢aligmalarina
dayanan calistay programlari da olabilmektedir. Calistaylarin bir egitim araci goriilmesinin
nedeni; kiiclik bir grubun bir konu iizerine arastirmalar yaptigi, bir beceri veya teknigi
gelistirdigi, yaratict bir proje ylriittiigli egitim bulusmasi olarak nitelendirilebilmesidir
(Karsli ve Ozker, 2014). Aslinda, calistaylar 6grenciler icin bilgi edinme, bireysel ¢ikarim
ve degerlendirmelerde bulunma toplantilaridir. Katilimeilar kolektif bir ¢alisma ile yontem
belirlemekte ve 6n arastirma sonucu elde edilen verileri bir tasarim girdisi olarak
saptamalar yapmaktadirlar. Sorunlarla yiizleserek ve en onemlisi ¢oziimler gelistirirerek

basariy1 yakalamaya ¢alismak amag haline gelmektedir.

Her sene bir¢ok mimarlik okulu 6grencileri ya bir ders ya da diizenlenen bir calistay
kapsaminda iiretimler yapmaktadir. Uretimlerin sahip oldugu kendine has malzeme, igerik,
amag, iglev gibi birbirinden farkli parametreler 1s18inda aslinda ortak degerlendirilebilecek
bir arayis goze ¢arpmaktadir: Deneysellik. Mimarlik okullarina kendi i¢inde barindirdig
enstitl, program veya ders iceriklerine ek olarak teknolojiden destek alan arastirma ve
tretim alaninda Oncilik eden AASchool, ETH Zirich ve ICD/ITKE gibi okullar
bulunmaktadir. Ote yandan, uluslararasi bir statiide diizenlenen, {iniversiteler arasi bir
yarisma halini almis The International Fabrication Festival (Fab-Fest) gibi organizasyonlar
da diizenlenmektedir. Biitiin bu olusumlar tasarim stiidyolarinin sinirlarini genisletme ve
yeniyi tasarlama amaci igindir. Oncii okullar1 incelemek adina bu béliimde birkac drnege
yer verilmistir. Ilk profesyonel ¢alisma; ETH Ziirich ile AA London’in isbirligiyle 2012
yilinda tasarlanmig ve iretilmis deneysel striiktiirdiir (Resim 4.1). Yaz aylarinda oturma
alan1 olarak degerlendirilen merdivenler i¢in bir list Ortli liretimi amacglanmistir. Levha
malzemesinin arastirtlmasi ve katmanlarin elyaf yoniinii kontrol ederek biikiilme
ozelliklerinin manipiilasyonu, tasarim isleminin ¢ikis noktast olmustur. Levhalarin
tizerindeki bosluklar biikiilme direncini etkilemekte, yapiya etki eden riizgar ylikiini
azaltmakta ve daha genis aciklik saglamaktadir. Levha uzunluklarinin degistirilerek {ist
iiste kenetlenmesi sonucu elde edilen biikiim egrisi ile tonoz sistem meydana getirilmis,

celik kablolar ile deformasyon minimuma indirilmistir (URL-4).
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Resim 4.1. (a) ETH Ziirich ile AA London isbirligi ile olusturulmus tiretim, (b) Deneysel
striikktiiriin birlesim detaylar1 (URL-4)

Her yil farkli konseptte tasarlanan deneysel strikturler, Institute for Computational Design
(ICD)nin basindaki Achim Menges ve Institute of Building Structures ve Structural
Design (ITKE)'den Jan Knippers tarafindan yiiriitilmektedir. Profesyonel olarak tiretilmis
diger Ornek olan Elytra Filament Pavilion projesi, Londra’daki Victoria&Albert
Mizesi'nde 2016 yilinda sergilenmistir (Resim 4.2). Calisma; mimarlik, mithendislik ve
biyomimikri prensiplerini bir arada kullanarak biyolojik lif sistemlerinin mimariye nasil
entegre edilebilecegini arastiran 4 yillik bir ¢alismanin iiriiniidiir. Proje yeni gelisen robotik
teknolojilerin mimari tasarima ve miihendislige olan etkisini arastirmasi ve sonucunun
basarili olmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Mekanik olarak dokunmus olan karbon lif, bir
bocegin karn1 ve kanatlarimi Orten hafif kabuk yapisindan (elytra) ilham alinarak
olusturulmustur. Geometrik 0zgunlik 6nemli olclide korunurken en aza indirgenmesi
istenen kaliplar, ¢ift katmanl fiber kompozit yapilar i¢in robotik bir {iretim siirecinin

gelistirilmesine dayanmistir. Bu da dogal hafif sistemlerin islevsel ilkelerinin mimari

striktiirlere aktarimini saglamistir (URL-5).

Resim 4.2. (a) Elytra Filament Pavilion'un mize avlusundaki gorselleri, (b) Mekanik
olarak dokunmus olan karbon lif detay1 (URL-6)
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Bahsi gegen iki 6rnek gibi birgok profesyonel projeler bulunmaktadir. Ancak tez ¢aligmasi
kapsaminda incelenmek istenen farkli 6lgeklerde prototipler lizerinden ‘yaparak dgrenme’
yontemi ile yola ¢ikilarak Ogrenciler tarafindan tretilen deneysel striktirlerdir. Daha
amator bir ruhla takim halinde hareket edilerek tasarlanmis ve liretimi gerceklestirilmis 14
adet caligma secilmistir. “Yaparak 6grenme’ kavrami ile deneyerek, yanilarak ve saglamasi
tekrar tekrar yapilarak tasarim asamasinin tamamlanmasi, iliretim asamasindaki basariy1
birlikte getirmektedir. Boylece tasarim asamasinda kiigiik oOlgekte modeli ¢ikarilan
prototiplerin ne derecede dnemli katkilar sagladig1 da saptanabilmektedir. Ornegin, heniiz
daha tasarimin en kii¢iik modiilii, formu ve birlesim detaylar1 net olarak belli olmadan daha
dayaniksiz malzemelerden iizerinden denenen prototipler sayesinde agiklik kazanmamis
kavramlar aydinlanabilmektedir. Yaparak 6grenme yontemi siirecin her noktasinda énem
kazanmis, tiretim esnasinda malzeme yonetimi konusunda da en etkili noktalardan birisi
haline gelmektedir. Ogrenciler ile malzeme arasindaki baglant1 ‘yaparak dgrenme’ lizerine
kuruludur. Her yeni denenen baglanti detayr ve ¢oziimii, deneysel striktlrli meydana
getiren yapitaslarina referans olmaktadir. Gergek Olgiisiinde insa edilen deneysel
striikktiirler aslinda 6ncesinde hem dijital ortamda hem de kiigiik prototipler halinde yaparak
denenmektedir. Bir diger deyisle, sayisal iiretim; fiziksel olarak gelistirilmis eserlerin
yapim1 ve dijital modellerle maddelestirilmis nesnelerin insa edilmesi olarak

tanimlanmaktadir (Katterfeldt ve digerleri, 2015).

Bu baglamda g¢alismanin bu béliimiinde segilen 14 adet G6grenciler tarafindan dretilen

deneysel struktur aktarilmistir.

4.1. Zero Fold Screen

2010 yilinda Kanada’da Kasian Galerry’de gerceklestirilen Zero Fold Screen projesi
Matsys Tasarim Evi ile Calgary Universitesi mimarlik dgrencilerinin ortak ¢alismasidir
(URL-7). Golge perdesi olarak tanimlanabilecek bu galismada bir¢ok parametre bir arada
yansitilmaya calisilmistir. Tasarim Olgegi itibariyle boyut kavrami farkli sekillerde
yorumlanabilmektedir. Belirli bir uzunluga ve genislige sahip bir tasarim i¢in verimli bir
malzeme kullanimi amaglanmalidir. Bahsi gegen verim kavrami ise malzeme niteligi,
malzeme miktart ve malzeme ¢esidi gibi bir¢ok 6zelligi betimlemektedir (URL-7). Zero
Fold Screen bir algoritma ahengi igerisinde panellerin boyutlandirilmasi sonucu

tasarlanmigtir (Sekil 4.1). Tasarim amaglarindan olan verimli malzeme kullanimi
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maddesine hizmet etmek icin panellerden en iyi sekilde yararlanilmaya caligilmistir. Bir
dalgalanma hedefiyle paneller arasindaki bosluklar, siradan ve tekrarlayan bir sistemle

degil ¢ok daha dinamik bir algoritma ile bélimlenmistir (URL-7).
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Sekil 4.1. Golge perdesinin dijital uygulamalar tizerindeki tiretim asamalari (URL-7)

Dijital tiretim tasarimcilarin daha karmasik geometrileri kesfetmesine ve bu geometrilerin
ingast icin farkli yontemler gelistirmelerine 151k tutmaktadir. Zero Fold Screen de bu
orneklerden birisi olmustur. Tasarim siirecinde gelistirilen ydntemlerle Calgary
Universitesi mimarlik boliimii 6grencileri tarafindan gerceklestirilen yapisal tretim sireci
basarili bir sekilde yonetilmistir. Panel agirliklart ile direngli bir bi¢im elde ederken yerel
marangozluk gelenekleri de kullanilmistir. Golge perdesi, sikistirma ve gerilme
yontemlerden yola ¢ikan ahsap panellerden tasarlanmistir. Genellikle dijital olarak imal
edilmis projeler, levhalarin belirli bir parametre ile birlestirilmesiyle yukaridan asagiya bir
mantiktan tiretilmektedir. Bu proje, temel malzeme boyutlarindan baslayarak ve daha sonra
galeride dalgali, hafif bir filtreleme ekrani {iretirken CNC kesim teknigi ile de malzeme
israfini en aza indirecek bir dizi bilesen {iireterek bu mantig1 tersine ¢evirmeye

calismaktadir (Resim 4.3). (URL-8)
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Resim 4.3. (a) Ahsap panellerin CNC kesim yontemi ile parcali halleri, (b) Ahsap
panellerin birlestirilmis hali (URL-8)

Tasarim ekibinin ¢ikis noktalarindan biri de, karmasikligi tamamlayici bir kavram olarak
sadelestirme amaci olmustur. Bu durum temel alinarak form iizerinde daha iyi bir kontrol
mekanizmasi anlamina gelmektedir. Yatayda ve diiseyde ileri ve geri hareketlenmeler ve
dalgalanmalar ile etkileyici bir filtreleme perdesi tiretilmistir (Resim 4.4). Atiklarin en aza
indirgenmesi fikrine atifta bulunarak ilerlenmis, belirlenen sinirlamalar ile ekonomi 6n

planda tutulmustur. (URL-9)

Resim 4.4. (a) Ahsap panellerin montelenmis hali, (b) Panellerin gélge perdesine
doniistiiriilmiis hali (URL-9)

4.2. Visual Permeability

2011 yilinda Columbia Universitesi Mimarlik Enstitiisii'ndeki dijital fabrikasyon dersinin
bir {riinlii olarak tamamlanan Visual Permeability, yilsonu gosterileri ve mezuniyet
torenlerinin bir pargasi olarak tasarlanmis ve insa edilmistir (URL-10). Deneysel
striiktiiriin amaci, dinlenme ve sosyal etkilesim icin bir alan saglamaktir. Grup iyeleri, 8
yiiksek lisans Ogrencisi (birinci, ikinci ve tglincli simif lisansiistii 6grencilerinin bir

karisimi) ve dersin yiiriitiictisii olan 2 akademisyenden olmak tizere 10 kisilik bir ekipten
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olusmaktadir. Deneysel striiktiiriin tasarim asamasi igin bir donem calismiglardir (Sekil

4.2). Daha sonra ise iiretim asamasini 6grenciler iistlenmislerdir (URL-10).

%5

......

= | (a)

Sekil 4.2. (a) Deneysel striiktiiriin dijital ortamda tiretim asamalari, (b) Deneysel striktirin
birlesim detaylar1 (URL-10)

Uriin igerisindeki iki alan birbirinden ayrilarak iki kisinin daha 6zel bir ortamda
dinlenebilmesi i¢in bir alan ve dort kisinin de sohbet edebilecegi bir alan saglanmustir.
Ahsap c¢italarin yonelimi ve tasarimu, iki farkli amagla kullanilabilecek bu 6zel alanlar i¢in
ayrimi en Ust diizeye ¢ikarmak tizere tasarlanmistir (URL-12). Bunu yaparken de kamusal
alanda yer alacak olan strikturin gegirgenlik 6zelligi de vurgulanmak istenmistir. Bir
gorsel gecirgenlik gradyan1 yaratan form, asgari noktalarda zemine temas ederken, etrafini
saran kesintisiz ahsap seritlerden tiiretilmistir. Seritlerin yogunlugu ii¢ yogunluk tipine
dayanir: En yogun bélgeler yiiriimek ve oturmak icin, orta bolgeler ergonomik agidan sirt
yaslanmasina da olanak saglayan dinlenmek eylemi i¢in ve en hafif bolgeler gdolgeleme
icindir (URL-11) (Resim 4.5). Bu deneysel striikktiir dinlenmek ve sosyallesmek

hedefleriyle yoldan gecenlerin dikkatini ¢eken bir obje gibi davranmasi amaglanmustir.

Resim 4.5. (a) Birden fazla islevler ig¢in kullanilan deneysel striiktiir, (b) Deneysel
striikktiirlin birbirinden farklilagan alanlar1 (URL-11)
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Bilgisayar destekli iiretim (CNC) frezeleme teknikleri ve yuvalanmis baglanti parcalar
kullanilarak, deneysel striiktiiriin yapiminda yaratilan atik miktar1 sinirlandirilmigtir. Tim
proje, robotik matkabi1 parcalar1 olarak kesmeye ve numaralandirmaya programlayan 3-D
modelleme yaziliminda tasarlandigindan, deneysel striiktiiriin insasinin gergeklestirilmesi
icin gereken maliyet ve malzeme 6nemli dlglide azalmistir (Resim 4.6). Bu yontemlerle
verimlilik iist diizeyde olmaktadir. Her tiirlii iklime, ¢evreye ve sosyal duruma uygun
olmasi igin tasarlanan ve yapilan deneysel striiktiiriin hus agaci kontrplaklari hava
kosullarina karst korumali hale getirilmis ve yap1 suya dayanikli olarak insa edilmistir.
Heykel, mimarlik ve kentsel mobilya “kavramlarindan” bazi 6zellikler tasiyan deneysel

striiktiir, sosyallesme ve dinlenme igin ¢esitli gereksinimleri kolaylagtirmaktadir.

Birden fazla kullanici tiiriine ve sosyal duruma uyum saglayabilmistir. Programlanmis
oturma alanlari, kullanicinin deneysel tercihine bagli olarak uygun oturma tiiriini
secilmesini saglamak igin gesitli gizlilik ve kullanim seviyeleri sunmustur (URL-12). Bu
projenin temel hedefi, ¢esitli oturma kosullarinda kullanicilar i¢in her tirli gizlilik ve
etkilesim secenekleri ile ¢ekici hale gelen ve bulundugu ortama uyum saglayabilen bir

iiriin elde etmek olmustur.

\

AN
Resim 4.6. (a) Ahsap seritlerin yogunlugu, (b) Deneysel struktirin birlesim
detaylari(URL-12)

4.3. Pudelma Pavilion

2011 yilinda tasarlanan ve iiretilen Pudelma Pavilion, Columbia Universitesi ve Oulu
Universitesi’nden mimarlik 6grencileri ve Aalto Universitesi'nden miihendislerin katildig
bliyiik bir igbirligi projesidir. Turku Sehri ve Turku Vakfi ile ortaklasa olarak Avrupa
Kiiltiir Bagkenti Programi’nin bir pargasi olarak gelistirilmistir (URL-14). Dokuma ahsap



45

yapi, geleneksel ahsap zanaati ve yapisal bilgiyi ¢agdas tiretim teknikleriyle birlestirerek
cesitli etkinlikler i¢in bir kamusal alan tasarlanmigtir. Tasarimin striktlrd, lamine bir
kereste olan Kerto'dan yapilmis ag benzeri bir yapinin algoritmik kontroliinii saglayan
parametrik yontemler icermektedir (URL-13) (Sekil 4.3). Fin ahsap is¢iligi
geleneklerinden ilham alan Pudelma, 490 CNC kesimli, uzunlugu 0,6 m ile 2 m arasinda
degisen lamine ahsap kirislerden olusmaktadir. Finlandiya'nin Turku kentindeki bir parkta
deneysel bir kurulum olarak insa edilen striiktiir, zamanla kalic1 bir kent simgesi haline

gelmistir (URL-14).
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Sekil 4.3. Deneysel striktirin dijital uygulamalar Gizerindeki tiretim asamalar1 (URL-13)

Proje, gelismis bilgisayar destekli liretim yontemlerinin yani sira geleneksel ahsap isleme
tekniklerini bir araya getirmistir. Kesim ile imalatta kullanilmak {izere hazirlanmis
malzemeler, son derece yliksek dayanim 6zelligi gostermistir. Bu da tiim yapinin higbir
yapistirict olmadan minimum seviyede vida ile montajlama teknigi ile ¢aligmasina imkan
vermistir (URL-13). Hemen her baglant1 i¢in dort farkli yonde g¢alisan lamine pargalar
birlestirilmis ve ortaya eklemlenerek biiyiiyen bir dokuma deseni gorseli ortaya
cikarilmistir. 490 benzersiz parcadan olusan striiktiir ile dijital fabrikasyon teknikleri ve
geleneksel Fin ahsap isciliginin birlesimi en iyi sekilde yansitilmaya calisiimistir. Zemine
dort ayr1 yerden dokunan bu kubbe oOrgilisii, mekanda farkli 1s1tk oyunlarina olanak
saglamistir (URL-14) (Resim 4.7).
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Resim 4.7. (a) Deneysel striktirin eklemlenerek biiyliyen yapisi, (b) Ahsap dokuma
sistemi (URL-14)

4.4. Bowo0o0ss

Bowooss, Almanya'daki biyomimikri ve siirdiiriilebilirlige odaklanan ulusal capta bir
arastirma programi olan “BIONA” kapsaminda gergeklestirilmigtir (URL-15). 2012 yilinda
tasarlanan ve Uretilen Bowoos deneysel striiktiirii, dogada bulunan malzeme-etkin yap1
yontemlerini referans alan doga esinli bir ahsap yapidir. Ortak proje, Almanya
Saarbriicken'deki Saarland Universitesindeki mimarlik &grencileri tarafindan yapilmustir.
Bowooss, geleneksel ahsap yapi tipolojisini ve bilgisayar destegiyle olusturulmus hafif
teknolojileri birlestirmistir. Ahsap kabuk yapilarina yonelik ortak bir aragtirma projesi olan
Bowooss; esnek, hafif ve siirdiiriilebilir ¢oziimlerle tasarlanmis bir barinak olmay1

hedeflemistir (URL-15).

Synedrosphenia, Actinoptychus ve Arachnodiscus adli tek hiicreli alg tiirlerinin morfolojik
yapilarin1 yansitan proje, dogadan ilham almistir. Dijital ortamda etkin yiik hesaplamalari
ile kabuk sistemi yorumlanmis, gézenekli agikliklar birlikte ii¢ boyutlu kombinasyonlar

belirlenmistir (URL-15) (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Deneysel striktirin dijital uygulamalar (izerindeki tiretim asamalar1 (URL-15)
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Aragtirma projesi, parametrik tasarima dayanan yeni teknikler ve bunlarin geleneksel
malzeme ve iscilik bilgisine aktarilma potansiyelleri ilizerine odaklanmistir. “Havuz
Arastirmas1” yontemi kullanilarak, dogadaki kabuklar1 iizerine yapilan c¢aligmalar
karsilagtirilmis, yapilandirilmis, siiflandirilmis ve arastirmanin potansiyelleri lizerinde
durulmustur. Form geometrisi i¢in bilgi birikimi adim adim elde edilmistir (URL-15).
Tasarim ekibi, doga esinli tasarimlar1 teknik katmanlara doniistiirmiis, mekan hacmi igin
hassas bir yol izlemistir. Boylece yiiksek karmagsiklikta goziiken sistemleri, basit yontem
ve malzemelerin kullanilmasiyla iiretilebilme 6zelligini gostermistir (URL-16). Yapi, statik
anlamda birincil ve ikincil striiktiliri olusturan ve kalic1 olarak govdeye sabitlenmis olan

lamine ahsap destekler ile insa edilmistir (URL-16) (Resim 4.8).

Organik bir form olarak olusturulmus kaburgalar, Bowooss'a kendiliginden dengeleyici bir
etki veren kontrplak katmanlarina kalic1 olarak sabitlenmis 60-80mm kalinliginda lamine
ahsaptan yapilmistir. Baglanti parcalarinda c¢elik parcalar kullanilmamigtir. Hacmi
olusturan agiklik i¢in, statik ihtiya¢lar1 dikkate alarak ve fiziksel modellerin testlerini takip
ederek maksimum 06l¢ii hedeflenmistir. G6zenekli yapi; hem seffaligi saglamis, ¢evre ile

etkilesimi giiglendirmis hem de striiktiirii statik agirliklardan kurtarmistir (URL-16).

Resim 4.8. (a) Striiktiiriin gbzenekli yapis1 ve dogal 151k gecirgenligi, (b) Striiktiiriin dogal
151k gecirgenligi (URL-16)

Bowooss lizerine yapilan arastirma, ahsap zanaati becerileri ile bilgisayar destekli tasarim
potansiyellerini birlestirerek, mimarliktaki kabuk konstriiksiyonlar1 konusuna katkida
bulunmustur (URL-16). Dijital ortamda iiretim olasiliklar1 ¢ogaltan ve umut vaat eden
geometriler kesfedilmistir. Fakat iiretim asamasinda, tasarim siirecinde Ongoriilemeyen

problemlerle karsilagsmis ve bu sorunu asmak amaciyla, islevsellik ve iiretim teknolojisi
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acisindan tasarima uygun bir katlama tipolojisi liretilmistir. Modiiler bir yaklasim ile
parcalar basitlestirilmis ve tekrarlanabilir bir sisteme déniistiiriilmiistiir. Iskeleti iizerindeki

gbzenek diizeni ile dikkat ¢ceken yapi, dogal 15181n gegirgenligine izin vermistir. (URL-16).

4.5. Archipelago Pavilion

Kopenhag’daki Chalmers Teknoloji Universitesi ile Rohsska Tasarim Miizesi arasinda
ortaklaga bir proje olan Archipelago, miizenin Oniindeki toplanma meydaninda bir
dinlenme ve sosyallesme mekani olarak 2012 yilinda tasarlanmis ve iiretilmistir (URL-18).
Yapi, dijital ortamda Grasshopper ve Rhino programlar ile gelistirilerek 33 mimarlik
Ogrencisi tarafindan sahada insa edilmistir. Bilgisayar ortami; statik hesaplamalari, giines
ve golge agilarini, malzeme kullanimi optimizasyonu gibi konularda tasarim ekibinin net
veriler elde etmelerine olanak saglamistir. Bir ders kapsaminda bagslanan tasarim, sadece

fikir agsamasinda kalmayip uygulamaya da gegen bir parametrik tasarim ornegi olmustur.

Miize kullanicilarin1 karsilayan bu mimari obje, dijital fabrikasyon teknikleri kullanilarak
inga edilmistir (URL-18) (Resim 4.9).

Resim 4.9. (a) Striiktiiriin kullanicilara sagladigi toplanma ve dinlenme alanlari, (b)
Strukturin mize énundeki konumu (URL-17)

Archipelago, yapisi iginde oturma eylemi yaninda istendiginde ¢evresine sandalye ve masa
yerlestirmek igin golgeleme islevi yliklenmistir. Striiktiir icinde ziyaretgiler, c¢elik
malzemenin golgede kaldigr siirece serin kalma ozelligi sayesinde yiizeyde rahat bir
sekilde piiriizsiiz bir ylizey tizerinde uzanabilme olanagi saglamistir (URL-18). Hassas
kesilmis paslanmaz ¢elikten imal edilmis Archipelago, 151k oyunlarina izin veren centikler

ve elle birlestirilen eklemler ile biiyiik avluda bir odak noktasi gorevi listlenmistir (Resim
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4.10). Tasarim ekibi iist Ortiide yer alan centiklerin, ormandaki agaclarin arasinda

gorulebilecek bir organik desene benzetmistir (URL-18).

Resim 4.10. (a) Sac malzeme uzerinde lazer kesim yontemiyle agilan c¢entikler, (b)
Levhalarin birlesim detaylar1 (URL-18)

2 mm kalinhiginda lazer kesim ¢elik saclardan yapilan bu striiktiir tam olarak 133 adet
celik, 1535 derz ile bir araya getirilmis ve toplam 3640 civata birlestirilmistir. I¢ kisimdaki
stk gbriiniim yaninda dis kisimdan ziyaretciler 133 parcanin nasil birlestirildigini ayrintilt
olarak inceleyebilmektedir. Tasarim, sehir hayatindan avlu igerisinde kiigiik ve tenha bir

kacis alan1 yaratmay1 basarmistir (URL-17).

4.6. As Autumn Leaves

As Autumn Leaves projesi, Hesaplamali Tasarim Laboratuvar1 6grencileri tarafindan 2013
yili Pekin Tasarim Haftas1 igin tasarlanan mekansal bir kurulumdur. Pekin'deki tarihi
bolgede yer alan bir fabrikanin girisinde diger tasarimlarla birlikte sergilenmistir (URL-19)
(Resim 4.11). Tasarim ekibi aktarmak istedikleri diisiinceleri su sekilde ifade etmektedir:
Sonbahar kisa doner ve agaclar yapraklarimi doker, As Autumn Leaves degisen

mevsimlerle zamanin gegisini hatirlatir (URL-19).
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Resim 4.11. (a) Fabrika avlusunda birlesimi yapilan ve sergilenen g¢alisma, (b) Yaprak
formundaki akrilik kagitlar (URL-19)

Ogrenciler, tasarima dogada var olan ilgili geometrik biiyiime kaliplarimi, desenlerini ve
Oriintiilerini inceleyerek baslamiglardir. Atdlye yiiriitiiciileri, 68rencileri sistemlerindeki
cesitlilik ve uyarlanabilirligi arastirmaya tesvik etmistir (URL-19). Ogrenciler As Autumn
Leaves projesi i¢in sadece sistematik ve bigimsel dilleri tanimlamakla kalmayip ayni
zamanda uygulama kolaylig1 i¢in bilesenleri kategorize eden ve konumlandiran parametrik
tasarim araglarini  kullanmislardir (URL-19). Tasarim ekibi, rizgar ve yercekimi
kuvvetlerini liretmek ve degerlendirmek i¢in fizik tabanli modelleme programlarin
kullanmiglardir. Gelismis yapisal hesaplamalar ile As Autumn Leaves gibi yapisal ve
mekansal arastirmalar1 da hibritleyerek uygulama i¢in bir yol belirlemislerdir (URL-20).
Her bir bilegen lazerle kesilmis akrilik kagitlar kullanilarak dijital olarak iiretilmistir ve
sahada tek tek birbirine tutturulmustur. Akrilik kagitlarin kat1 fakat sert olmayan yapisal
biitiinliigli dolayist ile biikiilmesi yaprak formunu almasi igin ideal olmustur (Resim 4.12).
Parcalarin birlestirilmesi 6 saat gibi bir siire zarfinda tamamlanmistir. Kii¢iik parcalar
birbirine montelenmis daha biiylik parcalari olusturmus, onlar da bir araya getirilerek
parcadan biitiine giden bir sistem izlenmistir. Ote yandan malzeme segimi ve her bir
modiiliin formu ile birlikte birlesim detaylari, tasarimin bozularak farklilagtirilmasi ya da

blytmesi gibi olanaklar icin biylik énem arz etmektedir.
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Resim 4.12. Modil iizerinde biikkme ve katlama gibi eylemler vasitasiyla yaparak 6grenme
deneysel ¢aligmalar1 (URL-20)

4.7. Pipe Pavilion

Pipe Pavilion, 2014 yilinda Khayam Universitesi mimarlik dgrencileri tarafindan insa
edilmigtir. Bu deneysel striiktiir, kavramsal tasarim ve dijital araglarin yapim teknikleri
tizerinden birbirleri ile etkilesimini arastirmistir. Ayrica, proje dijital modelleme ile
caligma potansiyelini ve karmasik geometrik modelin  yapimim1  hizlandirmay1
amaclamistir. Bu gecici kurulum, alti haftalik tasarim ve iiretim dénemi boyunca 28

mimarlik 6grencisi tarafindan gergeklestirilmistir (URL-21).

Tasarim, 2.9 metre yliksekligine ¢ikabilmekte ve 6 metreye kadar yatay diizlemde
genisleyebilmektedir (Resim 4.13). 1014 parga geri doniistiiriilmiis karton borudan olusan
tasarim, siirdiiriilebilirlik kimligi hakkinda bir arayisin sonucu olmus ve geri doniisiim
kavramina kafa yoruldugunun ggostergesidir. Plotterlarda (yazicilarda) kullanilan rulo
kagitlarin ortasinda yer alan karton borulari yapisal bir bilesene dontistiirerek faydali bir

girisimde bulunmuslardir (URL-21).



Resim 4.13. (a) Deneysel striikttriin formu, (b) Geri doniistiiriilebilir malzemenin diiseyde
dalgalanmasi (URL-21)

Ogrencilerin, atik bir {iriin gibi gdziiken karton malzemelere yeni bir fonksiyon yiiklenerek
tasarimda kullanmis olmalar1 kesfedilmeyi bekleyen potansiyellere drnek olmustur. Bu
malzemeye tekrar deger kazandirmis ve malzeme tasarima yon vermistir (URL-22). Farkli
yiiksekliklerde kullanilan ve dikey formda birbirlerine tutturulan karton borular, mimari bir
Ogeye doniiserek tiniversite ortaminda kendine yer edinmistir. Diiseyde dalgalanma
hareketleri ile kimi zaman bir Ust 6rtt halini alarak yay benzeri bir alan agiga ¢ikmustir.
Sert beton ylizeyden aciga ¢ikiyormus gibi géziiken karton malzeme aslinda sert platforma

kars1 gosterilmeye calisilan bir tepkidir (URL-22)

Projenin dis yiizeyi, projenin kavramsal hedefine hizmet eder sekilde belirlenmistir.
Kiimelesmis dikey yerlestirilmis karton borularin yilizeyi oldugu gibi birakmigtir.
Metamorfik model, modiillerin uzunluk ve kalinlik dalgalanmalar iligkisi ile iiretilmistir
(URL-22). Yiikseklik arttikga karton borularin kalinlig1 ve yiiksekligi es oranda azaltilarak
bir optimizasyon yapilmistir. Borularin ¢esitlenmesi yapisal parametrelere gore borularin
ayristirtlmasina zemin hazirlamistir. Daha kalin ve daha saglam borular, zemine
sabitlenmis yilik dengeleyici yapisal elemanlar olarak belirlenmistir (URL-22). Bu durum
striktUriin stabilitesi agisindan 6nem arz etmistir. Daha ince ve daha az sert borular ise
dikey yiikseliste farkli kombinasyonlarda kullanilmig, agirlik tabana daha rahat
aktarilmigtir. Grasshopper yazilimi ile her parcaya ag icindeki kimligini gosteren bir kod
atanmistir ve modiil baglantilart noktalar1 tanimlanmistir. Baglant1 teknigi her bir modiili
komsu pargasina sabitleyen civata ve vidalardan yapilmistir. Bitisik modiiller arasinda
agirlikli olarak 8 ayr1 baglanti bulunan form, yiizeyde yaratilan giiclii ara baglantiy1 ortaya
cikaran yaklasik 8200 baglayici kullanilmistir (Resim 4.14). Birlestirilmis karton
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borulardan olugan siirdiiriilebilir striiktiir tasarimi, parametrik tasarima bir 6rnek olmanin

yani sira deneysel bir ortam konusunda da iyi bir firsat yaratmistir (URL-22).

Resim 4.14. (a) Modiillerin farkli yiiksekliklerde konumlanmasi, (b) Modiller igin
coziimlenen baglant1 detayr (URL-22)

4.8. Encoding Formation

2014 yilinda gergeklestirilen Encoding Formation calistayimnin odak noktasi, kentsel
gelismeyi etkileyen dinamik faktorlere nasil cevap verilecegi sorusu ile baslayarak
yapilandirilabilir, test edilebilir, lokalize bir akis dongiisii i¢cinde yeni bir organizasyon
sistemi tasarimidir. Tasarim ekibi mevcut durumdaki dinamik etkilesimli ortamdan yola
cikarak modeli olusturmus, kontrolii saglamis ve ¢esitli deneyimler ve varsayimlar yoluyla

tasarim parametreleri tizerinden iiretime baglamiglardir.

23 ogrencinin katildigi calistayin amaci, bir kafe alani olusturmak i¢in mekandaki verileri
tasarim girdisi olarak degerlendirerek cevreye uyum saglayan ve kendiliginden ayakta
duran bir sistemi tasarlamak ve iiretmektir. Isik, yon, havalandirma, ¢evreye uyum gibi
tasarim Ogelerini kullanarak mekansal organizasyonun nasil saglanabilecegi sorusuna
cevap aranmistir. En kiiclik modiilden baglayarak mekansal organizasyonun olusturulmasi
ile kendi kendini destekleyen ve i¢inde bulundugu sinirlar iizerinden yeni bir deneyim

sunmak fikrinden yola ¢ikilmistir (Resim 4.15).
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Resim 4.15. Sergi mekanindan elde edilen verilerin tasarim ogesine doniistiiriilmesi ve
prototip Gzerinden yaparak 6grenme asamalari (URL-23)

On giinliik ¢alistayda, dgrenciler “kentin dinamik mikro organizasyonu” perspektifinden
bakarak mekandaki insan akisi, yogunlugu gibi noktalar ile ayn1 zamanda mekanin fiziksel
ozelliklerini bir tasarim 0gesine doniistiirmiistiir. Yaptiklar1 prototiple mevcut diizene dair
yeni bir Oneri sunmus ve soyut parametreleri arastirma konusu olarak algilanmiglardir.
Grasshopper yardimiyla dijital ortamda saha kosullarina ve ihtiyaglarina cevap verecek
sekilde bir tasarimi iiretimini de istlenerek, hesaplamali tasarim hakkinda da deneyime

sahip olmuslardir (URL-23).

Tasarim, tavandan zemine siireklilik saglanarak kivrimli bir yilizey olusturan 250 altigen
bilesenden iiretilmistir. Parcalar; dijital ortamda elde edilen verilere, 151k yonlerine ve
mekani tamamen yeniden tasarlayan bakis acisina gore siirekli farklilagarak cevreye

entegre olmustur (URL-23) (Resim 4.16).
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Resim 4.16. Sergi mekani1 i¢inde birlesimi yapilan ve konumlandirilan Encoding
Formation (URL-24)

4.9. Caret 6

2013 yilinda TEX-FAB SKIN adli bir yarigmanin kazanani olan Caret 6, aliiminyum
kompozit plakalardan insa edilmistir. Sergi alani i¢in tasarlanan prototipler arasindan
birinci segilen tasarim, Austin Mimarlik Okulu’ndaki 17 6grenci tarafindan

tamamlanmistir. (URL-25)

Ogrenciler, bilgisayar ortamindan 3 boyutlu uygulamaya gegebilecek bir deneysel striiktiir
olusturmak amaciyla ders kapsaminda harekete gecmislerdir. Bu kriterlere ek olarak bahsi
gegen tasarim i¢in montajlandiktan sonra sokiimii gercgeklestirilip daha sonra kurulmak
iizere istiflenebilecek dzelliklere sahip olma kosulu sunulmustur (URL-25). Ogrencilerden
ayrica kullanilacak birincil malzeme olarak metal ve yapim yontemi olarak dijital
fabrikasyonun kullanilmasi ile SKIN Yarigsmasi'nin hedeflerini dikkate almalar1 istenmistir.
Sonunda, grup {irlinleri arasindan bir tasarim seg¢ilip gelistirilmis ve sonug {iriin olan Caret

6 ortaya ¢cikmistir (URL-25).

Deneysel striikktiiriin iiretim asamasinda polipropilen, yiiksek yogunluklu polietilen ve
aliminyum kompozit levhalar gibi malzemeler kullanilirken; tiretim asamasinda Rhino,
Kangaroo ve Grasshopper gibi yazilimlara bagvurulmustur (Sekil 4.5). Polipropilen elmas
modiillerini doldurmus, yiiksek yogunluklu polietilen zemin yiizeyini kaplamis ve
aliminyum kompozit levhalar ise tonoz sistemi igin saglam ancak esnek bir malzeme

olarak tiretime girmistir (URL-26).
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Sekil 4.5. Deneysel striktirin dijital uygulamalar (izerindeki tiretim asamalar1 (URL-26)

Tasarim ekibi, diiz bir plaka yiizeyinden hacimsel, ii¢ boyutlu bir yapiya bir gegis
saglamak igin, tasiyici sistem olarak calisabilen elmas deseni kullanmistir (URL-25). Bu
desen istiflenmis hiicreler dizisi gibi gériinmesine ragmen, yap1 aslinda iist tiste binen ¢
katmandan olugmaktadir. Biiyiik, stirekli dogrultudaki plakalar birincil olarak adlandirilip
taban noktadan tavan noktaya kadar yapinin omurgasini olustururken, ikincil plakalar her
bir birincil plaka arasina montelenmistir. Ugiinciil plakalar ise ag1 tamamlar ve sert bir yap1

olusturmak i¢in her bir hiicreyi i¢ine almaktadir (URL-25).

Stiidyonun temel amaci, asimetriyi bagka tiirli simetrik bir formun igine sokmaktir.
Ziyaretciler dogrudan tasarimin igine sizabilmistir. Caret 6, halihazirda var olan bir
boslugu doldurmak i¢in tasarlanmistir, bu sebeple mevcut alana gore 6zellikle tonozlarin
duvarlara yaklastigi kenarlarda bu duruma cevap veren bir geometri tasarlamak
gerekmistir. Genel formun simetrisi yoluyla her bir yiizey beslenmis olup yiizeydeki
asimetrik elmas deseni ortaya ¢ikarilmistir. Bu yapidaki desenlerinin uygulanmasini olanak
saglayan bazi parametrik projelerin aksine, Caret 6'nin elmas deseni, hiicreden hiicreye
gore oldukca farklidir ve ¢ok daha biliyiikk elmaslara bitisik kiiclik elmas kiimeleri
montelenerek striiktiir giiglii hale getirilmistir (Resim 4.17). Simetrik bir tasarimin mevcut
dijital uygulamalar kullanilarak tasarlanmasi ve analiz edilmesi nispeten daha kolay
olmaktadir. Ancak striiktiire asimetrik kuvvetler uygulandigi anda, yapimin dayanabilmesi

amaciyla ¢ok daha karmagik analiz ve hesaplamalarin yapilmasi gerekmistir.
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Resim 4.17. (a) Deneysel striktur iiretim asamalari, (b) Elmas yapisindan esinlenilerek
tasarlanan pargali form (URL-27)

Tasarimin uygulamasi, disardan bir destek olmadan kendi kendini tasiyabilir bir sistemle
ayakta kalmistir. Stiidyo 6grencileri, her bir parganin derinligini ve kalinligini belirlemek
ve her baglant1 detaylarini tasarlamak igin birlikte ¢alismislardir. Insaat sektdriinde aktif
rol oynayan bir aliiminyum kompozit {ireticisi bu ¢alistay i¢in malzeme saglamistir. Caret
6, kolayca monte edilebilecek, istenirse sokilebilecek ve daha sonra yeni bir yere monte
edilecek sekilde tasarlanmistir. Proje, TEX-FAB 5'teki SKIN Sergisi’nin bir pargasi olarak
Austin Mimarlik Fakiiltesi Mebane Galerisi’nde kurulmustur (URL-27).

4.10. Plywood Pavilion

Nottingham Ningbo Universitesi’nde mimarlik okulu atriyumunda 2014 yaz sergisi
kapsaminda deneysel striiktiir Plywood Pavilion, ziyaretgilere agilmistir. Sergi farkli
seviyedeki siniflarin gelisimini gozlemlemek igin de bir ortam yaratmistir (URL-28).
Mimarlik okulunda gegirilen akademik yillara gore st seviyelere c¢iktikca deneysel
striktlrler daha karmasik hale gelmistir. Plywood Pavilion da bu takim g¢alismalarinin bir
ornegi olmustur. Sergilenecek mekanin gereksinimlerine gore dgrenciler tarafindan temaya

uygun sekilde tasarlanmistir (URL-28).

Tasarimdaki 3019 parganin her biri plywood levhalardan iiretilmistir. Tasarimin gelisimi
bir dizi atdlye ¢alismasi ile gerceklestirilmistir. Ogrenciler bir buguk aydan fazla siiren
atolye calismalar1 boyunca, parametrik diisiinme siireci hakkinda bir bakis a¢is1 kazanmaya
caligmistir. Dijital tekniklerle ilgili bilgi ve beceri gelisimi {iretim siirecinde 6grencilerin en

biiyiik kazanglart olmustur (URL-29). Tasarim siirecinden sonra dijital fabrikasyon
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sireciyle atdlye devam etmistir ve ortaya bu deneysel striikktiir ortaya ¢ikmistir. Bu
asamalar boyunca 6grenciler ve akademisyenler, uygun malzeme ve uretim tekniklerinin
yani sira montaj siireci ve baglant1 detaylar1 hakkinda fikir aligverisinde bulunup elestirel
gozler ile tasarimi degerlendirmislerdir (URL-29). Biit¢e, iiretim kapasitesi ve yapim
siireci goz Oniine alindiginda plywood levhalarin CNC kesim ile kullanilmasina karar
verilmigtir. Her bir parca, diger 4 pargcaya baglandiginda ortaya ¢ikan modiil, bir ¢entik
olarak adlandirilmistir (Resim 4.18). Hesaplama ve prototipleme yoluyla ¢entik ad1 verilen
modiiller kullanilarak striiktiir daha anlasilir ve basit hale getirilmis montaj ve sabitleme

yontemi tanimi yapilmistir. Yapim ekibinin isini kolaylastiran bu etken eklemlenme isinin

daha rahat ve stabil sekilde ilerlemesini saglamistir (URL- 29).

Resim 4.18. (a) Centik adi1 verilen modiiler sistem, (b) Eklemlenerek Uretilen deneysel
striktir (URL-28)

Calistayin 4 haftas1 parametrik tasarima, Grasshopper ve bir dizi ilgili eklenti ile (fizik
simiilasyonu ve yapinin optimizasyonu i¢in Kangaroo ve sonlu elemanlar yapisal analizi
icin Millipede) giris yapilmistir (URL-28). Cogu Ogrenci igin bu ilk kez ilgilendikleri
ogrendikleri bir asama olmustur. Uretim icin fikirler ve tasarim becerileri gelistirmisler ve
ogrenim siiresi sonunda 6grenciler Grasshopper ve ilgili eklentiler ile parametrik temelli
kendi tanimlarimi {iretebilecek kadar genel olarak hakim olmuslardir (URL-28).
Ogrencilerin dijital {iretim atdlyesi sonlaninca iiretimde karsilasacaklari sorunlardan ve
zorluklardan habersiz olduklari gozlemlenmistir. Prototip ile calismanin degerini ve
gerekliligini, hatalarin fiziksel model yapimi ile en aza indirilebilecegini anlamalari igin
deneysel striiktiiriin tiretim asamasina ge¢meleri gerekmistir. Siire¢ boyunca karsilagilan
ana zorluklar; uygun centik 6l¢iisii tanimlamak ve striiktiiriin stabilitesini dengelemek ile
ana omurgaya yon vermek olmustur. Ogrenciler 1:10 ve 1:20 &lgekli lazer kesimli

prototiplerle ¢alismis, uygun centik Sl¢iisii belirleninceye kadar tekrar tekrar bu agamalari
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yenilemiglerdir (URL-30) (Resim 4.19). Bunlarin sonucunda tek bir ¢entik boyutu ile
ilerlenemeyecegi anlasilmistir. Grasshopper kullanarak degisken bir c¢entik boyutu

tanimlamiglar ve simetrik hale getirmislerdir. BOylece her c¢entik komsu parcalara

montajlanacak kadar gevsek ancak striiktiirii ayakta tutabilecek kadar da yeterince siki

olmustur (URL-30).

Resim 4.19. (a) Deneysel striiktiiriin dijital tasarim agsamasi, (b) Tasarim agamasinda farkli
Olceklerdeki prototipler (URL-29)

Pargalarin birlesimi, tasarimin hacmini tanimlayan bir ag ile kontrol edilmistir. Bir dizi
kemerin bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikan yonelim teoride basit bir form gibi goziikse de
montaj esnasinda bir ¢ok siirprizle karsilasilmistir (URL-30). Plywood pargalari tiim
parcalar kitlenene kadar yerinde tutmak ve formun tamamlanmasimi saglamak icin
ogrenciler basit bir iskele insa etmek zorunda kalmislardir. Uretim icin 3019 parganin
sistematik olarak siniflandirilmasi ve lojistik sonrasi parcgalari ayirma islemleri 6grencilerin
karsilastig1 zorluklardan olmustur. Fakat her seye ragmen basari ile deneysel struktiri

tamamlay1p ziyaretgilerin begenisine sunmuslardir (URL-30) (Resim 4.20).

Resim 4.20. Sergide yerini alan, liretim ve tasarim asamasi Ogrencilere ait Plywood
Pavilion (URL-30)
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4.11. Funicular Funnel Shell

Yap1 Blok Arastirma Grubu (ETH Ziirih) ve Hafif Yapilar ve Kavramsal Tasarim
Enstitiisii (Stuttgart Universitesi) tarafindan diizenlenen bes giinliik bir dgrenci atdlyesi
gerceklestirilmistir. Calistayin amaci ana kampiiste bir yapi tasarlamak ve insa etmektir.
Bunu yaparken de yeni yapisal bir form bulmus ve basit imalat teknikleri kullanmislardir.
Tasarimin striiktiirli i¢in, sikistirma yontemi ile dogrusal bir gergi halkasiyla birlestirilen
farkli bir yapisal orgiiden yola cikilmistir. Estetik kaygi gilidiilen bir kabuk formu
olusturmak icin hesaplamali tasarim araglarindan yararlanilmistir. Ornek olarak; ETC
Zirih tarafindan gelistirilen Rhinoceros eklentisi olan Rhinovault, tasarim siirecinde
yiizeydeki yapisal sikistirma ve germe kuvvetlerini saptamak i¢in 6grenciler tarafindan
kullanilmstir (Sekil 4.6). Ug boyutlu fiinikiiler kabuklarin formlar ile oynayarak kuvvet

diyagramlarindan yola ¢ikilmistir.

Sekil 4.6. Deneysel striktirin dijital uygulamalar Gizerindeki tiretim asamalar1 (URL-32)

Imalat teknigi basitge, diiz MDF baglant1 elemanlari ile birbirlerine montelenmis oluklu
ahsap bloklar olarak Ozetlenebilir. Bu sistem yapisal tasarim gereksinimlerini ve iiretim
kisitlamalarinmi ele almak i¢in gelistirilmistir. Bloklarin ve baglayici elemanlarin basit bir
sekilde kenetlenmesi, destek gormeyen kenar boyunca gergi bagi olarak celik bir kablo ile
dengelenmistir. Form tasarimi asamasinda asimetrik dengeyi korumak amaciyla, kayda
deger bir agirliga sahip malzeme olacak sekilde se¢cim yapilmistir (URL-32). Ek olarak,
baglayici elemanlar1 bloklara yapistirma eylemi direnci artirmaya yonelik 6nlem olarak
distintilmistiir. Sinirh tiretim siiresi, karmasik imalat ve montaj teknikleri gerektirmeyen
bir organizasyon stratejisine neden olmustur. Tasarimin tiim parcalart bir stardizasyona

getirilmis, ahsap bloklar 25 ile 60 cm arasinda degisen sekiz farkli boyutta iiretilmistir
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(URL-32) (Resim 4.21). Birbirine tam oturan 6zel cnc kesim pargalarin kullanilmasi

sayesinde striiktiirlin montaj1 iki giinden daha kisa bir siirede tamamlanmistir (URL-32).

Resim 4.21. (a) Ahsap bloklarin baglayici pargalar ve ¢elik halat ile birlesimi, (b) Deneysel
straktdrin formu (URL-33)

Kisa ve yogun gecen bu calistaydaki imalat siireci, verim alabilmek icin ¢ok karmagik ve
0zel tretim gerektiren sistemlere ihtiya¢ olmadigini gozler Oniine sermistir. Kabuk
tasarimlari basit simetrik formlardan, karmasik konfigiirasyonlara kadar degisebilmektedir.
Agik ve anlasilir yapisal bir sistem olan ahsap kabuk, mimari tasarimda genis c¢apta

uygulanabilir ve verimli yenilikgi bir tipolojiyi temsil etmistir (URL-33).

4.12. Unfold Moving Matter

Milano Tasarim Haftasi’nda diizenlenen calistayda kivirma ve katlama sistemiyle yola
cikan ve bu sistem ile canlandirilan bir {iriin elde edilmistir. Bir striiktiiriin mekanda
kendine yer edinmesi sonucu mekanin bir anlam kazanmasi amaci giidiilmiistiir. Katlama
yontemi ve seg¢ilen malzeme ikilisi arasindaki bigim ve yapisal davranig iliskisi yeniden
kesfedilmistir. Bilgisayar destegi ile katlama sistemi somut bir gercege bir diger deyisle

deneysel bir striktire gevrilmistir (URL-34).

Katlama teknigi, siirekliligi koruyarak farklilasma yaratan mekansal bir kompozisyon
olusturur. Art arda gelen her bir parga bir sonraki kisim ile ayn1 anda bir etkilesime girer ve
bir dil olusturur (Sekil 4.7). Mekansal ifadedeki katlamanin miktar1 ve karmasik malzeme
davranisi, Deleuze'den bu yana mimari sOylemin bir pargasi olmustur ve Greg Lynn,
Robofold ve Chuck Hoberman tarafindan benimsenmistir (URL-34). Pargalar arasindaki
organizasyonlardan ortaya ¢ikan formlarin ¢esitlenmesine neden olan katlama teknigi, ayni

zamanda yapisal saglamligi da miimkiin kilmay1 hedefler (URL-34).
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Sekil 4.7. (a) Tasarim asamasindaki ilk c¢aligmalar, (b) Katlama modelleri ilgili dijital
caligmalar (URL-34)

Unfold Moving Matter, Milano’daki “SBODIO32” adli sergi amaciyla yeni bir islev
yiiklenmis depoda 6 giinliik bir calistay sonucu 1:1 6lgekte tiretilmistir. Calistay 3 asamada
diizenlemistir. 2 giinliik tasarim asamasinda 6grencilerden, hem fiziksel prototipleri hem
de dijital araclar1 kullanarak origami modellerini ortaya koymalari istenmistir. Sirasi ile
kagit modeller ile katlama tekniklerinin aragtirilmasi, Grasshopper eklentisi Kangaroo ile
modiillerin katlanmasinin simiilasyonunun yapilmasi ve bir diger Grasshopper eklentisi
olan Karamba ile de lriiniin askiya alindiginda ortaya g¢ikacak olan yapisal gerilmeleri

optimize edilmesi agsamalarindan gegilmistir (URL-35) (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Grasshopper eklentileri ile yapilan katlanma ve dayanim {izerine dijital
caligmalar (URL-35)

Calistayin 2 giin siiren fabrikasyon evresinde Ogrencilerden CNC kesim yoOntemiyle
parcalar1 polipropilen levhalardan kesmek icin makineyi kullanmalar1 istenmistir.
Pargalarin kesimi sonrasi ise, katlanmis geometriyi olusturmak i¢in montaj islemi
gergeklestirilmistir. Son agama olan 2 giinliik kurulum asamasinda, montajlanan parcalar

Karamba analizi sonucuna gore birbirine baglanmig ve askiya alinmistir (Resim 4.22).
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Resim 4.22. (a) Lazer kesim levhalar1 birlestirme asamalari, (b) Levhalarin askilama
asamalar1 (URL-35)

Ogrenciler arasindaki grup ¢alismasina dayanan deneysel striiktiir drneginde; desenin
kesfedilmesi, farkli sekillerin test edilmesi i¢in firsatlar yaratan geometri gesitliligiyle
Ogrencilerin deneysel ¢aligmalar1 ve iretmeleri amaglamistir (URL-35). Eklenmenin
esnekligi ile katlama eyleminin malzemeye yansimasi sonucu gelistirilen {iriin aski yoluyla
mekanda kendine yer edinmistir. Yapinin 6zel agiklig1 veya yakinligt veya asilma sekli, bir
dizi kararli davranis sonucu katilimcilara en uygun konfigiirasyona ulastirmistir.
Grasshopper, Karamba ve Kangaroo eklentilerinde dijital ve fiziksel analiz yapmak icin
spiral kivrimin manipiile edilmesi ile izlenen yol 6zetlenmistir (Sekil 4.9). Model dijital bir
yaklagimla ¢izilmis, Kangaroo ile katlanmis ve sonra Karamba'da yapisal bir simiilasyonla
analiz edilmistir. Karamba analizi katilimcilara yiiklerin ve belirli seklin hem agik hem de
kapal1 sekilde nasil ¢alistigini acgik bir sekilde aktarmistir. Ayrica halat desteklerini nereye

koyacaklarini ve yapimin daha verimli nasil asilacagi sorularini cevaplamistir (URL-35).

Sekil 4.9. (a) Pargalarin Karamba analizi, (b) Halat sistemi ile asilmas1 asamas1 (URL-37)
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4.13. Inscribed Pavilion

Ohio Eyalet Universitesi’nden 13 ogrencinin gérev aldigi Inscribed adli deneysel
stuktirde, oncelikle ekip 3B baski yontemlerini ve potansiyellerini arastirmakla projeye
giris yapmustir. 3B yazicilar ve CNC kesim kopukler Uzerinden prototipler ile model
tizerinden ¢alisarak projeyi gelistirmislerdir. Tasarim ekibi Sol Lewitt, Bridget Riley ve
Casey Reas gibi sanatgilarin ustalik caligmalarina atifta bulunan ¢izimlerinden yola ¢ikarak
striikktiirii tasarlamistir (Resim 4.23). Ortaya ¢ikan ¢alisma, yapisal bir ¢ergeveyi isaret eden

bir dizi panel halinde pratige dokiilmiistiir. Ogrenciler sifira yakin atik iiretim tekniginin

potansiyelini arastirma isteklerini dile getirmislerdir.

Resim 4.23. (a) Deneysel striktlrin dijital ortamdaki iiretim asamalari, (b) Deneysel
struktdrdn 1:1 o6lgekli imalati (URL-38)

Ekibin karar kildigi malzemeler; 3B baskili karbon fiber takviyeli plastik, CNC kesim
plywood, celik baglantilardir. Dis ¢erceveler ve i¢ oturma alanlar1 plywood malzemeden
iretilmistir. Kabugu olusturan ¢okgenlerin her bir kosesindeki plywood kenarlar
birlestirmek i¢in lazerle kesilmis ve 0zel olarak biikiilmiis celik kayislar ile tasarimdaki
tasarimi ortaya ¢ikarmuslardir. Ogrenciler sergi igin tasarlanan deneysel striktirin tim

montajlamasini kampuste gerceklestirmislerdir (URL-39).
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Resim 4.24. (a) 3B baskili karbon fiber malzeme, (b) Deneysel striiktiiriin 6grenciler
tarafindan tiretim asamalar1 (URL-39)

Ogrenciler tasarim asamasinda kiigiik gruplar halinde ¢alismislardir. Bu proje ile onlardan,
sergilenecegi alan i¢in islevsel bir striiktiir tasarlamalar1 ve imalatin1 yapmalari istenmistir.
Projenin imalati ekip ¢aligmasi, is akisinin iyi yonetilmesi ve goérev dagiliminda herkesin
iistiine diiseni yapmasi sonucu giizel bir sekilde sonlanmistir (URL-39). Sergi alaninda bir
toplanma noktast olusturulmasi amaciyla hareket edilmistir. Kabuk yapiya oturma ve
dinlenme eylemi eklenince adeta bir agik hava sinifi gibi ¢alisan bir sistem imal edilmistir

(URL-39).

4.14. Folding Matters

Axel Korner’in de katilim sagladigr Tahran Cagdas Mimarlar Birligi Mimarlik ve Sehir
Planlama Fakiiltesi’nde diizenlenen bu atolye, bir iiretim teknigi olarak katlama sistemi
potansiyellerini arastirmistir (URL-40). Tasarim ve 0retim slresi toplamda 14 giinde
sonlanan calistay, katlanmis konik bilesenlerden ¢ikis noktasi yakalamigtir. Katlama acilari
ile degisen yonler ile paneller arasinda bir baglanti arayiizii olusturulmustur (Sekil 4.10).
Bu durum da tasarimin geometrisini belirlemistir. Genigligi 2.5 m ve 4 m olan striiktiir i¢in

yaklasik 20 m? plaka kullanilmistir (URL-40).
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Sekil 4.10. Katlama teknigi ile her bir modiiliin olusturulmasinin semasi1 (URL-40)

Atolye, katlama teknigi ile malzemenin karmasik geometriler seklinde statik acidan
saglikl bir striiktlire donlismesini saglamistir. Teorik ve pratik uygulamalar yoluyla, formu
ortaya ¢ikaran dijital haritalama yontemi projeye yon vermistir (Resim 4.25). Ogrenciler
sinirlar1 arastirarak; form, malzeme ve striiktiir arasindaki iliskiye odaklanmislardir.
Katilimeilara yeni yaklasimlar ve yeni ydntemler ile yaratici bir ortam sunulmustur. Iki
haftalik bu calistayin amaci, yassi diiz levhalardan yapilmis bilesenlerden olusan bir ortii

olusturarak kullaniciya mekan sunan deneysel striiktiir tasarlamak ve insa etmektir.

Resim 4.25. (a) Dijital haritalama yontemi ile olusturulan modiller, (b) Deneysel
striktirdn sonlandirilmis hali (URL-41)

Serbest bigimli geometrilere ve kabuk yapilara mimari ve yapisal bakis agisiyla artan ilgi,
imalat yontemlerinin gelistirilmesini gerektirmektedir. Aktif katlanma yontemi ile modiiler
elemanlardan olusturulan kabuk sistemler, pozitif ve negatif yonlii egrilere sahip karmagik
geometrilerin olusmasinda rol oynamaktadir. Calistayda iki ana strateji ortaya konmustur.
Bunlardan ilki her bir modiilde acikliklar olusturarak ve bunlar1 egrilere doniistiirerek
katlama yontemine katkida bulunmaktir. Ikincisi ise, fiziksel bir malzeme ile ne kadar
siirede iiretim yapilabilecegi sorusuna cevap aramaktir. Tasarim ve iiretim Onerileri
1s18inda ¢ok yonlii bir geometri ortaya cikmis, striiktiirel kapasite arastirmasi sonucu

mekana donusen bir kavram haline gelmistir (URL-41).
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5. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Yapilan incelemeler sonunda, her bir deneysel striiktiiriin yenilik¢i bakis agilariyla birlikte
tasarim ve iretim teknikleri agisinda farkli yaklasimlar barindirdigr goézlemlenmistir.
Ogrencilerin yer aldig1 deneysel striiktiirlerde birbirinden ayristirilmasi gereken tasarim ve
iiretim seklinde iki ayr siire¢ goze carpmaktadir. Tasarim siireci 4 ayr1 kategori halinde

degerlendirilmistir:

o isbirlik¢i yaklasim/bireysel calisma,
o profesyonel yaklagim/6grenci ¢aligmasi,
o esin kaynagini ya da ¢ikis noktasini vurgulamak i¢cin metamorfik anlam,

o kullanilan donanim ve yazilimlar.

Ilk olarak isbirlik¢i yaklasim ve/veya bireysel ¢alisma ele alindiginda; bir ders kapsaminda
ya da calistay sonucunda Uretimin gerceklestirilmis oldugu goriilmistir. Bu durum
calismanin bagindan beri vurgulanan biitlinlin bir pargasi olarak yapilan katkilar tizerinden
ogrenme eyleminin gergeklesmesinin gozlemlenebilmesi agisindan onem tagimaktadir.
Kesfederek ve deneyerek cesitli prototipler tizerinden c¢alisilan tasarim, ekibin birlikte
karar1 sonucu son halini almaktadir. Tek kisinin bakis agis1 ile degil birgok aklin
stizgecinden gecgerek yeni bir teknik, yeni bir birlesim detay1 ya da denenmemis bir form

iizerinden {iretim asamasina 151k tutulmaya caligilmaktadir.

Incelemeler sonucu elde edilen diger bir gozlem; tasarim asamasinm, Kimi zaman sadece
ogrencilerden olusan bir ekiple kimi zaman da 6grencilerin yaninda profesyonel meslek
hayatinin icindeki bireylerin katkisi ile tamamlanmakta oldugudur. Uretilmek istenen
ihtiyaca ve amaca yonelik olarak degiskenlik gosterebilecek, 6grenci bilgilerinin yetersiz
kaldigi kimi durumlarda profesyoneller ile isbirlikgileri kurulabilmektedir. Bu durum
ortaya konan biitgeye ya da secilen malzeme yetkinliklerine gore degisebilmektedir.
Ogrenciler her iki birliktelikte de cok daha kazangli ¢ikan taraf olmaktadirlar. Birbirleriyle
iletisim ve karsilikli etkilesimle bilgi kazanimlar1 sayesinde mimarlik meslegi adina

deneyimler edinmektedirler.
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Bir diger degerlendirme kriteri olarak nitelendirilen metamorfik anlam, tasarimin ¢ikis
noktasint gozlemlemek ve bir esin kaynagi var olup olmadigi saptamak adina
belirlenmistir. Se¢ilen 6rneklerde tasarima 6zgii formla beraber, modiiler bir yaklasim var
ise her bir modiilin olusum sekli ya da birlesim noktalarindaki detaylarin hangi
kavramlardan yola ¢ikilarak yorumlandigi bu kriterde ortaya konmaktadir. Kimi zaman
0zel bir birlesim detayiyla tiim form olusturulmakta kimi zaman da dogaya atifta bulunan
noktalar goze carpmaktadir. Tasarimin dilinin ortaya konmasi adina énemli bir kavram

olan metamorfik anlam elbette ki her deneysel striiktiirde farklilik gosterebilmektedir.

Tasarim siirecinin son maddesi; bilgisayar destegiyle olusturulmus deneysel strukturler igin
hangi donanimlardan faydalanildigin1  saptamak olmustur. Giliniimiiz ¢aginin
gerekliliklerinden olan dijital ortamda deneyim, mimarlik prensibinin her alaninda yer
aldig: gibi deneysel striiktiirlerin tasariminda da biiyiik rol oynamaktadir. Gergek detaylara
uygun bicimde modellenen ve kullanilan malzemenin Ozelliklerine gore sekillenen
tasarimin formu ve dili sanal ortamda da bazi testlere tabi tutulabilmektedir. Boylece
CAD/CAM donanimlariyla iiretim siireci i¢in yardimci ve yol gosterici gesitli semalar,

veriler elde edilmektedir.

Tasarimdan sonraki siire¢ olan iiretim i¢in belirlenen ilk kriter; yine deneysel striktirin
isbirlik¢i yaklasim ve bireysel calisma olup olmadigidir. Isbirlik¢i yaklasim maddesinin
hem tasarim hem de {iretim asamasinda ayristirilarak degerlendirilmesinin en Onemli
sebebi bireysellikten 6te grup ile var olma arayislarina dikkat ¢ekme istegidir. 1:1 Olcekteki
uretim surecinde, beyin giicliniin yaninda tasarim agamasindan farkli olarak kas giiciintin
de ihtiya¢ olmasidir. Aslinda kiigiik 6lgekli prototiplerdeki yaparak ve deneyerek kesfetme
hali, ikincil asamada uygulamaya dokiilebilme firsatina doniismektedir. Her iki dlcekteki
imalatta yer alan &grenciler, mimarlik pratiginin yapitasi olarak kabul edilen yaparak

ogrenme deneyiminin teorikten dteye gectigini gérmektedir.

Uretim siireci i¢inde belirtilmesi gereken bir diger madde; {iretimin profesyonel yardim ile
mi, yoksa 6grenciler tarafindan mu tiretildigi gercegidir. Aslinda liretim agamasindaki her
kriter birbiri ile baglantili sonuglar dogurmaktadir. Profesyonel meslek hayatinda yer alan
bireylerin katkis1 deneysel struktiirlerin malzemesi ile ilintili olabilmektedir. Ornegin,
farkli baglant1 detaylar1 gerektiren bir tasarimda 6grenciler profesyonel yardim ihtiyact

duyabilmektedir.
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Belirtilmesi ve siiflandirilmast gerekli goriilen diger madde ise, kullanilan malzemenin
ozelligini betimlemektedir. Gegici ya da kalic1 olarak nitelendirilen malzemeler deneysel
striiktiiriin en belirgin Ozelliklerinden olmustur. Ahsap bloklar, karton ve kagitlar, 3B
yazici ile imalat1 yapilan bazi birlesim noktalar1 bunlardan bazilaridir. Deneysel struktirin
islevine gore belirlenmesi gereken malzeme c¢esidinde, ayrilan biitgenin de etkisi
gozlemlenmektedir. 14 farkli 6rnekte yer alan malzemelerin dayanimlar sayisal yazilimlar
sayesinde Uretim oncesi test edilebilebilmekte ve malzeme kaynakli sorunlar bu sekilde

ongorilebilmektedir.

Asagida her bir 6rnek i¢in degerlendirmeler aktarilmaktadir.

Zero Fold Screen

Kanada — Calgary’de Andrew Kudless, Jason S. Johnson ve Calgary Universitesi
ogrencileri isbirligi ile 2010 yilinda tretilen ‘Zero Fold Screen’ deneysel striktirinin
amac1 malzeme Olgiileri ile oynayarak bir galeride dalgali, hafif bir filtreleme ekrani
Uretmektir. Projenin toplam siiresi hakkinda kesin bir veri bulunamamistir. Her asamada
igbirlik¢i bir yaklagim giidiilen ¢alismanin, tasarim ve iiretim surec¢lerinin her ikisini de
ogrenciler istlenmistir. Projede, ‘filtreleme ekrani’ fikri ¢ikis noktasi olarak
degerlendirilmistir. Ote yandan, tasarim asamasinda yararlanilan dijital donanim/yazilimlar
adma herhangi bir veri bulunamamistir. Dayanikli bir malzeme olan ahsap levhalar CNC
kesim sonucu dalgali bir kompozisyon olusturmak iizere Ogrenciler tarafindan
birlestirilmistir. Butlin bu bilgiler, Cizelge 5.1°de biraraya getirilerek ilgili gorseller ile

aktarilmustir.



70

Cizelge 5.1. Zero Fold Screen i¢in yapilan degerlendirmeler

ZERO FOLD SCREEN

Yil: 2010

Konum: Kanada - Calgary

Siire: Veri yok.

Ogrenci Sayisi: Veri yok.

Isbirlikgiler: Calgary Universitesi Mimarlik Ogrencileri ve Matsys Tasarim Evi

TASARIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanmikh | Dayaniksiz Saysal
Yaklagim | Calisma | Yardim | Cahigmast | Malzeme | Malzeme ez
Araglan
.
L ]
L ]
®
URETIM ASAMASI
i A S 1
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci Dayanikli | Dayaniksiz T;syalrsin
Yaklasim | Calisma Yardim Calismasi1 | Malzeme | Malzeme Arsielary
®
L ]
L]
L ]
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Visual Permeability

ABD — Newyork’da Columbia Universitesi Mimarlik Fakiiltesi grenciler tarafindan 2011
yilinda iiretilen “Visual Permeability’ deneysel striiktiiriiniin amaci dinlenme ve rahatlama,
sosyal iletisim ve etkilesim i¢in alan yaratmaktir. Calismanin toplam siiresi hakkinda net
bir veri elde edilememistir. Her asamada isbirlik¢i bir tutum sergilenen projenin tasarim
siireci Ogrenciler tarafindan gerceklestirilmistir. Ancak {iretim asamasinda 6grencilerin
katkisina ek olarak profesyonel yardim alinmistir. Ayni anda birkag isleve hizmet edecek
sekilde tasarlamistir. Form asimetrik ve karmagsik bir yapidan belirlenerek aynm1 anda
dinlenme ve toplanma gibi birbirinden farkli eylemlere cevap verebilmektedir. Bu ¢alisma
icin de dijital donanim/yazilimlar hakkinda bir bilgi elde edilememistir. Fakat projeye 6zel
sekilde gelistirilen birlesim detayr sayesinde farkli bir striiktiir ¢6ziimlemesi orta
konmustur. Uretim i¢in dayanikli bir malzeme olan ahsap bloklar ve baglant1 elemanlar ile
CNC kesim teknigi kullanilmistir. Bu striiktiir, geleneksel bir malzeme olan ahgabin
yenilik¢i kullanim 0Ornegidir. Sergilenecegi yere Ozgii tasarim parametreleri projeye
yansitilmig bu sayede mekana anlam kazandirmistir. Bu bilgiler, Cizelge 5.2’de biraraya

getirilerek ilgili gorseller ile sunulmustur.

Pudelma Pavilion

Finlandiya — Turku sehrinde Olu Universitesi ve Columbia Universitesi isbirligiyle 2011
yilinda gerceklestirilen ‘Pudelma Pavilion’ geleneksel ahsap zanaati ve yapisal bilgiyi
cagdas liretim teknikleriyle birlestirerek ¢esitli etkinlikler i¢in kamusal bir alan saglamistir.
Tasarim ve imalat i¢in ayrilan toplam siire hakkinda net bir veri toplanamamustir.
Calismanin tasarim asamasini 6grenciler gergeklestirmis, ancak Uretim sirecinde serbest
piyasada hizmet veren ahsap lreticileriyle isbirligi yapmislardir. Takim calismasi drnegi
olan bu deneysel struktir, AutoCAD, Rhino ve Grasshopper yazilimlarindan faydanilarak
sanal ortamda tasarlanmis ve dencyimlenmistir. Bu 6rnekte de dayanikli bir malzeme olan
lamine ahsap parcalar karsimiza ¢ikmaktadir. Geleneksele atifta bulunan dokuma deseni
meydana getirilmesi sonucunda bir toplanma mekani insa edilmistir. Simetrik ve aslinda
oldukca sade bir 0rtll yapisina sahip bu tiretim, kendine 6zgii birlesim detaylarini igeren bir
ornek olarak listede yerini almaktadir. Bir onceki ¢alismada oldugu gibi gelenckselden
kopuk olmayan ve yenilik barindiran bir yaklasimla ilerlenmistir. Bu verileri yansitan

Cizelge 5.3 striktire ait gorseller ile derlenmistir.
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Cizelge 5.2. Visual Permeability i¢in yapilan degerlendirmeler

VISUAL PERMEABILITY

Yil: 2011

Konum: ABD - Newyork

Siire: Veri yok.

Ogrenci Sayst: 8

Isbirlikgiler: Columbia Universitesi Mimarlik Ogrencileri

TASARIM ASAMASI
T LR B - . P g l
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayamikli | Dayaniksiz Sayisa
Yaklagmm [ Calisma Yardim Calismast | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglar
L ]
L ]
L]
)
URETIM ASAMASI
isbirlikci i 55 . Sayisal
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayamikhi | Dayaniksiz
Yaklasim | Calisma | Yardim | Caligmasi | Malzeme | Malzeme Tnsaom
. Araglan
L]
L]
L]
L]




Cizelge 5.3. Pudelma Pavilion igin yapilan degerlendirmeler

PUDELMA PAVILION
Yil: 2011
Konum: Finlandiya - Turku
Siire: Veri yok.
Ogrenci Sayisi: Veri yok.
Isbirlikgiler: Columbia Universitesi ve Oulu Universitesi
TASARIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayamkh | Dayaniksiz Saysdl
Yaklasim | Cahsma | Yardim | Calismasi | Malzeme | Malzeme Tasarrm
Araglar
L]
L ]
)
L]
URETIM ASAMASI
Isbirlikei | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayamkl | Dayaniksiz S5y18a]
Yaklagim | Caligma Yardim | Calismasi | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglar
°
L]
L ]
L]
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Bowooss

Almanya — Saarbriicken kentinde Saarland Universitesi Mimarlik Fakiiltesi 6grencileri
tarafindan 2012 yilinda ‘Bowooss’ dogadan esinlenilmis ahsap kabuk yapilarina yonelik
ortak bir arastirma projesi sonucu iiretilmistir. Ote yandan bu striiktiir i¢in ayrilan toplam
siire hakkinda net bir bilgi bulunamamistir. Calismada once ¢ikan etken biyomimikri
kavramidir. Proje tasarim Ogrencilere ait olup iiretim i¢in profesyonel yardim alinmistir.
Sayisal teknolojinin tasarima entegresi Rhino ve Grasshopper yazilimlari tizerinden
saglanmistir. Dayanikli malzeme {iizerinden ilerlenen calismada onceki striktirlerde
karsimiza ¢iktig1 gibi cesitli islenmis ahsap levhalar kullanilmistir. Celik baglanti
elemanlar1 ile sabitlenen ve modiiler bir tasarim olan ‘Bowooss’ basaril1 bir ekip ¢alismasi
olarak deneysel striiktiirler arasinda yerini almistir. Geleneksel bir malzemenin yenilikgi
bakis acist ile yeniden yorumlanmasi olarak degerlendirilebilecek proje, sergileme ve
toplanma gibi islevler yiiklenmistir. Simetrik ve sistematik bir sekilde form bulan bu
Uretimin sergilendigi mekanda, ¢evresel faktor olarak 1sik en etkili kullanilan parametre

olmustur. Tim bu veriler Cizelge 5.4’te toplanmustir.

Archipelago Pavilion

Isve¢ — Gothenburg’da Chalmers Teknoloji Universitesi ile Rohsska Tasarim Miizesi’nin
isbirligi ile 2012 yilinda iiretilen ‘Archipelago’ miize avlusu i¢in iletisim alan1 olmak {izere
insa edilmistir. Ne yazik ki, bu striiktiiriin tasarim ve {iretim asamalarinin toplamdaki
siiresi hakkinda bir bilgi elde edilememistir. Isbirlik¢i bir sekilde {iniversite ve miize gibi
iki ayr1 kurumun ortak projesi olarak kullaniciya sunulan deneysel struktir, birlesim
detaylar1 agisindan kompleks bir yapiya ancak bicimsel olarak sade bir dile sahiptir.
Tasarimin fikir ve lretim siirecinin tamami Ogrenciler tarafindan yapilmistir. Finansal
olarak iyi bir butce ile desteklenen ve dayanikli bir malzemeden imalati yapilan bu
caligma, 2 mm kalinhigindaki c¢elik saclarin bilikiimii ile birbirine civatalar ile
tutturulmustur. Kendi icinde simetrik bir forma sahip *Archipelago’ incelenen deneysel
striikktiirler arasinda malzeme agisindan en yenilik¢i olanlardan birisidir. Rhino ve
Grasshopper’da sanal iiretimi gergeklestirilen ve deneyimlenen projenin kendine has
birlesim detaylar1 kullanicilar tarafindan gézlemlenebilmistir. Deneysel striktiire dair

bitun bilgiler Cizelge 5.5’te sunulmustur.



Cizelge 5.4. Bowooss i¢in yapilan degerlendirmeler

BOWOOSS
Yil: 2012
Konum: Almanya - Saarbriicken
Siire: Veri yok.
Ogrenci Sayisi: Veri yok.
isbir]ikc;i]er: Saarland Universitesi
TASARIM ASAMASI
Isbirlikgi | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikli | Dayaniksiz Saganl
Yaklasim | Calisma | Yardim | Calismasi | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglan
L ]
®
°
[ ]
URETIM ASAMASI
Isbirlikgi | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikli | Dayaniksiz Sayisal
Yaklagim | Calisma Yardim | Calismasi | Malzeme | Malzeme Tasarim
= ' Araglan
[ ]
.
L ]
L

75



76

Cizelge 5.5. Archipelago Pavilion i¢in yapilan degerlendirmeler

ARCHIPELAGO PAVILION

Yil: 2012

Konum: Isveg - Gothenburg

Siire: Veri yok.

Ogrenci Sayisi: 33

Isbirlikgiler: Chalmers Teknoloji Universitesi ve Rohsska Tasarim Miizesi

TASARIM ASAMASI
Isbirlikgi | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanmikh | Dayaniksiz -
Yaklasim | Calisma Yardim | Cahismas1 | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglan
L
L
[ ]
o .
4
URETIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikli | Dayaniksiz Sayisa
Yaklasim | Calisma Yardim Calhismas1 | Malzeme | Malzeme Tasanm
Araclar
L ]
L
[ ]
o 5
i i
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As Autumn Leaves

Cin — Pekin’de Pekin Sayisal Tasarim Laboratuvari 6grencileri tarafindan 2013 yilinda bir
calistay sonucu tasarlanan ‘As Autumn Leaves’ materyallerle ilgili geometrik buyime
kaliplarini, doga geometrilerini incelenerek ve bunlardan esinlenerek gerceklestirilen bir
uretimdir. Biyomimikri 6rnegi olarak yapraklar lizerinden metamorfik bir anlam yuklenen
bu deneysel striktiir her asamada yine isbirlik¢i bir yaklasim sonucu ortaya ¢ikmstir. Ote
yandan sayisal tasarim ortamlarindaki Uretim, analiz kismi ve ayrilan siire bilgisi i¢in
herhangi bir veri elde edilememistir. Ancak parcalarin birlestirilmesi ve sergilenen yerde
biitiinlestirilmesi 6 saatlik bir siire i¢cerisinde tamamlanmistir. Dayaniksiz bir malzeme olan
akrilik kagitlardan her bir modiil birbirine montelenmistir. Deneysel striktirin formu
biliylimeye ve degismeye, mekana gore sekillenmeye ¢ok uygun bir sistemle tasarlanmistir.
Geri doniistiiriilebilir bir malzeme olan kagit ayni1 birlesim detay: ile eklemlenerek sergiye
hazir hale getirilmistir. Tiim asamalar1 6grenciler tarafindan gergeklestirilmis olan proje
karmasik bir formun yorumlanmis halidir. Mekan icinde yonlendirici bir 6ge ve st orti
gorevi tstlenmistir. Deneysel striktire ait bu veriler Cizelge 5.6’da ilgili gorselleri ile

birlikte aktarilmaya calisilmistir.

Pipe Pavilion

Iran — Mashhad’da Ohio Eyalet Universitesi ve Austin E. Knowlton Mimarlik Okulu
ogrencilerinin katildig1 bir ¢alistayin sonug iirlinii olarak 2014 yilinda tasarlanmistir. Bu
deneysel striiktiir, kavramsal tasarim diisiincesinin ve dijital araglarin birlesimlerinde elle
yapim tekniginin kullanilmasini aragtirmistir. Tasarimini ve liretimini 6grencilerin yaptigi,
toplamda 6 hafta siiren ‘Pipe Pavilion’ her bakimdan isbirlik¢i bir tutumla ortaya
cikarilmigtir. Rhino ve Grasshopper yardimu ile dijital tasarimi yapilmis ve iiretim semasi
olusturulmustur. Bahsi gegen tasarimda 6ne ¢ikan kavram malzemedir. Dayaniksiz ancak
geri doniistiirilebilir bir malzeme olan karton rulolar tasarimin ana bilesenine
dontismiistiir. Plotterlardaki rulo kagitlardan c¢ikan ve aslinda atik bir malzeme gibi
goziiken karton rulolarin her biri arasinda civata ve vidalar kullanilarak projeye 6zgu tek
tip bir birlesim detayr gelistirilmis, karton boyutlar1 arasinda diiseyde bir hareket
saglanarak karmasiklik iginde aslinda asimetrik ancak sade bir anlayis yakalanmistir. Elle
yapim teknigi ile bilgisayar destekli tasarimin kesisiminde carpici bir caligma

yiriitiilmiistiir. TUm bu bilgiler Cizelge 5.7°de biraraya getirilmistir.
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Cizelge 5.6. As Autumn Leaves i¢in yapilan degerlendirmeler

AS AUTUMN LEAVES

Yil: 2013

Konum: Cin - Pekin

Siire: Veri yok.

Ogrenci Sayisi: Veri yok.

Isbirlikgiler: Pekin Sayisal Tasarim Laboratuvari

TASARIM ASAMASI
Isbirlikgi | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanmikh | Dayaniksiz -
Yaklasim | Calisma Yardim Calismas1 | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglan
L
L
[ ]
& .‘_' ]
URETIM ASAMASI
2 alin e X A " N ‘]
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayamikli | Dayaniksiz Sayisa
Yaklasim | Calisma Yardim Calismas1 | Malzeme | Malzeme Tasarim
‘ ' Araclar
L ]
L
[
°




Cizelge 5.7. Pipe Pavilion i¢in yapilan degerlendirmeler

PIPE PAVILION

Yil: 2014

Konum: fran - Mashhad

Siire: 6 Hafta

Ogrenci Sayisi: 28

Isbirlikgiler: Ohio Eyalet Universitesi - Austin E. Knowlton Mimarlik Okulu

TASARIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikli | Dayaniksiz o o
Yaklasim | Calisma | Yardm | Calismasi | Malzeme | Malzeme Tasmin
Araclari
L ]
L
°
L
URETIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikh | Dayaniksiz Saysal
Yaklagim | Calisma Yardim | Calismasi | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglari
L ]
°
L ]
°
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Encoding Formation

Cin — Pekin’de Hunan Universitesi Dijital Mimarlik Laboratuvar1 dgrencileri ve WAX
Mimarlik igbirligi ile 2014 yilinda diizenlenen calistayin amaci, sergilenecegi c¢evreye
uyum saglamayi basarabilen ve yapisal 6zelligi bakimindan kendiliginden ayakta durabilen
bir struktur tasarlamak ve tretmektir. Toplam 10 glinde tim bu siire¢ tamamlanmuistir.
Tasarim asamasinda Ogrencilere WAX Mimarlik Uyeleri profesyonel yardim saglamis
ancak tiretim 6grencilerden olusan bir ekip sayesinde gerceklesmistir. Sayisal tasarimlarin
yaninda elle iiretilmis ¢esitli dlgeklerdeki prototipler vasitasiyla ¢alismanin kesif alanlari
saptanmigtir. Sanal ortamda hangi yazilimlarin kullanildigina dair kesin bir veri
bulunamamustir. Dayaniksiz bir malzeme olan karton, kiiglk dlceklerde denemeler sonucu
altigen seklinde Oretilerek moduler bir eklenlenmeye agik hale getirilmistir. Simetrik bir
yapiya sahip olmamakla beraber kendi kendine ayakta durabilen bir striiktiir elde
edilmigtir. Tasarim girdisi olarak cevreyi degerlendiren, bu sayede sergilenecegi mekana
bir islev katmay1 amaglayan ‘Encoding Formation’ ¢alismaya 6zgii baglant1 detaylari ile
meydana getirilen kendine has Orgii sistemi ile kullanicilarin dikkatini ¢ekmistir. Bu

calismaya ait veriler Cizelge 5.8’de toplanmistir.

Caret 6

ABD - Texas’ta Kory Bieg oOnderliginde UTSOA Tasarim Stiidyosu V 06grencileri
tarafindan 2014 yilinda Uretilen projenin tasarimi, TEX-FAB 2013 SKIN yarismasini
kazanmistir. Ardindan, ¢alisma her yil yapilan miizik ve film festivalinde sergilenmek
tizere tretilmistir. EImas tanelerinden esinlenilerek tasarlanan proje, tastyici striiktiiriinii bu
sistem tiizerine kurgulamistir. Rhino, Grasshopper ve Kangaroo gibi {i¢ yazilim iizerinden
deneysel striktirin formu oturtulmus, dayanim testleri saglanmis ve her bir par¢anin
dretimi ile birlikte baglanti noktalar1 belirlenmistir. Tiim bu bilgilerin saglanmasi igin
tasarim asamasinda 6grenciler profesyonel yardim almiglardir. Dayanimi yiiksek bir
malzeme olan kompozit paneller, bir iiretici tarafindan temin edilmistir. Kurulumu
ogrenciler tarafindan yapilan striiktlir asimetrik ve karmasik bir form gibi goziikmesine
ragmen kolayca monte edilebilecek, istenirse sokiilebilecek ve uygun goriilen baska bir
mekanda tekrar birlestirilebilecek sekilde tasarlanmistir. TUm bu veriler Cizelge 5.9’da

sunulmustur.



Cizelge 5.8. Encoding Formation i¢in yapilan degerlendirmeler

ENCODING FORMATION

Yil: 2014

Konum: Cin - Pekin

Siire: 10 Giin

Ogrenci Sayisi: 23

Isbirlikgiler: Hunan Universitesi - Dijital Mimarhk Laboratuvar: - WAX Mimarlik

TASARIM ASAMASI
Isbirlikci | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayamkl |Dayaniksiz Augisal
Yaklasim | Calisma | Yardm | Calismasi | Malzeme | Malzeme | 12520™
Araglari
- L
|
L
-— -
L
| e
I
URETIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikhi | Dayaniksiz Sayzsal
Yaklagim | Caligsma Yardim | Cahsmasi | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araclarn
[ ]
[ ]
[ ]
L]
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Cizelge 5.9. Caret 6 i¢in yapilan degerlendirmeler

CARET 6

Yil: 2014

Konum: ABD - Texas

Siire: Veri yok.

Ogrenci Sayist: 17

Isbirlikgiler: Texas Universitesi Austin Mimarlik Okulu - UTSOA Tasarim Stiidyosu V Ogrencileri

TASARIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikli | Dayaniksiz Saysal
Yaklasim | Calisma | Yardim | Calismasi | Malzeme | Malzeme Tasarmm
Araglan
[ ]
L ]
[ ]
L
URETIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikli | Dayaniksiz Sayisal
Yaklagim | Calisma Yardm | Calismasi | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglari
L ]
L ]
L
[ ]
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Plywood Pavilion

Cin — Ningbo’da Nottingham Ningbo Universitesi Mimarlik Fakiiltesi 6grencileri
tarafindan Universite atriyumunda sergi amagh 2014 yaz kampi dolayisiyla retilmistir.
Hem tasarim hem de iiretim asamasini 6grencilerden olusan bir ekip iistlenmistir. Rhino,
Grasshopper, Kangaroo ve Millipede yazilimlarindan yararlanilarak striiktiiriin formu,
baglanti noktalar1 ve dayanim testleri belirlenmistir. Straktrin Gretimi igin toplam
harcanan siire hakkinda bir veri bulunamamis ancak Ogrencilerin biitiin bu yazilimlara
hakim olabilmesi adina 4 haftadan uzun bir siire sadece yazilimlar iizerinden yapilan
alistirmalara ayrilmistir. Dayanikli bir malzeme olan plywood parcalarinin bir modiiliine
‘centik’ adinm1 vermisler ve iiretim Oncesi farkli 6lgeklerde prototipler lizerinden ¢alismalar
yapmislardir. Centik boyunu standart bir hale getirmek karsilasilan zorluklardandir.
Sergilendigi alanda sinirlama ve yonelim diizeni saglayan form, geleneksel bir malzeme
olan ahsabin yenilik¢i yorumlanigina ornektir. Tum bu bilgiler Cizelge 5.10°da

toplanmustir.

Funicular Funnel Shell

Almanya — Stuttgart’ta ILEK Stuttgart Universitesi ve ETH Ziirih isbirligi ile 2014 yilinda
yapisal form, imalat, sistem gelistirme, fabrikasyon ve CNC yoéntemi gibi konularda
ogrencilerin gelisimini amaclamistir. Kisa ve yogun gecen 5 giinliik bir calistay sonucu
gerceklestirilen iiretimin her agamasinda isbirlik¢i yaklagim ile hareket eden G6grenciler
gorev almislardir. Tasarim asamasinda gesitli prototipler iizerinden farkli malzemelerle
‘yaparak’ denenen deneysel striiktiir, kampiiste sergilenmesi amaciyla iiretimi
gerceklestirilmistir. Uc¢ boyutlu fiinikiiler kabuklarmn formlar1 ile oynayarak kuvvet
diyagramlar lizerinden 6zel baglanti detaylar gelistirilerek proje sekillendirilmistir. Sanal
ortamda Rhino, Grasshopper, Kangaroo ve Millipede yazilimlarindan yararlanilarak
striktrin son halini belirlenmistir. Dayanikli bir malzeme olan ve yaygin sekilde
kullanilan tizerinde oluklar agilan CNC kesim ahsap bloklar agik ve anlasilir bir form
olusturmustur. Ahsap kabuk sistemi, bloklarin ve baglayici elemanlarin basit bir sekilde
kenetlenmesine ek olarak gergi bagi niteliginde ¢elik bir kablo ile dengelenmistir. Kendi
icinde dizenli 6rgl bir kabuk gibi davranan ancak asimetrik bir dengeye sahip olan
deneysel striiktiir, ahsap malzemeler sayesinde agirhig: ile yapisal dayanim kazanmustir.

Deneysel strukture ait bulgular ilgili gorselleri ile birlikte Cizelge 5.11°de derlenmistir.
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Cizelge 5.10. Plywood Pavilion i¢gin yapilan degerlendirmeler

PLYWOOD PAVILION

Yil: 2014

Konum: Cin - Ningbo

Siire: Veri yok.

Ogrenci Sayisi: Veri yok.

Isbirlik¢iler: Nottingham Ningbo Universitesi Mimarlik Fakiiltesi

TASARIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikh | Dayaniksiz o o
Yaklasim | Calisma | Yardim | Calismasi | Malzeme | Malzeme Tasmin
Araglan
L
L
°
L
URETIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayamikh | Dayaniksiz Sayisal
Yaklagim | Caligma Yardim | Cahismasi | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglari
L ]
°
[ ]
[ )




Cizelge 5.11. Funicular Funnel Shell igin yapilan degerlendirmeler

FUNICULAR FUNNEL SHELL

Yil: 2014

Konum: Almanya - Stuttgart

Siire: 5 Giin

Ogrenci Sayisi: Veri yok.

Isbirlikgiler: ILEK Stuttgart Universitesi ve ETH Ziirih

TASARIM ASAMASI
isbirlikci | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayamkli | Dayaniksiz Seyal
Yaklasim | Calisma Yardim | Calismasi1 | Malzeme | Malzeme Tasarim
. Araclari
[ ]
[ ]
°
.
URETIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikli | Dayaniksiz Sayisal
Yaklasim | Calisma | Yardim | Calismasi | Malzeme | Malzeme | 18sarim
Araclan
L
[ ]
L]
L ]
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Unfold Moving Matter

Italya — Milano kentinde 6 guinlik bir atdlye sonucu 2015 yilinda iiretilen ‘Unfold Moving
Matter’ bilgisayar destegi ve katlanabilir malzeme manipulasyonu yolu ile farkl: tipolojiler
igin stratejiler iiretmeyi amaglamistir. NOUMENA, NOUS ve IAAC isbirlikleri ile Milano
Tasarim Haftasinda diizenlenen calistay, 3 asamada tamamlanmistir. ilk 2 giinde fiziksel
prototipleri ve sayisal tasarim araglarini kullanarak katlama teknigini modellemeleri
istenmis, ikinci 2 gilinliik asamada fabrikasyona ve montajlamaya geg¢ilmistir. Kurulum
asamasinda da montajlanmis parcalar biraraya getirilerek aski sistemi ile sergiye
hazirlanmistir. Malzeme olarak dayaniksiz ancak katlama tekniginden esinlenerek
olusturulan baglant1 detaylarini iyi bir sekilde karsilayabilecek polipropilen levhalar
secilmistir. Uretim evresinde ogrenciler, levhalari pargalara ayirmak amaciyla CNC
kesimin yonetiminde de gorev almislardir. Profesyonellerin yonlendirmesiyle tasarlanan
ancak Uretimi tamamen Ogrencilere ait olan bu struktir igin AutoCAD, Rhino,
Grasshopper, Kangaroo ve Karamba yazilimlarindan faydalanilmistir. Karmagsik ve
asimetrik bir forma sahip ¢alisma i¢in levhalar1 birbirine tutturmak amach 6zel birlesim
detaylar1 gelistirilmistir. Deneysel striktir icin butln veriler Cizelge 5.12°de

birlestirilmistir.

Inscribed Pavilion

ABD - Columbus’da tasarlanan ‘Inscribed Pavilion’ 2017 yilinda Ohio Eyalet Universitesi
ve Austin E. Knowlton Mimarlik Okulu isbirligi ile hayata gecirilmistir. Exhibit Columbus
avlusu i¢inde 6grenciler i¢in bir toplanma mekan1 amaciyla harekete gecen ekip Uyeleri,
tasarim asamasinda dgrencilerden olusmakta ancak iiretim sathasinda profesyoneller de yer
almigtir. Tasarimi meydana getirmek i¢in ayrilan siire hakkinda bir bilgi elde
edilememistir. Stabil bir yapiya sahip striiktiirin malzemelerinde dayaniklilik 6zelligi
gozetilmistir. Striiktliriin malzemeleri 3B baskili karbon fiber takviyeli plastik, CNC kesim
plywood, ¢elik baglantilardir. I¢ tarafta yer alan oturma alanlarinda ise plywood
malzemeden yararlanilmistir. Farkli baglanti detaylar iiretilen projenin formu asimetrik ve
karmasik bir yapidadir. Rhino, Grasshopper, Kangaroo ve Silkworm yazilimlari striiktiiriin
tasarlanmasinda etkili olmustur. Kullanicilara dis mekanda adeta bir sinif 6neren bu proje

hakkindaki bilgiler Cizelge 5.13’te derlenmistir.



Cizelge 5.12. Unfold Moving Matter i¢in yapilan degerlendirmeler

UNFOLD MOVING MATTER

Yil: 2015

Konum: talya - Milano

Siire: 6 Giin

Ogrenci Sayist: 9

Isbirlikgiler: NOUMENA - NOUS - IAAC

TASARIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayamikli | Dayaniksiz Sayisal
Tasarim
Yaklasim | Calisma Yardim Calismas1 | Malzeme | Malzeme
Araglar
[ ]
.
[ ]
L
URETIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanmikli | Dayaniksiz Sayisal
Yaklasim | Calisma Yardim Calismast | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araclan
L ]
L ]
L]
[ ]
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Cizelge 5.13. Inscribed Pavilion igin yapilan degerlendirmeler

INSCRIBED PAVILION

Yil: 2017

Konum: ABD - Columbus

Siire: Veri yok.

Ogrenci Sayisi: 13

Isbirlikgiler: Ohio Eyalet Universitesi - Austin E. Knowlton Mimarlik Okulu

TASARIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikli | Dayaniksiz o o
Yaklagim | Calisma | Yardm | Cahismasi | Malzeme | Malzeme Tasmin
Araglan
L]
L]
)
L]
URETIM ASAMASI
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikh | Dayaniksiz Sayisal
Yaklagim | Calisma Yardim | Cahismasi | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglari
L]
)
L]
L]
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Folding Matters

Iran — Tahran’da ‘Folding Matters’ Stuttgart Universitesi ITKE ile Tahran Cagdas
Mimarlar Birligi Mimarlik ve Sehir Planlama Fakiiltesi isbirligi ile 2018 yilinda
iretilmistir. 14 gun stren atdlyenin amaci yassi sac levhalardan yapilmis bilesenlerden
olusan statik bir mekansal yap1 tasarlamak ve insa etmektir. Tasarim ve {iretim agamalari
ogrenciler tarafindan {istlenilen bu deneysel striktir, katlama teknigi ile modiler bir
tasarim olarak sergi mekaninda yerini almistir. Karmasik ve asimetrik geometrilerin statik
acidan saglam bir striiktiire doniistiiriilmesi, tasarim siirecinde Rhino ve Grasshopper
yazilimlar1 kullanilarak gerceklestirilmistir. Teorik ve pratik uygulamalar yoluyla, formu
ortaya cikaran dijital haritalama ydntemi projenin en belirgin 6zelliklerinde olmustur.
Ogrenciler bi¢imi malzeme ve striiktiir arasindaki iliskiden hareketle bir ortii meydana
getirmis ve kullaniciya agik havada bir mekan sunmustur. Dayaniksiz ancak birlesim
detaylarin1 uygulamaya ¢ok agik yapidaki yassi diiz levhalardan yapilmis modiiller, dijital
haritalama yOnteminin verileri ile ekip tarafindan birlestirilmistir. Deneysel striktire dair

bitun bilgiler Cizelge 5.14’te toplanmustir.

Tez calismasi siiresince yapilan arastirmalar ve 4. boliimde incelenen 14 adet deneysel
striiktiiriin tasarim ve iretim asamalarinda 6ne ¢ikan konular belirlenmis ve 6rnekler bu
konulara gore siizgegten gegirilerek yeniden degerlendirilmistir. Prototipler iizerinden
yaparak 0grenme eylemi ile ekipce deneyimlenen tasarim asamalari, 1:1 Olcekte insasi
yapilan deneysel striiktiirler ile sonuglanmistir. Kullanilan malzemeye, boyuta ve isleve
gore degisim gosteren liretim semasinda paylasilan is yiikii sayesinde yapilmasi gerekenler
daha da kolaylagsmis, sistematik bir bi¢imde ilerlemistir. Boylece, proje sathasinda
ongoriilemeyen zorluklara pratikte ¢6ziim tiretme isi farkli diisiincelere, fikirlere acik hale
gelmistir. Kimi zaman geleneksel kimi zaman da yenilik¢i malzemeler ile Gretimi
gerceklestirilen deneysel striiktiirler kamusal alanlarda kullanima agilmakta, farkl
eylemlere hitap edecek sekilde bir mekan haline doniismiistiir. Tasarlandigi mekana dair
dinlenme ve toplanma gibi islevlere hizmet eden yenilik¢i deneysel striktirler mimarlik
egitiminin olmazsa olmazlarindan olan yaparak 6grenme yontemi ile 0grencilere essiz
deneyimler kazandirmistir. Bir atolye, ders ve ya calistay sonucu tasarlanan deneysel
striikktiirler, daha ¢ok toplu halde kullanima imkan veren mahaller i¢in gergek 6lglisiinde
insa edilmistir. Ote yandan, formla beraber secilen malzeme; islevsellik ve ¢evreye uyum

konularinda biiyiik rol oynamistir.



90

Cizelge 5.14. Folding Matters igin yapilan degerlendirmeler

FOLDING

MATTERS

Yil: 2018

Konum: fran - Tahran

Siire: 14 Giin

Ogrenci Sayisi: Veri yok.

Isbirlikgiler: Stuttgart Universitesi ITKE - Tahran Cagdas Mimarlar Birligi

TASARIM ASAMASI
isbirlikgi i Asrenci Sayisal
Isbirlik¢i | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanikli | Dayaniksiz
Yaklasim | Calisma | Yardm | Calismasi | Malzeme | Malzeme | 12520™
Araglari
L]
L
—~ .
L]
M4 Y
URETIM ASAMASI
Isbirlikgi | Bireysel |Profesyonel| Ogrenci | Dayanmikli | Dayaniksiz Sayisal
Yaklagim | Caligsma Yardim | Cahsmasi | Malzeme | Malzeme Tasarim
Araglan
L]
L]
L]
_/"dz;‘:‘-"l_-k\_-
Vg2, .
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Mimarlik egitiminde “yaparak Ogrenme” kavrami ile tasarlanan ve iiretilen deneysel
striikktiirler son yillarda dijital ¢ag ile paralel sekilde gelisim gostermektedir. Karmagik
striiktlirler artik parametrik tasarim sayesinde bilgisayar ortaminda ¢oziilebilmekte ve
dahasi bunun sonucunda 1:1 6l¢ekte insa edilebilmektedir. Hesaplamali tasarim arag¢ ve
gerecleri ile, 6grencilerden olusan kimi zaman da 6grencilerle birlikte profesyonellerin de
bulundugu tasarim ekipleri; kendi tekniklerini gelistirebilmekte hatta deneysel striktirleri
dijital ortamda deneyimleyebilmektedir. Ek olarak bilgisayar destegiyle olusturulan
algoritmalar, {iretim asamasi i¢in yapim ekibine yol gostermektedir. Secilen malzeme ile
birlikte yakalanan ¢ikis noktasi sayesinde meydana getirilen bu tasarimlarin amaglarina en
iyi sekilde hizmet edebilmesi, ekibin basarisinin yansimasi olarak degerlendirilmelidir.

Bu ¢alismanin, bugiine kadar var olan ¢aligmalarla birlikte mimarlik egitimi ve deneysel
striiktiirler baglaminda yeni perspektifler kazandirarak literatiire katki saglayacagi
ongoriilmektedir. Gegmisten giiniimiize kadar mimarlik egitiminde yer alan yaparak
ogrenme tekniginin 6grenci egitimine sagladigi katkilar, 6grenciler tarafindan yapilan

deneysel striiktiir Giretimleri lizerinden tartisilarak okuyucuya aktarilmaya ¢alisilmaktadir.

Calismanin orneklem boliimiinde tanitilan ve degerlendirilen 14 proje iilkemiz disinda
tretilen deneysel striiktiirlerdir. Ulkemizde, giiniimiiz teknolojisine uygun sekilde dijital
tasarim teknikleri ile bagdastirilarak mimarlik egitimi yontemlerinden yaparak §grenmenin

kullanildig1 tiretimlerin gelistirilmesi bu ¢alismanin temennilerindendir.

Cizelge 6.1’de detayli olarak irdelenen 14 adet ornegin Gzellikleri siralanmis ve yaygin
olanlar ile tasarima 6zgii tutum sergileyen maddeler biitlinsel bir sekilde ele alinmistir. Bu
baglamda, ortaya konan veriler gbz oniinde bulundurularak bu g¢alismanin ¢ikis noktasini
olusturan arastirma sorusunu ¢ok yonlii sekilde cevaplamak adina ortaya atilan alt

aragtirma sorularina zemin hazirlanmistir.
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Cizelge 6.1. 14 adet 6rnegin maddeler halinde incelenmesi

TASARIM ASAMASI URETIM ASAMASI
g 5
) [ [F] o
= El_|lE|le|lE] = gl -l E|] 2] &
AR I N M R E R E
BB EHRH EIEE R EEE:
1 == = b <1 =1 B 3
A EERHE EEEEEEE
R HHHEHERHEEEE
SHEEE > 22|22 & =
=8 |£|Q|&[&| & 22| £|S]| & 8] &
_ZERO FOLD . . . . o ke
SCREEN
_VISUAL g o = Il . - -
PERMEABILITY
. PUDELMA
PAVILION i il B il | * o [l
_BOWOOSS . | o (- . o | @
_ ARCHIPELAGO . il s " -
"AS AUTUMN
LEAVES [ ] L ] L ] [ ] [ ] ] [ ] L ]
_PIPE
PAVILION . . . ol i s *
_ENCODING . . . . % s .
FORMATION
_CARET 6 . . . ol . o | s
& 10. PLYWOOD . oo < lis . o [
PAVILION
811, FUNICULAR . . .
FUNNEL SHELL . * °l° *
12. UNFOLD . . ol o ks .
MOVING MATTER ¢
13. INSCRIBED
PAVILION . il s I ¢ ol |
14. FOLDING
MATTERS . il °l1° el s *

e Deneysel striiktiirler, igbirlik¢i bir yaklagim sergilenerek mi ya da bireysel bir tutum

giidiilerek mi tasarlanmaktadir?
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En 6nemli noktalardan biri, deneysel striiktiir tasariminda ve tiretiminde bireysel ¢alisma
yerine igbirlik¢i yaklagimin 6n plana ¢ikmasidir. Bu durum ekip ¢alismasinin 6nemine ve
gorev dagilimi yapilarak her bireyin iistiine diiseni yapmasi gerekliligine bir diger deyisle
biitiiniin bir pargasi olarak katki saglamaya vurgu yapmaktadir. Ogrenciler tarafindan
uretilen deneysel striiktiirler kolektif bir g¢alisma ile ortaya c¢ikarilmakta, sergilenen
mekanda kullanicinin deneyimine sunulmaktadir. Isbirlik¢i yaklagimin, her ornekte
karsimiza ¢ikmis olmasi takim calismasinin 6nemini bir kez daha gozler 6niine sermistir.
Mimarlik egitiminde ¢okga kullanilan ve artilarinin olduke¢a yiiksek oldugu grup calismasi
sistemi, her bir katki saglayanin kendi i¢in ¢ikarimlar yaparak deneyim kazandigi bir ortam
yaratmaktadir. Iste bahsi gecen sistem igin giizel olanaklar saglamis olan bu 14 6rnekte de
isbirlik¢i bir tutum sergilenmistir. Bunun sonucunda katilimcilar amaglart ugruna emek
sarfederek tiretimi gerceklestirmislerdir. Elbette ki bireysel c¢alismalar da mimarlik
egitiminde zaman zaman yer almaktadir. Fakat mimarlik egitimindeki tasarim ve iiretim
yapan tavir ile igbirlik¢i bakis agis1 birlesince ¢ok daha etkili sonuglar dogmaktadir.
Bireysel katkiyi, bir biitiinlin pargas1 olmak seklinde algilamak ve kullanmak incelenen

orneklerde karsimiza ¢ikan bir perspektiftir.

e Tasarim ve iiretim asamalarinda, 6grenciler profesyonel yardim ile birlikte mi hareket

etmektedir, yoksa her asamada sadece dgrenciler mi aktif rol Gstlenmektedir?

Tez kapsaminda yaparak Ogrenme teknigi igin bir arastirma ortami yaratan deneysel
striiktiirler sadece 6grenciler arasinda degil kimi zaman profesyonel yardim alarak da
olusturulmugstur. Sadece 6grenciler arasinda gegirilen bir tasarim siireci, bilgiye ulasmalari
icin 6grencilerin daha da ¢aba sarf etmesine neden olmustur. Belki de daha uzun siireler
yapilan beyin firtinalar1 sonucu nihai karara varmislardir. Kendi aralarindaki etkilesim
vasitasiyla tasarim potansiyelleri bir yana, profesyonel mimarlik yasaminda yer alan
bireylerin katkilar1 6grenciler i¢cin hap bilgi niteliginde olup deneyim adina onlart iist

noktalara tagimaya yarar niteliktedir.

Tasarim ve liretim siirecinde, 6grenciler ile birlikte profesyonellerin de bulundugu bir ekip
ile tasarlanan deneysel striiktiirler de bulunmaktadir. Bir ¢alistay sonucu ya da bir ders
kapsaminda tasarlanan bu yapilar, 6grencileri ¢ok daha farkli bir noktaya getirmeyi

amaglamistir. Profesyonel bir bakis agisi ile degerlendirilen tasarim siirecinde 6grencilerin
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edindigi deneyimler onlarin motivasyonlarini arttirmis ve ¢ok yonlii bir diisiinme siireci

gecirmelerine yol agmustir.

Uretim safhasi i¢in baz1 projelerde 6grenci katkisina ek olarak profesyonel yardima ihtiyag
duyulabilmektedir. Fakat bu durum elbette en bastan belirlenen bir konu olmaktadir. Zira
projelerin malzeme se¢imleri ve iiretim modelleri biitce yardimi olup olmamasina gore
sekillenmektedir. Profesyonel yardim ayn1 zamanda deneysel striiktiir i¢in bir biitge imkan1
saglanmis oldugu anlamina gelmektedir. Bu biit¢e projesine gore farklilik gdstermekte
olup tiniversiteler ya da liretim sektdriinde pay1 olan sirketler aracilig1 ile proje dlgeginde
I:1 oraninin yakalanmasina olanak saglamaktadir. Elbette ki yenilik¢i anlayigin

uygulanmasi agisindan parasal destek oldukca 6nemli bir kistastir.

Profesyonel yardim sadece fikir asamasi ile sinirli kalmamakta, imalat teknigi acisindan
Ogrencilere yol gosterici nitelikte profesyonel bir bakis acgisi ile projenin geligimi
saglanmaktadir. Bu tiir dokunuslar sayesinde, ogrencilerin kendi elleri ile ortaya
cikardiklar1 yaparak 6grenme deneyimleri farkli bir boyuta gegerek daha kalici ve etkili bir

sonug olma niteligi kazanmaktadir.

e Giinlimiiz sartlarinda her gegcen giin gelisen teknoloji sayesinde bilgisayar destegiyle

uretilen deneysel striikturlerde hangi yazilimlardan yararlanilmaktadir?

Giliniimiizde iiretim agamasinda bilgisayar destegine bagvurulmayan mimari bir tasarim
neredeyse yok gibidir. Bu durum, mimarlik egitiminden itibaren siiregelen yardimci bir
teknik olarak tasarimlarda yer almaktadir. Iste bu sebeple 2010 yilindan giiniimiize kadar
secilen oOrneklerde dijital iiretim teknikleri kullanilmistir. Tasarim asamalari, dijital
ortamda {iretim ve prototip denemeleri birlesimi ile sonlandirilabilmistir. Ek olarak, bu tiir
bilgisayar destekli tasarimlar ile dijital bilgi birikim agisindan Ogrencilerin bireysel
kazanimlar1 da maksimum seviyeye ¢ikmistir. Autocad, Rhino, Grasshopper, Kangaroo,
Millipede, Karamba ve Silkworm gibi programlarin katkilar1 ile deneysel striktirlerin
dijitaldeki Uretimleri saglanmigtir. Bu programlar sayesinde iiretim asamasinda
karsilagilabilecek sorunlara 151k tutulmustur. Parametrik tasarimin bahsi gecince akla ilk
gelenler Rhino ve Grasshopper ikilisi, 14 6rnek arasinda en yaygin olarak kullanilan

programlar olarak karsimiza ¢ikmistir.
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e Uretilmeden oOnce dijital ortam (izerinden deneyimlenebilen bu strilktiirlerde

karsilasilabilecek zorluklar ne 6l¢iide ongiirtilebilmektedir?

Uretim oncesinde, dijital ortam katkisi ile segilen malzemelerin performans testleri
olanakli hale gelmektedir. Projeye 6zgii iiretim teknikleri sayesinde mimarlik prensibinde
bulunan yenilik¢i bakis acgisinin devamliligi saglanarak, Ogrencinin farkli tecriibeler
edinebilmesine imkan verilmektedir. Elbette ki hesaplamali tasarim programlari, imalat
doneminde siirprizlerle karsilasma ihtimalini sifira indirmemis, minimum seviyeye
getirmeye yardimci olmustur. Ote yandan, iiretim asamasinda devreye giren birlesim ve
baglant1 detaylari, tasarim ekibinin yeni sorunlarla karsilasmalarina ve bunlara ¢6ziim
gelistirmelerine imkan tanimaktadir. Bahsi gecen bilgi, tasarim ekibini proje ve pratigin
birbiri ile iligkili ancak kendilerine 6zgii sorunlari ve ¢oziimleri olmasi gerektigi gergegi ile

ylizlestirmistir.

e Opgrenciler tarafindan iiretilen deneysel striktirlerin Gretiminde kullanilmak {izere

secilen malzemeler genellikle neler olmaktadir?

Orneklerde gozlemlenen farkli malzeme secimleri ile dijital {iretim tekniklerinin isbirligi
sayesinde giliniimiizde siirekli gelisim gosteren mimari iiretkenlik ortami i¢in deneysel
alanlar kesfedilmektedir. Kiigiik Olgekte olan bu deneysel mekanlar, tasarimcilara
malzemeler agisindan farkli ipuglar1 vadetmektedir. Ogrencilerin iiniversite ortaminda
malzemeyi ¢ok daha iyi taniyarak bilgilenmesine ve bundan aldig1 feyz ile iiretmesine
zemin hazirlamaktadir. Bu durum, tasarlamanin malzeme ile i¢ ige bir kavram oldugunun
kanit1 niteligindedir.

Ogrencilerin, prototiplerde denenenler ile paralel 6zelliklere sahip olan bir yapida ve 1:1
Olgekteki striiktiirlerde kullanilacak malzeme arayislarinda; ahsap ve karton gibi bazi
cesitler 6n plana ¢ikmistir. Striiktiirlerin dayanimi agisindan malzeme se¢imi oldukca
onemli bir karar olmustur. Kullanilan malzemenin 6zelligi ile tasarimin anatomik yapisi
ortlismeli ve pratik uygulamada dijital ortamdakinin yansimasi olacak sekilde bir iiretim
gerceklestirilmedir. Bilgisayar ortaminda elde edilen iiriin pratikte de uygulanabilmeli ve
sanal olan ile birebir drtiismelidir. Incelenen 14 &rnegin striiktiirel agidan olarak basarili
sonuclar elde etmesinin en énemli sebeplerinden biri de, sanal ve ger¢egin benzesiminin

eszamanli bir sekilde hayata gecirilmis olmasidir. Ancak bu durum i¢in malzeme se¢iminin
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tek basmna katkisi oldugu sdylenemez, iiretim teknikleri ile malzemenin uyumu ve

gelistirilen detaylar biitiinciil olarak degerlendirilmistir.

e Ogrenciler tasarim asamasinda sayisal tasarim yontemlerinden hangisine en g¢ok

bagvurmaktadir?

Deneysel striiktiirler ayn1 zamanda parametrik tasarimlari hayata gegirebilecek deneysel
alanlardir. Bilgisayar destegi sayesinde bu durum cok daha sistematik bir sekilde
gelistirilebilir hale gelmektedir. Yiklenen islev i¢in hazir sekilde yeni olusumlara,
evrilmelere ve doniisimlere agik olmaktadir. Tasarimin ¢ikis noktasindan hareketle ve
iretim semasini yonetmek adma modiiler yaklasimlara Ornek olabilecek deneysel
striiktiirler inga edilebilmektedir. Parametrik tasarim ile modiilerlik arasinda bag kurulmasi
tercih edilebilir. Bahsi gecen iki yaklasimdan yola c¢ikilarak olusturulan deneysel
striiktiirlerin iiretim siireci ve birlestirme asamalar1 ¢ok daha planli bir sistem igerisinde
gerceklesebilmektedir. Deneysel strukturlerin, imkan varsa daha sonradan demonte hale

getirilmesi de bu sayede kolaylasabilmektedir.

Tasarim ve iiretim asamalar1 O6grenciler tarafindan gergeklestirilen ve yaparak 6grenme
modelinden yararlanilarak olusturulan deneysel striktirlerin (pavillions) 21. yy’da hizla
gelisen ve tasarim siireglerini derinden etkileyen “sayisal tasarim ve iiretim yontemleri” ile
birlikte ele alindiginda mimarlik egitimine ne gibi katkilar sundugu 6rnekler lizerinden
anlatilmaktadir. Agiklamasi1 yapilan tiim alt sorular, cevaplar1 ile baz alindiginda ana
arastirma sorusuna 151k tutmaktadir. Bir diger anlamda, bu ¢alismaya yon veren “Dijital
cagin geregi olarak degisen ve gelisen yaparak Ogrenme yOntemi ile tasarlanan,
ogrencilerin trettigi deneysel striiktiirler mimarlik egitiminin deneysel alanlarini

olusturmakta ve 6grenciler i¢in biiylik 6nem tasimaktadir” hipotezi dogrulanmaktadir.
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