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TESEKKUR

Calisma konusunun belirlenmesinde ve ¢alisma siirecinin her asamasinda ilgi ve bilgilerini,
deneyimlerini ve degerli zamanlarini1 esirgemeyerek her durumda yardimci olan, mesleki
hayatimda da bana verdigi kiymetli bilgilerden faydalanacagimi diisiindiiglim 6grencisi
olmaktan gurur duydugum degerli hocam ve tez danigmanim Sayin Prof. Dr. Nejla
YURUK e,

Goriis ve Onerileriyle ¢alismama katkida bulunan degerli hocalarim Prof. Dr. Salih ATES

ve Prof. Dr. Yasin UNSAL’a,

Lisans ve yiiksek lisans egitimim siiresince bilgi ve tecriibeleri ile yol gosterici ve destek
olan basta Prof. Dr. Mehmet YILMAZ olmak iizere Gazi Universitesi’nde gdrev yapmakta

olan 6gretim tyelerine,
Calisma uygulama siirecine sabirla, i¢tenlikle katilan 6grencilerime,

Calisma stirecinde desteklerini esirgemeyen ve her durumda beni motive eden

arkadaslarima,

Hayatimin her alaninda oldugu gibi ¢alismamin da her asamasinda destek olan, benim igin
higbir fedakarliktan kaginmayan sevgili aileme ve emegi gecen herkese sonsuz

tesekkiirlerimi sunuyorum.
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Caligmada Ogrenciler tarafindan anlasilmasi giic olan kuvvet-hareket ve 1si-sicaklik
konularinda yer alan grafikleri 8. smif 6grencilerin gizerken, okurken ve yorumlarken
karsilastiklar1 zorluklarin ve farkl kavramsal anlama diizeyinde bulunan dgrencilerin grafik
cizme, okuma ve yorumlama becerilerini kullanma durumlar1 incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda maksimum g¢esitliligi saglayacak sekilde Gaziantep ili merkez ilgesinde yer
alan bir ortaokulda 8. sinifta 6grenim goren 30 dgrenci ile yar1 yapilandirilmig goriismeler
yapilmugtir. Goriismelerde dgrencilere kuvvet-hareket konusunda betimlenen hareketlere ait
grafikleri ¢izme, verilen bir grafigi doniistiirme, grafik okuma ve yorumlama ve konuya ait
kavramsal anlamalarin1 tespit edecek agik uglu sorular yoneltilmistir. Benzer sekilde 1s1-
sicaklik konusuna yonelik tablolarda sicaklik ve zaman degerleri verilen maddelerin
sicaklik-zaman grafiklerini ¢izme, sicaklik-zaman grafigi verilen maddelerde meydana
gelen degisimleri okumalarini, yorumlamalarimi ve konuya ait kavramsal anlamalarmi tespit
edecek acik uglu sorular yoneltilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular
ogrencilerin kuvvet-hareket konusuna ait grafik cizimlerinde eksen etiketleme, verileri
eksene konumlandirma, eksen olgekleme, nokta olusturma, nokta birlestirme, veri girisi,
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grafik bashigi belirleme ve grafik tiirii se¢giminde; grafik okuma ve yorumlamada ise farkl
hareket durumlarmi agiklamada ve verilen bir grafigi baska grafige doniistiirmede ¢esitli
zorluklar yasadiklar1 sonucunu ortaya ¢ikarmustir. Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusuna ait
grafik ¢izimlerinde ise kuvvet ve hareket grafik ¢izimlerine benzer sekilde eksen etiketleme,
verileri eksene konumlandirma, eksenleri 6lgekleme, nokta olusturma nokta birlestirme, veri
girisi, grafik tiirii se¢iminde; grafikleri okuma ve yorumlamada ise sicakligin degistigi ve
sabit kaldig1 durumlarda maddede meydana gelen degisimleri agiklamada gesitli zorluklar
yasadiklart sonucuna ulasilmistir. Ayrica Ogrencilerin kuvvet-hareket ve isi-sicaklik
konularina ait kavramsal anlamalarinin tek basina grafik ¢izme ve yorumlama becerileri igin
yeterli olmadig1 aragtirmanin sonuglar1 arasindadir.

Anahtar Kelimeler: Grafik ¢izme, grafik okuma, grafik yorumlama, is1 ve sicaklik, kuvvet
ve hareket

Sayfa Adedi: 537
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine the difficulties that the 8th grade students experience
while drawing, reading and interpreting graphics about force-motion and heat-temperature.
Moreover, the relation between students’ difficulties and their conceptual understanding
related to force-motion and heat-temperature concepts was examined. In accordance with
this purpose, semi-structured interviews were conducted with 30 8" grade students at a
secondary school located in the central district of Gaziantep. In these interviews, students
were asked open ended questions to determine their ability to draw graphics belonging to a
described motion, convert a given speed-time graph into speed-time graph, read and
interpret graphs and to identify their conceptual understanding related to force and motion
concepts. In the same way, the students were asked open ended questions to determine their
ability to draw temperature- time graphs of matters of which time and temperature values
were given on the heat- temperature chart, read and interpret the changes that occurred on
matters whose temperature-time graph was given and their conceptual understanding related
to heat and temperature concepts. The findings of this study indicate that with respect to
graphs related to force and motion students had various difficulties in axis labeling,
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positioning the data on the axis, scaling the axis, creating a point, joining the point, entering
data, determining the graph title and type, reading and interpreting the graphs and
transforming a given graph into another graph. In the graph drawings of the students
regarding heat and temperature, similar to force and motion graph drawings, students had
difficulty in axis labeling, positioning the data on the axis, scaling the axes, creating a point,
combining points, data entry, selection of the graph type, reading and interpreting the graphs.
It was concluded that they experienced various difficulties in explaining the changes in the
substance when the temperature changed and remained constant. In addition, it is among the
results of the research that students' conceptual understanding of force-motion, heat-
temperature issues are not sufficient for their graphic drawing and interpretation skills alone.

Key Words: Graphic drawing, graphic reading, graphic interpreting, heat and temperature,
force and motion
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Bu boliimde arastirmanin problem durumuna, arastirmanin alt problemlerine, arastirmanin

amacina ve onemine, sayiltilara, siirliliklara ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi gliniimiizde ortaya ¢ikan gelismeler, sosyal ve kiiltiirel
hayatimizin neredeyse her sathasinda Oniimiize ¢ikmakta ve her alanda etkili olmaktadir
(Hazr, 2006, s.1). Bu nedenle toplumlar, degisim ve gelisimlerin gergeklestigi diinyada
hazir bilgi bekleyen, var olan durumu oldugu gibi kabul eden bireyler yerine merak eden,
arastiran, sorgulayan, inceleyen, ¢agin beklentilerine cevap veren, yasaminda kars1 karsiya
kaldig1 problemleri gesitli bilimsel metotlar kullanarak ¢dzen yani bilgiyi kullanan bireyler
yetistirmeye ihtiya¢ duyarlar (Anil, 2009; Ozdemir, 2010). Glazer (2011), bilgiyi kullanma
yeteneginin 21. yiizyilda yasam i¢in en 6nemli yeteneklerden biri oldugunu belirtmistir.
Temizyiirek (2003)’e gore bilgi toplumlari, bilim ve teknolojideki hizli degisime ve
gelisgmelere uyum saglayabilen fertlerin yetistirilmesini egitimin temel hedeflerinden biri

olarak gormektedirler (s.20).

Fen bilimleri, bilgiye ulasma ve ulasilan bu bilgileri toplumun gereksinimlerine ¢6ziim
bulunacak sekilde uygulanmasmi saglayan bir disiplindir (Karatag, Kose & Costu, 2003).
Fen bilimlerinin diger bilimlerden fark: ise baglica olarak deney, gézlem ve kesfe dayali
olmasidir. Fen bilimleri 6grencilerin soru sorma, arastirma yapma, hipotez kurma ve elde
edilen verileri degerlendirme becerilerini desteklemektedir (Kirpik & Engin, 2009). Fen

bilimleri egitimini alan bir birey merakli olur, sorgulama, arastrma yapar, deney ve
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gozlemler sonucu elde ettigi verileri dikkatli bir sekilde diizenler. (Korkmaz & Kaptan,
2001). Fen bilimleri egitiminde kazandirilan bu becerileri bireyler giinliik yasamlarinda da
kullanmaktadirlar. Tim bu belirtilen beceriler bilimsel siire¢ becerileriyle bireylere
kazandirilir. Bilimsel silire¢ becerileri, 6grenmenin daha kolay ve anlamli olmasini,
bireylerin yaparak yasayarak dgrenmesini ve bu sayede bireysel 6grenmelerinden sorumlu
olma hislerini gelistiren, giinliik yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢6zmeleri i¢in bilimsel
metotlar1 6grenmelerini saglayan esas becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson & Turgut, 1997).
Karahan’in (2006) bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklagimiyla ilgili yaptigi
caligmasinda fen bilimleri dersinde bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasmin 6grencilerin
yaratict ve mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmelerine katki sagladigi sonucuna
ulasiimustir (s.48). Bilimsel siire¢ becerileri, bireylerin fen bilimleri konularini 6grenmeleri,
egitim ve 6gretime etkin bir sekilde dahil olmalarini saglayan zihinsel becerilerdir. Bilimsel
stire¢ becerileri gozlem yapma, 6lgme, smiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri
kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi
becerileri kapsamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018, s.9). Ogrencilerin,
sorgulama, yorumlama, deney, gozlem ve ¢ikarim yapma gibi zihinsel ve fiziksel aktiviteleri
sonucu bilimsel silire¢ becerileri gelisir (Glazer, 2011). Bireyler, giinliik yasamda
karsilastiklar1 bir problemin farkina vararak bu problemle ilgili duyu organlariyla ya da duyu
organlaria yardimci olan nesnelerle gézlem yaparlar (Dénmez & Azizoglu, 2010). Sonraki
asamada problemin ¢dziimiine iliskin uygun deneyler tasarlar ve uygularlar. Gozlem ve
deneyler sonucunda elde ettikleri verileri nicel veri olarak ifade ederler. Nicel olarak
belirtilen veriler kavramlar arasindaki benzerlik veya farklilik durumlarina gore
gruplandirilarak simniflara ayrilir. Boylece elde edilen veriler diizenli bir hal almis olur
(Karahan, 2006, s.18). Diizenlenmis olarak elde edilen verilerin anlasilir bir sekilde
sunumunun saglanmasi igin ise gorsel olarak ifade edilmeleri gerekir. Gorsel formlar, deney
ve gozlemler sonucunda elde edilen verilerin gorsel olarak simgelestirilmesini ve 6gretim
slirecinin verimli olmasini saglayan, 6grenmenin daha anlamli olmasima olanak taniyan iki
boyutlu sekillerdir. Gorsel formlar, veriler arasindaki baglantilarin anlagilmasina yardimct
olurlar (Orug & Akgiin, 2010). Bireylerin cogu gorsel olarak sekiller tizerinden 6grenmekte,
amacmna uygun sekilde hazirlanan gorseller sayesinde ogrencilerin anlamli 6grenme
gerceklestirmesi saglanmaktadir. Gorsel formlarin 6grencilerin bilimsel verileri daha iyi
anlamalarma ve degisik kosullara uyarlamalarma katkist bulunmaktadir. Ayrica gorsel

araglarin kullanilmasi bilginin daha kolay iletilmesini saglamaktadir (Glazer, 2011).
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Fen bilimlerinde gorsel formlar olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii fen bilimleri dogay1
ve dogal olaylar1 anlamak, fiziksel c¢evreyi tanimak icin ¢esitli bilimsel yontemlerin
kullanildig: bir alandir. Kullanilan bilimsel yontemlerin temelinde ise deney ve gozlemler
biiyiik yer tutmaktadir. Yapilan deney ve gdzlemler sonucunda bir¢ok nicel ve nitel veriye
ulagilmaktadir. Bu uygulamalar sonucunda ulasilan verileri not edip sonrasinda agiklamak
ve yorumlamak amaciyla c¢esitli gorsel formlar kullanilmaktadir (Cepni vd., 1997).
Grafikler, bu gorsel formlardan en 6nemli olanlarindandir. Grafikler sayesinde, elde edilen
veriler gorsel bir sekilde ifade edilir ve 6grenciler grafikler ile veriler arasinda iligkiler kurar.
Grafikler sayesinde verileri incelemenin diger formlara kiyasla daha anlasilabilir oldugu
goriilmektedir (Demirel, Seferoglu & Yagci, 2002, s.62). Grafikler, verileri temsil etmeye,
Ozetlemeye ve degiskenler arasindaki karmagik iligkilerin goriilmesine olanak saglayan
gorsel araglardir (Kilic, Sezen & Sari, 2012). Budanur’un (2004), ortadgretimde grafiklerin
etkili ve uygun kullaniminin 6grencilerin basarisina etkisini belirlemek amaciyla yaptigi
arastrmada grafiklerin etkili ve yerinde kullannmmin 6grenci basarisint olumlu olarak
etkiledigi sonucuna ulasilmistir (S.82). Benzer sekilde Arslan’nin (2008), ilk6gretim 1. siif
ders kitaplarinda yer alan illiistrasyonlarin grafiksel olarak uygunluk durumunun
incelenmesi amaci ile yaptigi c¢alismasinda ders Kkitaplarinda kullanilan grafiklerin

ogrencilerin 6grenme diizeyini etkiledigi sonucuna ulagilmistir (s.97).

Bilindigi tizere bir¢ok soyut kavrami igerisinde barindiran fen bilimleri dersinde 6grenme
diger alanlara kiyasla daha fazla zihinsel aktivite gerektirmektedir. Bu nedenle bireylerin
anlamli 6grenmelerinin saglanabilmesi i¢in soyut olan kavramlarm somutlastiriimasi
gerekmektedir. Bu alanda grafikler soyut, anlagilmasi zor konular1 somutlastirarak fen
bilimlerinde etkili 6gretimin yapilmasina katki saglamaktadir. Fen bilimlerinde 6nemli olan
bilgilerin hatirlanmasindan ziyade anlasilmasi, yorumlanmasi O6ziimsenmesi gibi
faaliyetlerle bilginin kalic1 olmasinin saglanmasidir. Kalici 6grenmelerin gerceklesebilmesi
icin ise bireylerin grafik okuryazarlik becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir
(Talaslioglu, 2016, s.30). Grafik okuryazarlik becerilerine sahip bireyler, giinlilk yagsamda
gozlemler ve deneyler yaparak elde ettikleri verileri zihinsel diisiinme becerilerini kullanarak
grafige doniistiirebilirler. Grafikleri dogru bir sekilde okuma, anlama ve yorumlama

becerisine sahip olurlar.

Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar

kapsaminda ogrencilerden iinitelerde yer alan konulara yonelik giinliik hayattan bir ihtiyag



veya problemi tanimlamalar1 beklenmektedir. Problemin ¢oziimiinde, dgrenciler alternatif
¢oziim yollarmi karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani secerler. Secilen ¢oziime
yonelik planlama yaparak sonraki asamada iirlinii ortaya koymalar1 ve sunmalar1 beklenir.
Uriiniin tasarim ve iiretim siireci okul ortammda gerceklestirilir. Ogrencilerden, iiriin
gelistirme agamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve
nicel verileri, gozlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle

degerlendirmeleri beklenmektedir (MEB, 2018, s.10)

Fen bilimleri egitiminde olduk¢a onemli bir yere sahip olan grafiklerle ilgili yapilan
aragtrmalar farkli kademelerinden bircok bireyin grafikleri c¢izerken, okurken ve
yorumlarken cesitli zorluklar yasadiklarmi gdstermektedir. Ornegin Tekerek ve Cebesoy
(2017), yaptiklar1 galismada ortaokul 8. smif 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki
grafikleri okuma, anlama ve ¢izme becerilerini arastirmayir amaglamiglardir. Calisma
sonucunda Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki grafikleri okuma ve yorumlamada
giicliikler yasadiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bayazit (2011), 68retmen adaylarinin grafikler
konusundaki bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada fen bilimleri ve sinif
O0gretmen adaylarmin degiskenler arasindaki baglantiyr grafiklerde okuma, anlama ve
yorumlamada zorluklarla karsilastiklarini ortaya ¢ikarmistir. Costu, Beler ve Costu’nun
(2017), 8. smf oOgrencilerinin fotosentez konusundaki grafikleri ¢izme, okuma ve
yorumlamada karsilastiklar1  zorluklar1 belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismada
ogrencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama ile ilgili giigliiklerinin ve yanilgilarinin
oldugu belirlemislerdir. Benzer sekilde Akgiin (2010), 7. sinif 6grencilerinin sosyal bilgiler
dersinde grafik okuma ve hazirlama becerisini kazanma diizeyleri ile ilgili yaptig1 ¢alismada
Ogrencilerin grafik okuma ve hazirlama becerilerini kazanma seviyelerini tespit etmeyi
amagclamistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore 6grencilerin, grafik okuma becerileri
orta seviyede ¢ikarken grafik hazirlama becerileri daha diisiik seviyede ¢ikmustir. Beler
(2009), 8. sinif dgrencilerinin fotosentez konusundaki grafikleri okuma ve yorumlamada
yasadiklar1 zorluklar1 tespit etmek amaciyla yaptigi caligmada dgrencilerin grafik okumayla
ve yorumlamayla ilgili gii¢liiklerinin oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir (5.87). Sahin, Gengtiirk
ve Budanur’un (2007), gorsel araglardan biri olan grafiklerin 6gretim siirecinde etkili ve
yerinde kullanimmm 6grenci basarisina etkisini arastrmak amaciyla yaptiklari ¢aligma
sonucunda grafiklerin etkili ve yerinde kullaniminin 6grenci basarisimi artirmada etkili

oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.



Ogrencilere grafik ¢izme, grafik okuma ve yorumlamayi 6gretmek Onemli bir egitim
hedefidir.  Grafikleri dogru okuyan ve yorumlayan oOgrenciler fen egitiminde yararh
olabilecek beceriler kazanirlar (Kilic vd., 2012). Bu nedenle 6grencilerin grafik ¢izme,
okuma ve yorumlama becerilerinin incelenmesi ve bu becerileri kullanirken karsilastiklar
zorluklarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma ile farkli kavramsal anlama diizeyindeki
8. smif 6grencilerinin grafiklerin yogun olarak kullanildig1 kuvvet-hareket ve 1si-sicaklik
konularina iligkin grafikleri ¢izme, okuma ve yorumlama becerilerinin incelenmesi,
ogrencilerin bu becerileri kullanma durumlarinda karsilastiklart zorluklarmm ortaya

c¢ikarilmas1 amaclandigi i¢in literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Farkli kavramsal anlama diizeyindeki 8. siif 6grencilerinin kuvvet-hareket

konusuyla ilgili grafikleri ¢izme, okuma ve yorumlamalari nasildir?

a. Hareket durumu betimlenen bir nesneye ait yol-zaman ve siirat-zaman

grafiklerini nasil ¢izmektedirler?

b. Kuvvet-hareket konusunda yer alan grafikleri okuma ve yorumlamalar1

nasildir?

c. Kuvvet-hareket konusunda yer alan yol-zaman ve siirat-zaman
grafiklerinden birini digerine doniistiirirken yasadiklar1 zorluklar

nelerdir?

d. Kuvvet-hareket konusu ile ilgili farkli kavramsal anlama diizeyinde
bulunan 6grencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama beceri durumlari

nasildir?

2. Farkli kavramsal anlama diizeyindeki 8. smif &grencilerinin isi-sicaklik
konusuyla ilgili grafikleri ¢izme, okuma ve yorumlamalar1 nasildir?
a. Isi-sicaklik konusunda tabloda verilen bilgilerden yola ¢ikarak bir
maddeye ait sicaklik-zaman grafigini nasil ¢izmektedirler?
b. Isi-sicaklik konusunda yer alan sicaklik-zaman grafiklerini okuma ve

yorumlamalari nasildir?



c. Isi-sicaklik konusu ile ilgili farkli kavramsal anlama diizeyinde bulunan
Ogrencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama beceri durumlari

nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle beraber yasadigimiz ¢ag bilgi ¢agi olarak adlandirilabilir.
Gilinlimiizde her an yeni calismalar yapilmakta, kisa siirede ¢ok sayida veri elde
edilmektedir. Elde edilen verilerin anlasilir bir sekilde sunulabilmesi igin gorsel araglar etkin
bir sekilde kullanilmaktadir. Gorsel araglar 6gretim siirecinin daha verimli gegmesini saglar.
Gorsel araglarmn kullanilmasiyla birlikte bireylerde 6grenmenin kaliciliginin saglanacagini
soylemek miimkiindiir. Gorsel araglardan biri olan grafikler karmasik, soyut kavramlari

somutlastirmakta ve verilerin daha anlasilir hale getirilmesine olanak saglamaktadir.

Grafikler 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki sagladigi i¢in fen
bilimleri egitiminde oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir (Talaslioglu, 2016, s.23). Grafikler fen
bilimleri egitiminde bilginin kaliciligini artrmada 6nemli rol oynamaktadir (Tasdemir,
Demirbas & Bozdogan, 2005). Bu nedenle dgrencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama
becerilerini egitim hayatlarinin ilk yillarinda kazanabilmeleri olduk¢a 6nemlidir. Farkli
yontem ve tekniklerle 6grencilere grafik okuma ve yorumlama becerisi kazandirildiginda
giinliik hayatta karsilasacaklar1 durumlar1 degerlendirme ve ileriye doniik fikir yiiriitme
becerisine sahip olacaklari, bilimsel siire¢ becerilerinin daha da gelisecegi diisiiniilmektedir

(Bowen & Roth, 2005).

Fen bilimleri dersinde 6grenciler tarafindan anlagilmasi zor olan kuvvet-hareket, 1s1-sicaklik
konularinda grafikler konunun somutlastirilmast ve daha iyi anlasilmasi igin siklikla
kullanilmaktadir. Ornegin kuvvet-hareket konusuna ait yol-zaman ve siirat-zaman
grafiklerinde 6grenciler hareket durumlari ile ilgili bilgi sahibi olurlar ve grafikler sayesinde
hareketi yorumlamalar1 kolaylasir. Ayrica grafikte yer alan verileri kullanarak harekete
iliskin baska veriler elde ederler. Benzer sekilde 1s1-sicaklik konusunda yer alan grafiklerle
ogrenciler maddenin zamana baglh sicaklik degisimini, hal degisimini gorsel olarak
gdrebilmekte, zaman ve sicaklik degiskenleri ile ilgili yorum yapabilmektedirler. Ilgili
literatiir incelendiginde bu konularla ilgili yapilan aragtwrmalarin birgogu kavram

yanilgilariyla ilgilidir. Fakat 6grencilerin sahip olduklar1 yanilgilarin ortaya ¢ikarilmasi



kadar yogun olarak grafiklerin kullanildig1 bu konularda grafik ¢izme, okuma ve yorumlama
becerilerinin, bu becerileri kullanirken yasadiklar1 zorluklarin ve konu ile ilgili farkli
kavramsal anlama diizeyindeki 6grencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama becerilerini
kullanma durumlarinin incelenmesi son derece 6nemlidir. Bahsedilen nedenlerden dolay1
ogrencilerin grafik ¢cizme, okuma ve yorumlama yeterligine sahip olmasi gerekmektedir.
Fakat yapilan aragtirmalar 6grencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama alaninda yetersiz
olduklarini gostermektedir. Hemen hemen her kademeden 6grenci grafik ¢izme, okuma ve
yorumlamayla ilgili zorluklar yasadig1 goriilmektedir. Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar lise
iizeri egitim kademelerinde yogunluk gostermektedir (Berg & Philips, 1994; Costu, 2007;
Dori & Sasson, 2008; Erbilgin, Hurdal, & Fernandez; 2006; Giiltekin, 2009; Tarakg1, 2016;
Tasar, inge¢ & Giines, 2001).

Yapilan arastirmalarda grafik ¢izme, okuma ve yorumlama becerileri genellikle ¢oktan
secmeli testlerle yoklanmistir. Fakat bireylerin yasadiklar1 zorluklarin daha derinlemesine
incelenmesi i¢in goriismeler yoluyla veri toplamanin daha faydali oldugu diistiniilmektedir.
Beler (2009), yaptig1 calismada 6grencilerin ¢cogunun ¢oktan se¢meli sorularin biiyiik bir
kismimi dogru cevaplamalarina ragmen agik uclu sorular i¢in ¢izdikleri grafiklerde birgok
kriteri dogru bigimde yerine getiremedikleri sonucuna ulasmistir (5.92). Bu nedenle bu
calismada farkli kavramsal anlama diizeyindeki 8. smif 6grencilerinin kuvvet-hareket, 1s1-
sicaklik konularma ait grafikleri ¢izme, okuma, yorumlama becerileri ve bu becerileri
kullanirken karsilastiklar1 zorluklarin neler oldugunun ortaya ¢ikarilmasiyla birlikte

literatiire katki saglanmasi amaglanmaktadir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlar

Ogrenciler veri toplama aracinda yer alan sorulara samimi ve sahip olduklar1 becerileri

ortaya koyacak sekilde cevap verdikleri varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Sinirhliklar
Arastirma;

1. Ogrencilere gizdirilen ya da 6grencilerin okuma ve yorumlamalari istenen grafikler

kuvvet ve hareket, 1s1 ve sicaklik konulartyla smirlidir.



2. Kuvvet-hareket konusunda 6grencileri ¢izmeleri ya da okuma ve yorumlamalari
istenen grafikler sabit siiratli hareket durumu ile smirhdir.

3. Ogrencilerin kavramsal anlamalarmi ortaya ¢ikarmaya yonelik yoneltilen gdriisme
sorular1 kuvvet-hareket konusundaki anlik zaman, zaman araligi, alinan yol, siirat ve
sabit siiratli hareket kavramlari ile sinirlidir.

4. Ogrencilerin kavramsal anlamalarmi ortaya ¢ikarmaya yonelik yoneltilen gdriisme
sorular1 1s1-sicaklik konusundaki 1s1, sicaklik, maddenin halleri, hal degisimi, erime,

donma, buharlagma, kaynama, yogusma kavramlar1 ile siirhdir.

1.6. Tanimlar

Grafik: Cesitli uygulamalar sonucunda elde edilen verilerin tanimlanmasini ve
gruplandirilmasini, boylece daha kolay anlasilmasina yardimci olan gorsel ifadelerdir

(Kaklii, 2000, s.45).

Grafik Cizme Becerisi: Eksen etiketleme, eksen se¢imi, eksen dlgekleme, veri girisi, nokta

olusturma ve noktalar1 birlestirme gibi becerilerdir (McKenzie & Padilla, 1986).

Grafik Okuma ve Yorumlama Becerileri: Grafikte gizilen egri veya dogrunun goriiniisiine
bakarak degiskenlerin birbirleri ile baglantilarini belirlemektir (Giiltekin, 2009, s.5).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Grafikler

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle birlikte bilgi, iletildigi ortamin durumu g6z Oniinde
bulundurularak degisik sekillerde sunulmaktadir. Her gegen giin bilginin arttigi degisen
diinyada gorsellik olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle bilginin aktarilmasinda gorsellige yer
verilmesi kuskusuz en 6nemli sunum sekillerinden biridir. Cilinkdi bilgi iletiminde gorsel
ifadelerin kullanilmasi bireylerin bilgiyi daha kolay ve kalici1 6grenmesini saglamaktadir.
Ayrica bilginin gorsel olarak sunulmasiyla geleneksel bilgi aktariminin digma ¢ikilmakta,
bilgi etkili ve anlasilir bir sekilde aktarilmaktadir. Bireyler i¢in anlagilmasi zor olan soyut
kavramlar1 somutlastiran, bilgilerin etkin bir sekilde sunulmasini saglayan gorsel araglardan
en Oonemlilerinden biri de giinliik yasamda her alanda sik¢a kullandigimiz grafiklerdir.
Gorsel okuma ve gorsel sunu araglarindan grafikler yasamimizda reklam sektorii, ticaret,
sanat, egitim gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Egitimde son zamanlarda fen
bilimlerinde siklikla kullanilan grafiklerin diger disiplinlerde de kullanimi giderek
artmaktadir (Maden & Altunbay, 2016).

Bilginin her gegen giin artmast ile birlikte elde edilen bilgileri, degiskenlerin birbirleri ile
baglantilarin1 gdsteren gorsel araclarm daha onemli hale gelmeye basladig1 giinlimiizde
grafikler olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (McKenzie & Padilla, 1986). Anlatim ve iletisim
aract olarak kullanilan grafikler, bilgilerin veya verilerin sekiller halinde sunulmasmni
saglarlar (Arikan, 2013, s.162). Grafikler, ¢esitli uygulamalar sonucunda elde edilen
verilerin tanimlanmasini ve gruplandirilmasini, bu sayede daha kolay anlasilmasma
yardimci olan gorsel ifadelerdir (Kokli, 2000, s.48). Grafikler verilerin diizenlenmesi,
aciklanmasi, anlagilmasi ve sonug¢landirilmasi gibi asamalarin diizenlenmesine, ifadelerin
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somutlastirilarak daha kolay ifade edilmesine olanak saglayan araglardir (Talaslioglu, 2016,

s.32).

Demirel vd. (2002) grafikleri, sayisal bilgileri gorsel olarak ifade etmeye yarayan sekiller
olarak tanimlamislardir (S.66). Bu sekiller bireylerin problemleri, problemlerin ¢éziimiine
iliskin elde edilen verileri ve bu veriler arasindaki baglantilar1 gorsel sekillerle anlamalarina
yardimei olur (Arict, 1997, s.68). Grafikler, ¢esitli uygulamalar sonucunda elde edilen
verilerin somut bir halde sunulmasiyla daha anlasilr olmasmi saglayan 6gretim
materyalleridir (Beler, 2009, s.3). Grafikler, sayisal olarak elde edilen verileri
gorsellestirerek bunlar arasinda karsilastirma yapilabilmesine olanak saglarlar. Bdylece
verilerin anlagilmasi ve yorumlanmasi gergeklesir. Grafikler sayesinde konular arasindaki
baglantilar kolay bir sekilde goriilebilir (Kaya, 2006, s.38). Grafikler ayrica bir konuya
bireylerin ilgilerinin ve dikkatlerinin c¢ekilmesi istendiginde siklikla basvurulan
materyallerdir. Bu nedenle derslerde 6grenme ortamlari olusturulurken grafikler gibi somut
materyallere siklikla yer verilmelidir. Bu sayede 6grencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik

yasama aktarmalar1 saglanabilmektedir.

Kullanilma amacima ve verilerin ¢esitlerine uygun bigimde cizilebilecek cesitli grafik

cesitleri vardir. Bunlar genel olarak daire grafigi, siitun grafigi ve ¢izgi grafigidir.

Daire Grafigi: Verilerin olusturdugu, diger verilerin biitiin veriye orantili olarak dilimlerle
gosterilen grafik cesididir. Dairelerin parcalarmin farkli renklerde olmasindan dolay1
gorsellik agisindan biitiinii meydana getiren pargalarin kolayca goriilebildigi daire grafikleri
¢izimi ve anlasilmasi kolay oldugundan dolay1 siklikla kullanilmaktadir (Arikan, 2013,
s.176).

Stitun Grafigi: En temel ve en basit grafik ¢esitlerinden olan siitun grafiklerinin ¢izilmeleri
ve anlasilmalar1 oldukca kolaydir. Ozellikle rakamsal biiyiikliiklerin karsilastiriimasinda

siklikla kullanilmaktadirlar (Arikan, 2013, 5.168).
Cizgi Grafigi: Tam dikey veya yatay olmayan ¢izgilerden olusan grafiklerdir. Genel egilimin
kolay bir sekilde gozlemlenmesini saglarlar (Arikan, 2013, s.169). Deneylerde elde edilen

verilerin grafige donistiiriilmesi, grafigin incelenmesi ile degiskenler arasindaki iligkilerin

aciga c¢ikarilmasinda ¢izgi grafiginin oldukg¢a 6dnemli bir yeri vardir (Tasar vd, 2002).

Kwon (2002), bireylerin grafik kullanma yetenegini ti¢ bolimde ele almistir. Bunlar

yorumlama, modelleme ve doniistiirme-¢izebilme yetenekleridir. Yorumlama yetenegi
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grafigin sozel bir sekilde ifade edilmesini, modelleme yetenegi grafigin ¢izilebilmesini,
doniistiirme-cizebilme yetenegi ise bir grafikten elde edilen bilgilerle baska bir grafigin

cizilebilmesi becerilerini kapsamaktadir.

2.1.1. Grafik Cizme

Grafikler arastirma siireclerinde oldukc¢a dnemli bir yere sahiptirler. Grafigin ¢esidine baglh
olmayarak, net ve anlamli bir bicimde verilerin gorsellestirilmesi tiim bilim dallarinda
oldukca Onemli bir yere sahiptir (Glazer, 2011). Grafik c¢izimleri ile veriler
gorsellestirilmekte, ¢ok sayida bilgi anlamh bir sekilde sunulmakta, durumlarin kolay bir
sekilde agiklanmasi saglanmaktadir. Arikan’ a gore (2013) grafik ¢izme amaglarini

siralayacak olursak;

e Bilgileri gorsel bir sekilde ortaya koyarak goriiliir hale getirmek,

e Uzun aciklamalar yerine daha kisa siirede net bilgiler vermek,

e Uzun aciklamalardansa daha kisa daha net bilgiler vermek,

e (ok sayida verileri ve bilgileri kii¢lik bir alanda vermek,

e Okuyucular1 etkilemek ve daha inandirici olmak,

e Tabloda yer alan sayilar1 agiklamaya yardimci olmak,

e Anlatilmak istenen olgunun kisa ve kolay bir sekilde agiklanmasini saglamak,

e Kisinin bilgi diizeyini 6l¢gmede kullanmak olarak gosterilebilir (5.163).

Grafik ¢izme becerisi ¢esitli alt becerilerden meydana gelmektedir. Bunlar eksen etiketleme,
eksen se¢imi, eksen Olgekleme, veri girigi, nokta olusturma ve noktalar1 birlestirme gibi
becerileri kapsamaktadir (McKenzie & Padilla, 1986). Eksen etiketleme becerisi bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin ‘x’ ve ‘y’ eksenlerine yerlestirilmesini kapsamaktadir. Bu
yerlestirme gerceklestirilirken bagimsiz degiskenin ‘x’ eksenine, bagimli degiskenin ‘y’
ekseni yerlestirilmesi gerekmektedir. Eksen se¢imi becerisi, ‘x’ ve ‘y’ eksenlerinin ‘+’ ve ‘-
> bolgelere gore verilerin niceliklerine uygun bir sekilde yerlestirilmesi yani verilerin
eksenlere konumlandirilmasi ile ilgilidir. Eksen 6lgekleme becerisi verilerin niceliklerine
gore ‘x’ ve ‘y’ eksenlerinin pargalara ayrilarak dlgeklendirme yapilmasidir. Nokta olusturma
becerisi ‘y’ ve ‘x’ eksenindeki verilerin kesistirilerek, kesisim yerlerinde nokta
olusturulmasmi kapsamaktadir. Nokta birlestirme becerisinde grafigin baslangic ve bitis

noktalar1 belirlenerek noktalar birlestirilir (Giiltekin, 2014, 5.27). Ayrica grafik ¢iziminde
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grafik basligi belirleme ve amaca uygun dogru grafik tiirii ile ¢izim yapmak da grafik ¢izim

becerilerini olusturmaktadir.
Amaca uygun basarili bir grafik ¢izimi i¢in uygulanacak islemler sirasiyla su sekildedir;

o Gerekli veriler elde edilmeli ve bu verileri gergeklik ve yeterlilik bakimindan
incelenmeli,

e Veriler anlasilir birimlerle ifade edilmeli,

e Sayilar uygun bir sekilde kisaltilarak ve yuvarlanarak belirtmeli,

e Gruplar ve simgeler birlestirilerek daha kolay olmasi saglanmals,

e Dogru grafik tiirii belirlenmeli,

e Veriler isaret ile belirtilmeli,

e Grafik ¢izimi yerine getirilmeli,

e Grafigin yaz1 ve agiklamalar1 tamamlanarak bitirilmeli,

e (Cizilen grafik gergek verilerle ve benzer grafiklerle karsilastirilarak aragtirmasi
yapilmalidir (Arikan, 2013, 5.164).

2.1.2. Grafik Okuma ve Yorumlama

Grafikler sayesinde veriler analiz edilerek bir sonug¢ ortaya c¢ikarma, biitlinleyici bilimsel
stire¢ becerileri arasinda yer alir. Mevcut verilerin bir araya getirilerek verilerin daha
anlasilir hale gelmesiyle beraber yorumlama yeteneginin de gelistirilmesine imkan saglayan
grafikler, ¢ok sayida veriyi 6zetlerken ayrintilar1 da gormemize yardimci olurlar (Tarake1,
2016, s.7). Grafik okuma ve yorumlama, genel anlamda grafikte ¢izilen egri veya dogrunun
goriinlisiine bakarak degiskenlerin birbirleri ile baglantilarini belirlemek olarak agiklanabilir
(Giiltekin, 2009, s.5). Ogrencilerin grafigi anlayip daha etkili bir sekilde yorumlama
yapabilmesi i¢in ti¢ 6nemli faktor olduk¢a dnemlidir. Bunlar; grafigin sunumu yani grafigin
gorsel gosterimi, 6grenenin grafik okuma ve yorumlama becerisi ile beraber 6grenenin

grafikteki veri icerikleri hakkinda sahip oldugu kavram bilgisidir (Tarake1, 2016, S.8).

Grafik okumanin temeli gorsel okuryazarliga dayanmaktadir. Kisilerin gordiigiinii okumak,
okudugunu anlamak, anladiktan sonra zihinsel siiregten gecirip uygulamaya dokerek grafik
haline aktarmasi beklenir (Talaslioglu, 2016, s.25). Padilla, McKenzie ve Shaw (1986),
ogrencilerin grafik okuma becerilerini bir noktanin ‘x’ ve’ y’ noktalarini, i¢ ve dis degerlerini

tespit etme, degiskenlerin birbirleri ile iliskilerini ortaya ¢ikarma ve iki veya daha fazla
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grafigin sonuglar1 arasinda iliski kurma olarak gruplandirmislardir. Grafik yorumlama ise
grafik okuyucunun olusturulan grafiklerden anlam ¢ikarmadaki becerisini ifade eder
(Gtiltekin, 2014, s.29). Grafik yorumlama, grafiklerde verilen bilgiden anlam ¢ikarma ve
iletilmek istenildiginde bireyler ac¢isindan giinliik hayatlarinda ihtiyag¢ duyulan bir beceridir.
Grafik yorumlama verilen grafiksel bilgilerden anlam ¢ikarmay1 gerekli kilmaktadir. Grafik
yorumlama becerisi grafikte olusturulan egri veya dogrunun goriiniimiine bakarak

degiskenler arasi iligkileri ortaya koymak olarak ifade edilebilir (Giiltekin, 2009, s.5).

2.2. Fen Bilimleri Egitiminde Grafigin Yeri ve Onemi

Grafikler sayesinde elde edilen veriler diizenlenip gorsel bir sekilde sunularak, bireyler
verileri ve veriler arasindaki iliskileri daha kolay anlamakta ve yorumlama becerilerinin
gelisimi saglanmis olmaktadir (Tarakgi, 2016; Tasar vd., 2002). Ayn1 zamanda grafikler
soyut olan kavramlarin somutlastirilmasini sagladigi i¢in egitimde sik¢a kullanilmaktadir.
Talaslioglu (2016), grafiklerin verilerin belirli bir diizen i¢inde sunulmasi, yorumlanmasi,
aciklanmasima kolaylik saglayan yardimci araglar oldugunu belirtmistir (5.30). Egitim
ogretim faaliyetlerinde grafiklerin aktif olarak kullanilmasi bireylerin kavramlari anlamli bir
sekilde O6grenmelerine olanak tanwrken ayni zamanda diisinme ve problem ¢6zme

becerilerinin gelisimini de saglamaktadir (Bayazit, 2011).

Fen, bilimin dogasimi1 anlama, bilgiye ulasma ve ulasilan bu bilgileri toplumun
gereksinimlerine ¢6ziim bulacak sekilde ¢alismalari olan bir bilimdir (Karatas vd., 2003).
Cakmak (2008), fen bilimlerinin bireylerin bilimsel diisiinme ve anlamalarini sagladigmi
belirtmistir (5.11). Benzer sekilde Hazir (2006)’1n da ifade ettigi gibi bireyler fen bilimleri
sayesinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilgileri kendileri elde eder, yasamlarinda
kars1 karsiya kalabilecekleri sorunlari ¢ozme yontemlerini 6grenir ve ¢esitli ¢oziim yollar1

uretirler (s.1).

Fen bilimleri, bireylerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olan, arastiran, sorgulayan, giinliik
yasamda karsilastig1 sorunlar1 ¢cozmek i¢in cesitli beceriler gelistiren, igbirligi ve iletisime
acik hayat boyu Ogrenen bireyler yetistirmek amaci tagimaktadir. Bu amaclarin
gerceklesebilmesi ise, bireylerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ile miimkiindiir.
Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel diislinmenin yapisini olusturan, bireylerin yaparak

yasayarak Ogrenmelerini saglayan ve yasam boyu devam eden bir siirectir (Hazir, 2006,
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s.10). Bilimsel siire¢ becerileri, bilgiyi elde etmede en temel yol olan gézlem, smiflama,
Olgme, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri

degistirme ve kontrol etme, deney yapma, gibi becerileri kapsamaktadir (MEB, 2018).

Bireyler bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak gesitli uygulamalar sonucunda elde ettikleri
verileri gorsel formlar kullanarak kaydederler. Bilgilerin gorsel formlara kaydedilmesi, elde
edilen verilerin somut bir sekilde ifade edilmesini, daha kolay ve anlasilir olmasin saglar.
Fen bilimleri egitiminde yogun olarak kullanilan gorsel formlardan biri de grafiklerdir.
Grafikler, anlasilmasi zor olan soyut kavramlar1 somutlastirmakta, daha kalic1 ve anlamli
ogrenmelerin gerceklesmesini saglamaktadir. Grafikler sayesinde 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri gelismektedir. Grafikler, elde edilen verileri anlama ve yorumlama kolaylig:

saglarlar.

Fen bilimlerinde anlasilmasi zor olan bir¢cok soyut kavram yer almaktadir. Bireylerin bu
alanda daha fazla diisiinmeleri, zihinsel faaliyet gerceklestirmeleri gerekmektedir. Bu
nedenle fen bilimleri dersinde siklikla grafiklerden faydalanilmaktadir. Grafikler sayesinde
bireyler tarafindan kavramlarin birbirleriyle olan baglantilari kolay bir sekilde ifade edilip
algilanabilir. Grafikler yorumlanirken elde edilen veriler birlestirilir ve kavramlar arasindaki
iligkiler daha iyi anlasilir. Bu agidan bakildiginda bireyler tarafindan grafiklerin dogru
anlasilmasi ve yorumlanmasi son derece onemlidir. Fen Bilimleri 6gretim programinda
ogrencilerin veri toplama, kaydetme ve yorumlama gibi becerilerinin gelistirilmesi hedefi

oncelikli olarak 6grencilere kazandirilacak grafik okuma becerileriyle miimkiin olmaktadir.

Grafikle 1ilgili beceriler, grafik olusturma ve grafik yorumlama becerileri olarak
siniflandirilmaktadir (Cil & Kar, 2012). Bu becerileri 6grencilerin egitim hayatlarmin ilk
yillarinda kazanabilmeleri oldukca 6nemlidir. Ciinkii 6grencilere grafik okuma becerisi
kazandirildiginda yasamlarinda karsilasacaklar1 sorunlara daha akilct ve kalic1 ¢oziimler

bulabilecekler, gelecekte ortaya ¢ikabilecek durumlar i¢in tahminde bulunabileceklerdir.

2.3. Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlama ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Grafikler ile ilgili yapilan literatiir ¢aligmalari, hemen hemen her kademeden bireylerin
grafik ¢izme, okuma ve yorumlamayla ilgili ¢esitli zorluklar yasadiklarin1 gostermektedir.

Grafiklerle ilgili yapilan g¢alismalarm Ogretmen adaylari, O6gretmenler ve Ogrenciler
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kategorilerine ayrilarak incelenmesi grafik kullanimimin 6nemini daha iyi anlamak agisindan

faydali olacaktir.

2.3.1. Ogretmen Adaylar ve Ogretmenler ile Yapilan Cahsmalar

Costu vd. (2017), yaptiklar1 c¢alismada fen bilgisi 0gretmen adaylarmin ¢oziinlirlik
konusunda grafik okuma, yorumlama ve wveriler kullanilarak interpolasyon ve
ekstrapolasyon yapma seviyelerini ortaya ¢ikarmayi amaglamislardir. Calismada 6rnek olay
modeli kullanmilmisg, veri toplama araci olarak iki bolimiin yer aldig: test kullanilmistir.
Calismadan elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin grafik okumada grafik yorumlamaya
gore daha basarili olduklarini, ekstrapolasyon yapma becerilerinin de yeterli seviyede
olmadigmi gostermektedir. Ayrica 68retmen adaylarinin kavramsal bilgileri ile grafiksel
becerileri arasinda iligki bulundugu, grafik becerilerindeki yetersizliklerin baskin oldugu
tespit edilmistir. Bayazit (2011) ise, c¢aligmasinda fen bilgisi ve smif 6gretmenligi
boliimlerinde 6grenim goren 68retmen adaylarinin grafikler konusundaki bilgi seviyelerini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmada Costu vd. (2017)’ne benzer sekilde nitel arastirma
yontemlerinden 6rnek olay yontemi kullanilarak 6gretmen adaylarina sekiz tane agik uglu
sorunun yer aldigi bir smav uygulanmistir. Calismadan elde edilen bulgular, 6gretmen
adaylarmim degiskenler arasindaki baglantiy1 grafiklerde okuma, anlama ve yorumlamada
zorluklarla karsilastiklarmi gdstermektedir. Ogretmen adaylar1 nicel bilgiler gerektiren ve
gercek hayatla iliskili olaylarin yer aldig1 grafikleri daha basarili yorumlarken, nitel algilar
gerektiren sorularda basarisiz olmuslardir. Tarak¢i (2016), yaptigi ¢alismada fen bilimleri
ogretmen adaylarmin Genel Fizik-1 dersinde anlatilan konularla ilgili grafikleri okuma,
yorumlama ve hazirlama becerilerini betimsel-tarama modeli kullanarak arastirmistir.
Calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen bir test uygulanmistir. Bu testte ¢oktan se¢meli,
acik uglu ve dogru yanls onermeli sorular yer almaktadir. Ogretmen adaylarinm goktan
se¢cmeli sorulara verdikleri yanitlar ilk olarak dogru yanlis ve bos olmak {izere li¢ boliime
ayrilmistir. Bu test icinde bulunan grafik ¢izme sorular1 da tam ve ikna edici, yetersiz, hic
islem yapmayan ve yanlis grafik ¢izme olarak dort kategoriye ayrilmis ve bu kategoriler
puanlandirilmigtir. Testte yer alan iki agik uclu sorularda ise Ogretmen adaylarinin
kavramsal, grafiksel ve islemsel soru tiirlerinin hangilerinde kendilerini daha basarili
bulduklarmi belirlemek amacglanmistir. Testte yer alan dogru-yanlis 6nermeli sorularda ise

ogretmen adaylarinin grafik konusuyla ilgili kavramsal bilgilerinde eksiklik olup olmadigmi
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ortaya ¢ikarmak amacglanmistir. Calismada, 6gretmen adaylarinin grafik ¢izme, grafiklerde
baslangi¢ noktasi belirleme, eksenleri 6l¢eklendirme, degerleri birlestirme, grafikleri anlama
ve yorumlama konularinda giicliikkler yasadiklari sonuglarina ulasilmistir. Kavramsal
bilgilerinde eksiklik olup olmadigini ortaya ¢ikarmak igin sorulan dogru-yanlis 6nermelerine
ise 0gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu dogru yanit vermistir. Arastirmadan elde edilen
bir diger sonug ise 0gretmen adaylarin sinif seviyesi arttikga grafik becerilerinin azaldigi
sonucudur. Ayrica 6gretmen adaylarmin grafikleri hazirlama, okuma ve yorumlama
becerileri cinsiyet degiskenine gore incelendiginde kizlarin daha basarili olduklar1 sonucuna
ulagilmistir (s.73). Erbilgin vd. (2006), yaptiklar1 calismada, 4-8. smif matematik
ogretmenlerinin iki degisken arasindaki iliskileri ve bu degiskenler arasindaki iligkilerin
grafikteki yansimalarmi ne seviyede kavradiklarimi arastrmislardir. Matematik
ogretmenlerine ilk olarak olaylar verilmis ve bu olaylarla ilgili olan grafikleri eslestirmeleri
istenmistir. Tkinci olarak ise veriler tablo halinde verilmis ve tablodaki verilere dayanarak
grafik olusturmalar1 istenmistir. Calisma soncunda Ogretmenlerin  Olgeklendirme,

degiskenleri iliskilendirme konusunda zorluklar yasadiklar1 goriilmiistiir.

Akar (2018), yaptig1 calismada ilkogretim matematik 0gretmen adaylarinin grafiklere
yonelik alan bilgilerini antropolojik agidan incelemistir. Arastirmada karma desen modeli
kullanilmistir. Calismanin ilk asamasinda dokiiman incelemesi yapilarak 1lkogretim
Matematik Egitimi Lisans Programi Ozel Ogretim Yontemleri dersi cercevesinde siitun,
daire, ¢izgi grafikleri ve histograma iliskin kurumsal tanimalar belirlenmistir. Bu kuramsal
tanimalara yonelik gelistirilen Grafik Alan Bilgi Olgegi kullanilarak veriler elde edilmistir.
Ayrica on katilimcinin grafiklere iliskin bireysel tanimalarimi derinlemesine incelemek i¢in
yar1 yapilandirilmis goriisme Olgegi kullanilmistir. Calismada elde edilen sonuglar ilgili
kurumda grafiklerin say1 ve islemler, cebir ve veri isleme 6grenme alanlarinda bulunan
konularm 6grenilmesi ve Ogretilmesinde amag, arac ve hem ama¢ hem de ara¢ olarak
kullanildigy, grafiklere iliskin grafik okuma ve yorumlama, grafik olusturma ve grafikler
arasinda doniisiim yapma organizasyonlarmn oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin
grafik cesitleri ile ilgili bireysel tanimalarmin kurumsal tanimalarla uyumlu oldugu fakat
kurumsal tanimalarda siitun grafigi icin belirlenen tekniklerin histogram i¢in de
kullanildigindan dolay1 adaylarin siitun ile histogram grafigi arasindaki farklar1 anlamada
zorluklar yasadiklar1 belirlenmigtir. Ayrica 6gretmen adaylarmin grafik bilgisini temel alan

bir teoriden bilgileri olmadiklar1 sonucuna varilmistir (s.173).
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2.3.2. Ogrenciler ile Yapilan Calismalar

Yayla ve Ozsevgec (2014), yaptiklar1 ¢alismada ortaokul 6grencilerinin ¢izgi grafikleri
olusturma ve yorumlama becerilerini ve bu becerilere iligkin goriislerini ortaya koymay1
amacglamiglardir. Arastirmada kullanilan veri toplama aracinda Mckenzie ve Padilla (1986)
tarafindan gelistirilen ¢izgi grafiklerle ilgili 26 sorunun yer aldig1 Tiirk¢eye uyarlanan ‘Test
of Graphing in Science testi, agik uglu sorular ve ¢izgi grafik olusturma sorular1 yer
almaktadir. Verilerin betimsel ve ¢ikarimsal istatistik analizleri sonucu 6grencilerin ¢izgi
grafik olusturma ve yorumlama becerilerinin 7. ve 8. simiflar arasinda anlamli farklilik
gostermedigi, ama 6. smiflarda bu becerilerin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde diisiik
oldugu sonucuna ulagilmistir. Bununla beraber 6grencilerin ¢izgi grafik ¢izim puanlari ile
cizgi grafikleri olusturma ve yorumlama becerileri arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
tespit edilmistir. Beler (2009) ise, ¢calismasinda ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin fotosentez
konusundaki grafikleri okuma ve yorumlamada karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemeyi
amaglamistir. Arastirmada amaca yonelik olarak 6rnek olay yontemi kullanilmustir.
Calismada veri toplama arac1 olarak ti¢ boliimden olusan bir test ve miilakatlar kullanilmistir.
Bunlara ek olarak bes 6grenci ile de yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Testin
birinci boliimiinde 16 tane ¢oktan segmeli 3 tane ise agik uclu sorular yer almaktadir. Testin
ikinci boliimiinde Ogrencilere kavramsal, islemsel ve grafiksel soru tiirlerinin tanimlar1
belirtilerek kendilerini hangilerinde basarili, hangilerinde basarisiz hissettikleri sorulmustur.
Testin son bolimiinde ise Ogrencilere konuyla alakali 9 tane dogru yanlis Onermesi
yoneltilmistir. Ogrencilerle yapilan miilakatlarda ise onlardan testin birinci boliimiinde yer
alan sorulara verdikleri yanitlarin gerekcelerini ifade etmeleri, testin ikinci bolimiinde yer
alan ve grafikli sorularla ilgili gérevlerde kendilerini nasil hissettiklerini ortaya ¢ikarmay1
amaglayan sorulara verdikleri cevaplarin gerekcelerini belirtmeleri, testin birinci boliimiinde
yer alan acik uclu sorulara yanit olarak cizdikleri grafikleri yorumlamalar1 ¢izdikleri
grafiklerde literatiirde yer alan giicliikler var ise bu giicliiklerin olasi nedenlerini belirtmeleri
istenmistir. Testin birinci bolimiinde fotosentez konusuyla ilgili kavramsal bilgi
gerektirmeyen, ili¢ degiskene ait verilerin yer aldigi bir tablo ile bu veriler kullanilarak
olusturulmus ¢izgi grafiginin verildigi, grafigin tablodaki hangi iki degiskene ait veriler ile
olusturuldugunun soruldugu soru 6grenciler tarafindan en az oranda dogru yapilmis ve en
cok oranda bos birakilmistir. Elde edilen bu sonu¢ Ogrencilerin grafik okuma ve

yorumlamayla ilgili ¢esitli zorluklar yasadiklarini gostermektedir. Testte yer alan agik uglu
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sorulara verilen cevaplar incelendiginde ise Ogrencilerin en fazla grafik egrisini (0,0)
noktasmdan baslatma yanilgisina sahip olduklar: tespit edilmistir. Ogrencilerin testin ikinci
boliimde yer alan sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde ise kendilerini en ¢ok
kavramsal soru tiirlerinde basarili gordiikleri sonucu ortaya ¢ikmustir. Testin iigiincii
boliimiinde yer alan dogru yanlis Onermelerde ise Ogrencilerin ¢ogunun degiskenler
arasindaki genel iliskiyi ifade eden, grafiklerin dl¢eklendirilmedigi soru ile ilgili gerekli
bilgiye sahip olmalarmma yani dogru yanlis onermesini dogru olarak cevaplamalarina ve
grafikte sadece degiskenler arasindaki iliskileri belirtmesine karsin soruyu yanlis
cevaplandirmiglardir. Ogrencilerin miilakatlarda yaptiklar1 agiklamalar da testin ikinci
bolimiinde elde edilen sonuclar1 destekler bigimdedir. Bu arastirmalarda o6grencilerin
grafiksel gorevleri gerekli bir sekilde yerine getiremedikleri ve grafikleri okumada zorluklar
yasadiklar1 goriilmektedir (S.85). Benzer sekilde Tekerek ve Cebesoy (2017), yaptiklari
calismada ortaokul 8. sinif 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki grafikleri okuma, anlama
ve ¢izme becerilerini arastirmayr amaglamislardir. Calisma sonucunda Ogrencilerin 1s1 ve
sicaklik konusundaki grafikleri okuma ve yorumlamada giicliikler yasadiklar1 sonucuna
ulasilmistir. Giiltekin (2009), 9. sinif 6grencilerin ¢ozeltiler ve 6zellikleri ile ilgili grafikleri
¢izme, okuma ve yorumlama becerilerini incelemek amaciyla yaptigi ¢calismada 6grencilerin
grafik okuma ve yorumlamada grafik ¢izmeye gore daha basarili olduklar1 bulgusuna
ulagmustir (s.73). Siiliin ve Kozcu (2005), 6grencilerin ¢evre ve popiilasyon konusuyla ilgili
grafik sorularinda hangi yanlis anlamalara sahip olduklar1 yanilgilari belirlemeye yonelik
yaptiklar1 ‘Ilkdgretim 8. smif dgrencilerinin lise giris smavlarmdaki ¢evre ve popiilasyon
konusuyla ilgili grafik sorularini algilama ve yorumlamalarindaki yanilgilar’’® isimli
calismalarindan elde edilen sonuglara gore, dgrenciler grafikleri anlama, yorumlama ve
iliskilendirmede bir¢cok yanilgiya sahiptirler. Talashioglu (2016), ortaokul {giincii smif
Ogrencilerinin grafik okuryazarlhik etkinlikleri ile karar verme becerileri ve kavram
ogrenmeleri arasindaki iligkileri incelemistir. Arastirmada on test- son test kontrol gruplu
calisgma modeli kullanilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinde ders, miifredatin gerektirdigi
sekilde ogrenilmesini saglayarak gerceklestirilirken; deney grubu Ogrencilerinde fen
bilimleri derslerine ek olarak grafik okuryazarlik etkinlikleri kullanilarak 6grenime devam
edilmistir. Ogrencilere 6n test ve son test olarak Kavram Ogrenme Testi, Grafik
Okuryazarlik Testi ve Karar Verme Beceri Testi uygulanmistir. Aragtirma sonucunda elde
edilen veriler incelendiginde grafik okuryazarlik etkinliklerindin kullanildig1 ¢alismada

karar verme becerileriyle ve kavram 6grenmeleriyle olan iligkinin olumlu yonde artisa sebep
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oldugu tespit edilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin grafik okuryazarlik, karar verme ve
kavram 6grenme diizeylerinde ilk duruma gore artig oldugu gézlemlenmistir (S.70). Akgiin
(2010), 7. smif dgrencilerin grafik hazirlama ve okuma becerilerini incelemek amaciyla
yaptig1 ¢alismada Ogrencilerin grafik okuma becerileri orta seviyede cikarken grafik
hazirlama becerileri daha diisiik seviyede ¢ikmustir. Cinsiyet degiskeninden elde edilen
verilere gore ise kizlar ve erkekler arasinda grafik okuma ve hazirlama becerileri bakimindan
anlaml bir fark ¢ikmamistir. Fakat 6grencilerin grafik okuma becerileri okul tiirline gore
anlaml fark géstermemesine ragmen grafik hazirlama becerisi sehir merkezinde okuyanlar
lehine anlaml fark gostermektedir (s.115). Hotmanoglu (2014), ise 8. smif dgrencilerinin
grafik ¢izme, yorumlama ve diger gosterimlerle iligkilendirme becerilerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla bir calisma yapmistir. Calismada agik uclu ve kisa cevap gerektiren bir test
kullanilarak veriler elde edilmistir. Kisa cevap gerektiren sorularda dgrencilerin cevaplarini
daha detayl incelemek amaciyla agiklama kismi yer almaktadir. Arastirmada 6grencilerin
cevaplari ilk olarak dogru, yanlis ve bos olmak {izere kategoriye, kisa cevap gerektiren
sorularda ise agiklamalar1 ‘tam ve ikna edici acgiklama yapan’, ‘belirsiz veya yetersiz
aciklama yapan’, ‘hi¢ agiklama yapmayan’ ve ‘yanlis agiklama yapan’ olarak dort kategoriye
ayrilmigtir. Arastirmada Ogrencilerin grafigin baslangic noktasini belirleme, eksenleri
Olceklendirme, ondalik ve kesirli koordinatlara ait noktalar1 belirtme durumlarinda giigliik
yasadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin grafik okuma ve yorumlama becerileri
incelendiginde ise grafigin genel 6zelliklerinden daha ¢ok baslangi¢ noktasi, uzunlugu ve
yiiksekligi gibi 6zelliklerine dikkat etmekte olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin en diisiik
diizeyde yer alan becerilerinin ise grafiklerle diger gosterimler arasinda iliski kurmak oldugu
ve grafik gosterimlerden cebirsel gosterimlere gegis ve sozel gosterimlerden grafiksel

gosterimlere gegiste sorunlar yasadiklari sonucuna ulasiimistir (5.115).

Selamet (2014), c¢alismasinda ortaokul besinci smif 6grencilerinin siklik tablosu ve grafik
okuma ve yorumlama seviyelerini belirlemeyi amaclamistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin ¢izgi grafiklerinde, daha sonra siitun grafigi ve siklik tablosu okumada daha
basarili olduklar1 sonucuna ulasilmustir. Ogrencilerin derse karsi ilgi degiskeni
incelendiginde ise tablo ve grafik okuma ve yorumlamada, matematik dersine ilgisi olan
Ogrencilerin daha basarili olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica calismada cinsiyet
degiskeni de incelenmis ve kiz 6grencilerin ¢izgi grafigi ile ilgili sorular1 ¢ozmede erkek

ogrencilere gore daha basarili olduklar1 goriilmiistiir (S.54). Benzer sekilde ¢alismalarinda
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cinsiyet degigkenini inceleyen Demirci ve Uyanik (2009), 6grencilerin grafik ¢izme ve
anlama becerileri ile kinematik grafiklerini yorumlama becerileri arasindaki iliskiyi ortaya
cikarmak amactyla onuncu sinif 6grencileriyle bir c¢alisma yapmislardir. Calismada
Kinematik Grafiklerini Anlama Testi, Grafik Cizme Anlama ve Yorumlama Testi
kullanilarak veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda grafik ¢izme ve anlama becerisi ile
kinematik grafiklerini yorumlama becerisi arasinda anlamli bir iliski ortaya ¢ikmus, grafik
¢izme ve anlama becerisi ile kinematik grafiklerini yorumlama becerisinde cinsiyete bagl
farkliliklar olmadigi tespit edilmistir. Kranda ve Akpmar (2019), 7. simf 6grencilerinin
grafiklerle ilgili karsilastiklar1 giicliikleri ortaya c¢ikarmak icin yaptiklar1 caligmada yar1
yapilandirilmis goriigme formu kullanarak veriler elde etmislerdir. Calismanin sonunda
ogrencilerin  cogunlugunun grafikleri cizerken ve grafik sorularmi okurken
zorlanmadiklarim1 diisiindiikleri ortaya cikmistir. Grafik ¢izmede zorlanan 6grenciler
grafikleri karigik bulduklarmi, verilere gore ¢izim yapamadiklarini, grafik okumada zorlanan

ogrenciler ise grafiklerin karisik, zor ve sikici oldugunu agiklamislardir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu béliimde, arastirmanin yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin analizi ve

kullanilan istatistiksel teknikler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada katilimcilarin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama becerileri detayl bir sekilde
incelendiginden dolay1r bu caligmanin yontemi nitel arastirma yontemidir. Yildirim ve
Simsek (2016), nitel arastirmay1 goriisme, gozlem ve dokiiman analizi gibi tekniklerin
kullanildig1 algilarin, olaylarin gerceklestigi ortamda gercekei ve biitlinsel bir sekilde

belirlenmesine yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlamiglardir (s.41).

Nitel arastirma, kisiye arastirma yaptigi problemle ilgili detayli ve derinlemesine bilgi
saglamaktadir. Bu 0Ozelligin nitel arastrmanin en giicli yonii oldugunu sdylemek
miimkiindiir (Sherman & Webb, 1988, s.42). Nitel arastirma yaklasimlarinin belirgin
ozellikleri dogal ortama hassaslik saglamasi, arastirmacinin katilime1 rolii olmasi, biitiinciil
yaklasim ile algilarm ortaya konmasini saglamasi, arastirma deseninde esneklik ve
timevarimcr bir analizi icermesidir (Yildirrm & Simsek, 2016, s.43). Nitel arastirma,
olusturulan anlamlar1 kavramayla ve bireylerin meydana gelen olaylar1 nasil anladiklar1 ve

tecriibeler edindikleri ile ilgilenir (Merriam, 2013, s.78).

Bu aragtrmada nitel arastrma yontemlerinden olan durum c¢alismasit (6rnek olay)
desenlerinden biitiinciil coklu durum deseni kullanilmistir. Durum c¢alismasi (6rnek olay),
aragtirmacmin belirli bir duruma yonelik sonuglar ortaya koymasi amaciyla durumun

derinlemesine, biitiinciil bir yaklasimla arastirildigi ve durumla ilgili temalarin belirtildigi
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nitel bir arastirma desenidir (Yildirim & Simsek, 2016, s.289). Sorulara bilimsel yanitlar
ararken kullanilan durum ¢alismas: (6rnek olay) ayirt edici bir yaklagim olarak

goriilmektedir (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2018, 5.276).

Durum caligmasi (6rnek olay) yonteminde bir veya birden fazla grup veya topluluk ile ilgili
belirli bir zaman siirecinde sistematik bir ¢alismanin devam ettirilmesi ve analiz edilmesi
esasina dayanir. Durum calismasi (6rnek olay) yonteminde gozlem yapilarak detayl ve
yararli bilgilere erisebilirler. Durum calismasit (6rnek olay) yontemi ozellikle diger
yontemlerle aciklanamayan durumlar i¢in en uygun yontemdir (Altunisik, Coskun,
Bayraktaroglu & Yildirim, 2007, s.256). Biitiinciil ¢oklu durum deseninde biitiinciil bir
sekilde algilanabilecek durumlar kendi icerisinde biitlinciil bir sekilde incelenir ve daha

sonra durumlarm birbirleriyle karsilagtirilmalari saglanir (Yildirim & Simsek, 2016, s.301).

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanm c¢aligma grubunu, 2018-2019 egitim-6gretim yili Gaziantep ili Sehitkamil
ilcesinde bulunan bir ortaokulda 8. sinifta 6grenim géren toplam 30 6grenci olusturmaktadir.
Katilimcilar amagli 6rnekleme yontemlerinden maksimum g¢esitlilik (heterojen) 6rnekleme
yontemi kullanilarak secilmistir. Nitel caligmalarla beraber ortaya ¢ikan amacli 6rnekleme
yontemi, bir¢ok durumun detayli bir sekilde agiklanmasini saglamaktadir. Maksimum
cesitlilik Ornekleme yOnteminin se¢ilmis olmasinin nedeni goreceli olarak kiiglik bir
katilimc1 grubu olusturmak ve katilimcilarla ¢alisilan probleme taraf olabilecek bireylerin
cesitliligini en st seviyede ortaya ¢ikarmasindan kaynaklidir (Yildirim & Simsek, 2016,
s.119).

Calismaya 5., 6., 7. smif not ortalamalar1 ve 6gretmen goriisleri 6l¢iit alinarak olusturulan
36 Ogrencinin yiiksek, orta ve diisiik diizeyde basarili olarak smiflandirilmas: ile
baslanmistir. Cesitli gerekcelerden (uygulamaya goniillii olarak katilmama, arastirma
sirasinda devamsizlik, yabanci uyruklu oldugu i¢in kendini iyi ifade edememe) dolay1 6
ogrenci ¢aliymadan ¢ikarilmistir. Uygulama siirecinde katilan 30 dgrenci bu arastirmanin
calisma grubunu olusturmaktadir. Asagida yer alan Tablo 1’de arastrmaya katilan

ogrencilerin basar1 diizeylerine gore not ortalamalar1 yer almaktadir.
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Tablo 1

Basari Diizeylerine Gére Ogrencilerin Not Ortalamalart

Bagar1 Diizeyleri Not Ortalamalari
Yiiksek Diizeyde Basarili Ogrenciler 95-98
Orta Diizeyde Basarili Ogrenciler 72-74
Diisiik Diizeyde Basarili Ogrenciler 44-53

Asagida yer alan Tablo 2’de not ortalamalar1 ve 6gretmen goriisleri dikkate almarak basari

diizeylerine gore gruplara ayrilan 6grencilerin kod adlar1 verilmistir.

Tablo 2

Basar: Diizeylerine Gore Ogrencilere Verilen Kod Adlar

Yiiksek Diizeyde Basaril Orta Diizeyde Basarili Diisiik Diizeyde Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
O1 kod adli 8grenci O11 kod adli 6grenci 021 kod adli 8grenci
02 kod adl1 8grenci 012 kod adl1 8grenci 022 kod adl1 8grenci
03 kod adl1 8grenci 013 kod adli 8grenci 023 kod adl1 8grenci
04 kod adli 8grenci 014 kod adli 5grenci 024 kod adl1 8grenci
05 kod adl1 8grenci 015 kod adli 8grenci 025 kod adl1 8grenci
06 kod adl1 8grenci 016 kod adli 8grenci 026 kod adl1 6grenci
07 kod adl1 8grenci 017 kod adli 8grenci 027 kod adli 8grenci
08 kod adli 8grenci 018 kod adli 8grenci 028 kod adl1 8grenci
09 kod adl1 8grenci 019 kod adli 8grenci 029 kod adl1 8grenci
010 kod adli 6grenci 020 kod adli $grenci 030 kod adli $grenci

3.3. Veri Toplama Araclan

Calismada verilerin toplanmasinda yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir. Yari
yapilandirilmis goriigme tekniginde goriigme sorular1 aragtirmaci tarafindan Onceden
hazirlanir. Arastirmaci sorular1 dnceden hazirlamis olmasina ragmen goriigmeye bagli olarak
sordugu sorularla goériismeyi etkileyebilir ve katilimcinin cevabini detayli bir sekilde
anlatmasini saglayabilir. Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginin sorularin standart
olmasmin yaninda esneklik 6zelligine de sahip olmasi bakimindan egitimle ilgili yapilan

arastirmalarda kullanilmas1 oldukca uygundur (Tiirniiklii, 2000).
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Calismada yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlandiktan sonra alaninda uzman
kisilerin goriisleri alinmistir. Tablo 3’te uzman gorlisii alinan kisilere ait bilgiler yer

almaktadir.
Tablo 3

Uzman Goriisii Alinan Kisilere Ait Bilgiler

Unvani Calistig1 Boliim Kisi Sayisi
Ogretim Uyesi Fen Bilgisi Egitimi 1
Ogretim Uyesi Fen Bilgisi Egitimi 1
Ogretim Uyesi Fizik Egitimi 1
Ogretmen Fen Bilgisi Ogretmeni 5

Goriismelerin daha etkili hale getirilmesi ve eksikliklerinin belirlenmesi amaciyla 3 6grenci
ile pilot ¢alismalar yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda genel olarak 6grencilerden etkili
sonuglar alinmis, uzman kisilerin goriisleri alinarak bazi degisiklikler yapilmis ve goriigme
asil uygulamada kullanilmistir. Tablo 4’te yar1 yapilandirilmis gériisme formunda yer alan

sorulara yonelik bilgilere yer verilmistir.
Tablo 4

Yar Yapilandiriimis Goriisme Formunda Yer Alan Sorulara Yonelik Bilgiler

Konular Soru Numarasi Soru Icerigi
Kuvvet ve Hareket 1 Grafik Cizme
2ved Grafik Okuma ve Yorumlama
3 Grafik Doniistiirme
5-6-7-8 Kavramsal Anlama Sorulari
9 Hareket Durumunun Davranissal

Olarak Gosterilmesi

10 Konu ile Ilgili Zorlanilan Sorular
Is1ve Sicaklik 11 ve 12 Grafik Cizme

13 ve 14 Grafik Okuma ve Yorumlama

15-16-17-18-19-20-21-  Kavramsal Anlama Sorulari

22-23

24 Konu ile Ilgili Zorlanilan Sorular

Veri toplama araci olarak hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriisme formu EK 1’de yer

almaktadir.
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Katilimcilarin rahat olabilecekleri, diislincelerini samimiyetle agiklayabilecekleri uygun bir
goriisme ortami  olusturulmustur.  Arastrmacinin  katilimcilarla  okul ortaminda
gerceklestirdigi goriismeler yaklasik 65-70 dakika siirmiis ve ses kayit cihazi ile

katilimcilarin izni alarak kaydedilmistir.

3.4. Verilerin Analizi ve Kullanilan istatistiksel Teknikler

Nitel arastirma yOntemiyle tasarlanan bu c¢alismada verilerin ¢oziimlenmesinde nitel veri
analizi tekniklerinden igerik analizi kullanilmistir. Cohen, Manion ve Morrison’a (2007)
gore igerik analizi, belgelerden miilakatlara kadar herhangi bir yazili materyalle yapilarak
elde edilen bilgilerin iceriklerinin zetlenmesidir. Icerik analizi miilakat kayitlarinin,
dokiimanlarin veya kayitlarinin ayirt edici 6zelliklerinin belirlenmesi ve kiyaslanmasi
amaciyla kullanilan bir tekniktir. Icerik analizi ile katilimcilarm goriislerinin sistemli bir
sekilde aciklanmasi arastirmacimin toplanan verilere asina olmasini saglamakta ve verilerin

daha sonraki analizler i¢in kullanilabilmesini daha kolay bir hale getirmektedir (Altunisik

vd., 2007, 5.269).

Yildirim ve Simsek (2016) nitel arastirmada elde edilen verilerin analizinin dort asamada

gergeklestigini ifade etmislerdir. Bu asamalar;

e Verilerin kodlanmasi,
e Temalarin belirlenmesi,
e Verilerin kodlara ve temalara gére diizenlenmesi ve agiklanmasi,

e Bulgularin yorumlanmasidir (s.243).

Goriisme kayitlarindan elde edilen verilerin analizinde bilgisayar destekli nitel veri analizi
programi olan NVIVO 12 programu kullanilmigtir. Analizin ilk asamasmnda elde edilen
veriler anlamli boliimlere ayrilarak boliimlerin ne ifade ettigi anlasilmaya ¢alisilmistir. Daha
sonra kendi i¢inde anlamli bir biitiinliik saglayan parcalar kodlanmistir. Elde edilen verilerin
kodlanmasindan sonraki asamada kodlardan yola c¢ikarak verilerin genel olarak
agiklanmasini saglayan ve kodlarin belirli kategoriler altinda toplanmasini saglayan temalara
ulasilmistir. Temalar belirlendikten sonra veriler kodlara ve temalara gore tekrar
diizenlenerek tanimlanmustir. Bu sekilde belirli olgulara goére verileri tanimlanmasi ve
yorumlanmasi gerceklestirilmistir. Icerik analizinin son asamasinda ise detayli bir sekilde

tanimlanan ve sunulan bulgularm yorumlanmasi ve bazi sonuglarin ¢ikarilmasi saglanmigtir.

25



Nitel verilerin giivenirliligini saglamak i¢in kodlayicilar arast uyum (¢apraz kodlama)
yontemi benimsenmistir. Kodlayicilar arasindaki uyumu belirlemek i¢in hazirlanan yiiksek,
orta ve disiik diizeyde basarili birer 6grencinin (%10) veri kesiti dokiiman1 3 fen bilgisi
ogretmenine gonderilmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin birbirlerinden bagimsiz bir sekilde
yapmis olduklar1 kodlamalar ‘Goriis Birligi’ ve ‘Goriis Ayrilig1’ seklinde yapilan
isaretlemeler ile belirlenmistir. Arastirmacilar arasinda geliskiye diisiilen durumlarda fikir
paylasimi  gerceklestirilmistir. Belirtilen bigimde gergeklestirilen veri analizinin
giivenirliliginin hesaplanmasinda ise [Goris Birligi/(Goriis Birligi+Goriis Ayriligr)x100]
formiili kullanilmistir (Turntikli, 2000). Yapilan hesaplama sonucunda kodlayicilar arasi
giivenirlik puani %90 olarak bulunmustur. %10’luk kisim igin ise uzlasiya varilmistir. Miles
ve Huberman (1994), kodlayicilar arasi giivenirligin %80 olmasmin yeterli oldugunu

belirtmislerdir (s.96)
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde ¢aligmada veri toplama araci olarak kullanilan kuvvet-hareket ve 1si-sicaklik
konularina iligkin yar1 yapilandirilmis gériisme sorularina yonelik farkli diizeyde (yiiksek,
orta ve diisiik) basar1 ve kavramsal anlama diizeyindeki 30 6grencinin verdikleri yanitlardan

elde edilen verilerin analizi sonucunda ulasilan bulgular yer almaktadir.

4.1. Farkh Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Kuvvet-Hareket Konusuna

Ait Grafikleri Cizme, Doniistiirme, Okuma ve Yorumlamalarina Yonelik Bulgular

Not ortalamalar1 ve 6gretmen goriisleri 6l¢iit alinarak yiiksek, orta ve diisiik diizeyde basarili
olarak gruplandirilan farkli kavramsal anlama diizeyindeki 6grencilerin kuvvet-hareket
konusunda yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini ¢izmelerine, yol-zaman grafigini siirat-
zaman grafigine doniistiirmelerine, grafikleri okuma ve yorumlamalarma iliskin bulgulara

asagida bagliklar altinda yer verilmistir.

4.1.1. Ogrencilerin Kuvvet-Hareket Konusuna Ait Grafikleri Cizmelerine

Yonelik Bulgular

Ogrencilerin hareket durumu betimlenen bir hareketliye ait yol-zaman ve siirat-zaman

grafiklerini ¢izmelerine yonelik bulgular agagida yer almaktadir.
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4.1.1.1. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigi Cizimlerine Yonelik Bulgular

Ogrencilerin hareket durumu betimlenen bir hareketliye ait yol-zaman grafigini ¢izmelerine
yonelik elde edilen bulgular eksen etiketleme, verilerin eksenlere konumlandirilmasi, eksen
olgekleme, nokta olusturma, nokta birlestirme, veri girisi, grafik bashg belirleme ve grafik

tiiri se¢imi basliklar1 altinda incelenmistir.

4.1.1.1.1. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Eksen
Etiketlemelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 5’te 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢cizimlerinde basar1 diizeylerine
gore yatay ekseni dogru, kismen dogru ve yanlis etiketleyenler ile etiketleme yapmayanlarin

frekanslar1 verilmistir.
Tablo 5

Basar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Eksen Etiketleme ile Ilgili

Bulgular
- Kismen .
. . Dogru y Yanlis Etiketleme
Basar1 Diizeyleri . Dogru .
Etiketleme . Etiketleme Yapilmamistir
Etiketleme

Yiiksek Diizeyde 4 3 3 i
Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde 1 5 4 i
Basarili Ogrenciler

Disiik Diizeyde 1 1 i 8
Basaril1 Ogrenciler

Toplam 6 9 7 8

Tablo 5 incelendiginde yatay eksende kismen dogru etiketleme yapan 6grenci sayisinin en
yiiksek, dogru etiketleme yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Yiiksek diizeyde basarili 0grencilerde yatay eksende etiketleme yapmayan Ogrencinin
bulunmadigi, dogru etiketleme yapan 6grenci sayisinin kismen dogru ve yanlis etiketleme
yapan Ogrenci sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerde etiketleme yapmayan 6grencinin bulunmadigi, kismen dogru etiketleme yapan
ogrenci sayisinin en yliksek, dogru etiketleme yapan 0grenci sayisinimn ise en diigiik oldugu

goriilmektedir. Diislik diizeyde basarili 6grencilerde ise yanls etiketleme yapan 6grencinin
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bulunmadigini, etiketleme yapmayan 6grenci sayisinin dogru ve kismen dogru etiketleme

yapan dgrenci sayisindan fazla oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Yatay eksen etiketlemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik cizimi Sekil 1’de yer

almaktadir.
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Sekil 1. O5 kod adli grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi

O5 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene zaman degiskeni ile
birlikte degisken birimini de yazarak dogru etiketleme yaptig1 gériilmektedir. Ogrenci yatay

eksen etiketlemesini ‘Bagli oldugu i¢in yatay eksene bagimsiz degiskeni yazariz.” seklinde
aciklamistir.

Kismen dogru etiketleme yapan Ogrenciler yatay ekseni sadece zaman veya zaman
degiskenine ait birim ile adlandirmislardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade
edilmesi ve degiskenler arasi iligkinin anlasilir olmast i¢in degiskenler ile birlikte
birimlerinin de belirtilmesi gerekmektedir. Yatay eksende kismen dogru etiketleme yapan

ogrencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida yer almaktadir.
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Sekil 2. O11 kod adli grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi

Sekil 3. 012 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi

O11 ve O12 kod adl dgrencilerin grafik gizimleri incelendiginde yatay ekseni bagimsiz
degisken olan zaman olarak adlandirdiklari, degisken birimini belirtmedikleri
goriilmektedir. O11 kod adli 6grenci yatay eksen etiketlemesini ‘Derslerde bdyle gordiik
ama ne oldugunu bilmiyorum.’, 012 kod adli 6grenci ise “Yol-zaman grafigi oldugu igin.’

seklinde agiklamistir.
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Sekil 4. O8 kod adli grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi

08 kod adli &grencinin grafik cizimi incelendiinde Sgrencinin yatay ekseni zaman

degiskenine ait birim ile adlandirdig1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 6’da yatay ekseni yanlis etiketleyen 6grencilerin etiketlemede

yaptiklar1 hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gére 6grenci sayilar1 verilmistir.

Tablo 6

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Ekseni Yanls Etiketleyen Ogrencilerin Yaptiklar:

Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar: Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde _Bagarili Diizeyde

Basaril Ogrenciler Basarili

Ogrenciler Ogrenciler

Yatay eksenin yol olarak 2 2 - 4
adlandirilmasi
Yatay eksenin yol degiskenine - 1 - 1
ait birimin sembolii ile
adlandirilmasi
Yatay eksenin birim diginda - 1 - 1
baska bir harf ile
adlandirilmasi
Yatay eksenin hareket olarak 1 - - 1

adlandirilmasi
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Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin yatay ekseni etiketlemede en fazla yaptiklar: hatanin

ekseni yol olarak adlandirmalar1 oldugu goriilmektedir.

Yatay eksen etiketlemesini yanlis yapan 6grencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida

yer almaktadir.

Sekil 5. O14 kod adh 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi

014 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay ekseni yol degiskenine ait birim
sembolii ile adlandirdigi goriilmektedir. Ogrencinin yatay eksen etiketlemesi ile ilgili
agiklamasi ‘Ciinkii ben boyle yazdigimda daha kolay grafigi ¢iziyorum. Ama bunun tam

tersi de olabilir.” seklindedir.
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Sekil 6. O17 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi

017 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay ekseni ‘y’ harfi ile adlandirdig
goriilmektedir. Ogrenci yatay eksen etiketlemesini ‘Matematikten ¢izerek. Matematikte her

giin X ve y yapiyorlar ondan, oradan aklima geldi.” olarak a¢iklamistir.

Sekil 7. 09 kod adl1 grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi
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09 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay ekseni hareket olarak adlandirdig1
goriilmektedir. Ogrenci yatay eksen etiketlemesini ‘Bdyle oldugunu diisiindiigiim igin.

clinkii harekete bagli olarak yol artigini diisiindiim.” olarak agiklamistir.
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Sekil 8. 016 kod adl 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi

016 kod adli 8grencinin grafik cizimi incelendiginde yatay ekseni yol olarak adlandirdig:
goriilmektedir. Ogrenci yatay ekseni etiketlemesini ‘Ben boyle istedim. Yerleri fark etmiyor

zaten.” seklinde agiklamistir.

Tablo 7°de 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine gore diisey ekseni
dogru, kismen dogru ve yanlig etiketleyenler ile etiketleme yapmayanlarin frekanslar: yer

almaktadir.
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Tablo 7

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Eksen Etiketleme ile Ilgili

Bulgular
Basart Diizevleri Dogru I}()lzrflren Yanlis Etiketleme
? uzey Etiketleme COsTu Etiketleme Yapilmamistir
Etiketleme

Yiiksek Diizeyde 4 4 5 ]
Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde i 6 4 ]
Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i 5 ) 3
Basarili Ogrenciler

Toplam 4 12 6 8

Tablo 7 incelendiginde diisey eksende kismen dogru etiketleme yapan dgrenci sayisinin en
yiiksek, dogru etiketleme yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yatay eksende etiketleme yapmayan Ogrencinin
bulunmadigi, dogru ve kismen dogru etiketleme yapan 6grenci sayisinin, yanlis etiketleme
yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde
dogru etiketleme yapan ve etiketleme yapmayan Ogrencinin bulunmadigi, kismen dogru
etiketleme yapan 08renci sayisinin, yanlig etiketleme yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru ve yanlig etiketleme yapan
ogrencinin bulunmadigini, etiketleme yapmayan 6grenci sayisinin, kismen dogru etiketleme

yapan Ogrenci sayisindan daha fazla oldugunu séylemek miimkiindiir.

Diisey eksen etiketlemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik cizimi Sekil 9’da yer

almaktadir.
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Sekil 9. 04 kod adh 6grencinin yol-zaman grafigi ciziminde diisey eksen etiketlemesi

04 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene yol degiskeni ile birlikte
degisken birimini de yazarak dogru etiketleme yaptigi goriilmektedir.

Kismen dogru etiketleme yapan 6grenciler diisey ekseni sadece yol veya yol degiskenine ait
birim ile adlandirmislardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade edilmesi ve
degiskenler arasi iliskinin anlasilir olmasi icin degiskenler ile birlikte birimlerinin de
belirtilmesi gerekmektedir. Diisey eksende kismen dogru etiketleme yapan 6grencilerin

cizdikleri grafiklere 6rnekler asagida yer almaktadir.
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Sekil 10. O12 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi

012 kod adl 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni yol olarak adlandirdig
goriilmektedir. Ogrencinin diisey eksen etiketlemesi ile ilgili agiklamas1 *Yol-zaman grafigi

oldugu icin.” seklindedir.

Sekil 11. O8 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi

08 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni yol degiskenine ait birim

ile adlandirdig1 goriilmektedir.
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Asagida yer alan Tablo 8’de diisey ekseni yanlis etiketleyen Ogrencilerin etiketlemede

yaptiklar1 hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar verilmistir.
Tablo 8

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Ekseni Yanls Etiketleyen Ogrencilerin Yaptiklar:
Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar: Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Basarili Diizeyde

Basarili Ogrenciler Basaril

Ogrenciler Ogrenciler

Diisey eksenin birim diginda - 1 - 1
bagka bir harf ile
adlandirilmasi
Diisey eksenin zaman - 1 - 1
degiskenine ait birim ile
adlandirilmasi
Diisey eksenin zaman - 1 - 1

degiskenine ait birimin
semboli ile adlandirilmasi

Diisey eksenin zaman olarak 2 1 - 3
adlandirilmasi

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin diisey ekseni etiketlemede en fazla yaptiklari hatanin

ekseni zaman olarak adlandirmalar1 oldugu gériilmektedir.

Diisey eksende yanlis etiketleme yapan Ogrencilerin ¢izdikleri grafiklere o6rnekler asagida

yer almaktadir.
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Sekil 12. 017 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi

017 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde dgrencinin diisey ekseni ‘x’ harfi ile
adlandirdig1 goriilmektedir. Ogrenci diisey eksen etiketlemesini ‘Matematikte her giin x ve

y yapiyorlar ondan, oradan aklima geldi.” olarak agiklamstir.

Sekil 13. 018 kod adl1 8grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi

018 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni zaman degiskenine ait

birim ile adlandirdig1 goriilmektedir.
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Sekil 14. O14 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi

014 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni zaman degiskenine ait
birimin sembolii ile adlandirdig1 gériilmektedir. Ogrenci diisey eksen etiketlemesini ‘Ciinkii
ben boyle yazdigimda daha kolay grafigi ¢iziyorum. Ama bunun tam tersi de olabilir.’

seklinde agiklamistir.

Sekil 15. 016 kod adl1 grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi
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016 kod adhi &grencinin grafik cizimi incelendiginde diisey ekseni zaman olarak
adlandird1g1 goriilmektedir. Ogrenci diisey eksen etiketlemesini ‘Zaman araliklarmi diisey

eksende daha iyi gosterebilmek i¢in.” seklinde agiklamistir.

4.1.1.1.2. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Verileri

Eksenlere Konumlandirmalarina Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 9°da 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore verileri eksenlerin negatif ve pozitif olma durumuna goére dogru ve yanlis

konumlandiran 6grenciler ile konumlandirma yapmayan 6grencilerin frekanslari verilmistir.
Tablo 9

Basart Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Verilerin Yatay FEksene

Konumlandirilmas: ile Iigili Bulgular

Basart Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
3 Y Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamistir

Yiiksek Diizeyde 10 i i
Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde 10 i i
Basarili Ogrenciler

Disiik Diizeyde 2 i 8
Basarili Ogrenciler

Toplam 22 - 8

Tablo 9 incelendiginde verileri yatay eksene yanlis konumlandiran 6grencinin bulunmadigi,
dogru konumlandirma yapan Ogrenci sayismin, konumlandirma yapmayan &grenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Yiiksek ve orta diizeyde basarili 6grencilerin
timiiniin verileri eksene dogru konumlandirdigi, diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise

yarisindan fazlasinin konumlandirma yapmadigi goriilmektedir.

Verileri yatay eksene dogru sekilde konumlandiran bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 16’da

yer almaktadir.
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Sekil 16. O8 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi

konumlandirmasi

ciziminde verileri yatay eksene

08 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde verileri yatay eksene dogru bir sekilde

konumlandirdigi, pozitif zaman degerlerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda

gosterdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 10°da 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine

gore verileri diisey eksene dogru ve yanlis konumlandiran 6grenciler ile konumlandirma

yapmayan 6grencilerin frekanslar1 verilmistir.

Tablo 10

Basart Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafigi Ciziminde

Konumlandirilmas: ile Ilgili Bulgular

Verilerin Diisey FEksene

Basari Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
3 Y Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 10 i i

Basaril1 Ogrenciler

Orta Diizeyde Bagarili

. : 9 1 -

Ogrenciler

Diistik Diizeyde 1 1 3

Basarili Ogrenciler

Toplam 20 2 8
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Tablo 10 incelendiginde verileri diisey eksene dogru konumlandiran dgrenci sayisinin en
yiiksek, yanlis konumlandiran 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarilt 6grencilerde verileri eksene yanlis konumlandiran ve konumlandirma
yapmayan o6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin dogru konumlandirma yaptigi
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde konumlandirma yapmayan 6grencinin
bulunmadigi, ogrencilerin yarisindan fazlasmin verileri eksene dogru bir sekilde
konumlandirdig1 goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise konumlandirma
yapmayan 6grenci sayisinin, dogru ve yanlis konumlandirma yapan 6grenci sayisindan fazla

oldugu goriilmektedir.

Verilerin diisey eksene konumlandirilmasmi dogru yapan bir 6grencinin grafik cizimi

asagida Sekil 17°de yer almaktadir.

]
1
]
{9
O

i L 1

Sekil 17. 020 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ciziminde verileri diisey eksene

konumlandirmasi

020 kod adl 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksen konumlandirmasini dogru
yaptig1, pozitif yol degerlerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigi

goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 11°de verileri diisey eksene yanlis konumlandiran 6grencilerin

yaptiklar1 hatalar smiflandirilarak farkl basar1 diizeylerine gére 6grenci sayilar verilmistir.
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Tablo 11

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Verileri Diisey Eksene Yanhs Konumlandiran Ogrencilerin

Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin yaptiklari Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde _Bagsaril Diizeyde
Basarili Ogrenciler Basaril
Ogrenciler Ogrenciler
Pozitif yol degerlerinin - 1 - 1

eksende negatif degerlerin yer
alacagi1 kisimda gosterilmesi

Geri gitme hareketindeki yol - - 1 1
degerinin eksende negatif

degerlerin yer alacagi kisimda

gosterilmesi

Tablo 11 incelendiginde orta diizeyde basarili bir 6grencinin pozitif yol degerlerini eksende
negatif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigi, diisiik diizeyde basarili bir 6grencinin ise
geri gitme hareketindeki yol degerini eksende negatif degerlerin yer alacagir kisimda

gosterdigi gorilmektedir.

Verileri diisey eksene yanlis konumlandiran 6grencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler

asagida yer almaktadir.
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Sekil 18. 017 kod adlh &grencinin yol-zaman grafigi ciziminde verileri diisey eksene

konumlandirmasi
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017 kod adh 6grencinin eksenin pozitif ve negatif kisimlarini dikkate almadan degerleri
rastgele yerlestirdigi, pozitif yol degerlerini eksende negatif degerlerin yer alacagi kisimda

gosterdigi goriilmektedir.

Tol
A
\
JoH e
K{o] mmp
| » ZOMON
1553080445 e
S H- .

Sekil 19. 025 kod adhi 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde verileri diisey eksene

konumlandirmasi

025 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin sabit siiratli geri gitme
hareketine ait yol degerini eksende negatif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigi
goriilmektedir. Ogrenci verileri diisey eksene konumlandirmasimni ‘Geri dondiigii i¢in altinda

gosterdim grafigin.’ seklinde agiklamistir.

4.1.1.1.3. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Eksenleri
Olgeklemelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 12°de 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore yatay eksen dlgeklemesini dogru ve yanlis yapan 6 grenciler ile hig dlcekleme yapmayan

ogrencilerin frekanslar1 verilmistir.
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Tablo 12

Bagsar1 Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Ekseni Olcekleme ile Ilgili

Bulgular
Bagar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme  Yanlis Olgekleme Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde 4 6 )
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
< X 1 9 -
Ogrenciler
Diistik Diizeyde 1 1 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 6 16 8

Tablo 12 incelendiginde yatay eksende yanlis 6lgekleme yapan 6grenci sayisinin en yiiksek,
dogru olcekleme yapan Ogrenci sayisimnin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerin diger basar1 diizeylerinde bulunan 6grencilere gore daha fazla
dogru olcekleme yaptiklarini, orta diizeyde basarili 68rencilerin ise daha fazla yanls
Olcekleme yaptiklarini soylemek miimkiindiir. Hi¢ 6lgekleme yapmayan 6grencilerin ise
sadece diisiik diizeyde basarili 6grenciler oldugu ve bu Ogrencilerin grupta yer alan
ogrencilerin biiylik cogunlugunu olusturdugu goriilmektedir. Ayrica yiiksek ve orta diizeyde
basarili tiim 6grencilerin yatay eksene degerleri yerlestirdiklerini fakat cogunun 6lgekleme

yapmadan yerlestirdiklerini s6ylemek miimkiindiir.

Yatay eksen Ol¢eklemesini dogru yapan bir dgrencinin grafik ¢izimi Sekil 20’de yer

almaktadir.
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Sekil 20. O3 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen dlceklemesi

O3 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay ekseni degerlerin niceliklerine
gore uygun bir sekilde boliimlere ayirdigr goriilmektedir. Ogrenci yatay eksen dlgeklemesini

‘Beser beser saydim. Yatay eksende her bir birime bes saniye...” olarak ifade etmistir.

Asagida yer alan Tablo 13’te yatay eksende yanlis 6l¢ekleme yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar simiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 13

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Eksen Olgeklemesini Yanls Yapan Ogrencilerin
Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklart Yiiksek Orta Diizeyde Diistik Toplam
Hatalar Diizeyde Basarili Diizeyde

Basarili Ogrenciler Basarili

Ogrenciler Ogrenciler

Degerlerin yatay eksen 5 9 1 15
izerine rastgele
yerlestirilmesi
Degerlerin yatay eksene esit 1 - - 1
goriilecek sekilde rastgele
yerlestirilmesi
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Tablo 13 incelendiginde tiim basar1 diizeylerinde yatay eksende yanlis Olgekleme yapan
Ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin degerleri eksen iizerine rastgele yerlestirmeleri

oldugu goriilmektedir.

Yatay eksen dlceklemesini yanlis yapan 6grencilerin ¢izdikleri grafiklere drnekler asagida

yer almaktadir.

Sekil 21. 012 kod adl1 grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen dlceklemesi

012 kod adl 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene dlgekleme yapmadan
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci yatay eksen iizerine degerleri yerlestirmesini

‘Degerleri rastgele yerlestirdim.” seklinde agiklamistir.
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Sekil 22. O1 kod adli grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen dlgeklemesi

O1 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene esit goriilecek sekilde
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci degerleri yatay eksen iizerine yerlestirmesini
‘Aslinda ben dyle saymadim yani esit gibi, digaridan bakinca esit gibi.” olarak agiklamistir.

Ogrencinin agiklamas1 incelendiginde degerleri yerlestirirken &lcekleme yapilmasi

gerektigini bildigini

Tablo 14°te 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢cizimlerinde basar1 diizeylerine gore diisey eksen

Olceklemesini dogru ve yanlis yapan 6grenciler ile hi¢ dlgekleme yapmayan 6grencilerin

1S |

fakat uygulamada yetersiz oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

frekanslar1 yer almaktadir.

Tablo 14

Bagart Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Ekseni Olgekleme ile Ilgili

Bulgular
Basar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme  Yanlis Olgekleme
Yiiksek Diizeyde 4 6
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
. ) 1 9
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 5
Basarili Ogrenciler
Toplam 5 17
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Tablo 14 incelendiginde diisey eksende yanlis dlgekleme yapan dgrenci sayisinin en yiiksek,
dogru oOlgekleme yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerin, diger basar1 diizeylerinde bulunan 6grencilere gore daha fazla
dogru odlgekleme yaptiklarini, orta diizeyde basarili 6grencilerin ise daha fazla yanlis
Olgekleme yaptiklarini soylemek miimkiindiir. Hi¢ dlgekleme yapmayan Ogrenciler ise
sadece diigiik diizeyde basarili 6grencilerdir ve bu dgrenciler grupta yer alan dgrencilerin
yarisindan fazlasmi olusturmaktadir. Ayrica yiiksek ve orta diizeyde basarili tim
ogrencilerin yatay eksene degerleri yerlestirdiklerini fakat cogunun dlgekleme yapmadan

yerlestirdiklerini sdylemek miimkiindiir.

Diisey eksen Olceklemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 23°te yer

almaktadir.
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Sekil 23. O3 kod adli 8grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksen dlgeklemesi

O3 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni degerlerin niceliklerine
uygun bir sekilde boliimlere ayirdigi goriilmektedir. Ogrenci diisey eksen dlgeklemesini
‘Beser beser saydim. Diisey ¢izgide ise her birime bes metre olarak hesapladim.” olarak

aciklamustir.

Asagida yer alan Tablo 15°te diisey eksende yanlis dlgekleme yapan dgrencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 15

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Eksen Olgeklemesini Yanls Yapan Ogrencilerin
Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde _Bagaril Diizeyde

Basarili Ogrenciler Basaril

Ogrenciler Ogrenciler

Degerlerin eksen iizerine 5 9 2 16
rastgele yerlestirilmesi
Degerlerin eksene esit 1 - - 1
goriilecek sekilde rastgele
yerlestirilmesi

Tablo 15 incelendiginde tiim basar1 diizeylerinde diisey eksende yanlis 6lgekleme yapan
ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin degerleri eksen iizerine rastgele yerlestirmeleri

oldugu goriilmektedir.

Diisey eksen Olgeklemesini yanlis yapan ogrencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida

yer almaktadir.
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Sekil 24. O6 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksen dlgeklemesi

06 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene dlgekleme yapmadan

rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci degerleri eksene yerlestirmesini ‘Araliklar:
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kafama gore belirttim. Hepsini rastgele yerlestirdim, bakmadan hepsini yerlestirdim.’

seklinde agiklamistir.
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Sekil 25. O1 kod adl1 grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksen dlgeklemesi

O1 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene esit goriilecek sekilde
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci degerleri eksene yerlestirmesini ‘Aslinda ben
oyle saymadim yani esit gibi, disaridan bakinca esit gibi.” olarak ifade etmistir. Ogrencinin
aciklamasi incelendiginde degerleri yerlestirirken dlgekleme yapilmasi gerektigini bildigini

fakat uygulamada yetersiz oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

4.1.1.1.4. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Nokta

Olusturmalarina Yonelik Bulgular

Tablo 16’da 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine gore farkl
hareket durumlarina yonelik dogru ve yanlis nokta olusturan Ogrenciler ile nokta

olusturmayan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.

52



Tablo 16

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Nokta Olusturulmas: ile Ilgili Bulgular

Diisiik Sabit Siiratli Ileri Yiiksek Sabit Siiratli {leri Durma Sabit Siiratli Geri Gitme
Gitme Hareketi Gitme Hareketi Hareketi
Basar1 Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz
Diizeyleri Degil Degil Degil Degil
Yiiksek 9 1 - 2 8 - 8 2 - 4 5 1
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Orta 8 1 1 - 9 1 1 7 2 1 8 1
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Diisiik 1 - 9 - 1 9 - 1 9 - 1 9
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Toplam 18 2 10 2 18 10 9 10 11 5 14 11
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Tablo 16 incelendiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme hareketinde dogru nokta olusturan
Ogrenci sayisiin en yiiksek, yanlis nokta olusturan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu
gorilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde nokta olusturmayan Ogrencinin
bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan fazlasinin dogru nokta olusturdugu goriilmektedir. Orta
diizeyde basaril1 6grencilerde dogru nokta olusturan 6grenci sayisinin, yanlis nokta olusturan
ve nokta olusturmayan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
ogrencilerde ise yanlis nokta olusturan 6grencinin bulunmadigi, grupta yer alan 6grencilerin

yarisindan fazlasinin nokta olusturmadig goriilmektedir.

Yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketinde yanlis nokta olusturan 6grenci sayisinin en yiiksek,
dogru nokta olusturan 6grenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
basaril1 6grencilerde nokta olusturmayan Ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan
fazlasinin yanlis nokta olusturdugu goriilmektedir. Orta diizeyde ve diisiik diizeyde basarili
ogrencilerde ise dogru nokta olusturan 6grencinin bulunmadigini, orta diizeyde basarili
ogrencilerin biliylik c¢ogunlugunun yanlis nokta olusturdugunu, diisiik diizeyde basarili
ogrencilerin biiylik cogunlugunun ise nokta olusturmadigini sdylemek miimkiindiir. Yiiksek ve
orta diizeyde basarili 6grencilerin yarisindan fazlasi diistik sabit stiratli ileri gitme hareketine
ait dogru nokta olusturmalarina ragmen yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketinde yanlis nokta

olusturmuslardir.

Hareketlinin durdugu zaman araliginda nokta olusturmayan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru
nokta olusturan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili
ogrencilerde nokta olusturmayan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan fazlasinin
dogru nokta olusturdugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde yanlis nokta
olusturan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru nokta olusturan 6grenci sayismin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili Ogrencilerde ise dogru nokta olusturan
Ogrencinin bulunmadigini, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun nokta olusturmadigini sdylemek

mumkindir.

Hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketinde yanlis nokta olusturan dgrenci sayisinin en
yiiksek, dogru nokta olusturan dgrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili ogrencilerde yanlis nokta olusturan 6grenci sayisinin en yiiksek, nokta
olusturmayan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerde yanlis nokta olusturan Ogrenci sayisinin, dogru nokta olusturan ve nokta

olusturmayan oOgrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basaril
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ogrencilerde ise dogru nokta olusturan 6grencinin bulunmadigini, 6grencilerin yarisindan

fazlasinin nokta olusturmadigini sdylemek miimkiindiir.

Hareketlinin durdugu ve sabit siirat ile geri gittigi zaman araliklarinda dogru nokta olusturan
yiiksek ve orta diizeyde basarili 6grencilerin biiyiik bir kisminin bir 6nceki zaman araliklarinda
yanlis nokta olusturduklarindan dolay1 yanlis degerlerde nokta olusturduklarini séylemek

mumkindir.

Farkli hareket durumlarma yonelik dogru nokta olusturan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil

26’°da yer almaktadir.

 J
N

Sekil 26. 07 kod adl1 §grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde farkli hareket durumlarina yonelik

nokta olusturmasi

07 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yol ve zaman degerlerinde noktalar1 dogru

bir sekilde olusturdugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 17°de farkli hareket durumlarina yonelik noktalar1 yanlis olusturan
ogrencilerin yaptiklar1 hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari

verilmistir.

55



Tablo 17

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Yanlis Nokta Olusturan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Yanlig Nokta Olugturan Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Diizeyde Bagarili Diizeyde
Bagarili Ogrenciler Bagsarili
Ogrenciler Ogrenciler

Diisiik Sabit Siiratli fleri Yol degerinin harekete ait olmayan herhangi bir degerde gosterilmesi ile nokta olusturulmasi 1 - - 1
Gitme Hareketi

Zaman degerinden yol degerine gizilen gizgilerle gosterilmesi - 1 - 1
Yiiksek Sabit Siiratli ileri Zaman degerinin zaman araliginda yer alan iki zaman arasinda bir degerde gosterilerek nokta 1 3 - 4
Gitme Hareketi olusturulmasi

Yol degerinin sifirdan baslatilarak betimlenen harekette yer alan deger olarak gosterilmesi ile nokta 6 4 1 11

olusturulmast

Yol degerinin harekete ait olmayan herhangi bir degerde gosterilmesi ile nokta olusturulmasi 1 1 - 2

Zaman degerinden yol degerine ¢izilen gizgilerle gosterilmesi - 1 - 1
Durma Zaman degerinin zaman araliginda yer alan iki zaman arasinda bir degerde gosterilerek nokta 1 1 - 2

olusturulmasi

Hareketlinin durdugu zaman araliginin isaret ile gosterilmesi 1 6 1 8
Sabit Siiratli Geri Gitme Yol degerinin geri gitme hareketinden 6nceki degere gidilen yol degerinin eklenerek nokta olusturulmasi 2 1 - 3
Hareketi

Yol degerinin sifir olarak gosterilmesi ile nokta olusturulmasi 2 - - 2

Yol degerinin sifirdan baslatilarak betimlenen harekette yer alan deger olarak gosterilmesi ile nokta 1 5 1 7

olusturulmasi

Yol degerinin harekete ait olmayan herhangi bir degerde gosterilmesi ile nokta olusturulmasi - 1 - 1

Zaman araliginda yer alan zaman degerlerinin eksende ayn1 yerde gosterilmesi ile nokta olusturulmast - - 1 1

Zaman degerinin zaman aralifinda yer alan iki zaman arasinda bir degerde gosterilerek nokta - 2 - 2

olusturulmasi

Zaman degerinin zaman araliginda yer alan ilk zaman degerinde gosterilmesi ile nokta olusturulmasi - 3 - 3

Zaman degerinden yol degerine ¢izilen ¢izgilerle gosterilmesi - 1 - 1
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Tablo 17 incelendiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme hareket durumunda yiiksek diizeyde
basarili bir 6grencinin yol degerini harekete ait olmayan herhangi bir degerde gostererek
nokta olusturdugu ve orta diizeyde basarili bir 6grencinin zaman degerinden yol degerine

cizdigi cizgilerle gosterdigi goriilmektedir.

Yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketinde tiim basar1 diizeylerinde bulunan 6grencilerin en
fazla yaptiklar1 hatanin alinan yol degerini en son bulunduklar1 konumdaki yol degerine
eklemek yerine yol degerini sifirdan baglatarak belirledikleri degerde nokta olusturmalar1

oldugu goriilmektedir.

Hareketlinin durdugu zaman araliginda Ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin zaman
araliginda belirledikleri bir isaret ile hareketlinin durdugunu gostermeleri oldugu
goriilmektedir. Bu hatanin orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar
hata, yiiksek diizeyde basarili 68rencilerin ise bununla birlikte zaman degerini iki zaman
arasinda yer alan bir degerde gostererek nokta olusturmalart oldugunu sdylemek

mumkinddr.

Sabit siiratli geri gitme hareketinde ise 6grencilerin en fazla yaptiklari hatanin yol degerini
sifirdan baglatarak sadece betimlenen harekette yer alan yol degerinde nokta olusturmalari
oldugu goriilmektedir. Sabit siiratli geri gitme hareketinde 6grencilerin yaptiklar1 hatalar
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla
yaptiklar1 hatanin yol degerini, geri gitme hareketinden onceki degere ekleyerek veya yol
degerini sifir olarak belirleyerek nokta olusturmalari oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde
basarili 6grencilerin yol degerini sifirdan baslatarak sadece betimlenen harekette yer alan
yol degerinde nokta olusturmalari, diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise yol degerini
sifirdan baslatarak betimlenen harekette yer alan yol degeri olarak gostermelerinin yani sira
zaman araliginda yer alan zaman degerlerini eksende ayni1 yerde gostererek belirledikleri

degerde nokta olusturmalar1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 16 ve Tablo 17 genel olarak incelendiginde 6grencilerin nokta olusturmada birden

fazla hata yaptiklarini da sdylemek miimkiindiir.

Farkli hareket durumlarina yonelik yanlis nokta olusturan Ogrencilerin grafik ¢izimleri

asagida verilmistir.
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Sekil 27. O2 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisiik ve yiiksek sabit siiratli

ileri gitme hareketlerine ait nokta olusturmasi

02 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin diisiik ve yiiksek sabit
stiratli ileri gitme hareketlerine ait yol degerlerini herhangi bir yol degerinde gostererek
noktalar olusturdugu gériilmektedir. Ogrenci diisiik sabit siiratli ileri gitme hareketine ait
nokta olusturmasmi ‘Ilk olarak on besinci saniyeden direkt olarak basladim ve on bes ile
otuz metre arasmni ¢izdim.’, yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketine ait nokta olusturmasini
ise ‘On besinci metreden baslayip otuzuncu metreye kadar gitmis. O deger tamamen hani

diiz ¢iziyim diye yani.’ olarak agiklamistir.
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Sekil 28. 017 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisiik ve yiiksek sabit siiratli

ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait nokta olugturmasi

017 kod adh o6grencinin grafik cizimi incelendiginde hareket durumlarini zaman

degerlerinden yol degerlerine ¢izdigi ¢izgilerle gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 29. 012 kod adli dgrencinin yol-zaman grafigi ciziminde yiiksek sabit siiratli ileri

gitme, sabit siiratli geri gitme hareketlerine ve durdugu zaman araligina ait nokta olusturmasi
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012 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yiiksek sabit siiratli ileri gitme, sabit
stiratli geri gitme hareketlerinde ve durdugu zaman araliginda zaman degerlerini zaman
araliginda yer alan iki zaman degeri arasinda bir degerde belirleyerek nokta olusturdugu
goriilmektedir. Ogrenci yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketine ait nokta olusturmasini

‘Doksan metre yol ile on bes-otuz arasini birlestirdim.’ olarak agiklamistir.
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Sekil 30. O13 kod adli égrencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yiiksek sabit siiratli ileri

gitme, sabit siiratli geri gitme hareketlerine ve durdugu zaman araligina ait nokta olusturmasi

013 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde yiiksek sabit siiratli ileri gitme
hareketinde zaman degeri ile herhangi bir yol degerinde nokta olusturdugu goriilmektedir.
Ogrenci nokta olusturmasimi ‘Doksani yazarsam daha ¢ok sey olabilir, uzar diye.” seklinde
aciklamustir. Ogrencinin tiim degerleri eksene yerlestirmesinin zor olacagmni diisiindiigiinden
dolay: rastgele bir deger belirleyerek nokta olusturdugunu sdylemek miimkiindiir. Ogrenci
hareketlinin durdugu zaman araligini ise bir isaret ile gdstermistir. Sabit siiratli geri gitme
hareketinde zaman araliginda yer alan ilk zaman degeri ve herhangi bir yol degerinde nokta

olusturmustur.
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Sekil 31. O4 kod adh 8grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yiiksek sabit siiratli ileri gitme
hareketine ait nokta olusturmasi

04 kod adli égrencinin grafik ¢izimi incelendiginde yol degerini sifirdan baslatarak

betimlenen harekette yer alan degerde nokta olusturdugu goriilmektedir.

Sekil 32. O15 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde hareketlinin durdugu zaman

araligina ait nokta olusturmast
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015 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman araligini

kendi belirledigi bir isaret (yildiz) ile gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 33. O1 kod adhi dgrencinin yol-zaman grafigi ciziminde sabit siiratli geri gitme

hareketine ait nokta olusturmasi

O1 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde sabit siiratli geri gitme hareketini geri
gitme hareketinden dnceki yol degerine, gidilen yol degerini ekleyerek nokta olusturdugu

goriilmektedir.
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Sekil 34. O9 kod adli dgrencinin yol-zaman grafigi ciziminde sabit siiratli geri gitme

hareketine ait nokta olusturmasi

09 kod adl 8grencinin grafik gizimi incelendiginde yol degerini sifir olarak gdstererek nokta
olusturdugu goriilmektedir. Hareket durumu geri gitme hareketi oldugu i¢in dgrencinin bu

sekilde nokta olusturdugu soylenebilir.

Sekil 35. O15 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde sabit siiratli geri gitme

hareketine ait nokta olusturmasi

63



015 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yol degerini sifirdan baslatarak sadece

betimlenen harekette yer alan degerde belirleyerek nokta olusturdugu goriilmektedir.

Sekil 36. 025 kod adli dgrencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde sabit siiratli geri gitme

hareketine ait nokta olusturmasi

025 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerini gruplandirilmis zaman
aralig1 icindeki bir degeri kullanarak, geri gitme hareketi oldugu i¢in betimlenen harekette
yer alan pozitif yol degerini diisey eksenin negatif kisminda gdstererek nokta olusturdugu

goriilmektedir.
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Sekil 37. O11 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ciziminde sabit siiratli geri gitme

hareketine ait nokta olusturmasi

O11 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerini zaman araliginda yer
alan ilk zaman degerinde ve betimlenen harekette kat edilen yol miktarma esit olan degeri

belirleyerek nokta olusturdugu goriilmektedir.

4.1.1.1.5. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Noktalar:
Birlestirmelerine Yonelik Bulgular

Tablo 18’de 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine gore farkl
hareket durumlarina yonelik noktalar1 dogru ve yanlis birlestiren dgrenciler ile noktalar1

birlestirmeyen 6grencilerin frekanslar yer almaktadir.
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Tablo 18

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Noktalarin Birlestirilmesi ile Ilgili Bulgular

Diisiik Sabit Siiratli Ileri Yiiksek Sabit Siiratli {leri Durma Sabit Siiratli Geri Gitme
Gitme Hareketi Gitme Hareketi Hareketi
Basar1 Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz
Diizeyleri Degil Degil Degil Degil
Yiiksek 7 1 2 9 1 - 8 1 1 9 - 1
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Orta 1 1 8 2 1 7 1 - 9 1 1 8
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Diisiik - - 10 - - 10 - - 10 - - 10
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Toplam 8 2 20 11 2 17 9 1 20 10 1 19
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Tablo 18 incelendiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme, yiiksek sabit siiratli ileri gitme,
durma, sabit siiratli geri gitme hareketlerinde noktalar1 birlestirmeyen 6grenci sayisinin en

yiiksek, yanlig birlestiren 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.

Diistik sabit siiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde noktalari
dogru birlestiren 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlig birlestiren 6grenci sayisinin ise en
diisiik oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde noktalar1 birlestirmeyen
ogrenci sayisinin dogru ve yanlis birlestiren 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.
Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise noktalart dogru ve yanlis birlestiren 6grencinin

bulunmadigini, 6grencilerin tiimiiniin noktalar1 birlestirmedigini sdylemek miimkiindiir.

Yiiksek sabit stiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde noktalari
birlestirmeyen Ogrencinin bulunmadigi, dogru birlestiren 6grenci sayisinim, yanlis
birlestiren 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerde noktalar1 birlestirmeyen 6grenci sayisimin en yiiksek, yanls birlestiren 6grenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise
noktalar1 dogru ve yanlis birlestiren 6grencinin bulunmadigini, 6grencilerin tiimiiniin

noktalar1 birlestirmedigini séylemek miimkiindiir.

Hareketlinin durdugu zaman araliginda yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde noktalari
birlestirmeyen 6grenci sayisinin, dogru ve yanlis birlestiren 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde noktalar1 yanlis birlestiren 6grencinin
bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan fazlasinin noktalar1 birlestiremedigi goriilmektedir.
Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise tiimiiniin noktalar1 birlestirmedigini sdylemek

mumkiindir.

Sabit stiratli geri gitme hareketinde yiliksek diizeyde basarili 6grencilerde noktalar1 yanlis
birlestiren 6grencinin bulunmadigi, dgrencilerin yarisindan fazlasmin dogru birlestirdigi
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde noktalar1 birlestirmeyen 6grenci sayisimin,
dogru ve yanlis birlestiren 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diislik diizeyde

basaril1 6grencilerin ise tiimiiniin noktalar1 birlestiremedigini s6ylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin grafik gizimleri incelendiginde noktalar1 dogru birlestiren dgrencilerin genel
olarak yanlis degerlerde olusturduklar1 noktalar1 dogru bir sekilde birlestirdikleri

sOylenebilir.
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Farkli hareket durumlarma yonelik dogru nokta olusturan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil

38’de yer almaktadir.
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Sekil 38. 05 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde noktalar1 birlestirmesi

05 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde yol ve zaman degerlerinde dogru

olusturdugu noktalar1 dogru bir sekilde birlestirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 19°da noktalar1 yanlis birlestiren dgrencilerin yaptiklar: hatalar

smiflandirilarak farkl basar1 diizeylerine gére 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 19

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Noktalar: Yanlis Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara

[liskin Bulgular
Noktalar1 Yanhs Yiiksek Orta Diisik  Toplam
Birlestiren Ogrencilerin ~ Diizeyde  Diizeyde  Diizeyde
Yaptiklar1 Hatalar Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Diisiik Sabit  Olusturulan noktanin 1 - - 1

Siiratli [leri ~ zaman degeri ile

Gitme birlestirilmesi

Hareketi Olusturulan noktanin - 1 - 1
yol degeri ile
birlestirilmesi

Yiiksek Olusturulan noktanin - 1 - 1

Sabit Siiratli  yol degeri ile
Ileri Gitme  birlestirilmesi
Hareketi

Olusturulan noktanin bir 1 - - 1
onceki zaman araliginda

olusturulan nokta ile

alman yol ekseninde

paralel bir ¢izgi ile

birlestirilerek

gosterilmesi

Durma Olusturulan noktanin bir 1 - - 1
onceki zaman araliginda
olusturulan nokta ile
alman yol ekseninde
paralel bir ¢izgi ile
birlestirilerek
gosterilmesi

Sabit Siiratli  Olusturulan noktanin - 1 - 1
Geri Gitme  yol degeri ile
Hareketi birlestirilmesi

Tablo 19 incelendiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili
bir 6grencinin olusturdugu noktayr zaman degeri ile birlestirdigi, orta diizeyde basarili bir

ogrencinin ise yol degeri ile birlestirdigi goriilmektedir.

Yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketinde yliksek diizeyde bagarili bir 6grencinin

olusturdugu noktay bir 6nceki zaman araliginda olusturdugu nokta ile yol eksenine paralel
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bir ¢izgi ile birlestirdigi, orta diizeyde basarili bir 6grencinin ise olusturdugu noktayr yol
degeri ile birlestirdigi goriilmektedir.

Hareketlinin durdugu zaman araliginda yiiksek diizeyde basarili bir 6grencinin olusturdugu
noktay1 bir dnceki zaman araliginda olusturdugu nokta ile yol eksenine paralel bir ¢izgi ile

birlestirdigi goriilmektedir.

Hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketinde orta diizeyde basarili bir 6grencinin
olusturdugu noktay1 yol degeri ile birlestirdigi goriilmektedir.
Farkli hareket durumlarina yonelik noktalar1 yanls birlestiren 6grencilerin grafik ¢izimleri

asagida verilmistir.
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Sekil 39. 010 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisiik sabit siiratli ileri gitme

hareketine ait noktalar1 birlestirmesi

010 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme
hareketinde yol ve zaman degerinde olusturdugu noktay: yatay eksene paralel bir sekilde

zaman degeri ile birlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 40. 016 kod adl1 $grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisiik ve yiiksek sabit siiratli

ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait noktalar1 birlestirmesi

016 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisiik ve yiiksek sabit siiratli ileri
gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerinde yol ve zaman degerinde olusturdugu noktalar1
diisey eksene paralel bir sekilde birlestirdigi goriilmektedir. Ogrencinin diisiik sabit siiratli
hareketine yonelik agiklamasi ‘On bes saniyede otuz metre yol almis. Ben de on bes ile otuzu
birlestirdim.’, yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketine yonelik agiklamasi ‘Ben de on bes-
otuz ile doksani birlestirdim. On bes ve otuz araliginda dedigi i¢in.’, sabit siiratli geri gitme

hareketine ait agiklamasi ise ‘Kirk bes ile altmis arasini on bese ¢izdim.” seklindedir.
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Sekil 41. O2 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yiiksek sabit siiratli ileri gitme

hareketine ve durdugu zaman araligma ait noktalar1 birlestirmesi

02 kod adh &grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin yiiksek sabit siiratli ileri
gitme hareketi ve durdugu zaman araliginda yol ve zaman degerlerinde olusturdugu noktalar1

bir dnceki zaman araliginda olusturdugu noktalar ile alinan yol ekseninde paralel bir ¢izgi

ile birlestirdigi goriilmektedir.

4.1.1.1.6. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Veri Girislerine

Yénelik Bulgular

Tablo 20°de 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine gore yatay

eksene veri girisini dogru ve yanlis yapanlar ile veri girisi yapmayanlarin frekanslar1 yer

almaktadir.
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Tablo 20

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Eksene Veri Girisi ile Ilgili

Bulgular

Bagar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi ~ Yanlis Veri Girisi Veri Girlsi
Yapilmamistir

Yiiksek Diizeyde 8 9 i
Bagarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
- . 6 4 -
Ogrenciler
Diistik Diizeyde 1 1 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 15 7 8

Tablo 20 incelendiginde yatay eksene dogru verisi yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis
veri girisi yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek ve orta
diizeyde basarili 6grencilerde eksene veri girisi yapmayan Ogrencinin bulunmadigi,
ogrencilerin yarisindan fazlasmin dogru veri girisi yaptigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde
basarili 6grencilerde ise veri girisi yapmayan 6grenci sayisinin dogru ve yanlig veri girisi

yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Yatay eksene veri girisini dogru yapan bir 6 grencinin grafik ¢izimi Sekil 42°de verilmistir.

Sekil 42. 030 kod adli $grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi
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030 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerlerini eksene dogru bir

sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 21°de yatay eksene yanlis veri girisi yapan 6grencilerin yaptiklart

hatalar siniflandirilarak farkli bagar1 diizeylerine gore 6grenci sayilart verilmistir.
Tablo 21

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Eksene Veri Girisini Yanls Yapan Ogrencilerin
Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar: Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler  Ogrenciler
Yatay eksene zaman - - 1 1

degerlerinin gruplandirilmig
zaman araliklar1 seklinde
yerlestirilmesi

Yatay eksene yol 2 3 - 5
degiskenine ait degerlerin
yerlestirilmesi

Yatay eksene zaman - 1 - 1
degerlerinin eksik
yerlestirilmesi

Tablo 21 incelendiginde Ogrencilerin en fazla yaptiklari hatanin yatay eksene yol
degiskenine ait degerleri yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yaptiklari
hatalar basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek ve orta diizeyde basarili 6grencilerin
en fazla yaptiklar1 hatanin eksene yol degiskenine ait degerleri yerlestirmeleri, diisiik
diizeyde basarili Ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin ise zaman degerlerini

gruplandirilmig zaman araliklar1 seklinde yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir.

Yatay eksene yanlis veri girisi yapan dgrencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida yer

almaktadir.
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Sekil 43. 025 kod adh 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi

025 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerlerini eksene

gruplandirilmis zaman araliklar1 seklinde yerlestirdigi goriilmektedir.

Sekil 44. 010 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi

010 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene zaman degerleri yerine

yol degiskenine ait degerlerini yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci yatay eksene veri girisini
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‘O zaman da, tersi de olurdu. Boyle bana daha basit geldigi i¢in boyle yaptim. Fark etmez.’

olarak agiklamistir.

Sekil 45. 013 kod adh 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi

013 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin yatay eksene zaman
araliginda yer alan son zaman degerini yerlestirmedigi goriilmektedir. Ogrenci son zaman
degerini yerlestirmemesini ‘Ilk daha basit oldugu icin.” seklinde aciklayarak zaman
araliklarinda yer alan ilk zaman degerlerini yerlestirmenin daha kolay oldugunu ifade

etmistir.

Tablo 22°de Ogrencilerin yol-zaman grafigi cizimlerinde basar1 diizeylerine gore diisey
eksene veri girigini dogru ve yanlis yapanlar ile veri girisi yapmayanlarin frekanslar1 yer

almaktadir.
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Tablo 22

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Eksene Veri Girisi ile Ilgili

Bulgular

Basar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi ~ Yanlis Veri Girisi Veri Girisi
; ueey & i ; i Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 5 8 ]
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
. X - 10 -
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 5 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 2 20 8

Tablo 22 incelendiginde diisey eksene yanlig veri girisi yapan dgrenci sayismin en yiiksek,
dogru veri girisi yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde eksene veri girisi yapmayan Ogrencinin bulunmadigi,
ogrencilerin yarisindan fazlasinin yanlis veri girisi yaptigr goriilmektedir. Orta diizeyde
basarili 6grencilerde eksene dogru veri girisi yapan ve veri girisi yapmayan Ogrencinin
bulunmadigi, 6grencilerin tlimiiniin yanhs veri girisi yaptig1 goriilmektedir. Diisiik diizeyde
basarili 6grencilerde ise dogru veri girisi yapan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiyiik

cogunlugunun eksene veri girisi yapmadigi goriilmektedir.

Diisey eksene veri girisini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 46’da

gosterilmektedir.
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Sekil 46. O7 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

07 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde farkli hareket durumlarma ydnelik yol

degiskenine ait degerleri eksene dogru bir sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Tablo 23’te diisey eksene veri girisini yanlis yapan Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar

smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 yer almaktadir.
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Tablo 23

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Eksene Veri Girigini Yanls Yapan Ogrencilerin
Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler  Ogrenciler ~ Ogrenciler
Diisey eksene zaman degerlerinin 2 3 - 5
yerlestirilmesi
Diisey eksene rastgele yol - 1 - 1

degerlerinin yerlestirilmesi

Diisey eksene ileri gitme 3 1 - 4
hareketinde yol degerinin sifirdan

baslatilarak betimlenen harekette

yer alan degerin yerlestirilmesi

Diisey eksene geri gitme 1 - - 1
hareketine ait yol degerinin

yerlestirilmemesi

Diisey eksene sadece ileri gitme 1 1 - 2

hareketinde yol degerinin sifirdan
baslatilarak yerlestirilmesi

Diisey eksene betimlenen 2 4 2 8
harekette yer alan yol degerlerinin
yerlestirilmesi

Tablo 23 incelendiginde 6grencilerin diisey eksene veri girisinde en fazla yaptiklar: hatanin
eksene sadece betimlenen harekette yer alan yol degerlerini yerlestirmeleri oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basari diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerin en fazla yaptiklari hatanimn ileri gitme hareketinde yol degerini sifirdan
baslatarak betimlenen harekette yer alan yol degerini yerlestirmeleri, orta ve diisiik diizeyde
basarili 6grencilerin ise eksene sadece betimlenen harekette yer alan yol degerlerini
yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir. Diisey eksene sadece ileri gitme hareketinde yol
degerini sifirdan baglatarak betimlenen harekette yer alan yol degerini yerlestiren
Ogrencilerin bu hatalar1 nedeniyle geri gitme hareketindeki yol degerinin nasil

hesaplanacagini bilmelerine ragmen yanlis yaptiklarini soylemek miimkiindiir.
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Diisey eksene yanlis veri girisi yapan ogrencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida yer

almaktadir.

Sekil 47. 016 kod adh 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

016 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene zaman degerlerini
yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci diisey eksene veri girisini ‘Zaman araliklarmi diisey

eksende daha iyi gosterebilmek igin.” olarak agiklamistir.

Sekil 48. 013 kod adl1 8grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi
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013 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene betimlenen hareketteki
yol degerlerinden farkli degerleri rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci diisey eksene

veri girigini ‘Doksani yazarsam daha ¢ok sey olabilir. Uzar diye, sey daha kolay olur diye.’

seklinde agiklamistir.
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Sekil 49. 020 kod adh dgrencinin yol-zaman grafigi ¢ciziminde diisey eksene veri girisi

020 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene ileri gitme hareketinde
yol degerini sifirdan baslatarak betimlenen harekette yer alan degeri yerlestirdigi ve geri
gitme hareketinde yol degerini 6nceki yol degerine ekleyerek yerlestirdigi goriilmektedir.
Ogrenci diisey eksene degerleri yerlestirmesini ‘On bes ile on bes ile otuz saniye araliginda
doksan metre yol almis onu o yiizden ¢izdim. On bes metre yol aldig1 i¢in doksanla on besi

toplayip yiiz bes buldum.” olarak agiklamustir.
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Sekil 50. 06 kod adl grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

06 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene ileri gitme hareketinde yol
degerini sifirdan baslatarak betimlenen harekette yer alan degeri yerlestirdigi ve geri gitme
hareketine ait yol degerini yerlestirmedigi goriilmektedir. Ogrenci ileri gitme hareketinde
yol degerini sifirdan baslatarak betimlenen harekette yer alan degeri yerlestirmesini ‘On bes-
otuz saniye zaman araligmda doksan metre yol aliyor, hizlaniyor. Otuz saniyede doksan
oluyor.’ olarak, geri gitme hareketinde yol degerini yerlestirmemesini ise ‘Geri doniiyor ve

yani yavasgliyor onu gostermeye ¢alistim.” olarak agiklamistir.
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Sekil 51. O3 kod adli §grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

03 kod adli §grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene ileri gitme hareketinde yol
degerini sifirdan baslatarak betimlenen harekette yer alan degeri yerlestirdigi goriilmektedir.
Ogrenci diisey eksene veri girigini ‘Sonra on bes-otuz saniye zaman araliginda sabit siiratle
doksan metre yol aliyor. Bu yiizden de doksana dogru bir ¢izgi g¢ektim.” seklinde
aciklamistir.

Sekil 52. 015 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi
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015 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene sadece betimlenen
harekette yer alan degerleri yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci diisey eksene veri girisini

‘Sirasma gore yazdim hocam.’ olarak agiklamistir.

4.1.1.1.7. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Grafik Bashg

Belirlemelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 24’te dgrencilerin yol-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine
gore grafik bashigmi dogru ve yanlis belirleyenler ile baslik belirlemeyenlerin frekanslari

verilmistir.
Tablo 24

Basar1 Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Baslik Belirleme ile Ilgili Bulgular

. . Dogru Baslik Yanlis Baslk Baslik
Bagari Dizeyleri Belirleme Belirleme Belirlenmemistir
Yiiksek Diizeyde 3 5 i
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde 1 6 3
Basarili Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 5 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 9 10 11

Tablo 24 incelendiginde baslik belirlemeyen 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru bashk
belirleyen 6grenci sayisiin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili
ogrencilerde baslik belirlemeyen 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan fazlasinin
dogru baslik belirledigi goriilmektedir. Orta diizeyde basarili dgrencilerde yanlis bashk
belirleyen 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru baslik belirleyen 6grenci sayisinin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeye basarili 6grencilerde ise dogru baslik belirleyen
ogrencinin bulunmadigi, OGgrencilerin yarisindan fazlasmin  bashk belirlemedigi

goriilmektedir.

Grafik bashgmi dogru belirleyen Ol kod adh &grencinin agiklamasi ‘Soruda bana

hareketlinin yolu ve zamanini vermis, yol-zaman grafigi olabilir.” seklindedir.

Asagida yer alan Tablo 25°te grafik bagligini yanlis belirleyen 6grencilerin yaptiklari hatalar

smiflandirilarak farkl basar1 diizeylerine gore 6grenci frekanslari verilmistir.
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Tablo 25

Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Grafik Bashgini Yanlhs Belirleyen Ogrencilerin Yaptiklar:
Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde _Bagaril Diizeyde

Basarili Ogrenciler Basarili

Ogrenciler Ogrenciler

Basligin yol ve zaman birimi - 1 - 1
ile ifade edilmesi
Basligin yol ve hareket 1 - - 1
grafigi olarak ifade edilmesi
Basligm bir sembol ile ifade - 1 - 1
edilmesi
Basligin tek degisken ile ifade - 1 2 3
edilmesi
Bagligin hareketlinin adi ile - 3 - 3
ifade edilmesi
Basligin degiskenlerin 1 - - 1

birimleri ile ifade edilmesi

Tablo 25 incelendiginde 6grencilerin grafik basligi belirlemede en fazla yaptiklari hatalarin
bashigr tek degisken ve hareketlinin adi ile ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin bashgi yol ve hareket grafigi olarak ve
degiskenlerin birimleri ile ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
Ogrencilerin en fazla yaptiklari hatanin basligi hareketlinin adi ile ifade etmeleri, diisiik
diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin ise bashg: tek degisken ile ifade

etmeleri oldugu goriilmektedir.

Grafik bashigini yanls belirleyen O13 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Yol ve saniye grafigi.’
seklindedir. Ogrencinin agiklamasi incelendiginde grafik bashgmi yol ve zaman birimi
olarak ifade ettigi goriilmektedir. O9 kod adli dgrenci ise grafik bashigi belirlemesini ‘Sey
yol ve hareket bence.” olarak agiklamistir. Ogrencinin agiklamasi incelendiginde grafik
bashigmi yol ve hareket olarak ifade ettigi goriilmektedir. Ogrenci yol ve zaman grafigi
ciziminde de yatay ekseni hareket olarak isimlendirdigi i¢in bu agiklamayr yaptig
diisiiniilmektedir. O17 kod adli grencinin agiklamasi ‘Ok gdsterici. Ciinkii saniyeleri

metrelere gore oklandirdigim igin.” seklindedir. Ogrencinin agiklamasi incelendiginde grafik
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bashigmi bir sembol ile ifade ettigi goriilmektedir. Ogrenci grafik ¢iziminde degerleri
cizgilerle belirttigi i¢in bu sekilde bir aciklama yaptig1 diisiiniilmektedir. O30 kod adh
ogrenci ise grafik bashigi belirlemesini ‘Yol grafigi.’ olarak ifade etmistir. Ogrencinin
aciklamasi incelendiginde Ogrencinin baslig1 sadece yol degiskeni ile ifade ettigi
goriilmektedir. O14 kod adli dgrencinin acgiklamasi ‘Ahmet’in grafigi.’ seklindedir.
Ogrencinin agiklamasi incelendiginde &grencinin grafik bashigmi hareketlinin adi ile
belirttigi goriilmektedir. O8 kod adl dgrenci ise grafik basligi belirlemesini ‘Metre-saat,
metre-saniye olabilir.” olarak agiklamistir. Ogrencinin agiklamasi incelendiginde grafik

basligin1 degiskenlerin birimleri ile ifade ettigi gériilmektedir.

4.1.1.1.8. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Grafik Tiirii

Sec¢imlerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 26’da 6g8rencilerin yol-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine
gore grafik tiirlinii dogru ve yanlig segenler ile segim yapmayanlarin ve grafik tiirii segimleri

belirsiz olan 6grencilerin frekanslar1 verilmistir.
Tablo 26

Basari Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafigi Ciziminde Grafik Tiirii Segimi ile Ilgili

Bulgular
. . Dogru Grafik Yanlis Grafik . Graﬁk. Tgru
Basar1 Diizeyleri . . Belirsiz Secimi
Turu Turu
Yapilmamistir
Yiiksek Diizeyde
Basarili 10 - - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 4 - 5 1
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili - - 1 9
Ogrenciler
Toplam 14 - 6 10

Tablo 26 incelendiginde yanlis grafik tiirii ile ¢izim yapan 6grencinin bulunmadigi, dogru
grafik tiirii ile ¢izim yapan Ogrenci sayismin en yliksek, grafik tiirii se¢imi belirsiz olan

Ogrenci sayisinin ise en diisliik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin
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timiiniin dogru grafik tiirli ile ¢izim yaptigi, orta diizeyde basarili 6grencilerde ise grafik
tiirii secimi belirsiz olan 6grenci sayismin en yiiksek, grafik tiirli se¢imi yapmayan dgrenci
sayismin ise en disiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde dogru
grafik tiirii ile de ¢izim yapan Ogrencinin bulunmadigi, grupta yer alan Ogrencilerin

yarisindan fazlasmin grafik tiiri se¢imi yapmadigi goriilmektedir.

Dogru grafik tiirii ile ¢izim yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 53°te verilmistir.
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Sekil 53. 06 kod adh 6grencinin yol-zaman grafigi ¢izimi

06 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigini ¢izgi grafigi ile gizerek grafik tiirii segimini

dogru yaptig1 goriilmektedir.

Grafik tiirli se¢imi belirsiz olan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida Sekil 54’te verilmistir.
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Sekil 54. 015 kod adh dgrencinin yol-zaman grafigi ¢izimi

O15 kod adh dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde sadece noktalar1 olusturdugundan

dolay1 grafik tiirii se¢iminin belirsiz oldugu goriilmektedir.

4.1.1.2. Ogrencilerin Siirat-Zaman Grafigi Cizimlerine Yonelik Bulgular

Ogrencilerin hareket durumu betimlenen bir hareketliye ait siirat-zaman grafigini
cizmelerine yonelik elde edilen bulgular eksen etiketleme, eksen se¢imi, eksenleri
olgekleme, nokta olusturma, nokta birlestirme, veri girisi, grafik bashg: belirleme ve grafik

tilirti se¢imi bagliklar1 altinda incelenmistir.

4.1.1.2.1. Ogrencilerin Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Eksen
Etiketlemelerine Yonelik Bulgular

Tablo 27°de 6grencilerin siirat-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine gore yatay ekseni

dogru ve yanlis etiketleyenler ile etiketleme yapmayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 27

Bagsar1 Diizeylerine Gore Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Ekseni Etiketleme ile Ilgili

Bulgular
< Kismen .
Basart Diizevleri Dogru Dosr Yanlis Etiketleme
? uzey Etiketleme COsTu Etiketleme Yapilmamistir
Etiketleme
Yiiksek Diizeyde 3 6 1 ]
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde i 4 3 3
Basarili Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 5 ) 3
Basarili Ogrenciler
Toplam 3 12 4 11

Tablo 27 incelendiginde yatay eksende kismen dogru etiketleme yapan 6grenci sayisinin en
yiiksek, dogru etiketleme yapan Og8renci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde etiketleme yapmayan 6grencinin bulunmadigi, kismen
dogru etiketleme yapan Ogrenci sayisinin en yiiksek, yanlis etiketleme yapan Ogrenci
sayisinin en diisilk oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde dogru
etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigi, kismen dogru etiketleme yapan 6grenci sayisinin,
yanlis etiketleme yapan ve etiketleme yapmayan Ogrenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru ve yanlis etiketleme yapan
ogrencinin bulunmadigi, oOgrencilerin yarisindan fazlasinin etiketleme yapmadigi

goriilmektedir.

Yatay eksen etiketlemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 55°te yer

almaktadir.
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Sekil 55. 04 kod adlh grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay ekseni etiketlemesi

04 kod adli 8grencinin grafik cizimi incelendiginde yatay eksene zaman degiskeni ile

birlikte birimini yazarak dogru etiketleme yaptig1 goriilmektedir.

Kismen dogru etiketleme yapan Ogrenciler yatay ekseni sadece zaman veya zaman
degiskenine ait birim ile adlandirmislardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade
edilmesi ve degiskenler arasi iliskinin anlasilir olmasi i¢cin degiskenler ile birlikte
birimlerinin de belirtilmesi gerekmektedir. Yatay eksende kismen dogru etiketleme yapan

ogrencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida yer almaktadir.
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Sekil 56. 018 kod adh 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay ekseni etiketlemesi

018 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde dgrencinin yatay ekseni bagimsiz

degisken olan zaman olarak adlandirdigi, degisken birimini belirtmedigi goriilmektedir.

Sekil 57. 013 kod adli grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay ekseni etiketlemesi

013 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde &grencinin yatay ekseni zaman

degiskenine ait birim ile adlandirdig1 goriilmektedir.
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Asagida yer alan Tablo 28’de yatay ekseni yanlis etiketleyen Ogrencilerin etiketlemede

yaptiklari hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 28

Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Ekseni Yanls Etiketleyen Ogrencilerin Yaptiklar:
Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklari Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Basarili Diizeyde
Basarili Ogrenciler Basaril
Ogrenciler Ogrenciler
Yatay eksenin sadece yol - 1 - 1

degiskenine ait birimin
semboli ile adlandirilmasi

Yatay eksenin birim disinda - 1 - 1
baska bir harf'ile

adlandirilmasi

Yatay eksenin siirat olarak 1 1 - 2
adlandirilmasi

Tablo 28 incelendiginde tiim basar1 diizeylerinde yer alan Ogrencilerin yatay ekseni
etiketlemede en fazla yaptiklar1 hatanin ekseni siirat olarak adlandirmalar1 oldugu

goriilmektedir.

Yatay eksende yanlis etiketleme yapan 6grencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida yer

almaktadir.
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Sekil 58. 014 kod adh 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay ekseni etiketlemesi

014 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay ekseni yol degiskenine ait birim

sembolii ile adlandirdig1 goriilmektedir.

Sekil 59. O18 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay ekseni etiketlemesi

018 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde dgrencinin yatay ekseni ‘y’ harfi ile

adlandirdig1 goriilmektedir.
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Sekil 60. 010 kod adl grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay ekseni etiketlemesi

010 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin yatay ekseni bagimli
degisken olan siirat olarak adlandirdig1 goriilmektedir. Ogrenci yatay eksen etiketlemesini

‘Dogrusu boyle geliyor. Yani bence en dogrusu bu oluyor bana gore.’ olarak agiklamistir.

Asagida yer alan Tablo 29°da Ogrencilerin siirat-zaman grafigi ¢izimlerinde basar1
diizeylerine gore diisey ekseni dogru, kismen dogru ve yanlis etiketleyenler ile etiketleme

yapmayanlarin frekanslar1 verilmistir.
Tablo 29

Bagar Diizeylerine Gére Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Ekseni Etiketleme ile Ilgili

Bulgular
- Kismen .
, . Dogru < Yanlis Etiketleme
Basar1 Diizeyleri . Dogru .
Etiketleme . Etiketleme Yapilmamistir
Etiketleme
Yiiksek Diizeyde i 7 3 i
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili Ogrenciler i 3 4 3
Diisiik Diizeyde ) 2 i 8
Basarili Ogrenciler
Toplam - 12 7 11
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Tablo 29 incelendiginde diisey eksende dogru etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigi,
kismen dogru etiketleme yapan dgrenci sayismin, etiketleme yapmayan Ogrenci sayisina
yakin oldugu ve bu saymin yanlig etiketleme yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili dgrencilerde etiketleme yapmayan Ogrencinin
bulunmadigi, kismen dogru etiketleme yapan Ogrenci sayisinin yanlis etiketleme yapan
Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde yanlig
etiketleme yapan 6grenci sayisinin kismen dogru etiketleme yapan ve etiketleme yapmayan
ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise
yanlis etiketleme yapan Ogrencinin bulunmadigi, Ogrencilerin yarisindan fazlasmin

etiketleme yapmadig1 goriilmektedir.

Kismen dogru etiketleme yapan Ogrenciler diisey ekseni sadece siirat olarak
adlandirmiglardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade edilmesi ve degiskenler
arasi iligkinin anlasilir olmas1 i¢in degiskenler ile birlikte birimlerinin birlikte belirtilmesi
gerekmektedir. Diisey eksende kismen dogru etiketleme yapan 6grencilerin grafik ¢izimleri

asagida yer almaktadir.
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Sekil 61. 06 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey ekseni etiketlemesi

06 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni bagimli degisken olan

slirat olarak adlandirdigi, birim belirtmedigi goriilmektedir.
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Sekil 62. O1 kod adl1 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey ekseni etiketlemesi

O1 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene siirat ile birlikte birim

olarak degiskenin hesaplanmasinda kullanilan formiilde yer alan degiskenin adini yazdigi

goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 30’da diisey ekseni yanlis etiketleyen dgrencilerin etiketlemede

yaptiklar1 hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 68renci sayilar1 verilmistir.

Tablo 30

Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Ekseni Yanls Etiketleyen Ogrencilerin Yaptiklar:

Hatalara lliskin Bulgular

Opgrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Diizeyde Toplam

Diizeyde Basarili Ogrenciler _Bagarili

_Bagarilt Ogrenciler

Ogrenciler
Diisey eksenin yol olarak adlandirilmast 1 1 - 2
Diisey eksenin birim diginda bagka bir - 1 - 1
harf ile adlandirilmasi
Diisey eksenin yol degiskenine ait birim 1 - - 1
ile adlandirilmasi
Diisey eksenin zaman olarak 1 2 - 3
adlandirilmasi
Eksene birim olarak degiskenin 1 - - 1

hesaplanmasinda kullanilan formiilde
yer alan degigkenin adinin yazilmasi

96



Tablo 30 incelendiginde tiim basari diizeylerinde 6grencilerin diisey ekseni etiketlemede en

fazla yaptiklar1 hatanin ekseni zaman olarak adlandirmalar1 oldugu goriilmektedir.

Diisey ekseni yanlig etiketleyen 6grencilerin ¢izdikleri grafiklere Ornekler asagida yer

almaktadir.

Sekil 63. 013 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey ekseni etiketlemesi

013 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni yol olarak adlandirdig

goriilmektedir.
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Sekil 64. 017 kod adh 8grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey ekseni etiketlemesi

017 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni birim diginda bir harf ‘x’

ile adlandirdig1 goriilmektedir.

Sekil 65. O8 kod adl1 grencinin siirat-zaman grafigi ciziminde diisey ekseni etiketlemesi

08 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni yol degiskenine ait birim

ile adlandirdig1 goriilmektedir.
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Sekil 66. 010 kod adl dgrencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey ekseni etiketlemesi

010 kod adl1 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni bagimsiz degisken olan
zaman olarak adlandirdig1 gériilmektedir. Ogrenci diisey eksen etiketlemesini ‘Dogrusu

boyle geliyor. Yani bence en dogrusu bu oluyor bana gore.’ olarak agiklamistir.

4.1.1.2.2. Ogrencilerin Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Verileri

Eksenlere Konumlandirmalarina Yonelik Bulgular

Tablo 31’de 6grencilerin siirat-zaman grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine gére verileri
eksenlerin negatif ve pozitif olma durumuna gore dogru ve yanlis konum konumlandiran

ogrenciler ile konumlandirma yapmayan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 31

Basari Diizeylerine Gore Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Verilerin Yatay Eksene

Konumlandirilmast ile Ilgili Bulgular

Basari Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
? uzey Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 10 i ]

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde 6 ) 4

Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde 5 i 8

Basarili Ogrenciler

Toplam 18 - 12

Tablo 31 incelendiginde verileri yatay eksene yanlis konumlandiran 6grencinin
bulunmadigi, dogru konumlandirma yapan 6grenci sayismin, konumlandirma yapmayan
ogrenci sayisindan fazla oldugu gorilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerinin
timiintin, orta diizeyde basarili 6grencilerin yarisindan fazlasmin verileri dogru
konumlandirdigr goriilmektedir. Diisilk diizeyde basarili 6grencilerin ise yarisindan

fazlasinin konumlandirma yapmadigini sylemek miimkiindiir.

Verilerin yatay eksene konumlandirilmasini1 dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil

67’de yer almaktadir.
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Sekil 67. 06 kod adhi 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde verileri yatay eksene

konumlandirmasi

06 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde verileri yatay eksene dogru bir sekilde
konumlandirarak pozitif zaman degerlerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda

gosterdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 32’de Ogrencilerin siirat-zaman grafigi ¢izimlerinde basari
diizeylerine gore verileri diisey eksene dogru ve yanlis konumlandiran 6grenciler ile

konumlandirma yapmayan 6grencilerin frekanslar1 verilmistir.
Tablo 32

Bagsari Diizeylerine Gore Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Verilerin Diisey Eksene

Konumlandirilmas: ile Ilgili Bulgular

Basari Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
3 Y Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 10 i i

Basaril1 Ogrenciler

Orta Diizeyde Bagarili

- . 5 - 5

Ogrenciler

Diistik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 15 1 14
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Tablo 32 incelendiginde verileri diisey eksene dogru konumlandiran 6grenci sayismin en
yiiksek, yanlis konumlandiran 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde verileri diisey eksene dogru konumlandiran ve konumlandirma
yapmayan Ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin dogru konumlandirma yaptigi
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde verileri yanlis konumlandiran 6grencinin
bulunmadigi, 6grencilerin yarisinin dogru konumlandirma yaptigi, diger yarisinin ise
konumlandirma yapmadig: goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise verilerin
konumlandirmasimi dogru yapan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun

konumlandirma yapmadigi goriilmektedir.

Verilerin diisey eksene konumlandirilmasini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil

68°de yer almaktadir.
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Sekil 68. O5 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde verileri diisey eksene

konumlandirmasi
05 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene siirat degerlerini uygun
bir sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Verileri diisey eksene yanlis bir sekilde konumlandiran O25 kod adli égrenci hareketlinin
geri gitme hareketine ait siirat degerini eksende negatif degerlerin yer alacagi kisimda
gostermistir. Verilerin diisey eksene konumlandirilmasmi yanlis yapan 6grencinin ¢izmis

oldugu grafik asagida yer almaktadir.
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Sekil 69. 025 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde verileri diisey eksene

konumlandirmasi

4.1.1.2.3. Ogrencilerin Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Eksen
Olceklemelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 33’te 68rencilerin slirat-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine
gore yatay eksen Olgeklemesini dogru ve yanlis yapan 6grenciler ile 6lgekleme yapmayan

ogrencilerin frekanslar1 verilmistir.
Tablo 33

Bagar Diizeylerine Gore Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Ekseni Olgekleme ile Ilgili

Bulgular
Basar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme Yanlis Olgekleme Cevapsiz
Yiiksek Duzeyde 5 5 )
Basaril1 Ogrenciler
Orta Diizeyde i 6 4
Basaril1 Ogrenciler
Diistik Diizeyde i 5 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 5 13 12
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Tablo 33 incelendiginde yatay eksende yanlis 6lgekleme yapan 6grenci sayisinin en yiiksek,
dogru odlgekleme yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiikk oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde bagarili 6grencilerde eksende 6lgekleme yapmayan 6grencinin bulunmadigi, dogru
Olcekleme yapan 6grenci sayisi ile yanlis 6lgekleme yapan 6grenci sayisinin esit oldugu
goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde dogru odlgekleme yapan
O0grencinin bulunmadigi, orta diizeyde basarili 6grencilerin yarisindan fazlasinin yanlis
Olcekleme yaptigi, diisiik diizeyde basarili 6grencilerin yarisindan fazlasinin ise hig

Olcekleme yapmadigini soylemek miimkiindiir.

Yatay eksen Ol¢eklemesini dogru yapan bir &grencinin grafik ¢izimi Sekil 70°te yer

almaktadir.

Sekil 70. O3 kod adli dgrencinin siirat-zaman grafigi ¢ciziminde yatay eksen 6lgeklemesi

O3 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin yatay ekseni degerlerin
niceliklerine gére uygun bir sekilde bdliimlere ayirdig goriilmektedir. Ogrenci yatay eksen
Olceklemesini ‘Siire ¢izgisinde her bir adimi, her bir araligi ii¢ kare olarak belirledim.” olarak

ifade etmistir.

Yatay eksen Olceklemesini yanlis yapan Ogrenciler degerleri eksen iizerine rastgele
yerlestirmislerdir. Yatay eksen Ol¢eklemesini yanlis yapan bir dgrencinin grafik ¢izimi

asagida yer almaktadir.

104



<o X

Sekil 71. O7 kod adl1 grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksen dlgeklemesi

O7 kod adh dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene lgekleme yapmadan
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci yatay eksene degerleri yerlestirmesini

‘Rastgele yaptim. Belli bir diizene gére yapmadim. Saymadim.’ olarak agiklamustir.

Asagida yer alan Tablo 34’te Ogrencilerin siirat-zaman grafigi c¢izimlerinde basar1
diizeylerine gore diisey eksen dlgceklemesini dogru ve yanlis yapan 6grenciler ile 6l¢ekleme

yapmayan 6grencilerin frekanslar1 verilmistir.
Tablo 34

Bagar Diizeylerine Gére Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Ekseni Olgekleme ile Ilgili

Bulgular
Basar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme Yanlis Olgekleme Cevapsiz
Yiiksek Duzeyde 5 5 )
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde i 5 5
Basarili Ogrenciler
Diistik Diizeyde i 5 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 5 12 13
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Tablo 34 incelendiginde diisey eksende dlgekleme yapmayan dgrenci sayisinin en yiiksek,
dogru Olgekleme yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiikk oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde eksende 6lgekleme yapmayan 6grencinin bulunmadigi, dogru
Olgekleme yapan 6grenci sayisi ile yanlig dlgekleme yapan dgrenci sayisinin ise esit oldugu
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde dogru odlcekleme yapan 6grencinin
bulunmadigi, yanhs 6l¢ekleme yapan ve hi¢ dlgekleme yapmayan 6grenci sayisinin esit
oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru Olgcekleme yapan
ogrencinin bulunmadigini, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun hi¢ dlgekleme yapmadigini

sOylemek miimkiindjir.

Diisey eksen Olgeklemesini dogru yapan bir dgrencinin grafik ¢izimi Sekil 72°de yer

almaktadir.
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Sekil 72. O3 kod adli 8grencinin siirat-zaman grafigi ¢ciziminde diisey eksen 6lgeklemesi

03 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni degerlerin niceliklerine
gdre uygun bir sekilde bdliimlere ayirarak yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci diisey eksen

Olgeklemesini ‘Siirati ise her birine iki kare olarak belirledim.’ olarak agiklamustir.

Diisey eksen oOlgeklemesini yanlis yapan Ogrenciler degerleri eksen iizerine rastgele
yerlestirmiglerdir. Diisey eksen Ol¢eklemesini yanlis yapan bir 6grencinin ¢izmis oldugu

grafik asagida yer almaktadir.
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Sekil 73. 025 kod adli grencinin siirat-zaman grafigi ¢ciziminde diisey eksen dlceklemesi

025 kod adl 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene dlgekleme yapmadan
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci diisey eksene degerleri yerlestirmesini

‘Araliklar1 kafama gore belirledim.” olarak ifade etmistir.

4.1.1.2.4. Ogrencilerin Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Nokta

Olusturmalarina Yonelik Bulgular

Tablo 35’te 6grencilerin siirat-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine gore farkli hareket
durumlarmma yonelik dogru ve yanlis nokta olusturan 6grenciler ile nokta olusturmayan

ogrencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 35

Bagsar1 Diizeylerine Gore Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Nokta Olusturulmasi ile Ilgili Bulgular

Diisiik Sabit Siiratli Ileri
Gitme Hareketi

Gitme Hareketi

Yiiksek Sabit Siiratli Tleri

Sabit Suratli Geri Gitme
Hareketi

Durma

Basar1
Diizeyleri

Uygun

Uygun

Degil

Cevapsiz  Uygun  Uygun Cevapsiz

Degil

Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz
Degil Degil

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

6

4

- 2 8 -

Orta
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Toplam

6

10

14 2 12 14
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Tablo 35 incelendiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme, yiiksek sabit siiratli ileri gitme, sabit
stiratli geri gitme hareketlerinde ve hareketlinin durdugu zaman araliginda nokta
olusturmayan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru nokta olusturan 6grenci sayisinin ise en

diisiik oldugu goriilmektedir.

Diislik sabit siiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde nokta
olusturmayan ogrencinin bulunmadigi, Ogrencilerin yarisindan fazlasmmin dogru nokta
olusturdugu goriilmektedir. Orta ve diislik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru nokta
olusturan ogrencinin bulunmadig1 gorilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin
yarisinin yanlis nokta olusturdugunu, diger yarisinin ise nokta olusturmadigmi, diisiik
diizeyde basarili 6grencilerin ise yarisindan fazlasinin nokta olusturmadigini séylemek

miumkiindir.

Yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde nokta
olusturmayan ogrencinin bulunmadigi, Ogrencilerin yarisindan fazlasinin yanlis nokta
olusturdugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru nokta
olusturan 6grencinin bulunmadigini, orta diizeyli bagarili 6grencilerin yarisimin yanlis nokta
olusturdugunu, diger yarisinin ise nokta olusturmadigini, diisiik diizeyde basarili

ogrencilerin ise yarisindan fazlasimin nokta olusturmadigini séylemek miimkiindiir.

Hareketlinin durdugu zaman araliginda yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yanlis nokta
olusturan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru nokta olusturan 6grenci sayisinin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru nokta olusturan
ogrencinin bulunmadigini, Ogrencilerin yarisindan fazlasinin nokta olusturmadigini

sOylemek miimkiindiir.

Hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketinde yliksek diizeyde basarili 6grencilerde yanlis
nokta olusturan 6grenci sayisinin en yiiksek, nokta olusturmayan 6grenci sayisinin ise en
diistik oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru nokta
olugturan 6grencinin bulunmadig1 ve 6grencilerin yarisindan fazlasinin nokta olusturmadigi

goriilmektedir.

Farkli hareket durumlarina yonelik dogru nokta olusturan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil

74°te yer almaktadir.
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Sekil 74. O5 kod adh 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde farkli hareket durumlarma

yonelik nokta olusturmasi

05 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin zaman ve siirat degerlerinde

noktalar1 dogru olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 36’da yanhis nokta olusturan 6grencilerin yaptiklar: hatalar siniflandirilarak farkli

basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 36

Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Yanls Nokta Olusturan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Noktalar1 Yanlhs Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Diizeyde Basarili Diizeyde
Basarilt Ogrenciler Basarilt
Ogrenciler Ogrenciler

Diisiik Sabit Siiratli Ileri Gitme ~ Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme 3 3 1 7
Hareketi hareketi olarak gosterilerek nokta olugturulmasi

Siiratin zaman araliklar1 disinda bir zaman ve alman yol degerinde - 1 - 1

nokta olusturularak gosterilmesi

Siitun grafigi ¢izilmesi 1 1 - 2
Yiiksek Sabit Siratli Tleri Siiratin zaman araliginda bir degerde ve aldig1 yol degerinde nokta - 1 - 1
Gitme Hareketi olusturularak gosterilmesi

Siiratin yanlis hesaplanarak zaman araliginda bir degerde nokta 1 - - 1

olusturularak gosterilmesi

Siiratin yanlis hesaplanmasi ve noktanin zaman araliginda 1 - - 1

olusturulmasi yerine harekete baglanilan zamandan baglanarak

gosterilmesi

Siiratin zaman araliginda ve herhangi bir yol degerinde nokta - 1 - 1

olusturularak gosterilmesi

Siiratin yol-zaman grafiginde gdsterilen sabit siiratli ileri gitme 3 1 1 5

hareketi olarak gosterilerek nokta olusturulmasi

Siiratin zaman araliklar1 disinda sadece alinan yol degerinde nokta - 1 - 1

olusturularak gosterilmesi

Sabit siiratli hareketin ivmeli hareket olarak gdsterilmesi 2 - - 2

Siitun grafigi ¢izilmesi 1 1 - 2
Durma Siiratin yanlis hesaplanarak nokta olusturulmasi 1 - - 1
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Tablo 36 (Tablo 36’nin Devami)

Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Yanls Nokta Olusturan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Noktalar1 Yanlhs Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Diizeyde _Baganli Diizeyde
Basarilt Ogrenciler Basarilt
Ogrenciler Ogrenciler

Siiratin sabit siiratli hareket olarak gosterilerek nokta olusturulmasi 5 - - 5

Hareketlinin durdugu zaman aralifiimn isaret ile gdsterilmesi 1 2 1 4
Sabit Siiratli Geri Gitme Siiratin zaman araliginda bir degerde ve alman yol degerinde nokta - 1 - 1
Hareketi olusturularak gosterilmesi

Siiratin yanlis hesaplanarak zaman araliginda bir degerde nokta 1 - - 1

olusturularak gosterilmesi

Noktanmn zaman araliginda olusturulmasi yerine harekete baglanilan 1 - - 1

zamandan baglanarak gosterilmesi

Siiratin yanlis bir degerde nokta olusturularak gosterilmesi 3 - - 3

Siiratin zaman aralig1 diginda sadece alinan yol degerinde nokta - 1 - 1

olusturularak gosterilmesi

Siiratin yol-zaman grafiginde gdsterilen sabit siiratli ileri gitme 2 - - 2

hareketi olarak gosterilerek nokta olusturulmasi

Siiratin diisey eksende alinan yol degerinde gosterilerek nokta - - 1 1

olusturulmasi

Siiratin zaman araliginda yer alan ilk zaman degeri ve alinan yol - 1 - 1

degerinde nokta olusturularak gosterilmesi

Siiratin zaman araliginda yer alan son zaman degeri ve betimlenen - 1 - 1

harekette alinan yol degerinde nokta olusturularak gosterilmesi

Siitun grafigi ¢izilmesi 1 1 - 2
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Tablo 36 incelendiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme hareketinde tiim basar1 diizeyinde yer
alan Ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin siiratini yol-zaman grafiginde
gosterilen sabit stiratli ileri gitme hareketi olarak gostererek nokta olusturmalari oldugu

gorilmektedir.

Yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketinde Ogrencilerin en fazla yaptiklari hatanin
hareketlinin siiratini yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi olarak
gostererek nokta olusturmalari oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yaptiklar: hatalar basar1
diizeylerine gore incelendiginde yiiksek ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla
yaptiklar1 hatanin hareketlinin siiratini yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri
gitme hareketi olarak gostererek nokta olusturmalari oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde
basarili 6grencilerin ise bu hata ile birlikte en fazla yaptiklar1 hatalarm siirati zaman
araliginda bir degerde ve aldig1 yol degerinde nokta olusturmalari, hareketlinin siiratini
zaman araliginda herhangi bir yol degerinde olusturdugu nokta ile belirtmeleri, hareketlinin
stiratini yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi olarak gostererek
nokta olusturmalari, hareketlinin siiratini verilen zaman araliklar1 disinda sadece aldig1 yol
degerinde gostererek nokta olusturmalar1 ve siitun grafigi ile gostermeleri oldugu

goriilmektedir.

Hareketlinin durdugu zaman araliginda ise 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin sadece
yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin yapmis oldugu hareketlinin durdugu zaman araligini
sabit siiratli hareket olarak gostererek nokta olusturmalar1 oldugu goriilmektedir. Orta ve
diisiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin ise hareketlinin durdugu

zaman araligmi kendi belirledikleri bir igaret ile gdstermeleri oldugu goriilmektedir.

Sabit siiratli geri gitme hareketinde ise 6grencilerin en fazla yaptiklart hatanin yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerin de en fazla yaptiklar1 hata olan siirati yanls hesaplayarak
yanlis bir degerde nokta olusturmalari oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatalarin ise siirati zaman araliginda bir degerde alinan yol
degerinde nokta olusturarak gdstermeleri, zaman aralig1 disinda sadece alman yol degerinde
nokta olusturarak gostermeleri, zaman araliginda yer alan ilk zaman degeri ve alinan yol
degerinde nokta olusturarak gostermeleri, zaman araliinda yer alan son zaman degeri ve
betimlenen harekette alman yol degerinde nokta olusturarak gostermeleri ve siitun grafigi ile
gostermeleri oldugunu sdylemek miimkiindiir. Diisiik diizeyde basarili bir 6grencinin ise
hareketlinin geri gitme hareketine ait siiratini diisey eksende alinan yol degerinde gostererek
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nokta olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 35 ve Tablo 36 genel olarak incelendiginde 6grencilerin nokta olusturmada birden

fazla hata yaptiklarimni soylemek miimkiindiir.
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Sekil 75. O8 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢ciziminde diisiik ve yiiksek sabit siiratli

ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait nokta olusturmasi

08 kod adli 8grencinin ¢izmis oldugu grafik incelendiginde hareketlinin diisiik ve yiiksek
sabit siiratli ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareket durumlarinda yol-zaman grafiginde
gosterilen sabit stliratli ileri gitme hareketi olarak gostererek nokta olusturdugu

goriilmektedir.
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Sekil 76. O14 kod adli dgrencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisiik ve yiiksek sabit

stiratli ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait nokta olusturmasi

014 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin diisiik ve yiiksek sabit
stiratli ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerini zaman araliklar1 disinda bir zaman
ve alinan yol degerinde nokta olusturarak gosterdigi goriilmektedir. Ogrenci zaman
araliklarin1 gruplandirarak yerlestirmesini ‘Ciinkii hani boyle daha kolay oluyor. Yani dyle
de kolay oluyor ama daha 6nce dedigim gibi tek tek yazmaktansa bir yazmak benim igin
daha kolay.” seklinde agiklamistir. Ogrenci hareketlinin diisiik sabit siiratli ileri gitme
hareketine yonelik nokta olusturmasini ‘Ciinkii on bes saniyede otuz metre yol aldigi i¢in. O
arada da evden yeni ¢ikiyor ve ilk adimini on bes saniyede otuz metre yol alarak sabit siiratle
gidiyor.’, yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketine yonelik nokta olusturmasini ‘On bes ile
otuz saniye zaman araliginda doksan metre yol aldigmi sdyliiyor. On bes ile otuzu
birlestirdim. Ardindan doksan metreyi birlestirdim.’, sabit siiratli geri gitme hareketine ait
nokta olusturmasmni ise ‘Oncelikle altmis ve kirk bes saniye araligmi bir nokta ile belirttim.
Ardindan on bes metreye kadar uzun bir ¢izgi c¢ektim.” seklinde aciklamistir. Ayrica
ogrencinin ¢izmis oldugu grafik incelendiginde lizerinde agiklamalar yazdig: goriilmektedir.
Ogrenci grafik iizerine grafik ile ilgili bilgiler yazmasmi ‘Ciinkii bizim igin daha kolay
olabilir hani. O an o saniye zaman diliminde ne yaptigin1 daha kolay bulmamiz i¢in yazdim.

Bir karisiklik olmamasi i¢in.” olarak ifade etmistir.
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Sekil 77. 02 kod adl1 dgrencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisiik ve yiiksek sabit siiratli

ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait nokta olusturmasi

02 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde dgrencinin hareketlinin diisiik ve yiiksek
sabit siiratli ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareket durumlarini hareketlinin aldig1 yol
degerlerinde siitun grafigi ile gdsterdigi goriilmektedir. Ogrenci ¢izgi grafigi yerine siitun
grafigi kullanmasini ‘Cizgi grafigi ¢ok karisik geldi. Neyi nasil yapacagimi bilemedigim i¢in

siitun grafiginde daha sade bir sekilde gosterebilecegimi diislindiim.” seklinde a¢iklamistir.
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Sekil 78. 016 kod adli dgrencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yiiksek sabit siiratli ileri

gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait nokta olusturmasi

016 kod adl1 grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yiiksek sabit siiratli ileri gitme ve sabit
stiratli geri gitme hareketlerinde siirati zaman araliginda herhangi bir degerde ve betimlenen
harekette yer alan alinan yol degerinde gostererek nokta olusturdugu goriilmektedir. Ogrenci
siirat-zaman grafigini yol-zaman grafigine benzer ¢izmesini ‘Yol ve siirat ayn1 oldugu i¢in
aymsmi ¢izdim.” seklinde agiklamustir. Ogrenci hareketlinin yiiksek sabit siiratli ileri gitme
hareket durumunu ‘on bes-otuz ile doksani birlestirdim. On bes ve otuz araliginda dedigi
icin.’, sabit siiratli geri gitme hareket durumunu ise ‘Kirk bes ile altmis arasini on bese

¢izdim.” seklinde agiklamustir.
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Sekil 79. O9 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yiiksek sabit siiratli ileri

gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait nokta olusturmasi
09 kod adh dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde siirat degerini yanlis hesaplayarak

zaman araligmda yer alan iki zaman arasinda bir degerde nokta olusturarak gosterdigi

goriilmektedir.

Sekil 80. O7 kod adh dgrencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yiiksek sabit siiratli ileri

gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait nokta olusturmasi
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O7 kod adli 6grencinin grafik cizimi incelendiginde siirat degerini yanlis hesaplayarak
noktayi zaman araliginda olusturmak yerine harekete baglanilan andan baslayarak gosterdigi

goriilmektedir.
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Sekil 81. 06 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde hareketlinin yiiksek sabit
siiratli ileri gitme, sabit siiratli geri gitme hareketlerine ve durdugu zaman araligina ait nokta

olusturmasi

06 kod adlh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde dgrencinin hareketlinin yiiksek sabit
stiratli ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ve durdugu zaman araligina ait

stiratini yanls hesaplayarak yanlis degerlerde noktalar olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 82. 025 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde hareketlinin durdugu zaman

araligma ait nokta olusturmasi

025 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman araligini

kendi belirledigi bir isaret (¢izgi) ile gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 83. O3 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢ciziminde hareketlinin durdugu zaman

araligina ait nokta olusturmast
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O3 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman
araligindaki hareketini sabit siliratli hareket olarak gostererek nokta olusturdugu

goriilmektedir.

Sekil 84. O9 kod adli dgrencinin siirat-zaman grafigi ciziminde hareketlinin durdugu zaman

araligma ait nokta olusturmasi

09 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman araligini

kendi belirledigi bir isaret ile (nokta) gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 85. 025 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde sabit siiratli geri gitme

hareketine ait nokta olusturmasi

025 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin sabit siiratli geri gitme
hareketini betimlenen harekette yer alan yol degerinde gostererek nokta olusturdugu

goriilmektedir.

Sekil 86. 013 kod adli dgrencinin siirat-zaman grafigi ciziminde sabit siiratli geri gitme

hareketine ait nokta olusturmasi
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013 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin hareketlinin geri gitme

hareketini zaman araliginda yer alan ilk zaman degeri ve herhangi bir yol degerinde nokta
olusturarak gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 87. 018 kod adli égrencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde sabit siiratli geri gitme
hareketine ait nokta olusturmasi

018 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde dgrencinin hareketlinin geri gitme

hareketini zaman araliginda yer alan son zaman degeri ile betimlenen harekette yer alan yol

degerinde gostererek nokta olusturdugu goriilmektedir.

4.1.1.2.5. Ogrencilerin Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Noktalar:

Birlestirmelerine Yonelik Bulgular

Tablo 37°de 6grencilerin yol-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine gore farklt hareket

durumlarmma yOnelik noktalar1 dogru ve yanlis birlestiren Ogrenciler ile noktalar

birlestirmeyen dgrencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 37

Bagsar1 Diizeylerine Gore Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Noktalarin Birlestirilmesi ile Ilgili Bulgular

Diisiik Sabit Siiratli Ileri Yiiksek Sabit Siiratli {leri Durma Sabit Siiratli Geri Gitme
Gitme Hareketi Gitme Hareketi Hareketi

Basar1 Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz
Diizeyleri Degil Degil Degil Degil

Yiiksek 1 6 3 - 9 1 1 8 1 - 9 1
Diizeyde

Basarili

Ogrenciler

Orta - - 10 - - 10 - - 10 - - 10
Diizeyde

Basarili

Ogrenciler

Diistik - - 10 - - 10 - 1 9 - - 10
Diizeyde

Basarili

Ogrenciler

Toplam 1 6 23 - 9 21 1 9 20 - 9 21
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Tablo 37 incelendiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme, yiiksek sabit siiratli ileri gitme, sabit
stiratli geri gitme hareketlerinde ve hareketlinin durdugu zaman araliinda noktalar1
birlestirmeyen 6grenci sayisinin en yliksek, noktalar1 dogru birlestiren 6grenci sayisinin ise

en diisiik oldugu goriilmektedir.

Diistik sabit siiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde noktalari
yanlis birlestiren 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru birlestiren 6grenci sayisinin ise en
diisiik oldugu goriilmektedir. Orta ve diislik diizeyde basarili 6grencilerde ise noktalari dogru
ve yanlig birlestiren 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin noktalar1 birlestirmedigi

goriilmektedir.

Yiiksek sabit stiratli ileri gitme hareketinde noktalar1 dogru birlestiren 6grencinin
bulunmadig1 goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin biiylik ¢cogunlugunun
noktalar1 yanls birlestirdigi goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise
noktalar1 dogru ve yanlis birlestiren 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin noktalar1

birlestirmedigi goriilmektedir.

Hareketlinin durdugu zaman aralifinda yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun noktalar1 yanlis birlestirdigi, noktalar1 dogru birlestiren ve noktalar1
birlestiremeyen 6grenci sayilarinin ise esit oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerde noktalar1 dogru ve yanlis birlestiren 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin
tiimiinlin noktalar1 birlestirmedigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise
noktalar1 dogru birlestiren 6grenci bulunmadigi, 6grencilerin biiylik cogunlugunun noktalar1

birlestirmedigi goriilmektedir.

Sabit siiratli geri gitme hareketinde ise yliksek sabit siiratli ileri gitme hareketine benzer
sekilde noktalar1 dogru birlestiren 6grencinin bulunmadig: goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerin biiyiik cogunlugunun noktalar1 yanlis birlestirdigi goriilmektedir. Orta
ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise noktalar1 dogru ve yanls birlestiren 6grenci

bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin noktalar1 birlestiremedigi goriilmektedir.

Ogrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde noktalar1 dogru birlestiren 6grencilerin genel
olarak yanlis degerlerde olusturduklar1 noktalar1 dogru bir sekilde birlestirdikleri

sOylenebilir.

Tablo 38’de noktalar1 yanlis birlestiren 6grencilerin yaptiklari hatalar siniflandirilarak farkli

basar1 diizeylerine gore dgrenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 38

Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Noktalar: Yanhs Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklari Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklart Hatalar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Diizeyde Basarili Diizeyde
Basarili Ogrenciler Basar1l
Ogrenciler Oprenciler
Diisiik Sabit Siiratli fleri ~ Siiratin yol-zaman grafiginde gdsterilen ileri yonde sabit siiratli hareket olarak 1 - - 1
Gitme Hareketi gosterilmesi ile olusturulan noktalarin birlestirilmesi
Siiratin zaman degerinden alinan yol degerine yatay bir ¢izgi ile birlestirilerek 1 - - 1
gosterilmesi
Harekete baslanilan yerde olusturulan noktanin siirat degerinde olusturulan nokta ile 4 - - 4
birlestirilerek gosterilmesi
Yiiksek Sabit Stiratli Siiratin yanlis hesaplanmasi ve olusturulan noktanin harekete baglanilan yerden 1 - - 1
fleri Gitme Hareketi baglanarak birlestirilmesi
Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen ileri yonde sabit siiratli hareket olarak 3 - - 3
gosterilmesi ile olusturulan noktalarin birlestirilmesi
Olusturulan noktanin bir 6nceki zaman araliginda olusturulan nokta ile birlestirilmesi 5 - - 5
Durma Hareketlinin durdugu zaman araliginda bir isaret belirlenerek bu isaretin bir 6nceki 1 - - 1
zaman araligindaki siirat degerinde olusturulan nokta ile birlestirilmesi
Olusturulan noktanin bir 6nceki zaman araliginda olusturulan nokta ile birlestirilmesi 2 - - 2
Alinan yol degerinde olusturulan noktalarin birlestirilerek gosterilmesi 1 - 1 2
Hareketlinin durdugu zaman araliginda siiratinin sabit siiratli hareket olarak gosterilerek 4 - - 4
olusturulan noktalarin birlestirilmesi
Sabit Siiratli Geri Gitme  Olusturulan noktanin bir 6nceki zaman araliginda olusturulan nokta ile birlestirilmesi 6 - - 6
Hareketi
Harekete baslanilan yerde olusturulan noktanin siirat degerinde olusturulan nokta ile 1 - - 1
birlestirilerek gosterilmesi
Stiratin yol-zaman grafiginde gosterilen ileri yonde sabit siiratli hareket olarak 2 - - 2

gosterilmesi ile olusturulan noktalarin birlestirilmesi
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Tablo 38 incelendiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme hareketinde &grencilerin en fazla
yaptiklart hatanin hareketlinin sabit siiratli hareketini harekete baslanilan yerde
olusturduklar1 noktay1 hesapladiklari siirat degerinde olusturduklari nokta ile birlestirmeleri

oldugu goriilmektedir.

Yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketinde Ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin
hareketlinin sabit siiratli hareketine ait olusturduklar1 noktay1 bir 6nceki zaman araliginda

olusturdugu nokta ile birlestirerek gostermeleri oldugu goriilmektedir.

Hareketlinin durdugu zaman araliginda 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin hareketi sabit
stiratli hareket olarak gostererek olusturduklar1 noktalari birlestirdikleri goriilmektedir.
Ayrica diisiik diizeyde basarili bir 6grencinin olusturdugu yanlis noktalar1 birlestirdigi

goriilmektedir.

Sabit siiratli geri gitme hareketinde ise 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin
sabit siiratli hareketine ait olusturduklar1 noktay1 bir 6nceki zaman araliginda olusturdugu

nokta ile birlestirerek gostermeleri oldugu goriilmektedir.
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Sekil 88. 08 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisiik ve yiiksek sabit siiratli

ileri gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait noktalar1 birlestirmesi
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08 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin siiratini yol-zaman

grafiginde gosterilen ileri yonde sabit siiratli hareket olarak gdstererek olusturdugu noktalar1

birlestirdigi goriilmektedir.

Sekil 89. 010 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde diisiik sabit siiratli ileri gitme

hareketine ait noktalar1 birlestirmesi

010 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin sabit siiratli hareketini
zaman degerinden yol degerine yatay bir ¢izgi ile noktalar1 birlestirerek gosterdigi

goriilmektedir.
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Sekil 90. O4 kod adh 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisiik sabit siiratli ileri gitme

hareketine ait noktalar1 birlestirmesi

04 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin sabit siiratli hareketini
baslangic noktasinda olusturdugu noktay1 hesapladig: siirat degerinde olusturdugu nokta ile
birlestirerek gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 91. O7 kod adli dgrencinin siirat-zaman grafigi ciziminde yiiksek sabit siiratli ileri

gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait noktalar1 birlestirmesi
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07 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin siiratini yanls hesapladigi
ve noktalar1 zaman araliginda belirlemek yerine harekete basladigi andan belirleyerek
birlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci noktalar1 birlestirmesini ‘Cizgileri daha uzundur.’

seklinde agiklamistir.
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Sekil 92. O5 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigi ¢iziminde farkli hareket durumlarma ait

noktalar1 birlestirmesi

O5 kod adh 6grencinin grafik gizimi incelendiginde hareketlinin farkli hareket durumlarma
ait olusturdugu noktalar1 6nceki zaman araliklarinda olusturdugu noktalar ile birlestirerek

gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 93. 09 kod adli dgrencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde hareketlinin durdugu zaman

araligma ait noktalar1 birlestirmesi

09 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman araligini
kendi belirledigi bir isaret (nokta) ile gosterdigi, bu isaretle bir onceki siirat degerinde

olusturdugu noktay: birlestirdigi goriilmektedir.

Sekil 94. 025 kod adl $grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde hareketlinin durdugu zaman

araligina ait noktalar1 birlestirmesi
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025 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman araliginda

yol degerinde olusturdugu noktalar1 birlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 95. 04 kod adl 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢ciziminde hareketlinin durdugu zaman

araligina ait noktalar1 birlestirmesi

04 kod adhi 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman
araligindaki hareketini sabit siiratli hareket olarak belirleyerek olusturdugu noktalar1

birlestirdigi goriilmektedir.

4.1.1.2.6. Ogrencilerin Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Veri
Girislerine Yonelik Bulgular

Tablo 39°da 6grencilerin siirat-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine gore yatay eksene

veri girigini dogru ve yanlis yapanlar ile veri girigi yapmayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 39

Bagsar1 Diizeylerine Gére Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Eksene Veri Girigi ile Ilgili

Bulgular

Basar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi Yanlig Veri Girisi Veri Girisi
; ueey £ i ; i Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 7 3 ]
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
- . 2 5 3
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde 1 1 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 10 9 11

Tablo 39 incelendiginde yatay eksene veri girisi yapmayan dgrenci sayisinin en yiiksek,
yanlig veri girisi yapan O6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde veri girisi yapmayan Ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin
yarisindan fazlasmin dogru veri girisi yaptig1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerde yanlig veri girisi yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru verisi yapan 68renci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 68rencilerde ise veri
girisi yapmayan O0grenci sayisinin, dogru ve yanlis veri girisi yapan 6grenci sayisindan daha

fazla oldugu goriilmektedir.

Yatay eksene veri girisini dogru yapan bir 6 grencinin grafik ¢izimi Sekil 96’da verilmistir.
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Sekil 96. 06 kod adl1 8grencinin siirat-zaman grafigi ¢ciziminde yatay eksene veri girisi

06 kod adh dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerlerini eksene dogru bir

sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 40’ta yatay eksene yanlis veri girisi yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gére 6grenci sayilar1 verilmistir.

Tablo 40

Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Yatay Eksene Veri Girisini Yanls Yapan Ogrencilerin

Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam

Diizeyde Basarili Diizeyde

Basarili Ogrenciler Basarili

Ogrenciler Ogrenciler

Zaman degerlerinin gruplandirilmig - - 1 1
zaman araliklar1 seklinde yerlestirilmesi
Zaman degerlerinin eksik yerlestirilmesi - 1 - 1
Zaman degerlerinin en kiigiik zaman 2 - - 2
degeri bir olacak sekilde siralama
yapilarak yerlestirilmesi
Yol degiskenine ait degerlerin - 1 - 1
yerlestirilmesi
Zaman degerlerinin rastgele alanlara - 1 - 1
yerlestirilmesi
Siirat degiskene ait degerlerin 1 1 - 2
yerlestirilmesi
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Tablo 40 incelendiginde 6grencilerin en fazla yaptiklar: hatanin eksene zaman degerlerini
en kiiclik zaman degeri bir olacak sekilde swralama yaparak yerlestirmeleri ve bagimli
degisken olan siirat degerlerini yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yaptiklar
hatalar bagar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla
yaptiklart hatanin zaman degerlerini en kiiciik zaman degeri bir olacak sekilde siralama
yaparak yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin en fazla
yaptiklar1 hatalarin ise eksene zaman degerlerini eksik yerlestirmeleri, yol degiskenine ait
degerleri yerlestirmeleri, zaman degerlerini rastgele alanlara yerlestirmeleri ve siirat
degiskenine ait degerleri yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
ogrencilerin ise en fazla yaptiklari hatanin zaman degerlerini gruplandirilmig zaman

araliklar1 seklinde yerlestirmeleri oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Yatay eksene yanlis veri girisi yapan Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 grafiklere Ornekler

asagida yer almaktadir.
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Sekil 97. 025 kod adl 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi

025 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene zaman degerlerini

gruplandirilmis zaman araliklar1 seklinde yerlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 98. 013 kod adli dgrencinin siirat-zaman grafigi ciziminde yatay eksene veri girisi

013 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene son zaman degerini

yerlestirmedigi goriilmektedir.

Sekil 99. O2 kod adh 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi

02 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene zaman degerlerini bir, iki,

iic ve dort seklinde siralama yaparak yerlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 100. 014 kod adli §grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi

014 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerleri yerine betimlenen

hareketteki yol degiskenine ait degerleri yerlestirdigi goriilmektedir.

Sekil 101. O17 kod adh 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi

017 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene diisiik sabit siiratli ileri
gitme ve sabit siiratli geri gitme hareketine ait zaman degerlerini zaman araliklar1 seklinde

rastgele yerlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 102. 010 kod adlh &grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi

010 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde ekseni bagimli degisken olan siirat

olarak adlandirdigi, yatay eksene alinan yol degerlerini yerlestirdigi goriilmektedir.

Tablo 41°de 6grencilerin siirat-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine gore diisey
eksene veri girisini dogru ve yanlig yapanlar ile veri girisi yapmayanlarin frekanslar1 yer

almaktadir.
Tablo 41

Basar1 Diizeylerine Gére Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Eksene Veri Girisi ile Ilgili

Bulgular

Basar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi ~ Yanlis Veri Girisi Veri Girigi
Yapilmamistir

Yiiksek Duzeyde 9 8 )
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Bagarili
- : - 6 4
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 1 9
Basaril1 Ogrenciler
Toplam 2 15 13

Tablo 41 incelendiginde diisey eksene yanlis veri girigi yapan 6grenci sayisinin en yiiksek,

dogru veri girisi yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
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diizeyde basarili 6grencilerde veri girisi yapmayan Ogrencinin bulunmadigi, dgrencilerin
yarisindan fazlasmin yanlis veri girisi yaptig1 goriillmektedir. Orta ve diisiik diisiik diizeyde
basarilt 6grencilerde ise dogru veri girisi yapan O0grencinin bulunmadigi, orta diizeyde
basarili 6grencilerin cogunun yanlis veri girisi yaptigi, diisiik diizeyde basarili 6grencilerin

cogunun ise veri girigi yapmadigi goriilmektedir.

Diisey eksene veri girigini dogru yapan bir 6 grencinin grafik ¢izimi Sekil 103’te verilmistir.
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Sekil 103. O5 kod adl1 8grencinin siirat-zaman grafigi ¢ciziminde diisey eksene veri girisi

05 kod adl 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene siirat degerlerini uygun

bir sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 42°de diisey eksene yanlis veri girisi yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar: verilmistir.
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Tablo 42

Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Diisey Eksene Veri Girigini Yanls Yapan Ogrencilerin
Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler ~ Ogrenciler  Ogrenciler

Zaman araliklarindaki siirat 4 - - 4
degerlerinin yanlig hesaplanmasi

Zaman degerlerinin - 1 - 1
gruplandirilmis zaman araliklar
seklinde yerlestirilmesi

Betimlenen harekete ait olmayan - 1 - 1
herhangi yol degerlerinin
yerlestirilmesi

Yol degiskenine ait degerlerinin 3 2 1 6
yerlestirilmesi

Yol degiskenine ait degerlerin - 1 - 1
grafikte rastgele alanlara
yerlestirilmesi

Zaman degiskenine ait degerlerin 1 1 - 2
yerlestirilmesi

Tablo 42 incelendiginde 6grencilerin diisey eksene veri girisinde en fazla yaptiklar: hatanin
eksene yol degiskenine ait degerleri yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili
Ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin zaman araliklarindaki siirat degerlerini yanlis
hesaplamalari, orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin ise yol

degiskenine ait degerleri yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir.

Diisey eksene yanlis veri girisi yapan dgrencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida yer

almaktadir.
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Sekil 104. O6 kod adh 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

06 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin diisiik sabit siiratli ileri
gitme hareketine ait siirat degerini dogru hesapladig: fakat diger hareket durumlarma ait

stirat degerlerini yanlis hesapladig1 goriilmektedir.

Sekil 105. O14 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

014 kod adli égrencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene zaman degerlerini

gruplandirilmis zaman araliklar1 seklinde yerlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 106. O13 kod adh 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

013 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde siirat degerleri yerine betimlenen

harekete ait olmayan herhangi yol degerlerini yerlestirdigi goriilmektedir.

NS

Sekil 107. O11 kod adh 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

O11 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde siirat degerleri yerine hareketlinin

aldig1 yol degerlerini yerlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 108. 017 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

017 kod adh grencinin grafik ¢izimi incelendiginde grafikte alman yol degerlerini rastgele
alanlara yerlestirdigi goriilmektedir.

Sekil 109. O16 kod adli grencinin siirat-zaman grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

016 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey eksene zaman degiskenine ait

degerleri yerlestirdigi goriilmektedir.
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4.1.1.2.7. Oésrencilerin Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Grafik
Bashigi Belirlemelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 43’te 6grencilerin siirat-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine
gore grafik bagligini dogru ve yanls belirleyenler ile baslik belirlemeyenlerin frekanslari

verilmistir.
Tablo 43

Bagsar1 Diizeylerine Gére Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Baslik Belirleme ile Ilgili Bulgular

. . Dogru Baslik Yanlig Baglik Baslik

Basar1 Diizeyleri Belirleme Belirleme Belirlenmemistir
Yiiksek Diizeyde 9 i 1
Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde 1 3 5
Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i 5 8
Basarili Ogrenciler

Toplam 10 5 15

Tablo 43 incelendiginde baslik belirlemeyen 6grenci sayismin en yiiksek, yanlis bashk
belirleyen 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili
ogrencilerde yanlis bashk belirleyen o6grencinin bulunmadigi, 06grencilerin biiyiik
cogunlugunun dogru baslik belirledigi goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde
baslik belirlemeyen 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru baglik belirleyen 6grenci sayisimin
ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru baslik
belirleyen 6grencinin bulunmadigini baglik belirlemeyen 6grenci sayisinin yanlis baslik

belirleyen 6grenci sayisindan fazla oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Grafik bashigmi dogru belirleyen O3 kod adhi 8grencinin agiklamasi ‘Zamana bagli olarak

hareketi sirasindaki siirat degisimini gosteren grafik.” seklindedir.

Asagida yer alan Tablo 44°te grafik bagligini yanlis belirleyen dgrencilerin yaptiklari hatalar

smiflandirilarak farkl basar1 diizeylerine gore 6grenci frekanslar1 verilmistir.
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Tablo 44

Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Grafik Bashgini Yanls Belirleyen Ogrencilerin Yaptiklar:
Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar1 Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde _Bagaril Diizeyde

Basarili Ogrenciler Basarili

Ogrenciler Ogrenciler

Bagligin zaman dilimi olarak - 1 - 1
ifade edilmesi
Bagligin yol ve zaman birimi 1 - - 1
ile ifade edilmesi
Basligm stirat ve zaman - 1 - 1
birimi ile ifade edilmesi
Basligin tek degisken ile ifade - - 2 2
edilmesi
Basligin hareketlinin adi, yol - 1 - 1
ve siirat degiskeni ile ifade
edilmesi

Tablo 44 incelendiginde 6grencilerin grafik bashgi belirlemede en fazla yaptiklar1 hatanin
bashig1 siirat olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla
yaptiklar1 hatanin basligi yol ve zaman birimi olarak ifade etmeleri, orta diizeyde basarili
ogrencilerin ise basligi zaman dilimi olarak ifade etmeleri, siirat ve zaman birimi olarak ifade
etmeleri ve hareketlinin ad1 ile ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili

Ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hata ise basligi siirat olarak ifade etmeleridir.

Grafik bashigmi yanls belirleyen O14 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Zaman dilimi. Burada
daha ¢ok zamandan bahsediyoruz. Daima hani saniye, metre yol aldig1 i¢in hani orada daima
nasil desem aslinda ikisi de ayni grafik hani. Farkli bagliklarda géstermemiz bizim i¢in daha
kolay olabilir.” seklindedir. O8 kod adli 6grenci ise grafik baslig1 belirlemesini ‘Yine ayni
sekilde metre ve saniye olarak veririm. Yani sonucta ben metre ve saniye grafigi olarak.’
olarak agiklamistir. Ogrencinin agiklamasi incelendiginde grafik bashgmi degiskenler ile
belirtmek yerine degiskenlerin birimleri ile belirttigi goriilmektedir. O13 kod adli grenci
ise grafik bashig1 belirlemesini ‘Siirat ve saniye grafigi.” olarak agiklamustir. O30 kod adli
ogrenci ise grafik bashigini “Siirat grafigi.” olarak aciklamustir. Ogrencinin agiklamasi

incelendiginde grafik bashigmi tek bir degisken ile ifade ettigi goriilmektedir. O16 kod adli
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Ogrencinin agiklamast ‘Ahmet’in ise giderken ki siirat ve yol grafigi.” seklindedir.
Ogrencinin aciklamasi incelendiginde dgrencinin grafik bashigmi hareketlinin adi, yol ve

stirat degigkeni ile belirttigi goriillmektedir.

4.1.1.2.8. Ogrencilerin Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Grafik Tiirii

Segimlerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 45°te 68rencilerin slirat-zaman grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine
gore grafik tlriini dogru ve yanlis segenler ile se¢im yapmayanlarin ve grafik se¢imleri

belirsiz olan 6grencilerin frekanslar1 verilmistir.
Tablo 45

Basar1 Diizeylerine Gore Siirat-Zaman Grafigi Ciziminde Grafik Tiirii Secimi ile Ilgili

Bulgular
. . Dogru Grafik Yanlis Grafik . Graﬁk. Tgru
Basar1 Diizeyleri . . Belirsiz Se¢imi
Turu Turu
Yapilmamistir
Yiiksek Diizeyde 9 1 i i
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 1 1 4 4
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili - - 1 9
Ogrenciler
Toplam 11 2 5 13

Tablo 45 incelendiginde grafik tiiri se¢imi yapmayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis
grafik tiirli ile ¢izim yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde grafik tiirli se¢imi yapmayan ve grafik tiirii belirsiz olan
ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun dogru grafik tiirii ile ¢izim
yaptiklar1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde grafik tiirii se¢imi yapmayan ve
grafik tiirli se¢imi belirsiz olan 6grenci sayisinin, dogru ve yanlis grafik tiirii ile ¢izim yapan
Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica orta diizeyde basarili 6grencilerde
grafik tiliri se¢imi belirsiz olan 6grenci sayisinin diger basar1 diizeylerinde bulunan 6grenci

sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru
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ve yanls grafik tiiri ile se¢im yapan Ogrencinin bulunmadigi, O6grencilerin biiylik

cogunlugunun grafik tiirii se¢imi yapmadigi goriilmektedir.

Dogru grafik tiirii ile ¢izim yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 110°da verilmistir.
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Sekil 110. O5 kod adh dgrencinin siirat-zaman grafigi ¢izimi

05 kod adli 6grencinin siirat-zaman grafigini ¢izgi grafigi ile ¢izerek grafik tiirii segimini

dogru yaptig1 goriilmektedir.

Grafik tiirli se¢imini yanlis yapan 6grenciler grafigi siitun grafigi ile ¢izmislerdir. Grafik tiirti

secimini yanlig yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida yer almaktadir.
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Sekil 111. O2 kod adh 8grencinin siirat-zaman grafigi gizimi

02 kod adli égrencinin grafik ¢izimi incelendiginde grafigi siitun grafigi ile ¢izdigi
goriilmektedir. Ogrenci grafik tiirii segimini ‘Cizgi grafigi ¢ok karisik geldi. Neyi nasil
yapacagimi bilemedigim ig¢in siitun grafiginde daha sade bir sekilde gdsterebilecegimi

diisiindiim.” seklinde agiklamustir.

Grafik tiirii belirsiz olan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida Sekil 112°de verilmistir.

Sekil 112. 025 kod adli grencinin siirat-zaman grafigi ¢izimi
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025 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde grafik tiirii segiminin belirsiz oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin grafik cizimleri genel olarak incelendiginde yiiksek diizeyde basarili
Ogrencilerin yarisindan fazlasinin, orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise az bir
kismmin siirat-zaman grafigini, yol-zaman grafigi ile ayni cizdiklerini sdylemek

miumkiindir.

4.1.2. Ogrencilerin  Yol-Zaman  Grafigini  Siirat-Zaman  Grafigine

Doéniistiirmelerine Yonelik Bulgular

Ogrencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine doniistiirmelerine ydnelik elde
edilen bulgular eksen etiketleme, eksen se¢imi, eksenleri 6lgekleme, nokta olusturma, nokta
birlestirme, veri girisi, grafik bashigi belirleme ve grafik tiirii se¢imi bagliklar1 altinda

incelenmistir.

4.1.2.1. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine

Doniistiirmelerinde Eksen Etiketlemelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 46’da Ogrencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine
dontistiirmelerinde basar1 diizeylerine gore yatay ekseni dogru, kismen dogru ve yanlis

etiketleyenler ile etiketleme yapmayanlarin frekanslar1 verilmistir.
Tablo 46

Basar: Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmelerinde

Yatay Ekseni Etiketleme ile Ilgili Bulgular

Kismen

Basar1 Diizevleri Dogru Dodru Yanlis Etiketleme

? Y Etiketleme 08 Etiketleme Yapilmamistir

Etiketleme

Yiiksek Diizeyde 1 9 i )
Basaril1 Ogrenciler
Orta Diizeyde i 6 i 4
Basarili Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 2 i 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 1 17 - 12
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Tablo 46 incelendiginde yanlis etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigi, dgrencilerin
yarisindan fazlasinin kismen dogru etiketleme yaptigi goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
bagarili 6grencilerde etiketleme yapmayan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun kismen dogru etiketleme yaptig1 goriilmektedir. Orta ve diistik diizeyde
basarilt 6grencilerde ise dogru etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigi, orta diizeyde
basarili 6grencilerin yarisindan fazlasinin kismen dogru etiketleme yaptigi, diisiikk diizeyde

basaril1 6grencilerin yarisindan fazlasmin ise etiketleme yapmadigi goriilmektedir.

Yatay eksen etiketlemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik cizimi Sekil 113°te yer

almaktadir.
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Sekil 113. O1 kod adh &grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

doniistiirmesinde yatay eksen etiketlemesi

O1 kod adli grencinin grafik cizimi incelendiginde yatay eksene zaman degiskeni ile

birlikte degisken birimini de yazarak dogru etiketleme yaptig1 goriilmektedir.

Kismen dogru etiketleme yapan Ogrenciler yatay ekseni sadece zaman olarak
adlandirmiglardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade edilmesi ve degiskenler
arasi iliskinin anlasilir olmast icin degiskenler ile birlikte birimlerinin de belirtilmesi
gerekmektedir. Yatay eksende kismen dogru etiketleme yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi

asagida yer almaktadir.
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Sekil 114. OS5 kod adhi 06grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde yatay eksen etiketlemesi

O5 kod adh égrencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay ekseni bagimsiz degisken olan

zaman olarak adlandirdigi, degisken birimini belirtmedigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 47°de Ogrencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine
doniistiirmelerinde basar1 diizeylerine gore diisey ekseni dogru, kismen dogru ve yanlis

etiketleyenler ile etiketleme yapmayanlarin frekanslari verilmistir.
Tablo 47

Basar: Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmelerinde

Diisey Eksen Etiketleme ile Ilgili Bulgular

. . Dogru KlSl’ElCl’l Yanlig Etiketleme
Basar1 Diizeyleri . Dogru .
Etiketleme . Etiketleme Yapilmamistir
Etiketleme
Yiiksek Diizeyde 1 9 i i
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde i 5 i 4
Basarili Ogrenciler
Diisiik Diizeyde ) 2 i 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 1 17 - 12
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Tablo 47 incelendiginde yanlis etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin
yarisindan fazlasinin kismen dogru etiketleme yaptigi goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerde etiketleme yapmayan Ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun kismen dogru etiketleme yaptig1 goriilmektedir. Orta ve diistik diizeyde
basarilt 6grencilerde ise dogru etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigi, orta diizeyde
basarili 6grencilerin yarisindan fazlasinin kismen dogru etiketleme yaptigi, diisiik diizeyde

basaril1 6grencilerin yarisindan fazlasmin ise etiketleme yapmadigi goriilmektedir.
Diisey eksen etiketlemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik c¢izimi Sekil 115°te yer

almaktadir.
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Sekil 115. O1 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

doniistiirmesinde yatay eksen etiketlemesi

O1 kod adli dgrencinin grafik cizimi incelendiginde &grencinin diisey ekseni zaman

degiskeni ile degigken birimini de yazarak dogru etiketleme yaptigi goriilmektedir.

Kismen dogru etiketleme yapan Ogrenciler diisey ekseni sadece siirat olarak
adlandirmiglardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade edilmesi ve degiskenler
arast iligkinin anlasilir olmasi i¢in degiskenler ile birlikte birimlerinin de belirtilmesi
gerekmektedir. Diisey eksende kismen dogru etiketleme yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi

asagida yer almaktadir.

152



ra)-c — o :
20 " i |
\ a
W5 ‘» '
!
\O
} fateds | | | \ !
A\ 1 LY e >
BT BIP SRR o) ¥R i 3%

Sekil 116. O7 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

doniistiirmesinde diisey eksen etiketlemesi

O7 kod adli dgrencinin grafik cizimi incelendiginde dgrencinin diisey ekseni bagimli

degisken olan siirat olarak adlandirdigi, degisken birimini belirtmedigi goriilmektedir.

4.1.2.2. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine
Doniistitrmelerinde Verileri Eksene Konumlandirmalarina Yonelik

Bulgular

Tablo 48’de 6grencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine doniistiirmelerinde
basar1 diizeylerine gore verileri eksenin negatif ve pozitif olma durumuna gore dogru ve
yanlis konum konumlandiran 6grenciler ile konumlandirma yapmayan 06grencilerin

frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 48

Basari1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmelerinde

Verilerin Yatay Eksene Konumlandirilmast ile Igili Bulgular

Basari Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
? uzey Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 10 i ]

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde 6 i 4

Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde 5 i 8

Basarili Ogrenciler

Toplam 18 - 12

Tablo 48 incelendiginde verileri yatay cksene yanlis konumlandiran &grencinin
bulunmadigi, dogru konumlandirma yapan dgrenci sayisinin, hi¢ konumlandirma yapmayan
ogrenci sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin
tiimiintin, orta diizeyde basarili 6grencilerin yarisindan fazlasinin verileri yatay eksene dogru
konumlandirdigi, diisiik diizeyde basarili Ogrencilerin ise yarisindan fazlasimin

konumlandirma yapmadigi goriilmektedir.

Verilerin yatay eksene konumlandirilmasimi dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil

117°de yer almaktadir.
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Sekil 117. O4 kod adh Ogrencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

doniistiirmesinde verileri yatay eksene konumlandirmasi

04 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde verileri yatay eksene dogru bir sekilde
konumlandirarak pozitif zaman degerlerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda

gosterdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 49’da ogrencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine
doniistiirmelerinde basar1 diizeylerine gore verileri diisey eksene dogru ve yanlis
konumlandiran 6grenciler ile konumlandirma yapmayan 6grencilerin frekanslar1 yer

almaktadir.
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Tablo 49

Basari1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Doniistiirmelerinde

Verilerin Diisey Eksene Konumlandirilmast ile Ilgili Bulgular

Basari Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
? uzey Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 7 5 1

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde Basarili

= . 5) - 5

Ogrenciler

Diistik Diizeyde 1 i 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 13 2 15

Tablo 49 incelendiginde verileri diisey eksene konumlandirmayan 6grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis konumlandiran 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basaril1 6grencilerde verileri dogru konumlandiran 6grenci sayismin en yiiksek,
konumlandirma yapmayan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta ve
disiik diizeyde basarili O6grencilerde ise verilerin konumlandirilmasini yanlis yapan
ogrencinin bulunmadigs, orta diizeyde basarili 6grencilerin yarisinin, diisiik diizeyde basarili

ogrencilerin ise yarisindan fazlasimin konumlandirma yapmadigi goriilmektedir.

Verilerin diisey eksene konumlandirilmasini dogru yapan bir 68rencinin grafik ¢izimi

asagida Sekil 118’de yer almaktadir.
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Sekil 118. O5 kod adli 06grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde verileri diisey eksene konumlandirmasi

05 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde verileri diisey eksene dogru bir sekilde
konumlandirdigi, pozitif siirat degerlerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda

gosterdigi goriilmektedir.

Yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine doniistiirmede verilerin diisey eksene
konumlandirilmasmi yanlis yapan Ogrenciler negatif siirat degerlerini eksende pozitif

degerlerin yer alacagi kisimda gostermislerdir.
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Sekil 119. O9 kod adli 06grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde verileri diisey eksene konumlandirmasi

09 kod adh grencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin pozitif siirat degerlerini,

eksende negatif degerlerin yer alacagi kisma yerlestirdigi goriilmektedir.

4.1.2.3. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine

Doniistiirmelerinde Eksen Olceklemelerine Yonelik Bulgular

Tablo 50’de 6grencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine doniistiirmelerinde
basar1 diizeylerine gore yatay eksen dlgeklemesini dogru ve yanlis yapan 6 grenciler ile hig

Olgekleme yapmayan dgrencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 50

Basari1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmelerinde

Yatay Ekseni Olcekleme ile Ilgili Bulgular

Bagar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme Yanlis Olgekleme Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde 4 6 )
Basarili Ogrenciler

Orta Du;g}/de ' 9 4 4
Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i 5 8
Basarili Ogrenciler

Toplam 6 12 12

Tablo 50 incelendiginde yatay eksende yanlis 6lcekleme yapan ve hig dlgekleme yapmayan
ogrenci sayismin, dogru Olgekleme yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.
Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde hi¢ 6lgekleme yapmayan 6grencinin bulunmadigi,
yanlig 6lgekleme yapan dgrenci sayisinin dogru 6lgekleme yapan 6grenci sayisindan daha
fazla oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde yanlis 6lcekleme yapan ve
hi¢ 6l¢ekleme yapmayan 6grenci sayisinin dogru 6lgekleme yapan 6grenci sayisindan daha
fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru 6l¢ekleme yapan
ogrencinin bulunmadigmni, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun hi¢ 6l¢ekleme yapmadigini

sOylemek miimkiindjir.

Yatay eksen Olgeklemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 120°de yer

almaktadir.
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Sekil 120. O11 kod adli o6grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde yatay eksen Ol¢eklemesi

O11 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay ekseni degerlerin niceliklerine

uygun bir sekilde boliimlere ayirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 51°de yatay eksen dlceklemesini yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 51

Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmede Yatay Eksen Olgeklemesini
Yanlis Yapan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin yaptiklar Yiiksek  Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Basarili Diizeyde

Basaril Ogrenciler Basarili

Ogrenciler Ogrenciler

Degerlerin yatay eksen 5 4 2 11
izerine rastgele
yerlestirilmesi
Degerlerin yatay eksene esit 1 - - 1
goriilecek sekilde rastgele
yerlestirilmesi

Tablo 51 incelendiginde tiim basar1 diizeylerinde yer alan 6grencilerin en fazla yaptiklari

hatanin degerleri yatay eksen lizerine rastgele yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir.
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Yatay eksen ol¢ceklemesini yanlis yapan 6grencilerin cizdikleri grafiklere 6rnekler asagida

yer almaktadir.
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Sekil 121. O13 kod adli o6grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde yatay eksen 6lgeklemesi

013 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene dlgekleme yapmadan
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci degerleri yatay eksen iizerine yerlestirmesini
‘Hocam ikinci grafikteki seylere bakarak. Saymadim yani diger grafige baktim. Diger

grafikten yararlandim. Kareleri sayarak yani yazmadim.’ olarak ac¢iklamistir.
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Sekil 122. Ol kod adh ©6grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde yatay eksen Ol¢eklemesi

O1 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene esit goriilecek sekilde
rastgele yerlestirdigi gdriilmektedir. Ogrenci yatay eksene degerleri yerlestirmesini ‘Zaman
araliklarim1 tekrardan ayni sekilde belirledim. Hepsinin arasi esit olacak sekilde. Siirat
¢izgisine numaralarin1 yazdim. Oraya denk gelecek, o araliklara denk gelecek sekilde

¢izdim.’ olarak ifade etmistir.

Tablo 52’de 6grencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine doniistiirmelerinde
basar1 diizeylerine gore diisey eksen dlgeklemesini dogru ve yanlis yapan 6 grenciler ile hig

Olcekleme yapmayan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 52

Basari1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmelerinde

Diisey Ekseni Olcekleme ile Ilgili Bulgular

Basar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme Yanlis Olgekleme Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde 1 8 1
Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde 5 3 5
Basarili Ogrenciler

Diistik Diizeyde i 1 9
Basarili Ogrenciler

Toplam 3 12 15

Tablo 52 incelendiginde diisey eksende hi¢ dlgekleme yapmayan 6grenci sayisinin en
yiiksek, dogru olcekleme yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yanlis Glgekleme yapan 6grenci sayisinin dogru
Olgekleme yapan ve hi¢ Olgekleme yapmayan O6grenci sayisindan daha fazla oldugu
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise hi¢ Olgekleme yapmayan Ogrenci
sayisinin en yiiksek, dogru oOlgekleme yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basaril1 6grencilerde ise dogru 6lgekleme yapan dgrencinin
bulunmadigini, 6grencilerin yarisindan fazlasinin hi¢ dlgekleme yapmadigini sdylemek

mumkinddr.

Diisey eksen olgeklemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 123°te yer

almaktadir.
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Sekil 123. 010 kod adh &grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde diisey eksen 6lceklemesi

010 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni degerlerin niceliklerine

uygun bir sekilde boliimlere ayirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 53’te diisey eksen 6l¢eklemesini yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 53

Diisey Eksen Olgeklemesini Yanlis Yapan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar ~ Yiiksek ~ Orta Diizeyde Diisiik Toplam

Diizeyde _Bagarili Diizeyde
Basarili Ogrenciler Basarili
Ogrenciler Ogrenciler
Degerlerin diisey eksen lizerine 7 3 1 11
rastgele yerlestirilmesi
Degerlerin diisey eksene esit 1 - - 1

goriilecek sekilde rastgele
yerlestirilmesi

Tablo 53 incelendiginde tiim basar1 diizeylerinde yer alan dgrencilerin en fazla yaptiklari

hatanin degerleri diisey eksen iizerine rastgele yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir.
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Diisey eksen Ol¢eklemesini yanlis yapan 6grencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler agagida

yer almaktadir.

Sekil 124. O9 kod adli Ogrencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

doniistiirmesinde diisey eksen dlgeklemesi

09 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene dlgekleme yapmadan
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci degerleri diisey eksen iizerine yerlestirmesini

‘Rastgele belirledim.’ olarak agiklamistr.
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Sekil 125. Ol kod adh ©6grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde diisey eksen 6l¢eklemesi

O1 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene esit goriilecek sekilde
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci degerleri eksene bu sekilde yerlestirmesini
‘Zaman araliklarini tekrardan ayni sekilde belirledim. Hepsinin arasi esit olacak sekilde.
Siirat ¢izgisine numaralarini yazdim. Oraya denk gelecek, o araliklara denk gelecek sekilde

¢izdim.’ olarak ifade etmistir.

4.1.2.4. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine

Doniistiirmelerinde Nokta Olusturmalarina Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 54’te Ogrencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine
doniistiirmelerinde basar1 diizeylerine gore farkli hareket durumlarina yonelik dogru ve
yanlis nokta olusturan dgrenciler ile nokta olusturmayan 6grencilerin frekanslari verilmistir.
Tabloda kullanilan kisaltmalarda noktalarin dogru olusturulmas: ‘U (uygun)’, noktalarin
yanlis olusturulmas: ‘UD (uygun degil)’, noktalarin olusturulmamas: ise ‘C (cevapsiz)’

seklinde gosterilmistir.
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Tablo 54

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginin Siirat-Zaman Grafigine Doniistiiriilmesinde Nokta Olusturulmast ile Ilgili Bulgular

Birinci Bolgede Ikinci Bolgede
Sabit Siiratli Ileri ~ Durdugu Zaman
Gitme Hareketi Araligi

Ucgiincii Bélgede
Sabit Siiratli Ileri
Gitme Hareketi

Dordincu
Bolgede Sabit
Siiratli Tleri

Gitme Hareketi

Besinci Bolgede  Altinci Bolgede
Harekete Harekete
Baslanilan Baslanilan

Noktaya Sabit Noktadan Sabit

Stratli Geri
Gitme Hareketi

Siiratli Geri
Gitme Hareketi

Basar1 Diizeyleri U ub C U Uub C U ub C U ub C U Uub C U ub C
Yiiksek Diizeyde 7 2 1 3 6 1 5 4 1 5 1 4 4 2 3 4 3
Basarili

Ogrenciler

Orta Diizeyde - 5 5 - 5 5 - 5 5 5 5 - 4 6 - 4 6
Basarili

Ogrenciler

Diisiik Diizeyde - 1 9 - 1 9 - 1 9 1 9 - 1 9 - 1 9
Basarili

Ogrenciler

Toplam 7 8 15 3 12 15 5 10 15 11 15 4 9 17 3 9 18
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Tablo 54 incelendiginde hareketlinin birinci, ti¢lincli ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli
ileri gitme hareketlerinde, ikinci bolgede hareketlinin durdugu zaman araliginda, besinci
bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde ve altinci bolgede harekete baslanilan noktadan
sabit siiratli geri gitme hareketinde nokta olusturmayan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru

nokta olusturan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.

Birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde yliksek diizeyde basarili 6grencilerde
dogru nokta olusturan 6grenci sayisinin en yiiksek, nokta olusturmayan d6grenci sayisinin ise
en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru nokta
olusturan ogrencinin bulunmadigi goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin
yarisinin yanlis nokta olusturdugunu, diger yarisinin nokta olusturmadigmi, diisiik diizeyde

basarili 6grencilerin ise biiylik ¢ogunlugunun nokta olusturmadigini séylemek miimkiindiir.

Ikinci bdlgede hareketlinin durdugu zaman araliginda yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde
yanlis nokta olusturan 6grenci sayisinin en yiiksek, nokta olusturmayan 6grenci sayisinin ise
en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde dogru nokta
olusturan ogrencinin bulunmadig1 gorilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin
yarisinin yanlis nokta olusturdugunu, diger yarisinin nokta olusturmadigini, diisiik diizeyde

basarili 6grencilerin ise biiylik ¢ogunlugunun nokta olusturmadigini sdylemek miimkiindiir.

Uciincii bdlgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili dgrencilerde
dogru nokta olusturan 6grenci sayismin en yiiksek, nokta olusturmayan 6grenci sayisinin ise
en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde dogru nokta
olusturan ogrencinin bulunmadigi gorilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin
yarisinin yanlig nokta olusturdugunu, diger yarismin nokta olusturmadigini, diisiik diizeyde

basaril1 6grencilerin ise biiyiik cogunlugunun nokta olusturmadigmi séylemek miimkiindiir.

Dordiincii bolgede sabit stiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde
yanlis nokta olusturan 6grenci sayisinin en yiiksek, nokta olugturmayan 6grenci sayisinin ise
en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarilt 6grencilerde dogru nokta
Olusturan o6grencinin bulunmadigi goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin
yarismin yanlis nokta olusturdugunu, diger yarisinin nokta olugturmadigini, diisiik diizeyde

basarili 6grencilerin ise biiyiik cogunlugunun nokta olusturmadigini sdylemek miimkiindiir.

Besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde

dogru ve yanlis nokta olusturan Ogrenci sayismin esit oldugu ve bu saymin nokta
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olusturmayan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili
ogrencilerde dogru nokta olusturan 6grencinin bulunmadigini, 6grencilerin gogunun nokta

olusturmadigini sdylemek miimkiindiir.

Altinc1 bolgede harekete baslanilan noktadan sabit siiratli geri gitme hareketinde yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde yanlis nokta olusturan 6grenci sayisinin en yiiksek oldugu,
dogru nokta olusturan ve nokta olusturmayan 6grenci sayisinin ise birbirine esit oldugu
goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili Ogrencilerde dogru nokta olusturan
O0grencinin bulunmadigini ve Ogrencilerin ¢ogunun nokta olusturmadigini séylemek

mumkindir.

Farkli hareket durumlarina yonelik dogru nokta olusturan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil

126°da yer almaktadir.
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Sekil 126. O5 kod adh 6grencinin  yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

doniistiirmesinde farkli hareket durumlarina yonelik nokta olusturmasi

05 kod adl dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde dogru zaman ve siirat degerlerinde

noktalar1 uygun bir sekilde olusturdugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 55’te farkli hareket durumlarina yonelik yanlis nokta olusturan
ogrencilerin yaptiklar1 hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gére 6grenci sayilari

verilmistir.
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Tablo 55

Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmede Yanls Nokta Olusturan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Yanlis Nokta Olusturan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalar Yiiksek Diizeyde Orta Diizeyde Diisiik Diizeyde Toplam
Bagarili Ogrenciler Basaril Basarili
Ogrenciler Ogrenciler

Birinci Bolgede Sabit Siitun grafigi ile gosterilmesi 1 1 - 2

Siiratli {leri Gitme . . ) ) o i .

Hareketi Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi olarak gosterilerek nokta 1 4 1 6
olusturulmasi

ikinci Bolgede Siitun grafigi ile gdsterilmesi 1 1 - 2

Durdugu Zaman o

Arahig Siiratin dogru hesaplanmasi fakat yanlis degerde nokta olusturulmasi 1 - - 1
Hareketlinin durdugu zaman araliginin yol-zaman grafigi ile ayni gosterilerek nokta olusturulmasi 1 4 1 6
Siiratin sabit siiratli hareket olarak gosterilerek nokta olusturulmasi 3 - - 3

Ugiincii Bélgede Sabit  Siitun grafigi ile gosterilmesi 1 1 - 2

Siiratli Ileri Gitme ]

Hareketi Siiratin yanlis hesaplanarak yanlis degerde nokta olusturulmasi 2 - - 2
Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi olarak gosterilerek nokta 1 4 1 6
olusturulmasi

Dérdiincii Bolgede Siitun grafigi ile gosterilmesi 1 1 - 2

Sabit Siiratli ileri ]

Gitme Hareketi Siiratin yanlis hesaplanarak yanlis degerde nokta olusturulmasi 3 - - 3
Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi olarak gosterilerek nokta 1 4 1 6
olusturulmasi

Besinci Bolgede Siiratin yanls hesaplanarak yanlis degerde nokta olusturulmasi 1 - - 1

Harekete Baslanilan . . . . o . )

Noktaya Sabit Siiratli Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli geri gitme hareketi olarak gosterilerek nokta 2 4 1 7

Geri Gitme Hareketi olusturulmas
Siiratin sifir olarak hesaplanmast 1 - - 1

Altinci Bolgede Siitun grafigi ile gosterilmesi 1 - - 1

Harekete Baslanilan .

Noktadan Sabit Siiratli _Suratin yanhs hesaplanarak yanls degerde nokta olusturulmasi 2 - - 2

Geri Gitme Hareket Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli geri gitme hareketi olarak gosterilerek nokta 1 4 1 6

olugturulmasi
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Tablo 55 incelendiginde birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde 6grencilerin en
fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin siiratini yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli
ileri gitme hareketi olarak gostererek nokta olusturmalart oldugu goriilmektedir. Birinci
bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde 6grencilerin yaptiklari hatalar basar1 diizeylerine
gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar: hatanim siitun
grafigi olusturmalar1 ve hareketlinin siiratini yol-zaman grafiginde gdosterilen sabit siiratli
ileri gitme hareketi olarak gostererek nokta olusturmalar1 oldugu goriilmektedir. Orta ve
diisiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar: hatanin ise hareketlinin siiratini yol-
zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi olarak gostererek nokta

olusturmalar1 oldugu goriilmektedir.

Ikinci bdlgede hareketlinin durdugu zaman araliginda tiim basar1 diizeylerinde yer alan
ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin durdugu zaman araligmi yol-zaman

grafigi ile ayn1 gdstererek nokta olusturduklar1 goriilmektedir.

Uciincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin
hareketlinin siiratini yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi olarak
gostererek nokta olusturmalar1 oldugu goriilmektedir. Ugiincii bolgede sabit siiratli ileri
gitme hareketinde 6grencilerin yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gore incelendiginde
yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin siirati yanlis hesaplayarak
yanlis siirat degerinde nokta olusturmalar1 oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde
basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin ise hareketlinin siiratini yol-zaman grafiginde
gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi olarak gostererek nokta olusturmalari oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Doérdiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde Ogrencilerin en fazla yaptiklari
hatanim hareketlinin siiratini yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi
olarak gostererek nokta olusturmalari oldugu goériilmektedir. Dordiincii bolgede sabit siiratli
ileri gitme hareketinde 6grencilerin yaptiklar1 hatalar bagar1 diizeylerine gore incelendiginde
yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar: hatanin siirati yanls hesaplayarak
yanlis siirat degerinde nokta olusturduklar1 goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde bagarili
ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanimn ise hareketlinin siiratini yol-zaman grafiginde
gosterilen sabit siiratli ileri gitme hareketi olarak gdstererek nokta olusturmalarinin oldugunu

sOylemek miimkiindiir.
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Besinci bolgede harekete baslanilan noktaya sabit siiratli geri gitme hareketinde tiim basar1
diizeylerinde yer alan 6grencilerin en fazla yaptiklari hatanin hareketlinin sabit siiratli geri
gitme hareketini yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli geri gitme hareketi olarak

gostererek nokta olusturmalar1 oldugu goriilmektedir.

Altinct bolgede harekete baslanilan noktadan sabit siiratli geri gitme hareketinde
ogrencilerin en fazla yaptiklari hatanin hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketini yol-
zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli geri gitme hareketi olarak gostererek nokta
olusturmalar1 oldugu goriilmektedir. Altinci bdlgede harekete baslanilan noktadan sabit
siiratli geri gitme hareketinde Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gore
incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin siirati yanlis
hesaplayarak yanlig slirat degerinde nokta olusturmalar1 oldugu goriilmektedir. Orta ve
diisiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin ise hareketlinin sabit siiratli
geri gitme hareketini yol-zaman grafiginde gosterilen sabit siiratli geri gitme hareketi olarak

gostererek nokta olusturmalar1 oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Tablo 54 ve Tablo 55 genel olarak incelendiginde 6grencilerin nokta olusturmada birden

fazla hata yaptiklarini1 soylemek miimkiindiir.
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Sekil 127. O8 kod adh dgrencinin birinci, {i¢iincii ve dordiincii bolgede sabit siiratli ileri
gitme hareketlerine, ikinci bolgede durdugu zaman araligina ve altinci bolgede sabit siiratli

geri gitme hareketine ait nokta olusturmasi
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08 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin ileri gitme hareketlerini,
harekete basladigi noktadan geri gitme hareketini ve durdugu zaman araligini siitun grafigi

ile gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 128. 017 kod adli 6grencinin birinci, iigiincii ve dérdiincii bolgede sabit siiratli ileri

gitme, besinci ve altinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketlerine ait nokta olusturmasi

017 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiinde hareketlinin siiratini yol-zaman
grafiginde gosterilen sabit siiratli ileri gitme Ve geri gitme hareketi olarak gostererek nokta

olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 129. 07 kod adli 6grencinin ikinci bdlgede hareketlinin durdugu zaman araligina ait nokta

olusturmasi

07 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde bir énceki zaman araliginda olusturdugu
degerde nokta olusturdugu goriilmektedir. Ayrica 6grencinin siirat degerini dogru hesapladigini

sOylemek miimkiindiir.

Sekil 130. O25 kod adli 6grencinin ikinci bdlgede hareketlinin durdugu zaman aralifma ait

nokta olusturmasi
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025 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman araligmi yol-

zaman grafiginde durdugu zaman araligi ile aymi sekilde gostererek nokta olusturdugu

goriilmektedir.

Sekil 131. O3 kod adh dgrencinin ikinci blgede hareketlinin durdugu zaman araligina ait nokta

olusturmasi

03 kod adl 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman araligindaki

sliratini sabit siiratli hareket olarak gostererek nokta olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 132. 04 kod adhi 6grencinin altinc1 bolgede harekete baslanilan noktadan geri gitme

hareketine ait nokta olusturmasi

04 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde siirat degerini yanlis hesaplayarak yanls

degerde nokta olusturdugu goriilmektedir.

4.1.2.5. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman  Grafigine

Doniigstiirmelerinde Noktalar1 Birlestirmelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 56’da Ogrencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine
doniistiirmelerinde basar1 diizeylerine gore farkli hareket durumlarina yonelik noktalar: dogru
ve yanlig birlestiren 6grenciler ile noktalar1 birlestirmeyen dgrencilerin frekanslar1 verilmistir.
Tabloda kullanilan kisaltmalarda noktalarin dogru birlestirilmesi ‘U (uygun)’, noktalarm yanlis
birlestirilmesi ‘UD (uygun degil)’, noktalarin birlestirilmemesi ise ‘C (cevapsiz)’ seklinde

gosterilmistir.
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Tablo 56

Bagsar1 Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafiginin Siirat-Zaman Grafigine Doniistiiriilmesinde Noktalarin Birlestirilmesi ile Ilgili Bulgular

Birinci Bolgede Ikinci Bolgede  Ugiincii Bolgede Dérdiincii Besinci Bolgede  Altinci Bolgede
Sabit Siiratli Ileri ~ Durdugu Zaman  Sabit Siiratli Ileri Bolgede Sabit Harekete Sabit Siiratli
Gitme Hareketi Aralig1 Gitme Hareketi Siiratli {leri Baglanilan Harekete
Gitme Hareketi Noktaya Sabit Baglanilan
Stratli Geri Noktadan Geri

Gitme Hareketi Gitme Hareketi

Bagar1 Diizeyleri U ub C U ub C U ub C U ub C U ub C U ub C

Yiiksek Diizeyde 1 8 1 - 9 1 1 8 1 - 9 1 - 9 1 - 7 3
Basarili
Ogrenciler

Orta Diizeyde - 4 6 - 4 6 - 4 6 - 4 6 - 3 7 - 3 7
Basarili
Ogrenciler

Diisiik Diizeyde - 1 9 - 1 9 - 1 9 - 1 9 - 1 9 - 1 9
Basarili
Ogrenciler

Toplam 1 13 16 - 14 16 1 13 16 - 14 16 - 13 17 - 11 19
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Tablo 56 incelendiginde birinci, ti¢lincli ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli ileri gitme
hareketlerinde, ikinci bolgede hareketlinin durdugu zaman araliginda, besinci bolgede
harekete baglanilan noktaya sabit siiratli geri gitme hareketinde ve altinci bolgede harekete
baslanilan noktadan sabit siiratli geri gitme hareketinde noktalar1 birlestirmeyen Ggrenci

sayisinin en yiiksek, dogru birlestiren 6grenci sayisinin ise en diigiik oldugu goriilmektedir.

Birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin
bliylik c¢ogunlugunun noktalar1 yanlis birlestirdigi, noktalar1 dogru birlestiren ve
birlestirmeyen Ogrenci sayisinin ise esit oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde
basaril1 6grencilerde ise noktalar1 dogru birlestiren 6grencinin bulunmadigini, 6grencilerin

biiyiik gogunlugunun noktalar1 birlestirmedigini s6ylemek miimkiindiir.

Ikinci bdlgede hareketlinin durdugu zaman arahiginda noktalar1 dogru birlestiren 6grencinin
bulunmadig, yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin biiylik cogunlugunun yanls birlestirdigi,
orta ve disiik diizeyde basarili Ogrencilerin biliyilk c¢ogunlugunun ise noktalari

birlestirmedigi goriilmektedir.

Uciincii bdlgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde yiiksek diizeyde basarili dgrencilerin
bliylik c¢ogunlugunun noktalar1 yanlis birlestirdigi, noktalar1 dogru birlestiren ve
birlestirmeyen Ogrenci sayisinin ise esit oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde
basarili 6grencilerde ise noktalar1 dogru birlestiren 6grencinin bulunmadigini, 6grencilerin

biiylik ¢ogunlugunun noktalar1 birlestirmedigini séylemek miimkiindiir.

Dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde, besinci bolgede harekete baslanilan
noktaya sabit siiratli geri gitme hareketinde ve altinci1 bolgede harekete baslanilan noktadan
sabit stiratli geri gitme hareketinde noktalar1 dogru birlestiren 6grenci bulunmadigini, yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerin biiyilk ¢ogunlugunun yanlis birlestirdigini, orta ve diisiik
diizeyde basarili 6grencilerin biiyiik cogunlugunun ise noktalar1 birlestirmedigini sdylemek

mumkiindir.

Tablo 57°de noktalar1 yanlis birlestiren 68rencilerin yaptiklar: hatalar siniflandirilarak farkl

basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 yer almaktadir.
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Tablo 57

Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistirmede Noktalar: Yanlis Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklart Hatalara Iliskin Bulgular

Noktalar1 Yanlis Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Diizeyde  Orta Diizeyde  Diisiik Diizeyde ~ Toplam
Basarilt Basarilt Basarilt
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Birinci Bolgede Sabit Siiratli Siitun grafigi ¢izilmesi 1 1 - 2
fleri Gitme Hareketi . .. e .
Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen ileri yonde sabit 1 3 1 5
stiratli hareket olarak gosterilerek olusturulan noktalarin
birlestirilmesi
Harekete baslanilan yerde olusturulan noktanin siirat degerinde 6 - - 6
olusturulan nokta ile birlestirilerek gosterilmesi
fkinci Bolgede Durdugu Olusturulan noktalarin zaman araliginda degil harekete 1 - - 1
Zaman Araligi baslanilan zamandan baglanarak birlestirilmesi
Siitun grafigi ¢izilmesi 1 1 - 2
Siiratin alinan yol degeri ile ayn1 hesaplanmasiyla olusturulan 1 3 1 5
noktalarin birlestirilmesi
Olusturulan noktanin bir 6nceki zaman araliginda olusturulan 6 - - 6
nokta ile birlestirilmesi
Uciincii Bolgede Sabit Siiratli ~ Olusturulan noktalarin zaman araliginda degil harekete 1 - - 1
Ileri Gitme Hareketi baslanilan zamandan baglanarak birlestirilmesi
Siitun grafigi ¢izilmesi 1 1 - 2
Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen ileri yonde sabit 1 3 1 5
stiratli hareket olarak gosterilerek olusturulan noktalarin
birlestirilmesi
Olusturulan noktanin bir énceki zaman araliginda olusturulan 5 - - 5

nokta ile birlestirilmesi
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Tablo 57 (Tablo 57 nin Devami)

Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistirmede Noktalar: Yanlis Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Noktalar1 Yanlhs Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiksek Diizeyde  Orta Diizeyde  Disiik Diizeyde  Toplam
Basarilt Basarilt Basarilt
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Dordiincii Bolgede Sabit Olusturulan noktalarin zaman araliginda degil harekete 1 - - 1
Siiratli Tleri Gitme Hareketi baslanilan zamandan baslanarak birlestirilmesi
Siitun grafigi ¢izilmesi 1 1 - 2
Siiratin yol-zaman grafiginde gdsterilen ileri yonde sabit 1 3 1 5
stiratli hareket olarak gosterilerek olusturulan noktalarin
birlestirilmesi
Besinci Bolgede Sabit Siiratli Olusturulan noktalarim  zaman araliginda degil harekete 1 - - 1
Ileri Gitme Hareketi baslanilan zamandan baglanarak birlestirilmesi
Siitun grafigi ¢izilmesi 1 - - 1
Siiratin bulunan degerden farkli bir degerde olusturulan nokta 2 - - 2
ile bir 6nceki zaman araliginda olusturulan noktanin
birlestirilmesi
Olusturulan noktanin bir 6nceki zaman araliginda olusturulan 4 - - 4
nokta ile birlestirilmesi
Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen geri yonde sabit siiratli 5 - - 5
hareket olarak gosterilerek olusturulan noktalarin
birlestirilmesi
Altinci bolgede basladigi Siitun grafigi ¢izilmesi 1 - - 1
n_oktadan sab1.t stiratli geri Siiratin yol-zaman grafiginde gosterilen geri yonde sabit stiratli 1 3 1 5
gitme hareketi e
hareket olarak gosterilerek olusturulan noktalarin
birlestirilmesi
Olusturulan noktanin bir énceki zaman araliginda olusturulan 5 - - 5

nokta ile birlestirilmesi
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Tablo 57 incelendiginde birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde 6grencilerin en
fazla yaptiklar1 hatanin yiliksek diizeyde basarili 6grencilerin de en fazla yaptiklar1 hata olan
stirat degerinde olusturduklar1 noktay1 harekete baslanilan yerde olusturduklar1 nokta ile
birlestirmeleri oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla
yaptiklar1 hatanin ise siirati yol-zaman grafiginde gosterilen ileri yonde sabit siiratli hareket

olarak gosterilerek olusturduklar1 noktalar1 birlestirmeleri oldugu goriilmektedir.

Ikinci bolgede hareketlinin durdugu zaman araliginda dgrencilerin en fazla yaptiklari hatanin
yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklari hata olan olusturduklar1 noktalar1 bir
onceki zaman araliginda olusturduklar1 nokta ile birlestirmeleri oldugu goriilmektedir. Orta
ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar: hatanin ise hareketlinin aldig1 yol
degeri ile siirat degerini ayni hesaplayarak yol degerinde olusturduklari noktalar1

birlestirmeleri oldugu goriilmektedir.

Ugiincii bdlgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde dgrencilerin en fazla yaptiklar hatalarin
yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hata olan siirati yol-zaman
grafiginde gosterilen ileri yonde sabit siiratli hareket olarak gdstererek nokta olusturmalar1
ile orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hata olan olusturduklar1
noktalar1 bir 6nceki zaman araliginda olusturduklar1 nokta ile birlestirmeleri oldugu

goriilmektedir.

Dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde 6grencilerin en fazla yaptiklari
hatanin tiim basar1 diizeylerinde yer alan 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hata olan siirati yol-
zaman grafiginde gosterilen ileri yonde sabit siiratli hareket olarak gostererek nokta
olusturmalar1 oldugu goriilmektedir. Ayrica yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin bu hata ile
birlikte en fazla yaptiklar1 hatalarin olusturduklar1 noktalar1 harekete baslanilan zamandan
baslayarak birlestirmeleri, zaman araligindaki hareket durumunu siitun grafigi ile

gostermeleri oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin
sadece yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin yaptigi hata olan siirati yol-zaman grafiginde
gosterilen geri yonde sabit siiratli hareket olarak gostererek nokta olusturmalari oldugu

goriilmektedir.

Altinc1 bolgede harekete baslanilan yerden sabit siiratli geri gitme hareketinde dgrencilerin

en fazla yaptiklar1 hatanin yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklari hata olan
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olusturduklar1 noktalar1 bir 6nceki zaman araliginda olusturduklar1 nokta ile birlestirmeleri
oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiikk diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklari
hatanin ise siirati yol-zaman grafiginde gosterilen geri yonde sabit siiratli hareket olarak

gostererek nokta olusturmalar1 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 133. O8 kod adli 6grencinin birinci, iigiincii ve dordiincii bdlgelerde sabit siiratli ileri
gitme, altinc1 bolgede sabit siiratli geri gitme hareketlerine ve ikinci bolgede durdugu zaman

araligma ait noktalar1 birlestirmesi

08 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin birinci, ii¢iincii ve dérdiincii
bdlgede sabit siiratli ileri gitme, altinct bolgede harekete baslanilan yerden sabit siiratli geri
gitme ve durdugu zaman araligma ait olusturdugu noktalar1 birlestirmedigi, siitun grafigi ile

gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 134. 017 kod adli 6grencinin birinci, iigiincii ve dérdiincii bolgede sabit siiratli ileri
gitme, besinci ve altinct bdlgede sabit siiratli geri gitme hareketlerine ve ikinci bdlgede

durdugu zaman araligma ait noktalar1 birlestirmesi

017 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin ileri yonde hareketlerine
ait siiratlerini yol-zaman grafiginde gosterilen ileri yonde sabit siiratli hareket, geri yonde
hareketlerini yol-zaman grafiginde gosterilen geri yonde sabit siiratli hareket ve hareketlinin
durdugu zaman araligmi yol-zaman grafiginde hareketlinin durmasina benzer sekilde

gostererek olusturdugu noktalar1 birlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 135. O4 kod adli dgrencinin birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketine ait

noktalar1 birlestirmesi

04 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin harekete basladig1 yerde

olusturdugu noktayi siirat degerinde olusturdugu nokta ile birlestirdigi goriilmektedir.

Sekil 136. O1 kod adli 8grencinin birinci, {i¢iincii, dordiincii bdlgelerde sabit siiratli ileri
gitme, besinci ve altinct bolgelerde geri gitme ve durdugu zaman araligma ait noktalar1

birlestirmesi
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O1 kod adh grencinin grafik ¢izimi incelendiginde siirat degerinde olusturdugu noktalari

bir dnceki zaman araliklarinda olusturdugu noktalar ile birlestirdigi goriilmektedir.

i

4

v
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Sekil 137. O7 kod adl1 §grencinin iigiincii ve dordiincii bolgelerde ileri gitme, besinci bdlgede

geri gitme hareketleri ve durdugu zaman araligina ait noktalar1 birlestirmesi

07 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde {igiincii {igiincii ve dordiincii bdlgelerde
ileri gitme, besinci bolgede geri gitme hareketleri ve durdugu zaman araligina ait
olusturdugu noktalar1 zaman araliginda degil hareketlinin harekete basladigi zamandan

baslayarak birlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 138. 06 kod adli 6grencinin ikinci bolgede hareketlinin durdugu zaman araligina ait

noktalar1 birlestirmesi

06 kod adli dgrencinin grafik cizimi incelendiginde hareketlinin durdugu zaman
araligindaki stiratini harekete basladigi andan itibaren aldig1 yol degerini toplam gecen
zamana bolerek hesapladigi ve olusturdugu nokta ile bir Onceki zaman araliginda

olusturdugu noktay1 birlestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 139. O9 kod adli dgrencinin besinci bdlgede sabit siiratli geri gitme hareketine ait

noktalar1 birlestirmesi

09 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde hareketlinin geri gitme hareketine ait
siiratini buldugu siirat degerinden farkli bir degerde olusturdugu nokta ile bir 6nceki zaman

araliginda olusturdugu noktayi birlestirerek gosterdigi goriilmektedir.

4.1.2.6. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine

Doniistiirmelerinde Veri Girislerine Yonelik Bulgular

Tablo 58°de Ogrencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine doniistiirmelerinde
basar1 diizeylerine gore yatay eksene veri girisini dogru ve yanlis yapanlar ile veri girisi

yapmayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 58

Basari1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmelerinde

Yatay Eksene Veri Girisi ile Ilgili Bulgular

. . - e e Veri Girisi
Basar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi Yanlis Veri Girisi Yapilmamistir
Yiiksek Diizeyde 10 i ]
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde 6 i 4
Basarili Ogrenciler
Diisiik Diizeyde 5 i 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 18 - 12

Tablo 58 incelendiginde yatay eksene yanlis veri girisi yapan 6grencinin bulunmadigi, dogru
veri girisi yapan Ogrenci sayisinin, veri girisi yapmayan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili Ogrencilerin tiimiiniin, orta diizeyde basarili
ogrencilerin yarisindan fazlasinin eksene dogru veri girisi yaptig1 goriilmektedir. Diisiik
diizeyde basarili 6grencilerin ise biiylik cogunlugunun eksene veri girisi yapmadigmni

sOylemek miimkiindjir.

Yatay eksene veri girisini dogru yapan bir 6 grencinin grafik ¢izimi Sekil 140°ta verilmistir.
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Sekil 140. O16 kod adli o6grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde yatay eksene veri girisi
016 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerlerini eksene dogru bir
sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 59°da Ogrencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine
doniistiirmelerinde basar1 diizeylerine gore diisey eksene veri girisini dogru ve yanlis

yapanlar ile veri girisi yapmayanlarin frekanslar1 verilmistir.
Tablo 59

Basar: Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Doniistiirmelerinde

Diisey Eksene Veri Girisi ile Ilgili Bulgular

.. . - e e Veri Girisi

Basar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi Yanlis Veri Girisi Yapilmamustir
Yiiksek Diizeyde 2 v 1
Basaril1 Ogrenciler

Orta Diizeyde ) 5 5
Basaril1 Ogrenciler

Diistik Diizeyde ) 1 9
Basarili Ogrenciler

Toplam 2 13 15
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Tablo 59 incelendiginde diisey eksene veri girisi yapmayan Ogrenci sayisinin en yiiksek,
dogru veri girisi yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde eksene yanlis veri girisi yapan dgrenci sayisinin en yiiksek,
veri girigi yapmayan 0grenci sayisinin ise en diisiikk oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik
diizeyde basarili 6grencilerde ise eksene dogru veri girisi yapan dgrencinin bulunmadigi,
orta dlizeyde basarili O6grencilerin yarisinin, diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise

yarisindan fazlasmin veri girigi yapmadigi goriilmektedir.

Diisey eksene veri girisini dogru yapan bir O6grencinin grafik ¢izimi Sekil 141°de

gosterilmektedir.

Sirat
 FERERE NN

9 \

xS \
g . \

NRES7I &

5 N

o Rpler

] 724 (=n = R

Sekil 141. O5 kod adli Ogrencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

doniistiirmesinde diisey eksene veri girisi

05 kod adh dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde siirat degiskenine ait degerleri eksene

dogru bir sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 60’ta diisey eksene veri girisini yanlis yapan dgrencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli bagsar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar verilmistir.
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Tablo 60

Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Doniistiirmede Diisey Eksene Veri Girigini
Yanlis Yapan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler ~ Ogrenciler ~ Ogrenciler
Stirat degerlerinin yanls 5) - - 5
hesaplanmasi
Diisey eksene yol degiskenine 1 5 1 7

ait degerlerinin yerlestirilmesi

Tablo 60 incelendiginde 6grencilerin en fazla yaptiklar: hatanin orta ve diisiik diizeyde
basaril1 6grencilerin de en fazla yaptiklar1 hata olan eksene siirat degerleri yerine yol
degiskenine ait degerleri yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili
ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin siirati yanlis hesaplamalar1 oldugunu sdylemek

mumkinddr.

Diisey eksene yanlis veri girisi yapan 6grencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida yer

almaktadir.

v
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Sekil 142. O7 kod adh &grencinin  yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

doniistiirmesinde diisey eksene veri girigi
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O7 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin ikinci bdlgede hareketlinin
durdugu zaman araliginda, tiglincii bolgede hareketlinin sabit siiratli ileri gitme hareketinde
ve besinci bdlgede sabit siiratli geri gitme hareketinde siirat degerlerini yanls hesapladigi

gorilmektedir.
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Sekil 143. 025 kod adli 6grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde diisey eksene veri girisi

025 kod adh dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin eksene siirat degerleri
yerine yol degiskenine ait degerleri yerlestirdigi ve grafigi yol-zaman grafigi ile ayni ¢izdigi

goriilmektedir.

4.1.2.7. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine
Doniistiirmelerinde Grafik Bashg Belirlemelerine Yonelik Bulgular

Tablo 61°’de 6grencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine doniistiirmelerinde
basar1 diizeylerine gore grafik bashgmi dogru ve yanlis belirleyenler ile baghk

belirlemeyenlerin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 61

Basari Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmelerinde

Baglik Belirleme ile Ilgili Bulgular

. . Dogru Baslik Yanlis Baglik Baglik
Basar: Diizeyleri Belirleme Belirleme Belirlenmemistir
Yiiksek Diizeyde 10 i )
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
- . 4 - 6
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 5 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 14 2 14

Tablo 61 incelendiginde dogru baslik belirleyen 6grenci sayisi ile baslik belirlemeyen
Ogrenci sayisiin esit oldugu ve bu saymin basligi yanlis belirleyen 6grenci sayisindan fazla
oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yanhis baslik belirleyen ve
baslik belirlemeyen 6grencinin bulunmadigi, tiim 6grencilerin bashgi dogru belirledigi
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde yanlis baslik belirleyen 6grencinin
bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan fazlasinin baglik belirlemedigi goriilmektedir. Diistik
diizeyde basarili Ogrencilerde ise dogru baslik belirleyen 6grencinin bulunmadigini,

ogrencilerin biliyiik cogunlugunun baslik belirlemedigini séylemek miimkiindiir.

Grafik bashigini dogru belirleyen O6 kod adl grencinin agiklamasi ‘Simdi ben hareketlinin

sliratini ve zamanini belirleyecegim i¢in siirat-zaman grafigi olabilir.” seklindedir.

Grafik basligmi yanlis belirleyen dgrenciler basligi tek degisken ile belirlemigslerdir. Grafik
bashgmi yanlis belirleyen 025 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Siirat grafigi diyorum.’
seklindedir.

4.1.2.8. Ogrencilerin Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine

Doniistiirmelerinde Grafik Tiirii Secimlerine Yonelik Bulgular

Tablo 62’de Ogrencilerin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine doniistiirmelerinde
basar1 diizeylerine gore grafik tiiriinii dogru ve yanlis secenler ile se¢gim yapmayanlarin ve

grafik tiirli se¢imleri belirsiz olan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 62

Basart Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafigini Siirat-Zaman Grafigine Déniistiirmelerinde
Grafik Tiirii Secimi ile Ilgili Bulgular

, . Dogru Grafik ~ Yanlis Grafik - Graﬁk. Tgru
Basar1 Diizeyleri . . Belirsiz Secimi
Turu Turu
Yapilmamigtir
Yiiksek Diizeyde
Basaril 8 1 1 -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basaril 3 1 2 4
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 1 - 1 8
Ogrenciler
Toplam 12 2 4 12

Tablo 62 incelendiginde grafik tiirii se¢imini dogru yapan ve se¢im yapmayan Ogrenci
sayillarmin en yiliksek, yanlis se¢im yapan Ogrenci sayisinin ise en diisikk oldugu
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili O6grencilerde grafik tiirli se¢cimi yapmayan
ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin biliyiik ¢ogunlugunun dogru grafik tiiri ile ¢izim
yaptiklar1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde grafik tiirii segimi yapmayan
ogrenci sayismin en yiiksek, yanls grafik tiirii ile ¢izim yapan 6 grenci sayisinin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise yanlis grafik tiirii ile ¢izim
yapan Ogrencinin bulunmadigini, 6grencilerin biiyiilk ¢cogunlugunun grafik tiirli se¢imini

yapmadigini sdylemek miimkiindiir.

Dogru grafik tiirii ile ¢izim yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 144°te verilmistir.
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Sekil 144. O5 kod adl 6grencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

doniistiirmesinde grafik tiirii se¢imi

05 kod adli dgrencinin siirat-zaman grafigini ¢izgi grafigi ile cizerek grafik tiirii secimini

dogru yaptig1 goriilmektedir.

Grafik tiirli se¢imini yanlis yapan 6grenciler grafigi siitun grafigi ile ¢izmislerdir. Grafik tiirti

secimini yanlig yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida yer almaktadir.
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Sekil 145. O8 kod adli Ogrencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde grafik tlirii se¢imi

08 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde grafigi siitun grafigi ile ¢izdigi
goriilmektedir. Ogrenci grafik tiirii se¢imini ‘Ciinkii ¢izgi grafigi yapinca biraz karistirdim

acikcasi. Yani ¢izgi grafigi daha kolayima geldi. Siitun grafigi pardon.’ seklinde agiklamistir.

Grafik tiirii belirsiz olan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida Sekil 146°da verilmistir.
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Sekil 146. O30 kod adli Ogrencinin yol-zaman grafigini siirat-zaman grafigine

dontistiirmesinde grafik tlirii se¢imi

030 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde grafik tiirii seciminin belirsiz oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin grafik cizimleri genel olarak incelendiginde yiiksek ve diisiik diizeyde basarili
birer 6grencinin, orta diizeyde basarili 6grencilerin ise yarisinin siirat-zaman grafigini yol-

zaman grafigi ile ayni1 ¢izdiklerini sdylemek miimkiindiir.

4.1.3. Ogrencilerin Kuvvet-Hareket Konusu ile Ilgili Grafikleri Okuma ve

Yorumlamalarina Yonelik Bulgular

Ogrencilerin kuvvet-hareket konusu ile ilgili yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini okuma

ve yorumlamalarma yonelik bulgular asagida yer almaktadir.

4.1.3.1.  Ogrencilerin  Yol-Zaman  Grafiklerini Okuma ve

Yorumlamalarina Yonelik Bulgular

Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 yol-zaman grafigi, diisiik sabit siiratli ileri gitme hareketini

okuma ve yorumlama, yliksek sabit siiratli ileri gitme hareketini okuma ve yorumlama,
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hareketlinin durdugu zaman araligini okuma ve yorumlama ve sabit siiratli geri gitme

hareketini okuma ve yorumlama olarak incelenmistir.

Tablo 63’te 6grencilerin ¢izmis olduklar1 yol-zaman grafiginde diisiik sabit siiratli ileri gitme
hareketini okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve
yorumlama yapanlar ile hi¢ okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 asagida yer

almaktadir.
Tablo 63

Bagsar1 Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Yol-Zaman Grafiginde Diisiik Sabit

Siiratli leri Gitme Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basar1 Cizim Agiklama Cizim Agiklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamugtir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Oprenciler

Orta
Diizeyde
Bagsarili
Ogrenciler
Diisiik
Diizeyde ) 8 10

Bagsarili
Ogrenciler

Toplam 15 - 8 15 7 1 8 22
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Tablo 63 incelendiginde Ogrencilerin yarisinin diisiik sabit siiratli ileri gitme hareket
durumunu dogru okudugu, yarisinin ise cevap veremedigi, okuma yapamadigi
goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yorumlama yapamayan O6grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan Ggrencilerin tamaminin dogru

yorumlama yapamadigmi sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin diisiik sabit siiratli ileri gitme hareket durumunu okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yanlis okuma
yapan Ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun grafigi dogru okudugu
goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise dogru yorumlama yapan Ogrenci sayismin en

yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta
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diizeyde basarili 6grencilerin yarismdan fazlasinin dogru okuma yaptigi, yanlis okuma yapan
ogrencinin bulunmadigr goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yanlis yorumlama yapan
Ogrencinin bulunmadigi, biiyiik ¢cogunlugunun yorumlama yapamadigi, cevapsiz biraktigi
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise tamaminin okuma ve yorumlama

yapamadigi goriilmektedir.

Diisiik sabit siiratli hareket durumunu yanls yorumlayan yiiksek diizeyde basarili O6 kod
adli 6g8renci sabit stiratli hareketi hizlanma hareketi olarak ag¢iklamistir. Grafigi yanlis
yorumlayan O6 kod adli §grencinin agiklamasi ‘Simdi on bes-otuz saniye zaman araliginda

yani hizlanmis o yiizden su sekilde bir ¢izgi oluyor.” seklindedir.

Tablo 64’te 6grencilerin ¢izmis olduklarini1 yol-zaman grafiginde yiiksek sabit siiratli ileri
gitme hareketini okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gére dogru ve yanlis okuma ve

yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 64

Basari Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Yol-Zaman Grafiginde Yiiksek Sabit

Siiratli Ileri Gitme Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Aciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamugtir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Oprenciler

Orta
Diizeyde
Basarili
Oprenciler
Diisiik
Diizeyde

Basarili
Ogrenciler

Toplam 7 7 8 16 5 3 8 22

8 10 - - 8 10

Tablo 64 incelendiginde 6grencilerin yarisindan fazlasinin yiiksek sabitli hareket durumunu
okuyamadigi, dogru ve yanlis okuyan Ogrenci sayisinin ise esit oldugu goriilmektedir.
Grafigi yorumlamada ise yorumlama yapamayan Ogrenci sayisinin en Yyiiksek, yanlis

yorumlama yapan Ogrenci sayisinin en diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak

199



bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamaminin dogru yorumlama yapamadigini

sOylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareket durumunu okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin yarisindan
fazlasiin grafigi dogru okudugu, grafigi yanlis okuyan ve okuma yapamayan ogrenci
sayisinin ise esit oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise grafigi dogru yorumlayan
ve yorumlama yapamayan O6grenci sayismin esit oldugu ve bu sayinmn grafigi yanlis
yorumlayan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Genel olarak yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerde dogru okuma yapan O6grencilerin tiimiiniin dogru yorumlama
yapamadig1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde yanlis okuma yapan 6grenci
sayisinin en yiksek, dogru okuma yapan Ogrenci sayismmim ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yarisindan fazlasimin yorumlama yapamadigi,
dogru ve yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise esit oldugu goriilmektedir. Diisiik

diizeyde basarili 6grencilerin ise tiimiiniin okuma ve yorumlama yapamadigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 65°te yanlis okuma ve yorumlama yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 65

Ogrencilerin Cizmis Oldugu Yol-Zaman Grafiginde Yiiksek Sabit Siiratli Ileri Gitme Hareket

Durumunu Yanlhs Okuyan ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklari Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde _Bagarili Diizeyde
_Bagarilt Ogrenciler _Bagarili
Ogrenciler Ogrenciler
Grafik Okuma  Zaman araliginda alinan yol 1 2 - 3

degerinin iki zaman arasinda
bir degerde alindiginin ifade
edilmesi

Alinan yolun zaman 1 3 - 4
araliginda degil harekete

baslanilan zamandan itibaren

alinan yol olarak ifade

edilmesi
Grafik Sabit siiratli hareketin 1 1 - 2
Yorumlama hizlanma hareketi olarak

aciklanmasi ve zaman
araliginda alian yolun
harekete baslanilan zamandan
itibaren alinan yol olarak
agiklanmasi

Alinan yol ve siiratin ayn1 1 - - 1
olarak agiklanmasi
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Tablo 65 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin
aldig1 yolu zaman arasinda aldig1 yol olarak degil harekete basladigi andan baslayarak aldig1
yol olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafigi okumada bu yanlisi yapan
Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunu orta diizeyde basarili 6grencilerin olusturdugunu sdéylemek
miimkiindiir. Grafik okumada yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklari
hatanin hareketlinin zaman araliginda aldig1 yol degerini iki zaman arasinda bir degerde
aldigmi ve aldig1 yolu zaman araliginda aldig:1 yol olarak degil harekete basladigi andan
baslayarak aldig1 yol olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise
ogrencilerin en fazla yaptiklari hatanin hareketlinin sabit siiratli hareketini hizlanma hareketi
olarak a¢iklamalar1 ve hareketlinin zaman arahiginda aldig1 yolu harekete basladigi andan
itibaren aldigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada bu yanlis1 yapan
ogrencilerin yiiksek ve orta diizeyde basarili 6grenciler oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Ayrica yiiksek diizeyde basarili bir 6grencinin alinan yol ve siirati ayn1 kavramlar olarak

acikladig1 goriilmektedir.

Grafik okumada hareketlinin zaman araliginda aldig1 yol degerini iki zaman arasinda bir
degerde aldigmi ifade eden O9 kod adl &grencinin aciklamas1 ‘Bunu da otuz ile on bes
saniye arasini doksan metreye denk getirdim. Bence Oyle ¢iinkii ikisi arasinda otuz oldugunu
da soylemiyor, on bes oldugunu da sdylemiyor ikisi arasinda bir vakte denk geliyor ama
hareketi bilemiyorum.’ seklindedir. Hareketlinin aldig1 yolu zaman arasinda aldig1 yol olarak
degil harekete basladig1 andan baslayarak aldig1 yol olarak ifade eden O8 kod adl1 6grencinin
aciklamasi ‘Otuz saniyede doksan metre yiiriidiiglinii soyliiyor, doksan olur.” seklindedir.
Grafigi yorumlamada ise hareketlinin sabit siiratli hareketini hizlanma hareketi olarak
aciklayan ve hareketlinin zaman araliginda aldig1 yolu harekete basladigi andan itibaren
aldigin ifade eden O6 kod adhi dgrencinin agiklamasi ‘Sonra on bes-0tuz saniye zaman
araliginda doksan metre yol aliyor, hizlantyor. Otuz saniyede doksan oluyor.” seklindedir.
Hareketlinin aldig1 yolu siirat olarak ifade eden O10 kod adli 6grencinin agiklamas ise

‘Clinkii otuzuncu saniyeye kadar doksan metre siiratle gittigini diisiindiim.” seklindedir.

Asagida yer alan Tablo 66’da Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 yol-zaman grafiginde
hareketlinin durdugu zaman araligindaki hareket durumunu okuma ve yorumlamalari, basar1
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 66

Bagsar1 Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Yol-Zaman Grafiginde Hareketlinin
Durdugu Zaman Araligindaki Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalar: ile [lgili

Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Agciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamustir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basaril
Opgrenciler

Orta
Diizeyde
Basarilt
Opgrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Oprenciler

Toplam 11 3 8 16 12 3 8 15

Tablo 66 incelendiginde hareketlinin durdugu zaman araligindaki hareket durumunu
okuyamayan ve yorumlayamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuyan ve yorumlayan

Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin hareketlinin durdugu zaman arahgindaki hareket durumunu okuma ve
yorumlamalar1 bagar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde
grafigi dogru okuyan ve yorumlayan 6grenci sayisinin, grafigi yanlis okuyan yorumlayan ve
okuma ve yorumlama yapamayan O6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta
diizeyde basarili 6grencilerin yarisinin okuma yapamadigi, cevap veremedigi goriilmektedir.
Grafigi yorumlamada ise grafik okumadan farkli olarak grafigi okuyamayan, cevap
veremeyen bir 6grencinin dogru yorumlama yaptigi, dogru yorumlama yapan ve yorumlama
yapamayan Ogrenci sayismin yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise tiimiiniin okuma ve yorumlama

yapamadig, cevapsiz biraktigi gériilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 67°de yanlis okuma ve yorumlama yapan 6grencilerin yaptiklar

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 67

Osrencilerin  Cizmis Oldugu Yol-Zaman Grafiginde Hareketlinin Durdugu Zaman
Araligindaki Hareket Durumunu Yanls Okuyan ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar:

Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler  Ogrenciler
Grafik Zaman araliginda alinan 1 1 - 2
Okuma yol degerinin iki zaman

arasinda bir degerde
alindiginin ifade
edilmesi

Hareketlinin durdugu - 1 - 1
zaman araliginda yol
aldiginin ifade edilmesi

Grafik Hareketlinin herhangi 1 - - 1
Yorumlama  bir zamanda durmus

olabileceginin ifade

edilmesi

1
[3XY

1
[XY

Hareketlinin sabit siiratli
olarak hareket ettiginin
acgiklanmasi

Hareketlinin diiz bir - 1 - 1
yerde gittiginin
aciklanmasi

Tablo 67 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin yiiksek
diizeyde basarili bir 6grencinin de yapmis oldugu hareketlinin zaman araliginda aldig1 yol
degerini iki zaman arasinda bir degerde aldigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafigi
okumada orta diizeyde basarili dgrencilerin en fazla yaptiklar1 hatalarin ise hareketlinin
zaman araliginda aldig1 yol degerini iki zaman arasinda bir degerde aldigini ifade etmeleri
ve hareketlinin durdugu zaman araliginda yol aldigmi ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.
Grafik yorumlamada ise 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatalarm yiiksek diizeyde basarili
bir dgrencinin yaptig1 hareketlinin zaman araliklarinda herhangi bir zamanda durmus
olabilecegini ifade etme, orta diizeyde basarili 6grencilerin yaptigi hareketlinin durdugu
zaman araliginda sabit hizla gittigini ve hareketlinin durdugu zaman araliginda diiz gittigini

aciklamalar1 oldugu goriilmektedir.

Grafigi okumada hareketlinin zaman araliginda aldig1 yol degerini iki zaman arasinda bir
degerde aldigmi ifade eden O9 kod adh dgrencinin agiklamasi ‘Mesela otuz ile kirk bes
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saniye arasinda bir yerde kahve molast vermis olabilme ihtimali var, durmus olabilir.’
seklindedir. Hareketlinin aldig1 yolu zaman arasinda aldigi yol olarak degil basladigi andan
baslayarak aldig1 yol olarak ifade eden O8 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Otuz saniyede
doksan metre yiiriidiigiinii soyliiyor, doksan olur.” seklindedir. Hareketlinin durdugu zaman
araliginda yol aldigini ifade eden O18 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Yol aldig1 igin yani.’
seklindedir. Grafigi yorumlamada ise hareketlinin zaman araliginda herhangi bir zamanda
durmus olabilecegini ifade eden O9 kod adli Sgrencinin agiklamasi ‘Yani zamanmn
ilerleyisine bagl olarak. Mesela otuz ile kirk bes saniye arasinda bir yerde kahve molasi
vermis olabilme ihtimali var, durmus olabilir.” seklindedir. Hareketlinin durdugu zaman
araliginda sabit hizla gittigini agiklayan O18 kod adli 6grencinin agiklamas ‘Sabit gidiyor.’
seklindedir. Hareketlinin durdugu zaman araliginda diiz gittigini ifade eden O13 kod adli

ogrencinin aciklamas ‘Bilmiyorum sey diiz gittigini.” seklindedir.

Tablo 68’de Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 yol-zaman grafiginde sabit siiratli geri gitme
hareketini okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve

yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 68

Basart Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Yol-Zaman Grafiginde Sabit Siiratli

Geri Gitme Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalar: ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basar1 Cizim Aciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamugtir  yapilmamustir

Yiiksek

Diizeyde 8
Basarili
Ogrenciler

Orta
Diizeyde
Basarili
Oprenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Toplam 9 6 8 15 4 5 8 21

8 10 - - 8 10

Tablo 68 incelendiginde sabit siiratli geri gitme hareket durumunu okuyamayan &grenci

sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu
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goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yorumlama yapamayan Ogrenci sayisinin en
yiiksek, dogru yorumlama yapan 6grenci sayisinin en diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya
genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamaminin dogru yorumlama

yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketini okuma ve yorumlamalar1 basar1
diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun
grafigi dogru okudugu, yanlis okuma yapan ve okuma yapamayan dgrenci sayisinin ise esit
oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise grafigi dogru okuyan tiim 6grencilerin
dogru yorumlama yapamadigi, bir kisminin yanlis yorumlama yaptigi, bir kismnin ise cevap
veremedigi, yorumlama yapamadig1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde
yanlis okuma yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru okuma yapan 6grenci sayisinin en
diisiik oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise dogru yorumlama yapan 6grencinin
bulunmadigi, 6grencilerin biiylik ¢cogunlugunun yorumlama yapamadigi goriilmektedir.
Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise tamaminin okuma ve yorumlama yapamadigi,

cevapsiz biraktig1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 69°da yanlis okuma ve yorumlama yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 69

Osrencilerin Cizmis Oldugu Yol-Zaman Grafiginde Sabit Siiratli Geri Gitme Hareket

Durumunu Yanlis Okuyan ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler ~ Ogrenciler ~ Ogrenciler
Grafik Zaman araliginda alinan 1 2 - 3
Okuma yol degerinin iki zaman

arasinda bir degerde
alindiginin ifade
edilmesi

Alian yolun zaman - 2 - 2
araliginda degil harekete

baslanilan zamandan

itibaren alinan yol

olarak ifade edilmesi

Grafik Hareketin bir dnceki 2 - - 2
Yorumlama zaman araligindaki

hareketiyle ayn1 yonde

ilerleme hareketi olarak

acgiklanmasi

Hareketin yavaslama 1 1 - 2
hareketi olarak
aciklanmasi

Geri gitme hareketinin - 1 - 1
ileri yonde hareket
olarak ac¢iklanmasi

Tablo 69 incelendiginde 6grencilerin grafigi okumada en fazla yaptiklar1 hatanin yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerin de en fazla yaptiklar1 hata olan hareketlinin zaman araliginda
aldig1 yol degerini iki zaman arasinda bir degerde aldigim1 ifade etmeleri oldugu
goriilmektedir. Grafigi okumada orta diizeyde basarili dgrencilerin en fazla yaptiklar
hatalarm hareketlinin zaman araliginda aldig1 yol degerini iki zaman arasinda bir degerde
aldigin1 ve hareketlinin aldig1 yolu zaman arasinda aldig1 yol olarak degil harekete basladig:
andan baglayarak aldig1 yol olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik
yorumlamada ise 6grencilerin en fazla yaptiklari hatalarin hareketlinin geri gitme hareketini
bir 6nceki hareketiyle ayni yonde ilerleme hareketi olarak ve hareketlinin geri gittigi zaman
araligindaki sabit siiratli hareketini yavaglama hareketi olarak ifade etmeleri oldugu
goriilmektedir. Hareketlinin geri gitme hareketini bir dnceki hareketiyle ayn1 yonde ilerleme

hareketi olarak ifade eden Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunu yiiksek diizeyde basarili
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ogrencilerin olusturdugunu, hareketlinin geri gittigi zaman araligindaki sabit siiratli
hareketini yavaslama hareketi olarak ifade eden 6grencilerin ise esit olarak yliksek ve orta

diizeyde basarili 6grenciler oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Grafik okumada hareketlinin zaman araliginda aldig1 yol degerini iki zaman arasinda bir
degerde aldigin1 ifade eden O12 kod adlh 6grencinin agiklamas1 ‘Hocam kirk bes ve otuz
arasindan, kirk bes ve altmis arasindan ¢izgi ¢ektim yetmis bes ile birlestirdim.” seklindedir.
Hareketlinin aldig1 yol degerini bir 6nceki zaman araliginda aldig1 yol degerine yeni aldig1
yol degerini ekleyerek ifade eden 020 kod adli dgrencinin agiklamasi ‘Kirk bes-altmis
saniye arasinda da toplamda yiiz bes metre yol almis.” seklindedir. Hareketlinin aldig1 yolu
zaman arasinda aldig1 yol olarak degil harekete basladig1 andan baslayarak aldig: yol olarak
ifade eden O15 kod adh &grencinin aciklamasi ‘Altmis saniyede de on bes metre yol
almistir.” seklindedir. Grafik yorumlamada ise hareketlinin geri gitme hareketini bir 6nceki
hareketiyle ayn1 yonde ilerleme hareketi olarak ifade eden O1 kod adl1 6grencinin agiklamas1
‘Ciinkii zaten ondan 6nce doksan metre yol almisti. On bes metre daha yol aliyor. Yani aldigi
toplamda yol yiiz bes metre oluyor. Doksana on bes metre ekledim.” seklindedir.
Hareketlinin geri gittigi zaman araligindaki sabit siiratli hareketini yavaslama hareketi olarak
ifade eden O6 kod adli dgrencinin agiklamasi ‘Geri doniiyor ve yani yavasliyor onu
gostermeye ¢alistim.” seklindedir. Hareketlinin geri gitme hareketini ilerleme hareketi olarak
ifade eden O14 kod adli 6grencinin agiklamas1 ‘Pardon geri donme hareketi ile ayni. Farkli

degil.” seklindedir.

Ogrencilere yol-zaman grafigi verilen bir hareketlinin hareket durumunu okuma ve
yorumlamalar1 grafikte yer alan bolgelere gore incelenmistir. Grafigin birinci, ti¢ilincii ve
dordiincii bolgelerinde hareketlinin sabit siiratli ileri gitme hareketleri, ikinci bdlgede
hareketlinin durdugu zaman aralig1, besinci bolgede harekete baslanilan noktaya sabit siiratli
geri gitme hareketi, altinc1 bolgede ise harekete basladigi noktadan sabit siiratli geri gitme

hareketi yer almaktadir.

Tablo 70’te dgrencilerin yol-zaman grafiginde hareketlinin birinci bolgede sabit siiratli ileri
gitme hareketini okuma ve yorumlamalari, basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma

ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 70

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Birinci Bélgede Sabit Siiratli Ileri Gitme

Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama
Basar1 Diizeyleri Uygun %);gglir Cevapsiz Uygun L]J)i%liln Cevapsiz
gz;;reli Dogfzr}fieler 9 1 ) 7 3 -
gzgiﬁ?ggi:erlciler S i 5 - 10 -
g;i;irl:l}) Szfiff iler - 10 - 4 6
Toplam 14 1 15 7 17 6

Tablo 70 incelendiginde birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareket durumunu
okuyamayan 0grenci sayisinin en yliksek, yanlis okuyan 6grenci sayismin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin
en yiiksek, yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamamimin dogru

yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin hareketlinin birinci bdlgede sabit siiratli ileri gitme hareketini okuma ve
yorumlamalar1 bagar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde
okuma yapamayan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiyiik gogunlugunun dogru okuma
yaptig1 goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise grafik okumaya benzer sekilde yorumlama
yapamayan Ogrencinin bulunmadigi, Ogrencilerin yarisindan fazlasinin grafigi dogru
yorumladig1r goriilmektedir. Fakat yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde grafigi dogru
okuyan 6grencilerin tiimiiniin dogru yorumlama yapamadigint sdylemek miimkiindiir. Orta
diizeyde basarili 6grencilerde ise yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin
yarismin dogru okuma yaptigi, diger yarisinin okuma yapamadigi goriilmektedir. Grafik
yorumlamada ise grafigi dogru yorumlayan ve yorumlama yapamayan Ogrencinin
bulunmadigi, o6grencilerin tlimiiniin grafigi yanlis yorumladigi goriilmektedir. Diigiik
diizeyde basarili 6grencilerin ise tamaminmn grafigi okuyamadigi goriilmektedir. Grafik

yorumlamada ise dogru yorumlama yapan O&grencinin bulunmadigini, yorumlama
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yapamayan 6grenci sayisinin yanlig yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Asagida yer alan Tablo 71°’de yanlis okuma ve yorumlama yapan dgrencilerin yaptiklar

hatalar siniflandirilarak farkl basari diizeylerine gore 6grenci sayilart verilmistir.
Tablo 71

Yol-Zaman Grafiginde Birinci Bolgede Sabit Siiratli lleri Gitme Hareket Durumunda Yanlig

Okuma ve Yorumlama Yapan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iigkin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklari Yiksek Orta Diusiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler ~ Ogrenciler ~ Ogrenciler
Grafik Hareketlinin grafikte yer 1 - - 1
Okuma alan yol degerleri

arasinda bir yol
aldiginin ifade edilmesi

Grafik Yol-zaman grafiginde - 2 - 2
Yorumlama yukari yonde ¢izilen

cizgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin yukar1

yonde hizlandiginin

acgiklanmasi

Yol-zaman grafiginde - 5 2 7
yukar1 yonde ¢izilen

cizgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin yukari

ciktiginin aciklanmasi

Yol-zaman grafiginde 3 3 2 8
yukar1 yonde ¢izilen

cizgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin

hizlandiginin

agiklanmasi

Tablo 71 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada sadece yiiksek diizeyde basarili bir
ogrencinin yaptig1 hata olan hareketlinin grafikte yer alan degerler arasinda bir yol aldigini
ifade etmesi oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada dgrencilerin en fazla yaptiklari
hatanin 6grencilerin yol-zaman grafiginde yukar1 dogru ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak
hareketlinin hizlandigmi ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada bu
yanlist yapan 6grencilerin biiyiik cogunlugunu yiiksek ve orta diizeyde basarili 6grencilerin
olusturdugunu soylemek miimkiindiir. Grafik yorumlamada yapilan hatalar dgrencilerin

basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla
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yaptiklar1 hatanin yol-zaman grafiginde yukari dogru c¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak
hareketlinin hizlandigini ifade etmeleri, orta diizeyde basarili 6grencilerin ise yukar1 dogru
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yukar: dogru ¢iktigini ifade etmeleri oldugu
goriilmektedir. Disiik diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatalarin ise yukari
dogru ¢izilen gizgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yukar1 dogru ¢iktigini ve yine yol-zaman
grafiginde yukar1 dogru ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yukar1 dogru ¢iktigini
ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin grafigi resim olarak algiladiklar1 igin

yorumlamada hata yaptiklarini sdylemek miimkiindiir.

Grafik okumada hareketlinin grafikte yer alan degerler arasinda bir yol aldigini ifade eden
09 kod adli dgrencinin agiklamasi ‘Burada kirk metre olan yoldan sekiz saniyede seksen
metreye bir sey c¢izilmis ama burada kirk metre de var burada azalabilirdi de ama ben
arttigini, hizlandigini disiinliyorum.” seklindedir. Grafik yorumlamada ise yol-zaman
grafiginde yukar1 dogru c¢izilen c¢izgilerden yola c¢ikarak hareketlinin yukar1 yonde
hizlandigmi ifade eden O17 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Ciinkii hep fen dersinde de
gordiik, matematik dersinde de yukar1 ¢izgi gordiigiinde hizli gittigini ya da yiiksek bir sey
oldugunu biliyorum yukari ¢iktiginda grafikten. Hizl1 gitmis arag¢ biraz.” seklindedir. Yol-
zaman grafiginde yukar1 dogru ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yukar1 dogru
ciktigin ifade eden 024 kod adli 6grenci ‘Cizgiler dyle gdsteriyor grafikte. Cizgilere gore
hafif yukar1 dogru gitmistir, yol almistir. Gitmistir, ¢ikmistir. Azicik yokus. Fazla sey degil,
dik degil.” agiklamasin1 yapmistir. Yol-zaman grafiginde yukar1 dogru ¢izilen ¢izgilerden
yola ¢ikarak hareketlinin hizlandigmi ifade eden O10 kod adli dgrencinin agiklamasi
‘Hizlanmis, hiz1 artarak gitmistir burada. Ciinkii aldig1 yol sifirdan seksene kadar artmistir

bence.’ seklindedir.

Tablo 72’de ogrencilerin yol-zaman grafiginde hareketlinin ikinci bolgede hareketlinin
durdugu zaman araligindaki hareket durumunu okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine
gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 72

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Ikinci Bolgede Hareketlinin Durdugu

Zaman Arahgindaki Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama
Basar1 Diizeyleri Uygun Uygun Cevapsiz Uygun Uygun Cevapsiz
Degil Degil
Yiiksek Diizeyde
Basaril 8 2 - 8 2 -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 1 3 6 2 8 -
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili - - 10 - 4 6
Ogrenciler
Toplam 9 5 16 10 14 6

Tablo 72 incelendiginde hareketlinin ikinci bolgede durdugu zaman araligindaki durumunu
okuyamayan 0grenci sayisinin en yliksek, yanlis okuyan 6grenci sayismin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin
en yiiksek, yorumlama yapamayan 0grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamamimin dogru
yorumlama yaptigini ayrica okuma yapamayan bir 6grencinin dogru yorumlama yaptigini

sOylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin hareketlinin ikinci bdlgede durdugu zaman araligindaki hareket durumunu
okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili
Ogrencilerde okuma ve yorumlama yapamayan 6grencinin bulunmadigi, dogru okuma ve
yorumlama yapan 0grenci sayisinin, yanlis okuma ve yorumlama yapan 6grenci sayisindan
fazla oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde grafigi dogru okuyan tiim
ogrencilerin dogru yorumlama yaptiklarini sdylemek miimkiindiir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerde ise grafigi okuyamayan Ogrenci sayisinin en yiiksek, dogru okuyan dgrenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama
yapamayan 6grencinin bulunmadigi, grafigi yanlis yorumlayan 6grenci sayisinin dogru
yorumlayan Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basaril
ogrencilerin ise tlimiinlin grafigi okuyamadigi goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise
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dogru yorumlama yapan dgrencinin bulunmadigi, yorumlama yapamayan dgrenci sayisinin

yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 73’te yanlis okuma ve yorumlama yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 73

Yol-Zaman Grafiginde Ikinci Bolgede Hareketlinin Durdugu Zaman Araliginda Hareket

Durumunda Yanls Okuma ve Yorumlama Yapan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin

Bulgular
Ogrencilerin Yaptiklar Yiksek Orta Diusiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler  Ogrenciler  Ogrenciler
Grafik Grafikte yer alan yol 1 - - 1
Okuma degerinin hareketlinin
aldig1 yol degeri olarak
ifade edilmesi
Hareketlinin bir dnceki 1 3 - 4
zaman araliginda aldig:
yol degeri ile ayn1 yolu
aldiginin ifade edilmesi
Grafik Yol-zaman grafiginde - 2 - 2

Yorumlama diiz ¢izgi ile gosterilen
bolgede hareketlinin
sabit hizla diiz bir yerde
yol aldiginin
aciklanmasi

Yol-zaman grafiginde 2 3 3 7
diiz ¢izgi ile gosterilen

bolgede hareketlinin

sabit bir hizla yol

aldiginin agiklanmasi

Yol-zaman grafiginde - 3 2 5
diiz ¢izgi ile gosterilen

bolgede hareketlinin diiz

bir yerde yol aldiginin

agiklanmasi

Tablo 73 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklari hatanin hareketlinin
birinci bdlgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde aldig1 yol degeri ile durdugu zaman
araliginda aldig1 yol degerinin ayn1 oldugunu ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Bu hatay1
yapan Ogrencilerin biiyliik ¢cogunlugunu orta diizeyde basarili 6grencilerin olusturdugunu
soylemek miimkiindiir. Grafik yorumlamada ise 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin yol-

212



zaman grafiginde diiz ¢izgi ile gosterilen bolgede hareketlinin sabit bir hizla yol aldigini
aciklamalar1 oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada bu hatay1 yapan d6grencilerin biiytlik
cogunlugunu orta ve diisiik diizeyde basarili Ogrencilerin olusturdugunu soéylemek

mumkindir.

Grafik okuma ve yorumlamada yapilan hatalar Ogrencilerin basar1 diizeylerine gore
incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar
hatanin yol-zaman grafiginde yer alan yol degerini hareketlinin aldig1 yol olarak ifade
etmeleri ve hareketlinin birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde aldig1 yol degeri
ile durdugu zaman araliginda aldig1 yol degerinin ayni oldugunu ifade etmeleri oldugu
goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla
yaptiklar1 hatanin yol-zaman grafiginde diiz ¢izgi ile gosterilen bolgede hareketlinin sabit
bir hizla yol aldigimi agiklamalar1 oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin
ise grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin ise hareketlinin birinci bolgede sabit siiratli
ileri gitme hareketinde aldig1 yol degeri ile durdugu zaman aralifinda aldigi yol degerinin
ayni oldugunu ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise orta diizeyde
basarili 6grencilerin en fazla hatalarin yol-zaman grafiginde diiz ¢izgi ile gosterilen bolgede
hareketlinin sabit bir hizla yol aldigin1 agiklamalar1 ve yol-zaman grafiginde diiz ¢izgi ile
gosterilen bolgede hareketlinin diiz bir yerde yol aldigin1 agiklamalar1 oldugu goriilmektedir.
Diisiik diizeyde basarili 6grencilerden grafik okumada hata yapan 6grenci bulunmadigi,
grafik yorumlamada ise en fazla yaptiklar1 hatanin yol-zaman grafiginde diiz ¢izgi ile
gosterilen bolgede hareketlinin sabit bir hizla yol aldigin1 agiklamalar1 oldugu
goriilmektedir. Grafik yorumlamada hata yapan Ogrencilerin grafigi resim olarak

algiladiklarini s6ylemek miimkiindiir.

Grafik okumada yol-zaman grafiginde yer alan yol degerini hareketlinin aldig1 yol olarak
ifade eden O9 kod adli 6grencinin agiklamas1 ‘Sekiz ve on altinci saniyeler arasinda seksen
metre yol almis ikisinde de.’ seklindedir. Hareketlinin birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme
hareketinde aldigi yol degeri ile durdugu zaman araliginda aldigi yol degerinin ayni
oldugunu ifade eden O14 kod adl 6grencinin agiklamasi ‘Arag sabit siiratle seksen metre
yol almistir.” seklindedir. Grafik yorumlamada ise yol-zaman grafiginde diiz ¢izgi ile
gosterilen bolgede hareketlinin sabit hizla diiz bir yerde yol aldigm ifade eden O15 kod adli
ogrencinin agiklamas: ‘Diiz gitmis. Cizgilerden belli oluyor.” seklindedir. Yol-zaman

grafiginde diiz ¢izgi ile gosterilen bélgede hareketlinin sabit bir hizla yol aldigin1 ifade eden
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O11 kod adli 6grencinin aciklamas: ‘Ikincide de seksen hizla gittigi icin sabit siiratli
oldugunu diisiiniiyorum.”’ seklindedir. Yol-zaman grafiginde diiz ¢izgi ile gosterilen bolgede
hareketlinin diiz bir yerde yol aldigmi ifade eden O30 kod adli &grencinin agiklamasi
‘Bilmem diiz gitmistir. Cizgilerden anliyorum hocam. Cizgi diiz oldugu i¢in hocam.’
seklindedir. Grafik yorumlamada bu hatalar1 yapan 6grencilerin grafigi resim olarak

algiladiklarini sdylemek miimkiindiir.

Tablo 74’te 6grencilerin yol-zaman grafiginde hareketlinin {iglincii bolgede sabit siiratli ileri
gitme hareketini okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gére dogru ve yanlis okuma ve

yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 74

Basar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Uciincii Bélgede Sabit Siiratli Ileri Gitme

Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalart ile Igili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde 1 i 7 3 i
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili Ogrenciler 2 6 ) 10 )
Diisiik Diizeyde i 9 i 4 5
Basarili Ogrenciler
Toplam 12 3 15 7 17 6

Tablo 74 incelendiginde fgilincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareket durumunu
okuyamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuyan 6grenci sayisinin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yanlis yorumlama yapan §grenci sayisimin
en yliksek, yorumlama yapamayan dgrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan G6grencilerin tamaminin dogru

yorumlama yapamadigmi sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin hareketlinin iiglincii bdlgede sabit siiratli ileri gitme hareketini okuma ve
yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde
okuma ve yorumlama yapamayan 6grencinin bulunmadigi, dogru okuma ve yorumlama
yapan 6grenci sayisinin yanlis okuma ve yorumlama yapan dgrenci sayisindan fazla oldugu

goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili Ogrencilerde grafik okumayi dogru yapan
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Ogrencilerin timiiniin grafigi dogru yorumlayamadigini sdylemek miimkiindiir. Orta
diizeyde basarili 6grencilerde okuma yapamayan 6grenci sayisinin, dogru ve yanlis okuma
yapan O0grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise grafigi dogru
yorumlayan ve yorumlama yapamayan Ogrencinin bulunmadigi, &grencilerin tiimiiniin
yanlig yorumlama yaptig1 goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise yanlig
okuma yapan oOgrencinin bulunmadigi, o6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun okuma
yapamadig1 goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise diisiik diizeyde basarili 6grencilerde
dogru yorumlama yapan 6grencinin bulunmadigi, yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin

yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 75’te yanlis okuma ve yorumlama yapan Ogrencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 75

Yol-Zaman Grafiginde Uciincii Bolgede Sabit Siiratli Ileri Gitme Hareket Durumunda Yanlig

Okuma ve Yorumlama Yapan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklari Yiksek Orta Disiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basaril Basaril
Ogrenciler  Ogrenciler  Ogrenciler

Grafik Grafikte yer alan yol 1 2 - 3
Okuma degerinin hareketlinin

aldig1 yol degeri olarak

ifade edilmesi
Grafik Yol-zaman grafiginde - 2 - 2

Yorumlama yukari yonde ¢izilen
cizgilerden yola ¢ikarak
hareketlinin yukari
yonde hizlandiginin
agiklanmasi

Yol-zaman grafiginde - 5 2 7
yukar1 yonde ¢izilen

cizgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin yukar:

ciktiginin aciklanmasi

Yol-zaman grafiginde 3 3 2 8
yukar1 yonde ¢izilen

cizgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin

hizlandiginin

aciklanmasi
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Tablo 75 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin
yol-zaman grafiginde yer alan yol degerini hareketlinin aldig1 yol olarak ifade etmeleri
oldugu goriilmektedir. Grafik okumada bu hatayi yapan 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunu
orta diizeyde basarili Ogrencilerin olusturdugunu sdylemek miimkiindiir. Grafik
yorumlamada ise 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin yol-zaman grafiginde yukar1 yonde
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin hizlandigini agiklamalar1 oldugu goriilmektedir.
Grafik yorumlamada bu hatay1 yapan 6grencilerin ¢ogunu yiiksek ve orta diizeyde basaril

ogrencilerin olusturdugunu sdylemek miimkiindiir.

Grafik okuma ve yorumlamada yapilan hatalar 6grencilerin basar1 diizeylerine gore
incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar
hatanimn hareketlinin yol-zaman grafiginde yer alan yol degerini hareketlinin aldig1 yol olarak
ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yiiksek diizeyde basarili
ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin yol-zaman grafiginde yukar1 yonde c¢izilen
cizgilerden yola ¢ikarak hareketlinin hizlandigin1 agiklamalar1 oldugu goriilmektedir. Orta
diizeyde basarili 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin yol-
zaman grafiginde yer alan yol degerini hareketlinin aldig1 yol olarak ifade etmeleri oldugu
goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise orta diizeyde basarili 68rencilerin en fazla hatanin
yol-zaman grafiginde yukar1 yonde cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yukar1
dogru c¢iktigni agiklamalar1 oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerden
grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi, grafik yorumlamada ise yol-zaman grafiginde
yukar1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yukari dogru ¢iktigini ve yine
grafikte yer alan ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin hizlandigini agiklamalar1 oldugu
goriilmektedir. Grafik yorumlamada bu hatalar1 yapan 6grencilerin grafigi resim olarak

algiladiklarini s6ylemek miimkiindiir.

Grafik okumada hareketlinin yol-zaman grafiginde yer alan yol degerini hareketlinin aldig1
yol olarak ifade eden O17 kod adli grencinin agiklamasi ‘Burada yiiz yirmi diyor ondan,
birinciden daha yiiksek.” seklindedir. Grafik yorumlamada yol-zaman grafiginde yukari
yonde ¢izilen ¢izgilerden yola gikarak hareketlinin yukar1 dogru hizlandigimi agiklayan O12
kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Hizlanmistir hocam yine. Hocam yukariya dogru gittigi
icin.” seklindedir. Yol-zaman grafiginde yukari1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak
hareketlinin yukar1 dogru ¢iktigmi agiklayan O14 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Yukari

dogru ¢ikiyor. Ama birinci bolgeye gore bunun egimi daha az. Hani ¢iinkii ¢izgiler tekrardan
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yine dedigim gibi ¢izgiler ayn1 gdstergeyi verdigi i¢in boyle demeye gerek duyuyorum.’
seklindedir. Yol-zaman grafiginde yukar1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin
hizlandigin1 agiklayan O18 kod adhi 6grencinin agiklamasi ‘Yine ayni sekilde hizli bir
sekilde ilerlemistir. Ciinkii ¢izgi yukar1 dogru ¢iktig1 i¢in.” seklindedir.

Tablo 76’da 6grencilerin yol-zaman grafiginde hareketlinin ligtincli bolgede sabit siiratli ileri
gitme hareketini okuma ve yorumlamalari, basar1 diizeylerine gére dogru ve yanlis okuma

ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 76

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Dérdiincii Bélgede Sabit Siiratli lleri Gitme

Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalart ile Igili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri  Uygun Degil Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Basarili 8 1 1 7 3 -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Bagarili 3 1 6 - 10 -
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 1 - 9 - 4 6
Ogrenciler
Toplam 12 2 16 7 17 6

Tablo 76 incelendiginde dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareket durumunu
okuyamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuyan dgrenci sayisinin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yanlis yorumlama yapan §grenci sayisimnin
en yiiksek, yorumlama yapamayan 6grenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan G6grencilerin tamamimnin dogru

yorumlama yapamadigmi sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin hareketlinin dérdiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketini okuma ve
yorumlamalar1 bagar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin
yarisindan fazlasinin grafigi dogru okudugu, grafigi yanlis okuyan ve okuma yapamayan
Ogrenci sayismin ise esit oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yiiksek diizeyde

basarili 6grencilerde grafigi yorumlayamayan 6grencinin bulunmadigi, dogru yorumlama
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yapan Ogrenci sayisinin yanlis yorumlama yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde okuma yapamayan grenci sayisinin en
yiiksek, yanlig okuma yapan 6grenci sayismnin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Grafik
yorumlamada ise grafigi dogru yorumlayan ve yorumlama yapamayan Ogrencinin
bulunmadigi, Ogrencilerin tiimiiniin yanlis yorumlama yaptig1 goriilmektedir. Diisiik
diizeyde basarili 6grencilerde yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi, dgrencilerin
biiylik ¢ogunlugunun okuma yapamadigi goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise diisiik
diizeyde basarili 6grencilerde dogru yorumlama yapan 6grencinin bulunmadigi, yorumlama
yapamayan Ogrenci sayisinin yanlis yorumlama yapan 0grenci sayisindan fazla oldugu

goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 77°de yanlis okuma ve yorumlama yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 77

Yol-Zaman Grafiginde Dérdiincii Bolgede Sabit Siiratli Ileri Gitme Hareket Durumunda
Yanlis Okuma ve Yorumlama Yapan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklari Yiksek Orta Disiik Toplam
Hatalar Diizeyde  Diizeyde  Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Grafik Grafikte yer alan yol 1 1 - 2
Okuma degerinin hareketlinin

aldig1 yol degeri olarak

ifade edilmesi
Grafik Yol-zaman grafiginde - 2 - 2

Yorumlama yukar1 yonde ¢izilen
cizgilerden yola ¢ikarak
hareketlinin yukari
yonde hizlandiginin
agiklanmasi

Yol-zaman grafiginde 1 5 2 8
yukar1 yonde ¢izilen

cizgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin yukari

ciktiginin acgiklanmasi

Yol-zaman grafiginde 3 3 2 8
yukar1 yonde ¢izilen

cizgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin

hizlandiginin

aciklanmasi
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Tablo 77 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin
yol-zaman grafiginde yer alan yol degerini hareketlinin aldig1 yol olarak ifade etmeleri
oldugu gorilmektedir. Grafik okumada bu hatay1r yiikksek ve orta diizeyde basarili
ogrencilerin yaptigimi soylemek miimkiindiir. Grafik yorumlamada ise 6grencilerin en fazla
yaptiklar1 hatalarin yol-zaman grafiginde yukar1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola g¢ikarak
hareketlinin yukar1 dogru ¢iktigini agiklamalar1 ve yine yukar1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola
¢ikarak hareketlinin hizlandigini1 agiklamalar1 oldugu goriilmektedir. Yol-zaman grafiginde
yukar1 yonde cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yukar1 dogru ¢iktigini agiklayan
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunu orta diizeyde basarilar1 6grencilerin olusturdugunu,
hareketlinin hizlandigini ise yiiksek ve orta diizeyde basarili 6grencilerin esit sayida olarak

ifade ettiklerini soylemek miimkiindiir.

Grafik okuma ve yorumlamada yapilan hatalar 6grencilerin basar1 diizeylerine gore
incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar:
hatanin hareketlinin yol-zaman grafiginde yer alan yol degerini hareketlinin aldig1 yol olarak
ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yiiksek diizeyde basarili
ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin yol-zaman grafiginde yer alan ¢izgilerden yola
cikarak hareketlinin hizlandigmi agiklamalar1 oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin yol-zaman grafiginde
yer alan yol degerini hareketlinin aldig1 yol olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.
Grafik yorumlamada ise orta diizeyde basarili 6grencilerin en fazla hatanin yol-zaman
grafiginde yer alan ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yukar1 dogru ¢iktigini agiklamalari
oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde grafigi yanlis okuyan 6grencinin
bulunmadig1, grafik yorumlamada ise yol-zaman grafiginde yer alan ¢izgilerden yola ¢ikarak
hareketlinin yukar1 dogru ¢iktigini ve yine grafikte yer alan ¢izgilerden yola ¢ikarak
hareketlinin hizlandigin1 agiklamalar1 oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada bu

hatalar1 yapan 6grencilerin grafigi resim olarak algiladiklarmni soylemek miimkiindiir.

Grafik okumada hareketlinin yol-zaman grafiginde yer alan yol degerini hareketlinin aldig:
yol olarak ifade eden O17 kod adli $grencinin agiklamasi ‘Déordiincii bolgede iki yiiz seksen
metre yol almistir.” seklindedir. Grafik yorumlamada yol-zaman grafiginde yukar1 yonde
¢izilen gizgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yukar1 dogru hizlandigm agiklayan O12 kod
adl1 6grencinin agiklamasi ‘Ddrdiincii bolgede hizlanmistir yine hocam yukar1 dogru gittigi

icin. Cizgi yukar1 dogru ¢ilinkii.” seklindedir. Yol-zaman grafiginde yukar1 yonde ¢izilen
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cizgilerden yola c¢ikarak hareketlinin yukar1 dogru ¢iktigini aciklayan O24 kod adlh
Ogrencinin agiklamast ‘Uzun bir yokusta yol almistir, ¢ikmistir.” seklindedir. Yol-zaman
grafiginde yukar1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin hizlandigini agiklayan
O11 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Bilmem hizlanmistir hocam. Egik yer daha cok

yiikseldigi i¢in boyle diisiiniiyorum hocam.’ seklindedir.

Tablo 78’de Ogrencilerin yol-zaman grafiginde besinci bolgede hareketlinin harekete
baslanilan noktaya sabit siiratli geri gitme hareketini okuma ve yorumlamalar1 basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 78

Basart Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Begsinci Bolgede Sabit Siiratli Geri Gitme

Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalart ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

N . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Bagarili 6 3 1 6 4 -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 3 1 6 - 10 -
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili - - 10 - 3 7
Ogrenciler
Toplam 9 4 17 6 17 7

Tablo 78 incelendiginde besinci bdlgede sabit siiratli geri gitme hareket durumunu
okuyamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuyan dgrenci sayisinin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yanlis yorumlama yapan grenci sayisinin
en yliksek, dogru yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan G6grencilerin tamaminin dogru

yorumlama yapamadigmi sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin hareketlinin besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareket durumunu okuma
ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili

ogrencilerde grafigi dogru okuyan 6grenci sayisinin en yiiksek, okuma yapamayan 6grenci
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sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yiliksek diizeyde
basarilt 6grencilerde yorumlama yapamayan 6grencinin bulunmadigi, dogru yorumlama
yapan Ogrenci sayismnin yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde okuma yapamayan 6grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Grafik
yorumlamada ise grafigi dogru yorumlayan ve yorumlama yapamayan Ogrencinin
bulunmadigi, O6grencilerin timiiniin grafigi yanlis yorumladigi goriilmektedir. Diisiik
diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru ve yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi,
ogrencilerin tiimiiniin okuma yapamadig1 goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise dogru
yorumlama yapan 6grencinin bulunmadigi, yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin yanlis

yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 79°da yanlis okuma ve yorumlama yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 79

Yol-Zaman Grafiginde Besinci Bolgede Sabit Stiratli Geri Gitme Hareket Durumunda Yanlis

Okuma ve Yorumlama Yapan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklari Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
_Bagarilt _Bagarili _Bagarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Grafik Okuma  Hareketlinin aldigi yolun 3 1 - 4
azaldiginin ifade edilmesi
Grafik Yol-zaman grafiginde asag 4 1 1 6
Yorumlama yonde ¢izilen gizgilerden yola

¢ikarak hareketlinin
yavasladiginin agiklanmasi

Yol-zaman grafiginde asag - 3 - 3
yonde ¢izilen gizgilerden yola

cikarak hareketlinin agag1

yonde yavagladiginin

aciklanmasi

Yol-zaman grafiginde asag - 5 2 7
yonde ¢izilen gizgilerden yola

cikarak hareketlinin agag1

yonde hareket ettiginin

aciklanmasi

Hareketlinin bir 6nceki zaman - 1 - 1
araligindaki hareketi ile ayn1

hareketi yaptiginin,

hizlandiginin agiklanmasi

Tablo 79 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin

geri gitme hareketinde aldig1 yolun azaldigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik
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okumada bu hatay1 en fazla yliksek diizeyde basarili 6grencilerin yaptigini séylemek
miimkiindiir. Grafik yorumlamada ise 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin yol-zaman
grafiginde asagi yonde cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin asagi yonde hareket
ettigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada bu hatayi en fazla orta

diizeyde basaril1 6grencilerin yaptigini sdylemek miimkiindiir.

Grafik okuma ve yorumlamada yapilan hatalar Ogrencilerin basar1 diizeylerine gore
incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar
hatanm hareketlinin geri gitme hareketinde aldig1 yolun azaldigini ifade etmeleri oldugu
goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yliksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla
yaptiklar1 hatanin yol-zaman grafiginde asagi yonde c¢izilen g¢izgilerden yola ¢ikarak
hareketlinin yavasladigimi ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin geri gitme hareketinde alinan yolun
azaldigmi ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise orta diizeyde
basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin yol-zaman grafiginde asagi yonde cizilen
cizgilerden yola ¢ikarak hareketlinin asag1r yonde hareket ettigini ifade etmeleri oldugu
goriilmektedir. Disiik diizeyde basarili 6grencilerden grafigi yanlis okuyan 6grencinin
bulunmadigi, grafik yorumlamada ise en fazla yaptiklar1 hatanin orta diizeyde basarili
ogrenciler ile ayn1 olarak yol-zaman grafiginde asag1 yonde cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak
hareketlinin asag1 yonde hareket ettigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik
yorumlamada bu hatalar1 yapan 6grencilerin grafigi resim olarak algiladiklarini soylemek

mumkinddr.

Grafik okumada geri gitme hareketinde alman yolun azaldigini ifade eden 09 kod adli
Ogrencinin aciklamasi ‘Clinkii kirk saniyede diisey olarak sifir metreye kadar inmis bir ¢izgi
cekilmis grafikte. Bu yiizden azaldigimi diisiiniiyorum.” seklindedir. Grafik yorumlamada
yol-zaman grafiginde asag1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin yavagladigini
ifade eden 022 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Besinci bdlgede yavaslamustir hocam.
Hocam ¢izgi asagi dogru olunca arag¢ yavaslar.” seklindedir. Yol-zaman grafiginde asagi
yonde gizilen ¢izgilerden yola gikarak hareketlinin asag1 ydnde yavasladigini ifade eden O12
kod adl1 6grencinin agiklamasi “Yavaglamistir hocam. Ya geri geliyor hocam asagiya iniyor.
Cizgi asagiya dogru hocam.’ seklindedir. Yol-zaman grafiginde asagi yonde cizilen
¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin asag1 yonde hareket ettigini ifade eden O15 kod adli

ogrencinin agiklamast ‘Besinci bolgede yokus asagi inmistir. Cizgilerden belli oluyor.’
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seklindedir. Hareketlinin bir 6nceki zaman araligindaki hareketi ile ayn1 hareketi yaptigini
ifade eden O17 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Ciinkii dort ile ayn1 oldugu igin. Dortte
hizliysa beste de hizlidir.” seklindedir.

Tablo 80’de 6grencilerin yol-zaman grafiginde altinci bdlgede hareketlinin harekete
baslanilan noktadan sabit siiratli geri gitme hareketini okuma ve yorumlamalar1 basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile hi¢ okuma ve

yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 80

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Altinci Bolgede Harekete Baslanilan

Noktadan Sabit Siiratli Geri Gitme Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili

Bulgular
Okuma Yorumlama
N . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Basarili 5 1 4 5 1 4
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 2 1 7 - 7 3
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili - - 10 - 3 7
Ogrenciler
Toplam 7 2 21 5 11 14

Tablo 80 incelendiginde altinc1 bolgede hareketlinin harekete basladigi noktadan sabit siiratli
geri gitme hareket durumunu okuyamayan Ogrenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuyan
ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama
yapamayan ogrenci sayisinin en yliksek, dogru yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en
diistik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan

ogrencilerin tamaminin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin altinc1 bdlgede hareketlinin harekete basladig1 noktadan sabit siiratli geri gitme
hareket durumunu okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde dogru okuma ve yorumlama yapan 6grenci sayismin en

yiiksek, yanlis okuma ve yorumlama yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu

223



goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde grafigi okuyamayan 6grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis okuyan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Grafik
yorumlamada ise dogru yorumlama yapan 6grencinin bulunmadigi, yanlis yorumlama yapan
Ogrenci sayisinin yorumlama yapamayan ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.
Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise Ogrencilerin tiimiiniin okuma yapamadigi
goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise dogru yorumlama yapan 6grencinin bulunmadigi,
yorumlama yapamayan ¢grenci sayisinin yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla

oldugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 81°de yanlis okuma ve yorumlama yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkl basari diizeylerine gore 6grenci sayilar verilmistir.
Tablo 81

Yol-Zaman Grafiginde Altinct Bélgede Harekete Baslanilan Noktadan Sabit Stiratli Geri
Gitme Hareket Durumunda Yanhs Okuma ve Yorumlama Yapan Ogrencilerin Yaptiklar:

Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklart Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
_Bagarili _Bagarili _Bagarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Grafik Okuma  Hareketlinin yol almadiginin - 1 - 1
ifade edilmesi
Hareketlinin aldigt yol 1 - - 1

degerinin negatif degerde
oldugunun ifade edilmesi

Grafik Yol-zaman grafiginde asag 1 - - 1
Yorumlama yonde ¢izilen ¢izgilerden yola

¢ikarak hareketlinin

durdugunun ifade edilmesi

Yol-zaman grafiginde asag - 1 1 2
yonde ¢izilen gizgilerden yola

¢ikarak hareketlinin

yavasladiginin agiklanmasi

Yol-zaman grafiginde asag - 1 - 1
yonde ¢izilen gizgilerden yola

cikarak hareketlinin agag1

yonde yavagladiginin

aciklanmasi

Yol-zaman grafiginde asag - 4 2 6
yonde ¢izilen gizgilerden yola

cikarak hareketlinin agag1

yonde hareket ettiginin

acgiklanmasi

Hareketlinin yol almadigimin - 1 - 1
agiklanmasi
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Tablo 81 incelendiginde Ogrencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1i hatalarin
hareketlinin harekete bagsladigi noktadan geri gitme hareketinde yol almadigini ifade
etmeleri ve hareketlinin negatif degerlerde yol aldigin1 ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.
Grafik okumada hareketlinin harekete basladigi noktadan geri gitme hareketinde yol
almadigini ifade eden Ogrencilerin orta diizeyde basarili 6grenciler, hareketlinin negatif
degerlerde yol aldigin1 ifade eden Ogrencilerin ise yiiksek diizeyde basarili 6grenciler
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Grafik yorumlamada ise 6grencilerin en fazla yaptiklari
hatanin yol-zaman grafiginde asagi1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin asag1
yonde hareket ettigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada bu hatay1

en fazla orta diizeyde basarili 6grencilerin yaptigimi sdylemek miimkiindiir.

Grafik okuma ve yorumlamada yapilan hatalar 6grencilerin basar1 diizeylerine gore
incelendiginde yiiksek diizeyde basarili dgrencilerin grafik okumada en fazla yaptiklari
hatanin hareketlinin negatif degerlerde yol aldigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.
Grafik yorumlamada ise yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin yol-
zaman grafiginde asag1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin durdugunu,
hareket etmedigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin
grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin harckete basladigi noktadan geri
gitme hareketinde yol almadigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada
ise orta diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin yol-zaman grafiginde asag1
yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin asag1 yonde hareket ettigini ifade etmeleri
oldugu gorilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerden grafigi yanlis okuyan 6grenci
bulunmadigi, grafik yorumlamada ise en fazla yaptiklari hatanin yol-zaman grafiginde asag1
yonde gizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin agag1 yonde hareket ettigini ifade etmeleri
oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada bu hatalar1 yapan 6grencilerin grafigi resim

olarak algiladiklarini s6ylemek miimkiindiir.

Grafik okumada hareketlinin harekete bagladigi noktadan geri gitme hareketinde yol
almadigm ifade eden O11 kod adli dgrencinin aciklamasi ‘Hocam yolun bittigi yerdir.
Hareket etmemistir.” seklindedir. Hareketlinin harekete basladigi noktadan geri gitme
hareketinde negatif degerlerde yol aldigmi ifade eden O9 kod adli 6grencinin agiklamasi ise
‘Clinkii kirk sekizinci saniyede eksi seksen metrenin altina diismiistiir yani bir metreden daha
az bir yol almis. Boyle oldugunu diistiniiyorum c¢iinkii kirk sekiz saniyede eksi seksen metre

civarmda bir yol almis bu da aracin yavasladigimni gosterir.” seklindedir. Grafik yorumlamada

225



yol-zaman grafiginde asag1 yonde cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin durdugunu,
hareket etmedigini ifade eden 09 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Aldig1 yol eksi seksen ile
gosterilmistir ¢linkii ara¢ dururken siirtlinme olmus olabilir, biraz daha ilerlemis olabilir ya
da geriye dogru. Once yavaslamis ve sonra da durdugunu diisiiniiyorum. Boyle oldugunu
diistinliyorum ¢iinkii ara¢ daha fazla yavaslamis ve bir yerde sabit kalmistir.” seklindedir.
Yol-zaman grafiginde asagi yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin
yavasladigini ifade eden 022 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Bilmiyorum ama altimci
bolgede de hocam yavaslamistir. O da hocam asagi dogru iniyor hocam.” seklindedir. Yol-
zaman grafiginde asag1 yonde cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin asagi yonde
yavasladigini ifade eden O12 kod adli grencinin agiklamasi ‘Altinc1 bolgede hocam ¢izgi
asagiya dogru yavaslamistir hocam. Hocam basladigi ¢izgiden daha asagiya gitmistir. Ciinkii
eksi seksen yaziyor.’ seklindedir. Yol-zaman grafiginde asag1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola
cikarak hareketlinin asag1 yonde hareket ettigini ifade eden O15 kod adli 6grencinin
aciklamas1 ‘Yokus asagi inmis. Cizgilerden belli oluyor.” seklindedir. Hareketlinin harekete
basladig1 noktadan geri gitme hareketinde yol almadigini ifade eden O11 kod adl1 §grencinin

aciklamasi ‘Hocam altinci bolgede hareket yapmamistir. Hareket etmemistir.” seklindedir.

Hareketlinin dordiincii bélgede sabit siiratli ileri gitme ve besinci bolgede sabit siiratli geri
gitme hareketleri, alinan yol degerlerinin ve siiratlerinin karsilastirilmas: olarak
incelenmistir. Tablo 82’de basar1 diizeylerine gore 6grencilerin dordiincii bolgede sabit
stiratli ileri gitme ve besinci bdlgede sabit siiratli geri gitme hareketlerinde alman yol
degerlerini dogru karsilastiran, yanlis karsilastiran ve karsilastrma yapmayan Ogrenci

frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 82

Bagsar1 Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafiginde Dérdiincii Bolgede Sabit Siiratli Ileri Gitme
ve Besinci Bolgede Sabit Siiratli Geri Gitme Hareketlerinde Alinan Yol Degerlerinin
Karsilastirilmast ile Ilgili Bulgular

Basar1 Diizevleri Dogru Yanlis Karsilastirma
? Y Karsilagtirma Karsilastirma Yapilmamistir

Yiiksek Diizeyde 3 1 1

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde 1 ; 9

Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde 1 1 8

Basarili Ogrenciler

Toplam 10 9 11

Tablo 82 incelendiginde hareketlinin dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme ve besinci
bolgede sabit stiratli geri gitme hareketlerinde alman yol degerlerinde karsilastirma
yapmayan 0grenci sayisinin en yiiksek, yanlig karsilastirma yapan 6grenci sayisinin ise en
az oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin hareketlinin dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme
ve besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketlerinde alinan yol degerlerini
karsilagtirmalar1 basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili
ogrencilerde dogru karsilastirma yapan 0grenci sayisinin, yanlis karsilastirma yapan ve
karsilagtrma yapmayan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde
basarili 6grencilerde yanlis karsilastirma yapan Ogrenci sayismin en yiiksek, dogru
karsilastirma yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde
basarili Ogrencilerde ise karsilastirma yapmayan Ogrenci sayisinin, dogru ve yanlis

karsilastirma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 83’te hareketlinin dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme ve
besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketlerinde alman yol degerlerini yanlis
karsilastiran 0grencilerin yaptiklar1 hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore

ogrenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 83

Hareketlinin Dordiincii Bolgede Sabit Siiratli Ileri Gitme ve Beginci Bolgede Sabit Siiratli
Geri Gitme Hareketlerinde Alinan Yol Degerlerinin Karsilastirilmasinda Ogrencilerin

Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Yol-zaman grafiginde asag1 yonde - 3 1 4
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin yokus asag1 hareket

ettigi i¢in daha fazla yol aldigmin

acgiklanmasi

Yol-zaman grafiginde asag1 yonde 1 1 - 2
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin yavasladiginin ve daha

az yol aldiginin a¢iklanmasi

Yol-zaman grafiginde asag1 yonde - 1 - 1
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin yol almadiginin

aciklanmasi

Hareketlinin iki bolgede de aldig1 - 1 - 1
yol degerinin ayni oldugunun ifade
edilmesi

Tablo 83 incelendiginde 6grencilerin en fazla yaptiklari hatanin orta ve diisiik basarili
ogrencilerin de en fazla yaptiklari hata olan yol-zaman grafiginde asag1 yonde ¢izilen
cizgilerle gosterilen hareketlerde hareketlinin yokus asagi hareket ettigi i¢in daha fazla yol
aldigmi ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1
diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklari
hatanin yol-zaman grafiginde asagi yonde ¢izilen ¢izgilerden yola g¢ikarak hareketlinin

yavasladigini ve daha az yol aldigin1 ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.

Yol-zaman grafiginde asag1 yonde ¢izilen ¢izgilerle gosterilen hareketlerde hareketlinin
yokus asag1 hareket ettigi i¢in daha fazla yol aldigmi ifade eden O13 kod adli 6grencinin
aciklamasi ‘Asagi indigi i¢in daha ¢ok siirat yol yapmustir.” seklindedir. Yol-zaman
grafiginde asag1 yonde ¢izilen ¢izgilerle gosterilen hareketlerde hareketlinin yavasladigini
ve daha az yol aldigini ifade eden O6 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Dérdiincii blgede yiiz

yirmiden iki yiiz seksen ¢ikmis yani hizlanmis. Besinci bolgede ise azalmis, iki yiiz
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seksenden sifira diigmiis.” seklindedir. Yol-zaman grafiginde asag1 yonde ¢izilen ¢izgilerden
yola ¢ikarak hareketlinin yol almadigini ifade eden O18 kod adli 6grencinin aciklamasi
‘Dordiincii bolgede yiiz yirmiden iki yliz seksen ¢ikmis yani hizlanmis. Besinci bolgede ise
azalmis, iki yiiz seksenden sifira diismiis.” seklindedir. Yol-zaman grafiginde yer alan yol
degerinin iki bolgedeki hareket i¢in de gecerli oldugunu ifade eden O17 kod adli 6grenci
‘Dordiincii bolgede yiiz yirmiden iki yliz seksen ¢ikmis yani hizlanmis. Besinci bolgede ise

azalmis, iki yiiz seksenden sifira diismiis.” aciklamasini yapmastir.

Tablo 84’te basar1 diizeylerine gore dgrencilerin dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme
ve besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketlerinde hareketlinin siiratlerini dogru
karsilagtiran, yanhs karsilastiran ve karsilastirma yapmayan ogrencilerin frekanslar1 yer

almaktadir.
Tablo 84

Basar1 Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafiginde Dérdiincii Bolgede Sabit Siiratli Ileri Gitme
ve Besinci Bolgede Sabit Siiratli Geri Gitme Hareketlerinde Hareketlinin Siiratlerinin

Karsilastirilmas: ile Ilgili Bulgular

Basart Diizevleri Dogru Yanlis Karsilagtirma
¥ y Karsilastirma Karsilastirma Yapilmamistir

Yiiksek Diizeyde 7 3 i

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde i 6 4

Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 7 10 13

Tablo 84 incelendiginde hareketlinin dérdiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme ve besinci
bolgede sabit siiratli geri gitme hareketlerinde hareketlinin siiratlerini karsilagtirmayan
ogrenci sayisinin en yiiksek, dogru karsilastiran 68renci sayisimin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin hareketlinin dérdiincii blgede sabit siiratli ileri gitme ve besinci
bolgede sabit siiratli geri gitme hareketlerinde siirat degerlerini karsilastirmalar1 basar1
diizeylerine gore incelendiginde yiliksek diizeyde basarili Ogrencilerde karsilastirma
yapmayan dgrencinin bulunmadigi ve dogru karsilastirma yapan 68renci sayisinin, yanlis
karsilastirma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde

basarili 6grencilerde dogru karsilastirma yapan Ogrencinin bulunmadigi, orta diizeyde
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basarilt Ogrencilerin ¢ogunun yanlis karsilagtirma yaptigi, diisikk diizeyde basaril

ogrencilerin ise ¢cogunun karsilagtirma yapmadigini sdylemek miimkiindiir.

Asagida yer alan Tablo 85°te hareketlinin dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme ve
besinci bdlgede sabit siiratli geri gitme hareketlerinde siiratlerini yanlis karsilagtiran
ogrencilerin yaptiklari hatalar siiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gére 6grenci sayilari

verilmistir.
Tablo 85

Hareketlinin Dordiincii Bélgede Sabit Siiratli Ileri Gitme ve Beginci Bélgede Sabit Siiratli
Geri Gitme Hareketlerinde Siiratlerinin Karsilastiriimasinda Ogrencilerin  Yaptiklar:

Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Alinan yol ve siiratin ayni 1 - - 1
oldugunun agiklanmasi

Yol-zaman grafiginde yukar1 yonde 2 1 1 4
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak bu

bolgelerin hareketlinin hizlandig1

bolgeler olarak agiklanmasi

Yol-zaman grafiginde asag1 yonde - 1 - 1
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin siiratinin olmadiginin

aciklanmasi

Yol-zaman grafiginde asag1 yonde - 1 - 1
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak

hareketlinin bu bolgelerde siiratinin

fazla oldugunun agiklanmasi

Hareketlilerin aldiklar1 yollar ayni - 1 - 1
oldugu i¢in stiratlerinin de ayn1
oldugunun ag¢iklanmasi

Tablo 85 incelendiginde dgrencilerin en fazla yaptiklar: hatanin yiiksek ve diisiik diizeyde
basarili 6grencilerin de en fazla yaptiklart hata olan yol-zaman grafiginde yukar1 yonde
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin hizlandigini agiklamalar1 oldugu goriilmektedir.
Orta diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar: hatalarin ise yol-zaman grafiginde
yukar1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin hizlandigini agiklamalari,

hareketlinin siiratinin olmadigini ifade etmeleri, asag1 yonde ¢izilen ¢izgilerden yola ¢ikarak
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hareketlinin bu bolgede siiratinin daha fazla oldugunu agiklamalar1 ve hareketlinin ileri ve
geri gitme hareketinde aldig1 yol degerleri ayn1 oldugu i¢in siiratlerinin de ayn1 oldugunu

ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.

Yol-zaman grafiginde alnan yol ve siiratin aym oldugunu ifade eden O10 kod adli
Ogrencinin agiklamasi ‘Ciinkii yol ve siiratin ayni oldugunu diisiiniiyorum.” seklindedir. Yol-
zaman grafiginde yukar1 yonde ¢izilen ¢izgilerde hareketlinin hizlandigini ifade eden O11
kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Dordiincii bolgede daha fazla yol kat ettigi icin hocam.
Ondan hocam. Besinci bolgede de araba yavasladigi i¢cin hocam ondan hocam. Besinci
bolgede yavasladigr icin hocam araba.” seklindedir. Yol-zaman grafiginde asagi yonde
cizilen ¢izgilerden yola ¢ikarak hareketlinin siiratinin olmadigini ifade eden O18 kod adli
ogrencinin aciklamasi ‘Dordiincii bolgede siirat vardir ama besinci bdlgede yoktur diye
diistiniiyorum.” seklindedir. Yol-zaman grafiginde asagi yonde ¢izilen ¢izgilerden yola
¢ikarak hareketlinin daha siiratli oldugunu ifade eden O13 kod adli 6grencinin agiklamasi
‘Siirat ve yollar ayni1 oldugu i¢in... Evet bes.” seklindedir. Hareketlinin ileri ve geri gitme
hareketinde aldig1 yollar ayni1 oldugu igin siiratlerinin de ayn1 oldugunu ifade eden O17 kod
adl 6grencinin agiklamasi ‘Ciinkii ikisinde de iki yliz seksen metre oldugu icin. Evet ayni1.’

seklindedir.

Ogrencilerin yol-zaman grafiginde farkli hareket durumlar1 verilen bir hareketlinin toplam
aldig1 yolu bulmalari basar1 diizeylerine gore incelenmistir. Tablo 86’da dgrencilerin basar1
diizeylerine gore toplam alman yolu dogru ve yanlis hesaplayan 6grenciler ile hesaplama

yapamayan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 86

Bagar Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafiginde Toplam Alinan Yolu Hesaplama ile Iigili

Bulgular
. . 9 Hesaplama

Basar1 Diizeyleri Dogru Hesaplama  Yanlig Hesaplama Yapilmamistir
Yiiksek Diizeyde 4 6 )
Basaril1 Ogrenciler

Orta Diizeyde i 10 i
Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i 3 7
Basarili Ogrenciler

Toplam 4 19 7

231



Tablo 86 incelendiginde hareketlinin toplam aldig1 yolu yanlig hesaplayan 6grenci sayisinin
en yiiksek, dogru hesaplayan 6grenci sayisinin ise en diigiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerin diger basar1 diizeylerinde bulunan 6grencilere gore toplam
alinan yolu daha fazla dogru hesapladiklarini, orta diizeyde basarili 6grencilerin ise toplam
alinan yolu daha fazla yanlis hesapladiklarini soylemek miimkiindiir. Toplam alinan yolu
hesaplayamayan 6grenciler ise sadece diistik diizeyde basarili 6grencilerdir ve bu 6grenciler

grupta yer alan 6grencilerin yarisindan fazlasini olusturmaktadir.

Asagida yer alan Tablo 87’de toplam alman yolu yanlis hesaplayan 6grencilerin yaptiklar:

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
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Tablo 87

Osrencilerin Hareketlinin Toplam Aldig1 Yolu Hesaplarken Yaptiklar: Hatalara Iligkin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklart Hatalar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam

Diizeyde Basarili Diizeyde

Basarili Ogrenciler Basarili

Ogrenciler Oprenciler

Yol-zaman grafiginde diigey eksende yer alan en yiiksek degerden harekete baglanilan yerden geri gitme - 1 - 1
hareketinde alman yol degerinin ¢ikarilarak hesaplanmasi
Yol-zaman grafiginde diisey eksende yer alan en yiiksek deger olarak hesaplanmasi 1 3 3 7
Hareketlinin ileri yonde hareketlerinde aldig1 yol degerleri ile durdugu zaman araliginda diisey eksende yer 1 - - 1

alan degerin toplanmasi fakat sonucun matematiksel olarak yanlis hesaplanmasi

Hareketlinin ileri yondeki hareketlerine ait diisey eksende yer alan degerlerin toplanarak hesaplanmast - 1 - 1

Hareketlinin ileri yonde aldig1 yol degerleri toplamindan harekete baslanilan noktaya kadar aldig1 yol 1 - - 1
degerinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmast

Hareketlinin ileri yonde hareketlerinde aldigt yol degerleri ile durdugu zaman araliginda grafikte yer alan yol 1 - - 1
degerinin ve harekete baslanilan yere gitme hareketinde alinan yol degerinin toplanmasi ve bu degerden
harekete baglanilan yerden geri gitme hareketinde alinan yol degerinin ¢ikarilarak hesaplanmasi

Hareketlinin harekete basladigi noktadan geri gitme hareketinde aldigi yol degerinin toplam alinan yol 2 - - 2
olarak hesaplanmasi

Grafikte diisey eksende pozitif degerlerin yer aldigi kistmdaki en yiiksek deger ile negatif degerlerin yer - 1 - 1
aldig1 kisimdaki yol degerinin toplanarak hesaplanmasi

Yol-zaman grafiginde diisey eksende ileri yonde hareketlere ait yol degeri ile hareketlinin durdugu zaman - 1 - 1
araliginda eksende gosterilen yol degerinin toplanarak hesaplanmasi

Yol-zaman grafiginde diisey eksende ileri yonde hareketlere ait yol degeri ile hareketlinin durdugu zaman - 1 - 1
araliginda eksende gésterilen yol degerinin ve harekete baslanilan yere geri gitme hareketinde alinan yol
degerinin toplanarak hesaplanmasi

Yol-zaman grafiginde diisey eksende yer alan tiim degerlerin toplanmasi - 1 - 1

Yol-zaman grafiginde ileri yonde hareketlerine ait grafikte yer alan degerlerin toplanarak hesaplanmasi - 1 - 1
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Tablo 87 incelendiginde 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin toplam alian yolu yol-
zaman grafiginde diisey eksende yer alan en yiiksek yol degeri olarak ifade ettikleri
goriilmektedir. Bu hatay1 en fazla orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerin yaptigini
sdylemek miimkiindiir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1  diizeylerine gore
incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin
harekete basladig1 noktaya gelene kadar aldigi yolun sifir oldugunu, bu nedenle basladigi
noktadan geri gittigi zaman araligindaki aldig1 yol degerinin toplam alman yol degeri

oldugunu agiklamalar1 oldugu goriilmektedir.

Hareketlinin aldig1 toplam yolun yol-zaman grafiginde yer alan en yiliksek degerden
hareketlinin harekete bagladigi noktadan geri gittiginde aldig1 yol degerini ¢ikararak
hesaplanacagmi ifade eden O12 kod adl dgrencinin agiklamas1 ‘Grafige bakarak. Dort yiiz
seksen, dort yiiz seksenden sekseni ¢ikardim pardon hocam iki yiiz seksen. Iki yiiz seksenden
eksi seksene dogru yavasladigi icin iki yliz hocam.’ seklindedir. Toplam alinan yolu yol-
zaman grafiginde diisey eksende yer alan en yiiksek deger olarak ifade eden O8 kod adli
ogrencinin agiklamasi ‘Iki yiiz seksen bence. Ciinkii iist seviyede o var o yiizden.’
seklindedir. Hareketlinin toplam aldig1 yolu ileri yonde hareketlerinde aldig1 yol degerlerini
ve durdugu zaman arali§inda grafikte yer alan degerleri toplayarak ifade eden fakat sonucu
matematiksel olarak yanlis hesaplayan O6 kod adli grencinin agiklamasi ‘Simdi saniyelere
bakarak buldum mesela sekizinci saniyede seksen, sonra on altinci saniyede yine seksen,
seksen, seksen topladim sonra yirmi dordiincii dakikada yiiz yirmi, yiiz yiiz altmis yiiz yirmi
topladim. Evet yanlis hesaplamadiysam dort yiiz seksen.” seklindedir. Hareketlinin toplam
aldig1 yolu hareketlinin ileri yondeki hareketlerine ait grafikte yer alan yol degerlerinin
toplanarak hesaplanacagmi ifade eden 020 kod adli grencinin agiklamasi ‘Ciinkii birinde
seksen yol almis. Sekize seksen almus. Ikide sabit gittigi i¢in yazmadim. Ugte yine durdugu
icin yazmadim. Ugte yine hareket etmis, hizlanmus. Yiiz yirmiye kadar gittigi i¢in yiiz
yirmiyi de yazdim. Ugiincii bolgeden dérdiincii bolgeye kadar iki yiiz seksen metre yol aldig1
icin iki yiliz sekseni de yazdim. Toplamda iki yiiz seksen, yliz yirmi ve sekseni topladim dort
yiiz sekseni elde ettim. Onu bilmiyorum pek. Geri doniis islemlerini. Yukariya dogru
gidenleri tek topladigim icin. Geri doniis islemleri. Besinci ve altinc1 bolgede, besinci ve
altinc1 bolgede ne yapacagimi bilemedigim i¢in isleme almadim.” seklindedir. Toplam alinan
yolu hareketlinin ileri yonde aldig1 yol degerlerini toplayarak bu degerden basladigi noktaya
kadar aldig1 yol degerini ¢ikararak ve basladigi noktadan geri gitme hareketinde aldig1 yol
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degerini hesaplamayarak bulunacagini ifade eden O7 kod adli grencinin agiklamas1 ‘Evet.
Yani ilk basta seksen metre gitmisti. Devam etmisti, almamist1 yol. Sonra kirk gitti, kirk
buradan gitti. Buradan yiiz altnus gitti. ilk énce bunu toplayacagim. Ciinkii buradan geri
doniiyor siiratli bir sekilde. Iki yiiz seksen metre buradan gitmisti. Tamam. Simdi geri
donerse tamamini gitti. Sifirlaniyor. Burada eksi seksen. Buray1 pek anlamadim. Toplam iki
yiiz seksen metre gitmis yani. Yol almamistir ama yol almasaydi da diiz bir ¢izgi olurdu.
Anlamadigim i¢in hesaplamaya katmadim.’ seklindedir. Toplam alinan yolu hareketlinin
ileri yonde hareketlerinde aldig1 yol degerlerini ve basladig1 noktaya geri gitme hareketine
ait aldig1 yol degerlerini toplayarak bu degerden hareketlinin harekete basladigi noktadan
geri gitme hareketinde aldig1 yol degerinin ¢ikarilmasiyla hesaplanacagmi ifade eden O10
kod adli 6grencinin aciklamasi ‘Basta seksen gitti. Sonra seksende sabit kaldi. Sonra kirk,
art1 kirk siiratle gitti. Ondan sonra art1 yiiz altmus siiratle gitti. Sonra da iki yiiz seksen yol
aldi. Toplamda alt1 yiiz kirk etti. Ondan sonra da eksi seksen yol gitmis. Ciinkii eksi seksen
asag1 dogru indi. Hepsini topladiktan sonra sekseni ¢ikardim. Alt1 yiiz kirktan da sekseni
cikarinca bes yiiz altmis oldu.” seklindedir. Hareketlinin harekete basladig1 noktaya gelene
kadar aldig1 yolun sifir oldugunu bu nedenle basladigi noktadan geri gittigi zaman araliginda
aldig1 yol degerinin toplam alman yol oldugunu ifade eden O2 kod adhi &grencinin
aciklamasi ‘Bende yol almayip seksen metre geriye dogru gider. En son kaldig1 yer basladigi
yerin seksen metre gerisindedir yani eksi seksen olarak. Evet eksi seksen.” seklindedir.
Hareketlinin toplam aldig1 yolu grafikte yer alan en yiiksek yol degeri ile negatif degerlerin
yer aldig1 kisimdaki yol degerinin toplanarak hesaplanacagmni ifade eden O16 kod adh
ogrencinin aciklamasi ‘Grafigin {istiindeki sayiyla altindaki sayiy1 toplayarak. Iki yiiz
seksenle sekseni ii¢ yiiz altmis. Grafigin en iistiindeki sayiyla en altindaki sayiy1 topladim.’
seklindedir. Toplam alinan yolu hareketlinin ileri yondeki hareketlerine ait grafikte yer alan
yol degerleri ile durdugu zaman araliginda grafikte yer alan yol degerinin toplanarak
hesaplanacagmi ifade eden O11 kod adli 6grencinin aciklamasi ‘Birinci bdlgede seksen
oldugu igin seksen yaziyoruz hocam. Ikinci bolgede de sabit siiratle gittigi i¢in tekrar seksen
yaziyoruz hocam. Ugiincii bdlgede arttigi igin yiiz yirmi yaziyoruz hocam. Dérdiincii
bdlgede iki yiiz seksen oldugu i¢in iki yliz seksen yaziyoruz hocam. Besinci bolgede de arag
indigi i¢in bir sey yazmiyorum hocam ben.’ seklindedir. Toplam alinan yolu hareketlinin
ileri yonde hareketlerine ait grafikte yer alan yol degeri ile durdugu zaman araliginda grafikte
yer alan yol degeri ve harekete basladigi noktaya geri gitmesine ait yol degeri ile toplanarak

hesaplanacagimi ifade eden O17 kod adli dgrencinin agiklamasi ‘Sekiz yiiz kirk. Birinci
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bolge, ikinci bolge hocam seksen metre gitmis. Seksen metre ile seksen metreyi topladim
hocam. Onun toplaminda zaten ti¢lincii bolgede yiiz yirmi metre gitmis. Yiiz yirmi metre
gitmis. Onlara da yliz yirmi ekledim hocam. Seksen, seksen, yiiz yirmiyi ekledim zaten
dortte beste iki yiliz seksen, iki yiiz seksen ekledim. Sekiz yiiz kirk buldum. Altinct bolgeyi
zaten anlamamistim.” seklindedir. Hareketlinin toplam aldig1 yolu grafikte yol ekseninde yer
alan tiim degerlerin toplanarak hesaplanacagmi ifade eden O14 kod adli 6grencinin
aciklamast ‘Altinct bolgeyi zaten anlamamistim.” seklindedir. Hareketlinin toplam aldigi
yolu hareketlinin ileri yondeki hareketine ait grafikte yer alan degerlerin toplanarak
hesaplanacagni ifade eden Q18 kod adli 6grencinin ac¢iklamasi Yukari olanlar1 topluyorum.

Bir de dérdiincii bdlgeyi. Ugiinii topladim dért yiiz seksen buldum.’ seklindedir.

Ogrencilerin yol-zaman grafiginde farkli hareket durumlari verilen bir hareketlinin hareket
durumlarmna ait siiratlerini hesaplamalar1 ve ileri yonde hareketlerine ait siiratlerini
karsilastirmalar1 basar1 diizeylerine gore incelenmistir. Asagida yer alan Tablo 88’de birinci
bolgede hareketlinin ileri gitme hareketine ait siiratini dogru ve yanlis hesaplayan 6grenciler

ile hesaplama yapamayan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 88

Bagsar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Hareketlinin Birinci Bélgede Ileri Gitme

Hareketine Ait Siiratinin Hesaplanmas ile Ilgili Bulgular

. . - Stirat

Basar1 Diizeyleri Dogru Hesaplama Yanlis Hesaplama Hesaplanmamistir
Yiiksek Duzeyde 7 1 5

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde i 5 5

Basarili Ogrenciler

Diistik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 7 7 16

Tablo 88 incelendiginde birinci bolgede hareketlinin sabit siiratli ileri gitme hareketine ait
siiratini hesaplayamayan 6grenci sayisinin, dogru ve yanlis hesaplama yapan 6grenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde dogru
hesaplama yapan Ogrencinin bulunmadigi, orta diizeyde basarili 6grencilerin yarisinin,
diistik diizeyde basarili 6grencilerin ise yarisindan fazlasimin hesaplama yapamadigi

goriilmektedir.
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Asagida yer alan Tablo 89°da birinci bolgede hareketlinin sabit siiratli ileri gitme hareketine
ait stirati yanlis hesaplayan 6grencilerin yaptiklari hatalar smiflandirilarak farkli basari

diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 89

Hareketlinin Birinci Bolgede Ileri Gitme Hareketine Ait Siirati Yanhs Hesaplayan

Osrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar: Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde

Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler ~ Ogrenciler ~ Ogrenciler

Stiratin zaman araliginda - 3 1 4
alinan yol olarak ifade
edilmesi
Stiratin toplam alinan yol 1 2 - 3

olarak ifade edilmesi

Tablo 89 incelendiginde 6grencilerin hareketlinin birinci bolgede ileri gitme hareketine ait
stiratin nasil hesaplanacagini ifade etmede en fazla yaptiklar1 hatanin orta ve diisiik diizeyde
basarili 6grencilerin de en fazla yaptiklar1 hata olan siirati alinan yol olarak ifade etmeleri
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gdre incelendiginde
yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin siirati hareketlinin toplam

aldig1 yol olarak aciklamalar1 oldugu goriilmektedir.

Hareketlinin siiratini zaman araliginda aldig1 yol olarak ifade eden O25 kod adli $grencinin
aciklamasi ‘Birinci seksen. Birinci bolgede seksen oldugu igin seksen yaziyoruz hocam.
Aynisidir hocam.” seklindedir. Siirati hareketlinin toplam aldig1 yol olarak agiklayan O14
kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Hani bir fark: yoktur bence aynidir. Hani bin kirk dedigimiz

gibi ayn1 degisme olmaz bence.’ seklindedir.

Asagida yer alan Tablo 90°da hareketlinin ikinci bolgede durdugu zaman araligina ait siirati
dogru ve yanlis hesaplayan 6grenciler ile hesaplama yapamayan 6grencilerin frekanslar1 yer

almaktadir.
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Tablo 90

Basar1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Hareketlinin Ikinci Bélgede Durdugu

Zaman Araligina Ait Siiratinin Hesaplanmast ile Igili Bulgular

, . - Stirat

Basar1 Diizeyleri Dogru Hesaplama Yanlis Hesaplama Hesaplanmamistir
Yiiksek Diizeyde 4 4 9

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde i 5 5

Basarili Ogrenciler

Diistik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 4 10 16

Tablo 90 incelendiginde 6grencilerin hareketlinin ikinci bolgede durdugu zaman araligina
ait stiratini hesaplayamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru hesaplama yapan 6grenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde dogru
ve yanlis hesaplama yapan 6grenci sayisinin hesaplama yapamayan dgrenci sayisindan fazla
oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde dogru hesaplama yapan
ogrencinin bulunmadigs, orta diizeyde basarili 6grencilerin yarisinin, diisiik diizeyde basaril

ogrencilerin ise yarisindan fazlasimin hesaplama yapamadigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 91°de hareketlinin ikinci bolgede durdugu zaman araligina ait siirati
yanlis hesaplayan 6grencilerin yaptiklar1 hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine

gore O6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 91

Hareketlinin Ikinci Bélgede Durdugu Zaman Araligina Ait Siirati Yanhs Hesaplayan
Osrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diizeyde Diisiik Toplam
Diizeyde Basarili Diizeyde
Basarili Ogrenciler Basarili
Ogrenciler Ogrenciler
Hareketlinin durdugu zaman 3 - - 3
araliginda siiratinin oldugunun ifade
edilmesi
Siiratin zaman araliginda alinan yol - 2 1 3

olarak ifade edilmesi

Siiratin toplam alman yol olarak 1 3 - 4
ifade edilmesi
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Tablo 91 incelendiginde 6grencilerin hareketlinin ikinci bolgede durdugu zaman araligina
ait siiratini hesaplamada en fazla yaptiklar1 hatanimn siirati hareketlinin toplam aldig1 yol
olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Bu hatayr yapan 0&grencilerin biiylik
cogunlugunu orta diizeyde basarili 6grencilerin olusturdugunu sdylemek miimkiindiir.
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin durdugu zaman araliginda
stiratinin oldugunu ifade etmeleri, orta diizeyde basarili 6grencilerin siirati hareketlinin
toplam aldig1 yol olarak ifade etmeleri, diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise hareketlinin

zaman araligida aldig1 yol olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.

Hareketlinin durdugu zaman arahiginda siiratinin oldugunu ifade eden O6 kod adh
ogrencinin aciklamasi ‘Siirati ondan bese diigsmiis.” seklindedir. Hareketlinin stiratini zaman
araliginda aldig1 yol olarak ifade eden O11 kod adli grencinin agiklamasi ‘Ikinci bolgede
de sabit siiratle gittigi i¢cin tekrar seksen yaziyoruz hocam.’ seklindedir. Siirati hareketlinin
toplam aldi131 yol olarak ifade eden O13 kod adl1 $grencinin agiklamasr ise “Yol-siirat grafigi
ile saniye-yol grafigi ayni oldugu igin eksenleri de iki yiiz seksen oldugu i¢in aymidir.’
seklindedir.

Asagida yer alan Tablo 92°de hareketlinin iiglincii bolgede ileri gitme hareketine ait siirati
dogru ve yanlis hesaplayan 6grenciler ile hesaplama yapamayan 6grencilerin frekanslar1 yer

almaktadir.
Tablo 92

Basart Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Hareketlinin Ugiincii Bélgede Ileri Gitme

Hareketine Ait Siiratinin Hesaplanmast ile Ilgili Bulgular

. . - Stirat

Basar1 Diizeyleri Dogru Hesaplama  Yanlis Hesaplama Hesaplanmamistir
Yiiksek Duzeyde 4 4 2

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde i 5 5

Basaril1 Ogrenciler

Disiik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 4 10 16

Tablo 92 incelendiginde dgrencilerin hareketlinin ii¢iincli bolgede sabit siiratli ileri gitme

hareketine ait siiratini hesaplayamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru hesaplayan
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Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde
dogru ve yanlis hesaplama yapan Ogrenci sayisinin, hesaplama yapamayan Ogrenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiikk diizeyde basarilt 6grencilerde dogru
hesaplama yapan 6grencinin bulunmadigi, orta diizeyde basarili 6grencilerin yarisinin,
diistik diizeyde basarili 6grencilerin ise yarisindan fazlasimin hesaplama yapamadigi

gorilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 93’te hareketlinin {iglincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketine
yonelik stiratini yanlis hesaplayan 6grencilerin yaptiklar1 hatalar simiflandirilarak farkl

basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 93

Hareketlinin Uciincii Bélgede Sabit Siiratli Ileri Gitme Hareketine Ait Siirati Yanlis

Hesaplayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar: Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde

Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler ~ Ogrenciler ~ Ogrenciler

Siiratin zaman araliginda - 3 1 4
alinan yol olarak ifade
edilmesi
Siiratin toplam alinan yolun 2 - - 2

toplam gecen zamana
boliinerek hesaplanmasi

Siiratin toplam alinan yol 1 2 - 3
olarak ifade edilmesi

Siiratin harekete baslanilan 1 - - 1
andan itibaren toplam alinan

yolun zaman araligma

boliinerek hesaplanmasi

Tablo 93 incelendiginde dgrencilerin hareketlinin tigiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme
hareketine ait siiratini hesaplamada en fazla yaptiklar1 hatanin siirati zaman araliginda alinan
yol olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Bu hatayr yapan Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunu orta diizeyde basarili dgrencilerin olusturdugunu sdylemek miimkiindiir.
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin siiratini toplam alman yolu

toplam gegen zamana bdlerek hesaplamalar1 oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde
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basarili 6grencilerin ise en fazla yaptiklar1 hatanin siirati zaman araliginda alinan yol olarak

ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.

Hareketlinin siiratini zaman arahgimnda alman yol olarak ifade eden O17 kod adh 6grencinin
aciklamasi ‘Yani siirat, siiratli. Grafikte bir de yiiz yirmi yaziyor ondan. Ugiinciide yiiz yirmi
ile gidiyor.” seklindedir. Hareketlinin siiratini toplam aldigi yolu toplam gegen zamana
bolerek bulan O4 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘On alti-yirmi dort saniyeleri arasinda da
kirk metre yol almis. Bir dakika. Yiiz yirmide yirmi dérde boldiim yedi.” seklindedir. Siirati
hareketlinin toplam aldig1 yol olarak ifade eden O14 kod adl1 6grencinin a¢iklamasi ise ‘Hani
bir farki yoktur bence aynidir. Hani bin kirk dedigimiz gibi ayni1 deg§isme olmaz bence.’
seklindedir. Hareketlinin siiratini hesaplarken harekete basladig1 andan itibaren tiim aldig1
yol degerini zaman arahigina bolerek hesaplayan O7 kod adli 6grencinin agiklamas: ‘Mesela

tiglincii bolgede de on bes metre bolii saniye olmus.’ seklindedir.

Asagida yer alan Tablo 94’te hareketlinin dordiincii bolgede sabit stiratli ileri gitme
hareketine ait siirati dogru ve yanlis hesaplayan 6grenciler ile hesaplama yapamayan

ogrencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 94

Bagsar: Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafiginde Hareketlinin Dérdiincii Bélgede Sabit

Siiratli lleri Gitme Hareketine Ait Siiratinin Hesaplanmas ile Ilgili Bulgular

. . - Stirat

Basar1 Diizeyleri Dogru Hesaplama Yanlis Hesaplama Hesaplanmamistir
Yiiksek Duzeyde 4 4 5

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde i 5 5

Basarili Ogrenciler

Diistik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 4 10 16

Tablo 94 incelendiginde 6grencilerin hareketlinin dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme
hareketine ait siiratini hesaplayamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru hesaplayan
Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde
dogru ve yanlis hesaplama yapan Ogrenci sayisinin, hesaplama yapamayan Ogrenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarilt 6grencilerde dogru

hesaplama yapan Ogrencinin bulunmadigi, orta diizeyde basarili 6grencilerin yarisinin,
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diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise yarisindan fazlasinin hesaplama yapamadigi

goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 95°te hareketlinin dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme
hareketine yonelik siiratini yanlis hesaplayan 6grencilerin yaptiklari hatalar siniflandirilarak

farkli basar1 diizeylerine gére 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 95

Hareketlinin Dérdiincii Bolgede Sabit Siiratli Ileri Gitme Hareketine Ait Siirati Yanlig

Hesaplayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklari Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde

Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler ~ Ogrenciler ~ Ogrenciler

Stiratin zaman araliginda - 3 1 4
alinan yol olarak ifade
edilmesi
Siiratin harekete baslanilan 3 - - 3

andan itibaren toplam alinan
yolun toplam gecen zamana
boliinerek hesaplanmasi

Siiratin hareketlinin toplam 1 2 - 3
aldig1 yol olarak ag¢iklanmasi

Tablo 95 incelendiginde 6grencilerin hareketlinin dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme
hareketine ait siiratini hesaplamada en fazla yaptiklar1 hatanin siirati zaman araliginda alian
yol olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Bu hatay1r yapan Ogrencilerin biiylik
cogunlugunu orta diizeyde basarili dgrencilerin olusturdugunu sdylemek miimkiindiir.
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde
basaril1 6grencilerin en fazla yaptiklari hatanin hareketlinin siiratini toplam aliman yolu
toplam gecen zamana bolerek hesaplamalari oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde
basarili 6grencilerin ise en fazla yaptiklar1 hatanin ise siirati zaman araliginda alinan yol

olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir.

Hareketlinin siiratini zaman arah@mda alman yol olarak ifade eden 025 kod adh 6grencinin
aciklamas1 ‘Dordiinciide yiiz yirmiden iki yiiz sekseni ¢ikaririm pardon iki yiiz seksenden
yiiz yirmiyi ¢ikaririm yiiz altmis olur o zaman.” seklindedir. Hareketlinin siiratini toplam

aldig1 yolu toplam gecen zamana bdlerek hesaplayan O6 kod adli &grencinin aciklamasi
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‘Besten sonra sekiz yetmis bese ¢ikmis.” seklindedir. Siirati hareketlinin toplam aldig1 yol
olarak ifade eden O10 kod adli 6grencinin agiklamas ise “Yani siirat ve yol ayn1 oldugunu

diistindiigim i¢in yine ayn1 olurdu bence.” seklindedir.

Asagida yer alan Tablo 96°da hareketlinin besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketine
ait slirati dogru ve yanlis hesaplayan 6grenciler ile hesaplama yapamayan ogrencilerin

frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 96

Bagsar: Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Hareketlinin Besinci Bolgede Sabit Siiratli

Geri Gitme Hareketine Ait Siiratinin Hesaplanmast ile Ilgili Bulgular

. . - Strat

Basar1 Diizeyleri Dogru Hesaplama Yanlis Hesaplama Hesaplanmamstir
Yiiksek Diizeyde 4 4 5

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde i 5 5

Basarili Ogrenciler

Disiik Diizeyde i i 10
Basarili Ogrenciler

Toplam 4 9 17

Tablo 96 incelendiginde 6grencilerin hareketlinin besinci bolgede sabit siiratli geri gitme
hareketine ait stiratini hesaplayamayan 6grenci sayisinin en yliksek, dogru hesaplayan
ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde
dogru ve yanlis hesaplama yapan Ogrenci sayisinin, hesaplama yapamayan &grenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde Ogrencilerin
yarisinin siirati yanlis hesapladigi, diger yarisinin ise hesaplama yapamadigi goriilmektedir.
Diistik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru ve yanlis hesaplama yapan 6grencinin

bulunmadig1, 6grencilerin tiimiiniin hesaplama yapamadig1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 97°de hareketlinin besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketine
yonelik siiratini yanlis hesaplayan Ogrencilerin yaptiklari hatalar smiflandirilarak farklh

basar1 diizeylerine gore d6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 97

Hareketlinin Begsinci Bolgede Sabit Siiratli Geri Gitme Hareketine Ait Siirati Yanlis

Hesaplayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler  Ogrenciler  Ogrenciler

Stiratin hareketlinin toplam 1 2 - 3
aldig1 yol olarak agiklanmasi

Siiratin harekete baslanilan 2 - - 2
andan itibaren toplam alinan

yolun toplam gecen zamana

boliinerek hesaplanmasi

Stiratin olmadiginin 1 2 - 3
acgiklanmasi

Tablo 97 incelendiginde 6grencilerin besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketine ait
stiratini hesaplamada en fazla yaptiklar1 hatanin siirati hareketlinin toplam aldig1 yol olarak
ifade etmeleri ve hareketlinin harekete basladigi noktaya geri gittigi zaman araliginda
stiratinin olmadigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Bu hatayr yapan 6grencilerin
biliyiik ¢ogunlugunu orta diizeyde basarili 6grenciler oldugunu séylemek miimkiindiir.
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin siiratini toplam alinan yolu
toplam gegen zamana bolerek hesaplamalar1 oldugu goériilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin ise siirati hareketlinin toplam aldig1 yol olarak ifade
etmeleri ve hareketlinin harekete basladigi noktaya geri gittigi zaman araliginda siiratinin
sifir oldugunu ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerden

ise hata yapan 6grenci bulunmadigini sdylemek miimkiindiir.

Hareketlinin siiratini toplam aldig1 yol olarak ifade eden O16 kod adl1 $grencinin agiklamas1
‘Yol ve siirat aynidir.” seklindedir. Hareketlinin siiratini toplam aldig1 yolu toplam gegen
zamana bolerek bulan O4 kod adhi 8grencinin agiklamasi ‘Yedi.” seklindedir. Hareketlinin
harekete bagladig1 noktaya geri gittigi zaman araliginda siiratinin sifir oldugunu ifade eden
06 kod adli 8grencinin agiklamasi ‘Otuz iki-kirk saniye zaman arahiginda arag yavasladig1

icin bu sekilde sifir.” seklindedir.
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Asagida yer alan Tablo 98’de hareketlinin besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketine
ait siirati dogru ve yanlis bulan 6grenciler ile hi¢ bulamayan 6grencilerin frekanslar1 yer

almaktadir.
Tablo 98

Basari1 Diizeylerine Gore Yol-Zaman Grafiginde Hareketlinin Altinct Bolgede Sabit Siiratli
Olarak Harekete Basladigi Noktadan Geri Gitme Hareketine Ait Stiratinin Hesaplanmasi ile

Igili Bulgular
Basar1 Diizeyleri Dogru Hesaplama Yanlis Hesaplama Stirat
Hesaplanmamistir

Yiiksek Diizeyde 3 3 4

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde i 5 5

Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i i 10
Basarili Ogrenciler

Toplam 3 8 19

Tablo 98 incelendiginde Ogrencilerin hareketlinin altinci bolgede sabit siiratli olarak
harekete basladigi noktadan geri gitme hareketine ait siiratini hesaplayamayan &grenci
sayisinin en yiiksek, dogru hesaplayan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde siirati hesaplayamayan 6grenci sayisinin dogru ve
yanlis hesaplayan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerde dogru hesaplama yapan 6grencinin bulunmadigi, yanlis hesaplama yapan ve
hesaplama yapamayan 6grenci sayisinin esit oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
Ogrencilerde ise dogru ve yanlis hesaplama yapan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin

tiimiiniin yanls hesaplama yaptig1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 99°da hareketlinin altinc1 bolgede harekete basladigi noktadan sabit
stiratli geri gitme hareketine yonelik siiratini yanlis hesaplayan dgrencilerin yaptiklar1 hatalar

smiflandirilarak farkl basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 99

Hareketlinin Altinct Bolgede Sabit Siiratli Olarak Harekete Basladigi Noktadan Sabit
Siiratli Geri Gitme Hareketine Ait Siirati Yanlhs Hesaplayan Ogrencilerin Yaptiklar
Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler ~ Ogrenciler ~ Ogrenciler

Stiratin hareketlinin toplam 1 3 - 4
aldig1 yol olarak ac¢iklanmasi

Siiratin harekete baslanilan 2 - - 2
andan itibaren toplam alinan

yolun toplam ge¢en zamana

boliinerek hesaplanmasi

Stiratin olmadiginin, sifir - 2 - 1
oldugunun agiklanmasi

Tablo 99 incelendiginde 6grencilerin altinci bolgede sabit siiratli olarak harekete basladigi
noktadan geri gitme hareketine ait siiratini hesaplamada en fazla yaptiklar1 hatanin siirati
hareketlinin toplam aldig1 yol olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Bu hatay1 yapan
ogrencilerin biiylik cogunlugunu orta diizeyde basarili 6grencilerin olusturdugunu sdylemek

mumkinddr.

Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin hareketlinin siiratini toplam alinan yolu
toplam gecen zamana bolerek hesaplamalar1 oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
Ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatanin ise siirati hareketlinin toplam aldig1 yol olarak ifade

etmeleri oldugu goriilmektedir.

Yol-zaman grafiginde negatif yol degerlerinin yer aldigi zaman araliginda hareketlinin
durdugunu ifade eden O17 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Altinc1 bdlgede zaten araba,
altinct bolgede zaten gitmiyor, duruyor araba. Ciinkii hem grafigin altinda hem de eksi
oldugunu diistindiim.” seklindedir. Hareketlinin siiratini toplam aldig1 yol olarak ifade eden
013 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Yol-siirat grafigi ile saniye-yol grafigi ayni oldugu igin
eksenleri de iki yiiz seksen oldugu i¢in aynidir.” seklindedir. Hareketlinin siiratini toplam
aldig1 yolu toplam gecen zamana bdlerek hesaplayan O4 kod adh 6grencinin agiklamasi ‘Bir

alt1.” seklindedir. Yol-zaman grafiginde cizgilerden yola ¢ikarak ¢izgi asagt dogru oldugu
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icin hareketlinin siiratinin olmadigini ifade eden O11 kod adl1 6grencinin agiklamasi ‘Altinci

bolgede duruyor hocam.’ seklindedir.

Tablo 100°de 6grencilerin basari diizeylerine gore hareketlinin ileri yonde hareketlerine ait
stiratlerini dogru ve yanlis karsilastiran Ogrenciler ile hi¢ karsilagtirma yapamayan

ogrencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 100

Bagsar1 Diizeylerine Gére Yol-Zaman Grafiginde Hareketlinin Ileri Yonde Hareketlerine Ait

Siiratlerinin Karsilastiriimast ile Igili Bulgular

. . . Yanlig Karsilastirma
Basar1 Diizeyleri Dogru Karsilastirma Karsilastirma Yapilmamistir
Yiiksek Diizeyde 9 1 )
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde 9 i 1
Basarili Ogrenciler
Disiik Diizeyde 3 1 6
Basarili Ogrenciler
Toplam 21 2 7

Tablo 100 incelendiginde hareketlinin ileri yonde hareketlerine ait siiratlerini dogru
karsilagtiran 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis karsilagtiran 6grenci sayisinin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Yiiksek ve orta diizeyde basarili 6grencilerde 6grencilerin yarisindan
fazlasinin dogru karsilastirma yaptigi, yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde karsilastirma
yapamayan, orta diizeyde basarili 6grencilerde ise yanlis karsilastirma yapan dgrencinin
bulunmadigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise Kkarsilastirma
yapamayan 0grenci sayisinin en yiiksek, yanlis karsilastirma yapan 6grenci sayisinin ise en

diisiik oldugu goriilmektedir.

Hareketlinin ileri yonde hareketlerine ait siiratlerini yanlis karsilastiran 6grenciler harekete
baslanilan yerde siiratin en fazla oldugunu ifade etmislerdir. Bu hatay1 yapan 023 kod adli

Ogrencinin aciklamasi ‘Bir. Sifirdan basladig1 i¢in stiratlenmistir.” seklindedir.

Ogrencilerin hareketleri ayn1 yol-zaman grafigi {izerinde verilen iki hareketlinin
hareketlerinin karsilastirilmas1 ve grafikte yer alan kesisim noktasi ile ilgili agiklamalar1

basar1 diizeylerine gore incelenmistir. Tablo 101’de Ogrencilerin hareket durumlarini
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kargilastirmalarma yonelik dogru ve yanlis karsilastrma yapanlar ile hi¢ karsilastirma

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 101

Bagsar1 Diizeylerine Gore Ogrencilerin Ayni Yol-Zaman Grafigi Uzerinde Yer Alan Farkl

Hareket Durumlarim Karsilastirmalar ile Ilgili Bulgular

Dogru Karsilastirma Yanlis Karsilagtirma

Hesaplama Agiklama

.. . Hesaplama Agiklama Karsilastirma

Basar1 Diizeyleri Uygun Uygun
Uygun Uygun Degil Degil Yapilmamistir

Yiiksek Diizeyde
Basarili 10 7 - 3 -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 8 1 2 9 -
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Bagarili 4 - - 4 6
Ogrenciler
Toplam 22 8 2 16 6

Tablo 101 incelendiginde ayni yol-zaman grafigi lizerinde hareket durumlar1 verilen iki
hareketlinin siiratlerini karsilastirirken siirati fazla olan hareketliyi dogru bulan 6grenci
sayisinin en yiiksek, yanlis bulan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Dogru karsilastirma yapan 6grencilerden siirati fazla olan hareketliyi dogru bulan 6grenci
sayisinin, agiklamasi uygun olan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Yanlis
karsilastirma yapan 6grencilerden ise agiklamasi uygun olmayan 6grenci sayisinin, siirati
fazla olan hareketliyi bulamayan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Tabloya
genel olarak bakildiginda siirati fazla olan hareketliyi bulan 06grencilerin tlimiiniin
aciklamasmin uygun olmadig1 goriilmektedir. Ogrencilerin ayn1 yol-zaman grafigi iizerinde
hareket durumlari verilen iki hareketlinin siiratlerini karsilastirmalar1 basar1 diizeylerine gore
incelendiginde yliksek diizeyde basarili 6grencilerin tlimiiniin siirati fazla olan hareketliyi
dogru buldugu fakat 6grencilerin bir kismmin dogru bulmasina ragmen yanlis agiklama
yaptig1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise siirati fazla olan hareketliyi
aciklamas1 uygun olmayan Ogrenci sayisinin en yiiksek, aciklamasi uygun olan dgrenci

sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda yiiksek ve
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orta diizeyde basarili 6grencilerin ¢ogunun siirati fazla olan hareketliyi dogru bulmalarina
ragmen agiklamalarinin yanls oldugunu sdylemek miimkiindiir. Diisiik diizeyde basarili
ogrencilerin ise cogunun karsilastirma yapmadigi, az bir kisminin da siirati fazla olan

hareketliyi dogru bulmalarina ragmen yanlis agiklama yaptiklar1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 102°de Ogrencilerin hareketlilerin siiratlerini karsilastirirken

yaptiklar: hatalar siiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gére 68renci sayilar: verilmistir.
Tablo 102

Ayni Yol-Zaman Grafigi Uzerinde Yer Alan Farkli Hareket Durumlarimi Yanls
Karsilastiran Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Diizeyde  Diizeyde  Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Siirati Fazla Hareketlilerin - 1 - 1
Olan stiratlerinin esit
Hareketliyi oldugunun ifade
Yanlis Bulan edilmesi
Ogrencilerin Harekete sonra - 1 - 1
Yaptiklar1 basl
Hatalar ayayal
hareketlinin daha
stiratli oldugunun
ifade edilmesi
Siirati Fazla Yiikseklik-egim 1 7 4 12
Olan karmasasi
Hareketliyi Siiratin yanlis 2 - - 2
Yanlis hesaplanmasi
Aciklayan
Ogrencilerin Hareketlilerin - 1 - 1
Yaptiklar1 sliratlerinin esit
Hatalar oldugunun
aciklanmasi
Harekete sonra - 1 - 1

baslayan
hareketlinin daha
stiratli oldugunun
ifade edilmesi

Tablo 102 incelendiginde siirati fazla olan hareketliyi yanlis bulan 6grencilerin yaptiklari

hatalarin hareketlilerin siiratlerin ayni oldugunu ifade etmeleri ve harekete daha sonra

baglayan hareketlinin siiratinin fazla oldugunu ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Bu
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hatayr yapan Ogrencilerin ise sadece orta diizeyde basarili Ogrenciler olduklari
goriilmektedir. Siirati fazla olan hareketlinin hareket durumunu yanlis agiklayan 6grencilerin
ise en fazla yaptiklar1 hatanin yiikseklik-egim yanilgisina sahip olduklarindan dolay1 grafikte
yer alan ¢izgilerden yola ¢ikarak yanlis agiklama yaptiklar1 goriilmektedir. Bu hatay: yapan
ogrencilerin biiyiik cogunlugunun orta diizeyde basarili 6grencilerden olustugunu sdylemek

muimkindir.

Stirati fazla olan hareketliyi bulmada hareketlilerin siiratlerinin ayni oldugunu ifade eden
013 kod adli égrencinin agiklamas1 ‘Hocam bence siiratleri de sey siiratleri aynidir.’
seklindedir. Harekete sonra baslayan hareketlinin daha siiratli oldugunu ifade eden O17 kod
adli 6grencinin agiklamasi ‘Hocam bence siiratleri de sey siiratleri aynidir.” seklindedir.
Stirati fazla olan hareketliyi ylikseklik-egim yanilgisina sahip oldugundan dolay1 yanlis
aciklayan 022 kod adli grencinin agiklamasi ‘Cizgilere bakiyorum hocam. A dik oldugu
icin hocam daha siiratlidir.” seklindedir. Hareketlilerin siiratlerini yanlhs hesapladigi i¢in
yanlis ifade eden O6 kod adl1 6grencinin agiklamasi ‘Ciinkii hesapladigim zamanda yiiz kirk
bolii on dortten A hareketlisinin siirati on, B hareketlisinin ise yedi buguk ¢ikiyor. O yiizden
A hareketlisinin daha siiratli oldugunu disiiniiyorum.” seklindedir. Hareketlilerin
siiratlerinin ayn1 oldugunu aciklayan O13 kod adli dgrencinin agiklamas1 ‘Hocam bence
stiratleri de sey siiratleri aynidir.” seklindedir. Harekete sonradan baslayan hareketlinin daha
siiratli oldugunu ise O17 kod adl1 8grenci ‘Kirktan basladig1 i¢in daha hizl, kirktan baslanmus

ondan.’ olarak agiklamistir.

Tablo 103’te 6grencilerin yol-zaman grafiginde yer alan kesisim noktasina yonelik dogru ve

yanlis agiklama yapanlar ile agiklama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.

250



Tablo 103

Bagsar1 Diizeylerine Gore Ogrencilerin Yol-Zaman Grafiginde Yer Alan Kesisim Noktasin

Ac¢iklamalarina Yonelik Bulgular

. . - Agiklama
Basar1 Diizeyleri Dogru Agiklama  Yanlis A¢iklama Yapiimamistir
Yiiksek Diizeyde 3 5 ]
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde i 5 5
Basarili Ogrenciler
Diistik Diizeyde i 5 8
Basarili Ogrenciler
Toplam 8 9 13

Tablo 103 incelendiginde yol-zaman grafiginde yer alan kesisim noktasini agiklayamayan
ogrenci sayisinin en yiksek, dogru aciklayan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili Ogrencilerde agiklama yapmayan ogrencinin
bulunmadigini, 6grencilerin yarisindan fazlasmin dogru agiklama yaptigini séylemek
miimkiindiir. Orta diizeyde basarili Ogrencilerde dogru agiklama yapan Ogrencinin
bulunmadigi, 6grencilerin yarisinin yanlis agiklama yaptigi, diger yarismin ise agiklama
yapamadig1 goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru agiklama yapan
o0grencinin bulunmadigi, agiklama yapamayan 6grenci sayisinin yanlis agiklama yapan

ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Yol-zaman grafiginde yer alan kesisim noktasina yonelik yanlis agiklama yapan 6grenciler
kesisim noktasinda hareketlilerin siiratlerinin esit oldugunu acgiklamiglardir. Kesisim
noktasmnda hareketlilerin siiratlerinin esit oldugunu ifade eden O14 kod adh 6grencinin
aciklamas1 ‘Siiratlerinin ayni oldugu nokta. Ciinkii hani orada ikisinin de kesistigi nokta

seksen metre. Ikisi de ayn1 anda seksen metreye ulastig1 icin kesisen nokta diyebiliriz.’

seklindedir.

4.1.3.2. Ogrencilerin Siirat-Zaman Grafigini Okuma ve Yorumlamalarina

Yonelik Bulgular

Ogrencilerin ¢izmis oldugu siirat-zaman grafiginde, diisiik sabit siiratli ileri gitme hareketini

okuma ve yorumlama, yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareketini okuma ve yorumlama,
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durdugu zaman araligin1 okuma ve yorumlama ve sabit siiratli geri gitme hareketini okuma

ve yorumlama olarak incelenmistir.

Tablo 104’te 6grencilerin ¢izmis olduklar: siirat-zaman grafiginde diisiik sabit stiratli ileri
gitme hareketini okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gére dogru ve yanlis okuma ve

yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslari yer almaktadir.
Tablo 104

Bagar1 Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Siirat-Zaman Grafiginde Diisiik Sabit

Siiratli Ileri Gitme Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basar1 Cizim Agiklama Cizim Agiklama
Diizeyleri yapilmamistir  yapilmamistir yapilmamustir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Orta
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Diisiik
Diizeyde

Basarili
Ogrenciler

Toplam 5 6 11 19 3 5 11 21

Tablo 104’te Ggrencilerin diisiik sabit siiratli ileri gitme hareket durumunu okuma ve
yorumlamalar1 incelendiginde okuma ve yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin en
yiikksek, dogru okuma ve yorumlama yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan ogrencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin diisiik sabit siiratli ileri gitme hareket durumunu okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde dogru okuma
yapan 0grenci sayisinin en yiiksek, okuma yapamayan 6grenci sayismin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise grafigi yanlis yorumlayan 6grenci sayisinin en
yiiksek, grafigi yorumlayamayan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta
diizeyde basarili 6grencilerde dogru okuma ve yorumlama yapan 6grencinin bulunmadigi,

ogrencilerin yarisindan fazlasiin okuma ve yorumlama yapamadigi goriilmektedir. Ayrica
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okumay1 yanlis yapan 6grencilerin bir kismmin yorumlama yapamadiklarini da sdylemek
miimkiindiir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise tamaminin okuma ve yorumlama

yapamadigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 105°te okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 105

Osrencilerin Cizmis Oldugu Siirat-Zaman Grafiginde Diisiik Sabit Siiratli Ileri Gitme

Hareket Durumunda Okuma ve Yorumlamada Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklari Yiksek Orta Diusiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler  Ogrenciler  Ogrenciler

Grafik Siirat ve alinan yolun 3 3 - 6
Okuma ayni oldugunun ifade

edilmesi

Hareketlinin siiratinin 1 - - 1

olmadiginin, hareketsiz
kaldiginin agiklanmasi

Grafik Siirat ve alinan yolun 1 - - 1
Yorumlama ayni oldugunun

acgiklanmasi

Hareketlinin siiratinin 1 - - 1

olmadiginin, hareketsiz
kaldiginin agiklanmasi

Hareketin hizlanma 2 1 - 3
hareketi olarak
agiklanmasi

Tablo 105 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklari hatanin siirat ve
alinan yol degerini ayn1 olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafigi okumada bu
yanlis1 yiiksek ve orta diizeyde basarili dgrencilerin esit olarak yaptiklarmi sdylemek
miimkiindiir. Grafik yorumlamada ise 6grencilerin en fazla yaptiklar: hatanin hareketlinin
sabit siiratli hareketini hizlanma hareketi olarak aciklamalar1 oldugu goriilmektedir. Grafigi
yorumlamada bu yanlis1 yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin diger basar1 diizeyinde

bulunan 6grencilere gore daha fazla yaptiklarmi sdylemek miimkiindiir.

Grafik okumada siirat ve alinan yol degerinin ayn1 oldugunu ifade eden O10 kod adl
ogrencinin agiklamas1 ‘Bir dnceki gibi on bes saniyede otuz metre yol almis. Yol ve siirat

ayni oldugunu disiiniiyorum bunlarin.” seklindedir. Hareketlinin sabit siiratli hareketinde
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siiratinin olmadigim ifade eden O6 kod adli dgrencinin agiklamasi ‘Sifir-on bes saniye
zaman araliginda siiratsiz yani hareketsiz oldugu igin 0.’ Seklindedir. Grafik yorumlamada
ise siirat ve alinan yolun ayn1 oldugunu ifade eden O1 kod adl 6grenci ‘Simdi ilk on bes
saniye otuz metre yol almistir yani siiratle. Sabit.” agiklamasini yapmistir. Hareketlinin sabit
siiratli olarak yaptig1 hareketinde siiratinin olmadigmi ifade eden O6 kod adh 6grenci ‘Sifir-
on bes saniye zaman araliginda siiratsiz yani hareketsiz oldugu i¢in 0.’ agiklamasini
yapmustir. Hareketlinin sabit siiratli hareketini hizlanma hareketi olarak ifade eden O18 kod
adli 6grencinin agiklamasi ‘On bes saniyede otuz metre yol aliyormus, siirati hizlaniyor.’

seklindedir.

Tablo 106°da 6grencilerin ¢izmis olduklari siirat-zaman grafiginde yiiksek sabit siiratli ileri
gitme hareketini okuma ve yorumlamalari, basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma

ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 106

Basart Diizeylerine Gére Ogrencilerin Cizmis Oldugu Siirat-Zaman Grafiginde Yiiksek

Sabit Siiratli Ileri Gitme Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalari ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Aciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamugtir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Oprenciler

Orta
Diizeyde
Basarili
Oprenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Toplam 3 8 11 19 2 7 11 21

Tablo 106°da 6grencilerin yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareket durumunu okuma ve
yorumlamalar1 incelendiginde okuma ve yorumlama yapamayan Ogrenci sayismnin en
yiikksek, dogru okuma ve yorumlama yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan Ogrencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.
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Ogrencilerin yiiksek sabit siiratli ileri gitme hareket durumunu okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yanlis okuma
yapan 6grenci sayisinin en yiikksek, okuma yapamayan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu
gorilmektedir. Grafik yorumlamada ise grafik okumaya benzer sekilde yanlis yorumlama
yapan Ogrenci sayismin en yiiksek, yorumlama yapamayan, cevap veremeyen Ogrenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica dogru okuma yapan bir 6grencinin
yanlis yorumlama yaptigini soylemek miimkiindiir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise
dogru okuma ve yorumlama yapan Ogrencinin bulunmadigi, okuma ve yorumlama
yapamayan, cevap veremeyen ogrenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma ve yorumlama
yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica okumay1 yanlis yapan
ogrencilerin bir kismmim yorumlama yapamadiklari, cevap veremedikleri sdylenebilir.
Diistik diizeyde basarili 6grencilerin ise tamaminin okuma ve yorumlama yapamadigi

goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 107’de okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
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Tablo 107

Osrencilerin Cizmis Oldugu Siirat-Zaman Grafiginde Yiiksek Sabit Siiratli Ileri Gitme

Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamada Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklari Yiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
_Bagarih _Bagsarih _Bagsarih
Ogrenciler  Ogrenciler  Ogrenciler
Grafik Siirat ve alinan yolun 3 3 - 6
Okuma ayni oldugunun ifade
edilmesi
Siiratin zaman 3 - - 3

araliginda alinan yol
degerinin harekete
baslanilan zamandan
itibaren gecen zaman
degerine boliinerek
hesaplanmasi

Grafik Siirat ve alinan yolun 1 - - 1
Yorumlama ayni oldugunun
acgiklanmasi

Hareketin hizlanma 3 1 - 4
hareketi olarak
acgiklanmasi

Alinan yol degerini 1 - - 1
harekete baslanilan

zamandan itibaren

alinan yol degeri olarak

aciklanmasi

Tablo 107 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin siirat ve
alinan yol degerini aym olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafigi okumada bu
yanlis1 yapan dgrencilerin yiiksek ve orta diizeyde basarili 6grenciler oldugunu séylemek
miimkiindiir. Grafik okumada yiliksek diizeyde basarili 6grencilerin ise en fazla yaptiklari
hatalarm siirat ve alinan yol degerlerini ayni olarak ifade etmeleri ve hareketlinin siiratini
hesaplarken zaman araliginda aldig1 yol degerini tiim zamana bolerek hesapladiklar1 i¢in
yanlis siirat degeri bularak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerin ise grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin siirat ve alinan yolu ayn1 olarak
ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise 6grencilerin en fazla yaptiklari
hatanin hareketlinin sabit siiratli hareketini hizlanma hareketi olarak agiklamalar1 oldugu
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin orta diizeyde basarili 6grencilere gore

bu hatay1 daha fazla yaptiklarini sdylemek miimkiindiir. Diisiik diizeyde basarili grencilerde

256



grafik okuma ve yorumlamayi yanlis yapan Ogrencinin bulunmadigini sdylemek

muimkindir.

Grafik okumada siirat ve alinan yol degerinin ayn1 oldugunu ifade eden O18 kod adli 6grenci
‘Otuz saniyede doksan metre yol, siirat aldigi i¢in.” agiklamasini yapmustir. Hareketlinin
siiratini zaman araliginda alman yol degerini tiim zamana bdlerek hesaplayan 09 kod adli
ogrencinin agiklamasi ‘Daha sonra doksan metre olarak devam etmis ve on bes-0tuz saniye
araliginda diyebiliriz buna. Otuz metre olarak belirlersek ii¢ olur, hizlanarak gider.’
seklindedir. Grafik yorumlamada ise siirat ve alinan yolun ayn1 oldugunu agiklayan O1 kod
adli 6grenci ‘Daha sonra on bes-otuz saniye zaman araliklarinda ise doksan metre yol
almigtir sabit siiratle. Simdi su sekilde ¢iziyorum. Bunlar sabit siiratli oldugu i¢in hizlarini
degistirmeden ayni dogrultuda ¢izdim bunlar1.” agiklamasmi yapmistir. Hareketlinin sabit
siiratli hareketini hizlanma hareketi olarak agiklayan O3 kod adli 8grencinin ifadesi ‘Evet ii¢
ile otuzu birlestirdim yine hizlaniyor.” seklindedir. Hareketlinin aldig1 yol degerini zaman
aralig1 olarak degil, harekete basladigi andan o ana kadar olan zaman olarak ifade eden, bu
nedenle siirati yanls hesaplayan O7 kod adli 8grenci ‘Sonra yolum bu kez doksan gitmisti,
zamanim da otuz saniye oldugu i¢in doksan bélii otuz yaptim, ii¢ buldum. Ug ile de otuza
cizgi c¢ektim, yatay cizgi. Clinkii aldig1 yol doksandi ¢iinkii. Doksani otuza boldiim bu

yiizden.” agiklamasini yapmustir.

Asagida yer alan Tablo 108’de 6grencilerin ¢izmis olduklarini siirat-zaman grafiginde
hareketlinin durdugu zaman araligindaki hareket durumunu okuma ve yorumlamalar1 bagar1
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 108

Bagsar: Diizeylerine Gore Ogrencilerin  Cizmis  Oldugu  Siirat-Zaman — Grafiginde
Hareketlinin Durdugu Zaman Araligindaki Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalart

ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Agciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamustir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basaril
Opgrenciler

Orta
Diizeyde
Basarilt
Opgrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Opgrenciler

Toplam 7 2 11 21 6 4 11 20

Tablo 108’de ogrencilerin hareketlinin durdugu zaman araligindaki hareket durumunu
okuma ve yorumlamalari incelendiginde okuma ve yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin
en yiiksek, yanlis okuma ve yorumlama yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan Ogrencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini séylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin hareketlinin durdugu zaman arahgindaki hareket durumunu okuma ve
yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde
Ogrencilerin cogunun grafigi dogru okudugu, yanlis okuyan ve okuma yapamayan dgrenci
sayisinin esit oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise grafigi dogru yorumlayan
ogrenci sayisinin en yiiksek, yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Genel olarak grafigi dogru okuyan tiim O6grencilerin dogru yorumlama
yapamadigmi soylemek miimkiindiir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde yanlis okuma
yapan Ogrencinin bulunmadigi, okuma yapamayan 6grenci sayisinin dogru okuma yapan
ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise 6grencilerin bilytik
cogunlugunun yorumlama yapamadigi, dogru ve yanlis yorumlama yapan 6grenci sayismnin
ise esit oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise tamaminin okuma ve

yorumlama yapamadig1, cevapsiz biraktig1 goriilmektedir.

258



Asagida yer alan Tablo 109°da okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 109

Osrencilerin Cizmis Oldugu Siirat-Zaman Grafiginde Hareketlinin Durdugu Zaman

Araligindaki Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamada Yaptiklari Hatalara Iliskin

Bulgular
Ogrencilerin Yaptiklari Yiksek Orta Diusiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler  Ogrenciler ~ Ogrenciler

Grafik Hareketlinin durdugu 2 - - 2
Okuma zaman araliginda yol

aldiginin ifade edilmesi
Grafik Hareketlinin durdugu 1 - - 1
Yorumlama zaman araliginda

stiratinin

bilinmeyeceginin ifade

edilmesi

Hareketlinin durdugu 1 - - 1

zaman araliginda
stiratinin azaldigimin
ifade edilmesi

Hareketlinin durdugu 1 - - 1
zaman araliginda sabit

stiratli hareket ettiginin

aciklanmasi

Hareketlinin durdugu - 1 - 1
zaman araliginda diiz bir

yerde gittiginin

agiklanmasi

Tablo 109 incelendiginde Ogrencilerin grafik okumada yaptiklari hatanin hareketlinin
durdugu zaman araliginda yol aldigini ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafik
yorumlamada ise Ogrencilerin en fazla yaptiklari hatalarin hareketlinin durdugu zaman
araliginda siiratinin bilinmeyecegini, sliratinin azaldini, sabit siiratli hareket ettigini ve diiz
gittigini aciklamalar1 oldugu goriilmektedir. Hareketlinin durdugu zaman araliginda
sliratinin bilinmeyecegini agiklama, siiratinin azaldigini ifade etme ve sabit siiratli hareket
ettigini agiklama hatalarini yapan 6grencilerin yiiksek diizeyde basarili 6grenciler oldugu,
hareketlinin durdugu zaman araliginda diiz gittigini agiklayan 6grencilerin ise orta diizeyde

basarili 6grenciler oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde grafik okuma
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ve yorumlamay1 yanlis yapan 6grencinin bulunmadigini sdylemek miimkiindiir.

Grafik okumada hareketlinin durdugu zaman araliginda yol adhigin1 ifade eden O9 kod adli
Ogrencinin agiklamasi ‘Otuz ve kirk bes saniye arasinda sey yavaslayarak yol almis.’
Seklindedir. Grafik yorumlamada ise hareketlinin durdugu zaman araliginda siiratinin
bilinemeyecegini ifade eden 09 kod adli dgrencinin agiklamasi ‘Aracin oradaki siiratini
bilmedigimiz i¢in sadece nokta olarak gosterdim.” seklindedir. Hareketlinin durdugu zaman
araliginda siiratinin azaldigmn ifade eden O6 kod adl 6grencinin agiklamasi ‘Otuz-kirk bes
saniye zaman araliginda hareketli yavaslhiyor, doksan1 kirk bese boldiiglimiizde iki oluyor
yani tigten ikiye iniyor, tekrar siirati azaliyor yani hiz1 azaliyor.” seklindedir. Hareketlinin
durdugu zaman arahginda sabit siiratli hareket ettigini ifade eden O3 kod adli grencinin
aciklamas1 ‘Ugiincii zamanda ise sabit duruyordu, sabit siiratliydi bunu sabit ¢izgi gibi.’
seklindedir. Hareketlinin durdugu zaman araliginda diiz gittigini ifade eden O13 kod adli

ogrencinin agiklamasi ‘Bilmiyorum sey diiz gittigini.” seklindedir.

Tablo 110°’da 6grencilerin ¢izmis olduklar1 siirat-zaman grafiginde sabit siiratli geri gitme
hareketini okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve

yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 110

Basari Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Siirat-Zaman Grafiginde Sabit Siiratli

Geri Gitme Hareket Durumunu Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Agiklama Cizim Agiklama
Diizeyleri yapilmamistir yapilmamisgtir yapitlmamigtir yapitlmamigtir

Yiiksek

Dizeyde 4 3 - 3 4 4 - 2
Basarili

Ogrenciler

Orta

Diizeyde 1 2 3 7 . 1 3 9
Basarili

Ogrenciler

Diisiik

Diizeyde ) ) 8 10 ) ) 8 10
Basarili

Ogrenciler

Toplam 5 5 11 20 4 5 11 21

Tablo 110’da Ogrencilerin sabit siiratli geri gitme hareket durumunu okuma ve

yorumlamalar1 incelendiginde 6grencilerin yarisindan fazlasmin okuma yapamadigi, dogru
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ve yanlis okuma yapan Ogrenci sayismin ise esit oldugu goriilmektedir. Grafigi
yorumlamada ise yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru yorumlama
yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak
bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamaminin dogru yorumlama yapamadigini

sOylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketini okuma ve yorumlamalar basar1
diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde dogru okuma yapan
Ogrenci sayisinin yanlis okuma yapan ve okuma yapamayan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise dogru ve yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin
esit oldugu ve bu saymnin grafigi yorumlayamayan oOgrenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Grafigi yorumlamada dogru okuma yapan 6grencilerin dogru yorumlama
yaptiklarmi fakat okuma yapamayan bir 68rencinin yanlis yorumlama yaptigini sdylemek
miimkiindiir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde okuma yapamayan 6grenci sayisimin en
yiiksek, dogru okuma yapan 6grenci sayismin ise en diisiikk oldugu goriilmektedir. Grafigi
yorumlamada ise grafik okumaya benzer sekilde yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin
en fazla oldugu, dogru yorumlama yapan 6grencinin ise bulunmadigi goriilmektedir. Diisiik
diizeyde basaril1 6grencilerin ise tamaminin okuma ve yorumlama yapamadiklari, cevapsiz

brraktiklar1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 111°de okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 111

Osrencilerin Cizmis Oldugu Siirat-Zaman Grafiginde Sabit Siiratli Geri Gitme Hareket

Durumunu Okuma ve Yorumlamada Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde  Diizeyde  Diizeyde
_Bagarih _Bagsarih _Bagarih
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Grafik Siiratin alinan yol degeri ile 1 2 - 3
Okuma ayni olarak ifade edilmesi
Siiratin son zaman degerinin 2 - - 2

alinan yol degerine
boliinerek hesaplanmasi

Grafik Siiratin azaldiginin ifade 1 1 - 2
Yorumlama edilmesi

Hareketin hizlanma hareketi 2 - - 2
olarak agiklanmasi

Geri gitme hareketinde ileri 1 - - 1
yonde yol alindiginin
acgiklanmasi

Tablo 111 incelendiginde 6grencilerin grafik okumada en fazla yaptiklar1 hatanin siirati
alinan yol degeri olarak ifade etmeleri oldugu goriilmektedir. Grafigi okumada bu yanligi
yapan Ogrencilerin ¢ogunu orta diizeyde basarili 6grencilerin olusturdugunu sdylemek
miimkiindiir. Grafik okumada yiliksek diizeyde basarili 6grencilerin en fazla yaptiklari
hatanin son zaman degerini alinan yol degerine bolerek siirati yanlis hesaplamalar1 oldugu
goriilmektedir. Diistik diizeyde basarili 6grencilerden ise grafik okuma ve yorumlamay1
yanlis yapan 6grencinin bulunmadigini sdylemek miimkiindiir. Grafik yorumlamada ise
Ogrencilerin en fazla yaptiklar1 hatalarin siiratin azaldigimi ifade etmeleri, hareketi hizlanma
hareketi olarak agiklamalar1 ve geri gitme hareketinde ileri yonde yol alindigini ifade
etmeleri oldugu goriilmektedir. Yiiksek ve orta diizeyde basarili birer 6grenci hareketlinin
geri gitme hareketinde siiratinin azaldigini ifade ettikleri goriilmektedir. Hareketlinin sabit
siiratli geri gitme hareketini hizlanma hareketi olarak agiklayan ve geri gitme hareketinde
hareketlinin ileri yonde yol aldigini ifade eden 6grencilerin sadece yiiksek diizeyde basarili
ogrenciler oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica diisiik diizeyde basarili dgrencilerde

grafik okuma ve yorumlamay1 yanlis yapan dgrencinin bulunmadig1 goriilmektedir.

Grafik okumada siirati alinan yol degeri olarak ifade eden O18 kod adhi 6grencinin

aciklamasi ‘On bes siiratle yine devam etmistir yoluna.’ seklindedir. Zaman araliginda yer

262



alan son zaman degerini alinan yol degerine bdlerek siirati yanlis hesaplayan, bu nedenle
okumada yanlislik yapan O3 kod adli grencinin agiklamas: ‘Altmisi on bese boldiim, dort
buldum siirati. Dort olarak hesapladim, hizlanmis.” seklindedir. Grafik yorumlamada ise
hareketlinin geri gittigi zaman araligindaki siiratinin azaldigini ifade eden O6 kod adl
Ogrencinin agiklamasi ‘Bilmiyorum aslinda ama altmis metre zaman araliginda yine siirati
azaliyor, bu yiizden ¢izgi asagi dogru oluyor. Hareketlinin git gide azaliyor siirati.’
seklindedir. Hareketlinin geri gittigi zaman araligindaki hareketini hizlanma hareketi olarak
ifade eden O9 kod adli 8grencinin agiklamasi ‘Evet diizenli olarak artmis. Boyle ¢izdim,
clinkii zamana bagl olarak aracin siirati artryor, dort.” seklindedir. Hareketlinin geri gittigi
zaman araliginda ileri yonde yol aldigini ifade eden O1 kod adh $grencinin agiklamasi ‘Sabit
stiratle yol aldig1 i¢in tekrardan altmis-kirk bes zaman araliginda on besi bu sekilde ¢izdim.

Aslinda tekrardan ayni seyi ¢izmis oldum yiiz besi.” seklindedir.

4.1.4. Kuvvet-Hareket Konusu ile Tlgili Farklh Kavramsal Anlama Diizeyindeki
Ogrencilerin Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlama Becerilerini Kullanma

Durumlarina Yonelik Bulgular

Ogrencilerin anlik zaman, zaman aralifi, alman yol, siirat ve sabit siiratli hareket
kavramlarma ait agiklamalar1 basar1 diizeylerine gore incelenerek farkli kavramsal anlama
diizeyindeki Ogrencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama becerilerini kullanma

durumlarina yonelik elde edilen veriler incelenmistir.

Tablo 112°de farkli kavramsal anlama diizeyindeki 6grencilerin grafik ¢izme becerilerini
kullanma durumlarina yonelik bulgular verilmistir. Tabloda kullanilan kisaltmalarda
ogrencilerin dogru grafik ¢izimleri ‘U (uygun)’, yanls grafik ¢izimleri ‘UD (uygun degil)’,
grafik ¢izmemeleri ise ‘C (cevapsiz)’ seklinde gosterilmistir. Ayrica kavramsal anlama
sorularina dogru yanit veren dgrencilerin agiklamalar1 ‘DB (dogru bilgi)’, kismen dogru
yanit veren Ogrencilerin agiklamalar1 ‘KDB (kismen dogru bilgi)’, yanlis yanit veren
ogrencilerin agiklamalar1 ‘YB (yanlis bilgi)’, kavram yanilgisina sahip olan 6grencilerin
aciklamalar1 ‘KY (kavram yanilgis1)’, 6grencilerin yanit verememeleri ise ‘C (cevapsiz)’

olarak belirtilmistir.
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Tablo 112

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme

Yol-zaman grafigi

Siirat-zaman grafigi

DB

KDB

YB

KY

u

ub

C

U ub C

Yiiksek Diizeyde Basarili Ogrenciler

01

Anlik Zaman

Zaman Aralig

Almnan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

*

*

02

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

03

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

04

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat
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Tablo 112 (Tablo 112’nin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme

Yol-zaman grafigi

Siirat-zaman grafigi

DB

KDB

YB

KY

u

ub

C

U ub C

Sabit Siiratli Hareket

05

Anlik Zaman

Zaman Aralig

Almnan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

06

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

07

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

08

Anlik Zaman

Zaman Araligi

Alinan Yol
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Tablo 112 (Tablo 112 nin Devamr)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme
Yol-zaman grafigi  Siirat-zaman grafigi
DB KDB YB KY C U ubD C U ub C
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
09 Anlik Zaman * * *
Zaman Aralig *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
010 Anlik Zaman * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
011 Anlik Zaman * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
012 Anlik Zaman * * *
Zaman Araligi *
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Tablo 112 (Tablo 112 nin Devamr)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme

Yol-zaman grafigi  Siirat-zaman grafigi

DB KDB YB KY C U ubD C U ubD Cc
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
013 Anlik Zaman * * *
Zaman Araligi *
g Alinan Yol *
2
g Siirat *
éﬂ Sabit Siiratli Hareket *
T% O14 Anlik Zaman * * *
R Zaman Aralig1 *
% Alinan Yol *
g Siirat *
§ Sabit Siiratli Hareket *
015 Anlik Zaman * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
016 Anlik Zaman * * *
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Tablo 112 (Tablo 112 nin Devamr)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme

Yol-zaman grafigi  Siirat-zaman grafigi

DB KDB YB KY C U ubD C U ubD Cc
Zaman Aralig *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
017 Anlik Zaman * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
018 Anlik Zaman * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
019 Anlik Zaman * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
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Tablo 112 (Tablo 112 nin Devamr)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme

Yol-zaman grafigi

Siirat-zaman grafigi

DB KDB YB KY

u

ub

C

U ub C

020

Anlik Zaman

Zaman Aralig

Almnan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

*

*

Diisiik Diizeyde Basarili Ogrenciler

021

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

022

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

023

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat
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Tablo 112 (Tablo 112’nin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme

Yol-zaman grafigi

Siirat-zaman grafigi

DB KDB YB KY

u

ub

C

U ub C

Sabit Siiratli Hareket

024

Anlik Zaman

Zaman Aralig

Almnan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

025

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

026

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

027

Anlik Zaman

Zaman Araligi

Alinan Yol
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Tablo 112 (Tablo 112’nin Devamr)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme

Yol-zaman grafigi

Siirat-zaman grafigi

DB KDB YB KY

u

ub

C

U ub C

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

028

Anlik Zaman

Zaman Aralig

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

029

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

030

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket
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Tablo 112 incelendiginde anlik zaman kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren
6grencinin bulunmadigi, 13 6grencinin dogru yanit verdigi, 16 6grencinin cevapsiz biraktigi,
1 6grencinin ise kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren
ogrencilerin grafik cizimleri incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun yol-zaman
grafigini yanhs c¢izdigi, dogru ¢izen ve hi¢ ¢izemeyen Ogrenci sayisinin ise esit oldugu
goriilmektedir. Siirat-zaman grafigi ¢iziminde dogru ¢izim yapan 6grencinin bulunmadigi,
ogrencilerin bilyiikk ¢cogunlugunun grafigi yanlis ¢izdigi goriilmektedir. Kavrama cevap
veremeyen Ogrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde grafikleri dogru ¢izen 6grencinin
bulunmadigi, yol-zaman grafigini yanlis ¢izen ve hi¢ c¢izemeyen 6grenci sayisinin esit
oldugu, siirat-zaman grafigini hi¢ ¢izemeyen 6grenci sayisinin ise yanlis ¢izen Ggrenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Anlik zaman kavramini zaman araligi olarak
aciklayan 6grencinin kavram yanilgisma sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Kavram
yanilgisina sahip bu 6grencinin grafik ¢izimleri incelendiginde grafikleri yanhs ¢izdigi

goriilmektedir.

Zaman aralig1 kavramina kismen dogru, yanlis cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan
ogrenci bulunmadigi, 16 6grencinin dogru yanit verdigi, 14 6grencinin ise cevapsiz biraktigi
goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren O6grencilerin grafik cizimleri incelendiginde
ogrencilerin biliylik ¢ogunlugunun yol-zaman grafigini yanlis ¢izdigi, grafigi dogru ¢izen ve
hi¢ ¢izemeyen Ogrenci sayisinin ise olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Siirat-zaman grafigi
¢iziminde dogru ¢izim yapan 6grenci bulunmadigi, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun grafigi
yanls ¢izdigi goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen Ogrencilerin grafik ¢izimleri
incelendiginde grafikleri dogru cizen 6grencinin bulunmadigi, yol-zaman grafigini yanlis
cizen ve hi¢ ¢cizemeyen 08renci sayist ile slirat-zaman grafigini yanlis ¢izen ve hi¢ ¢izemeyen
Ogrenci sayisinin esit oldugu, grafikleri hi¢ ¢izemeyen 6grenci sayisinin yanlis ¢izen 6grenci

sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Alman yol kavramma kismen dogru cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan
ogrencinin bulunmadigi, 24 6grencinin dogru, 1 6§rencinin yanlis yanit verdigi, 5 6grencinin
ise cevap veremedigi goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren Ogrencilerin grafik
cizimleri incelendiginde Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun yol-zaman grafigini yanlis
cizdigi, grafigi dogru ¢izen ve hi¢ ¢izemeyen Ogrenci sayismnin ise olduk¢a az oldugu
goriilmektedir. Siirat-zaman grafigi c¢iziminde dogru ¢izim yapan Ogrenci bulunmadigy,

ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun grafigi yanls ¢izdigi goriilmektedir. Kavrama cevap
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veremeyen Ogrencilerin grafikleri de ¢izemedikleri, cevapsiz brraktiklart goriilmektedir.
Alman yol kavramim yer, konum olarak agiklayan Ogrencinin yanlis cevap verdigini
soylemek miimkiindiir. Kavrama yanlis cevap veren bu 6grencinin grafikleri ¢izemedigini,

cevapsiz biraktigini sdylemek miimkiindiir.

Stirat kavramina yanlis cevap veren 6grenci bulunmadigi, 7 6grencinin dogru yanit verdigi,
5 ogrencinin cevapsiz biraktii, 18 Ogrencinin ise kavram yanilgisina sahip oldugu
goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren 6grencilerin grafik cizimleri incelendiginde
grafikleri ¢izemeyen 6grencinin bulunmadigi, yol-zaman grafigini yanlis ¢izen 6grenci
sayismnin dogru ¢izen dgrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Siirat-zaman grafigini
ise 6grencilerin tiimiiniin yanls ¢izdigini s6ylemek miimkiindiir. Kavrama cevap veremeyen
ogrencilerin grafik c¢izimleri incelendiginde Ogrencilerin grafikleri de c¢izemedikleri,
cevapsiz biraktiklar1 goriilmektedir. Siirati alinan yol ve hiz olarak agiklayan 6grencilerin
kavram yanilgisina sahip olduklarmi sdylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip olan
bu Ogrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde grafikleri dogru ¢izen Ogrencinin
bulunmadig1 ve yanlis ¢izim yapan §grenci sayisinin, ¢izim yapamayan ogrenci sayisindan

fazla oldugu goriilmektedir.

Sabit siiratli hareket kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi,
7 6grencinin dogru cevap verdigi, 15 6grencinin cevapsiz biraktigi, 8 6grencinin ise kavram
yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren ogrencilerin grafik
cizimleri incelendiginde grafikleri ¢izemeyen 6grencinin bulunmadigi, sadece 2 6grencinin
yol-zaman grafigini dogru ¢izdigi, siirat-zaman grafigini ise dogru ¢izen Ogrencinin
bulunmadigini sdylemek miimkiindiir. Sabit siiratli hareket kavramini diiz bir yerde ve hizin1
degistirmeden gitme hareketi olarak aciklayan Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip
olduklarin1 soylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip olan bu 6grencilerin grafik
cizimleri incelendiginde grafikleri dogru ¢izen 6grenci bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin
yol-zaman grafigini yanlis ¢izdigi, siirat-zaman grafigini ise yanlis ¢izen dgrenci sayisinin
hi¢ ¢izemeyen Ggrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen
ogrencilerin grafik c¢izimleri incelendiginde ise grafikleri dogru ¢izen Ogrencinin
bulunmadigini, grafikleri hi¢ ¢izemeyen 6grenci sayisinin yanlis ¢izen dgrenci sayisindan

fazla oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Tablo 113’te farkli kavramsal anlama diizeyindeki 6grencilerin grafik okuma becerilerini

kullanma durumlarmna yonelik bulgular verilmistir. Tabloda kullanilan kisaltmalarda
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ogrencilerin grafikleri dogru okumalar1 ‘U (uygun)’, grafikleri yanlis okumalar1 ‘UD (uygun
degil)’, grafikleri okuyamamalar1 ise ‘C (cevapsiz)’ seklinde gosterilmistir. Ayrica
kavramsal anlama sorularina dogru yanit veren 6grencilerin agiklamalar1 ‘DB (dogru bilgi)’,
kismen dogru yanit veren d6grencilerin agiklamalar1 ‘KDB (kismen dogru bilgi)’, yanlis yanit
veren Ogrencilerin aciklamalar1 “YB (yanlis bilgi)’, kavram yanilgisma sahip olan
ogrencilerin agiklamalar1 ‘KY (kavram yanilgisi)’, 6grencilerin yanit verememeleri ise ‘C

(cevapsiz)’ olarak belirtilmistir.
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Tablo 113

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
DBKDBYBKYCUgCUgCUBCUBCUgCUBC
01 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
- 02 Anlik Zaman * * * * * * *
E Zaman Aralig1 *
:50 Alinan Yol *
é Siirat *
i Sabit Siiratli Hareket *
03 Anlik Zaman * * * * * * *
g Zaman Aralig *
o
g Alman Yol *
e Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
04 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
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Tablo 113 (Tablo 113’iin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
DBKDBYBKYCUgCUgCUBCUBCUgCUBC
Sabit Siiratli Hareket *
05 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig *
Alinan Yol *
Siirat *
Alinan Yol *
06 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
07 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
08 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
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Tablo 113 (Tablo 113’iin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Okuma Durumlar:

Grafik Okuma

1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge

5.bolge

6.bolge

u Uu C Uuu cuvuuc cuu<cuu-<cCcuuc

D D D D

D

D

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

09

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

010

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

011

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

O12

Anlik Zaman

Zaman Aralig1
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Tablo 113 (Tablo 113’iin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
DBKDBYBKYCUgCUgCUBCUBCUgCUBC
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
013 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
E: Siirat *
:§o Sabit Siiratli Hareket *
= 014 Anlik Zaman * * * * * * *
C% Zaman Aralig *
’;‘;; Alinan Yol *
g Siirat *
E‘:; Sabit Siiratli Hareket *
015 Anlik Zaman * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
016 Anlik Zaman * * * * * * *
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Tablo 113 (Tablo 113’iin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Okuma Durumlar:

Grafik Okuma

1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge

5.bolge

6.bolge

u Uu C Uuu cuvuuc cuu<cuu-<cCcuuc

D D D D

D

D

Zaman Aralig

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

017

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

018

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

019

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket
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Tablo 113 (Tablo 113’iin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Okuma Durumlar:

Grafik Okuma

1.bolge

2.bolge

3.bolge

4.bolge

5.bolge

6.bolge

DB

KDB

YB

KY

u

U
D

C

u u
D

C

u u
D

C

u u
D

C

u u
D

C

u u
D

020

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

Diisiik Diizeyde Basarili Ogrenciler

021

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

022

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

023

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat
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Tablo 113 (Tablo 113’iin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
DBKDBYBKYCUgCUgCUBCUBCUBCUBC
Sabit Siiratli Hareket *
024 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
025 Anlik Zaman * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
026 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
027 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
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Tablo 113 (Tablo 113’iin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
u u ¢ Uuuvu cuuyuC CcuUuu-cuyuwu-<cCcuuwuec
DB KDB YB KY D D D D D D

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

028

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

029

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

030

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket
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Tablo 113 incelendiginde anlik zaman kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren
ogrencinin bulunmadigi, 13 ogrencinin dogru yanit verdigi, 16 Ogrencinin cevapsiz
veremedigi, 1 0grencinin ise kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama
dogru yanit veren 6grencilerin grafik okumalar1 incelendiginde birinci, tiglincii ve dordiincii
bolgede ileri gitme hareketlerini dogru okuyan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuyan
ogrenci sayisinm en diisiik oldugu goriilmektedir. Ikinci bdlgede hareketlinin durdugu
zaman araliginda ve besinci bolgede hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketinde grafigi
dogru okuyan Ogrenci sayismin en yiiksek, yanlis okuyan ve hi¢ okuyamayan Ogrenci
sayisinin ise birbirine esit oldugu goriilmektedir. Altinc1 bolgede hareketlinin harekete
basladig1 noktadan sabit siiratli geri gitme hareketinde ise grafigi hi¢c okuyamayan 6grenci
sayisinin en yiiksek, yanlis okuyan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Kavrama cevap veremeyen 0grencilerin grafik okumalar1 incelendiginde tiim bolgelerde hig
okuma yapamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci sayisinin ise en
diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde ve
besinci bdlgede sabit siiratli geri gitme hareketinde yanlis okuma yapan Ogrencinin
bulunmadig1 gorilmektedir. Anlik zaman kavramimi zaman araligi olarak agiklayan
ogrencinin kavram yanilgisia sahip oldugunu séylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina
sahip olan bu 6grencinin grafik okumasi incelendiginde tiim bolgelerde okuma yapamadigini

sOylemek miimkiindjir.

Zaman aralig1 kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren, ayrica kavram yanilgisina
sahip olan Ogrencinin bulunmadigi, kavrama 16 Ogrencinin dogru yanit verdigi, 14
Ogrencinin ise cevap veremedigi goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren 6grencilerin
grafik okumalar1 incelendiginde birinci, tiglincli ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli ileri
gitme hareketlerinde ve ikinci bolgede durdugu zaman araliginda dogru okuma yapan
ogrenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Beginci bolgede hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketinde ise dogru
okuma yapan ve hi¢ okuma yapamayan grenci sayisinin esit oldugu ve bu sayinin yanlis
okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Altinc1 bolgede hareketlinin
harekete basladig1 noktadan sabit siiratli geri gitme hareketinde ise hi¢c okuma yapamayan
Ogrenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci sayisinin ise en diigiikk oldugu
goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen dgrencilerin grafik okumalar1 incelendiginde tiim

bdlgelerde hi¢ okuma yapamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci
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sayisinin ise en diisiikk oldugu goriilmektedir. Ayrica birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme
hareketinde ve besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde yanlis okuma yapan

ogrencinin bulunmadig1 goriilmektedir.

Alman yol kavramma kismen dogru cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan
ogrencinin bulunmadigi, 24 6grencinin dogru, 1 6§rencinin yanlis yanit verdigi, S 6§rencinin
ise cevap veremedigi goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren Ogrencilerin grafik
okumalar1 incelendiginde ikinci bolgede hareketlinin durdugu zaman araliginda, dordiincii
bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde, besinci bdlgede sabit siiratli geri gitme
hareketinde ve altinc1 bolgede sabit siiratli harekete baslanilan noktadan sabit siiratli geri
gitme hareketinde hi¢ okuma yapamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan
ogrenci sayisiin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme
hareketinde dogru okuma yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci
sayisinmn ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Uciincii bolgede sabit siiratli ileri gitme
hareketinde ise dogru okuma yapan ve hi¢ okuma yapamayan dgrenci sayisinin esit oldugu
ve bu saymin yanlis okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goériilmektedir. Kavrama
cevap veremeyen 6grencilerin grafik okumalar1 incelendiginde ise tiim bolgelerde dogru ve
yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin hi¢ okuma yapamadigi
goriilmektedir. Alinan yol kavramini yer, konum olarak agiklayan 6grencinin yanls cevap
verdigini soylemek miimkiindiir. Kavrama yanlis cevap veren bu 6grencinin sadece ikinci
bolgede hareketlinin durdugu zaman araliginda yanlis okuma yaptigi, diger bolgelerde yer

alan hareket durumlarmi dogru okudugu goériilmektedir.

Siirat kavramina yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi, 7 6grencinin kavrama dogru
yanit verdigi, 5 6grencinin cevap veremedigi, 1 6grencinin kismen dogru cevap verdigi, 18
Ogrencinin ise kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren
Ogrencilerin grafik okumalar1 incelendiginde birinci ve liciincii bolgede hareketlinin sabit
siratli ileri yonde hareketinde ve ikinci bolgede hareketlinin durdugu zaman araliginda
yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi, dogru okuma yapan 6grenci sayisinin yanlis
okuma yapan 6grenci sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Dérdiincii bolgede sabit
stiratli ileri gitme hareketinde ve besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde dogru
okuma yapan &grenci sayisinin en yiiksek oldugu, yanlis okuma yapan ve hi¢ okuma
yapamayan Ogrenci sayisinin ise esit oldugu goriilmektedir. Altinci bolgede hareketlinin

sabit siiratli bagladig1 noktaya geri gitme hareketinde dogru okuma yapan 6grenci sayisimnin
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en yiiksek, yanlis okuma yapan Ogrenci sayismin ise en diisik oldugu goriilmektedir.
Kavrama cevap veremeyen 6grencilerin grafik okumalar1 incelendiginde ise tiim bolgelerde
dogru ve yanlis okuma yapan Ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin hi¢ okuma
yapamadigl goriilmektedir. Kavrama kismen dogru cevap veren 6grencinin grafik okumasi
incelendiginde ise hareketlinin birinci, tiglincli ve dordiincli bolgelerde sabit siiratli ileri
gitme hareketlerini, besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketini ve altinc1 bolgede sabit
stiratli bagladig1 noktaya geri gitme hareketini dogru, ikinci bolgede hareketlinin durdugu
zaman araliginda ise yanlis okuma yaptig1 goriilmektedir. Siirat kavramini alinan yol ve hiz
olarak aciklayan o6grencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarmi sdylemek miimkiindiir.
Kavram yanilgisima sahip olan bu 6grencilerin grafik okumalar: incelendiginde ise birinci,
ticlincii ve dordiincii bolgelerde hareketlinin sabit siiratli ileri gitme hareketlerinde, besinci
bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde ve altinci bolgede hareketlinin sabit siiratli
basladig1 noktaya geri gitme hareketinde hi¢ okuma yapamayan 6grenci sayisinin en fazla,
yanlis okuma yapan ogrenci sayisinin ise en az oldugu gériilmektedir. kinci bdlgede
hareketlinin durdugu zaman araliginda hi¢ okuma yapamayan 6grenci sayisinin en fazla,
dogru okuma yapan 68renci sayisinin ise en az oldugu goriilmektedir. Ayrica birinci bolgede
hareketlinin sabit siiratli ileri gitme hareketinde yanlis okuma yapan Ogrencinin

bulunmadigini séylemek miimkiindiir.

Sabit siiratli hareket kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi,
7 6grencinin dogru cevap verdigi, 15 6grencinin cevap veremedigi, 8 6grencinin ise kavram
yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren ogrencilerin grafik
okumalar1 incelendiginde birinci ve tiglincii bolgelerde sabit siiratli ileri gitme hareketlerinde
ve ikinci bolgede durdugu zaman araliginda yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi,
dogru okuma yapan 6grenci sayisinin hi¢ okuma yapamayan dgrenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde dogru okuma yapan
ogrenci sayisinin en fazla oldugu, yanlis okuma yapan ve hi¢ okuma yapamayan dgrenci
sayisinin ise esit oldugu goriilmektedir. Besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde
dogru okuma yapan 6grenci sayisinin en fazla, yanlis okuma yapan 6grenci sayismnin ise en
az oldugu goriilmektedir. Altinc1 bdlgede hareketlinin sabit siiratli basladig1 noktaya geri
gitme hareketinde dogru okuma yapan ve hi¢ okuma yapamayan Ogrenci sayismin esit
oldugu ve bu saymm yanlis okuma yapan Ogrenci sayisindan daha fazla oldugu

goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen Ogrencilerin grafik okumalar1 incelendiginde

285



birinci, ligiincii ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli ileri gitme hareketlerinde ve besinci
bdlgede sabit siiratli geri gitme hareketinde hi¢ okuma yapamayan 6grenci sayisinin en fazla,
dogru okuma yapan 6grenci sayisinin ise en az oldugu goriilmektedir. Ayrica birinci ve
besinci bolgelerde yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigini sdylemek miimkiindiir.
Ikinci bdlgede hareketlinin durdugu zaman araliginda dogru okuma yapan Ogrencinin
bulunmadigi, hi¢c okuma yapamayan Ogrenci sayisinin ise yanlis okuma yapan 6grenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Altinci bolgede hareketlinin sabit siiratli basladigi
noktaya geri gitme hareketinde hi¢ okuma yapamayan dgrenci sayisiin en fazla oldugu,
dogru ve yanlis okuma yapan 6grenci sayilarinin ise esit oldugu goriilmektedir. Sabit siiratli
hareket kavramini diiz bir yerde ve hizim1 degistirmeden gitme hareketi olarak aciklayan
ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarmmi sdylemek miimkiindiir. Kavram
yanilgisina sahip olan bu 6grencilerin grafik okumalar1 incelendiginde birinci ve dordiincii
bolgelerde sabit siiratli ileri gitme hareketlerinde yanlis okuma yapan Ogrencinin
bulunmadigi, dogru okuma yapan 6grenci sayisinin okuma yapamayan 6grenci sayisindan
fazla oldugu goriilmektedir. Ikinci bdlgede hareketlinin durdugu zaman araliginda ve besinci
bolgede harekete baglanilan noktaya sabit siiratli geri gitme hareketinde dogru okuma yapan
ve okuma yapamayan Ogrenci sayisinin esit oldugu ve bu saymin yanlis okuma yapan
ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Ugiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme
hareketinde dogru okuma yapan 6g8renci sayisinin en yliksek, yanlis okuma yapan 6grenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Altinc1 bdlgede hareketlinin sabit stiratli
basladig1 noktaya geri gitme hareketinde yanlis okuma yapan Ogrencinin bulunmadigi,
okuma yapamayan Ogrenci sayisinin dogru okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu

goriilmektedir.

Tablo 114’te farkli kavramsal anlama diizeyindeki Ogrencilerin grafik yorumlama
becerilerini kullanma durumlarmma yonelik bulgular verilmistir. Tabloda kullanilan
kisaltmalarda 6grencilerin grafikleri dogru yorumlamalar1 ‘U (uygun)’, grafikleri yanlis
yorumlamalar1 ‘UD (uygun degil)’, grafikleri yorumlayamamalar1 ise ‘C (cevapsiz)’
seklinde gosterilmistir. Ayrica kavramsal anlama sorularmma dogru yanit veren dgrencilerin
aciklamalar1 ‘DB (dogru bilgi)’, kismen dogru yanit veren dgrencilerin agiklamalar1 ‘KDB
(kismen dogru bilgi)’, yanlis yanit veren Ogrencilerin agiklamalar1 ‘YB (yanls bilgi)’,
kavram yanilgisina sahip olan Ogrencilerin agiklamalar1 ‘KY (kavram yanilgisi)’,

ogrencilerin yanit verememeleri ise ‘C (cevapsiz)’ olarak belirtilmistir.
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Tablo 114

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Yorumlama Durum/lar:

Grafik Yorumlama

1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
DBKDBYBKYCUgCUgCUBCUBCUgCUBC
01 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
5 02 Anlik Zaman * * * * * * *
E‘j Zaman Aralig1 *
& Alinan Yol *
é Siirat *
i Sabit Siiratli Hareket *
03 Anlik Zaman * * * * * * *
g Zaman Aralig *
o
g Almnan Yol *
e Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
04 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
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Tablo 114 (Tablo 114’tin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

1.bolge

3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge

u u € U u C

u u c U u Cc uUu uc uu-c
D D D D

Sabit Siiratli Hareket

05

Anlik Zaman

Zaman Aralig

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

06

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

07

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

08

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol
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Tablo 114 (Tablo 114’tin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge

u Uu C Uuu cuvuuc cuu<cuu-<cCcuuc
D D D D D D

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

09

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

010

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

011

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

O12

Anlik Zaman

Zaman Aralig1
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Tablo 114 (Tablo 114’tin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

Orta Diizeyde Basarih Ogrenciler

1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
u Uy cC Uuuyvu CcuUuwuOCcCuwuTCuwuTCUuUuu.cC
DB KDB YB KY D D D D D D
Alinan Yol *
Siirat *

Sabit Siiratli Hareket

013

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

014

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

015

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

016

Anlik Zaman
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Tablo 114 (Tablo 114’tin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
u u ¢ Uuuvu cuuyuC CcuUuu-cuyuwu-<cCcuuwuec
D D D D D D

Zaman Aralig

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

017

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

018

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

019

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket
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Tablo 114 (Tablo 114’tin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
u u ¢ U u cCc uyvu uCc uyUvu uo< c uu~-cCc uu.c
DB KDB YB KY C D D D D D D
020 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
021 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
=
= Siirat *
2
& Sabit Siiratli Hareket *
O ..
~ 022 Anlik Zaman * * * * * * *
c% Zaman Aralig1 *
3 Alinan Yol *
&
S Siirat *
a
% Sabit Siiratli Hareket *
b= .
= 023 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *

292



Tablo 114 (Tablo 114’tin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

1.bolge 2.bolge 3.bolge 4.bolge 5.bolge 6.bolge
DBKDBYBKYCUgCUgCUBCUBCUBCUBC
Sabit Siiratli Hareket *
024 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
025 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
026 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
Siirat *
Sabit Siiratli Hareket *
027 Anlik Zaman * * * * * * *
Zaman Aralig1 *
Alinan Yol *
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Tablo 114 (Tablo 114’tin Devami)

Kuvvet-Hareket Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafik Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

1.bolge

2.bolge 3.bolge 4.bolge

5.bolge

6.bolge

DB

KDB

YB

KY

u Uu C Uuu cuvuuc cuu<cuu-<cCcuuc

D D D D

D

D

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

028

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Almnan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

029

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket

030

Anlik Zaman

Zaman Aralig1

Alinan Yol

Siirat

Sabit Siiratli Hareket
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Tablo 114 incelendiginde anlik zaman kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren
ogrencinin bulunmadigi, 13 ogrencinin dogru yanit verdigi, 16 Ogrencinin cevapsiz
veremedigi, 1 &grencinin ise kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama
dogru yanit veren Ogrencilerin grafik yorumlamalar1 incelendiginde birinci, liglincii ve
dordiincii bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketlerinde, ikinci bolgede hareketlinin durdugu
zaman araliginda ve besinci bolgede hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketinde grafigi
yanlis yorumlayan 6grencinin bulunmadigi, hi¢ yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin
dogru yorumlama yapan O6grenci sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Altinci
bolgede hareketlinin harekete basladigi noktadan sabit siiratli geri gitme hareketinde ise
grafigi yanlis yorumlama yapan ve hi¢ yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin esit oldugu
ve bu saymm grafigi dogru yorumlama yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen dgrencilerin grafik yorumlamalari incelendiginde
birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde, ikinci bolgede hareketlinin durdugu
zaman araliginda, besinci bolgede hareketlinin sabit siiratli geri gitme hareketinde ve altinct
bolgede hareketlinin harekete basladigi noktadan sabit siiratli geri gitme hareketinde grafigi
hi¢ yorumlayamayan 6grenci sayisinin en fazla, dogru yorumlayan 6grenci sayisiin ise en
az oldugu goriilmektedir. Uciincii ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli ileri gitme
hareketlerinde ise yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin en fazla, dogru yorumlama
yapan &grenci sayisinin ise en az oldugu goriilmektedir. Anlik zaman kavramini zaman
aralig1 olarak aciklayan Ogrencinin kavram yanilgisma sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Kavram yanilgisma sahip olan bu 06grencinin grafik yorumlamasi

incelendiginde 6grencinin tiim bolgelerde yanlis yorumlama yaptigi goriilmektedir.

Zaman aralig1 kavramina kismen dogru ve yanlig cevap veren, ayrica kavram yanilgisina
sahip olan Ogrencinin bulunmadigi, kavrama 16 Ogrencinin dogru yanit verdigi, 14
Ogrencinin ise cevap veremedigi goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren 6grencilerin
grafik yorumlamalar1 incelendiginde birinci, ticlincii ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli
ileri gitme hareketlerinde ve besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde yorumlama
yapamayan Ogrencinin bulunmadigi, yanlis yorumlama yapan 68renci sayismnin dogru
yorumlama yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. ikinci bdlgede
hareketlinin durdugu zaman araliginda yanlis yorumlama yapan 6grencinin bulunmadig ve
dogru yorumlama yapan 0grenci sayisi ile yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin esit

oldugu goriilmektedir. Altinc1 bolgede hareketlinin harekete basladigi noktadan sabit siiratli
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geri gitme hareketinde ise yanlis yorumlama yapan ve hi¢ yorumlama yapamayan dgrenci
sayisinin esit oldugu ve bu saymin dogru yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen 6grencilerin grafik yorumlamalari incelendiginde
birinci, ticlincii ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli ileri gitme hareketlerinde yanlis
yorumlama yapan 6grenci sayisinin en fazla, dogru yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise
en az oldugu goriilmektedir. Ikinci bélgede hareketlinin durdugu zaman araliginda yanhs
yorumlama yapan ve hi¢ yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin esit oldugu ve bu saymin
dogru yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Besinci bolgede
sabit sliratli geri gitme hareketinde ve altinci1 bolgede harekete basladigi noktadan sabit
stiratli geri gitme hareketinde yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin en fazla, dogru

yorumlama yapan dgrenci sayisinin ise en az oldugu goériilmektedir.

Alman yol kavramma kismen dogru cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan
ogrencinin bulunmadigi, 24 6grencinin dogru, 1 6grencinin yanlis yanit verdigi, 5 6grencinin
ise cevap veremedigi gorilmektedir. Kavrama dogru yanit veren &grencilerin grafik
yorumlamalar1 incelendiginde birinci, li¢lincili ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli ileri gitme
hareketlerinde, ikinci bolgede durdugu zaman araliginda ve besinci bolgede sabit siiratli geri
gitme hareketinde yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin en fazla, hi¢ yorumlama
yapamayan Ogrenci sayisinin ise en az oldugu goriilmektedir. Altinc1 bolgede hareketlinin
harekete basladig1 noktadan sabit siiratli geri gitme hareketinde ise yanlis yorumlama yapan
ve hi¢ yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin esit oldugu ve bu saymin dogru yorumlama
yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Alinan yol kavramini yer, konum
olarak aciklayan 6grencinin yanls cevap verdigini sdylemek miimkiindiir. Kavrama yanlis
cevap veren bu Ogrencinin grafik yorumlamasi incelendiginde tiim bdlgeleri yanlis
yorumladig1 goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen 6grencilerin grafik yorumlamalari
incelendiginde ise Ogrencilerin tiimiiniin hi¢ yorumlama yapamadigini sdylemek

mumkiindir.

Siirat kavramina yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi, 7 6grencinin kavrama dogru
yanit verdigi, 5 6grencinin cevap veremedigi, 1 6grencinin kismen dogru cevap verdigi, 18
ogrencinin ise kavram yanilgisma sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren
ogrencilerin grafik yorumlamalar1 incelendiginde birinci, tiglincii ve dordiincii bolgelerde
hareketlinin sabit siiratli ileri hareketlerinde, ikinci bolgede durdugu zaman araliginda ve

besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde yanlis yorumlama yapamayan 6grencinin
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bulunmadigi, dogru yorumlama yapan 6grenci sayisinin, yanlis yorumlama yapan 6grenci
sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Altinci bolgede hareketlinin sabit siiratli
basladig1 noktaya geri gitme hareketinde ise dogru yorumlama yapan 6grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Kavrama cevap veremeyen O6grencilerin grafik yorumlamalari incelendiginde dogru ve
yanliy yorumlama yapan Ogrencinin bulunmadigi, &grencilerin tiimiiniin yorumlama
yapamadig1 goriilmektedir. Kavrama kismen dogru cevap veren 6grencinin grafik okumasi
incelendiginde ise tiim bolgelerde yanlis yorumlama yaptigi goriilmektedir. Siirat kavramini
alman yol ve hiz olarak agiklayan Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarini
soylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip olan bu 6grencilerin grafik yorumlamalari
incelendiginde tiim bolgelerde yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin en fazla oldugu,
birinci, tiglincii ve dordiincii bolgelerde hareketlinin sabit stiratli ileri hareketlerinde, besinci
bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde ve altinci bolgede hareketlinin sabit siiratli
basladig1 noktaya geri gitme hareketinde dogru yorumlama yapan 6grenci sayisinin en az,
ikinci bolgede hareketlinin durdugu zaman araliginda ise hi¢ yorumlama yapamayan 6grenci

sayisinin en az oldugu goriilmektedir.

Sabit siiratli hareket kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi,
7 6grencinin dogru cevap verdigi, 15 6grencinin cevap veremedigi, 8 6grencinin ise kavram
yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren ogrencilerin grafik
yorumlamalar1 incelendiginde birinci bolgede sabit siiratli ileri gitme hareketinde ve ikinci
bolgede durdugu zaman araliginda yanlis yorumlama yapan 6grencinin bulunmadigi, dogru
yorumlama yapan 6grenci sayisinin yanlis yorumlama yapan Ogrenci sayisindan fazla
oldugu goriilmektedir. Ugiincii ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli ileri gitme hareketlerinde
ve besinci bolgede sabit stiratli geri gitme hareketinde hi¢ yorumlama yapmayan 6grencinin
bulunmadig1 ve dogru yorumlama yapan 6grenci sayisinin yanlis yorumlama yapan dgrenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Altinc1 bdlgede hareketlinin sabit siiratli basladigi
noktaya geri gitme hareketinde dogru yorumlama yapan ve hi¢ yorumlama yapamayan
Ogrenci sayisinin esit oldugu ve bu saymnin yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla
oldugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen Ogrencilerin grafik yorumlamalari
incelendiginde tiim bolgelerde dogru yorumlama yapan 6grencinin bulunmadigi, birinci,
liclincii ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli ileri gitme hareketlerinde, ikinci bolgede

durdugu zaman araligimda ve besinci bolgede sabit siiratli geri gitme hareketinde yanlis
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yorumlama yapan dgrenci sayisinin, altinci bolgede sabit siiratli basladigi noktaya geri gitme
hareketinde ise hi¢ yorumlama yapamayan Ogrenci sayisinin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Sabit siiratli hareket kavramini diiz bir yerde ve hizin1 degistirmeden gitme
hareketi olarak agiklayan Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarini séylemek
miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip olan bu o&grencilerin grafik yorumlamalari
incelendiginde birinci, tiglincii ve dordiincii bolgelerde sabit siiratli ileri gitme hareketlerinde
ve besinci bolgelerde yorumlama yapmayan 6grencinin bulunmadigi, yanlis yorumlama
yapan Ogrenci sayisinin dogru yorumlama yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Ikinci bdlgede hareketlinin durdugu zaman araliginda yanls yorumlama
yapan Ogrencinin bulunmadigi, dogru ve yanlis yorumlama yapan 0grenci sayisinin esit
oldugu goriilmektedir. Altinc1 bolgede hareketlinin sabit siiratli basladigi noktaya geri gitme
hareketinde ise yanlis yorumlama yapan ve yorumlama yapamayan §grenci sayisinin esit
oldugu ve bu saymin dogru yorumlama yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu

goriilmektedir.

4.1.5. Kuvvet-Hareket Konusunda Farkh Hareket Durumlarinin Davranissal

Olarak Gosterilmesi

Ogrencilerin sabit siiratli hareketi davranissal olarak gdstermeleri basar1 diizeylerine gore
incelenmis olup Tablo 115°te sabit siiratli hareket durumunu dogru ve yanlis gosterenler ile

gosteremeyen 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 115

Basar:t Diizeylerine Goére Sabit Siiratli Hareket Durumunun Davranigsal Olarak

Gésterilmesi ile Ilgili Bulgular

Betimlenen Harekete

Basar1 Diizeyleri [liskin Dogru Yanhﬂs Davranig DaYran1§ sal O.lar.ak
. Gosterme Gosterilmemistir

Davranig Gosterme

Yiiksek Diizeyde Basaril

iy . 6 2 2

Ogrenciler

Orta Diizeyde Basaril

ey . - 1 9

Ogrenciler

Diisiik Diizeyde Basaril i i 10

Ogrenciler

Toplam 6 3 21
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Tablo 115 incelendiginde sabit siiratli hareket durumunu davranigsal olarak gosteremeyen
Ogrenci sayisinin en yiksek, yanlis gosteren Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin betimlenen harekete iliskin diger basar1
diizeylerinde bulunan 6grencilere gore daha fazla dogru ve yanlis davranis gosterdiklerini
sOylemek miimkiindiir. Orta diizeyde basarili 6grencilerden ise betimlenen harekete iliskin
dogru davranig gosteren Ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun hig
davranis gostermedigi goriilmektedir. Diisliik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru ve
yanlis davranis gosteren Ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin tliimiiniin hi¢ davranis

gostermedigi goriilmektedir.

Sabit siiratli hareketi hareketlinin aldig1 yol ve zamani1 belirtmeden rastgele bir hareket
sergileyen O11 kod adh dgrencinin hareket durumunu agiklamasi ‘Gosterdigim yiiriidiim

hocam. Yiiriidiigiimde de ayni siiratle gittim.” seklindedir.

Ogrencilerin ayn1 yol-zaman grafigi iizerinde hareketleri gosterilen iki hareketlinin
hareketlerini sergilemelerine yonelik agiklamalar1 basar1 diizeylerine gore incelenmistir.
Tablo 116°da hareket durumlarini dogru ve yanlis gosterenler ile gdsteremeyen 6grencilerin

frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 116

Basari Diizeylerine Gére Ayni Yol-Zaman Grafigi Uzerinde Hareket Durumlar: Verilen

Hareketlilerin Hareketlerinin Davramissal Olarak Gésterilmesi ile Ilgili Bulgular

Basart Diizevleri Dogru Davranig Yanlis Davranis Davranissal Olarak
? y Gosterme Gosterme Gosterilmemistir

Yiiksek Diizeyde 9 i 8

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde Basarili

o . - - 10

Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i i 10

Basaril1 Ogrenciler

Toplam 2 - 28

Tablo 116 incelendiginde ayni yol-zaman grafigi lizerinde hareket durumlart verilen
hareketlilerin hareketlerini davranigsal olarak yanlig gosteren 6grencinin bulunmadigy,

ogrencilerin biiylik cogunlugunun hi¢ gésteremedigi, ¢ok az bir kismiin ise dogru davranis
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gosterdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin ayn1 yol-zaman grafigi iizerinde hareket durumlari verilen hareketlilerin
hareketlerini davranigsal olarak gostermeleri basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek
diizeyde basarili O6grencilerden hareketi davranigsal olarak yanlis gosteren &grenci
bulunmadigi, o6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun hareketi davranigsal olarak hig
gosteremedigi, dogru gosteren 6grenci sayisinin ise az oldugu goriilmektedir. Orta ve diisiik
diizeyde basaril1 6grencilerin ise tlimiiniin hareketleri davranigsal olarak hi¢ gosteremedigini

sOylemek miimkiindjir.

4.2. Farkh Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Isi-Sicaklik Konusuna Ait

Grafikleri Cizme, Okuma ve Yorumlamalarina Yonelik Bulgular

Not ortalamalar1 ve 6gretmen goriislerine gore yiiksek, orta ve diislik diizeyde basaril1 olarak
gruplandirilan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda 6grencilerin 1sinma ve soguma
grafiklerini ¢izme, grafikleri okuma ve yorumlamalar ile konuyla ilgili farkli kavramsal
anlama diizeyindeki Ogrencilerin bu becerileri kullanma durumlarina iliskin bulgulara

asagida bagliklar altinda yer verilmistir.

4.2.1. Ogrencilerin Isi-Sicakhk Konusuna Ait Grafikleri Cizmelerine Yénelik

Bulgular

Ogrencilerin 1sinma ve soguma grafiklerini ¢izmelerine yonelik bulgular asagida yer

almaktadir.

4.2.1.1. Ogrencilerin Isstnma Grafigi Cizimlerine Yonelik Bulgular

Ogrencilerin tabloda bilgileri verilen bir maddeye ait 1s1nma grafigini ¢izmelerine yonelik
elde edilen bulgular eksen etiketleme, eksen se¢imi, eksenleri 6lgekleme, nokta olusturma,

nokta birlestirme, veri girisi ve grafik tiiri se¢imi bagliklar1 altinda incelenmistir.
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4.2.1.1.1. Ogrencilerin  Isinma  Grafigi  Ciziminde  Eksen

Etiketlemelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 117°de 6grencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore yatay ekseni dogru, kismen dogru ve yanlis etiketleyenler ile etiketleme yapmayanlarin

frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 117

Bagsar1 Diizeylerine Gére Isinma Grafigi Ciziminde Yatay Eksen Etiketleme ile Ilgili

Bulgular

Dogru Kismen Yanlh Etiketleme

Bagari Diizeyleri Etikeﬁeme Dogru Etiketle?ne Yapilmamistir
Etiketleme aplimanis

Yiiksek Diizeyde 9 8 i i
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde i 7 i 3
Basarili Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 1 i 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 2 16 - 12

Tablo 117 incelendiginde yatay eksende yanlis etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigi,
kismen dogru etiketleme yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru etiketleme yapan 6grenci
sayisinin ise en diisik oldugu goriilmektedir. Yiksek diizeyde basarili 6grencilerde
etiketleme yapmayan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan fazlasinin kismen
dogru etiketleme yaptig1 goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise
dogru etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigini, orta diizeyde basarili 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun kismen dogru etiketleme yaptigini, diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise

biiylik cogunlugunun etiketleme yapmadigmi sdylemek miimkiindiir.

Yatay eksen etiketlemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 147°de yer

almaktadir.
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Sekil 147. O1 kod adh dgrencinin 1smma grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi

O1 kod adli 8grencinin grafik cizimi incelendiginde yatay eksene zaman degiskeni ile

birlikte degisken birimini de yazarak dogru etiketleme yaptig1 goriilmektedir.

Kismen dogru etiketleme yapan Ogrenciler yatay ekseni sadece sicaklik olarak
adlandirmiglardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade edilmesi ve degiskenler
arast iligkinin anlasilir olmasi i¢in degiskenler ile birlikte birimlerinin de belirtilmesi
gerekmektedir. Yatay eksen etiketlemesini kismen dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi

asagida yer almaktadir.
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Sekil 148. O7 kod adli $grencinin 1s1nma grafigi ciziminde yatay eksen etiketlemesi

O7 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde dgrencinin yatay ekseni bagimsiz
degisken olan zaman olarak adlandirdigi, degisken birimini belirtmedigi goriilmektedir.
Ogrenci yatay eksen etiketlemesini ‘Ya genelde bdyle yapiliyor. Bunun sebebi var mu
bilmiyorum. Ben de Oyle yaptim. Herkes Oyle yapiyor. Ben de o yiizden Oyle yaptim
rastgele.’ seklinde agiklamistir.

Asagida yer alan Tablo 118’de 6grencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore diisey ekseni dogru, kismen dogru ve yanlis etiketleyenler ile etiketleme yapmayanlarin

frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 118

Bagsar1 Diizeylerine Gére Isinma Grafigi Ciziminde Diisey Eksen Etiketleme ile Ilgili

Bulgular
< Kismen .
Basart Diizevleri Dogru Dosr Yanlis Etiketleme
? uzey Etiketleme COsTu Etiketleme Yapilmamistir
Etiketleme
Yiiksek Diizeyde 9 8 ) ]
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde 1 6 ) 3
Basarili Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 1 ) 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 3 15 - 12

Tablo 118 incelendiginde diisey eksende yanlis etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigi,
kismen dogru etiketleme yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru etiketleme yapan 6grenci
sayisinin ise en disliik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili Ogrencilerde
etiketleme yapmayan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun kismen
dogru etiketleme yaptig1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde yanlis etiketleme
yapan O0grenci sayisinin en yiiksek, dogru etiketleme yapan Ogrenci sayisinin en diisiik
oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili dgrencilerde ise dogru etiketleme yapan
o0grencinin bulunmadigini, 6grencilerin biiyilk cogunlugunun etiketleme yapmadigini

sOylemek miimkiindjir.

Diisey eksen etiketlemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik cizimi Sekil 149°da yer

almaktadir.
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Sekil 149. 016 kod adl1 grencinin 1s1nma grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi

016 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde &grencinin diisey ekseni sicaklik

degiskeni ile birimini yazarak dogru etiketleme yaptig1 goriilmektedir.

Kismen dogru etiketleme yapan Ogrenciler diisey ekseni sadece sicaklik olarak
adlandirmiglardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade edilmesi ve degiskenler
arasi iliskinin anlasilir olmasi icin degiskenler ile birlikte birimlerinin de belirtilmesi
gerekmektedir. Diisey eksen etiketlemesini yanlis yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi agagida

yer almaktadir.
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Sekil 150. 012 kod adl grencinin 1smma grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi

012 kod adh 6grencinin grafik cizimi incelendiginde diisey ekseni sicaklik olarak
adlandirdig1 goriilmektedir. Ogrencinin diisey eksen etiketlemesi ile ilgili agiklamasi

‘Hocam oyle gordiigiim i¢in her yerde dyle gordiigiim i¢in.” seklindedir.

4.2.1.1.2. Ogrencilerin Isinma Grafigi Ciziminde Verileri Eksene

Konumlandirmalarima Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 119°da 6grencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore verileri yatay eksene dogru ve yanlis konumlandiran 6grenciler ile konumlandirma

yapmayan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 119

Basari  Diizeylerine Gore Isinma Grafigi  Ciziminde Verilerin  Yatay Eksene

Konumlandirilmast ile Ilgili Bulgular

Basari Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
? uzey Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 10 i ]

Basarili Ogrenciler

Orta Duzﬂeyde ' 5 4 4

Basarili Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 12 5 13

Tablo 119 incelendiginde verilerin yatay eksene konumlandirmayan §grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis konumlandiran 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basaril1 6grencilerde verileri yatay eksene yanlis konumlandiran ve konumlandirma
yapmayan Ogrencinin bulunmadigi, o6grencilerin tiimiiniin verileri dogru bir sekilde
konumlandirdigr goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise verileri yanlis
konumlandiran ve konumlandirma yapmayan 6grenci saymin, dogru konumlandirma yapan
ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise
verileri dogru konumlandiran 6grencinin bulunmadigini, 6grencilerin yarisindan fazlasiin

konumlandirma yapmadigini sdylemek miimkiindiir.

Verilerin yatay eksene konumlandirilmasini dogru yapan bir 6 grencinin grafik ¢izimi Sekil

151°de yer almaktadur.
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Sekil 151. O13 kod adli &grencinin 1smma grafigi ¢iziminde verileri yatay eksene

konumlandirmast

013 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene zaman degerlerini uygun

bir sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Verilerin yatay eksene konumlandirilmasimni yanlis yapan 6grenciler zamana ait sifir degerini
eksen lizerinde pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gostermislerdir. Yatay eksen

konumlandirmasini yanlis yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida yer almaktadir.
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Sekil 152. O18 kod adli &grencinin 1smma grafigi ¢iziminde verileri yatay eksene

konumlandirmast

018 kod adh égrencinin grafik ¢izimi incelendiginde sifir degerini yatay eksen iizerinde

pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 120’de 6grencilerin 1smma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore verileri diisey eksene dogru ve yanlis konumlandiran 6grenciler ile konumlandirma

yapmayan 6grencilerin frekanslar yer almaktadir.
Tablo 120

Basari  Diizeylerine Goére Isinma Grafigi  Ciziminde Verilerin Diisey Eksene

Konumlandiriimast ile Ilgili Bulgular

Basar1 Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
¥ uzey Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamistir

Yiiksek Diizeyde 10 i i

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde Basarili

e 3 4 3

Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 13 5 12
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Tablo 120 incelendiginde verileri diisey eksene dogru konumlandiran 6grenci sayismin en
yiiksek, yanlis konumlandiran 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde verilerin diisey eksene konumlandirilmasini yanlis yapan ve
konumlandirma yapmayan 6grencinin bulunmadigi, tiim 6grencilerin dogru konumlandirma
yaptig1 goriilmektedir. Orta dlizeyde basarili Ogrencilerde verileri eksene yanlis
konumlandiran 6grenci saymin, dogru konumlandiran ve konumlandirma yapmayan 6grenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise verileri
eksene dogru konumlandiran 6grencinin bulunmadigini, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun

konumlandirma yapmadigini soylemek miimkiindiir.

Verilerin diisey eksene konumlandirilmasmi dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi

asagida Sekil 153’te yer almaktadir.

Sle r\c\ \ \é
A

Sekil 153. O2 kod adli &grencinin 1smma grafigi ciziminde verileri diisey eksene

konumlandirmasi

02 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde verileri diisey eksene dogru bir sekilde
konumlandirdigi, pozitif sicaklik degerlerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda

gosterdigi goriilmektedir.

Verilerin diisey eksene konumlandirilmasint yanlis yapan Ogrencilerin Cevaplari

kodlandiginda Tablo 121°de yer alan bulgular elde edilmistir.

310



Tablo 121

Isinma Grafigi Ciziminde Verilerin Diisey Eksene Konumlandirmasimi Yanls Yapan

Osrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler ~ Ogrenciler ~ Ogrenciler

Sicakliga ait sifir degerinin - 1 1 2
eksende pozitif degerlerin yer
alacagi kisimda gosterilmesi

Negatif sicaklik degerlerinin - 3 1 4
eksende pozitif degerlerin yer
alacagi kisimda gosterilmesi

Tablo 121 incelendiginde 6grencilerin verilerin diisey eksene konumlandirilmasinda en fazla
yaptiklar1 hatanin orta diizeyli basarili 6grencilerin de en fazla yaptigi hata olan negatif
sicaklik degerlerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gostermeleri oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili bir 6grencinin ise hem sicakliga ait sifir degerini
diisey eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigini hem de negatif sicaklik

degerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigini sdylemek miimkiindiir.

Verilerin diisey eksene konumlandirilmasini yanlis yapan 6grencilerin ¢izdikleri grafiklere

ornekler asagida yer almaktadir.
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Sekil 154. O18 kod adli dgrencinin 1sinma grafigi ¢iziminde verileri diisey eksene

konumlandirmast

018 kod adh grencinin grafik ¢izimi incelendiginde sifir degerini diisey eksende pozitif

degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigi gortilmektedir.

Sekil 155. O16 kod adli 6grencinin 1sinma grafigi ciziminde verileri diisey eksene

konumlandirmasi

312



016 kod adli dgrencinin grafik cizimi incelendiginde negatif sicaklik degerini eksende

pozitif degerlerin yer alacagi kistmda gosterdigi goriilmektedir.

4.2.1.1.3.  Ogrencilerin  Isinma  Grafigi  Ciziminde  Eksen
Olceklemelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 122°de 6grencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore yatay eksen Olgeklemesini dogru ve yanlis yapan dgrenciler ile hi¢ 6l¢cekleme yapmayan

ogrencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 122

Basar1 Diizeylerine Gore Isinma Grafigi Ciziminde Yatay Ekseni Olcekleme ile Ilgili

Bulgular
Basar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme  Yanlis Olgekleme Cevapsiz
Yiiksek Duzeyde 3 7 i
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
- . - 6 4
Ogrenciler
Disiik Diizeyde i 1 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 3 14 13

Tablo 122 incelendiginde yatay eksende yanlis Olgekleme yapan Ggrenci sayisinin en
yiiksek, dogru ol¢ekleme yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde Olgekleme yapmayan o6grencinin bulunmadigi,
ogrencilerin biiyliik cogunlugunun yanlis 6lgekleme yaptigi goriilmektedir. Orta ve diisiik
diizeyde basarili dgrencilerde ise dogru dlgcekleme yapan O6grencinin bulunmadigi, orta
diizeyde basarili 6grencilerin ¢ogunun yanls dlgekleme yaptigi, diisiik diizeyde basarili

ogrencilerin ¢cogunun ise hi¢ dlgekleme yapmadigi goriilmektedir.

Yatay eksen Olgeklemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 156’da yer

almaktadir.
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Sekil 156. 04 kod adh 6grencinin 1smma grafigi ¢ciziminde yatay eksen dlgeklemesi

04 kod adli égrencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin yatay ekseni degerlerin

niceliklerine uygun bir sekilde boliimlere ayirarak verileri yerlestirdigi goriilmektedir.

Yatay eksen Olgeklemesini yanlis yapan Ogrenciler degerleri eksen iizerine rastgele
yerlestirmislerdir. Yatay eksen Ol¢eklemesini yanlis yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi

asagida yer almaktadir.

Sekil 157. O7 kod adl1 grencinin 1sinma grafigi ¢ciziminde yatay eksen dlgeklemesi

314



O7 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene dlgekleme yapmadan

rastgele yerlestirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 123’te 6grencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore diisey eksen Olgeklemesini dogru ve yanlis yapan Ogrenciler ile hi¢ Olgekleme

yapmayan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 123

Bagsar1 Diizeylerine Gore Isinma Grafigi Ciziminde Yatay Ekseni Olcekleme ile Ilgili

Bulgular
Basar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme  Yanlis Olgekleme Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde 5 8 )
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
= . - 7 3
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 1 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 2 16 12

Tablo 123 incelendiginde diisey eksende yanlis Olgekleme yapan Ggrenci sayisinin en
yiiksek, dogru olcekleme yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde cevapsiz birakan, dlgekleme yapmayan §grencinin
bulunmadigi, 6grencilerin biiyliik ¢ogunlugunun yanlis 6lgekleme yaptigr goriilmektedir.
Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru dlgekleme yapan G6grencinin
bulunmadigi, orta diizeyde basarili 6grencilerin ¢ogunun yanlis dlgekleme yaptigi, diisiik

diizeyde basarili 6grencilerin ¢ogunun ise hi¢ dlgekleme yapmadigi goriilmektedir.

Diisey eksen Ol¢eklemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik cizimi Sekil 158°de yer

almaktadir.
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Sekil 158. O2 kod adh 6grencinin 1s1nma grafigi ¢iziminde diisey eksen dlgeklemesi

02 kod adl 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin degerleri niceliklerine gére

boliimlere ayirarak yerlestirdigi goriilmektedir.

Diisey eksen oOlgeklemesini yanlis yapan Ogrenciler degerleri eksen iizerine rastgele
yerlestirmislerdir. Diisey eksen Olgeklemesini yanlis yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi

asagida yer almaktadir.

Sekil 159. O7 kod adli 6grencinin 1s1nma grafigi ¢iziminde diisey eksen dlgeklemesi
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O7 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene dlcekleme yapmadan
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci degerleri eksene yerlestirmesini ‘Rastgele

yaptim.” seklinde agiklamstir.

4.2.1.1.4.  Ogrencilerin  Isinma  Grafigi  Ciziminde  Nokta

Olusturmalarina Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 124’te 6grencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basari1 diizeylerine
gore dogru ve yanlis nokta olusturan ogrenciler ile nokta olusturmayan ogrencilerin
frekanslar1 yer almaktadir. Tabloda kullanilan kisaltmalarda dogru nokta olusturma ‘U
(uygun)’, yanlis nokta olusturma ‘UD (uygun degil)’, nokta olusturmama ise ‘C (cevapsiz)’

seklinde gosterilmistir.
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Tablo 124

Bagsar1 Diizeylerine Gore Isinma Grafigi Ciziminde Nokta Olusturulmast ile Ilgili Bulgular

Birinci Bolge Ikinci Bolge Ucgiincii bolge Dordiincii bolge Besinci Bolge

U ub C U ub C U ub C U ub C U ub

Yiiksek 10 - - 10 - - 10 - - 10 - - 10 -
Diizeyde

Basarili

Ogrenciler

Orta Diizeyde 4 1 5 3 2 5 4 1 5 3 2 5 4 1
Basarili
Ogrenciler

Diisiik - 1 9 - 1 9 - 1 9 - 1 9 - 1
Diizeyde

Basarili

Ogrenciler

Toplam 14 2 14 13 3 14 14 2 14 13 3 14 14 2
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Tablo 124 incelendiginde birinci bdlgeye ait nokta olusturmada dogru nokta olusturan ve
nokta olusturmayan 6grenci sayisinin esit oldugu ve bu saymin yanlis nokta olusturan
Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yanlis
nokta olusturan ve nokta olusturmayan 6grencinin bulunmadigi, grupta yer alan 6grencilerin
tiimiiniin dogru nokta olusturdugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde nokta
olusturmayan Ogrenci sayisinin en yiiksek, yanlis nokta olusturan 6grenci sayisiin ise en
diisiik oldugu gortilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru nokta olusturan
ogrencinin bulunmadigmi, ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun nokta olusturmadigini

sOylemek miimkiindjir.

Ikinci bdlgeye ait nokta olusturmada nokta olusturmayan dgrenci sayisinin en yiiksek, yanlis
nokta olusturan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerde yanlis nokta olusturan ve nokta olusturmayan 6grencinin bulunmadigt,
grupta yer alan 6grencilerin tiimiiniin dogru nokta olusturdugu goriilmektedir. Orta diizeyde
basarili 6grencilerde nokta olusturmayan 6grenci sayisiin en yiiksek, yanlis nokta olusturan
ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde
ise dogru nokta olusturan 6grencinin bulunmadigini, 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun

nokta olusturmadigini sdylemek miimkiindiir.

Ucgiincii bélgeye ait nokta olusturmada dogru nokta olusturan ve nokta olusturmayan dgrenci
sayisinin esit oldugu ve bu saymin yanlis nokta olusturan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yanlis nokta olusturan ve nokta
olusturmayan 6grencinin bulunmadigi, grupta yer alan 6grencilerin tiimiiniin dogru nokta
olusturdugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde nokta olusturmayan 6grenci
sayisinin en yliksek, yanlis nokta olusturan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru nokta olusturan 6grencinin
bulunmadigini, O6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun nokta olusturmadigmi séylemek

mumkiindir.

Dordiincii bolgeye ait nokta olugturmada nokta olusturmayan 6grenci sayisinin en ytiksek,
yanlis nokta olusturan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerde yanlis nokta olusturan ve nokta olusturmayan 6grencinin bulunmadigi,
ogrencilerin tiimiiniin dogru nokta olusturdugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerde nokta olusturmayan 6grenci sayisiin en yiiksek, yanlis nokta olusturan 6grenci
sayisinin ise en diigiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru

319



nokta olusturan Ogrencinin bulunmadigmi, Ogrencilerin biiylik c¢ogunlugunun nokta

olusturmadigini sdylemek miimkiindiir.

Besinci bolgeye ait nokta olusturmada dogru nokta olusturan ve nokta olusturmayan dgrenci
sayismin esit oldugu ve bu sayinin yanlis nokta olusturan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yanlis nokta olusturan ve nokta
olusturmayan 6grencinin bulunmadigi, grupta yer alan 6grencilerin tiimiiniin dogru nokta
olusturdugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde nokta olusturmayan 6grenci
sayisinin en yiiksek, yanlis nokta olusturan O6grenci sayismin ise en diisik oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru nokta olusturan 6grencinin
bulunmadigini, 6grencilerin  biiyiik cogunlugunun nokta olusturmadigini sdylemek

miumkiindir.

Sicaklik ve zaman degerlerinde dogru nokta olusturan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida

yer almaktadir.
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Sekil 160. O13 kod adl 8grencinin 1smma grafigi ¢iziminde nokta olusturmasi

013 kod adlhi dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicaklik ve zaman degerlerinde

noktalar1 dogru bir sekilde olusturdugu goriilmektedir.

Sicaklik ve zaman degerlerinde noktalar1 yanlis olusturan Ogrencilerin cevaplari

kodlandiginda Tablo 125°te yer alan bulgular elde edilmistir.
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Tablo 125

Isinma Grafigi Ciziminde Yanls Nokta Olusturan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Noktalar1 Yanlis Olusturan Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Diizeyde Orta Diizeyde Diisiik Diizeyde Toplam
Basarili Ogrenciler Basarilt Basaril1 Ogrenciler
Ogrenciler
Birinci bolge Sicaklik degerlerinden zaman degerlerine gizgiler - - 1 1
cgizilmesi
Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
ikinci bolge Sicaklik degerlerinden zaman degerlerine gizgiler - - 1 1
gizilmesi
Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
Sicaklik degerinin sabit kaldigi bolgede ayni sicaklik - 1 - 1
degerinin eksene tekrar yazilarak birden fazla nokta
olusturulmasi
Ugiincii bolge Sicaklik degerlerinden zaman degerlerine gizgiler - - 1
gizilmesi
Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
Dérdiincii bolge Sicaklik degerlerinden zaman degerlerine gizgiler - - 1 1
gizilmesi
Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
Sicaklik degerinin sabit kaldig1 bolgede ayn1 sicaklik - 1 - 1
degerinin eksene tekrar yazilarak birden fazla nokta
olusturulmasi
Besinci bolge Sicaklik degerlerinden zaman degerlerine ¢izgiler - - 1 1
cizilmesi
Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
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Tablo 125 incelendiginde tiim bdlgelerde diisiik diizeyde basarili bir 6grencinin sicakliga
bagl degisimi sicaklik degerinden zaman degerine ok ¢izerek gosterdigi, orta diizeyde
basarili bir 6grencinin ise sicaklik degisimini farkli zaman araliginda gosterdigi
goriilmektedir. Ayrica sicakligin sabit kaldigi ikinci ve dordiincii bolgelerde orta diizeyde
basarili bir 6grencinin sicaklik degerini farkli degerlerde gostererek nokta olusturdugu

goriilmektedir.

Sicaklik ve zaman degerlerinde yanlis nokta olusturan 6grencilerin grafik ¢izimleri asagida

verilmistir.

Sicakh'k

ﬂk

» 2Emon

Sekil 161. 025 kod adlh 8grencinin 1smma grafigi ¢iziminde nokta olusturmasi

025 kod adl1 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde tiim bdlgelerde sicakliga bagh degisimi
sicaklik degerinden zaman degerine ¢izdigi cizgilerle gosterdigi goriilmektedir. Ogrenci
degisimi ¢izgilerle gdstermesini ‘Saniye ile zaman oldugu i¢in bir 6nceki gibi hepsini birer

cizgi ile gdsterdim. Bu zamanda bu sicaklikta gosterdim.” seklinde a¢iklamistir.
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Sekil 162. 014 kod adli §grencinin 1s1nma grafigi ¢iziminde nokta olusturmasi

014 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde grafige soguma egrisi yazarak tiim

bolgelerde sicaklik degisimini farkli zaman araliklarinda gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 163. O18 kod adl1 8grencinin 1sinma grafigi ¢iziminde nokta olusturmasi

018 kod adlh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicakligin sabit kaldig1 bolgelerde ayn1
sicaklik degerini diisey eksene tekrar yazarak birden fazla nokta olusturdugu goriilmektedir.

Ogrenci ayn1 degerleri eksende farkli yerlere yerlestirmesini ‘Bunlarm bir nemi olmadigin1
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diisiiniiyorum o yiizden dyle yazdim. Fark etmez.” seklinde agiklamistir.

4.2.1.1.5. Ogrencilerin Isinma Grafigi Ciziminde Noktalar:

Birlestirmelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 126’da 6grencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore noktalar1 dogru ve yanlis birlestiren &grenciler ile birlestirmeyen 6grencilerin
frekanslar1 yer almaktadir. Tabloda kullanilan kisaltmalarda noktalarin dogru birlestirilmesi
‘U (uygun)’, noktalarm yanhs birlestirilmesi ‘UD (uygun degil)’, noktalarin

birlestirilmemesi ise ‘C (cevapsiz)’ seklinde gdsterilmistir.
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Tablo 126

Bagsar1 Diizeylerine Gore Isinma Grafigi Ciziminde Noktalarin Birlestirilmesi ile Ilgili Bulgular

Birinci Bolge

Ikinci Bolge

Ucgiincii bolge

Dordiincii bolge

Besinci Bolge

U ub C

U

ub

ub

U

ubD

C

U

ub

C

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

10 - -

10

10

10

10

Orta
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Toplam

13

16

13

16

13

16

13

16
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Tablo 126 incelendiginde tiim bolgelerde nokta birlestirmeyen dgrenci sayisinin en yiiksek,
yanlig birlestiren 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerde noktalar1 yanlis birlestiren ve birlestirmeyen 6grencinin bulunmadigi,
Ogrencilerin tiimiiniin noktalar1 dogru birlestirdigi goriilmektedir. Orta diizeyde basaril
ogrencilerde noktalar1 yanlis birlestiren 6grencinin bulunmadigi, noktalar1 birlestirmeyen
ogrenci sayisinin dogru birlestiren 68renci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik
diizeyde basarili 6grencilerde ise noktalar1 dogru birlestiren 6grencinin bulunmadigi,
ogrencilerin biiylik cogunlugunun noktalar1 birlestirmedigi goriilmektedir. Ayrica orta
diizeyde basarili bir 6grencinin yanlis degerde olusturdugu noktalari dogru bir sekilde

birlestirdigini soylemek miimkiindiir.

Sicaklik ve zaman degerlerinde olusturdugu noktalar1 dogru sekilde birlestiren bir

ogrencinin grafik ¢izimi asagida yer almaktadir.

Sle r\c\ \ \é
A

Sekil 164. O2 kod adh 6grencinin 1smnma grafigi ¢iziminde noktalar1 birlestirmesi

02 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde dogru sicakhik ve zaman degerinde

olusturdugu noktalar1 uygun bir sekilde birlestirdigi goriilmektedir.

Sicaklik ve zaman degerlerinde noktalar1 yanlis birlestiren bir d6grencinin grafik ¢izimi

asagida yer almaktadir.
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Sekil 165. 025 kod adli grencinin 1s1nma grafigi ¢iziminde noktalar1 birlestirmesi

025 kod adl 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde tiim bolgelerde sicakliga bagl degisimi
sicaklik degerinden zaman degerine ¢izdigi cizgilerle gosterdigi goriilmektedir. Ogrenci
degisimi cizgilerle gdstermesini ‘Saniye ile zaman oldugu i¢in bir 6nceki gibi hepsini birer

cizgi ile gosterdim. Bu zamanda bu sicaklikta gosterdim.” seklinde agiklamustir.

4.2.1.1.6. Ogrencilerin Isinma Grafigi Ciziminde Veri Girislerine
Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 127°de 6grencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore yatay eksene veri girigini dogru ve yanlis yapanlar ile veri girisi yapmayanlarin

frekanslar1 yer almaktadir.

327



Tablo 127

Bagsar1 Diizeylerine Gore Isinma Grafigi Ciziminde Yatay Eksene Veri Girisi ile Ilgili

Bulgular

Basar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi Yanlig Veri Girisi Veri Girisi
; ueey £ ; ; i Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 10 i ]
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde 6 i 4
Basarili Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 1 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 16 1 13

Tablo 127 incelendiginde yatay eksene dogru verisi yapan &grenci sayisinin en yiiksek,
yanlis veri girisi yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde yatay eksene veri girisini yanlis yapan ve veri girisi yapmayan
ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin dogru veri girisi yaptig1 goriilmektedir. Orta
diizeyde basarili 6grencilerde yanlis veri girisi yapan 6grencinin bulunmadigi dogru veri
girisi yapan 6grenci sayismin veri girisi yapmayan o6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili dgrencilerde ise dogru verisi yapan Ogrencinin
bulunmadigini, 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun veri girisi yapmadigini sdylemek

mumkindir.

Yatay eksene veri girigini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 166°da verilmistir.
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Sekil 166. 06 kod adl 6grencinin 1smma grafigi ciziminde yatay eksene veri girisi
06 kod adh 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerlerini eksene dogru bir
sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Yatay eksene degerleri yanlis yerlestiren yiiksek diizeyde basarili bir 6grenci degerleri eksen
tizerinde gostermemistir. Eksene veri girisini yanlis yapan 6grencinin grafik ¢izimi asagida

yer almaktadur.

Sekil 167. O1 kod adli 6grencinin 1s1nma grafigi ¢ciziminde yatay eksene veri girisi
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O1 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerlerini eksen iizerinde
gostermedigi goriilmektedir. Ogrenci zaman degerlerini yerlestirmesini ‘Zamam yerlestirme

asamalarinda zorlandim biraz.” seklinde agiklamistir.

Asagida yer alan Tablo 128’de dgrencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore diisey eksene veri girisini dogru ve yanlis yapanlar ile veri girisi yapmayanlarin

frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 128

Bagsar: Diizeylerine Gore Isinma Grafigi Ciziminde Diisey Eksene Veri Girisi ile Ilgili

Bulgular

Basar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi Yanlis Veri Girisi Veri Girisi
; Y £ ¥ ; ? Yapimamistir

Yiiksek Diizeyde 10 i )
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde 5 1 3
Basarili Ogrenciler
Disiik Diizeyde i 1 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 16 2 12

Tablo 128 incelendiginde diisey eksene dogru veri girisi yapan 6grenci sayisinin en yiiksek,
yanlis veri girisi yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basaril1 6grencilerde yatay eksene veri girisini yanlis yapan ve veri girisi yapmayan
ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin dogru veri girisi yaptigi goriilmektedir. Orta
diizeyde basarili 6grencilerde dogru veri girisi yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis veri
girigi yapan 0g8renci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
ogrencilerde ise dogru verisi yapan Ogrencinin bulunmadigini, &grencilerin biiyiik

cogunlugunun veri girisi yapmadigini soylemek miimkiindiir.

Diisey eksene veri girisini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 168°de verilmistir.
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Sekil 168. O11 kod adh 6grencinin 1smma grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi
O11 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicaklik degiskenine ait degerleri

eksene dogru bir sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Diisey eksene veri girigini yanlig yapan 6grenciler sicakligin sabit kaldig1 bolgelerde sicaklik
degerini diisey eksene birden fazla kez yerlestirmislerdir. Diisey eksene veri girisini yanlis

yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida yer almaktadir.

Sekil 169. O18 kod adli 6grencinin 1smnma grafigi ¢ciziminde diisey eksene veri girisi
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018 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicakligm sabit kaldig1 bdlgelerde

tekrar eden sicaklik degerini eksende farkli yerlerde gosterdigi goriilmektedir.

4.2.1.1.7. Ogrencilerin Isinma Grafigi Ciziminde Grafik Tiirii

Se¢imlerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 129°da 6grencilerin 1sinma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore grafik tlriini dogru ve yanlis segenler ile se¢im yapmayanlarin ve grafik se¢imleri

belirsiz olan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 129

Basar: Diizeylerine Gére Isinma Grafigi Ciziminde Grafik Tiirii Secimi ile Ilgili Bulgular

. . Dogru Grafik  Yanhs Grafik .. Graﬁk. Tgru
Basar1 Diizeyleri . . Belirsiz Secimi
Tirt Turu
Yapimamistir
Yiiksek Diizeyde
Bagarili 10 - - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Bagarili 3 - 2 5
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili - - 1 9
Ogrenciler
Toplam 13 - 3 14

Tablo 129 incelendiginde grafik tiirii se¢imi yapmayan 6grenci sayisinin en fazla oldugu ve
yanlig grafik tiirii ile ¢izim yapan 6grencinin bulunmadig1 goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
basaril1 6grencilerin tiimiiniin dogru grafik tiirii ile ¢izim yaptiklarini sdylemek miimkiindiir.
Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise grafik tiirii se¢imi yapmayan 6grenci sayisinin en
yiiksek, grafik tiirii se¢imi belirsiz olan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Diisik diizeyde basarili dgrencilerde ise dogru grafik tiirii ile ¢izim yapan Ggrencinin
bulunmadigini, 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun grafik tiirli se¢imi yapmadigini sdylemek

mumkiindir.

Dogru grafik tiirii ile ¢izim yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 170’te verilmistir.
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Sekil 170. O3 kod adh 6grencinin 1smma grafigi ¢izimi

03 kod adh dgrencinin 1s1nma grafigini ¢izgi grafigi ile cizerek grafik tiirii secimini dogru

yaptig1 goriilmektedir.

Grafik tiirii belirsiz olan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida Sekil 171°de verilmistir.

Sekil 171. 016 kod adli grencinin 1sinma grafigi ¢izimi
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016 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde grafik tiirii seciminin belirsiz oldugu

goriilmektedir.

4.2.1.2. Ogrencilerin Soguma Grafigi Cizimlerine Yonelik Bulgular

Ogrencilerin tabloda bilgileri verilen bir maddeye ait soguma grafigini ¢izmelerine yonelik
elde edilen bulgular eksen etiketleme, eksen se¢imi, eksenleri 6lgekleme, nokta olusturma,

nokta birlestirme, veri girisi ve grafik tiirii se¢imi basliklar1 altinda incelenmistir.

4.2.1.2.1.  Ogrencilerin  Soguma  Grafigi Ciziminde Eksen

Etiketlemelerine Yonelik Bulgular

Tablo 130’da 6grencilerin soguma grafigi ¢izimlerinde basari diizeylerine gore yatay ekseni
dogru, kismen dogru ve yanlig etiketleyenler ile etiketleme yapmayanlarin frekanslar1 yer

almaktadir.
Tablo 130

Bagsar1 Diizeylerine Gore Soguma Grafigi Ciziminde Yatay Eksen Etiketleme ile Ilgili

Bulgular
- Kismen .
. . Dogru 9 Yanlis Etiketleme
Basar1 Diizeyleri . Dogru .
Etiketleme . Etiketleme Yapilmamistir
Etiketleme
Yiiksek Duzeyde 9 8 i i
Basaril1 Ogrenciler
Orta Diizeyde i 7 i 3
Basaril1 Ogrenciler
Diistik Diizeyde i 1 i 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 2 16 - 12

Tablo 130 incelendiginde yanlis etiketleme yapan 6grencinin bulunmadigi, kismen dogru
etiketleme yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru etiketleme yapan 6grenci sayisinin ise
en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde etiketleme yapmayan
ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan fazlasinin kismen dogru etiketleme yaptigi
goriilmektedir. Orta ve diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru etiketleme yapan

ogrencinin bulunmadigini, orta diizeyde basarili 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun kismen
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dogru etiketleme yaptigini, diisilk diizeyde basarili 6grencilerin ise biiyilk ¢ogunlugunun
etiketleme yapmadigini sdylemek miimkiindiir.
Yatay eksen etiketlemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 172°de yer

almaktadir.
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Sekil 172. O1 kod adli 6grencinin soguma grafigi ciziminde yatay eksen etiketlemesi

O1 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene zaman degiskeni ile

birlikte degisken birimini de yazarak dogru etiketleme yaptig1 goriilmektedir.

Kismen dogru etiketleme yapan Ogrenciler yatay ekseni sadece zaman olarak
adlandirmiglardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade edilmesi ve degiskenler
arast iligkinin anlasilir olmasi i¢in degiskenler ile birlikte birimlerinin de belirtilmesi
gerekmektedir. Yatay eksende kismen dogru etiketleme bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida

yer almaktadir.
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Sekil 173. O8 kod adl1 grencinin soguma grafigi ¢iziminde yatay eksen etiketlemesi

08 kod adli égrencinin grafik cizimi incelendiginde dgrencinin yatay ekseni bagimsiz

degisken olan zaman olarak adlandirdigi, degisken birimini belirtmedigi goriilmektedir.

Tablo 131’de 6grencilerin soguma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine gore diisey ekseni

dogru ve yanlis etiketleyenler ile etiketleme yapmayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 131

Basart Diizeylerine Gore Soguma Grafigi Ciziminde Diisey Eksen Etiketleme ile Ilgili

Bulgular
< Kismen .
. . Dogru » Yanlis Etiketleme
Basar1 Diizeyleri . Dogru .
Etiketleme . Etiketleme Yapilmamistir
Etiketleme
Yiiksek Duzeyde 9 8 i i
Basaril1 Ogrenciler
Orta Diizeyde 1 5 i 3
Basaril1 Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 1 i 9
Basaril1 Ogrenciler
Toplam 3 15 - 12

Tablo 131 incelendiginde yanlis etiketleme yapan dgrencinin bulunmadigi, kismen dogru

etiketleme yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru etiketleme yapan 6grenci sayisinin ise
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en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde etiketleme yapmayan
6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan fazlasinin kismen dogru etiketleme yaptigi
goriilmektedir. Orta diizeyde bagarili 6grencilerde kismen dogru etiketleme yapan 6grenci
sayisinin en yliksek, dogru etiketleme yapan Ogrenci sayisinin en diisiik oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru etiketleme yapan 6grencinin
bulunmadigini, 6grencilerin biiyilk c¢ogunlugunun etiketleme yapmadigini sdylemek

miumkiindir.

Diisey eksen etiketlemesini dogru yapan bir 0grencinin grafik cizimi Sekil 174°te yer

almaktadir.
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Sekil 174. 016 kod adh 6grencinin soguma grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi

016 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde dgrencinin diisey eksene sicaklik

degiskeni ile birimini yazarak dogru etiketleme yaptig1 gériilmektedir.

Kismen dogru etiketleme yapan ogrenciler diisey ekseni sadece sicaklik olarak
adlandirmiglardir. Ancak degiskenlerin daha agik bir sekilde ifade edilmesi ve degiskenler
arasi iliskinin anlasilir olmast icin degiskenler ile birlikte birimlerinin de belirtilmesi
gerekmektedir. Diisey eksende kismen dogru etiketleme bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida

yer almaktadir.
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Sekil 175. 06 kod adlh grencinin soguma grafigi ¢iziminde diisey eksen etiketlemesi

06 kod adh &grencinin grafik ¢izimi incelendiginde diisey ekseni sicaklik olarak
adlandirdig1 goriilmektedir. Ogrenci diisey eksen etiketlemesini ‘Ciinkii karsilastigim bu

sorularda hep bu sekilde oldugu i¢in bende bu sekilde alistim yani.” seklinde agiklamistir.

4.2.1.2.2. Ogrencilerin Soguma Grafigi Ciziminde Verileri Eksene

Konumlandirmalarina Yénelik Bulgular

Tablo 132°de 6grencilerin soguma grafigi ¢cizimlerinde basar1 diizeylerine gore verileri yatay
eksene dogru ve yanlis konumlandiran 6grenciler ile konumlandirma yapmayan 6grencilerin

frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 132

Basari  Diizeylerine Gére Soguma Grafigi Ciziminde Verilerin Yatay Eksene

Konumlandirilmast ile Ilgili Bulgular

Basari Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
? uzey Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 10 i ]

Basarili Ogrenciler

QEta queyde Basarili 4 3 3

Ogrenciler

Diistik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 14 4 12

Tablo 132 incelendiginde verileri yatay eksene dogru konumlandiran 6grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis konumlandiran 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basaril1 6grencilerde verileri yatay eksene yanlis konumlandiran ve konumlandirma
yapmayan ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin dogru konumlandirma yaptigi
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde verileri dogru konumlandiran 6grenci
sayisinin, yanlis konumlandiran ve konumlandirma yapmayan 6grenci sayisindan fazla
oldugu goriilmektedir. Diigiik diizeyde basarili Ogrencilerde ise verileri dogru
konumlandiran  6grencinin  bulunmadigini,  6grencilerin  biiyiik  ¢ogunlugunun

konumlandirma yapmadigini sdylemek miimkiindiir.

Verilerin yatay eksene konumlandirilmasini dogru yapan bir 6 grencinin grafik ¢izimi Sekil

176’da yer almaktadir.
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Sekil 176. O19 kod adh 6grencinin soguma grafigi ciziminde verileri yatay eksene
konumlandirmasi

019 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde yatay eksene zaman degerlerini uygun
bir sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Verileri yatay eksene yanlis konumlandiran 6grenciler zamana ait sifir degerini eksen
iizerinde pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gdstermislerdir. Verilerin yatay eksene

konumlandirilmasmi yanlis yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida yer almaktadir.
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Sekil 177. O18 kod adh &grencinin soguma grafigi ¢iziminde verileri yatay eksene

konumlandirmast

018 kod adli &grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zamana ait sifir degerini eksen

izerinde pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 133’te dgrencilerin soguma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine gore verileri diisey
eksene dogru ve yanlis konumlandiran 6grenciler ile konumlandirma yapmayan 6grencilerin

frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 133

Basari  Diizeylerine Gére Soguma Grafigi  Ciziminde Verilerin Diisey EKsene

Konumlandiriimast ile Ilgili Bulgular

Basar1 Diizevleri Dogru Yanlis Konumlandirma
¥ uzey Konumlandirma Konumlandirma Yapilmamistir

Yiiksek Diizeyde 10 i i

Basarili Ogrenciler

Orta Diizeyde Basarili

e 2 5 3

Ogrenciler

Diisiik Diizeyde i 1 9

Basarili Ogrenciler

Toplam 12 6 12
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Tablo 133 incelendiginde verilerin diisey eksene konumlandirilmasini dogru yapan ve
konumlandirma yapmayan Ogrenci sayilarinin esit oldugu ve bu saymnm yanlis
konumlandirma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerde verileri diisey eksene yanlis konumlandiran ve konumlandirma
yapmayan Ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin dogru konumlandirma yaptigi
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde verileri yanlis konumlandiran 6grenci
sayinin, dogru konumlandiran ve konumlandirma yapmayan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde ise verileri dogru bir sekilde
konumlandiran  6grencinin  bulunmadigini,  O6grencilerin  biiylikk  ¢ogunlugunun

konumlandirma yapmadigini soylemek miimkiindiir.

Verilerin diisey eksene konumlandirilmasmi dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi

asagida Sekil 178’de yer almaktadir.

Seith =
]

b

Sekil 178. O11 kod adhi 6grencinin soguma grafigi ciziminde verileri diisey eksene

konumlandirmasi

O11 kod adh &grencinin grafik ¢izimi incelendiginde verilerin diisey eksene
konumlandirilmasini dogru yaptigi, pozitif sicaklik degerlerini eksende pozitif degerlerin yer
alacagi kisimda gosterdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 134’te verileri diisey eksene yanlis konumlandiran 6grencilerin

yaptiklari hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 134

Soguma Grafigi Ciziminde Verilerin Diisey Eksene Konumlandirilmasini Yanlhs Yapan

Osrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler ~ Ogrenciler ~ Ogrenciler

Sicakliga ait sifir degerinin - 1 1 2
eksende pozitif degerlerin yer
alacagi kisimda gosterilmesi

Negatif sicaklik degerlerinin - 3 1 4
eksende pozitif degerlerin yer
alacagi kisimda gosterilmesi

Tablo 134 incelendiginde 6grencilerin verilerin diisey eksene konumlandirilmasinda en fazla
yaptiklar1 hatanin orta diizeyli basarili 6grencilerin de en fazla yaptig1 hata olan negatif
sicaklik degerlerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gostermeleri oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili bir 6grencinin ise hem sicakliga ait sifir degerini
diisey eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigini hem de negatif sicaklik

degerini eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gésterdigini soylemek miimkiindiir.

Verileri diisey eksene yanlis bir sekilde konumlandiran 6grencilerin ¢izdikleri grafiklere

ornekler asagida yer almaktadir.
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Sekil 179. 025 kod adhi dgrencinin soguma grafigi ¢iziminde verileri diisey eksene

konumlandirmast

025 kod adl 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicakliga ait sifir degerini ve negatif
sicaklik degerlerini diisey eksende pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigi

goriilmektedir.

Sekil 180. O13 kod adli dgrencinin sofuma grafigi ciziminde verileri diisey eksene

konumlandirmasi
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013 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde negatif sicaklik degerini eksende

pozitif degerlerin yer alacagi kisimda gosterdigi goriilmektedir.

4.2.1.2.3.  Ogrencilerin ~ Soguma  Grafigi  Ciziminde Eksen
Olceklemelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 135°te 68rencilerin soguma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore yatay eksen Olgeklemesini dogru ve yanlis yapan dgrenciler ile hi¢ 6l¢ekleme yapmayan

ogrencilerin frekanslar1 verilmistir.
Tablo 135

Basar1 Diizeylerine Gore Soguma Grafigi Ciziminde Yatay Ekseni Olgekleme ile Ilgili

Bulgular
Basar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme Yanlis Olgekleme Cevapsiz
Yiiksek Duzeyde 4 6 i
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
= . 1 5 4
Ogrenciler
Disiik Diizeyde i 1 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 5 12 13

Tablo 135 incelendiginde yatay eksende hi¢ Olgekleme yapmayan Ogrenci sayisinin en
yiiksek, dogru ol¢ekleme yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Yiiksek diizeyde basarili Ogrencilerde Olgekleme yapmayan Ogrencinin bulunmadigi,
ogrencilerin yarisindan fazlasinimn yanhs 6lgekleme yaptigi goriilmektedir. Orta diizeyde
basaril1 6grencilerde yanlis 6lcekleme yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru dlgcekleme
yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
ogrencilerde ise dogru Olgekleme yapan Ggrencinin bulunmadigini, dgrencilerin biiytlik

cogunlugunun dlgekleme yapmadigini sdylemek miimkiindiir.

Yatay eksen Ol¢eklemesini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 181°de yer

almaktadir.
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Sekil 181. O4 kod adli 6grencinin soguma grafigi ¢iziminde yatay eksen dlgeklemesi

04 kod adli égrencinin grafik ¢izimi incelendiginde 6grencinin yatay ekseni degerlerin

niceliklerine uygun bir sekilde boliimlere ayirarak verileri yerlestirdigi goriilmektedir.

Yatay eksen Ol¢eklemesini yanlis yapan Ogrenciler degerleri eksen iizerine rastgele
yerlestirmislerdir. Yatay eksen Ol¢eklemesini yanlis yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi

asagida yer almaktadir.

Sekil 182. 010 kod adl1 8grencinin soguma grafigi ¢iziminde yatay eksen lceklemesi
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010 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene dlgcekleme yapmadan

rastgele yerlestirdigi goriilmektedir.

Tablo 136°’da 6grencilerin soguma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine gore diisey eksen
Olgeklemesini dogru ve yanlis yapan Ogrenciler ile hi¢ dlgekleme yapmayan 6grencilerin

frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 136

Bagsar1 Diizeylerine Gére Soguma Grafigi Ciziminde Diisey Ekseni Olcekleme ile Ilgili

Bulgular
Basar1 Diizeyleri Dogru Olgekleme Yanlis Olgekleme Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde i 10 )
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
= . - 7 3
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde i 1 9
Basarili Ogrenciler
Toplam - 18 12

Tablo 136 incelendiginde diisey eksende dogru 6l¢ekleme yapan 6grencinin bulunmadigi,
ogrencilerin yarisindan fazlasmin yanlis 6lgekleme yaptigi goriilmektedir. Yiiksek diizeyde
basarili 6grencilerde dogru Olcekleme yapan ve hi¢ dlgekleme yapmayan 6grencinin
bulunmadigi, grupta yer alan 6grencilerin tiimiiniin yanlhs 6l¢ekleme yaptig1 goriilmektedir.
Orta diizeyde basarili 6grencilerde yanlis 6lgcekleme yapan O68renci sayisinin, 6lgekleme
yapmayan Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
ogrencilerde ise Olgekleme yapmayan Ogrenci sayisinin, yanlis 6lgekleme yapan 6grenci

sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 137°de diisey eksen Olceklemesini yanlis yapan Ogrencilerin

yaptiklar1 hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 137

Soguma Grafigi Ciziminde Diisey Eksen Olgeklemesini Yanls Yapan Ogrencilerin
Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde

Basarili Basarili Basarili

Ogrenciler ~ Ogrenciler  Ogrenciler

Eksenin negatif ve pozitif 1 - - 1
kisimlarinin kendi arasinda
Olceklendirilmesi
Degerlerin eksene rastgele 9 7 1 17
yerlestirilmesi

Tablo 137 incelendiginde 6grencilerin tiim basar1 diizeylerinde en fazla yaptiklar: hatanin

degerleri eksen iizerine rastgele yerlestirmeleri oldugu goriilmektedir.

Diisey eksen Olgeklemesini yanlis yapan ogrencilerin ¢izdikleri grafiklere 6rnekler asagida

yer almaktadir.
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Sekil 183. O2 kod adh 6grencinin soguma grafigi ¢iziminde diisey eksen dlgeklemesi

02 kod adli 8grencinin grafik ¢izimi incelendiginde eksenin negatif kismini kendi arasinda,

pozitif kismini kendi arasinda dlgeklendirdigi goriilmektedir.
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Sekil 184. O9 kod adli grencinin soguma grafigi ¢iziminde diisey eksen dlceklemesi

09 kod adh dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde degerleri eksene 6lgekleme yapmadan
rastgele yerlestirdigi goriilmektedir. Ogrenci degerleri eksene yerlestirmesi ile ilgili

aciklamasi ise ‘Rastgele ¢izdim. Belirli bir diizene gére yapmadim.’ seklindedir.

4.2.1.2.4. Ogrencilerin  Soguma  Grafigi Ciziminde Nokta

Olusturmalarina Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 138’de 6grencilerin soguma grafigi ¢cizimlerinde basar1 diizeylerine
gore dogru ve yanlis nokta olusturan o6grenciler ile nokta olusturmayan 6grencilerin
frekanslar1 verilmistir. Tabloda kullanilan kisaltmalarda noktalarin dogru olusturulmasi ‘U
(uygun)’, noktalarm yanlis olusturulmas: ‘UD (uygun degil)’, noktalarm olusturulmamasi

ise ‘C (cevapsiz)’ seklinde gosterilmistir.
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Tablo 138

Bagsar1 Diizeylerine Gore Soguma Grafigi Ciziminde Nokta Olusturulmast ile Ilgili Bulgular

Birinci Bolge Ikinci Bolge Ucgiincii bolge Doérdiincii bolge Besinci Bolge

Uu UD C U uD C U uD C U uD C U uD C
Yiiksek 10 - - 10 - - 9 1 - 9 1 - 10 - -
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Orta 3 2 5 3 2 5 3 1 6 3 2 5 4 1 5
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Diisiik - 1 9 - 1 9 - 1 9 - 1 9 - 1 9
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Toplam 13 3 14 13 3 14 12 3 15 12 4 14 13 2 14
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Tablo 138 incelendiginde zamana bagli olarak sicakligin degistigi ve sabit kaldigi tim
bolgelerde nokta olusturmayan dgrenci sayisinin en yiiksek, yanlis nokta olusturan 6grenci

sayisinin ise en disiik oldugu goriilmektedir.

Gaz haldeki saf bir maddenin sicakliginin arttig1 birinci bolgede, sicakligin sabit kaldigi,
maddenin hal degistirerek sivi hale gectigi ikinci bolgede ve kati halde sicaklik artiginin
gergeklestigi besinci bolgede yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde yanlis nokta olusturan ve
nokta olusturmayan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin dogru nokta olusturdugu
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde nokta olusturmayan 6grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis nokta olusturan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik
diizeyde basarili o6grencilerde ise dogru nokta olusturan o6grencinin bulunmadigini,

ogrencilerin biiyiik gogunlugunun nokta olusturmadigmi séylemek miimkiindiir.

Sivi halde sicaklik artisinin gerceklestigi iiglincii bolgede ve sicaklhigin sabit kaldigi,
maddenin sivi halden kat1 hale gectigi dordiincii bdlgede nokta olusturmayan 6grenci
sayisinin en yiiksek, yanlis nokta olusturan Og8renci sayisinin ise en diisik oldugu
goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerde nokta olusturmayan 6grencinin
bulunmadigi, 6grencilerin biiyilk cogunlugunun dogru nokta olusturdugu goriilmektedir.
Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise nokta olusturmayan Ogrenci sayisinin en yiiksek,
yanlis nokta olusturan 6grenci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diistik diizeyde
basarili 6grencilerde ise dogru nokta olusturan 6grencinin bulunmadigini, 6grencilerin

biiyiik ¢ogunlugunun nokta olusturmadigini soylemek miimkiindiir.

Sicaklik ve zaman degerlerinde dogru nokta olusturan bir 6§rencinin grafik ¢izimi asagida

yer almaktadir.

351



Sekil 185. 06 kod adli §grencinin soguma grafigi ¢ciziminde nokta olusturmasi

06 kod adli 6grencinin grafik gizimi incelendiginde sicaklik ve zaman degerlerinde noktalari

dogru bir sekilde olusturdugu goriilmektedir.
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Tablo 139

Soguma Grafigi Ciziminde Yanlis Nokta Olusturan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Noktalar1 Yanlis Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Diizeyde Orta Diizeyde Diisiik Diizeyde Basarili ~ Toplam
Basarili Bagarili Ogrenciler Ogrenciler
Oprenciler

Birinci bolge Sicaklik degerinden zaman degerine ¢izgiler ¢izilmesi - - 1 1
Sicaklik ile zaman degerinin ayn1 yerde gosterilerek nokta - 1 - 1
olusturulmasi
Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
Sicaklik degerinden zaman degerine ¢izgiler ¢izilmesi - - 1 1

Ikinci bolge Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
Sicaklik degerinin sabit kaldigr bolgede ayni sicaklik degerinin eksene - 1 - 1
tekrar yazilarak birden fazla nokta olusturulmasi

Ucgiincii bolge Sicaklik degerinden zaman degerine cizgiler cizilmesi - - 1 1
Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
Sicaklik degerinin farkli zamanda gosterilerek nokta olusturulmasi 1 - - 1

Dérdiincti bolge Sicaklik degerinden zaman degerine ¢izgiler ¢izilmesi - - 1 1
Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
Sicaklik degerinin sabit kaldig1 bolgede ayni sicaklik degerinin eksene - 1 - 1
tekrar yazilarak birden fazla nokta olusturulmasi
Hal degisiminin farkli zaman degerinde gosterilerek nokta 1 - - 1
olusturulmasi

Besinci bolge Sicaklik degerinden zaman degerine ¢gizgiler ¢izilmesi - - 1 1
Sicaklik degisiminin farkli zaman araliginda gosterilmesi - 1 - 1
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Tablo 139 incelendiginde tiim bdlgelerde diisiik diizeyde basarili bir 6grencinin sicaklik
degisimini sicaklik degerinden zaman degerine ¢izdigi cizgiler ile gosterdigi, orta diizeyde
basarili bir 6grencinin ise sicaklik degisimini farkli zaman araliginda gosterdigi
gorilmektedir.  Ayrica sicakliginin arttigi birinci bolgede orta diizeyde basarili bir
ogrencinin sicaklik ile zaman degerini ayn1 yerde gostererek nokta olusturdugu, sicakligin
sabit kaldigi, hal degisiminin gergeklestigi ikinci ve dordiincii bolgelerde orta diizeyde
basaril1 bir 6grencinin tekrar eden sicaklik degerini eksende farkl yerlerde gostererek nokta
olusturdugu, sicaklhigin arttig1 liclincii bolgede yliksek diizeyde basarili bir 6grencinin
sicaklik degerini farkli bir zaman degerinde gosterdigi, gorilmektedir. Sicakligin
degismedigi, hal degisiminin gerceklestigi dordiincii bélgede ayrica yiiksek diizeyde basaril
bir 6grencinin noktay: hal degisiminin basladig1 zamanda degil farkli bir zaman degerinde

olusturdugu goriilmektedir.

Sicaklik ve zaman degerlerinde yanlis nokta olusturan 6grencilerin grafik ¢izimleri asagida

verilmistir.

Sicoklie
4

» Zaman

Sekil 186. 025 kod adli $grencinin soguma grafigi ¢iziminde nokta olusturmasi

025 kod adl1 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde tiim bdlgelerde sicakliga bagl degisimi

sicaklik degerinden zaman degerine ¢izdigi ¢izgilerle gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 187. 014 kod adli 6grencinin soguma grafigi ¢iziminde nokta olusturmasi

014 kod adh égrencinin grafik ¢izimi incelendiginde grafige 1smma egrisi yazarak tiim

bolgelerde sicaklik degisimini farkli zaman araliklarinda gosterdigi goriillmektedir.

Sekil 188. 013 kod adl 6grencinin soguma grafigi ciziminde nokta olusturmasi

013 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicaklik artismin gerceklestigi birinci

bolgede sicaklik ve zaman degerini ayni yerde gdstererek nokta olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 189. 018 kod adli $grencinin soguma grafigi ciziminde nokta olusturmasi

018 kod adh &grencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicakligin sabit kaldig1 bdlgelerde
tekrar eden sicaklik degerini eksende farkli yerlerde gostererek nokta olusturdugu

gorlilmektedir.

Sekil 190. O7 kod adli 6grencinin soguma grafigi ¢ciziminde nokta olusturmasi

O7 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicaklik artiginin gergeklestigi iigiincii

bdlgede maddenin sicaklik degerini farkli bir zaman degerinde gosterdigi, sicakligin sabit
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kaldig1 hal degisiminin gerceklestigi dordiincii bolgede ise noktayr hal degisimin bagladigi

zamanda degil zaman araliginda herhangi bir degerde gosterdigi goriilmektedir.

4.2.1.1.5. Ogrencilerin Soguma Grafigi Ciziminde Noktalar

Birlestirmelerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 140’ta 68rencilerin soguma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore noktalar1 dogru ve yanlis birlestiren Ogrenciler ile birlestirmeyen 6grencilerin
frekanslar1 verilmistir. Tabloda kullanilan kisaltmalarda noktalarin dogru birlestirilmesi ‘U
(uygun)’, noktalarin yanhs birlestirilmesi ‘UD (uygun degil)’, noktalarin birlestirilmemesi

ise ‘C (cevapsiz)’ seklinde gosterilmistir.
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Tablo 140

Bagsar1 Diizeylerine Gore Soguma Grafigi Ciziminde Noktalarin Birlestirilmesi ile Ilgili Bulgular

Birinci Bolge

Ikinci Bolge

Ucgiincii bolge

Dordiincii bolge

Besinci Bolge

ub

ub

ub

C

U

ubD

C

ub

C

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

10

10

1

10

10

Orta
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Toplam

16

13

16

12

16

13

16

13

16
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Tablo 140 incelendiginde tiim bdlgelerde noktalar1 birlestirmeyen &grenci sayisinin en
yiiksek, yanlig birlestiren 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basarili 6grencilerde sicakligin artisinin gerceklestigi birinci ve besinci bdlgede,
sicakligin sabit kaldigi ikinci ve dordiincii bolgede tiim O6grencilerin noktalar1 dogru
birlestirdigi, sicaklik artiginin gergeklestigi ticlincii bolgede ise bir 6grencinin noktalart
yanlis birlestirdigi diger 6grencilerin dogru birlestirdigi goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
ogrencilerde tiim bolgelerde noktalar1 yanlis Dbirlestiren 6grencinin  bulunmadigi,
ogrencilerin biiyiik cogunlugunun noktalar1 birlestirmedigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde
basarili Ogrencilerde ise tim bdlgelerde noktalar1 dogru birlestiren Ggrencinin
bulunmadigini, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun noktalar1 birlestirmedigini sdylemek

miumkiindir.

Sicaklik ve zaman degerlerinde olusturdugu noktalar1 dogru sekilde birlestiren bir

ogrencinin grafik ¢izimi asagida yer almaktadir.
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Sekil 191. O11 kod adh 6grencinin soguma grafigi ¢iziminde noktalar1 birlestirmesi

O11 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde dogru sicaklik ve zaman degerinde

olusturdugu noktalar1 dogru bir sekilde birlestirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 141°de noktalar1 yanlis birlestiren 6grencilerin yaptiklar: hatalar

smiflandirilarak farkl basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 141

Soguma Grafigi Ciziminde Noktalar: Yanls Birlestiren Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara

[liskin Bulgular
Ogrencilerin Yaptiklar1 Hatalar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler  Ogrenciler  Ogrenciler
Sicaklik degerlerinden zaman - - 1 1
degerlerine ¢izgiler ¢izilmesi
Olusturulan noktalarin yatay 1 - - 1
eksende birlestirilerek
gosterilmesi

Sicaklik ve zaman degerlerinde noktalar1 yanlhs birlestiren diisiik diizeyde basarili bir
ogrenci tlim bolgelerde sicakliga baglh degisimi sicaklik degerinden zaman degerine ¢izdigi
cizgilerle gosterdigi goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili bir 6grenci ise sicaklik artiginin
gergeklestigi liclincli bolgede olusturdugu noktalar1 c¢izgi ile degil ayr1 bir sekilde

birlestirerek gostermistir.

Sicaklik ve zaman degerlerinde noktalar1 yanhs birlestiren 6grencilerin grafik ¢izimleri

asagida yer almaktadir.

Sicoklie
4

» Zaman

Sekil 192. O25 kod adli 6grencinin soguma grafigi ¢iziminde noktalar1 birlestirmesi
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025 kod adl1 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde tiim bdlgelerde sicakliga bagl degisimi

sicaklik degerinden zaman degerine ¢izdigi ¢izgilerle gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 193. O7 kod adli 8grencinin soguma grafigi ¢ciziminde noktalar1 birlestirmesi

07 kod adli grencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicaklhik artisinin gerceklestigi iigiincii
bolgede olusturdugu noktalar1 ¢izgi ile degil ayr1 bir sekilde, yatay eksende birlestirerek

gostermistir.

4.2.1.1.6. Ogrencilerin Soguma Grafigi Ciziminde Veri Giriglerine
Yénelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 142’de 6grencilerin soguma grafigi ¢cizimlerinde basar1 diizeylerine
gore yatay eksene veri girisini dogru ve yanlis yapanlar ile veri girisi yapmayanlarin

frekanslar1 verilmistir.
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Tablo 142

Bagsar1 Diizeylerine Gore Soguma Grafigi Ciziminde Yatay Eksene Veri Girisi ile Ilgili

Bulgular

Basar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi ~ Yanlis Veri Girisi Veri Girisi
; ueey & ; ; i Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde 9 1 ]
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
- : 6 - 4
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde 1 i 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 16 1 13

Tablo 142 incelendiginde yatay eksene dogru verisi yapan dgrenci sayisinin en yiiksek,

yanlig veri girisi yapan O6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek

diizeyde basarili 6grencilerde yatay eksene veri girisi yapmayan 6grencinin bulunmadigi,

ogrencilerin yarisindan fazlasmin dogru veri girisi yaptigir goriilmektedir. Orta ve diisiik

diizeyde basarili 6grencilerde ise yanlig veri girisi yapan 6grencinin bulunmadigini, orta

diizeyde basarili 6grencilerin ¢ogunun dogru verisi yaptigini, diisiik diizeyde basarili

ogrencilerin biliylik ¢ogunlugunun veri girisi yapmadigini séylemek miimkiindiir.

Yatay eksene veri girisini dogru yapan bir 68rencinin grafik ¢izimi Sekil 194°te verilmistir.
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Sekil 194. 010 kod adli dgrencinin soguma grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi
010 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde zaman degerlerini eksene dogru bir

sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Yatay eksene veri girisini yanlis yapan yiiksek diizeyde basarili bir 6grenci negatif sicaklik
degerlerine karsilik gelen zaman degerlerini yatay eksen iizerinde gostermemistir.

Ogrencinin grafik ¢izimi asagida yer almaktadr.

Sekil 195. O1 kod adli 6grencinin soguma grafigi ¢iziminde yatay eksene veri girisi
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O1 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde negatif sicaklik degerlerine karsilik

gelen zaman degerlerini yatay eksen lizerinde gostermedigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 143’te 6grencilerin soguma grafigi ¢izimlerinde basar1 diizeylerine
gore diisey eksene veri girigini dogru ve yanlis yapanlar ile veri girisi yapmayanlarin

frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 143

Bagsar1 Diizeylerine Gore Soguma Grafigi Ciziminde Diisey Eksene Veri Girisi ile Ilgili

Bulgular

Basar1 Diizeyleri Dogru Veri Girisi Yanlis Veri Girisi Ver Girisi
; ueey £ ¥ ; ’ Yapimamistir

Yiiksek Diizeyde 10 i ]
Basarili Ogrenciler
Orta Diizeyde Basarili
- . 3 4 3
Ogrenciler
Disiik Diizeyde i 1 9
Basarili Ogrenciler
Toplam 13 5 12

Tablo 143 incelendiginde diisey eksene dogru veri girisi yapan dgrenci sayismin en yiiksek,
yanlis veri girisi yapan 6grenci sayisiin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde basaril1 6grencilerde yatay eksene veri girisini yanlis yapan ve veri girisi yapmayan
ogrencinin bulunmadigi, 6grencilerin tiimiiniin dogru veri girisi yaptig1 goriilmektedir. Orta
diizeyde basarili 6grencilerde ise yanlis veri girisi yapan dgrenci sayisinin, dogru veri girisi
yapan ve veri girisi yapmayan Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik
diizeyde basarili 6grencilerde ise dogru veri girisi yapan 6grencinin bulunmadigini,

ogrencilerin biiylik cogunlugunun veri girisi yapmadigini sdylemek miimkiindiir.

Diisey eksene veri girisini dogru yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 196°da verilmistir.
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Sekil 196. O4 kod adl1 6grencinin soguma grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

04 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicaklik degiskenine ait degerleri eksene

dogru bir sekilde yerlestirdigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 144°te diisey eksene veri girigini yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 144

Soguma Grafigi Ciziminde Diisey Eksene Veri Girisini Yanhs Yapan Ogrencilerin Yaptiklar:
Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalar Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Sicakligin sabit kaldig1 bolgelerde - 1 1 2
tekrar eden sicaklik degerlerinin

diisey eksende farkli yerlerde

gosterilmesi

Sicaklik degerlerinin eksen - 3 1 4
iizerinde rastgele yerlerde
gosterilmesi
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Tablo 144 incelendiginde diisey eksene veri girisinde 6grencilerin en fazla yaptiklari hatanin
sicaklik degerini eksen lizerinde gostermemeleri oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde

basarili bir 6grencinin ise birden fazla hata yaptigini sdylemek miimkiindiir.

Sicoklie
&

» Zaman

Sekil 197. 025 kod adli grencinin soguma grafigi ¢iziminde diisey eksene veri girisi

025 kod adli dgrencinin grafik ¢izimi incelendiginde sicakligin sabit kaldig1 bolgelerde
tekrar eden sicaklik degerini diisey eksende farkli yerlerde gosterdigi ve sicaklik degerlerini

eksene rastgele yerlestirdigi goriilmektedir.

4.2.1.1.7. Ogrencilerin Soguma Grafigi Ciziminde Grafik Tiirii
Secimlerine Yonelik Bulgular

Asagida yer alan Tablo 145°te 6grencilerin soguma grafigi ¢iziminde basar1 diizeylerine gore
grafik tiirinii dogru ve yanlis segenler ile se¢im yapmayanlarin ve grafik tiirii segimleri

belirsiz olan 6grencilerin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 145

Bagsar1 Diizeylerine Géore Soguma Grafigi Ciziminde Grafik Tiirii Secimi ile Ilgili Bulgular

Basar1 Diizeyleri Dogru Yanhs Grafik Belirsiz Grggﬂ(irrfllilm

? y Grafik Tiirii Tiirii ¢
Yapilmamigtir

Yiiksek Diizeyde

Basaril 10 - - -

Ogrenciler

Orta Diizeyde

Basaril 4 - 1 5

Ogrenciler

Diisiik Diizeyde

Basarili 1 - - 9

Ogrenciler

Toplam 15 - 1 14

Tablo 145 incelendiginde yanlig grafik tiirii ile ¢izim yapan Ogrencinin bulunmadigi ve
grafik tlirii se¢imi yapmayan 0grenci sayisinin en yiiksek, grafik tiiri se¢cimi belirsiz olan
Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin
timiiniin dogru grafik tiirii ile ¢izim yaptiklarini sdylemek miimkiindiir. Orta diizeyde
basarili 6grencilerde ise grafik tiirli segimi yapmayan 6grenci sayisinin en yiiksek, grafik
tiirli se¢imi belirsiz olan Ogrenci sayismin ise en diisilk oldugu gorilmektedir. Diisiik
diizeyde basarili Ogrencilerde ise dogru grafik tirii ile ¢izim yapan Ggrencinin
bulunmadigini, 6grencilerin bliyiik cogunlugunun grafik tiirli se¢imi yapmadigini séylemek

mumkinddr.

Dogru grafik tiirii ile ¢izim yapan bir 6grencinin grafik ¢izimi Sekil 198°de verilmistir.
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Sekil 198. O1 kod adli 6grencinin soguma grafigi ¢izimi

01 kod adh dgrencinin 1s1ma grafigini ¢izgi grafigi ile cizerek grafik tiirii secimini dogru

yaptig1 goriilmektedir.

Grafik tiirii belirsiz olan bir 6grencinin grafik ¢izimi asagida Sekil 199°da verilmistir.

Sekil 199. 018 kod adli 8grencinin soguma grafigi ¢izimi
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018 kod adli 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde grafik tiirii seciminin belirsiz oldugu

goriilmektedir.

4.2.2. Ogrencilerin Isi-Sicakhk Konusu ile Tlgili Grafikleri Okuma ve

Yorumlamalarima Yonelik Bulgular

Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili 1si1nma ve soguma grafiklerini okuma ve

yorumlamalarina yonelik bulgular asagida yer almaktadir.

4.2.2.1. Ogrencilerin Istnma Grafiklerini Okuma ve Yorumlamalarina

Yonelik Bulgular

Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 1snma grafiginde zamana bagl olarak sicaklik degisimini

okuma ve yorumlamalari incelenmistir.

Tablo 146°da 6grencilerin ¢izmis olduklar1 1sinma grafiginde zamana baglh olarak sicakligin
arttig1 birinci bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari, basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 146

Basari Diizeylerine Goére Ogrencilerin Cizmis Oldugu Isinma Grafiginde Sicakligin
Degistigi Birinci Bélgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar: ile Ilgili

Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Degil Cevapsiz Uygun Cevapsiz

Basari Cizim Agiklama Cizim Agiklama
Diizeyleri yapilmamistir yapilmamistir yapitlmamigtir yapitlmamigtir

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Orta

Diizeyde 4 - 3 6 1 2 4 7
Basarili

Opgrenciler

Diisiik
Diizeyde
Bagarili
Opgrenciler

Toplam 14 - 12 16 11 2 13 17
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Tablo 146 incelendiginde zamana bagli olarak sicaklik artismnm oldugu birinci bolgede
grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi, okuma yapamayan 6grenci sayisinin, dogru
okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise
yorumlama yapamayan 6grenci sayismin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci
sayisinin ise en disiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru
okuma yapan oOgrencilerin tamammin dogru yorumlama yapamadigini soylemek

miumkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yliksek diizeyde basarili 6§rencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigi goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise grafigi
okuyamayan Ogrenci sayisinin, grafigi dogru okuyan Ogrenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Orta diizeyde basarili Ogrencilerde grafik yorumlamada ise grafigi
yorumlayamayan, cevapsiz birakan dgrenci sayisinin en yiiksek, dogru yorumlama yapan
ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde
dogru okuma yapan 6grencilerin tamaminin dogru yorumlama yapamadigmi sdylemek
miimkiindiir. Dislik diizeyde basarili 6grencilerin ise tamamimin okuma ve yorumlama

yapamadigi, cevapsiz biraktigi gériilmektedir.

Grafigi yanlis yorumlayan orta diizeyde basarili 6grenciler sicakligin arttigi bolgede degisim
olmadigin1 agiklamislardir. Grafik yorumlamay: yanlis yapan O13 kod adli 6grencinin

aciklamasi ‘Sadece sicakligi degismistir.” seklindedir.

Tablo 147°de 6grencilerin ¢izmis olduklar1 1sinma grafiginde zamana baglh olarak sicakligin
sabit kaldig1 ikinci bdlgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari, basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 147

Bagsar1 Diizeylerine Gére Ogrencilerin Cizmis Oldugu Isinma Grafiginde Sicakligin Sabit
Kaldigi ITkinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili
Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Agciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamustir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basaril
Opgrenciler

10 - - - 10

Orta
Diizeyde
Basarilt
Opgrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Opgrenciler

Toplam 13 1 12 16 11 2 12 17

Tablo 147 incelendiginde zamana bagli olarak sicakligin sabit kaldig1 ikinci bolgede grafigi
okuyamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci sayisinin ise en diistik
oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis yorumlama yapan O8renci sayismin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan Ogrencilerin tamamimin dogru

yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak maddede meydana gelen degisimleri okuma ve
yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin
timiiniin grafigi dogru okudugu ve yorumladigi goriilmektedir. Orta diizeyde basarili
Ogrencilerde grafigi okuyamayan Ogrenci sayisinin en yliksek, yanlis okuyan 6grenci
sayisinin ise en diisiik oldugu; grafik yorumlamada ise grafigi yorumlayamayan, dgrenci
sayisinin en yiiksek, dogru yorumlayan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Diisiik diizeyde bagarili 6grencilerin ise tamaminin okuma ve yorumlama yapamadigini

sOylemek miimkiindiir.

Asagida yer alan Tablo 148’de okuma ve yorumlamalari yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli bagsar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 148

Osrencilerin Cizmis Oldugu Isinma Grafiginde Ikinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri
Yanlis Okuyan ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde  Diizeyde  Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Grafik Sicakligin arttiginin - 1 - 1
Okuma ifade edilmesi
Grafik Sicakligin sabit - 2 - 2

Yorumlama kaldigi bolgede
degisim olmadigmin
acgiklanmasi

Tablo 148 incelendiginde grafik okumada bir 6grencinin sicakligin sabit kaldigi bolgede
sicakhigin arttigini ifade ettigi, grafik yorumlamada ise 6grencilerin sicakligm sabit kaldigi
bolgede herhangi bir degisim olmadigini agikladiklar1 goriilmektedir. Grafik okumay1 yanlis
yapan O16 kod adli &grencinin agiklamasi ‘Maddenin sicakligi siirekli artmstir.’
seklindedir. Grafik yorumlamay1 yanlis yapan O13 kod adli 6grencinin agiklamasi ise ‘Ayn1

sayilar1 gosterdigi icin bagka degisim yok.’ seklindedir.

Tablo 149°da 6grencilerin ¢izmis olduklar1 1sinma grafiginde zamana baglh olarak sicakligin
arttig1 lgiincli bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari, basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 149

Bagsar1 Diizeylerine Gére Ogrencilerin Cizmis Oldugu Isinma Grafiginde Sicakligin
Degistigi Uciincii Bolgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili
Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Agciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamustir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basaril
Opgrenciler

10 - - - 10

Orta
Diizeyde
Basarilt
Opgrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Opgrenciler

Toplam 14 - 12 16 11 2 12 17

Tablo 149 incelendiginde zamana bagli olarak sicaklik artisinin gergeklestigi tiglincii
bolgede grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi, okuma yapamayan 6grenci sayisinin
dogru okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada
ise yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan grenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru

okuma yapan 6grencilerin tamaminin dogru yorumlama yapamadigi sdylenebilir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladig: goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise grafigi
okuyamayan 6grenci sayisinin, dogru okuma yapan dgrenci sayisindan fazla oldugu; grafigi
yorumlamada ise grafigi yorumlayamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru okuma yapan
Ogrenci sayisinin ise en diisliik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin

ise tamaminin okuma ve yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Grafigi yanlis yorumlayan orta diizeyde basarili 6grenciler sicaklign arttig1 bolgede degisim
olmadigm1 agiklamislardir. Grafik yorumlamay: yanlis yapan dgrencilerden O16 kod adli

ogrencinin agiklamasi ‘Degismez her bolgede katidir.” seklindedir.
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Tablo 150°de 6grencilerin ¢izmis olduklari istnma grafiginde zamana baglh olarak sicakligin
sabit kaldig1 dordiincii bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari, basar1
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslari yer almaktadir.
Tablo 150

Bagsar1 Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Isinma Grafiginde Sicakligin Sabit
Kaldigi Dérdiincii Bolgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar ile Igili
Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basar1 Cizim Agiklama Cizim Agiklama
Diizeyleri yapilmamistir  yapilmamistir yapilmamustir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

10 - - - 10

Orta
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler
Diisiik
Diizeyde

Basarili
Ogrenciler

Toplam 13 1 12 16 11 2 12 17

Tablo 150 incelendiginde zamana bagh olarak sicakhigin sabit kaldig:r dordiincii bolgede
grafigi okuyamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci sayisinin ise
en diisiik oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yorumlama yapamayan dgrenci
sayisinin en yliksek, yanlis yorumlama yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan O6grencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tlimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladig:1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde grafigi
okuyamayan &grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuyan 6grenci sayisinin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde grafik yorumlamada ise grafigi

yorumlayamayan 6grenci sayisinin en yliksek, dogru yorumlayan 6grenci sayisinin en diisiik
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oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise tamaminin okuma ve

yorumlama yapamadigini soylemek miimkiindiir.

Asagida yer alan Tablo 151°de okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 151

Osrencilerin Cizmis Oldugu Isnma Grafiginde Dérdiincii Bélgede Meydana Gelen
Degisimleri Yanlis Okuyan ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklari Hatalara [liskin

Bulgular
Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar ~ Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Grafik Sicakligin - 1 - 1
Okuma arttiginin ifade
edilmesi
Grafik Sicakligin sabit - 2 - 2
Yorumlama kaldigi bolgede
degisim
olmadigmin
aciklanmasi

Tablo 151 incelendiginde grafik okumada bir 6grencinin sicakligin sabit kaldigi bolgede
sicakligin arttigini ifade ettigi, grafik yorumlamada ise 6grencilerin sicakligin sabit kaldig1
bolgede herhangi bir degisim olmadigini agikladiklar1 goriilmektedir. Grafik okumay1 yanlis
yapan 016 kod adli dgrencinin agiklamasi ‘Maddenin sicakligi siirekli artmistir.’
seklindedir. Grafik yorumlamay: yanhs yapan O16 kod adli 6grencinin agiklamas: ‘Hali
degismez her bolgede katidir.” seklindedir.

Tablo 152°de 6grencilerin ¢izmis olduklari istnma grafiginde zamana baglh olarak sicakligin
arttig1 besinci bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari, basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 152

Bagsar1 Diizeylerine Gére Ogrencilerin Cizmis Oldugu Isinma Grafiginde Sicakligin
Degistigi Besinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar ile Igili
Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Agciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamustir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basaril
Opgrenciler

10 - - - 10

Orta
Diizeyde
Basarilt
Opgrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Opgrenciler

Toplam 14 - 12 16 11 2 12 17

Tablo 152 incelendiginde zamana bagli olarak sicaklik artisinin gergeklestigi besinci
bolgede grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi, okuma yapmayan dgrenci sayisinin
dogru okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada
ise yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan dgrenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru
okuma yapan Ogrencilerin tamammin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek

mumkiindir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladig: goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise grafigi
okuyamayan 6grenci sayisinin, dogru okuma yapan dgrenci sayisindan fazla oldugu, grafigi
yorumlamada ise grafigi yorumlayamayan, 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru okuma yapan
Ogrenci sayisinin ise en diisliik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin

ise tamaminin okuma ve yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Grafigi yanlis yorumlayan orta diizeyde basarili 6grenciler sicaklign arttig1 bolgede degisim

meydana gelmedigini agiklamuglardir. Grafigi yanlis yorumlayan dgrencilerden O13 kod adli
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Ogrencinin agiklamasi ‘Sadece sicakligi degismistir.” seklindedir

Ogrencilerin 1smma grafigini, zamana bagh olarak sicaklik degisimini okuma ve
yorumlamalar1 incelenmistir. Tablo 153’te 1sinma grafiginde zamana bagli olarak sicakligin
arttigl birinci bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 153

Bagsar1 Diizeylerine Gore Isinma Grafiginde Birinci Bélgede Meydana Gelen Degisimleri

Okuma ve Yorumlamalari ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Bagarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 10 - - 2 2 6
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 3 - 7 - - 10
Ogrenciler
Toplam 23 - 7 12 2 16

Tablo 153 incelendiginde zamana bagli olarak sicaklik artisinin oldugu birinci bolgede
grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin yarisindan fazlasmin grafigi
dogru okudugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan, dgrenci
sayisinin en yliksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiikk oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan ogrencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini soylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladig1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin ise
tiimiiniin grafigi dogru okudugu fakat ¢cok az bir kismmin dogru yorumladigi, 6grencilerin

biiyiilk ¢cogunlugunun yorumlama yapamadigi, cevapsiz biraktigi goriilmektedir. Diisiik
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diizeyde basarili 6grencilerde ise okuma yapamayan 6grenci sayisinin, dogru okuma yapan
Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde grafik

yorumlamada ise tiimiiniin grafigi yorumlayamadigi, cevapsiz biraktig1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 154’te okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli bagar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 154

Isitnma Grafiginde Birinci Bolgede Maddede Meydana Gelen Degisimleri Yanlis Okuyan ve
Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde  Diizeyde  Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Grafik Okuma - - - - -
Grafik Sicakligin arttigi - 1 - 1
Yorumlama bolgede maddenin

hal degistirdiginin

acgiklanmasi

Sicakligin arttig1 - 1 - 1

bolgede degisim

olmadigmin

acgiklanmasi

Tablo 154 incelendiginde 6grencilerin grafik yorumlamada sicaklik artisi ile maddenin hal
degistirdigini ve sicaklik artisinin maddede bir degisim meydana getirmedigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Sicaklik artis1 ile maddenin hal degistirdigini agiklayan O14 kod adl
Ogrencinin agiklamasi ‘Kati art1 siviya gegmek demek hani tam ne kati ne tam siv1 ikisinin
arasinda oldugu i¢in kat1 art1 sivi diyebiliriz. Hani hepsi tam erimemis veya hepsi tam
donmadig1 i¢in yaris1 erimis, yarisi kati madde oldugu i¢in kat1 art1 sivi diyoruz.’ seklindedir.
Sicaklik artigmin maddede bir degisim meydana getirmedigini agiklayan O16 kod adl

Ogrencinin aciklamasi ise ‘Sadece sicakligi degismistir.” seklindedir.

Tablo 155°te 1smnma grafiginde zamana bagli olarak sicakligin sabit kaldig: ikinci bolgede
meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore dogru ve yanls
okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer

almaktadir.
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Tablo 155

Basar1 Diizeylerine Gore Isinma Grafiginde Ikinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri

Okuma ve Yorumlamalari ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Basarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 10 - - 1 3 6
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 2 - 8 - - 10
Ogrenciler
Toplam 22 - 8 11 3 16

Tablo 155 incelendiginde zamana bagli olarak sicaklik sicakligin sabit kaldigi ikinci bolgede
grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi ve 6grencilerin yarisindan fazlasinin grafigi
dogru okudugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan &grenci
sayisinin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan Ggrencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini séylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagli olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigr goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin ise
tiimiiniin grafigi dogru okudugu fakat ¢ok az bir kisminin dogru yorumladigi, 6grencilerin
biiylik cogunlugunun yorumlama yapamadifi, cevapsiz biraktigr goriilmektedir. Diisiik
diizeyde basarili 6grencilerde okuma yapamayan Ogrenci sayisinin, dogru okuma yapan
ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde grafik
yorumlamada ise grafigi dogru ve yanlis yorumlayan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin

tiimiiniin yorumlama yapamadig, cevapsiz biraktigi goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 156’da okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 156

Isinma Grafiginde Ikinci Bolgede Maddede Meydana Gelen Degisimleri Yanlis Okuyan ve
Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde  Diizeyde  Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Grafik - - - - -
Okuma
Grafik Hal degisimi - 1 - 1

Yorumlama gergeklesirken
maddenin tek halde
bulundugunun
aciklanmasi

Sicakligin sabit - 1 - 1
kaldig1 bolgede

degisim olmadiginin

acgiklanmasi

Hal degisiminde - 1 - 1
1sinin sabit oldugunun
acgiklanmasi

Tablo 156 incelendiginde o6grencilerin grafik yorumlamada hal degisimi olan bolgede
maddenin halinin degismedigini, maddede degisim olmadigmi ve sicaklik ile birlikte 1sinin
da sabit oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Sicakligm sabit kaldigi, hal degisiminin
gerceklestigi bolgede maddenin tek halinin bulundugunu ifade eden O14 kod adli 6grencinin
aciklamas1 ‘Maddede meydana gelen degisim sivi halde.” seklindedir. Sicakligin sabit
kaldig1 bdlgede maddede herhangi bir degisim meydana gelmedigini agiklayan O16 kod adli
ogrencinin agiklamast ‘Maddede higbir degisiklik olmamistir.” seklindedir. Maddenin hal
degisiminde sicaklik ile birlikte 1smin da sabit oldugunu ifade eden O11 kod adh 6grencinin

aciklamasi ise ‘Burada hal degistiriyor. Sicaklik sabit, 1s1 sabit hocam.” seklindedir.

Tablo 157°de 1smma grafiginde zamana bagh olarak sicakligin arttigi {igiincii bolgede
meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis
okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer

almaktadir.
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Tablo 157

Bagsar1 Diizeylerine Gore Isinma Grafiginde Uciincii Bolgede Meydana Gelen Degisimleri

Okuma ve Yorumlamalari ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Bagarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 10 - - 2 1 7
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 3 - 7 - 1 9
Ogrenciler
Toplam 23 - 7 12 2 16

Tablo 157 incelendiginde zamana bagli olarak sicaklik artismin gergeklestigi tiglincii
bolgede grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi ve 6grencilerin yarisindan fazlasinin
grafigi dogru okudugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan
Ogrenci sayisinin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan Ogrencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini séylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagli olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigr goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin ise
tiimiiniin grafigi dogru okudugu fakat ¢cok az bir kisminin dogru yorumladigi, 6grencilerin
biiylik cogunlugunun yorumlama yapamadigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
ogrencilerde okuma yapamayan 6grenci sayisinin, dogru okuma yapan 6grenci sayisindan
fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde grafik yorumlamada ise
grafigi dogru ve yanlis yorumlayan Ogrencinin bulunmadigi, Ogrencilerin tlimiiniin

yorumlama yapamadig1, cevapsiz biraktig1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 158°de okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli bagsar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 158

Isinma Grafiginde Ugiincii Bolgede Maddede Meydana Gelen Degisimleri Yanls Okuyan
ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde  Diizeyde  Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Grafik - - - - -
Okuma
Grafik Maddenin hal - 1 - 1
Yorumlama  degistirdiginin

acgiklanmasi

Sicakligin arttig1 - 1 - 1

bolgede degisim

olmadiginin

acgiklanmasi

Tablo 158 incelendiginde 6grencilerin grafik yorumlamada sicaklik artisi ile maddenin hal
degistirdigini ve sicaklik artisinin maddede bir degisim meydana getirmedigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Sicakhik artis1 ile maddenin hal degistirdigini agiklayan O14 kod adli
ogrencinin agiklamasi ‘Madde ikinci kez hal degisimine ugruyor. Sivi art1 gaz oluyor.’
seklindedir. Sicaklik artisinin maddede bir degisim meydana getirmedigini agiklayan O16
kod adli 6grencinin ifadesi ise ‘Sicakligi eksi altmistan yetmise ¢ikmustir. Bagka bir

degisiklik olmamistir.” seklindedir.

Tablo 159’da 1sinma grafiginde zamana bagli olarak sicakligin sabit kaldigi dérdiincii
bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gére dogru
ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin

frekanslar1 yer almaktadir.

382



Tablo 159

Basari Diizeylerine Gére Isinma Grafiginde Dordiincii Bolgede Meydana Gelen Degigimleri

Okuma ve Yorumlamalari ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Bagar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Bagarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 10 - - 2 2 6
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 3 - 7 - - 10
Ogrenciler
Toplam 23 - 7 12 2 16

Tablo 159 incelendiginde zamana bagh olarak sicakhigin sabit kaldigir dordiincii bolgede
grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi ve 6grencilerin yarisindan fazlasinin grafigi
dogru okudugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan ogrenci
sayisinin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan Ggrencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini séylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagli olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigr goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin ise
tiimiiniin grafigi dogru okudugu fakat ¢ok az bir kisminin dogru yorumladigi, 6grencilerin
biiylik cogunlugunun yorumlama yapamadig1 goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
ogrencilerde okuma yapamayan 6grenci sayisinin, dogru okuma yapan 6grenci sayisindan
fazla oldugu gorilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde grafik yorumlamada ise
grafigi dogru ve yanliy yorumlayan Ogrencinin bulunmadigi, o6grencilerin tiimiiniin

yorumlama yapamadig1, cevapsiz biraktig1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 160’ta okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 160

Isinma Grafiginde Dordiincii Bolgede Maddede Meydana Gelen Degisimleri Yanlis Okuyan

ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Grafik - - - - -
Okuma
Grafik Sicakligin sabit - 1 - 1

Yorumlama kaldigi bolgede
degisim olmadigmin
aciklanmasi

Hal degisiminde - 1 - 1
1s1nin sabit oldugunun
aciklanmasi

Tablo 160 incelendiginde grafik yorumlamada 6grencilerin sicakligin sabit kaldig1 bolgede
maddede degisim olmadigini ve sicaklik ile birlikte 1smin da sabit oldugunu ifade ettikleri
goriilmektedir. Sicaklhigin sabit kaldigi bolgede maddede herhangi bir degisim meydana
gelmedigini aciklayan O16 kod adli dgrencinin agiklamas1 ‘Hicbir degisim olmamstir.’
seklindedir. Maddenin hal degisiminde sicaklik ile birlikte 1smin da sabit oldugunu ifade

eden O11 kod adli 6grencinin agiklamast ise ‘Is1 ve sicaklik sabit hocam.” seklindedir.

Tablo 161’de 1sinma grafiginde zamana bagli olarak sicakligin arttig1 besinci bolgede
meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis
okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer

almaktadir.
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Tablo 161

Basar1 Diizeylerine Gore Isinma Grafiginde Besinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri

Okuma ve Yorumlamalari ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Bagarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 10 - - 3 1 6
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 3 - 7 - - 10
Ogrenciler
Toplam 23 - 7 13 1 16

Tablo 161 incelendiginde zamana bagli olarak sicaklik artisinin oldugu besinci bolgede
grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi ve 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun grafigi
dogru okudugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan &grenci
sayisinin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan Ggrencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini séylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagli olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigr goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerin ise
tiimiiniin grafigi dogru okudugu fakat ¢ok az bir kisminin dogru yorumladigi, 6grencilerin
biiylik cogunlugunun yorumlama yapamadig1 goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
ogrencilerde okuma yapamayan 6grenci sayisinin, dogru okuma yapan 6grenci sayisindan
fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde grafik yorumlamada ise
grafigi dogru ve yanliy yorumlayan Ogrencinin bulunmadigi, o6grencilerin tiimiiniin

yorumlama yapamadig1, cevapsiz biraktig1 goriilmektedir.

Grafik yorumlamay1 yanlis yapan 6grenciler sicaklik artistyla maddede herhangi bir degisim
meydana gelmedigini agiklamustir. Grafik yorumlamayi yanlis yapan O16 kod adh

Ogrencinin acgiklamasi ‘Sicakligi artmistir. Bagka bir degisim olmamustir.” seklindedir.
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4.2.2.1. Ogrencilerin Soguma Grafiklerini Okuma ve Yorumlamalarina

Yonelik Bulgular

Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 soguma grafiginde zamana bagl olarak sicaklik degisimini

okuma ve yorumlamalar1 incelenmistir.

Tablo 162’de Ogrencilerin ¢izmis olduklari soguma grafiginde zamana bagli olarak
sicakhigin azaldig1 birinci bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve

yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 162

Basari Diizeylerine Gére Ogrencilerin Cizmis Oldugu Soguma Grafiginde Sicakligin
Degistigi Birinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar ile Igili
Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Aciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamugtir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

10 - - - 10

Orta
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Opgrenciler

Toplam 14 - 12 16 12 2 12 16

Tablo 162 incelendiginde zamana bagli olarak sicakligin azaldigi birinci bolgede grafigi
yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi, okuma yapamayan 6grenci sayisiim dogru okuma
yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yorumlama
yapamayan 0grenci sayisiin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan §grenci sayismin ise en
diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan

ogrencilerin tamaminin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1

basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
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dogru okudugu ve yorumladigi gériilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise grafigi
okuyamayan 0grenci sayisinin grafigi dogru okuyan 6grenci sayisindan fazla oldugu, grafik
yorumlamada ise grafigi yorumlayamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, dogru yorumlayan
Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde
dogru okuma yapan O6grencilerin tamaminin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek
miimkiindiir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise tamaminin okuma ve yorumlama

yapamadigi, cevapsiz biraktigi gériilmektedir.

Grafik yorumlamay1 yanlis yapan orta diizeyde bagarili 6grenciler sicaklik artisinin maddede
bir degisim meydana getirmeyecegini agiklamislardir. Grafik yorumlamay: yanlis yapan
O13 kod adli &grencinin agiklamasi ‘Sicaklik azalmustir birinci bolgede. Degisim

olmamustir.” seklindedir.

Tablo 163’te 6grencilerin ¢izmis olduklari soguma grafiginde zamana bagli olarak sicakligin
sabit kaldig1 ikinci bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 163

Basar Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Soguma Grafiginde Sicakligin Sabit
Kaldig1 Ikinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar: ile Ilgili

Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Degil Cevapsiz

Uygun Cevapsiz Uygun

Basar1 Cizim Aciklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamugtir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Oprenciler

Orta
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Oprenciler

Toplam 13 1 12 16 12 2 12 16
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Tablo 163 incelendiginde zamana bagli olarak sicakligin sabit kaldigi ikinci bolgede grafigi
okuyamayan Ogrenci sayismin en yiiksek, yanlis okuyan Ogrenci sayisinin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yorumlama yapamayan grenci sayisinin en
yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamaminin dogru

yorumlama yapamadigini soylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagli olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yliksek diizeyde basarili 6§rencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladig1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde okuma
yapamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik
oldugu; grafik yorumlamada ise grafigi yorumlayamayan 6grenci sayisinin dogru ve yanlis
yorumlama yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili
Ogrencilerin ise tamaminin okuma ve yorumlama yapamadigini, cevapsiz biraktiZini

sOylemek miimkiindjir.

Asagida yer alan Tablo 164’te okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar smiflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilari verilmistir.
Tablo 164

Ogrencilerin Cizmis Oldugu Soguma Grafiginde Ikinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri
Yanlis Okuyan ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde  Diizeyde  Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Grafik Sicakligin azaldigmnin - 1 - 1
Okuma ifade edilmesi
Grafik Sicakligin sabit - 2 - 2

Yorumlama kaldig1 bolgede
degisim olmadiginin
aciklanmasi

Tablo 164 incelendiginde grafik okumada bir dgrencinin sicakligin sabit kaldig1 bolgede
sicakligin azaldigini ifade ettigi, grafik yorumlamada ise 6grencilerin sicakligin sabit kaldig:
bdlgede herhangi bir degisim olmadigini agikladiklar1 goriilmektedir. Grafik okuma ve

yorumlamay1 yanlis yapan O16 kod adli 6grencinin grafik okuma ile ilgili agiklamasi
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‘Maddenin sicaklig1 siirekli azalmis.’, grafik yorumlama ile ilgili agiklamasi ise ‘Madde her

bolgede gazdir degisim olmaz.’ seklindedir.

Tablo 165°te 6grencilerin ¢izmis olduklari soguma grafiginde zamana bagli olarak sicakligin
azaldig1 tclincii bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 165

Bagsar1 Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Soguma Grafiginde Sicakligin
Degistigi Uciincii Bolgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalart ile Ilgili

Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Agiklama Cizim Agiklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamugtir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basarili
Opgrenciler

10 - - - 10

Orta
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Toplam 14 - 12 16 11 3 12 16

Tablo 165 incelendiginde zamana bagli olarak sicakligin azaldig: tigiincii bolgede grafigi
yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi, okuma yapmayan 6grenci sayisinin dogru okuma
yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yorumlama
yapamayan Ogrenci sayisinin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan dgrenci sayisinin ise en
diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan

ogrencilerin tamaminin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigi gériilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise grafigi

okuyamayan O6grenci sayismin, dogru okuyan Ogrenci sayisindan fazla oldugu; grafigi
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yorumlamada ise grafigi yorumlayamayan Ogrenci sayisinin en yiiksek, dogru okuyan
Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin

ise tamaminin okuma ve yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Asagida yer alan Tablo 166°da okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli bagar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 166

Osrencilerin  Cizmis Oldugu Soguma Grafiginde Ugiincii Bolgede Meydana Gelen
Degisimleri Yanls Okuyan ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklari Hatalara [liskin

Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam

Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde

Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Grafik - - - - -
Okuma
Grafik Tiim maddelerin sifir - 1 - 1
Yorumlama sicaklik degerinde

eriyerek hal

degistirdiginin

acgiklanmasi

Sicakligin azaldigi - 2 - 2

bolgede degisim

olmadigmin

acgiklanmasi

Tablo 166 incelendiginde grafik yorumlamada Ogrencilerin sicakligin azaldigi bolgede
maddenin eriyerek hal degistirdigini ve sicakligin azalmasmin maddede hi¢bir degisim
meydana getirmedigini agikladiklar1 goriilmektedir. Sicakligin azaldigi bolgede maddenin
eriyerek hal degistirdigini agiklayan O14 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Sonra sifir
dereceye geldiginde ise kat1 arti sivi. Yani ikinci kez hal degisimi ortaya ¢ikiyor.’
seklindedir. Sicakligin azaldig1 bolgede maddede herhangi bir degisim meydana gelmedigini
aciklayan O13 kod adli 8grencinin agiklamas: ‘Ugiincii bolgede yine azalmistir hocam. Bu
kadar.” seklindedir.

Tablo 167°de oOgrencilerin ¢izmis olduklar1 soguma grafiginde zamana bagli olarak

sicakhigin sabit kaldigi dordiincii bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve
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yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile

hi¢ okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 167

Bagsar1 Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Soguma Grafiginde Sicakligin Sabit
Kaldigi Dérdiincii Bolgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar ile Igili

Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Agiklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yapilmamistir  yapilmamistir yapilmamustir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basaril
Opgrenciler

10 - - - 10

Orta
Diizeyde
Basarili
Ogrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Opgrenciler

Toplam 13 1 12 16 11 2 12 16

Tablo 167 incelendiginde zamana bagh olarak sicakligin sabit kaldigi dordiincti bolgede
grafigi okuyamayan, cevapsiz birakan 6grenci sayisinin en yliksek, yanlis okuyan 6grenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yorumlama
yapamayan 0grenci sayisinin en yiliksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en
diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan

Ogrencilerin tamaminin dogru yorumlama yapamadigmi sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladig:1 goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde grafigi
okuyamayan ogrenci sayisinin en yliksek, yanlis okuyan 6grenci sayisinmn ise en diisiik
oldugu; grafik yorumlamada ise grafigi yorumlayamayan 6grenci sayismin en yiiksek, dogru
yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde
basarili Ogrencilerin ise tamammin okuma ve yorumlama yapamadigmni sdylemek

mumkindir.

391



Asagida yer alan Tablo 168’de okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli bagar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 168

Osrencilerin Cizmis Oldugu Soguma Grafiginde Dérdiincii Bolgede Meydana Gelen
Degisimleri Yanlis Okuyan ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklari Hatalara [liskin

Bulgular
Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Grafik Sicakligin - 1 - 1
Okuma azaldiginin ifade

edilmesi
Grafik Sicakligin sabit - 2 - 2

Yorumlama kaldigi bolgede
degisim olmadiginin
acgiklanmasi

Tablo 168 incelendiginde grafik okumada bir 6grencinin sicakligin sabit kaldig1 bolgede
sicakhigin arttigini ifade ettigi, grafik yorumlamada ise 6grencilerin sicakligin sabit kaldig1
bolgede herhangi bir degisim olmadigini agikladiklar1 goriilmektedir. Grafik okumay1 yanlis
yapan O16 kod adl1 6grencinin agiklamas1 ‘Maddenin sicaklig1 siirekli azalmis.” seklindedir.
Grafik yorumlamay1 yanlis yapan O13 kod adli &grencinin agiklamasi ise ‘Sabittir,

degismemistir. Baska da yok.” seklindedir.

Tablo 169°da Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 soguma grafiginde zamana bagl olarak
sicakligin azaldigi besinci bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile hi¢ okuma ve

yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
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Tablo 169

Bagsar1 Diizeylerine Gore Ogrencilerin Cizmis Oldugu Soguma Grafiginde Sicakligin
Degistigi Besinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar ile Igili
Bulgular

Okuma Yorumlama

Uygun
Degil

Uygun
Uygun Cevapsiz Uygun Degil Cevapsiz

Basari Cizim Agiklama Cizim Aciklama
Diizeyleri yaptlmamistir  yapilmamustir yapilmamustir  yapilmamustir

Yiiksek
Diizeyde
Basaril
Opgrenciler

Orta
Diizeyde
Basarilt
Opgrenciler

Diisiik
Diizeyde
Basarili
Opgrenciler

Toplam 14 - 12 16 12 2 12 16

9 10 - - 9 10

Tablo 169 incelendiginde zamana bagli olarak sicakligin azaldigi besinci bolgede grafigi
yanlis okuyan 6grenci bulunmadigi, okuma yapmayan 6grenci sayisinin dogru okuma yapan
o0grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Grafigi yorumlamada ise yorumlama
yapamayan 6grenci sayisinin en yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en
diisiik oldugu goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan

ogrencilerin tamamimin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladig: goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise grafigi
okuyamayan 6grenci sayisinin, dogru okuma yapan dgrenci sayisindan fazla oldugu; grafigi
yorumlamada ise grafigi yorumlayamayan 6grenci sayismin, dogru ve yanlis okuyan 6grenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerin ise tamaminin

okuma ve yorumlama yapamadigini, cevapsiz biraktigini soylemek mimkiindiir.

Grafigi yanlis yorumlayan orta diizeyde basarili 6grenciler sicakligin azalmasi ile maddede
bir degisim meydana gelmedigini ag¢iklamislardir. Grafik yorumlamay: yanlis yapan

ogrencilerden olan O16 kod adli dgrencinin aciklamasi ‘Degisim olmaz.’ seklindedir.
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Ogrencilerin soguma grafigini, zamana bagh olarak sicaklik degisimini okuma ve
yorumlamalari1 incelenmistir. Tablo 170°te soguma grafiginde zamana bagli olarak sicakligin
azaldig1 birinci bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basari
diizeylerine gore dogru ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama

yapamayanlarin frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 170

Bagsar: Diizeylerine Gore Soguma Grafiginde Birinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri

Okuma ve Yorumlamalart ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Basarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 9 1 - 2 3 5
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Bagarili 3 - 7 - 1 9
Ogrenciler
Toplam 22 1 7 12 4 14

Tablo 170 incelendiginde zamana bagli olarak sicakligin azaldigi birinci bolgede grafigi
dogru okuyan 6grenci sayisinin en ylksek, yanlis okuyan 6grenci sayismin ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan dgrenci sayisinin en
yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamaminin dogru

yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigi goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 6grencilerde ise grafigi
okumayan 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun dogru okuma yaptig1;
grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan Ogrenci sayismin en yiiksek, dogru
yorumlama yapan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Diisiik diizeyde

basarili 6grencilerde okuma yapamayan Ogrenci sayisinmn, dogru okuma yapan &grenci
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sayisindan fazla oldugu gorilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde grafik
yorumlamada ise grafigi dogru yorumlayan 6grencinin bulunmadigi, yorumlama yapamayan

Ogrenci sayisiin yanlig yorumlama yapan d6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 171°de okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 171

Soguma Grafiginde Birinci Bolgede Maddede Meydana Gelen Degisimleri Yanlis Okuyan
ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler
Grafik Maddede degisim - 1 - 1
Okuma meydana
gelmediginin ifade
edilmesi
Grafik Sicakligin azaldigi - 3 1 4
Yorumlama bdolgede degisim
olmadigmin
acgiklanmasi

Tablo 171 incelendiginde grafik okumada maddede herhangi bir degisim olmadigini, grafik
yorumlamada ise sicakligin azalmasinin maddede bir degisim meydana getirmedigini ifade
ettikleri goriilmektedir. Grafik okumada maddede herhangi bir degisim meydana
gelmedigini ifade eden O14 kod adli 6grencinin agiklamasi ‘Bence herhangi bir degisim
olmamis. Hani zaten bize yerlerini belirtmis. Hani farkli bir seyde demedigi i¢cin bence
yoktur yani farkl bir degisim.” eklindedir. Grafik yorumlamada sicakligin azaldig1 bolgede
maddede degisim olmadigmi ifade eden O16 kod adli &grencinin agiklamasi ‘Birinci

bolgedeki tek degisim sicaklik azalmistir.” seklindedir.

Tablo 172°de soguma grafiginde zamana bagli olarak sicakligin sabit kaldig ikinci bolgede
meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis
okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer

almaktadir.
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Tablo 172

Bagsar1 Diizeylerine Gore Soguma Grafiginde Ikinci Bélgede Meydana Gelen Degisimleri

Okuma ve Yorumlamalari ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Bagarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 10 - - 1 4 5
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 3 - 7 - - 10
Ogrenciler
Toplam 23 - 7 11 4 15

Tablo 172 incelendiginde zamana bagl olarak sicakligin sabit kaldig1 ikinci bolgede grafigi
yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi ve 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun grafigi dogru
okudugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin
en yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamaminin dogru

yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagli olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigr goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 0grencilerin ise
tiimiiniin grafigi dogru okudugu fakat sadece bir 6grencinin dogru yorumladigi, 6grencilerin
yarisinin ise yorumlama yapamadigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde
okuma yapamayan 6grenci sayisinin, dogru okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde grafik yorumlamada ise grafigi dogru
ve yanlis yorumlayan Ogrencinin bulunmadigi, Ogrencilerin tiimiiniin yorumlama

yapamadig, cevapsiz biraktig1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 173’te okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
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Tablo 173

Soguma Grafiginde Ikinci Bolgede Maddede Meydana Gelen Degisimleri Yanls Okuyan ve
Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Grafik
Okuma

Grafik Hal degisiminde - 1 - 1
Yorumlama 1sinin sabit

oldugunun

acgiklanmasi

Sicakligin sabit - 2 - 2
kaldig1 bolgede

degisim olmadigmin

acgiklanmasi

Hal degisiminde - 1 - 1
maddeye hal

degistirdiginde

olusacak maddenin

eklendiginin

aciklanmasi

Tablo 173 incelendiginde 6grencilerin grafik yorumlamada sicaklik ile birlikte 1sinin da sabit
oldugunu, maddede herhangi bir degisim olmadigin1 ve madde hal degistirirken maddeye
yeni olusacak maddenin eklendigini ifade ettikleri goriilmektedir. Maddenin hal degisiminde
sicaklik ile birlikte 1s1nim da sabit oldugunu ifade eden O11 kod adli $grencinin agiklamasi
‘Bu bolgede 1s1 ve sicaklik sabit hocam.’ seklindedir. Sicakligin sabit kaldigi bolgede
maddede herhangi bir degisim meydana gelmedigini ifade eden O13 kod adli égrencinin
aciklamasi ‘Higbir degisiklik meydana gelmez.’ seklindedir. Madde hal degistirirken
maddeye yeni olusacak maddenin eklendigini ifade eden O14 kod adl 8grencinin agiklamasi
‘Hani ¢iinkii ikinci bolgede bize hal degistirdigini sdylemesi i¢in hani mecbur onun yanina
stv1 eklemesi lazim. Ciinkii gazdan 6nce gelen maddemiz s1vi.” seklindedir.

Tablo 174’te soguma grafiginde zamana bagh olarak sicakligin azaldig: {igiincii bolgede
meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gore dogru ve yanlis

okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslar1 yer

almaktadir.
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Tablo 174

Bagsar1 Diizeylerine Géore Soguma Grafiginde Uciincii Bolgede Meydana Gelen Degisimleri

Okuma ve Yorumlamalari ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Bagarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 10 - - 2 3 5
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 3 - 7 - - 10
Ogrenciler
Toplam 23 - 7 12 3 15

Tablo 174 incelendiginde zamana baglh olarak sicakligin azaldig: ti¢iincii bolgede grafigi
yanlig okuyan 6grencinin bulunmadigi ve 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun grafigi dogru
okudugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin
en yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamamimin dogru

yorumlama yapamadigmi sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagli olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalari
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigr goriilmektedir. Orta diizeyde basarili dgrencilerin ise
tiimiiniin grafigi dogru okudugu fakat sadece bir 6grencinin dogru yorumladigi, 6grencilerin
yarisinin ise yorumlama yapamadigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde
okuma yapamayan 6grenci sayisinin dogru okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu,

grafik yorumlamada ise 6grencilerin tiimiiniin yorumlama yapamadig1 goriilmektedir.

Grafik yorumlamay1 yanlis yapan orta diizeyde basarili 6grenciler sicakligin azalmasinin
maddede bir degisim meydana getirmedigini agiklamislardir. Grafik yorumlamada
sicakhigmn azaldig1 bolgede maddede degisim olmadigini ifade eden O14 kod adli 6grencinin

aciklamasi ‘Bence baska bir tiir degisim gelmemistir.” seklindedir.
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Tablo 175’te 1sinma grafiginde zamana baglt olarak sicaklign sabit kaldigi dordiincii
bolgede meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gére dogru
ve yanlis okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin

frekanslar1 yer almaktadir.
Tablo 175

Bagsar1 Diizeylerine Gore Soguma Grafiginde Dordiincii Bolgede Meydana Gelen

Degisimleri Okuma ve Yorumlamalar ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Basarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Bagarili 10 - - 1 4 5
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Basarili 3 - 7 - - 10
Ogrenciler
Toplam 23 - 7 11 4 15

Tablo 175 incelendiginde zamana bagh olarak sicakligin sabit kaldigi dordiincii bolgede
grafigi yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi ve 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun grafigi
dogru okudugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan 6grenci
sayisinin en yliksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiikk oldugu
goriilmektedir. Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan &grencilerin

tamaminin dogru yorumlama yapamadigini sdylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladigr goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 0grencilerin ise
tiimiiniin grafigi dogru okudugu fakat sadece bir 6grencinin dogru yorumladigi, 6grencilerin
yarismin ise yorumlama yapamadigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde
okuma yapamayan 6grenci sayisiin dogru okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu,

grafik yorumlamada ise 6grencilerin tiimiiniin yorumlama yapamadig1 goriilmektedir.
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Asagida yer alan Tablo 176’da okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.
Tablo 176

Soguma Grafiginde Dordiincii Bolgede Maddede Meydana Gelen Degisimleri Yanlis
Okuyan ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Grafik - - - - -
Okuma
Grafik Hal degisiminde - 1 - 1
Yorumlama 1smin sabit

oldugunun

acgiklanmasi

Sicakligin sabit - 2 - 2

kaldig1 bolgede

degisim olmadiginin

acgiklanmasi

Negatif sicaklik - 1 - 1

degerlerinde

maddenin sogukluk

aldiginin

acgiklanmasi

Tablo 176 incelendiginde 6grencilerin grafik yorumlamada sicaklik ile birlikte 1sinin da sabit
oldugunu, maddede herhangi bir degisim olmadigini ve negatif sicaklik degerlerinde
maddenin sogukluk aldigmi ifade ettikleri goriilmektedir. Maddenin hal degisiminde
sicaklik ile birlikte 1s1nim da sabit oldugunu ifade eden O11 kod adli $grencinin agiklamasi
‘Is1s1 da, sicaklig1 da sabittir hocam.” seklindedir. SicakliZn sabit kaldig1 bolgede maddede
herhangi bir degisim meydana gelmedigini ifade eden 016 kod adli $grencinin agiklamasi
‘Bagka degisim yok.’ seklindedir. Negatif sicaklik degerlerinde maddenin sogukluk aldigini
ifade eden 014 kod adl 6grencinin agiklamasi ise ‘Hani tekrardan bir soguk aldig1 i¢in siv1

art1 kat1 oluyor. Hani siviliktan yavas yavas ¢ikmaya basliyor.” seklindedir.

Tablo 177°de soguma grafiginde zamana bagli olarak sicakligin azaldig1 besinci bolgede

meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1 basar1 diizeylerine gére dogru ve yanlis
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okuma ve yorumlama yapanlar ile okuma ve yorumlama yapamayanlarin frekanslari asagida

yer almaktadir.
Tablo 177

Basari Diizeylerine Gore Soguma Grafiginde Besinci Bolgede Meydana Gelen Degisimleri

Okuma ve Yorumlamalari ile Ilgili Bulgular

Okuma Yorumlama

. . Uygun Uygun
Basar1 Diizeyleri Uygun Degil Cevapsiz  Uygun Degil Cevapsiz
Yiiksek Diizeyde
Basarili 10 - - 10 - -
Ogrenciler
Orta Diizeyde
Basarili 10 - - 2 3 5
Ogrenciler
Diisiik Diizeyde
Bagarili 3 - 7 - - 10
Ogrenciler
Toplam 23 - 7 12 3 15

Tablo 177 incelendiginde zamana bagl olarak sicakligin azaldig1 besinci bolgede grafigi
yanlis okuyan 6grencinin bulunmadigi ve 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun grafigi dogru
okudugu goriilmektedir. Grafik yorumlamada ise yorumlama yapamayan 6grenci sayisinin
en yiiksek, yanlis yorumlama yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Tabloya genel olarak bakildiginda dogru okuma yapan 6grencilerin tamaminin dogru

yorumlama yapamadigini soylemek miimkiindiir.

Ogrencilerin zamana bagl olarak meydana gelen degisimleri okuma ve yorumlamalar1
basar1 diizeylerine gore incelendiginde yiiksek diizeyde basarili 6grencilerin tiimiiniin grafigi
dogru okudugu ve yorumladig:i goriilmektedir. Orta diizeyde basarili 0grencilerin ise
tiimiiniin grafigi dogru okudugu fakat sadece bir 6grencinin dogru yorumladigi, 6grencilerin
yarismin ise yorumlama yapamadigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde basarili 6grencilerde
okuma yapamayan 6grenci sayismin dogru okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu,

grafik yorumlamada ise 6grencilerin tiimiiniin yorumlama yapamadig1 goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 178’de okuma ve yorumlamalar1 yanlis yapan 6grencilerin yaptiklari

hatalar siniflandirilarak farkli basar1 diizeylerine gore 6grenci sayilar1 verilmistir.

401



Tablo 178

Soguma Grafiginde Begsinci Bolgede Maddede Meydana Gelen Degisimleri Yanls Okuyan
ve Yorumlayan Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Yiiksek Orta Diisiik Toplam
Yaptiklar1 Hatalar Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Basarili Basarili Basarili
Ogrenciler Ogrenciler Ogrenciler

Grafik - - - - -
Okuma
Grafik Sicakligin azaldig1 - 2 - 2
Yorumlama bdlgede degisim

olmadiginin

acgiklanmasi

Negatif sicaklik - 1 - 1

degerlerinde

maddenin kat1 halde

bulundugunun

acgiklanmasi

Tablo 178 incelendiginde grafik yorumlamada sicakligin azalmasinin maddede bir degisim
meydana getirmedigini ve negatif sicaklik degerlerinde maddenin kat1 halde bulundugunu
ifade ettikleri goriilmektedir. Grafik yorumlamada sicakligin azaldigi bolgede maddede
degisim olmadigmi ifade eden O16 kod adli dgrencinin aciklamasi ‘Sicaklig1 azalmustir.
Baska bir degisim olmamuistir.” seklindedir. Negatif sicaklik degerlerinde maddenin kat1
halde bulundugunu ifade eden O14 kod adli 6grencinin a¢iklamasi ise ‘Sifir dereceye geldi.

Sifir derece ve eksi derece oldugu i¢in kat1 madde oldugunu anlayabiliyoruz.” seklindedir.

4.2.3. Is1-Sicaklik Konusu ile ilgili Farkh Kavramsal Anlama Diizeyindeki
Ogrencilerin Grafik Cizme, Okuma ve Yorumlama Becerilerini Kullanma

Durumlarmma Yonelik Bulgular

Ogrencilerin 1s1, sicaklik, maddenin halleri, hal degisimi, erime, donma, buharlasma,
kaynama, yogusma kavramlarina ait agiklamalar1 basar1 diizeylerine gore incelenerek konu
ile ilgili farkli kavramsal anlama diizeyindeki Ogrencilerin grafik ¢izme, okuma ve

yorumlama becerilerini kullanma durumlarina yonelik elde edilen veriler incelenmistir.

Tablo 179°da farkli kavramsal anlama diizeyindeki 6grencilerin grafik ¢izme becerilerini

kullanma durumlarmna yonelik bulgular verilmistir. Tabloda kullanilan kisaltmalarda
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ogrencilerin dogru grafik ¢izimleri ‘U (uygun)’, yanlis grafik ¢izimleri ‘UD (uygun degil)’,
grafik cizmemeleri ise ‘C (cevapsiz)’ seklinde gosterilmistir. Ayrica kavramsal anlama
sorularina dogru yanit veren dgrencilerin agiklamalar1 ‘DB (dogru bilgi)’, kismen dogru
yanit veren Ogrencilerin agiklamalart ‘KDB (kismen dogru bilgi)’, yanlis yanit veren
ogrencilerin agiklamalar1 “YB (yanlis bilgi)’, kavram yanilgisina sahip olan dgrencilerin
aciklamalar1 ‘KY (kavram yanilgis1)’, Ogrencilerin yanit verememeleri ise ‘C (cevapsiz)’

olarak belirtilmistir.
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Tablo 179

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme

Isinma grafigi

Soguma grafigi

DB

KDB

YB

KY

U

ub

C

U

ub

Yiiksek Diizeyde Basarili Ogrenciler

01 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

*

*

02 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

O3 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

404



Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme
Isinma grafigi Soguma grafigi
DB KDB YB KY C 9] ub C 9] ub
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlasma *
Kaynama *
Yogusma *
04 Ist * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
05 Is1 * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
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Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar

Grafik Cizme
Isinma grafigi Soguma grafigi
DB KDB YB KY C U ub C U ub
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
06 Is1 * * *

Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *

Yogusma *

07 Ist * * *

Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *

Yogusma *
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Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme
Isinma grafigi Soguma grafigi
DB KDB YB KY C U ub C U ub

08 Is1 * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *

09 Ist * * *

Sicaklik *

Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *

010 Is1 * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
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Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme

Isinma grafigi

Soguma grafigi

DB KDB YB KY U ubD C U ubD C
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlasma *
Kaynama *
Yogusma *
011 Ist * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
5 .
B Erime *
5
»50 Donma *
O
= Buharlagsma *
&
& Kaynama *
Q
% Yogusma *
8 012 Is1 * *
<
£
) Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi
Erime
Donma
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Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme

Isinma grafigi Soguma grafigi

DB KDB YB KY C U ub C U ub C

Buharlagma

Kaynama *

Yogusma

013 Is1 *

Sicaklik *

Maddenin Halleri *

Hal degisimi

Erime *

Donma *

Buharlagma

Kaynama *

Yogusma

014 Ist * * *

Sicaklik *

Maddenin Halleri *

Hal degisimi

Erime *

Donma *

Buharlagsma *

Kaynama *

Yogusma
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Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme

Isinma grafigi

Soguma grafigi

DB

KDB YB

KY

U

ub

C

U

ub

C

015

Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime *

Donma *

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

*

*

016

Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri *

Hal degisimi

Erime *

Donma *

Buharlagma

Kaynama *

Yogusma

017

Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri
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Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme

Isinma grafigi

Soguma grafigi

DB

KDB YB

KY

U

ub

C

U

ub

C

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

018

Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

019

Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma
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Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme

Isinma grafigi

Soguma grafigi

DB KDB YB

KY

U

ub

C

U

ub

C

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

020 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri *

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

Diisiik Diizeyde Basarili Ogrenciler

021 Ist

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma
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Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme

Isinma grafigi

Soguma grafigi

DB KDB

KY

U

ub

C

U

ub

C

022

Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

*

*

023

Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

024

Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri *
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Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme

Isinma grafigi

Soguma grafigi

KY

U

ub

C

U

ub

C

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

025 Isi

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

026 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma




Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme

Isinma grafigi

Soguma grafigi

KY

U

ub

C

U

ub

C

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

027 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

028 Ist

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma




Tablo 179 (Tablo 179’un Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Cizme Durumlar:

Grafik Cizme

Isinma grafigi

Soguma grafigi

KY

U

ub

C

U

ub

C

029 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

*

*

030 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma




Tablo 179 incelendiginde 1s1 kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren dgrencinin
bulunmadigi; 7 6grencinin dogru yanit verdigi, 9 Ogrencinin cevap veremedigi, 14
Ogrencinin ise kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren
ogrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde tiim 6grencilerin 1sinma ve soguma grafiklerini
dogru cizdikleri goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen oOgrencilerin grafik ¢izimleri
incelendiginde sadece bir 6grencinin grafikleri yanls c¢izdigi, diger ogrencilerin ¢izim
yapamadiklar1 goriilmektedir. Is1 kavramini sicaklik ve 6z 1s1 olarak agiklayan 6grencilerin
kavram yanilgisina sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip bu
ogrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde 1sinma grafiginde dogru ve yanlis ¢izim yapan
Ogrenci sayisinin esit oldugu ve bu sayinin ¢izim yapamayan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Soguma grafiginde ise yanlis ¢izim yapan 6grenci sayisinin en fazla oldugu,

dogru ¢izim yapan ve ¢izim yapmayan 6grenci sayisinin ise esit oldugu goriilmektedir.

Sicaklik kavramma kismen dogru ve yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi, 8
ogrencinin dogru yanit verdigi, 10 6grencinin cevap veremedigi, 12 6grencinin ise kavram
yanilgisma sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren 6grencilerin grafik
cizimleri incelendiginde 1smnma grafigini dogru ¢izen 6grenci sayisinin en yiiksek, ¢izim
yapamayan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu, soguma grafiginde ise yanlis ¢izen
O0grenci sayismin en yiiksek, ¢izim yapamayan Ogrenci sayisinin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Cevap veremeyen 6grencilerde grafikleri dogru ve yanlis ¢izen 6grencinin
bulunmadi, 6grencilerin tiimiiniin grafikleri ¢cizemedigi goriilmektedir. Sicaklik kavrami 1s1
olarak aciklayan 6grencilerin kavram yanilgisina sahip oldugunu séylemek miimkiindiir.
Kavram yanilgisima sahip bu 6grencilerin grafik cizimleri incelendiginde ise c¢izim
yapamayan 0grenci sayisinin en yiiksek, dogru ¢izim yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik

oldugu goriilmektedir.

Maddenin hallerini kismen dogru ve yanlis agiklayan 6grencinin bulunmadigi, 20 6grencinin
dogru aciklama yaptig1, 9 6grencinin cevap veremedigi, 1 6grencinin ise kavram yanilgisina
sahip oldugu goriilmektedir. Kavrami dogru agiklayan Ogrencilerin grafik ¢izimleri
incelendiginde grafikleri dogru ¢izen dgrenci sayisinin en yiiksek, ¢izim yapamayan dgrenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen dgrencilerin grafik
cizimleri incelendiginde yanlis ¢izim yapan 6grencinin bulunmadigi, ¢izim yapamayan
ogrenci sayisinin, dogru c¢izim yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Maddenin halleri kavramini hal degigimi olarak ac¢iklayan dgrencinin kavram yanilgisina
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sahip oldugunu sdylemek mimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip bu 6grencinin grafik

cizimleri incelendiginde ise grafikleri ¢izemedigi goriilmektedir.

Hal degisimi kavramma kismen dogru cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan
ogrencinin bulunmadigi, 14 Ogrencinin dogru yanit verdigi, 15 Ogrencinin cevap
veremedigi, 1 6grencinin ise yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Kavrama dogru cevap
veren Ogrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde ¢izim yapamayan Ogrencinin
bulunmadigi, dogru ¢izim yapan Ogrenci sayisinin, yanlis ¢izim yapan 0grenci sayisindan
daha fazla oldugu sdylenebilir. Kavrama cevap veremeyen Ogrencilerin grafik ¢izimleri
incelendiginde 1si1nma grafiginde ¢izim yapamayan dgrenci sayisinin en yiiksek, dogru ¢izim
yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu, soguma grafiginde ise dogru ¢izim yapan
Ogrencinin bulunmadigi, ¢izim yapamayan 6grenci sayisinin yanlis ¢izim yapan dgrenci
sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Hal degisimi kavramini canlilarda meydana gelen
durum degisimi olarak agiklayan 6grencinin yanls cevap verdigini soylemek miimkiindiir.
Kavrama yanlis cevap veren bu 6grencinin grafik ¢izimleri incelendiginde ise grafikleri

cizemedigi goriilmektedir.

Erime kavramina kismen dogru, yanlis cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan
o0grencinin bulunmadigi, 15 6grencinin dogru cevap verdigi, 15 Ogrencinin ise cevap
veremedigi gorilmektedir. Kavrama dogru cevap veren ogrencilerin grafik ¢izimleri
incelendiginde dogru ¢izim yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, ¢izim yapamayan 6grenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen 6grencilerin grafik
cizimleri incelendiginde ise 1sinma grafiginde ¢izim yapamayan 6grenci sayisinin en ytiksek,
dogru ¢izim yapan dgrenci sayisinin ise en diisiik oldugu, soguma grafiginde ise dogru ¢izim
yapan O0grencinin bulunmadigi, ¢izim yapamayan Ogrenci sayisinin, yanlis ¢izim yapan

ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Donma kavramina kismen dogru cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan 6grencinin
bulunmadigi, 14 6grencinin dogru yanit verdigi, 15 Ogrencinin cevap veremedigi, 1
ogrencini ise yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren dgrencilerin
grafik ¢izimleri incelendiginde dogru ¢izim yapan Ogrenci sayisimnin en yiiksek, ¢izim
yapamayan dgrenci sayisinin ise en diigiik oldugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen
ogrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde ise 1sinma grafiginde ¢izim yapamayan dgrenci
sayisinin en yliksek, dogru ¢izim yapan Ogrenci sayismin ise en diisiik oldugu, soguma

grafiginde ise dogru ¢izim yapan Ogrencinin bulunmadigl, ¢izim yapamayan Ogrenci
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sayisinin, yanlis ¢izim yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Donma
kavramini 1s1 alinarak gergeklesen bir degisim olarak agiklayan &grencinin yanlis cevap
verdigini sdylemek miimkiindiir. Kavrama yanlis cevap veren bu 6grencinin grafikleri yanlis
cizdigi goriilmektedir.

Buharlagsma kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren dgrenci bulunmadigi, 14
ogrencinin dogru cevap verdigi, 15 6grencinin cevap veremedigi, 1 6grencinin ise kavram
yanilgisma sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren Ogrencilerin grafik
cizimleri incelendiginde dogru ¢izim yapan 6grenci sayisinin en yiiksek, ¢izim yapamayan
ogrenci sayisinin ise en diisik oldugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen
ogrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde ise 1sinma grafiginde ¢izim yapamayan 6grenci
sayisinin en yiiksek, dogru ¢izim yapan 6grenci sayisinin ise en diisiik oldugu, soguma
grafiginde ise dogru ¢izim yapan Ogrencinin bulunmadigi, ¢izim yapamayan O6grenci
sayisinin, yanlig ¢izim yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Buharlagma
kavrammi kaynama olarak agiklayan Ogrencinin kavram yanilgisma sahip oldugunu
soylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip bu 6grencinin grafikleri yanlis ¢izdigi

goriilmektedir.

Kaynama kavramina yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi, 7 6grencinin dogru cevap
verdigi, 1 0grencinin kismen dogru cevap verdigi, 16 68rencinin cevap veremedigi, 6
Ogrencinin ise kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren
ogrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde grafikleri ¢izemeyen 6grencinin bulunmadigi,
dogru ¢izim yapan 6grenci sayisinin, yanlig ¢izim yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Kavrama kismen dogru cevap veren 6grencinin grafik ¢izimi incelendiginde
ise grafikleri dogru ¢izdigi goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen Ogrencilerin grafik
cizimleri incelendiginde 1smmma grafiginde ¢izim yapamayan 6grenci sayisinin en fazla,
dogru ve yanlis ¢izim yapan Ogrenci sayismin ise esit oldugu goriilmektedir. Soguma
grafifinde ise ¢izim yapamayan 6grenci sayisinin en yiliksek, dogru ¢izim yapan dgrenci
sayisinin ise en diisiik oldugu goriilmektedir. Kaynama kavramimi buharlagma, yogusma ve
stvi haldeki bir maddenin gaz hale ge¢mesi gerekli olan bir siire¢ olarak agiklayan
ogrencilerin kavram yanilgisina sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina
sahip bu 6grencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde grafikleri yanlis ¢izen 6grenci sayisimnin

en yiiksek, dogru ¢izen ve ¢izim yapamayan dgrenci sayisinin ise esit oldugu goriilmektedir.
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Yogusma kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi, 8
Ogrencinin dogru cevap verdigi, 18 6grencinin cevap veremedigi, 4 6Zrencinin ise kavram
yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren 0grencilerin grafik
cizimleri incelendiginde ¢izim yapamayan Ogrencinin bulunmadigi, dogru ¢izim yapan
Ogrenci sayisinin, yanlis ¢izim yapan O6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.
Kavrama cevap veremeyen dgrencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde 1smnma grafiginde
¢izim yapamayan Ogrenci sayisinin en yliksek, dogru ¢izim yapan dgrenci sayisinin ise en
disik oldugu gorilmektedir. Soguma grafiginde ise grafigi dogru cizen Ogrencinin
bulunmadigi, ¢izim yapamayan 6grenci sayisinin, yanlis ¢izim yapan 6grenci sayisindan
fazla oldugu goriilmektedir. Yogusma kavramimi donma, buharlasma, kaynama ve
stiblimlesme olarak agiklayan 6grencilerin kavram yanilgisma sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip bu 6grencilerin grafik ¢izimleri incelendiginde

grafikler dogru cizdikleri gériilmektedir.

Tablo 180°de farkli kavramsal anlama diizeyindeki d6grencilerin grafik okuma becerilerini
kullanma durumlarma yonelik bulgular verilmistir. Tabloda kullanilan kisaltmalarda
ogrencilerin grafikleri dogru okumalar1 ‘U (uygun)’, grafikleri yanlis okumalar1 ‘UD (uygun
degil)’, grafikleri okuyamamalar1 ise ‘C (cevapsiz)’ seklinde gosterilmistir. Ayrica
kavramsal anlama sorularina dogru yanit veren 6grencilerin agiklamalar1 ‘DB (dogru bilgi)’,
kismen dogru yanit veren 6grencilerin agiklamalar1 ‘KDB (kismen dogru bilgi)’, yanls yanit
veren Ogrencilerin agiklamalar1 ‘YB (yanlis bilgi)’, kavram yanilgisina sahip olan
ogrencilerin aciklamalar1 ‘KY (kavram yanilgisi)’, 6grencilerin yanit verememeleri ise ‘C

(cevapsiz)’ olarak belirtilmistir.
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Tablo 180

Isi-Sicaklik Konusunda Farkly Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma

Isinma grafigi

Soguma grafigi

Sicakligin arttig1
bolgeleri okuma

Sicakligin sabit kaldigt

bolgeleri okuma

Sicakligin azaldig
bolgeleri okuma

Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma

DB

KDB

YB

KY

U

ub

C

U

ub

C

U ub C U ub C

Yiiksek Diizeyde Basarili Ogrenciler

O1 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

*

*

* *

02 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

O3 Is1
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY C U ubD C U ubD C U ub C U ub C
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
04 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
d5 Isi * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY C U ub C U ubD C U ub C U ub C
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
06 Ist * * * * *

Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *

Yogusma *

07 Ist * * * * *

Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY C 9] ub C 9] ub C 9] ub C 9] ub C

Donma *
Buharlagsma *
Kaynama *

Yogusma *

08 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
09 Ist * * * * *

Sicaklik *

Maddenin Halleri *

Hal degisimi

Erime *
Donma *
Buharlagma *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma

Isinma grafigi

Soguma grafigi

Sicakligin arttig1
bolgeleri okuma

Sicakligin sabit kaldigt

bolgeleri okuma

Sicakligin azaldig
bolgeleri okuma

Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma

DB

KDB

YB

KY

U

ub

C

U

ub

C

U ub C U ub C

Kaynama

Yogusma

010 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

Orta Diizeyde Basarih Ogrenciler

O11 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY C U ub C U ubD C U ub C U ub C
012 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
013 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
O14 Ist * * * * *
Sicaklik *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY C U ub C U ubD C U ub C U ub C
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
015 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
016 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY C 9] ub C 9] ub C 9] ub C 9] ub C
Erime *
Donma *
Buharlagsma *
Kaynama *
Yogusma *
017 Is1 * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
018 Is1 * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY C 9] ub C 9] ub C 9] ub C 9] ub C
Buharlagsma *
Kaynama *
Yogusma *
019 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
020 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma

Isinma grafigi

Soguma grafigi

Sicakligin arttig1
bolgeleri okuma

Sicakligin sabit kaldigt

bolgeleri okuma

Sicakligin azaldig
bolgeleri okuma

Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma
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U ub C U ub C

Yogusma

Diisiik Diizeyde Basarili Ogrenciler
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Maddenin Halleri
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Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

022 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

023 Is1
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY C 9] ub C 9] ub C 9] ub C 9] ub C

Sicaklik *

Maddenin Halleri .

Hal degisimi *

Erime *

Donma *

Buharlagma *

Kaynama *

Yogusma *

024 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *

Hal degisimi *

Erime *

Donma *

Buharlagma *

Kaynama *

Yogusma *

025 Ist * * * * *

Sicaklik *

Maddenin Halleri *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY C U ubD C U ubD C U ub C U ub C
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
026 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
027 Is1 * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma
Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma

DB KDB YB KY C 9] ub C 9] ub C 9] ub C 9] ub C
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *

028 Ist * * * * *
Sicaklik *

Maddenin Halleri *

Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *

029 Is1 * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
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Tablo 180 (Tablo 180’nin Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Okuma Durumlar:

Grafik Okuma

Isinma grafigi

Soguma grafigi

Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma bolgeleri okuma
DB KDB YB KY ub C 9] ub C 9] ub C 9] ub C
Buharlagsma
Kaynama
Yogusma
030 Ist * * *
Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma
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Tablo 180 incelendiginde 1s1 kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren dgrencinin
bulunmadigi; 7 6grencinin dogru yanit verdigi, 9 O6grencinin cevap veremedigi, 14
Ogrencinin ise kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren
ogrencilerin grafik okumalar1 incelendiginde tiim 6grencilerin 1stnma ve soguma grafiklerini
dogru okuduklar1 goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen dgrencilerin grafik okumalar1
incelendiginde grafikleri yanlis okuyan Ogrencinin bulunmadigi, isimnma ve soguma
grafiklerinde okuma yapamayan 6grenci sayismin, dogru okuma yapan 6grenci sayisindan
fazla oldugu goriilmektedir. Is1 kavramini sicaklik ve 6z 1s1 olarak agiklayan 6grencilerin
kavram yanilgisina sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip bu
ogrencilerin grafik okumalar1 incelendiginde 1sinma grafiginde sicakligin arttig1 ve sabit
kaldig1 bolgelerde ve soguma grafiginde sicakligin sabit kaldig1 bolgelerde yanlis okuma
yapan Ogrencinin bulunmadigi, dogru okuma yapan 6grenci sayismin, okuma yapamayan
Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Soguma grafiginde sicakligin azaldig:
bolgelerde ise dogru okuma yapan 6grenci sayisiin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci

sayisinin en diistik oldugu goriilmektedir.

Sicaklik kavramima kismen dogru, yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi, 8 6grencinin
dogru yanit verdigi, 10 6grencinin cevap veremedigi, 12 6grencide ise kavram yanilgisi
oldugu gorilmektedir. Kavrama dogru yanit veren Ogrencilerin grafik okumalari
incelendiginde tiim Ogrencilerin 1sinma ve soguma grafiklerini dogru okuduklar1
goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen 6grencilerin grafik okumalar1 incelendiginde
yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi, okuma yapamayan 6grenci sayismin, dogru
okuma yapan 68renci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Sicaklik kavrami 1s1 olarak
aciklayan 6grencilerin kavram yanilgisina sahip oldugunu séylemek miimkiindiir. Kavram
yanilgisma sahip bu 6grencilerin grafik okumalar1 incelendiginde yanlis okuma yapan
Ogrencinin bulunmadigi, dogru okuma yapan 6grenci sayisinin, okuma yapamayan dgrenci

sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Maddenin hallerini kismen dogru ve yanls agiklayan 6grencinin bulunmadigi, 20 6§rencinin
dogru aciklama yaptig1, 9 6grencinin cevap veremedigi, 1 dgrencinin ise kavram yanilgisina
sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru yanit veren Ogrencilerin grafik okumalar1
incelendiginde 1simma grafiginde sicakligin arttig1 ve sabit kaldig1 bolgelerde ve soguma
grafiginde sicakligin sabit kaldig1 bolgelerde yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi,

dogru okuma yapan 6grenci sayisinin, okuma yapamayan &grenci sayisindan fazla oldugu
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goriilmektedir. Soguma grafiginde sicakligin azaldig1 bdlgelerde ise dogru okuma yapan
Ogrenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan Ogrenci sayisinin en diisik oldugu
goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen Ogrencilerin grafik okumalar: incelendiginde
yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi, okuma yapamayan dgrenci sayisinin, dogru
okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Maddenin halleri kavramini
hal degisimi olarak agiklayan 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip bu 6grencinin grafikleri okumasi incelendiginde

grafikleri dogru okuduklar1 goriilmektedir.

Hal degisimi kavramina kismen dogru cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan
ogrencinin bulunmadigi, 14 ogrencinin dogru yanmit verdigi, 15 Ogrencinin cevap
veremedigi, 1 6grencinin ise yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Kavrama dogru cevap
veren Ogrencilerin grafik okumalar1 incelendiginde 1simma grafiginde sicakligin arttigi ve
sabit kaldig1 bolgelerde, soguma grafiginde sicakligin sabit kaldigi bdlgelerde tiim
ogrencilerin dogru okuma yaptigi, soguma grafiginde sicakligin azaldig1 bolgede ise okuma
yapamayan 6grencinin bulunmadigi, dogru okuma yapan 6grenci sayisinin, yanlis okuma
yapan Ogrenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen
ogrencilerin grafik okumalar1 incelendiginde yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi,
okuma yapamayan 0grenci sayisinin, dogru okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Hal degisimi kavramini canlilarda meydana gelen durum degisimi olarak
aciklayan 6grencinin yanlis cevap verdigini soylemek miimkiindiir. Kavrama yanlis cevap

veren bu 6grencinin grafikleri okuyamadigi goriilmektedir.

Erime kavrammna kismen dogru, yanlis cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan
Ogrencinin bulunmadigi, 15 6grencinin dogru cevap verdigi, 15 Ogrencinin ise cevap
veremedigi goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren Ogrencilerin grafik okumalari
incelendiginde 1sinma grafiginde sicakligin arttig1 ve sabit kaldig1 bdlgelerde ve soguma
grafiginde sicakligin sabit kaldig1 bolgelerde tiim d6grencilerin dogru okuma yaptigi, soguma
grafiginde sicakligin azaldig1 bolgede ise okuma yapamayan §grencinin bulunmadigi, dogru
okuma yapan Ogrenci sayismin, yanlis okuma yapan 6grenci sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen dgrencilerin grafik okumalari incelendiginde ise
yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi, dogru okuma yapan 6grenci sayismin, okuma

yapamayan 0grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.
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Donma kavramia kismen dogru cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan 6grencinin
bulunmadigi, 14 6grencinin dogru yanit verdigi, 15 Ogrencinin cevap veremedigi, 1
Ogrencinin ise yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren 6grencilerin
grafik okumalar1 incelendiginde 1smnma grafiginde sicakligin arttifi ve sabit kaldigi
bolgelerde ve soguma grafiginde sicakligin sabit kaldig1 bolgelerde tiim 6grencilerin dogru
okuma yaptig1, soguma grafiginde sicakligin azaldigr bolgede ise okuma yapamayan
ogrencinin bulunmadigi, dogru okuma yapan 6grenci sayisinin, yanlis okuma yapan 6grenci
sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen dgrencilerin grafik
okumalar1 incelendiginde ise yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi, dogru okuma
yapan 0grenci sayisinin, okuma yapamayan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.
Donma kavramini 1s1 alinarak gerceklesen bir degisim olarak agiklayan dgrencinin yanlis
cevap verdigini sdylemek miimkiindiir. Kavrama yanlis cevap veren bu dgrencinin 1smma

ve soguma grafiklerini dogru okudugu goériilmektedir.

Buharlagsma kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren Ogrencinin bulunmadigi, 14
ogrencinin dogru cevap verdigi, 15 6grencinin cevap veremedigi, 1 6grencinin ise kavram
yanilgisma sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren tiim &grencilerin
grafikleri dogru okudugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen ogrencilerin grafik
okumalar1 incelendiginde ise yanlis okuma yapan 6grencinin bulunmadigi, dogru okuma
yapan 0grenci sayisinin, okuma yapamayan 6grenci sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.
Buharlagsma kavramini kaynama olarak agiklayan Ogrencinin kavram yanilgisina sahip
oldugunu séylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip bu 6grencinin 1sinma grafiginde
sicakligin arttig1 ve sabit kaldig1 bolgelerde ve soguma grafiginde sicakligin sabit kaldig1
bolgelerde grafigi dogru okudugu, soguma grafiginde sicakligin azaldig: ilk bdlgede ise
grafigi yanlis okudugu goriilmektedir.

Kaynama kavramina yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi, 7 6grencinin dogru cevap
verdigi, 1 6grencinin kismen dogru cevap verdigi, 16 O0grencinin cevap veremedigi, 6
ogrencinin ise kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru ve kismen
dogru cevap veren 0grencilerin grafikleri dogru okuduklar1 goriilmektedir. Kavrama cevap
veremeyen dgrencilerin grafik okumalar1 incelendiginde ise yanlis okuma yapan 6grencinin
bulunmadigi, dogru okuma yapan 6grenci sayisinin, okuma yapamayan ogrenci sayisindan
fazla oldugu goriilmektedir. Kaynama kavramini buharlagsma, yogusma ve sivi haldeki bir

maddenin gaz hale ge¢cmesi gerekli olan bir siire¢ olarak agiklayan dgrencilerin kavram
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yanilgisina sahip oldugunu soylemek miimkiindiir. Kavram yanilgisina sahip bu 6grencilerin
grafikleri okumalar1 incelendiginde Ogrencilerin tiimiiniin grafikleri dogru okuduklar1

gorilmektedir.

Yogusma kavramina kismen dogru ve yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigi, 8
Ogrencinin dogru cevap verdigi, 18 6grencinin cevap veremedigi, 4 dgrencinin ise kavram
yanilgisma sahip oldugu goriilmektedir. Kavrama dogru cevap veren tiim &grencilerin
grafikleri dogru okudugu goriilmektedir. Kavrama cevap veremeyen 6grencilerin grafik
okumalar1 incelendiginde ise 1sinma grafiginde sicakligin arttig1 ve sabit kaldig1 bolgelerde
ve soguma grafiginde sicakligin sabit kaldig1 bolgelerde yanlis okuma yapan dgrencinin
bulunmadigi, dogru okuma yapan 6grenci sayismin, okuma yapmayan 0grenci sayisindan
fazla oldugu goriilmektedir. Soguma grafiginde sicakligin azaldigi bolgelerde ise dogru
okuma yapan 0grenci sayisinin en yiiksek, yanlis okuma yapan 6grenci sayisinin en diisiik
oldugu goriilmektedir. Yogusma kavramini donma, buharlagsma, kaynama ve siiblimlesme
olarak aciklayan 6grencilerin kavram yanilgisma sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Kavram yanilgisma sahip bu 6grencilerin grafik okumalar1 incelendiginde 6grencilerin

tiimiiniin grafikleri dogru okuduklar1 goriilmektedir.

Tablo 181’de farkli kavramsal anlama diizeyindeki ogrencilerin grafik yorumlama
becerilerini kullanma durumlarma yonelik bulgular verilmistir. Tabloda kullanilan
kisaltmalarda 6grencilerin grafikleri dogru yorumlamalar1 ‘U (uygun)’, grafikleri yanls
yorumlamalar1 ‘UD (uygun degil)’, grafikleri yorumlayamamalar1 ise ‘C (cevapsiz)’
seklinde gosterilmistir. Ayrica kavramsal anlama sorularma dogru yanit veren 6grencilerin
aciklamalar1 ‘DB (dogru bilgi)’, kismen dogru yanit veren dgrencilerin aciklamalar1 ‘KDB
(kismen dogru bilgi)’, yanlis yanit veren Ogrencilerin agiklamalar1 ‘YB (yanhs bilgi)’,
kavram yanilgisma sahip olan 06grencilerin aciklamalar1 ‘KY (kavram yanilgisi)’,

Ogrencilerin yanit verememeleri ise ‘C (cevapsiz)’ olarak belirtilmistir.
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Tablo 181

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi Soguma grafigi

Sicakligin arttig1
bolgeleri yorumlama

Sicakligin sabit kaldigt
bolgeleri yorumlama

Sicakligin azaldig
bolgeleri yorumlama

Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama

DB

KDB

YB

KY

U ub C U ub C U ub C U ub C

Yiiksek Diizeyde Basarili Ogrenciler

O1 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

* * * *

02 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

O3 Is1
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Tablo 181 (Tablo 181’in Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi Soguma grafigi

Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama

YB Ky C U ub C U ub C U ub C U ub C

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

04 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

O3 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri
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Tablo 181 (Tablo 181’in Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi Soguma grafigi

Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama

YB Ky C U ub C U ub C U ub C U ub C

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

06 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime

Donma

Buharlagma

Kaynama

Yogusma

07 Is1

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Erime
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Tablo 181 (Tablo 181’in Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi Soguma grafigi

Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama
DB KDB YB KY U ubD C U ubD C U ub C U ub C

Donma *
Buharlagsma *
Kaynama *

Yogusma *

08 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
09 Ist * * * * *

Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
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Tablo 181 (Tablo 181’in Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama
DB KDB YB KY C U UD C 9] ub C 9] ub C 9] ub C
Buharlagsma *
Kaynama *
Yogusma *
010 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
5 011 Ist * * * * *
k)
5 Sicaklik *
D
© Maddenin Halleri *
% Hal degisimi *
m .
2 Erime *
o
5 Donma *
[a]
g Buharlagma *
o
Kaynama *
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Tablo 181 (Tablo 181’in Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama
DB KDB YB Ky C U ub C U ubD C U ub C U ub C
Yogusma *
012 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
013 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
014 Ist * * * * *
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Tablo 181 (Tablo 181’in Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi Soguma grafigi

Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama
DB KDB YB KY U ub C U ubD C U ub C U ub C
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma
015 Ist * * * * *
Sicaklik
Maddenin Halleri *
Hal degisimi
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma
016 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
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Tablo 181 (Tablo 181’in Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama
DB KDB YB Ky C U ub C U ubD C U ub C U ub C
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
017 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
018 Is1 * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
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Tablo 181 (Tablo 181’in Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi Soguma grafigi
Sicakligin arttig1 Sicakligin sabit kaldigt Sicakligin azaldig Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama bolgeleri yorumlama
DB KDB YB Ky C U ub C U ubD C U ub C U ub C
Donma *
Buharlagsma *
Kaynama *
Yogusma *
019 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
Kaynama *
Yogusma *
020 Ist * * * * *
Sicaklik *
Maddenin Halleri *
Hal degisimi *
Erime *
Donma *
Buharlagma *
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Tablo 181 (Tablo 181’in Devami)

Isi-Sicaklik Konusunda Farkli Kavramsal Anlama Diizeyindeki Ogrencilerin Grafikleri Yorumlama Durumlar:

Grafik Yorumlama

Isinma grafigi

Soguma grafigi

Sicakligin arttig1
bolgeleri yorumlama

Sicakligin sabit kaldigt
bolgeleri yorumlama

Sicakligin azaldig
bolgeleri yorumlama

Sicakligin sabit kaldig:
bolgeleri yorumlama

DB

KDB

YB

KY

U ub C

U ub C

U ub C

U ub C

Kaynama

Yogusma

Diisiik Diizeyde Basarili Ogrenciler

021 Isi

Sicaklik

Maddenin Halleri

Hal degisimi

Er