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OZET

Tarih boyunca verimli topraklariyla bir¢ok medeniyete yerlesim yeri olan Anadolu
Yarimadasi, ticari ve askeri yollar iizerindeki konumu itibariyle de medeniyetler arasinda
bir koprii vazifesi gormiistiir. Tarihi M.O. 4000°’li yillara dayanan Ankara Kalesi;
Romalilar, Bizanslilar ve Selguklular donemlerinde bir¢ok kez onarim gegirmistir. Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin 1923 yilinda kurulusundan bu yana baskent olan Ankara; gilinlimiize
kadar meydana gelmis siyasi, idari ve askeri birgok olayin tamigidir. Bu nedenle kent
zengin bir kiiltiirel birikime sahiptir. Restorasyon ¢alismalarinda kullanilan malzemelerin
mevcut yapt ile uyumlu olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu calismada; Ankara kalesi ile ilgili
yapilacak restorasyon ¢alismalarma 151k tutabilecek mevcut malzeme analizi
gerceklestirilmistir. Bu nedenle; Ankara Kalesi dogu, bati, kuzey ve giliney cephe
duvarlarindaki yapisal bozulmalarin oldugu bolgelerde kullanilan malzemelerden Grnekler
almmustir. Ornekler {izerinde SEM, EDS, F-TIR gibi spektroskopik yontemler kullanilarak
malzeme 6zellikleri analiz edilmistir. Ayrica alinan 6rneklerin yogunluk, su emme, basing
dayanimi ve termal iletkenlik Ozellikleri Olgiilmiistiir. Sonug¢ olarak; Ankara Kalesi
yapiminda kullanilan malzemelerin fiziksel, mekanik ve termal 6zellikleri ortaya
konmustur.
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ABSTRACT

Throughout history the Anatolian Peninsula, with its many fertile lands and many
settlements of civilization, has seen a bridge between civilizations due to its position on
commercial and military roads. Ankara Castle which has been dating back to B.C. 4000,
was repaired many times during the Roman, Byzantine and Seljuk periods. Ankara, the
capital, since the establishment of the Republic of Turkey in 1923 is a witness to many
political, administrative and military events that have been up to date. For this reason, the
city has a rich cultural heritage. It is very important that the materials used in the
restoration work are compatible with the existing structure. In this study; an analysis of the
existing material was carried out which could shed light on the restoration work to be done
on Ankara Castle. Therefore; samples which the materials used in the areas where
structural deterioration occurred on the east, west, north and south facade walls were taken
from Ankara Castle. On the samples, material properties were analyzed by using
spectroscopic methods such as SEM, EDS, F-TIR. In addition, density, water absorption,
compressive strength and thermal conductivity properties of the samples were measured.
As a result; the physical, mechanical and thermal properties of the materials used in the
construction of Ankara Castle have been revealed.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.
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g/cm?® Gram / santimetrekiip
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Es. Esitlik

M.O. Milattan Once
M.S. Milattan Sonra
@] Oksijen

Si Silisyum

yy Yiizyil



1. GIRIS

Verimli topraklariyla birgok medeniyete yerlesim yeri olan Anadolu Yarimadasi, ticari ve
askeri yollar {lizerindeki konumu itibariyle de medeniyetler arasinda bir koprii gorevi
gormiistiir. Anadolu’nun tam ortasinda, I¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunan Ankara; bu
ozelliginden en ¢ok etkilenmis eski yerlesim merkezlerinden biridir ve kentin tarihi 6nemi
sadece bununla smirli degildir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusundan bu yana baskent
olan Ankara; gilinlimiize kadar meydana gelmis siyasi, idari ve askeri bir¢ok olayin

tanigidir. Bu nedenle kent zengin bir kiiltiirel birikime sahiptir.

Anadolu tizerindeki 6nemli ulasim akslarindan geg¢mesi ve zengin bir cografyaya sahip
olmasi, Ankara’yi, bir kale kenti haline getirmis ve Ankara Kalesi sehrin tarihiyle
Ozdeslesmistir. Kaynaklarda, Eski Ankara’nin 06ziinlin, Kale’nin bulundugu tepede
Kale’nin insasiyla baslayip, sehrin tepenin yamaglarina dogru gelistigi ve zamanla kalenin
disina tastigi sdylenmektedir [1]. Ankara Kalesi’nin g¢evresi yapildigi donemin yasam
bi¢imini simgeleyen degerli evlerin bulundugu bir semt olarak gosterilmektedir. Buradaki
yapilar dik topografyaya yerlesmenin getirdigi zorluklardan dolayr Ankara igindeki
geleneksel konutlara gore daha dar alanda ¢ozilmistir [2]. Bakimsizlik ve ilgisizlik
nedeniyle giderek yok olan ya da kullanici sayisini arttirma gibi kaygilarla yapilan
boliinme, ekleme ve kaldirma gibi miidahaleler sebebiyle 6zgiin hallerinden giderek
uzaklagmakta olan bu evlerin barindirdig1 degerleriyle korunmasi, yasatilmast ve gelecek

nesillere aktarilmasi sarttir.

Hititlerden bu yana hep aym yerde bulunan Ankara Kalesi; Romalilar, Bizanslilar ve
Selguklular donemlerinde birgok kez onarim gegirmistir. Restorasyon caligmalarinda

kullanilan malzemelerin mevcut yapi ile uyumlu olmasi ¢ok dnemlidir [3-4].

Ankara Ulus Kale bolgesi, baskent Ankara’nin tarihsel ¢ekirdegini olusturan ve eski
yerlesmenin tarihi yapilarint barindiran en Onemli kentsel odaktir. Kaleigi’nin
glinimiizdeki konumu, doku olarak biiyiik degisimler gecirmis olmasina ragmen; tarihsel
stireklilik, ge¢misin izleri, anitlar, fiziksel degerler devam etmekte olup kentin geleneksel

boliimiine hizmet vermektedir [4-5].



Restorasyon konusunda en ¢ok kabul goren tanim aslini bozmadan onarmaktir.
Restorasyon; bir mimari eseri, bir heykel veya bir tablo gibi herhangi bir sanat eserinin
zamanla veya baska bir sebeple zarar gormiis, bozulmus kisimlarini, o eserin sanat
degerine ve eski sekline zarar vermeksizin sanat bakimindan tamir ve rehabilite etmektir.
Restorasyon zamanin ve diger faktorlerin etkisinden kurtularak yapinin yeni bir yasama
baslamasi demektir. Restorasyon ile yapidaki bozulmalar durdurularak dmriiniin uzamasi

saglanir.

Bu calismada; Ankara Kalesi yapiminda kullanilan malzemelerin karakterizasyonu
gerceklestirilmis ve restorasyon c¢alismalarinda kullanilabilecek malzeme se¢imine 151k
tutacak 6nemli bulgular elde edilmesi amaclanmaktadir. Bu 6zelliklerinden dolay1 Ankara
Kalesi’ni konu alan ¢alisma 5 ana boliimde ele alinmigtir. Birinci boliimde giris olarak;
calismaya iliskin genel bilgi verilerek c¢aligmanin amaci, kapsam ve ydntemi
anlatilmaktadir. Ikinci boliimde; Ankara ve Ankara Kalesi’nin tarihi gelisimi, cografi
konumu, idari Ozellikleri ve sosyolojik yapisi ile mekan degisimi etkilerinden
bahsedilmektedir. Ugiincii boliimde; deneylerde kullanilan malzemeler ve yontemler
anlatilmaktadir. Dordiincii boliimde; tartisma ve bulgulardan bahsedilmektedir. Besinci ve
son bolimde elde edilen sonuclar ve degerlendirmeler 1s18inda ¢alisma

sonu¢landirilmaktadir.
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2. ANKARA VE ANKARA KA;Esi’NiN GENEL (")ZELL@KLERI VE
IDARI, SIYASI, TARIHI BAGLAMDA MEKANSAL DEGISIMi

2.1. Ankara’nin Cografi Konumu

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin baskenti olan Ankara, 38,43 - 40,41 kuzey enlemleri ile 30,51 -
34,05 dogu boylamlar1 arasinda, I¢ Anadolu yaylasmin kuzey kesiminde yer almaktadir.
Dogusunda Idris Dagi, giineydogusunda Elmadag vardir. Yaklasik 28 923 km?’lik
yiiz6lgtimii ile Tiirkiye’nin yiiz 6l¢timii itibariyle dordiincii biiyiik ilidir. Kuzeyinde Cankiri
ve Bolu, giineyinde Aksaray ve Konya, dogusunda Kirikkale ve Kirsehir batisinda

Eskigehir illeri yer almaktadir.
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Harita 2.1. Ankara’nin cografi konumu

2.2. Ankara’mn Bitki Ortiisii ve Iklimi

Ankara’da genellikle sert ve karasal iklimin etkin olmasinin yaninda farkli iklim tipleri de
goriilmektedir. Kent giineyde I¢ Anadolu’ya 6zgiin step-bozkir iklimi, kuzeyde ise daha
yumusak ve yagish olan Karadeniz bolgesi iklimi 6zelliklerini tasimaktadir ve kislar1 gok
soguk, yazlar1 ¢ok sicak gecmektedir. Ortalama karli giin sayis1 bir ay1 gegcmez. Hakim
rliizgar yonii kuzeydogudur. Denizden uzak ve daglarla cevrili olmasi nedeniyle gece ile
giindiiz arasindaki sicaklik farki ¢ok yiiksektir. Meteoroloji verilerine gére, Ocak en soguk
ay olmakla birlikte ortalama sicaklik degeri 0,4 °C’dir. En sicak ay ise ortalama 23,3 °C ile
Agustos ayidir. Elli dokuz yillik gozlemlere gore, gliniimiize kadar kaydedilen en yiiksek
sicaklik 27.07.2012 tarihi 41,0 °C ve en diisiik sicaklik 25.01.1954 tarihinde -21,4 °C’dir.



Sehrin biiyiik kisminda bozkir bitkileri goriilmesinin yaninda kuzey ve kuzeybatis1 iklimin
etkisiyle genis ormanlarla kaplidir. Yiizél¢iimiiniin % 10’u ormanlarla, % 15’i cayir ve

mera ile tarim arazileri ise biiyiik oranda tahil ile kaplidir [6].

2.3. Ankara’nin Sosyo-Ekonomik Yapisi

Ankara’nin sosyo-ekonomik yapisindaki temel belirleyici etmen, lilkenin yonetim merkezi
olmasidir. Bu nedenle de kamu hizmetleri sektorii kentin ekonomik ve sosyal hayatinda
onemli bir yer tutmaktadir. Aktif niifusun yaklasik olarak dortte ti¢iiniin kamu hizmetleri,
ticaret, ulasim, haberlesme gibi faaliyetleri kapsayan genis anlamda hizmetler sektoriinde
calistig1r kent; hizli kentlesme, go¢ hareketleri ve idari fonksiyon gibi etkilerle farkli

bolgelere ait kiiltiirel degerlerin toplam1 gibidir.

Ankara’nin bagkent ilan edilmesinin ardindan sehir hizla gelismis ve buna paralel olarak da
giinimiizde Tirkiye’nin ikinci kalabalik kenti haline gelmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
ilk yillarinda ekonomisi tarim ve hayvanciliga dayanan kentin topraklarinin yarisi hala
tarim amagh kullanilmasina ragmen, niifusunun sadece % 3’1 koylerde, % 70’1 ise il
merkezinde yasamaktadir. Ekonomik etkinlik biiyiik oranda ticaret ve sanayiye dayalidir;
tarim ve hayvanciligin agirligi ise giderek azalmaktadir. Ankara ve civarindaki gerek kamu

sektorii gerek 6zel sektor yatirimlari, baska illerden biiyiik bir niifus go¢iinii tesvik etmistir.

2.4. Ankara’nin Tarihsel Gelisimi

Ankara’nin ¢evresinde eski caglara ait ¢ok sayida hoytik, tiimiiliis ve yeriistii yerlesim yeri
bulunmaktadir. Bundan dolayr Anadolu’nun en eski yerlesim yerlerinden biri oldugu
sOylenebilir. Sehrin, Ankara Cayr’nin gectigi ovanin kenarinda, verimli tarim arazileriyle
cevrelenmesi ve Ankara Kalesi’nin korunakli alanlar olusturmasi ilk¢aglarda iskan
edilmesine sebep olmustur. Bilinen tarihi paleolitik caglara kadar uzanir ancak en

aydinlatic1 bulgular Hititler’de son bulmaktadir [7].

Kentin ad1 ile ilgili kaynaklarda farkli yorumlar vardir. Baz1 efsanelere gore Ankara, Frig
Krali Gordios’un oglu Midas’m bir gemi ¢apasi (anker) buldugu yerdir. Biiyiik Iskender’in
dogu seferini anlattigi Anabasis adli eserinde ise, Hellen dilinde “Capa” anlamina gelen

Ankyra’ya geldiklerini anlatmaktadir [8]. Unlii tarihgi, Stephanos Bizantinos ise “Ankara,



Galatya’nin sehridir” demektedir. Farkli bir kaynakta ise, Galatlarin bir boyunun,
Anadolu’ya geldikten sonra Misirlilarla yaptiklart savaslarda, Misir donanmasindan ele
gecirdikleri gemi c¢apasini buraya getirdiklerini, kentin adinin buradan geldigini
sOylemektedir [1]. Kenti daha sonra ele geciren Romalilarin buraya “Tektosaglarin kenti
(Anadolu’ya gelen Galat Boyunun adi1)” anlaminda “Sebaste Tektosagon” adini vermeleri
ise bunu dogrular niteliktedir. Bizanslilar kente “Ankyra” veya “Ankagra” adlarini
vermistir. Roma Dénemi’nde kentin simgesi gemi ¢apasi olmustur. ilhanlilar Dénemi’nde
ise “lizim” anlamina gelen “Engiiri” ismi kullanmilmistir [9]. Evliya Celebi kalenin
“angarya” ile yapildigi i¢in sehre bu adin verildigini de sdylemistir. Tarihte daha birgok

ismin kullanilmasina ragmen Padisah Defterhanesi’nde Ankara ismi kullanilmistir [10].

Ankara’nin cevresinde insanhigin ilk ortaya cikisi olarak kabul edilen M.O. 60 000 ile
M.O. 4000 yillar1 arasinda Paleolitik, Mezolitik, Neolitik, Kalkolitik Dénemlere ait pek
¢ok buluntuya rastlanmistir. M.O. 4000 — 1200 yillarina denk gelen Hititler donemi de
dahil olmak tizere Ankara’nin 6ziinii olusturan Ankara Kalesi’nde yerlesime dair bir bulgu
ya da yazili kayda rastlanmamistir. Ayrica tarihgiler, Hitit Donemi’nde, bu alanda kayda
deger hi¢bir 6nemli olayin gergeklesmemis olma ihtimalini 6ne siirmektedirler. Ancak
Hitit bagkentine yakin olan sehirde kalenin kuruldugu tepenin stratejik Onemi

diisiiniildiiglinde burada mutlaka bir yerlesim hatta askeri garnizon olacag kanaati vardir

[1].

M.O. 1000 sonlarina dogru Hititler’in siyasal olarak ¢oktiigii ve imparatorlugun yok olarak
yerini Frigler’e (M.O. 900-300) biraktig1 goriilmektedir [11]. Ankara ve ¢evresindeki
kazilardan elde edilen veriler sehrin kale ve cevresine oturdugunu ve karakterinin bu
dénemde olustugunu sdylemektedir [1]. M.O. 7. yiizyilda Friglilerle birlikte Anadolu’ya
gelen Lidyalilar Ankara’nin da ic¢inde bulundugu Kizilirmak batisim1 ele gecirmistir.

Burada Persler’e komsu olan Lidyalilar yenilerek M.O. 547°de Ankara’dan ¢ekilmistir.

M.O. 5. yiizyilda iinlii tarih¢i Herodot, Pers imparatorlugu’nun, 1. Darius (M.O. 522-486)
zamaninda Anadolu’yu egemenlige aldigi donemde ordu, ticaret ve posta yolu olarak
kullanilan Kral Yolu’nun, Ankara’dan gegtigini soylemektedir [12]. Persler zamaninda tiim

yollarin Ankara’dan ge¢mesiyle olusan stratejik onem sonradan da degerini korumustur.
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M.O. 333°de Biiyiik iskender’in aldig1 kent, M.O. 281°de yapilan savasla Seleukoslarin
eline gecmistir. Planlanan bir seferde Galatlar’dan yardim almislardir. Bu sekilde
Anadolu’ya gelen ve yerlesik hayatlar1 olmayan bu millet zamanla 6nemli kentler
kurmustur. Ankara kenti, M.O. 3. yiizyilin ortalarma dogru Galatlar’m Tektosag boyunun
eline ge¢mistir. Galatlar, batt Avrupa’da oldugu gibi kentlerini dik yamacli, alana hakim
kaba yontulmus iri blok taslardan yaptiklar1 dairesel veya oval surlarla kusatiyorlardi. Bu

dénemde kentin bir¢ok yerinde bu niteliklerde kaleler insa etmislerdir [13].

M.O. 25 yilinda Roma topraklarina katilmasmin ardindan, askeri ve cografi &nemi

anlagilan Ankara, Galatya’nin baskenti olmus ve kent kale digina tagsmaya baslamistir.

Ankara, Roma Imparatoru Hadrianus Dénemi sonunda, M.S. 138’de, Yunan sehir
devletleri (polis) oOrnek alinarak, 12 semtten (fiile) olusan bir sehir haline
doniistiirilmiistiir. Ankara’nin Roma donemine ait belli bash eserleri; Agora, Amfitiyatro,
Augustus Tapinagi, Buleiterion (sehir meclisi), Direkli Yol, Gymnasion (plaistra), Hamam,
Hipodrom, Julianus Siitunu, Roma Tiyatrosu, Zeus Tapinagi, Zeus Taenos Mabedi gibi
yapt ve anitlardir [14]. Roma Donemi’nde kent, bircok saldirtya ugrayarak fiziksel ve

ekonomik agidan ¢ok kayba ugramistir [15].

Roma Imparatorlugu’nun ikiye béliinmesiyle Ankara, M.S. 395-1073 tarihleri arasinda
Dogu Roma iginde kalmigtir. M.S. 313 yilinda Hristiyanligin mesru bir din haline
gelmesiyle Ankara din adina 6nemli kisilerin yasadigi, yapilarin yapildigi ve olaylarin
gelistigi bir merkez haline gelmistir. Sehrin bu konudaki énemi Bizans Imparatorlugu’nun
ge¢ donemlerine kadar devam etmigstir. M.S. 442-542 arasinda yaganan mezhep kavgalari,
kitlik, veba salgini gibi olaylar kenti olumsuz etkilemis, bundan sonra Sasaniler’in isgaline
ugramasiyla (M.S. 642) kent kaleye cekilmistir. 7. yiizyilda biten saldir1 sonrasi askeri
komutanin oldugu 6nemli bir kumanda merkezi haline gelen kente yeniden onarim ve

bakim yapilmistir [16].

1073 yilina kadar Bizans hakimiyetinde kalan kent Malazgirt Zaferi sonras1 Selguklular’in
eline gegmistir. Hacli Ordulari’nin saldirilariyla kent yeniden Bizans yodnetimine girmis
olsa da 1127°de tekrar Tiirkler’in eline gegmistir. Anadolu’da uzun siiredir savaslardan
dolay1 giivensiz olan ticaret yollari, Selguklular’in sagladigi huzurlu ortamla tekrar eski

giinlerine donmiistiir [17]. Transit ticaret yollar {izerinde bulunan sehirler 6nemli 6l¢iide



geligirken, Ankara ikincil yollar iizerinde kaldigindan bu hizli degisimlerden etkilenmemis,
bu donemde bir savunma kenti olarak yorumlandigindan imarindan ¢ok askeri yapilari
gelistirilmistir [18]. Selguklu Sultanlar1 arasinda siklikla el degistirmesi de kentte mekansal
farklilasmalar1 engellemistir. Seluklular’in dagilma déneminde ilhanlilar ve Ahiler olmak
iizere iki defa daha el degistiren ve bir siire Eretna Beyligi’'ne bagli kalan Ankara, Osmanl
Beyligi'ne ge¢meden oOnce Germiyanoglu, Candaroglu ve Karamanoglu Beylikleri

yonetiminde kalmustir.

Sehir, 1354 yilinda Orhan Gazi tarafindan Osmanli’nin egemenligine girmistir. 1402°de
Ankara Savasi yenilgisinden sonra sehrin Ahiler’in yardimi ile toparlandigi bilinmektedir
[19]. Fatih Sultan Mehmet (15. yiizy1l) zamaninda askeri kumanda merkezi olarak
kullanilan Ankara, Kanuni Sultan Siileyman (16. yiizyil) tarafindan Anadolu Eyalet
Merkezi yapilmistir. Bu diizen II. Mahmut devrine kadar siirmiistiir. 1522 tarihli tapu tahrir
defterlerinde sehrin kale ve sehir olmak iizere ikiye ayrildigindan soz edilmektedir [20].
Celali Isyanlar1 (1603) ile cok hasar goren kentte baslayan biiyiik gocleri engellemek igin
kent disina bir sur daha yapilmistir. Zamanla bu surlar yikilarak arsalar eklenmis ve sehrin
biliyiimesi saglanmistir. Yeni yapilasma Miisliiman mahallelerinde kamu binalar1 yapilarak
devam etmistir [21]. Osmanli Devleti biitiin nitelikleri ile bu sehirde varligini gostermistir.
Sehir, ticaret ve ilim merkezi olmustur. Ancak 19. yilizyildan itibaren sehir giderek
gerilemeye baglar ve sik sik birbirine rakip veya isyan halinde olan devlet adamlarinin

baskisina ugrayarak bu durumlardan olumsuz etkilenmistir [18].

Savas yillarinda yurdundan ¢ikmak zorunda kalan Tiirklere ev sahipligi yapan kentte kitlik,
kuraklik, hastaliklar ortaya ¢ikmistir. 1917 yilinda nedeni bilinmeyen, Hisar’1 kapsayan ve
izleri yillarca siiren, (Resim 2.1.) bilyiik bir yangin ger¢eklesmistir [17].



Resim 2.1. Ankara Kalesi 1917 yanginindan sonraki vaziyet [22]

1919-1923 yillarinda devam eden Kurtulus Savasi ile {ilke milli miicadele disinda higbir
sey diisinmeyecek hale geldiginden biitiin olumsuzluklar kente yansimistir. Diisman
isgalleriyle tehdit altinda olan baskent Istanbul’un taginmasi mecburiyeti {izerine Ankara,
cografi ve tarihi verileri ile Anadolu’nun merkezinde olmasi, ana yollarin buradan gegmesi
gibi Ozellikleri ile uygun bulunmus; 27 Aralik 1919°da Mustafa Kemal Atatiirk’iin
Ankara’ya gelmesiyle baskent adayr olmustur. 29 Ekim 1923’te Cumbhuriyet’in
kurulmasiyla baskent olmustur. 19. yiizyil ortalarindan itibaren savaslar, dogal afetler gibi
faktorlerle gerileyerek bir kasaba goriiniimiine giren sehir, baskent olmasinin ardindan yeni
kamu binalarinin insa edilip, imar faaliyetlerinin oncelik kazanmasiyla bu halinden

uzaklagmaya baglamistir.

1924 yilinda Ankara’da, Istanbul’da uygulanan Sehremaneti sistemi kurulmus; farkli
olarak meclis iyelerinin Ankara’da miilk sahibi olma sarti kaldirilmistir. Bu goreve
getirilen Mehmet Ali Bey tarafindan Alman Mimar Lorcher’e eski ve yeni sehir olmak
iizere iki imar plam1 hazirlatilmis ve bunlardan yeni sehir i¢in hazirlanan imar plani
uygulanmigtir. 1923 ve 1927 yillar arasinda kente yeni evler, apartmanlar, resmi binalar

insa edilmeye baglanmistir. 1928 yilinda diizenlenen sehir plan1 yarismasint H. Jansen



kazanmig ve “Jansen Plan1” olarak bilinen bu c¢alisma uygulamaya konulmustur. Ayn1 yil
Ankara Sehri Imar Miidiirliigii kurulmustur. 1950°1i yillara kadar esas alinan plan hizli
niifus artisiyla bekleneni karsilamadigindan yeni bir yarisma diizenlenmis, 1957’ de Nihat
Yiicel-Rasit Ubaydin tarafindan hazirlanan plan kabul edilmis, 1970’de bu plan
kaldirilarak yeni kurulan Ankara Metropoliten Alan Nazim Plani1 Biirosu tarafindan

hazirlanan ¢aligmalarla devam edilmistir [23].

Devlet kalkinma projelerinde baskent olusuyla 6n planda olan kent, en ¢ok idari yonetim
merkezi olmanin baskinligr ile sekillenmistir. Ayrica iilkenin 6nde gelen saglik hizmeti
kuruluslari, 6nemli tiniversiteleri ile kiiltiir yapilarin1 bulunduran kent giiniimiize kadar hep
modern dokuya ulasma hedefiyle gelismistir. 1984’te biiyliksehir olan Ankara, 24 ilce
merkezine sahiptir. Altindag Ilgesi en eski yerlesim alamidir. Gegmiste yeni sehrin
gelismesiyle korunamayan bu degerli alan giiniimiizde koruma g¢alismalariin yapilip
turizme kazandirildigi yere doniismiistiir. Kentin giliniimiize kadarki yonetimi ve tarihi

geemisi kronolojik olarak asagidaki ¢izelgede sunulmaktadir.

Cizelge 2.1. Ankara Tarihi’nin kronolojik semasi

M.O. 4000 - 1200 Hititler Donemi
M.O.8.yy-7.yy Frigler Donemi

M.O. 7. yy — 547 Lidyalilar Donemi

M.O. 547 - 331 Persler Donemi

M.O. 331 - 278 Helenistik Donem

M.O. 278 - 189 Galatlar Dénemi

M.O. 189 — M.S. 395 Romalilar Dénemi

M.S. 405 - M.S. 1073 | Bizanshlar Donemi

M.S. 1073 Selguklular Dénemi

M.S. 1101 Bizans Donemi

M.S. 1127 Danigsmendliler Donemi

M.S. 1143 Selguklu ve Selguklu Sultanlart Donemi
M.S. 1155 Muhiddin Mesud

M.S. 1204 Riikneddin Siileyman

M.S. 1308 IThanhlar

M.S. 1304 Bagimsiz Ahi Yonetimi

M.S. 1354 Osmanlilar’a baglandi

M.S. 1402 Ankara Savasi

M.S. 1413 Anadolu Eyaleti’nin Sancakligi
M.S. 17. yy Celali Isyanlari

M.S. 1832 — 1833 Mehmed Ali Pasa ordular iggal etti
M.S. 1860 Ankara Vilayet Merkezi yapildi
M.S. 1847 Kitlik

M.S. 1892 Demiryolu Yapimi

M.S. 1917 Biiyiik Yangin

M.S. 1923 Cumhuriyet Dénemi
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2.5. Ankara Kalesi’nin Karakteristik Ozellikleri
Ankara Kalesi, Dis Kale ve I¢ Kale olmak iizere iki bdliimden olusmaktadir. Ankara’nin
kurulusu ile 6zdeslestirilen Kale i¢inde, tarihi yapilarin ¢ogunlukta oldugu yerlesim alani

vardir. Kale ve Kaleigi yerlesimin tarihgesi, yapisal 6zellikleri ve giiniimiizdeki durumu bu

boliimde ayrintili olarak incelenmistir.

2.5.1. Ankara Kalesi ve kaleici yerlesimin konumu ve tarihgesi

Konumu ve stratejik 6nemi

Ankara Kalesi’nin konumlandig1 tepenin secilmesi ile ilgili olarak kaynaklarda bazi
yorumlar yer almaktadir. Sehrin dogu sinirinda, ova icinde Hatip Cay1 (Bendderesi) ile
ayrilmis iki tepe vardir. Kale’nin Timurlenk (Hidirlik) Tepesi’ne gore daha algak olmasina
ragmen Kkale tepesinde insa edilmesinin bircok sebebi vardir. Ornegin, daha dik egime
sahip olmasindan dolay1r savunabilirligi ve Timurlenk Tepesi’ne gore en yiiksek
noktalarinin kullanilabilirligi daha fazladir. Ayrica kuzeyinde Timurlenk Tepesi’nin olmasi

iklim ve hakim riizgar yoniinden de yarar saglamaktadir [24].

Ankara Kalesi’nin kuzey ve dogu yamaclart oldukca diktir ve yapilasma olduk¢a zor
olmasina ragmen dogu yamaclarma zamanla gecekondular insa edilmistir. Giineyinde
Atpazar1 Meydany, i¢ kale bati surlari ile dis kale arasinda ise Ulus ticari alaninin bagladigi

Hisar Parki vardir (Harita 2.2).
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Harita 2.2. Ankara Kalesi ve ¢evresi

Tarihcesi ve degisimi

Kalenin yapim tarihi tam olarak bilinmemekte olup; Hititlerin, kalenin stratejik konumu
distintilerek askeri garnizon olarak kullandigi diisiiniilmektedir. Kale ve yamaclar ile
birlikte sehrin de karakterinin Frigler Donemi’nde olustugu kabul edilmektedir.
Kaynaklarda Ankara’nin 6ziinii Kale’nin bulundugu alanin olusturdugu ve ilk yerlesim
yerini burada aramak gerektigi sOylenmektedir. Persler doneminden itibaren yollarin
gecmesi ve kesismesi Kale’nin bulundugu yerin stratejik 6nemini arttirmistir. Sehir kurma
ilkeleri; dik ve savunmaya elverisli kayalar {lizerine, kaba yontulmus iri blok taslardan
yaptiklar dairesel veya oval surlarla kusatmalari olan Galatlar da, insa ettikleri birgok kale

gibi Ankara Kalesi ¢evresinde yasamiglardir [1, 25].

Roma tarafindan alinmasiyla 12 kabileden olusan kent biiyiiylip kale disina tagmistir. 5
kabilenin Kale ve cevresinde oturdugu kabul edilmektedir. Bu donemde Perslerle olan

miicadeleler neticesinde zarar goren kalenin onarildigi veya yeniden yapildig
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diisiiniilmektedir [1]. Bizans Donemi’nde Sasani saldirilar1 sebebiyle halk sehrin
diizliikteki kismini tamamen terk edip kale igine ¢ekilmis, Onceki donemlere ait binalar

yikilarak malzemesi kaleyi giiclendirmek icin kullanilmistir.

Harita 2.3. Ankara Kalesi’nin plani [26]

Giiniimiizde de I¢ Kale ve Dis Kale olarak varligini siirdiiren Ankara Kalesi’nin, Bizans
Donemi’nin sehre en dnemli katkisi oldugu diisiiniilse de hangisinin 6nce insa edildigi ve

ne zaman insa edildigi tam olarak bilinmemektedir (Harita 2.3).
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M.S. 776 - 797 yillan1 arasinda Araplar’in sehri alma cabalar1 basarisiz sonuglanmistir.
Yazili metinlerden anlasildigi tizere 805 ve 859 yilinda tamiratlar yapilmistir [27]. 13.
Yiizyilda Selguklular Dénemi’nde I¢ Kale surlari ve Roma Dénemi’nde yapilan en dis
surlar onarilmis, 1249 yilindan sonra da I¢ Kale’nin kuzeydogusuna Akkale eklenmistir
[26]. Kanuni Sultan Siileyman dénemine kadar gegen siirede de Kale’nin konaklama
amagh ve askeri kigla olarak kullanilip imarina fazla 6nem verilmedigi digsinda bu
bolgedeki yerlesim ile ilgili bir bilgiye rastlanmamaktadir. Osmanli Donemi’nin kale
bakimindan en 6nemli olay1r Ankara Savasi’nda Sultan Bayezid’in kalede tutulmasidir. I¢
Kale ve Dig Kale ismi bu donemde verilmis olan ve Selguklular’dan kalma haliyle

kullanilan Kale’de arada sirada tamiratlar yapilmistir [17].

Ankara Kalesi, bu donemde diger Osmanl kalelerinde oldugu gibi zindan, devlete ait
kiymetli esyalarin ve paranin muhafaza edildigi bir yer olarak kullanilmis ve 16. yiizyil
itibariyle de Kale bir yerlesim merkezi olmustur. 16. yiizyil tapu tahrir defterine gore kent,
kale ve sehirden olugsmaktadir. Ankara Kalesi i¢inde ¢ok fazla sayida ev bulunmaktadir
[20]. Kaledeki en eski yerlesim g¢izimi, Alman seyyah Hans Dernschwam’mn ¢izdigi
krokidir [28]. Bazen ticaret bazen askeri kimligiyle 6n plana ¢ikan kentin en parlak donemi
sof kumasi iiretim ve ticaretinin arttigi 16. yiizy1l olmus ve buna bagh olarak da niifus
artmistir. I¢ Kale’de 5 Miisliiman, 1 Hristiyan olmak iizere 6 mahalle olusmus ve bu
mahalleler genellikle dinsel bir yap1 etrafinda gelismis ve giinlimiize kadar ulagan adlarini
bu yapilardan almistir. Yogun yapilasmanin oldugu semtte sehre nazaran zengin kisilerin

oturdugu ve daha nitelikli evlerin oldugundan s6z edilmektedir [29].

Ankara’ya 1640 yilinda gelen Evliya Celebi Ankara Kalesi’ni ve kale i¢i yerlesimini soyle
tasvir etmektedir: “Ankara’nin, yliksek bir dagin tepesine dort kat beyaz tastan yapilmis
saglam bir kalesi vardir. Kale i¢ ice ii¢ kat surlarla cevrilidir. I¢ Kale’nin ¢evresi kayaliktir.
Bu yalgin kayalardan kaleye tirmanmak ¢ok zordur. I¢ Kale’de cesitli silahlar, cephane ve
600 ev bulunur. i¢ Kale asagilarda ikinci sira surlarla cevrilidir. Dagm eteklerinde ise

ligiincii sira dis surlar yer alir. Bu dig surlarla tiim kent giivenlik altina alinmistir.” [30]

Ankara’nin elde edilen en eski sehir plan1 Osmanli Devleti Donemi’nde 1838 yilinda
cizilmistir. Devlet adina ¢alisan Prusyali Subay Baron Von Vincke tarafindan hazirlanan
haritada (Harita 2.4) kale surlari, Kalei¢i yerlesimi agik bir sekilde goriilmektedir.

Buradaki evlerin niteligi ile ilgili seyyahlarin yorumlar1 farkli olsa da yeterli resmi belge
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olmadigindan net bir sey sdylenememektedir. Fakat en iyi bilinen; bu bdlgede sehrin ileri

gelenlerinin ikamet ettigi degerli evlerin oldugudur [16].

~r ‘.—\.,’J:"..,,,' &% 4
M‘« A 1 ;3 PLAN der STADT
A \ N | .- !

ANGORA

Harita 2.4. Prusyali Subay Baron Von Vincke’nin hazirladigi Ankara haritasi [31]

Askeri misyondan uzaklasip daha cok ticaretle ugrasilmaya baslanan kentte yasanan Celali
Isyanlartyla Kale disindaki birgok yer yakilmis, halkin bir boliimii kagarken kalam da
orgiitlenerek kent digina bir sur daha yapmustir. 19. yiizyilda gerilemeye baglayan iilkenin
olumsuz halinden etkilenen kentin fiziksel durumunu dogal afetler, kitlik, isyanlar gibi
olaylar daha da vahimlestirmistir. Bu donemde dis sur adeta yikilmaya yiiz tutmustur.
Hisaronii ve Hisaralt1 olarak bilinen ve i¢ Kale ile sinirlanan, zengin gayri Miisliimlere ait
nitelikli konaklarin bulundugu bolgede, 1917 yilinda biiyiik bir yangin ¢ikmistir (Bkz.
Harita 2.5, Resim 2.2). 1900 hanenin yandigi tahmin edilen bu biiyiik yangin sonucunda,
harap goriinlimlii kentte olusan haritalarda rahatlikla secilebilecek biytikliikteki

bosluklarin doldurulmasi sirasinda parga parga yenileme ilkesi gelismistir [27].
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Harita 2.5. 1917 yangininda yanan alanlar1 gosteren harita [27]

Resim 2.2. 1925’lerde Ankara Kalesi [22]
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1923 yilinda Cumhuriyet’in ilan1 ve Ankara’nin baskent olusu ile eski Ankara’yi
etkileyecek pek ¢ok karar verilmis ve uygulama yapilmistir. Verilen en énemli kararlardan
biri, eski Ankara’ya pek dokunulmayacagi, eskisinin {istiine degil yanma yeni bir sehir
kurulmasi yoluna gidilecegi temel kararidir. Boylece eski Ankara kismen kendi kaderine
terk edilmis; yenileme, islev degistirme, kullanim yogunlugu arttirma ve onarmadan

kullanma gibi siireglerle degisiklige ugramistir [23].

1932 yilinda hazirlanan Jansen Plani’nda “Protokol Alani” olarak adlandirilan bu alan da
“Restore Etmek icin Dahi El Siirmemek” prensibine uygun olarak diizenlenmistir (BKkz.
Harita 2.6, Resim 2.3). Bu dokunulmazlik, imar ¢alismalarinin bilingle yapilmasindan
ziyade bozulmaya birakilmis bir kent dokusu ortaya ¢ikarmistir. Plan uygulamalarinin Eski
Ankara’ya ulagmamasi bolgede gelisi giizel yerlesmeye neden olmus, ozellikle diisiik
gelirli ve go¢ eden kisilerin merkeze yakinligi nedeniyle tercih etmesiyle de
gecekondulagma artmistir. Tarihi yapilar onarilmamasi, ev sahiplerinin fakirlesen bu alani
terk etmesi ve kiracilarin konutlar1 bilingsiz kullanim1 gibi nedenlerle béliinen evlere ekler
yapilmis ve tarihi doku biiyiik oranda tahrip edilmistir. Aciklamasini yapmis olsa da
caligmas1 koruma amacindan ¢ok, geleneksel dokuda uygulanabilir ger¢ekei bir imar plani

amaglanmigtir [27].
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Harita 2.6. Jansen planinda eski Ankara sehri [26]
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Resim 2.3. H. Jansen’in ¢izdigi Bendderesi ve Kale graviirii [26]

1949 yilinda Ankara Kalesi’ne kanalizasyon désenmistir.

1972 yilinda koruma ¢aligmalar1 yapilan Ankara Kalesi i¢cindeki 14 yap1 tescil edilmistir.

1987 yilinda Kiiltiir Bakanligi Eski Eserler ve Miizeler Genel Miudiirligi ile Altindag
Belediyesi, Kale’de bilingli bir koruma saglamasi ve bolgedeki gelisimin ihtiyaglarimni
kargilayabilecek sekilde 1slah edilerek tasarlanabilmesi igin “Ankara Kalesi Koruma

Gelistirme Imar Plan1 Yarismas1” diizenlemistir.

Yarigsmada birincilik 6diilii alan proje miiellifinin “Cerceve Plan1”, Ankara Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulu’nun, 25.07.1991 giin ve 1918 sayili karari ile uygun

bulunmus ve tescil kararlar1 verilmistir.

Biitiin bu plan ve projeler yapilirken, aynt zamanda Ankara Kalesi sur ve burg¢larina

yonelik restorasyon ¢alismalar1 yapilmis ve Kaleigi’ne telefon hattt dosenmistir [32].
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Resim 2.4. Ankara’nin eski bir graviirii (16. ylizyil) [27]

1973 yilinda Ankara Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Kalei¢i’nde 6rnek bir onarim
sergilemek amaciyla satin alinan, fakat 1984 yilina kadar bos ve bakimsiz durumda kalan
birtakim eski Ankara Evleri 1984 yilinda onarim ve isletmesi yapilmak {izere Tiirkiye Anit
Cevre Turizm Degerlerini Koruma Vakfi (TAC)’na devredilmistir [23]. Lokanta, pastane,
hediyelik esya satig birimleri olarak diizenlenmesi planlanan bu yapilarin lokanta, bar,
antika mobilya satis birimi olarak islevlendirilerek restorasyonlar1 1992 yilinda

tamamlanmis ve hizmete a¢ilmistir [27].

2011 yili itibariyle D1s Kale’de sokak diizenleme projeleri hazirlanmistir ve uygulamaya

konmustur.

Glinlimiize kadar pek ¢ok tadilat gegiren ve turistlerin de oldukea ilgisini ¢geken bu bdlgede
eski yapilarin konut dis1 islevler almaya baslamasiyla yasatarak koruma saglanmis ayrica
yapilarin sahipleri de isletmeci olarak bolgedeki ticari gelirden faydalanmaya baglamistir.
Boylece ciddi sosyal degisimlere neden olan Ankara Kalesi halen sikca ziyaret edilmekte

ve kentin tarihi simgesi olarak yasatilmaya devam edilmektedir.

Ic Kale’deki diger bazi dnemli yapilar

Ankara Kalesi i¢indeki yerlesim alanlar1 genellikle dini bir ¢ergeve etrafinda olusmustur.
Bu yapilarin bazilar1 6nemli diigiiniirlerin, sanat adamlarinin izlerini tagiyan doneminin en
onemli yapilar1 iken bazilari ise sanat degeri az olan yapilardir. i¢ Kale’de daha sade

yapilar olan Sultan Alaaddin Camii, Misafir Fakih Mescidi (Resim 2.5) ve su anda eski
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durumuyla ilgili fazla bilgi sahibi olamadigimiz Emirler Mescidi vardir. Dig Kale’de ise
daha fazla ve degerli yapilar bulunmaktadir. Ankara’nin ilk camisi olan Sultan Alaaddin
Cami, 1211-1236 yillar1 arasinda Selguklu Sultan:i tarafindan yaptirilmistir. Geometrik

gecmeli Kiindekari ceviz minberi giinlimiize kadar gelebilmistir [27].

Resim 2.5. Sultan Alaaddin Camii ve Misafir Fakih Mescidi [33]



21

3. MALZEMELER VE YONTEMLER

3.1. Malzemeler

Incelenen Ankara Kalesi’nde tarihsel siire¢ icerisinde farkli zamanlarda onarimlarin
gerceklestirilmesi nedeniyle anilan yapr hakkinda yapim donemine ait 6zglin mahaller
tespit edilerek uygun kisimlardan temsili 6rnekler alabilmek amaciyla detayli bir arastirma
yapilmistir. Cevresel etkilere ve iklim parametrelerinin (sicaklik, nem, riizgar, yagis, don)
etkisinde kalmis olan tarihi yapt Ankara Kalesi’nin dis duvar kuzey, giiney, dogu ve bati

cephesinden alinan numuneler deney numunesi olarak kullanilmistir.

3.2. Yontemler

Diizce Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari’nda tarihi Ankara Kalesi’nin 4 farkli
cephesinden alinan numuneler iizerinde basing dayanimi, yogunluk, porozite, kompasite ve
termal iletkenlik oOlclimleri yapilmistir. Mekanik testlere iliskin deneyler TS 699’da
belirtilen esaslara gore gerceklestirilmistir. Alinan numuneler iizerinde Taramali Elektron
Mikroskobu Analizleri SEM ve EDS, Fourier Transform Infrared (FT-IR) spektroskopisi
yontemlerinin yaninda optik mikroskopla da inceleme yapilarak malzeme karakteristigi

ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir [34 - 41].

3.2.1. Deney numunelerinin hazirlanmasi

Farkli cephelerden (kuzey, giiney, dogu ve bati) alinan numuneler deneysel ¢aligmalara

uygun olarak kesilerek hazirlanmistir.

Resim 3.1. Hazirlanan deney numunelerine ait gorsel
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3.2.2. Basin¢ dayanimi deneyi
Tarihi Ankara Kalesi’nin kuzey, giiney, dogu ve bat1 cephelerinden alinan numuneler {izerinde

TS 699°da belirtilen esaslara gore basing dayanimi deneyi gerceklestirilmistir. Deney

numunelerinin basing dayanimi deneyine ait gorsel Resim 3.2°de goriilmektedir.

Resim 3.2. Basing dayanim1 deneyine ait gorsel

3.2.3. Yogunluk deneyi

Yogunlugunun tayini deneyi, alinan numunelerden iretilen 5x5x5 cm ebatlarindaki
numuneler izerinde TS 699’da belirtilen esaslara uygun olarak gergeklestirilmistir.

Betonlarin yogunluk degerlerinin hesaplanmasinda Es. 3.1 kullanilmistir.

d=m/V (3.1)

Formiilde;

d: Numunenin yogunlugu, gr/cm?,

m: Numunenin deney esnasindaki durumuna bagl kiitlesi, gr,
V: Numunenin 6zel metotla tayin edilen hacmi, cm®

ifade etmektedir.
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3.2.4. Su emme deneyi

Su emme yiizdesi tayini deneyi, alinan numunelerden iiretilen 5x5x5 ¢cm ebadindaki numuneler
iizerinde TS 699’da belirtilen esaslara uygun olarak gerceklestirilmistir. Su emme ylizdelerinin

hesaplanmasinda Es. 3.2 kullanilmistir.

Sa=[(m2—m1)/mz].100 (3.2)

Formiilde;

Sa: Su emme yiizdesi, %

mMz: Numunenin suya doymus agirligi, gr
m1: Numunenin kuru agirligi, gr

ifade etmektedir.

3.2.5. Porozite deneyi

Porozite deneyi, alinan numunelerden tiretilen 5x5x5 c¢cm ebadindaki numuneler tizerinde TS
699°da belirtilen esaslara uygun olarak gergeklestirilmistir. Porozitenin hesaplanmasinda Es.

3.3 kullanilmugtir.

n=(VW/V) (3-3)

n: Porozite
Vy: Numunenin bosluk hacmi, cm?®
V: Numunenin toplam hacmi, cm?

ifade etmektedir.
3.2.6. Kompasite deneyi
Kompasite deneyi, alinan numunelerden iiretilen 5x5x5 cm ebadindaki numuneler {izerinde TS

699’da belirtilen esaslara uygun olarak gergeklestirilmistir. Kompasitenin hesaplanmasinda Es.

3.4 kullanilmustir.
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k=Vs/V (3.4)

k: Kompasite
Vs: Numunenin dane hacmi, cm?®
V: Numunenin toplam hacmi, cm?

ifade etmektedir.

3.2.7. Termal iletkenlik deneyi

Termal iletkenlik deneyi, alinan numunelerden iiretilen 5x5x5 cm ebadindaki numuneler
iizerinde TS 699°da belirtilen esaslara uygun olarak gerceklestirilmistir. Termal iletkenligin

hesaplanmasinda Es. 3.5 kullanilmustir.

k=q.AL/AT (3.5)

k: Termal iletkenlik katsayisi, W/mK

q: Kesitten gecen 1s1 akisi, W

AL: Kalinlik,

AT: AL kalinliginda olusan sicaklik farki, °K

ifade etmektedir.

3.2.8. Optik mikroskop analizleri

Tarihi Ankara Kalesi’nin kuzey, giiney, dogu ve bati cephelerinden alinan numunelerin
yiizeyleri zzimparalanarak diizgiin hale getirilmis ve optik mikroskop altinda mikro yapilar
incelenmistir.

3.2.9. FT-IR analizleri

Tarihi Ankara Kalesi’nin kuzey, giiney, dogu ve bati cephelerinden alinan numuneler

tizerinde Fourier Transform Infrared (FT-IR) spektroskopisi ile analiz ger¢eklestirilmistir.
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3.2.10. Taramah elektron mikroskobu analizleri (SEM ve EDS)
Taramal1 elektron mikroskobu ile alinan yiiksek c¢oziiniirlikli gortintiler ve EDS
analizlerinden alinan bilgiler sayesinde kullanilan malzemelere morfolojik, yapisal ve nicel
elementel analizler gergeklestirilmistir.

3.2.11. Termal analizler

Tarihi Ankara Kalesi’nin kuzey, giiney, dogu ve bati cephelerinden alinan numuneler

iizerinde termal analizler (TGA) gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
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Tarihi Ankara Kalesi’nin dogu, bati, kuzey ve giiney cephelerinden alinan numuneler

tizerinde basing dayanimi, yogunluk, su emme, porozite, kompasite ve termal iletkenlik

deneyleri gerceklestirilmistir. Ayrica gerceklestirilen deneylerle ilgili olarak ortalama

degerlere iligkin bar grafikler ise asagida goriilmektedir.

4.1. Basin¢ Dayanimi Deneyi

Ankara Kalesi’nin dort farkli cephesindeki surlardan alinan numuneler iizerinde

gerceklestirilen basing dayanimi deneyi sonuglarina ait agiklayici istatistikler Cizelge

4.1°de verilmistir. Ayrica elde edilen ortalama basing dayanimi degerlerini gdsteren bar

grafik Sekil 4.1°de goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Basing dayanimi deneyi sonuglart

Ortalama I¢in

L'c\)lllgs];gﬁu Standart | Standart | % 95 Gﬁveq_Arallgl N _
Adet | Ortalama | Sapma Hata Alt Sinir | Ust Sinir | Minimum | Maksimum
Basing | Bati 3 6,9833| 0,88098 | 0,50864 4,7948| 19,1718 5,99 7,67
Dayanimi | Kuzey | 3 13,7433 | 1,00281| 0,57897 | 11,2522| 16,2345 12,70 14,70
(MPa) | Giiney| 3 82,5800 | 16,26000| 9,38772 | 42,1879 122,9721 66,32 98,84
Dogu 3 | 131,2400| 7,67000| 4,42828 | 112,1867 | 150,2933 123,57 138,91

Basing dayanimi deneyinde dogu cepheden alinan numunelerin ortalama basing dayanimi

131 MPa, giiney cepheden alinan numunelerin ortalama basin¢g dayanimi 83 MPa, kuzey

cepheden alinan numunelerin ortalama basing dayanimi 14 MPa ve bati cepheden alinan

numunelerin ortalama basing dayanimi 7 MPa olarak dl¢iilmiistiir.




28

1257

1007

507

Ortalama Basing Dayarmmi (MPa)
—)
on
1

257

Bat Kuzey Glney Dodu

Numune Lokasyonu

Sekil 4.1. Basing dayanim1 deneyine ait ortalama degerler

Alman oOrneklerden dogu cephesindeki numunelerin 131 MPa ile en biiylik basing
dayanimima sahip oldugu, en kiiciik basing dayanimi degerinin ise 7 MPa ile bati
cephesinden alinan numunelerde oldugu, bati ve kuzey cephedeki surlarin yapiminda
kullanilan malzemeler ile giiney ve dogu cephesinde kullanilan malzemelerin dayanim
degerleri arasinda biiyiik farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Ayrica gliney ve dogu

cephedeki taslarin dayanim degerlerinin birbirine yakin oldugu anlasilmaktadir.

4.2. Yogunluk Deneyi

Ankara Kalesi’'nin dort farkli cephesindeki surlardan alinan numuneler {izerinde
gergeklestirilen yogunluk deneyi sonuglarina ait agiklayici istatistikler Cizelge 4.2°de
verilmistir. Ayrica elde edilen ortalama yogunluk degerlerini gdsteren bar grafik Sekil
4.2’de goriilmektedir.



Cizelge 4.2. Yogunluk deneyi sonuglari
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Numune Standart | Standart Orta!.a ma Igin - - .
Lokasyonu Adet | Ortalama Sapma Hata % 95 Giiven Araligi | Minimum | Maksimum
Alt Simir | Ust Smur
Bat1 3 1,2683 | 0,01350 | 0,00780 | 1,2348 1,3019 1,26 1,28
Yogunluk | Kuzey | 3 1,4640 | 0,00872 | 0,00503 | 1,4423 1,4857 1,46 1,47
(g/em®) | Giiney | 3 2,3400 | 0,00300 | 0,00173 | 2,3325 2,3475 2,34 2,34
Dogu 3 2,6783 | 0,00058 | 0,00033 | 2,6769 2,6798 2,68 2,68

Yogunluk deneyinde dogu cepheden alinan numunelerin ortalama yogunlugu 2,678 g/cm?,

giiney cepheden alman numunelerin ortalama yogunlugu 2,34 g/cm?®, Kuzey cepheden

alinan numunelerin ortalama yogunlugu 1,464 g/cm? ve bati cepheden alinan numunelerin

ortalama yogunlugu 1,268 g/cm? olarak &lgiilmiistiir.

"7
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Sekil 4.2. Yogunluk deneyine ait ortalama degerler

Yapilan yogunluk deneyine gore; dogu ve giiney cephelerden alinan numuneler ile bati ve

kuzey cephelerden alinan numunelerin ortalama yogunluklarinin birbirine daha yakin

oldugu goriilmektedir.
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4.3. Su Emme Deneyi

Ankara Kalesi’nin dort farkli cephesindeki surlardan alinan numuneler {izerinde
gergeklestirilen su emme deneyi sonuglarma ait agiklayici istatistikler Cizelge 4.3’te

verilmistir. Ayrica elde edilen ortalama su emme degerlerini gosteren bar grafik Sekil

4.3’te goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Su emme deneyi sonuglari

Numune Standart | Standart Orta{a ma Igin - - .
Lokasyonu Adet | Ortalama Sapma Hata % 95 Giiven Araligi | Minimum Maksimum
Alt Siir | Ust Sinir
Bat1 3 37,3000 | 1,08264 | 0,62506 34,6106 | 39,9894 36,66 38,55
Su Emme | Kuzey | 3 28,3067 | 0,66763 | 0,38546 26,6482 | 29,9652 27,54 28,76
(%) Giiney| 3 3,6733|0,06506 | 0,03756 3,5117 3,8350 3,61 3,74
Dogu 3 0,5933|0,02517 | 0,01453 0,5308 0,6558 0,57 0,62

Su emme deneyinde dogu cepheden alinan numunelerin ortalama su emme orant % 0,59,
giiney cepheden alinan numunelerin ortalama su emme oran1 % 3,67, kuzey cepheden
alinan numunelerin ortalama su emme oran1 % 28,31 ve bat1 cepheden alinan numunelerin

ortalama su emme oran1 % 37,3 olarak Ol¢tilmdistiir.

Ortalama Su Emme {%)

Bati Kuzey Glney Dogdu

Numune Lokasyonu

Sekil 4.3. Su emme deneyine ait ortalama degerler
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Yapilan su emme deneyi sonuglarina gore; % 37,3 ile bati cepheden alinan numunelerin

ortalama su emme degeri en fazla, % 0,593 ile dogu cepheden alinan numunelerin ortalama

su emme degeri en azdir.

4.4. Porozite Deneyi

Ankara Kalesi’nin dort farkli cephesindeki surlardan alinan numuneler iizerinde

gerceklestirilen porozite deneyi sonuglarina ait agiklayici istatistikler Cizelge 4.4’te

verilmistir. Ayrica elde edilen ortalama porozite degerlerini gosteren bar grafik Sekil 4.4°te

goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Porozite deneyi sonuglari

Ortalama I¢in

Llc\)llggs];gﬁu Adet | Ortalama Sstzgtrjr?: Star:g:rt % 95 Giiven Araligi | Minimum | Maksimum
Alt Smur | Ust Sinir
Bati 3 0,4700 | 0,01000 | 0,00577 | 0,4452 0,4948 0,46 0,48
Porozite | Kuzey | 3 0,4167 | 0,00577 | 0,00333 | 0,4023 0,4310 0,41 0,42
Giiney| 3 0,0867 | 0,00577 | 0,00333 | 0,0723 0,1010 0,08 0,09
Dogu 3 0,0200 | 0,00000 | 0,00000 | 0,0200 0,0200 0,02 0,02

Porozite deneyinde dogu cepheden alinan numunelerin ortalama porozitesi 0,02, giiney

cepheden alinan numunelerin ortalama porozitesi

0,09, kuzey cepheden alinan

numunelerin ortalama porozitesi 0,42 ve bati cepheden alinan numunelerin ortalama

porozitesi 0,47 olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.4. Porozite deneyine ait ortalama degerler

Yapilan porozite deneyi sonuglarina gore; 0,47 ile bati cepheden alinan numunelerin

porozitesi en yiiksek, 0,02 ile dogu cepheden alinan numunelerin porozitesi en diisiiktiir.

Bu da; bati cepheden alinan numunelerin bosluk oranlarinin diger cephelerden alinan

numunelerinkine gore daha fazla oldugunu gdstermektedir.

4.5. Kompasite Deneyi

Ankara Kalesi’'nin dort farkli cephesindeki surlardan alinan numuneler {izerinde

gergeklestirilen kompasite deneyi sonuglarina ait agiklayici istatistikler Cizelge 4.5te

verilmigtir. Ayrica elde edilen ortalama kompasite degerlerini gosteren bar grafik Sekil

4.5’te goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Kompasite deneyi sonuglari

Numune Standart | Standart Orta!.a ma Igin - - .
Lokasyonu Adet | Ortalama Sapma Hata % 95 Giiven Araligi | Minimum | Maksimum
Alt Simir | Ust Sinir
Bati 3 0,5300 | 0,01000 | 0,00577 | 0,5052 0,5548 0,52 0,54
Kompasite | Kuzey | 3 0,5833 | 0,00577 | 0,00333 | 0,5690 0,5977 0,58 0,59
Giiney| 3 0,9133 | 0,00577 | 0,00333 | 0,8990 0,9277 0,91 0,92
Dogu 3 0,9800 | 0,00000 | 0,00000 | 0,9800 0,9800 0,98 0,98
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Kompasite deneyinde dogu cepheden alinan numunelerin ortalama kompasitesi 0,98,
giiney cepheden alinan numunelerin 0,91, kuzey cepheden alinan numunelerin 0,58 ve bati

cepheden alinan numunelerin 0,53 olarak Sl¢iilmiistiir.

Ortalama Kompasite

Bati Kuzey Guney Dogu
Numune Lokasyonu

Sekil 4.5. Kompasite deneyine ait ortalama degerler

Yapilan kompasite deneyi sonuglarina gore; bat1 cepheden alinan numunelerin ortalama
kompasite degeri 0,53 ile en az, dogu cepheden alinan numunelerin ortalama kompasite
degeri 0,98 ile en fazladir. Buna gore; dogu cepheden alinan numunelerin dane hacminin

diger cephelerden alinan numunelerinkine gore daha fazla oldugu anlasilmaktadir.

4.6. Termal Iletkenlik Deneyi

Ankara Kalesi’nin dort farkli cephesindeki surlardan alinan numuneler {izerinde
gergeklestirilen termal iletkenlik deneyi sonuglarina ait agiklayici istatistikler Cizelge
4.6°da verilmistir. Ayrica elde edilen ortalama termal iletkenlik degerlerini gosteren bar
grafik Sekil 4.6’da goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Termal iletkenlik deneyi sonuglari

Ortalama I¢in
% 95 Giliven
Numune Lokasyonu Adet | Ortalama SStandart Standart Araligi Minimum | Maksimum
apma Hata 2
Alt Ust
Sinir Sinir
Termal Bati 3 1,5000 | 0,00000 | 0,00000 | 1,5000 | 1,5000 1,50 1,50
[letkenlik Kuzey | 3 1,5700 | 0,00000 | 0,00000 | 1,5700 | 1,5700 1,57 1,57
(W/mK) Giliney | 3 2,2100 | 0,00000 | 0,00000 | 2,2100 | 2,2100 2,21 2,21
Dogu 3 3,1000 | 0,00000 | 0,00000 | 3,1000 | 3,1000 3,10 3,10

Termal iletkenlik deneyinde dogu cepheden alinan numunelerin ortalama termal iletkenligi

3,1 W/mK, giiney cepheden alinan numunelerin ortalama termal iletkenligi 2,21 W/mK,

kuzey cepheden alinan numunelerin ortalama termal iletkenligi 1,57 W/mK ve bati

cepheden alinan numunelerin ortalama termal iletkenligi 1,5 olarak dl¢tilmiistiir.

(%)
]

OrtalamaTermal iletkenlik (WimK)
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Sekil 4.6. Termal iletkenlik deneyine ait ortalama degerler

Yapilan termal iletkenlik deneyi sonuglarina gore; bati cepheden

alinan numunelerin

ortalama termal iletkenlik degeri 1,5 ile en diislik, dogu cepheden alinan numunelerin

ortalama termal iletkenlik degeri 3,1 ile en fazladir.
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Ankara Kalesi’nin farkli cephelerinden alinan 6rnekler iizerinde gergeklestirilen deney
sonuclar1 incelendiginde; olgiilen basing dayanimi, yogunluk, su emme, termal iletkenlik,
porozite ve kompasite degerleri bakimindan bati cephesinden alinan 6rneklerin en diisiik
degerler verdigi, dogu cephesinden alinan numunelerin ise en yiiksek degerlere sahip
oldugu goriilmektedir. Ozellikle dogu cephesindeki yapilarin insasinda kullanilan granitin
incelenen biitliin 6zellikler bakimindan diger cephelerdeki yapi imalatlarinda kullanilan

malzemelerden 6nemli 6l¢iide yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
4.7. Optik Mikroskop Analizleri
Ankara Kalesi’nden alinan numunelerin yiizeyleri zimparalanarak diizgiin hale getirilmis

ve optik mikroskop altinda mikro yapilar1 incelenmistir. Farkli cephelerden alinan

orneklere ait optik goriintiiler Resim 4.1.’de goriilmektedir.

Resim 4.1. Numunelere ait optik mikroskop goriintiileri

Optik mikroskop goriintiileri incelendiginde Ankara Kalesi’nin giiney cephesinde
kullanilan taslarin yiiksek safliktaki kuvarsit kayacindan olustugu; dogu cephesinde

kullanilan taglarin ise volkanik kaya¢ grubundan igerisinde silis, mika ve feldispat
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barindiran yiiksek yogunluklu andezit oldugu tespit edilmistir. Agik gri renkli, ince taneli,
az gozenekli ve mekanik giicli yiiksek olan bu tas tiiriiniin mineral sertligi 6 - 7 (Mohs)

olup, dogal kosullarda yiiksek bozulma riski tasimadig1 sdylenebilir.

Kale duvarlarinin bati1 ve kuzey cephelerinin ise diger cephelerde kullanilan malzemelere
gore oldukca diisiik yogunluklu, icerisinde silis, kirectasi, alcitast barindiran pigmis kil
iirlinlerinden olustugu goriilmektedir. Bu durum gerceklestirilen SEM, EDS ve FT-IR

analizleri ile de desteklenmistir.

4.8. FT-IR Analizleri

Tarihi Ankara Kalesi cephelerinden alinan numuneler tizerinde Fourier Transform Infrared

(FT-IR) spektroskopisi ile gerceklestirilen analiz sonuglari Sekil 4.7’de goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Numunelerin FT-IR analizi sonuglari
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Cephelerden alinan malzemelere ait FT-IR titresimleri incelendiginde, silisyum oksijen
(Si-O) etkilesimlerine ait titresimlerde farkliliklar gézlenmistir. Si-O asimetrik gerilme
titresimleri, bat1 numunesinde 1026 cm™'de gézlenirken, dogu numunesinde bu titresim
987 cm™'de gdzlenmistir. Bu titresim giiney numunesinde 993 cm™, kuzey numunesinde
ise 981 cm™'de gozlenmistir. Si-O asimetrik gerilme titresimleri ile birlikte Si-O simetrik
gerilme titresimleri 800 cm™- 750 cm™ bélgesinde, Si-O egilme titresimlerine ait
titresimler ise 700 cm™- 500 cm™ bolgesinde gozlenmistir. Bu titresimler de incelendiginde
hem Si-O gerilme titresimleri hem de Si-O egilme titresimlerinde farkliliklar gozlenmistir.
Bu farkliliklar g6z oniine alindiginda, kristal yapida bulunan Si-O etkilesimlerinin farkli
konumda oldugunu séylemek miimkiindiir. Ayn1 zamanda bu durum kristal yapilarinin

farkli oldugunu da gdstermektedir.
4.9. Taramalh Elektron Mikroskobu Analizleri (SEM ve EDS)
Taramal1 elektron mikroskobu ile alinan yiiksek ¢Oziiniirliikli gorintiller ve EDS

analizlerinden alinan bilgiler sayesinde kullanilan malzemelere morfolojik, yapisal ve

kantitatif elementel analizler gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen SEM ve EDS analizi

sonuglari Sekil 4.8’te goriilmektedir.
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Sekil 4.8. Numunelere ait SEM ve EDS analizi sonuglari
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Sekil 4.8. (devam) Numunelere ait SEM ve EDS analizi sonuglari

SEM ve EDS analizi sonuglari incelendiginde dogu ve giiney cephelerden alinan
numunelerin yapilarini olusturan pargaciklarin hemen hemen homojen olarak dagildig: ve
biliylik oranda Si igeren yapilar oldugu goriilmektedir. Bati ve kuzey cephelerinde
kullanilan pigsmis kil {irtinlerinde ise Si, Al ve Ca ve bilesiklerinin olusturmus oldugu bir
yapinin bulundugu goriilmektedir. Dogu ve giiney cephelerdeki numunelerin SEM
fotograflarinda genellikle homojen bir yapida oldugu, taneciklerin siki bir formda oldugu,
asir1 bosluk ve ¢ok iri taneciklerin olmadigi gozlenmistir. Ozellikle bati ve kuzey
cephelerden alinan numunelerin SEM fotograflarinda hetorojen bir yapinin oldugu, i¢

yapida bolgesel bosluklarin oldugu gézlenmistir.
4.10. Termal Analiz Deneyi
Ankara Kalesi’nin dort farkli cephesindeki surlardan alinan numuneler {izerinde

gergeklestirilen termal analiz deneyi sonuglarna ait agiklayici istatistikler Sekil 4.9 -

4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.9. Kuzey cepheden alinan numunelerin termal analizi
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Sekil 4.10. Bat1 cepheden alinan numunelerin termal analizi
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Sekil 4.11. Dogu cepheden alinan numunelerin termal analizi
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Sekil 4.12. Giiney cepheden alinan numnelerin termal analizi

Dort farkli cephedeki surlardan alinan numunelerin degisik sartlarda kiitlesini koruyabilme
kabiliyetini (termal stabilite) incelemek i¢in yapilan termo-gravimetri (TG) analizi
sonucunda genel olarak kuruma sonrast meydana gelen kiitlede azalma goriilmektedir.
Kuzey cepheden alinan numunenin 200 °C’deki agirlik kayb1t % 0,1 gibi ¢ok kiigiik bir
deger alirken, toplamda % 1,25 olarak tespit edilmistir. Bati cepheden alinan
numunenin 200 °C’deki agirlik kayb1 % 0,8 olarak gerceklesirken, toplamda % 5,5 olarak
tespit edilmistir. Dogu cepheden alinan numunenin 200 °C’deki agirlik kayb1 % 0,5 olarak
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gerceklesirken, toplamda % 1,8 olarak tespit edilmistir. Giliney cepheden
alinan numunenin 200 °C’deki agirlik kayb1 % 1,5 olarak gergeklesirken, toplamda % 2,0
olarak belirlenmistir. Genel olarak numunelerin termo-gravimetri (TG) analiz verilerine
gore; 0-200 °C araligindaki gerceklesen yapisal ve kristal su kayb1 en fazla % 1,5 ile giiney
cepheden alinan numunede goriiliirken, 1200 °C sicakliktaki toplam kiitle kaybi1 % 5,5

ile bat1 cepheden alinan numunede goriilmistiir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Ankara Kalesi, her donemde sehir plan1 olusumunu etkileyen bir yapidir. Kale iginde
geleneksel Ankara Evleri’nin olusturdugu doku, tepeden ovaya dogru devam ederken
topografik ve sosyal 6zelliklere bagli olarak konutlarin mimari 6zelliklerinde farkliliklar
goriilmektedir. Koruma g¢alismalari; ova kismini olusturan Sakarya, Hacettepe, Anafartalar
mahallelerinde yukar1 ciktikga Dis Kale ve kismen I¢ Kale’de yogun olarak devam
etmektedir. Uygulamalarda eksik veya Ozensiz yaklasimlar olsa da sosyal ve ekonomik
dontisim gergeklesmis, eski Ankara olarak bilinen bolge turizm ve ticari olarak ¢ekim
merkezi haline gelmis ve koruma bilinci zamanla olusmaya baglamistir. Bu durumda en
onemli olgu, c¢evrenin ve i¢indeki her bir yapmin cagdas yontemlerle degerlerini

kaybetmeden siirdiiriilebilir koruma altina alinmasidir.

Ankara Kalesi’nin restorasyon ihtiyact oldugu ¢ok acik bir sekilde goriilmektedir. Ankara
Kalesi yapiminda kullanilan malzemelerin mekanik ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in
bir dizi deney; i¢ yap1 ve karakterizasyon igin ise spektroskopik yontemler kullanilarak

analizler gerceklestirilmistir.

Deney sonuglar1 incelendiginde; basing dayanimi yoniinden dogu cepheden alinan
numunelerin en fazla degere sahip oldugu, bati cepheden alinan numunelerin ise en diisiik
degere sahip oldugu gozlenmistir. Yogunluk olarak; dogu cepheden alinan numunelerin en
yiiksek degere sahip oldugu, bati cepheden alinan numunelerin ise en diisiik degere sahip
oldugu anlasilmistir. Su emme deneyi ile ilgili olarak; dogu cepheden alinan numunelerin
ortalama su emme degerlerinin en diisiik, bat1 cepheden alinan numunelerin ise ortalama su
emme degerlerinin en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Porozite deneyi incelendiginde;
dogu cepheden alinan numunelerin en az, bati cepheden alinan numunelerin en fazla
ortalama poroziteye sahip olduklari goériilmektedir. Kompasite ile ilgili olarak; dogu
cepheden alinan numunelerin en yiiksek, bati cepheden alinan numunelerin ise en diisiik
ortalama kompasiteye sahip oldugu anlagilmistir. Termal iletkenlik agisindan
incelendiginde de yine dogu cepheden alinan numunelerin en yiiksek, bati cepheden alinan

numunelerin de en diisiik ortalama degere sahip oldugu belirlenmistir.
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Kale duvarlarinin dogu cephesinde granit, giiney cephesinde andezit, kuzey ve bati
cephelerinde ise pismis kil trlinlerin kullanildig1 goriilmiistiir. Mekanik ve fiziksel
ozellikler acisindan dogu ve giiney cephesinde kullanilan malzemelerin diger cephelerde
kullanilan malzemelere kiyasla daha yiliksek dayanim ve fiziksel 6zelliklere sahip oldugu
goriilmiistiir. Dogu ve giiney cephelerdeki numunelerin i¢ yapilarinin genellikle homojen
bir yapida oldugu, taneciklerin siki bir formda oldugu, asir1 bosluklarin olmadigi; ancak
bati1 ve kuzey cephelerinden alinan numunelerin i¢ yapilarinin hetorojen bir gériiniimde

oldugu, i¢ yapida bolgesel bosluklarin oldugu gézlenmistir.

Calisma kapsaminda Ankara Kalesi yapiminda kullanilan malzemelerin karakterizasyonu
gerceklestirilmis ve restorasyon c¢alismalarinda kullanilabilecek malzeme se¢imine 151k
tutacak onemli bulgular elde edilmistir. Turizm ac¢isindan biiylik bir dneme sahip tarihi
Ankara Kalesi yenileme ¢aligmalar1 bu veriler géz oniine alinarak degerlendirilmeli ve

uygun malzemeler kullanilmalidir.
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