


MIMARIi TASARIM KARARLARININ KONSOL HAVUZ OZELINDE
BURULMA DUZENSIZLIGINE ETKISI

Ozkan KILINC

YUKSEK LISANS TEZi
MIMARLIK ANA BiLiM DALI

GAZIi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

OCAK 2023



ETiK BEYAN

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Tez Yazim Kurallarma uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi,

Tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

Tez c¢aligmasinda yararlandigim eserlerin tlimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi,

Bu tezde sundugum calismanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan

ederim.

Ozkan KILINC
26/01/2023



v

MIMARI TASARIM KARARLARININ KONSOL HAVUZ OZELINDE BURULMA
DUZENSIZLIGINE ETKISI
(Yiiksek Lisans Tezi)

Ozkan KILINC

GAZI UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
Ocak 2023

OZET

Mimari tasarim siirecinde alinan kararlar, yapmnin islevi ve striiktiirel davranisi igin
onemlidir. Bu kararlar alindiktan sonra bilgisayar destekli tasarim programlar1 ve statik
programlar kullanilarak son iriin ortaya g¢ikmaktadir. Tasarim siirecinde alinan ana
kararlarin tastyict sistem hesabi sirasinda degistirilmesi sik¢a rastlanan bir durum haline
gelmistir. Bu agidan mimari tasarim asamasinda statik ve dinamik yiikleri karsilayan
tasiyict sistem kurgusunun tasarimin bir pargasi olacak sekilde siirece dogru katilmasi
gerekmektedir. Yapilan c¢alismada mimarin  vermis oldugu tasarim kararlarinin
depremlerde agir hasarlara neden olan burulma davranigina etkilerini gostermek
amaclanmistir. {lk asamada havuzun oteller icin 6neminden ve konsol havuzlu 6rnek
yapilarin 6zelliklerinden bahsedilmistir. Ardindan havuz elemaninin yapisal 6zellikleri ve
detaylar1 incelenmistir. Tezin dordiincii boliimiinde binada olusan  striiktiirel
diizensizliklerin yonetmelik dogrultusunda tanimi yapilmistir. Besinci boliimde, yiizme
havuzlarinin yapiya olan etkisi ve mimari tasarim kararlarinin planda diizensizlige etkisi
iizerine literatlir taramasi yapilmistir. Alan ¢aligmasinda tasarima katilan konsol havuzun
yapiya olan burulma etkilerini gérmek i¢in konsol havuzlu 20 katli L tipi plana sahip otel
fonksiyonunda betonarme g¢erceveli yapt modelleri sonlu elemanlar araciliiyla
modellenmis ve analizleri yapilmistir. Ayni su kiitlesine sahip farkli sekildeki iki konsol
havuz modeli tasarlanmigtir. Modellenen yapinin tasarlanan c¢evrelerdeki konumuna bagl
olarak konsol havuzun g¢evreyle olan iliskisine gore farkli konumlara yerlestirilmesiyle
toplam 7 farkli konumda havuz tasarim semalart ortaya ¢ikmistir. Her konum i¢in havuz
sekline bagl olarak iki model tasarlanmis ve toplamda 14 yap1 modeli ve bir havuzsuz
referans model olusturulmustur. Havuzun konumu diginda modellenen yapilarda tiim
parametreler aymi tutulmustur. Sonug¢ olarak cati katina yerlestirilen konsol havuzun
sagladigr prestij etkinin yani sira binanin tasiyict sisteminde meydana getirdigi
degisiklikler ve burulma degerleri karsilastirilmistir. Elde edilen karsilagtirmalar
neticesinde konsol havuzun yapidaki konumunun ve havuzun seklinin yap1 performansi
acisindan 6nemli bir etken oldugu sonucuna ulagilmistir.
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ABSTRACT

The decisions taken during the architectural design process are important for the function
and structural behavior of the building. After these decisions are taken, the final product is
created by using computer aided design programs and static programs. It has become a
common situation to change the main decisions taken during the design process during the
carrier system calculation. In this respect, the design of the carrier system that meets the
static and dynamic loads at the architectural design stage should be included in the process
as a part of the design. In this study, it is aimed to show the effects of the design decisions
made by the architect on the torsion behavior that causes heavy damage in earthquakes. In
the first stage, the importance of the pool for the hotels and the features of the example
structures with cantilever pools are mentioned. Then, the structural features and details of
the pool element were examined. In the fourth part of the thesis, the structural irregularities
that occur in the building are defined in accordance with the regulation. In the fifth chapter,
a literature review has been made on the effect of swimming pools on the structure and the
effect of architectural design decisions on the irregularity of the plan. To see the torsion
effects of the cantilever pool, which is included in the design, in the field study, the
reinforced concrete framed building models in the hotel function with a 20-storey L-type
plan with a cantilever pool were modeled and analyzed using finite elements. Two console
pool models of different shapes with the same water body were designed. Depending on
the location of the modeled building in the designed environments, the cantilever pool was
placed in different positions according to its relationship with the environment, resulting in
pool design schemes in 7 different locations. Two models were designed for each location,
depending on the shape of the pool, and a total of 14 building models and a reference
model without a pool were created. Except for the location of the pool, all parameters were
kept the same in the modeled structures. As a result, in addition to the prestige effect
provided by the cantilever pool placed on the rooftop, the changes and torsion values of the
building's carrier system were compared. As a result of the comparisons, it was concluded
that the position of the cantilever pool in the structure and the shape of the pool are an
important factor in terms of building performance.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

xiii

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.
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1. GIRIS

Insanlarin kentsel yasamda suyla yapti1 eglence, spor, saglik gibi aktiviteler, mimari
tasarim kararlar1 dogrultusunda sekillenen havuzlarda gergeklestirilmektedir. Havuzlar,
islevsel acidan birden fazla amaca hizmet etmekle birlikte, tasarimecilar icin mimari bir
unsur teskil etmeye baslamis ve mimaride bir tasarim Ogesi haline gelmistir. Gelisen
teknolojiyle birlikte miihendislik disiplinin de mimariye katilmasiyla standart havuz
tasarimlarin 6tesine gegilmis ve yapilarda vurgulayici unsurlara sahip mimari bir eleman

olarak kurgulanmaya baglanmistir.

Yapida estetik bir goriinlim elde etmek, prestij saglamak, ¢evreye uyum saglamak gibi
sebepler dogrultusunda yapmin tasariminda tasarimci farkli ¢oziim  yollarina
gidebilmektedir. Konsollar da tasarimda rol oynayan 6nemli bir yap1 elemani olarak bu
coziimlerde yer almaktadir. Tasiyict sistemin performansini zorlayan konsollarin hem
islevsel hem de estetik agidan kullanilmasi, mimarlik ve miihendislik disiplinlerini
birlestiren onemli bir striiktiirel davranistir. ilerleyen teknoloji paralelinde yapt
sistemlerinin bilgisayar programlari ile modellenip analiz ediliyor olmasi, risklerin
belirlenmesine ve ¢6ziim {retilmesini saglamakta ve yeni malzemelerin iiretilmesiyle
konsol striiktiirlerin uygulamalar1 ileri seviyeye tasinmaktadir. Bu sebeple uygulama
cozlimlerinin gelismesiyle konsol uygulamalar1 ve uzunluklari zamanla artmaktadir. Bu
durum tasarimecilar arasinda uygulama olarak bir prestij unsuru olmasini saglamaktadir

(Goksen, Soyluk ve Aygam, 2021).

Konsol havuzlar, islevsel gerekliliginden Gte prestij 6gesi olarak tasarlanmalart nedeniyle
cephede vurgulanmaktadir. Bu nedenle, havada yiiziiyormus hissi uyandirmak i¢in konsol
havuzunun bir kisminin saydam bi¢imde, cepheden konsol olarak ¢ikartilmasi yaygin bir
uygulamadir. Boylece islevini saydamlikla gosteren bir konsol havuz, yapiya disaridan
bakanlara yapinin kullanicilarina sunduklariyla ilgili ¢ekici bir hissiyat vermektedir. Fakat
istenilen duygu ve prestiji saglamak i¢in vurgulanan konsol havuzun, tasarim kriterlerini
saglamasi gerektigi gibi en biiylik miithendislik problemi olan giivenlik kosullarin1 da

saglamalidir.



Tastyict sistemi zorlayan tasarim kararlart alinirken tasarimcinin egitim siireciyle baglayan
deprem bilicine ve meslek ici tecriibelerle birlikte bir yetkinlige sahip olmasi
gerekmektedir. (Akincrtiirk, 2003). Ozellikle yapisal davranis agisindan dogru kurgulanan
binalar i¢in insaat mithendisi ve mimarin ortak kararlar alabilmesi ve birbirleri i¢in ¢6zim

odakli ¢alisabilmesi 6nemlidir.

Problemin tanimi

Mimari projelerde yer alan ve vurgulanmasi beklenen tasarim fikirlerinin ileriki siiregte
risk tasimamasi i¢in, tasarlanirken sadece tasarim veya estetik agidan diisiiniilmemesi
gerekmektedir. Genel anlamiyla tasarim kriterlerine bagli kalinarak tasarlanan {iriinlerin
gerekli miithendislik ¢oziimleriyle birlikte diisiiniilmedigi veya gerekli miihendislik ¢6ziim
ve hesaplamalarin eksik uygulandigi durumlarda yapinin performansinda olumsuz

durumlar olusmaktadir.

Binalarda dinamik yiikler altinda yapi1 performansini olumsuz yonde etkileyen planda
diizensizlik durumlar1 bulunmaktadir. Buna ragmen diizensiz yapilara ek olarak konsol
davranis sergileyen mimari kararlar alinabilmekte ve binanin tagiyicisi sistemi daha da
zorlanmaktadir. Bu durum, vurgulanmak istenen fikirlerin tasarim asamasinda gerekli

mihendislik ¢oziimleriyle birlikte diistiniilmedigini agik¢a gostermektedir.

Tez calismasinda tasiyici sisteme etki edecek mimari bir karar alinirken, bu kararin
diizensiz bina sinifina giren yapilara olan etkilerini gérmek ve karsilagtirmak
amaclanmistir. Bu nedenle tez calismasinda konsol davranig gdsteren c¢ati havuzunun
plandaki konumuna bagl olarak diizensizlik saglayan yapida olusan burulma degerleri ele
alinmistir. Mimari bir prestij eleman1 olan konsol ¢ati havuzu uygulamasinin diizensiz bina
tastyict sistemiyle olan iliskisini ele alan bu tez calismasinin arastirma sorulari asagidaki

gibidir ve bu sorulara ¢ézlimler aranmistir;

Havuzun mimarideki gelisimi nasildir?
Havuz elemaninin otel binalar ile iligkisi nedir?

Konsol havuzlarin veya ¢ati havuzlarin mimarideki tanimi nedir?

N

Konsol havuzun bina ¢atisindaki konumuna baglh olarak burulma davranisin1 en aza

indirecek tasarim nedir?



5. Ayni konumda yer alan esit su kiitlesine sahip havuzlarin uzun ve kisa kenarlarinin

degistirilmesi durumunda birbirlerine gore burulma davranislar farklilagsmakta midir?

Calismanin ana hipotezi

Mimari tasarim kararlarinin yapisal diizensizlikler iizerinde dogrudan etkisi bulunmaktadir.

Tezin diger hipotezleri

Yapmin cevre ile iligkisi, vaziyet kararlar1 gibi tasarimin basinda mimar tarafindan ele
alman konularin yami sira konsol havuzlar gibi prestij elemanlarinin vurgulanmasi

gerekliligi mimari kaygilardan biridir bu da tasiyici sistemin kurgusunu degistirmektedir.

Tez calismasinin amaci ve kapsami

Arazinin sekline veya binadaki fonksiyonlarin planlanmasina bagli olarak ya da sadece
mimari bir tasarim tercihi olarak yapilarda farkli formlara sahip binalar meydana
gelmektedir. Bu nedenle yapida diizensizlik durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu calismada
planda diizensizlik durumlarmi igeren bir yapida tasiyict sistemi daha da zorlayacak
mimari kararlarin uygulanmasinin burulma diizensizligine etkileri ele alinmistir. Planda
diizensizlik durumlar1 i¢inde yapinin plandaki sekli, plandaki désemede doluluk/bosluk
orani veya doseme boslugun plandaki diizeni ve yapinin burulma davranisi yer almaktadir.
Yapmin plan sekli ve plandaki doseme boslugu diizeni, tasarim asamasinda verilmesi
gereken kararlardir. Fakat burulma diizensizligi durumunu belirlemek i¢in mimari

kararlarin yaninda miihendislik hesaplamalar1 gereklidir.

Fonksiyon igleyisi acisindan karmasik binalar arasinda yer alan otel binalarinda cephe
kullanim1 ve sirkiilasyon diizeni 6nem tasimaktadir. Bu sebeple otel binalar1 tasariminda,
cepheden maksimum verimin alinabilmesi i¢in diizenli formlar yerine L, T ve H tiplerinde
veya bu tiplere benzer formlarda yapilar meydana gelmektedir. Bu calismada planda
diizensizlik sartlarini saglayan L tipi plana sahip otel fonksiyonunda 20 katli betonarme bir
bina projesi modellenmistir. Mimari tasarim gereklilikleri nedeniyle gokytizii havuzlar
diye tanimlanan prestij elemanlarinin planda farkli akslarda tasarlanip konsol davraniginda

gostermesi istenmistir. Bu baglamda modellenen yapiya eklenen havuzun farkl



konumlarda tasarlandi§inda, binanin tasiyict sistemindeki degisimler ve burulma
degerlerinin karsilastirilmas1 amaglanmaktadir. Bu ¢alisma dogrultusunda ayni su kiitlesine
sahip iki farkl dikdortgen sekildeki havuzlarin sekil farkliligina bagli olarak da binanin
tagiyic1 sistemindeki degisimlerin ve burulma davranigina etkilerinin karsilagtirilmasi

amaglanmstir.

Yap1 tasariminda planda ¢ikint1 bulunan L, T ve H tipi formlarda veya bu tiplere benzer
formlarda oncelikle dilatasyon ile yapilarin kesisim akslarindan bdéliinmesiyle diizenli
formlara sahip binalara ayrilmasi amaglanmaktadir. Boylece formdan kaynaklanan
diizensizligin engellenmesi saglanmaktadir. Fakat dilatasyona gerek olmayacak genislikte
yiksek katli simetrik olmayan yapilarda tasiyici sistemi etkileyen énemli mimari kararlar
alindiginda yapilarda olusabilecek burulmaya karsi tasarim asamasinda analiz yapilmasi
gerekmektedir. Bu ¢aligmada yiiksek katli ve simetri olmayan yapilara referans olarak
tasarlanan L tipi modelde, havuzun yap: tasiyici sistemine biitiin olarak ne 6l¢iide etki

edebilecegini gormek i¢in dilatasyon kullanilmamaistir.

Tez calismasinin yontemi ve asamalari

Birinci bolimde havuzun Onemi ve konsolun prestij elemani olarak kullaniimasi
aciklanmistir. Calismada sorunlara deginilmis, calismanin Onemi, amaci ve yoOntemi

anlatilmistir.

Ikinci bolimde mimaride havuzun otel yapilarda kullammindan ve &neminden
bahsedilmistir. Konsol yiizme havuzlarinin oldugu birden fazla kisiye hizmet eden otel
yapilarindan ornekler verilmis ve boliimiin sonunda da 6rnek yapilarda bulunan konsol

havuzlarin 6zellikleri yazar tarafindan hazirlanarak tabloda belirtilmistir.

Ugiincii boliimde havuzun siniflandiriimasi ve yapisal 6zellikleri anlatilmustir.

Dordiincti boliimde 2018 Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) dogrultusunda

binalarda planda diizensizlik durumlarinin genel tanimlamalar1 yapilmistir.



Besinci boliimde tezin kapsami dogrultusunda bina i¢inde uygulanmis havuzlarin yapiya
olan etkisini irdeleyen literatiir taramas1 ve planda diizensizlik hakkinda literatiir taramasi

yapilmistir.

Altinc1 boliimde sonlu elemanlar araciligryla modellenen L plan tipine sahip 20 kath
betonarme binanin en iist katina ayni su hacme sahip kisa ve uzun agikliklar1 farkl iki
konsol havuzun tasarlanmistir. Tasarlanan binanin otel fonksiyonuna sahip olduguna ve
deprem DD-2 bolgesinde olmasina karar verilmistir. Yap1 modellerin burulma analizleri
esdeger deprem yiikii yontemi kullanilarak yapilmistir. Konsol havuzlarin konumlarinin
seciminde otel konumuna baglh olarak tasarim semalar1 sunulmustur. Havuz elemaninin
yap1 tastyict sistemde nasil ¢oziildiigii anlatilmistir. Tezin alan ¢aligmasindaki modellenen

yap1 modellerinin planda diizensizlik sartlarini saglayan bina oldugunun ispati yapilmustir.

Yedinci boliimde altinc1 boliimden elde edilen sonuglara gore tiim model senaryolarin
burulma degerleri birbiriyle kiyaslanmistir. Bu kiyaslamada havuz elemanlarinin yapi
modeldeki farkli konumlarma ve havuz seklinin farkliliina goére binanin burulma

diizensizligine olan etkileri karsilagtirilmistir.

Sekizinci boliimde ise yedinci boliimde elde edilen karsilagtirmalar neticesinde yapiya
konsol havuz uygulanmasi amagclandiginda, tasarim asamasinda mimarin deprem
bilincinde tasarimlar1 ¢6ziimlemesi gerektigi ve mimari ile miihendislik disiplinlerinin yap1

ile ilgili sorunlarda ortak ¢aligmalar yapmasinin 6nemine vurgu yapilmaistir.






2. MIMARIDE HAVUZUN OTEL YAPILARI UERINDEKI ETKIiSi

Giliniimiiz kent otellerinin her tiirlii kullanici gereksinimini karsilamak i¢in is, eglence,
gezi, dinlenme, barinma ihtiyact gibi pek c¢ok faktorii barindirmasi gerekmektedir. Bu
nedenle kentin tanitim ve turizm degerlerinin yansitilacagi dnemli hizmet sektorii yapilar
olarak degerlendirilen oteller, otel isletme acisindan sosyal kiiltiirel, ekonomik ve

teknolojik gelismelerin paralelinde tiiketiciye 6zel bir yaklasim icermelidir.

2.1. Otel Yiizme Havuzlari

Son yillarda ticari rekabette yer almak isteyen tiim sektorlerde yenilik onemli bir akim
haline gelmistir. Otel isletmeleri de bu akimin gerisinde kalmamakta ve {iriin ile
hizmetlerinde yenilik uygulamalar1 yapmaktadirlar. Otel isletmelerin ¢ogunlugu
misterilerine kaliteli hizmet vermekte ve iirlin sunmaktadir. Tiim diinyada sayis1 artan otel
isletmelerinde sadece kalite, bir rekabet avantaji saglamada 6nemli Sl¢giide etkili degildir.
Teknolojik trendler paralelinde farkli hizmetler sunan, beslenmede saglikli hizmet veren,
mimarisiyle miisterilere farkli bir atmosfer sunan otel isletmeleri, rekabet yarisinda avantaj
saglamaktadir. Giinlimiizde otellerin 6nemli fonksiyonlarindan olan yiizme havuzlarin
cesitliligi ve kalitesi ise otellerin tercih edilmesi agisindan miisterileri i¢in Onemli

etkenlerden biridir (Durna ve Babiir, 2011).

Rekabet kosullarmin iyice zorlagtigi son yillarda, degisen pazar kosullari, pazarlama
irlinleri ¢esitliliginin ve tiiketici beklentilerinin siirekli artmasina neden olmaktadir.
Tiiketicilerin istek ve ihtiyaclarindaki beklentilerini takip eden birbirinden farkli tarzdaki
otel isletmeleri, turizm pazarindaki yerini almaya baslamislardir. Bu otel isletmelerinden
birisi de helal turizme tabi olan otel isletmeleridir. Diinyada yasamakta olan yaklasik 1,6
milyar Miisliiman tiiketici grubuna yonelik hizmet veren bu tarz oteller, dinin gereklerini
yerine getirmeye calisan, ayni zamanda dini hassasiyetlerini dikkate alan kesim igin
alternatif bir pazar olusturmaktadir. Bu pazarlama {irlinleri arasinda otel ylizme havuzlar
Islami oteller igin onemli gereklilikler igermektedir. Islami ve klasik otel miisterilerinin
degerlendirmelerine gére Islami otelde konaklayanlarin otel segimine etki eden en dnemli
faktorlerin baginda bayanlar i¢in ayr1 bir havuz ve erkekler icin ayri bir havuz gelmektedir.

Otel pazarlamacilikta islami yerli turistlerin memnuniyeti agisindan otel ve tatil kdylerin



karma havuzlar1 oldugu gibi erkekler ve kadinlar icin ayr1 havuzlarin olmasi

onerilmektedir (Yesiltag, Cankiil ve Temizkan 2012).

Cocuk sahibi ailelerin hem ebeveynlerin is stresinden uzaklagsmak ve dinlenmek istemeleri
hem de ¢ocuklarmin okul sezonlarmin bitmesi ve tatil yapmak istemeleri, otel hizmet
sektoriinde ¢ocuklu ailelerin tatil donemlerde etkin bir rolii vardir. Bu baglamda otellerin
onemli hizmet faktorlerinden biri olan ylizme havuzlarin tasariminda ¢ocuk havuzu ve
bebek havuzu uygulamalar1 gerceklesmektedir. Boylelikle otel pazarlamacilikta ¢cocuklu

aileleri kapsamasi rekabette avantaj saglamaktadir (Emir ve Pekyaman, 2010).

Saglik turizmde 6nemli bir yeri olan termal otellerdeki havuz elemanlari, pazarlama araci
olarak termal otellerin 6nemli fonksiyonlaridir. Tiirkiye’deki termal otellerin biiyiik
cogunlugunda kapali havuz, hamam, sauna, masaj tniteleri ve hizmetlerinin yer aldigi
goriilmektedir. Termal otellerin %66,2'sinde agik ylizme havuzu, %64,8'inde spor havuzu,
%63,4'linde cocuk havuzu, %59,2'sinde jakuzili termal havuz, %50,7'sinde jakuzili havuz
ve miistakil aile hamami, %25,4 sok havuzu bulunmaktadir. Tiirkiye’deki termal otellerde
miisterilerin ¢ogunlugunun dinlenme, saglik hizmeti ve tedavi amach gittigi gortilmistiir.
Bu baglamda termal otellerin pazarlama aginda 6ne ¢ikmalari i¢in havuz elemanlarinda

onemli ol¢iide kalite ve hizmet saglanmalidir (Patc1 ve Aldogan 2021).

Sahilden uzak kent merkezi otellerinde tasarlanan havuzlar, kent manzarasini havuzun bir
tasarim elemani olarak goriilmesi dogrultusunda kullanarak binanin c¢atisinda
konumlandirilmaktadir. Bu tiir havuzlara gokyiizii havuzu denilmektedir. Gokyiizi
havuzlarimin bina cephede konsol davranis sergilemesi, kentin énemli yapilarindan olan
otel binalar1 i¢in énemli bir prestij saglamaktadir. Ozellikle kiy1 kesimlerden uzak sehir
merkezlerinde bulunan otellerde suyu disariya gdstermek, otele olan ilgisini olumlu yonde
etkileyecektir. Benzer sekilde gokylizii havuzlarinin bir ya da birka¢ kenarlarmin yapi
cephesine uzanmalari durumunda, havuzun iginden disar1 bakanlarda havuzun ufukla
biitiinlestigi hissiyatin1 saglamaktadir (Orhon ve Savasir, 2017). Bu baglamda miisterilerde
merak uyandirmasi ve farkli hissiyatlar saglamasi amaclanmasi dogrultusunda hem
kullanicilar i¢in hem de otelin mimari bir dil ile reklami yapilarak diger insanlar icin
havuzlarin bir prestij elemani olarak uygulanmasi otel pazarlamacilikta ileriye

gotiirecektir.



2.2. Konsol Yiizme Havuzlar

Mimari tasarimlar sadece mimarlarin tasarim fikirlerinden olusmamakta, gelisen
teknolojiyle de bigcimlenmektedir. Bu yeni teknolojiler paralelinde iiretilen yap1
malzemeleri, mimarlara daha 6nce denenmemis tasarimlar liretme imkani vermektedir.
Konsollar, mimari teknolojinin ve yapisal bilginin ortak estetik bulusma noktalarindan
biridir. Ayrica miithendislik biliminin sadece tastyicilar1 diizenlemekten ibaret olmadigi,
miihendislerin de mimarlarla birlikte konsept tasarimda 6nemli rol oynayabilecekleri en

biiylik 6rneklerdendir (URL-1).

Son yiizyilda malzemede ¢esitliligin artmasi ve insaat teknolojilerindeki hizli gelismelerle
birlikte, konsol tasarimlar artik diinyanin her yerindeki binalarda ¢ok fazla form ve
kombinasyonlarda ortaya ¢ikmaktadir. Konsollarin tasarimi ve miihendisligi, su anda
bir¢cok acidan endiistride, son teknoloji ve gii¢lii arastirma alanlarindan biridir (Moon,
2018: 1-3). Bu baglamda konsol tasarimlarin mimari ve miihendislikte ilgi odagi olmasi

olagandir.

Bir prestij veya vurgulayic1 6ge olarak mimari projelerde yer almaya baslanan ve farkli
tonlarda su kiitlesini igeren konsol yiizme havuzlari, zamanla uygulama deneyiminin
artmasi ve teknolojinin gelismesiyle, uygulanabilen tasarim unsuru haline gelinmistir. Bu
boliimde konsol ylizme havuzlarina sahip yapilarin yapisal, teknik ve striiktiirel agidan

onemli drnekler belirtilmistir.
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Resim 2.1. Odiseo binasi konsol yiizme havuzu (URL-2)

Murcia'daki yeni Odiseo kumarhanesi ve eglence kompleksinden c¢ikan 42 metre
uzunlugundaki havuzun her iki tarafinda 21 m'lik konsol bulunmaktadir (Resim 2.1)
(URL-3). Resim 2.2°de yerden goziken havuzun sagladigi gorsel etki agikca

hissedilmektedir.

Resim 2.2. Odiseo binasi yerden havuz goriiniimii (URL-4)

2020 yilinda biten havuzun biiyiik ¢ikintisi, miisterinin insaat basladiktan sonra projeye
eklemeye karar vermesi nedeniyle meydana gelmistir. Bu, yapmin havuzun agirhigini
tasiyacak sekilde tasarlanmadigi anlamma gelmektedir. Bu nedenle gli¢lendirilmis
merdivenler lizerinde desteklenmesini gdsteren yeni bir plan hazirlanilmistir (Resim 2.3)

(URL-3).
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Resim 2.3. Odiseo binasi havuz kat semast (URL-5)

Honolulu’daki Apartman Binasi

Resim 2.4. Apartman binasi havuz taban goriiniimii (URL-6)

Bina, 4,5 metre c¢ikinti yapan bir gokyiizii konsol havuza sahiptir. Havuz binanin 7 kat
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iistiinde 23 m yiikseklikte olup 2017 yilinda tamamlanmistir (Resim 2.4) (URL-7).

Alp Panorama Oteli

Resim 2.5. Alp panorama oteli (URL-8)

Otelin 6n cephesinden 17 metre ¢ikinti yapan konsol havuz, kabugu soyulmus yerli
karagam agaglarinin govdeleriyle yerden 12 metre yiikselmektedir. Havuz, 5 m

genigliginde, 25 m uzunlugunda ve 1,30 m derinligindedir (Resim 2.5) (URL-8).

Resim 2.6. Alp panorama oteli havuz goriiniimii (URL-10)

2016 yilinda biten yapmin hem i¢ini hem de disim1 kaplayan koyu gri tas paneller,

cevredeki daglarin renklerine benzemesi amaglanmistir (Resim 2.6) (URL-9).
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Pazar Meydani Binasi

Goriiniir yanlar1 ve 20 santimetre kalinliginda akrilik camdan yapilan tabani1 olan cati

ylizme havuzu yerden 153 metre ylikseklikte ve binanin kenarindan {i¢ metre konsola

sahiptir ve bina 2016 yilinda tamamlanmistir (Resim 2.7) (URL-11).

@ S (b)
Resim 2.7. (a) Pazar meydani binasi1 havuzu alttan goriinlim, (b) Pazar meydani1 binasi
havuzdan kentin goriiniimii (URL-12)

Hong Kong'un Butik Oteli

2012 yilinda biten otelin ¢at1 ylizme havuzu, ¢atinin kenarindan yaklasik 3 metre disariya

konsol ¢ikmaktadir (Resim 2.8) (URL-13).

Resim 2.8. Hong Kong'un butik oteli konsol havuzu (URL-13)
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Holiday Inn Pudong Kanggiao Oteli

Binanin 24. Katinda, 30 metre uzunlugunda. 6 metre genisligindeki havuz 6 metre konsola

sahiptir ve bina 2011 yi1linda tamamlanmistir (Resim 2.9) (URL-14).

Resim 2.9. Holiday Inn Pudong Kangqiao oteli (URL-14)

Capital Gate Binasi

Gapital Gate 160 metre yiiksekliginde 35 katli bir otel binasidir. Bina 12. kattan itibaren 18
derece egilmektedir. Binanin orta noktasi olan 17. ve 18. katlar devasa bir i¢ atriyumla inga

edilmistir. Cephenin dogu tarafinda, yerden 80 metre yiiksekte asili bir ylizme havuzu ve

konsollu bir ¢ay salonu bulunmaktadir (Resim 2.10) (URL-15).

Havuz ve restoran olmak tizere iki katli bir yap1 ilk basta yerden 90 metre yiikseklikte
tanitilmistir. Agirligin 150 ton oldugu tahmin edilen havuz ve konsollu yap1 daha sonra 22
destekli celik payanda tarafindan desteklenmistir. Bu asma kiitle, kulenin egikligini
dengeleyen bir karsi agirlik gibi, izdiisimii yap1 tabanin dismna g¢ikmayacak bi¢imde

konumlandirilmistir (Resim 2.10) (URL-16).
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Resim 2.10. Capital Gate binas1 (URL-17)

Marina Bay Sands Oteli

2010 yilinda tamamlanan otelin 57. katinda gokyiizii parki barindirmaktadir. Parkin
icinde bulunan 200 metre yiikseklikteki havuzun toplam uzunlugu 142m, her bolimi
yaklagik 47m olup ii¢ boliimden olusmaktadir ve derinlikleri 1,2m ve 0,5m’dir (Resim

2.11) (URL-18).

Resim 2.11. Marina Bay Sands oteli havuzu (URL-19)

SkyPark, asagidaki beton kulelerin iizerinde asili duran celik kopriilerden olusan bir
yapidir. Otel ile yukaridaki park arasindaki bosluklar, restoranlara, dinlenme salonlaria ve
iist diizey bir spaya ev sahipligi yapan, tepedeki parka acik manzarali cam pavyonlar

olarak tasarlanmigtir (Resim 2.12) (URL-20)
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Resim 2.12. Marina Bay Sands oteli ¢at1 kat1 kesiti (URL-20)

Crystal Towers Oteli

Resim 2.13. Crystal Towers oteli havuzu (URL-21)

Crystal Towers Oteli'ndeki ylizme havuzu, oteli olusturan iki bina arasinda konsol

cikmaktadir (Resim 2.13) (URL-21).

Joule Otel’deki asma havuz

Dallas sehir merkezinde yer alan Joule otel agik havuzu, 10. kattaki agik terastan 2,5 metre

disar1 ¢ikmaktadir (Resim 2.14) (URL-22).
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Resim 2.14. Joule oteli asma havuz (URL-23)

Adelphi Otel

Avustralya, Melbourne'deki Adelphi otelinin ¢at1 katindaki 25 metrelik 1sitmali tuzlu su

havuzu, cam bir tabana ve 9 kat yiikseklige sahiptir (Resim 2.15) (URL-24).

Melbourne sehrin ilk asma, cam tabanli konsol havuzu olarak insa edilen yapi, 27 metre

yuksekliginde ve 2 metre konsol ¢ikmaktadir (Resim 2.15) (URL-25).

Resim 2.15. Adelphi oteli (URL-26)
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InterContinental Festival City Oteli

Dubai siliietine bakan otel binasi kenarindan havuz konsol ¢ikmaktadir. Havuzun konsol

kisminda kavisli seffaf bir tabami vardir ve otel binasinin disarisindan algilanmaktadir

(Resim 2.16) (URL-26).

Resim 2.16. InterContinental Festival City oteli (URL-27)

Hilton Auckland Oteli

Auckland'da bulunan Hilton Oteli'ndeki yiizme havuzu, oteli olusturan iki bina arasinda

konsol ¢ikmaktadir (Resim 2.17) (URL-26).

Resim 2.17. Hilton Auckland oteli (URL-28)
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The Gallery Evason Oteli

Otelin sokaga bakan cati kati yiizme havuzu, celik destekli cam formundadir ve

Singapur'da tiiriinilin ilk 6rnegidir (Resim 2.18) (URL-29).

Resim 2.18. The Gallery Evason oteli (URL-29)

Konsol uzunlugu ne kadar genis olursa, yiikleri hesaplamak, tasarim ve malzeme
ozelliklerini segmek icin o kadar karmasik hesaplamalar gerektirir. Biitiin bunlar elbette bu
tiir yapilarin maliyetini arttirmaktadir. Buna ragmen konsollar kentin mimari sembolii veya
prestiji gibi farkli fonksiyonel amagclara sahip modern mimaride aktif olarak
kullanilmaktadir (Generalova, Generalov ve Kuznetsova 2017). Bu baglamda Cizelge
2.1°de 6rnek yapilar hakkinda veriler ve yazarin yapmis oldugu literatiirler ve incelemeler
dogrultusunda kararlastirdigt konsol havuzun kullanim disindaki mimari amagclar

verilmistir.
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Cizelge 2.1. Konsol ylizme havuzlarinin iglev, tasiyict sistem malzemesi, konsol
uzunluklar1 ve havuzun mimari amaclarin karsilastirilmasi

Konsol havuzlu | Bitis yili Islev Tastyici Konsol Havuzun mimari amaglari
yapilar sistem uzunlugu
malzemesi
Odiseo Eglence 2020 Otel ve | Betonarme 21m — Bulundugu c¢evrede prestij
Merkezi Eglence saglamak
Merkezi — Cat1 katin1 vurgulamak
Honolulu’daki 2017 Apartman| Betonarme 4,5m — Cat1 katin1 ve apartman giris
Apartman cephesini vurgulamak
Binas1
Alp Panorama 2016 Otel Betonarme 17m — Bulundugu ¢evrenin dogal
Oteli manzara agisia vurgu
yapmak
Pazar Meydan 2016 Apartman| Betonarme 3m — Cat1 katin1 ve apartman giris
binas1 cephesini vurgulamak
— Kullanicilar i¢in kent
manzarasini hissettirmek
Hong Kong'un 2012 Otel Betonarme 3m — Bulundugu ¢evrede prestij
Butik Oteli saglamak
— Cat1 katin1 vurgulamak
Holiday Inn 2011 Otel Betonarme 6m — Bulundugu c¢evrede prestij
Pudong saglamak
Kanggqiao Oteli — Kullanicilar i¢in kent
manzarasini hissettirmek
Gapital Gate 2011 Otel Betonarme | Bulunamadi| — Yapinin striiktiiriinii
Kulesi tamamlamak
— Teras katin1 vurgulamak
Marina Bay 2010 Otel Celik Bulunamadi| — Bulundugu ¢evrede prestij
Sands Oteli saglamak
— Kullanicilar i¢in kent
manzarasini hissettirmek
— Cat1 katin1 vurgulamak
Crystal Towers 2010 Otel Betonarme — Teras katin1 ve otel giris
Oteli cephesini vurgulamak
Joule Oteli Bulunamadi Otel Betonarme 2,5m — Bulundugu ¢evrede prestij
saglamak
— Teras katin1 vurgulamak
Adelphi Oteli 2007 Otel Celik 2m — Bulundugu c¢evrede prestij
saglamak
— Cat1 katin1 vurgulamak
InterContinental 2007 Otel Betonarme 2-3m — Bulundugu c¢evrede prestij
Festival City saglamak
Oteli
Hilton Auckland 2001 Otel Betonarme 1-2m — Teras katin1 ve otel giris
Oteli cephesini vurgulamak
The Gallery 2000 Otel Celik 3-4m — Teras katin1 ve otel giris
Evason Oteli cephesini vurgulamak
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Sonug olarak incelenen 6rnek konsol havuzlu yapilara bakildiginda (Cizelge 2.1);

e Konsol tastyict sistem cogunlukla betonarmeden yapilmastir.

e Konsol havuzlarin kullanildig1 6rnek yapilarin yaklagik %85’inin otel yapilar1 oldugu
gorilmiistiir.

e Gegmisten gliniimiize gelisen teknolojinin etkisiyle konsol uzunluklar1 artmistir.

e Genel olarak konsol havuzlarin bulundugu g¢evrede prestij saglamak amaciyla cati
katinda uygulandig1 ve bu uygulamalarin saydam malzemeler kullanilarak havuzun
cevreyle iligkisinin artir1ldigr gortilmiistiir.

e Cati kati disinda teras kati olan otellerde havuzun teras katinda uygulandigi
gorilmiistiir.

e Binanin 6n cephesi simetri iki yap1 seklinde olan binalarda havuzun simetriye uyum

saglayarak giris kismini vurguladigi goriilmiistiir.
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3. HAVUZ YAPILARININ OZELLIKLERI

3.1. Havuzlarin Simiflandirilmasi

Yiizme havuzlari, bulundugu yap1 fonksiyonuna, iklim sartlarina, kullanici taleplerine,
uygulama alanina ve ekonomisine ve hijyen kriterlerine bagh olarak farkli siiflara

ayrilmaktadir asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir:

e Yapilaria gore; agik, kapali ve iizeri kapanabilen ylizme havuzlari,

e Kullanim alana gore; genel kullanima agik ve 6zel ev havuzlari,

e Kullanim amacina gore; eglence amacl otel veya site havuzlari, sportif amacl havuzlar,
yarisma havuzlari, terapi amagh havuzlar, soguk su (sok) havuzlari, masaj havuzlari,
cocuk havuzlari, kaplica havuzlari, hareket havuzlari, su oyunlari havuzlari, dalga
havuzlari

e Havuz kabugunun konum 0zelliklerine gore; toprak igine gomiilmiis havuzlar, topraga
miidahale edilmeden zemininin {izerinde imal edilmis havuzlar, toprak icine kazi islemi
uygulanarak yapilmis ve tasinmasi mimkiin olmayan prefabrik havuzlar, yerlesik
olmayan tagiabilir havuzlar

e Havuzun insa uygulama tliriine gore; onceden imal edilmis malzemeler ile insaati
yapilan havuzlar, yerinde imalat ile insaat1 yapilan havuzlar

e Havuz suyunun tagma sistemine gore; iistten tasmali sistem, skimmerli sistem (su
seviyesinin havuz i¢inde asagida kalmasi durumunda su yiizeydeki kirliligin filtre
edilmesi)

¢ Kaullanilan suyun tiiriine gore; tatli su havuzlari, deniz suyu iceren havuzlar

e Havuz suyu besleme sistemine gore; tabandan beslemeli havuzlar, duvardan beslemeli
havuzlar

e Dezenfeksiyon sistemine gore; kimyasal malzemeler, otomatik kimyasal dozajlama
sistemi, klorinator-brominator cihazlar, elektrofizik sistem ile dezenfeksiyon,

ultraviyole ile dezenfeksiyon islemiyle arindirilan havuzlar olarak ayrilmaktadir

(Ozhan, 2005).
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3.2. Havuzlarda Malzeme

Havuz kabugunda kullanilan malzemeler

Genel olarak yiizme havuzlarin kabugu i¢in kullanilan standart malzemeler sunlardir:

e Beton,

e Fiberglas (fiberglas kullanilarak fiberle giiclendirilmis plastik),
e Paslanmaz (galvanizli) celik,

e Aliiminyum,

o Tas,

e Cam,

e Seramik ve

¢ Yukarida belirtilen vb. kombinasyonlar (URL-30).

Havuz kaplamada kullanilan malzemeler

Havuz kaplamalarinda genel olarak kolay tamir edilebilir ve kolay temizlenebilir
ozellikleri barindiran, mat 6zellikli, neme, carpmalara, ¢izilmeye, kimyasallara, kopma ve
eskimeye kars1 dayanikli ozellikler aranmaktadir. Bu 6zelliklerden emin olunmasi iginde

su altinda test edilmelidir.

Kaplama, herhangi bir bozulma mekanizmasina dayanacak sekilde yapiskan ¢imento bazli
su yalitim katmani ile saglam ve dayanikli malzemelerle tasarlanmalidir (Jadrav ve Gore,

2016).

Porselen seramikten {iretilen havuz karolar1 ve cam mozaikler yiiksek kopma
mukavemetine, ¢izilme sertligine ve kiiciik genlesme katsayisina sahiptirler. Yiizde 1’den
az su emme Ozelligine sahip oldugundan dolay1 dona dayanakli olan bu malzemeler UV
isinlarindan etkilenmemektedir. Piirlizsiiz bir yiizeyi oldugundan bakteri tutunmalari

gozlenmemektedir. (Cevikel, 2010).
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PVC havuz kaplamalari, kimyasal yapisindan dolayr saglik agisindan dezavantaj olarak
goriilse de derz bosluklar1 olmamasindan ve uygulama kolayligindan dolayr kullanilmasi

tercih edilmekte olup tamirat gerektiginde de kolayca yapilabilmektedir (Cevikel, 2010).

Fayanslar ucuz yap1 malzemeleridir fakat dona kars1 dayaniksizdirlar. Yiizeyleri mutlaka
catlaklardan armmmis ve diisiik gozenekli olmalidir. Dis mekan havuzlarinda kullanilmasi
onerilmemektedir. Mermer ve seramikler ise farkli renk ve boyutlarda
iretilebilmektedirler. En c¢ok kullanilan kaplama c¢esitlerindendir ve dona karsi

dayaniklidirlar (Ozhan, 2005).

Yiizme havuzu kabugunu kaplamakla birlikte, x-, y- ve z-yonlerinde mod sekilleri ve yer
degistirmeler/deformasyonlar tarafindan yapilan tiim yiiksek yapinin yatay/yanal ve dikey
yondeki hareketlerine iliskin hususlar ylizme havuzunu etkileyecektir. Yiizme havuzu
kabugundaki egilme hareketi gibi deformasyona sebep olacak hareketler, sudaki harekete
ve kabugun kendisinin davranisina bagli olarak da gecerli olabilmektedir. Tasarimdaki
ayarlamalarin derzlerde hareketli dolgu macunlarini kullanilmasi gerektiginde, polimerler,
reaktif regineler, kiir bilesikleri, derz dolgu maddeleri vb. gibi diger malzemeler tasarimin

bir pargasi olmalidir (Perkins, 2000: 181-205).

3.3. Yiikseltilmis Havuzlarda Coziimcii Yaklasimlar

Binalara entegre edilen yiizme havuzlar1 dogru insaat yontemleriyle yapilmadigi ve eksik
bakim yapildig: takdirde belli hasarlar olusabilmektedir. Binanin iist katlara yiizme havuzu
yapmak, yiizme havuzunu tasiyan betondaki catlaklar, siinme, deformasyon veya donati
cubuklarinda korozyon gibi problemlere yol acacaktir. Ayrica havuzda ve bulundugu
yapida trafik yaratan hareketlere, deprem ve riizgar yukii titresimleri gibi statik ve

dinamiklere bakildiginda problemler meydana gelecektir.

Yiizme havuzlarmin genel tasarimi s6z konusu oldugunda, bir ¢ati katinda yer alan
yukseltilmis yiizme havuzlariin, bir catt merkezi, kenar ve konsol konumlarinda

uygulandiginda asagidaki temel kriterlere gereksinim duyulmaktadir:

¢ Duvarlardan olusan yapisal olarak saglam yiizme havuzu kabugu ve zemin.

e Yapiya su girmesine karsi koymak i¢in su tablasinin altindaki seviyelerde (havuz
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tinitesinin i¢inde) yeterli su sizdirmazligina sahip yiizme havuzu kabugu.

¢ Yiizme havuzu kabugunun i¢ kaplamasi, bitisi piiriizsiiz, makul 6lclide gecirimsiz ve
mimari bir estetik olmalidir.

e Yiizme havuzunun c¢evresinde, bir veya daha fazla yerden erisilebilirlige sahip
yiirlinebilir ¢gevre ve dayanikli kaymaz malzemelerle kaplanmis yiiriime yolu zemini.

e Havuz i¢inde ve disinda merdiven, ¢it, merdiven uygulamasi yapan kullanicilarla ilgili

giivenlik dnlemleri (Agrawal ve Wahane, 2020).

Sekil 3.1'de, bir dikdortgenin geometrik seklinin bu tezde yapilan yapt modellerinde yiizme

havuzu tasarimina benzer bir ¢at1 kat1 yiizme havuzunun temel bir kesiti goriilmektedir.
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Sekil 3.1. Dikdortgenin geometrik seklinde bir ¢at1 kat1 ylizme havuzunun temel bir kesiti
(URL-31)

Bu beton yapi1 tasarimi, tasiyici sistemin lizerine yerlestirilmis cat1 ylizme havuzlarinda
yaygindir. Beton déseme daha sonra, kiigiik bir egime katkida bulunan tepe harci ile
tasarlanir, burada suyun merkezi bir drenaja aktarilabilecegi, sizinti veya yiizme
havuzunun i¢indeki suyun difiizyonu durumunda yiizme havuzundan suyu uzaklastirir.
Yiizme havuzunun altinda genellikle aritma sistemlerinin tutuldugu bakim odalarini igeren

alan bulunmaktadir (URL-31).
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Sekil 3.2. Bir emme borusunun nasil calistifina ve yiizme havuzu kabugu etrafinda nasil
yonlendirildigine dair bir kesit detayr (URL-31)

Emme borusu, aritma sisteminde filtrelenecek olan suyu yiizme havuzundan disari
tasimaktadir. Yiiksek katl bir bina, ozellikle iist katlarda farkli yonlerde deforme olma
egiliminde oldugunda, yapiin diger boliimlerine herhangi bir s1zintiy1 dnlemek i¢cin emme
borusu hafif dolgu ayirma tabakasinin icinden yonlendirilir (Sekil 3.2). Baska bir yol,
herhangi bir sizintinin ortaya ¢ikip ¢ikmayacagini kontrol etmek i¢in beton dosemenin
altindadir. Yiizme havuz tasiyici beton dosemesinde ve havuz kaplamasinda herhangi bir
diger hasardan kaginilmasi i¢in borular hizli bir sekilde degistirilebilmesi gerekmektedir

(URL-31).

Duvar su girisi, emme borusundan farkli olarak, aritilmis suyu yiizme havuzunun i¢indeki
besleme borular1 yardimiyla enjekte eder, ancak borular1 ayni sekilde hafif dolgu ayirma

tabakasi i¢inde yonlendirilir (Sekil 3.3).

SU YALITIMI
YUZME HAVUZU
HAFIF DOLGU KATMANI KABUGU
4
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ICINDEN GIDEN SU TEDARIK

BORUSU DUVAR SU GIRISI

TASIYICI DUVAR =

Sekil 3.3. Duvar girisinin nasil g¢alistifina ve yilizme havuzu kabugunun igine nasil
yoOnlendirildigine dair bir kesit detay1 (URL-31)
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4. BINALARDA MIMARI DUZENSIZLIKLER

Arazinin yapisina, bina fonksiyonuna ve kent planina bagl olarak farkli formlarda mimari
ozelliklere sahip yapilarin ortaya ciktig1 goriilmektedir. Mimari tasarimlara bakildiginda
yapilarin mimari tasarim asamasinda yanlis geometri ve tastyici sistem segimleri, tasarimin
on planda tutulmasi gibi nedenlerle yapilan hatalar yapilar1 depremlerde riskli duruma
disiirmektedir. Bu durum yap1 igerisinde yap1 performansini olumsuz yonde etkileyen

diizensizlikler olusturmaktadir (Sezen, Soyluk ve Ilerisoy 2021).

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmelikte (TBDY-2018) diizensiz binalar, deprem etkisinde
olumsuz kabul edilebilecek zorlamalarla karsi karsiya kalmalarindan dolayr yapisal
diizensizliklerden kacinilmasi onerilmektedir. Bu baglamda, yapr planinda diizenli ve
olabildigince simetri geometri formlar tercih edilmelidir (TBDY-2018). Deprem
yonetmeliginde diizensizlik durumlar planda ve diiseyde diizensizlik durumlari olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir. Bu caligmada tezin amaci dogrultusunda sadece planda

diizensizlik durumlari anlatilmistir.

4.1. Deprem Yonetmeliginde Belirtilen Planda Diizensizlikler

Planda diizensizlik durumlari, burulma diizensizligi, doseme siireksizligi ve planda

cikintilar bulunmasi olarak ayrilmaktadir (TBDY-2018).

Burulma diizensizligi

Burulma diizensizligi yapilarda siklikla goriilmektedir. Ozellikle geometri ve rijitlik
dagilimi bakimindan diizensiz olan yapilarda burulma problemiyle karsilasilmaktadir. Bu
baglamda burulma diizensizligine sahip yapilarin deprem davranisi ¢ok fazla 6nem

tagimaktadir (Cetin, Demir ve Altiok, 2020).

Binalar simetrik olmayan yiik dagilimlarindan veya geometrik sekillerinden dolayi, diger
etkilere ek olarak burulmaya maruz kalirlar. Sistemdeki kolon ve perde gibi diisey
tagiyicilarin dagiliminda belli bir simetriklik olmamasi durumunda, binada istenmeyen

momentler olusmaktadir (Idemen, 2003).
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Burulma diizensizligi kat kiitle merkezi ile kat rijitlik merkezi arasindaki mesafe ile
iligkilidir. Bu iki merkezin iist {iste olmamasi veya aralarindaki mesafenin yonetmelikte
belirlenen smirlar1 agmasi durumunda, katlar deprem etkisi altinda x ve y yonlerinde bir
Oteleme yer degistirmesi sonucunda bir donme yer degistirmesi yaparlar (Sekil 4.1).
Tasarim esnasinda kat kiitle merkezi ile kat rijitlik merkezi yakin olacak sekilde
tasarlanmalidir. Bu durum tasiyici sistemin olabildigince simetrik tasarlanmasi gerektigi

anlamina gelmektedir (Basara, 2010).

Kat kiitle merkezini hesaplarken, yapinin kolonlarinin agirhigi, kiriglerinin agirlhigi, kat
dosemesi agirligi, bolme duvarlarmin agirligi, diger sabit yiikler ve diizgiin yayili yiikler
dikkate alinarak yapinin agirlik merkezi veya kiitle merkezi hesaplanir. Rijitlik merkezi, x
ve y yoniindeki deprem kuvvetlerinin etkisinde diisey tasiyicilarda olusan kesme

kuvvetlerinin bileskesinin gectigi noktadir (Basara, 2010).
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Sekil 4.1. Burulma diizensizligi nedeniyle dis merkez olusumu (Balta, 2020)

Deprem kuvvetleri yapilarin kiitle merkezine etki etmektedir. Kiitle merkezi ve rijitlik
merkezi ¢cakismamasindan dolayr digmerkezlik olustugundan deprem etkisiyle yapr rijitlik
merkezi etrafinda donme hareketine maruz kalir. Olusan burulma momenti kolon ve

perdelerde ek kesme kuvvetine sebep olur (Sekil 4.1).

Deprem yonetmeliginde “Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri igin,

herhangi bir katta en biiyiik goreli kat 6telemesinin o katta ayni dogrultudaki ortalama
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goreli 6telemeye oranini ifade eden Burulma Diizensizligi Katsayist nbi’nin 1.2’den biiyiik

olmasi durumu ” seklinde ifade edilmektedir (Sekil 4.2) (TBDY-2018).

(A max

Ai(x))min I o

1 mas v B
1+1” inci kat
dosemesi
[

[m) 0 (m] 0
Deprem \ 1" inci kat
Dogrultusu (X) dogemesi

Sekil 4.2. Burulma diizensizligi gériintimii (TBDY-2018).

Désemelerin kendi diizlemleri iginde rijit diyafram olarak ¢alismalar1 durumunda (Ai®)ox
= 1/2 [(A®)max + (A®)min], burulma diizensizlik katsayist: Mpi = (Ai ®max / (A ®)ont
olarak hesaplanir. Burulma diizensizlik katsayisi, npi > 1.2 olmasi durumunda burulma

diizensizligi olusmaktadir (TBDY-2018).
Burada, (A®)max: Hesapla bulunan goreli kat otelemelerinin kat igindeki en biiyiik
degeridir. (Ai®)min: Hesapla bulunan goreli kat Stelemelerinin kat icindeki en kiigiik

degeridir. (Ai®)ort: (Ai®)max ve (Ai®)min degerlerinin toplaminin ortalamasidir.

Goreli kat otelemelerinin hesabi, + %5 ek digsmerkezlik etkileri de g6z oniine alinarak,

yapilmistir.

Doseme siireksizlikleri

Yapinin herhangi bir kattaki dosemede;
I. Tim bosluk alanlarin toplaminin o kattaki briit alaninin 1/3’iinden fazla olmasi

durumunda,
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2. Deprem yiiklerinin merdiven gibi diisey tasiyici sistem elemanlarina aktarabilmesini
zorlagtiran doseme bosluklarinin olmasi1 durumunda,
3. Kat dosemesinin diizlem i¢i rijitlik ve dayaniminda azalmalarin olmasi durumunda

doseme siireksizligi meydana gelmektedir (Sekil 4.3) (TBDY-2018).

(=] (=] =] o =] (=] (=] o o o (=] o (=] [=]
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Ay : Bosluk alanlar: toplami
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Sekil 4.3. Doseme stireksizligi durumlar1 (TBDY-2018)
Bu tezde tasarlanan yapinin plandaki x ve y eksenlerine gore capraz simetri olmasi
durumuna uyum saglamasi agisindan doseme siireksizligi durumlarindan II numarali

durum esas alinmistir.

Planda cikintilar bulunmasi

Bina kat planinda ¢ikinti yapan béliimlerin yapti§i ¢ikinti oOlgiilerinin hem x hem y
dogrultusunda bina kat planindaki x ve y dogrultudaki toplam plan 6l¢iilerinin %20'sinden

daha biiyiik olmasi durumuna planda ¢ikintilar bulunmasi diizensizligi denir (Sekil 4.4)

(TBDY-2018).
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Sekil 4.4. Planda ¢ikintilarin bulunmasi diizensizlik durumu ax> 0.2 Lx ve ayni zamanda
ay> 0.2 Ly (TBDY-2018)

Yapida diizensizlik olusturabilecek bircok mimari tasarimlar goriilmektedir. Mimari
tasarimin zorlamasi neticesinde tasiyici sistemde diizensizli§in yansimasi, olumsuz
sonuclar dogurabilmektedir. Bu nedenle mimari kararlarin, tasiyici sistemde diizensizlik
olusturmayacak veya sartlar geregi minimum diizensizlik olusturacak sekilde yapilabilmesi
onem kazanmaktadir. Ornegin diizgiin bir betonarme tasiyic1 sisteme sahip binaya, ek
eleman eklenmeleri ile mimari bir hareket kazandirmak, diizensiz tasiyici sisteme
yapilacak tasarimlardan c¢ok daha tercih edilebilir olmalidir. Bu baglamda yap1
tasarlanirken mimar ve miihendis disiplinlerinde depreme dayanikli tagiyici sistem tasarim

gereklilikleri saglanmalidir (Kog, 2022).
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5. KAYNAK CALISMASI

5.1. Yiizme Havuzlarimin Yapiya Etkisi Uzerine Literatiir Taramasi

Bu calismanin ana konusu diizensiz binanin ¢ati katinda konumlandirilan yilizme
havuzlarinin konsol davranig sergilemesi durumunda, binanin burulma davranisina olan
etkisidir. Bu noktada yapilan arastirmalar sonrasinda konsol havuzlarin konumlarina bagl
olarak bulundugu yapmin burulmasina olan etkilerini karsilastiran bir ¢alisma

bulunmamaktadir.

Musinovic ve Carlsson (2021), Bu ¢alismada ayni tip ¢ati yiizme havuzunun, bina cati
katindaki konumu degismesiyle olusan risklerin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada
kare ve dikdortgen plan tipine sahip iki yliksek yapr modellenmis ve ikisinde de ayni tip
havuzun farkli konumlardaki durumlar1 karsilastirilmistir. Calismada konumlandirilan
havuzlarin bir kismi1 konsol davranig sergilerken bir kismi cepheye yaslanmis ve bir kismi
da ¢ekirdege yakin veya ¢ekirdegin listiinde konumlandirilmistir. Risklerin belirlenmesinde
bir sonlu eleman yazilimi kullanilarak farkli tasarim ve konumlarda yiizme havuzlu yiiksek
bina yapisinin hasar olasiliklarina gore analizi yapilmistir. Yapr modeli yapilirken
hidrostatik basing, hareketli yiik, kar yiikii, riizgar yiikii, sismik yik, toprak basinci ve 6z
agirlik yap1 modellerinde hesaba katilmistir. Calismada yapinin deformasyonu, égelerin i¢
kuvvetleri, yap1 kullanim oram1 ve mod sekilleri karsilagtirllmistir. Sonu¢ olarak
yapilardaki senaryolarda, yiizme havuzunun bir kenar boyunca konumlandirildigi veya
kenar iizerinde konsol seklinde konumlandirildigi senaryolar, ylizme havuzlarinin
dogrudan yapinin plan kesiti lizerine entegre edilmesinden daha iyi sonuglar dogurdugu
goriilmistlir. Yiizme havuzunun dogrudan c¢ekirdegin iizerine entegre edilmesinin daha
kotii sonuglar verme egiliminde oldugu ve ylizme havuzunun kenarlara yakin bir yerde

entegre edilmesinin daha iyi bir se¢im oldugu sonucuna ulasilmistir.

Suja ve Subha (2016), Bu ¢alisma, bir ylizme havuzu ve i¢inde tutulan suyun calkanti
hareketinin modellenmesidir. Yiizme havuzu, dikdortgen diiz tabanli ve sabit derinlikli
beton su deposu olarak modellenmistir. Su statik bir cisim olarak modellendiginde olusan
gerilmeler ile calkantiya izin verildiginde olusan gerilmeler arasinda bir karsilastirma
yapilmistir. Calkalanma sonucunda hem kesme geriliminin hem de eksenel kuvvetlerin

arttig1 goriilmiistiir. Ayrica binanin cesitli katlarindaki havuzlarda olusan gerilmelerin
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biiytlikliigiinii ve ¢alkalanma nedeniyle yapilarda olusan gerilmeleri incelenmistir. Sonug
olarak su calkantili modellendiginde normal gerilmeler ve kesme gerilmeler, suyun sabit
modellendiginde olusan gerilmelerden fazla olduguna, su c¢alkantili ve sabit
modellendiginde her iki durumda da normal gerilmeler kesme gerilmelerden fazla
olduguna ve su tankinin yerden yiiksekligi arttikca eksenel ve kesme gerilmelerde arttigi
sonuclarina ulasilmistir. Ayn1 zamanda bu ¢alismada deprem ivmesi tankin daha uzun
acikligi boyunca ve tankin daha kisa agikligt boyunca uygulanmis ve sonuglar
karsilagtirilmistir. Su dolum seviyesi bos tanktan dolu tanka on esit asamada artarak
degistirilmistir ve her durum i¢in gerilmeler kaydedilmistir. Sonu¢ olarak tiim durumlarda
maksimum gerilmeler (esdeger gerilim, normal gerilim ve kesme gerilimi), tank su
derinligi %350 doluluk ile dolduruldugunda goriilmiistiir. Tankin kisa acikligi boyunca
calkanti O6nemli oldugunda kesme gerilmelerinin uzun aciklik boyunca kesme

gerilmelerinden daha biiyiik oldugu sonuglardan gozlemlenmistir.

Agrawal ve Wahane (2020), Bu proje calismasinda, 10 katl diizenli binanin teras katinda
havuzun diisiliniilen konumuna gore yiizme havuzu davraniglarini incelenmektedir. Caligma
icin farkli ylizme havuzu konumlu (tek tarafli, iki tarafli, ii¢ tarafli, merkezli) bina
modellenmistir. Yiizme havuzun alani ve Kkiitlesi tim modellerde esit tutulmustur.
Calismada yer degistirme, basing gerilme, yanal yiik, kat otelenmesi parametrelerdeki
farkli durumlar karsilastirilmistir. Ana hedef, yiiksek binada uygulanabilecek verimli
ylizme havuzu pozisyonunu elde etmek oldugu belirtilmistir. Burada havuzun konumunun
tek yan veya merkezin, normal binalar i¢in en 1yi pozisyonu olusturdugu, ii¢ tarafi cepheye

bakan havuz konumlu modelin ise en riskli oldugu sonucuna varilmistir.

Davidson ve Kumar (2018), Bu ¢aligmada Yiizme havuzunun Ayarli Kiitle Damperi
(AKD) olarak etkili olup olmadigim1 6grenmek i¢in damper olarak amortisér mii yoksa
yiizme havuzu mu saglamanin daha etkili oldugunu Ogrenmek amaglanmistir. Bu
calismada SAP2000 kullanilarak yiizme havuzunun pasif AKD olarak uygulanmasinin ne
derece uygun oldugunu bulmak amaglanmistir. Caligmada oncelikle AKD’nin kiitlesi
binanin diisiik zaman periyoduna ve yiiksek frekansina dogrudan etkiye sahip olduguna
ulagilmistir. Calisma ic¢in havuzsuz ve havuzlu 20 katli kare plan tipine sahip betonarme
yap1 modellenmistir. Yiizme havuzu catiya tek tarafi cepheye yasl, iki tarafi cepheye yasl,
ii¢ tarafi cepheye yasli, dort tarafi cepheye yasli ve merkez konumlu olarak yerlestirilmis

ve havuzun davranigi incelenmistir. En yiiksek frekansa ve en diisiik zaman periyoduna
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sahip havuzun merkez konumlu sonrasinda ii¢ tarafi cepheye yaslh sonrasinda dort tarafi
cepheye yasl sonrasinda bir tarafi cepheye yaslt ve en son iki tarafi cepheye yasli olarak
siralanmaktadir. Sonuglar, havuzun uygun sekilde ayarlanmasi durumunda, sismik
kuvvetlere maruz kalan yapilarin tepkisinin azaltabilecegini gdstermis ve bunun igin en

uygun havuzun iki tarafi cepheye yasl olarak modellenen yap1 oldugu goriilmiistiir.

Chokshi ve Dalal (2015), Bu calismada her katta birbirine simetrik ayni1 iki konut bulunan
10 kathh konut binasi tasarlanmistir. Binanin 1., 3., 5., 7. ve 9. katlarinda 48000 litre
kapasite ile 1,2 m derinliginde ylizme havuzlar tasarlanmistir. Calismada havuzlarin aym
katta birinde bulunup digerinde bulunmadigi, ayni katta iki konutta da bulundugu veya
ayn1 katta iki konutta da bulunmadigi durumlart modellenen 13 farkli senaryo
uygulanmigtir. Sonug olarak havuzlarin binanin tek tarafinda toplandigi senaryolarda hata

cikmugtir.

Alam ve Sengupta (2022), Bu calisma icin 3,6 m kat yiiksekliginde, geometrik
diizensizlige sahip, 20 katli L plan tipine benzer sekilde betonarme bina ele alinmistir. Bu
caligmada, binanin 12. ara katta model 1 (tek tarafli dis kose konumundaki dikdortgen
ylizme havuzu), model 2 (merkeze yakin dikdortgen ylizme havuzu), model 3 (dis kose
konumundaki L seklindeki yiizme havuzu) ve model 4 (merkeze yakin L seklindeki ylizme
havuzu) olmak tizere farkli konumlarda yiizme havuzu modellenmistir. Calismanin amaci
ylizme havuzunun diizensiz yapi lizerinde sismik kuvvetlerin etkisinden kaynaklanan taban
tepkimeleri, mod degerleri, maksimum kat kesmeleri ve maksimum ek burulmasini
bulmaktir. Yanal kuvvetlere bagl olan taban tepkime degerlere bakildiginda model 1,
model 2 ve model 4’iin benzer sonuglar gosterdigini, model 2’nin diger modellere kiyasla
daha giivenilir oldugunu ve model 3’iin ise en savunmasiz oldugu sonuglarina ulagilmistir.
Binanin 12. kattaki burulmadaki artiglara bakildiginda en fazla artisin model 1 ve
sonrasinda model 3, en az ise model 2 oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapinin kat telemesi
en yiiksek degerlere bakildiginda model 2’nin en az, model 3’iim ise en fazla kat dtelemesi
degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Mod degerlere bakildiginda ise Model 3’iin mod
degerleri daha yiiksek oldugu ve depreme karsi daha iyi diren¢ gdsterdigi sonucuna
ulagilmigtir. Sonug olarak mod periyotlart disinda farklt deprem kuvveti parametrelerine
dayanim acgisindan yiizme havuzunun merkez konumunun diizensiz yapilarda ¢ok daha

glivenli oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica yilizme havuzunun binanin dis kose
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konumunda (model 3) diizensiz yapilarda en savunmasiz oldugu ve tasarimcilarin ylizme

havuzunu kdselere yerlestirmeye 6zellikle dikkat etmeleri gerektigini savunmustur.

5.2. Mimari Kararlarin Planda Diizensizlige Etkisi Uzerine Literatiir Taramasi

Balta (2010), Bu c¢alismada Betonarme perdeli-gerceveli tasiyict sisteme sahip 5 kath
binalar TBDY (2018) dikkate alinarak SAP2000 programinda modellenmis ve perde duvar
konumlar1 disinda tiim Ozellikleri ayni tutulmustur. Bu baglamda betonarme perde
duvarlarin burulma diizensizligine etkisi incelenmistir. Diizenli ve diizensiz olmak tizere
tasarlanan binalarin deprem performanslart karsilagtirilmistir. Eleman kesit hasarlari
incelenerek hedef deprem performans seviyesinin saglanip saglanmadigi arastirilmistir.
Yapilan analiz sonuglarinin degerlendirilmesiyle perde duvarlarin diizensiz yerlestirilmesi
yapilarda diizensiz rijitlik dagilimi olusturmasi sebebiyle burulma diizensizligi
olusturdugu, deprem performansini azalttifi ve bu durumunda deplasmanlar1 arttirdigi
sonucuna varilmistir. Yapilan her analiz sonucunda goreli kat otelemeleri incelenmis,
burulma diizensizligi katsayisi hesaplanmistir. Perde duvarlarin diizensiz yerlestirilmesi
sonucu, burulma diizensizligi olusturdugu, yapilarda deprem performansini azalttig1 ve bu

durumunda deplasmanlari arttirdig1 sonucuna varilmistir.

Bing6l (2020), Bu g¢alismada burulma diizensizligi belirleme problemine ¢6ziim
olusturacak sekilde, derin 0grenme ve goriintii isleme yontemleri kullanarak, tasarimin
erken asamalarinda dogru kararlarin alinabilmesi ve uygulama asamasinda beklenmedik
revizyonlarin Oniine gecilmesi i¢in, mimarlara tasiyict sistem kararlarinin deprem
yonetmeligine uygunlugu hakkinda genel bilgiler verebilecek bir diizensizlik kontrol
asistani olusturulmasi amaglanmistir. Calisma kapsaminda, yapay zekanin ve yapay zeka
metotlarinin kullanildig1 alanlar incelenmis, mimarlik alaninda kullanilabilecek yontemler
tartisilmistir. Calismanin sonucunda bir mimari projenin ilk asamasinda, verileri kullanma
yetenegine sahip yapay zekanin oOnerilerinin, tasarim siireci i¢in ¢ok Onemli oldugu
vurgulanmigtir. Ayrica, yapay zeka g¢alisma alanmi icerisindeki gorlintii isleme, goriinti
siniflama ve derin 6grenme metotlarinin mimarlik ve insaat alanlarinda kullanimlari
arastirilmig; goriintii islemenin, dijitallestirilmis vektorel ¢izimlerden ziyade, tasarimin ilk
asamasinda eskiz, vb. iki boyutlu fotograf iizerinden hizlica degerlendirme yapma

imkanlar1 tizerinde durulmustur. Tasarimin ana kararlar1 arasinda yer alan tasiyict sistem
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kurgusunun derin O0grenme, gOriinti isleme ve goriintii smiflandirma ile
diizenlilik/diizensizlik durumunun bir uzmanin plana bakarak inceleyebildigi gibi

degerlendirilmesinin miimkiin olup olmadig: aragtirilmistir.

Dondiiren, Karaduman, Cogiircii ve Altin (2007), Bu ¢alismada plan geometrisi ve rijitlik
dagilimi bakimlarindan simetrik olan ve olmayan yapilarda burulma diizensizligi durumlar1
aragtirllmistir. Bunun i¢in, 15 kath tiggen, elips, kare, dikdortgen, daire, L ve T seklinde
geometriye sahip yedi farkl tiirde ¢ok katl yapilar ele alinarak deprem etkileri altindaki
davraniglart SAP2000 programi ile incelenmis ve uygulamada yararli olabilecek bazi
sonuclar ¢ikarilmistir. Sonug olarak L seklindeki binada sonrasinda elips seklindeki binada
burulma diizensizliklerin en fazla oldugu, daire ve kare seklindeki binalarin ise en az

burulma diizensizliklerine sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Yorulmaz (2018), Bu c¢alismada burulma diizensizligi katsayisinin farkli deprem
bolgelerinde degisimini gérmek amaclanmistir. Sonug olarak oOzellikleri ayni1 olan bir
binanin burulma diizensizligi katsayisinin farkli deprem bolgelerinde degismedigi
goriilmiistiir. Burulma diizensizligi katsayis1 nihayetinde bir oran olup, yap1 plan

geometrisi ve rijitlik dagilimai ile iliskili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Qamarzadah (2021), Bu ¢alismada konumu Sakarya ili Adapazari ilgesi ve deprem yer
hareket diizeyi DD-2 olarak secilmis ve bu alanda perdeli ve perdesiz sistemlerin deprem
yukleri altindaki davranislari incelenmistir. Yapilar dort, alt1, sekiz ve on katl1 olarak L tipi
plan seklinde modellenmistir. Her bir ¢esit i¢in bir tanesi perdesiz olarak reverans alinmis
ve diger perdeli yapilarin perdelerin alan ve sayilari esit olma kosuluyla perde konumlari
degistirilerek yapilar modellenmistir. Dort katli binalar i¢in referans olan bir perdesiz ve
perde konumlari farkli olan 13 perdeli yap1t model incelenmistir. Alti, sekiz ve on katl1 yap1
modelleri i¢in ise her biri i¢in bir referans model ve dort perdeli modellerin analizleri
yapilmistir. Caligmada ETABS-2018 programi ile mod birlestirme yontemi kullanilarak
Tiirkiye bina deprem yoOnetmeligine (TBDY-2018) gore c¢oziimlemeler yapilmistir.
Sonuglardan kat 6telemeleri, periyotlar, kat kesme kuvvetleri, deprem parametreleri, kat
yer degistirmeleri ve burulma diizensizligi incelenerek modellenen yapilar arasinda
karsilastirilmistir. Calisma sonucunda perdeler L plan tipi yapinin u¢ kisimlarina, gévde

kismma veya u¢ kisimlarmma yakin olacak sekilde hem i¢ hem dig akslara
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konumlandirilirsa, referans modele kiyasla yapidaki kat kesme kuvvetleri, periyotlar, kat
otelemeleri ve burulma diizensizlikleri bakimdan yaklasik %40-%50 oranlarinda daha iyi

performans goriilmiistiir.

Boru (2022), Bu c¢alismada betonarme perdelerin plandaki farkli yerlesiminin ve
geometrisinin yapisal davranisa olan etkisi incelenmistir. Bu dogrultuda 10 kath tasiyici
sistemi betonarme cerceve ve perdeli c¢ergeve olan kare formunda yedi farkli yapinin
deprem ve modal analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglarin karsilastirilmasinda binalarin
agirlik, taban kesme kuvveti, periyod, goreli kat 6telemesi, burulma katsayisi ve devrilme
momenti degerleri ele alinmistir. Sonuglar incelendiginde perdelerin plandaki yerlesiminin
bina davramiginda etkin rol oynadigi tiim sonuglarda goriilmektedir. Perdelerin planda
olabildigince simetrik ve dis cepheye paralel olarak yerlestirilmesinin bina davranisi

acisindan olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ucgar ve Merter (2009), Bu calismada ayni kat planina sahip 8 katli binanin kat planinda
simetrik olarak diizenlenmis perdelerin, yapinin igine veya dis cephesine yerlestirilmesi
durumlarinda, betonarme perde-cerceve sistemli yapilarin deprem davranmisina etkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda yapilan dogrusal elastik deprem hesap sonuglarina gore
perdelerin planin dis cephesine yerlestirilmesi durumunda kat yer degistirmelerin azaldigi
Perdelerin binanin dis aks iizerine yerlestirilmesi durumunda bina davranis acisindan daha

olumlu oldugu sonucuna varilmaistir.

Aktan ve Kira¢ (2010), Bu calismada perdelerin planda farkli konumlarda yerlestirilmesi
sonucu olusan davranis degisikliklerini incelemek amaciyla ayni kalip planina sahip biri
perdesiz olmak kosulu ile 8 yap1t modellenmis sonucglar karsilagtirilmistir. Bu
karsilastirmalar sonucunda en kii¢iik yer degistirmelerin planin kdselerine konumlandirilan
perdelerin oldugu modelde goriilmiistiir. En kiiciik burulma degerleri ise simetrik
yerlestirilen perde-gerceve sistemli modeller arasinda ilk olarak koselere konumlandirilan
perdeli modelde sonrasinda ise dis cepheye paralel olarak konumlandirilan perdelerin
oldugu modelde goriilmiistir. Bu baglamda koselere konumlandirilan perdeli simetrik

modellerin diger modellenen yapilara gére en olumlu cevap verdigi sonucuna ulagilmstir.
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Kaya (2006), Bu calismada bina kat igerisindeki hareketli yiikiin diizgiin yayili olmamasi
nedeniyle agirlik merkezinin degisecegi ve bu durumda burulmaya maruz kalacagi
digtinilmiistir. Bu diisiince dogrultusunda hareketli yiikiin burulma diizensizligi
iizerindeki etkisini gérmek amaciyla farkli modeller tasarlanmistir. Calismada yapi
modelleri esdeger deprem yiikii yontemi ile SAP2000 programinda analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda yap1 burulma katsayilarinda %4-%S5 oraninda artis meydana
gelmistir. Bu ¢alismada sonug olarak tasarlanan yapilardaki fonksiyonlarin kullanim
amaclarin disinda tasarlama asamasinda hesaplanmamis farkli yiik durumlarn igin
kullanildiginda yapida burulma diizensizligine ve bu durumun bina tagiyici sistemine

olumsuz yonde etki edebilecegine vurgu yapilmstir.

Dogan ve Er (2011), Bu calismada yapilarin bir kisminda kaldirilan dolgu duvarlarin ve
yapmin bir kisminda bulunan hareketli yiikiin burulma diizensizligi {lizerinde olusan
degisimler incelenmistir. Bunun i¢in 5 kath dikdortgen formda plana sahip betonarme
cerceveli, fakat hareketli yiik dagilimi ve dolgu duvarlar1 simetrik ve asimetrik olan yapilar
modellenmistir. Esdeger Deprem Yiikii kullanilarak yapilan analizler sonucunda kaldirilan
dolgu duvarlar sebebiyle kiitle merkezini degistirdigi i¢in burulma diizensizligine neden
oldugu ve kat diizleminde diizgiin yayili olmayan hareketli yilikiin burulma diizensizligi

katsayisini arttirdig1 goriilmiistiir.

Demir ve Donmez (2008), Bu calismada c¢ok katli perde-cerceve sistemlerin burulma
diizensizliklerini etkileyen faktorleri incelemek amaclanmistir. Calismada plan formu ve
perde yerlesimleri farkli olan 6 tip yapinin burulma diizensizligi irdelenmistir. Modellerin
analizinde esdeger deprem yiikii yontemiyle SAP2000 programi kullanilmistir. Analiz
sonucunda plan geometrileri ile perde yerlesimleri simetri olan modeller en uygun sonug
veritken plan geometrileri ile perde yerlesimleri asimetri olan modeller en olumsuz
sonuclarint vermis ve bu uygun olmayan sonuclar arasinda da perde konumlarinin
merkezden en uzak olarak yerlestirilen model en uygun olmayan olarak goriilmiistiir.
Sonug olarak burulma katsayisina en ¢ok etkili olan faktdrler sirasiyla yapinin plan

geometrisi, perdelerin plandaki konumu ve kat adedi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Erdem (2016), Bu ¢alismada IdeCAD programi araciligryla modellenen yapilarda kolon
boyutlar1 degistirilerek farkl rijitliklere sahip tasiyici sistemler olusturulmus ve analizleri

yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére yapinin kolon boyutlarinin biiyiitiildiigii dogrultuda
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......

kesme kuvvetinin de bu dogrultuda arttigi goriilmiistir. Yapinin kolonlarinin
yerlesimlerine gore yapida burulmalar olusacagi, yapinin her iki dogrultuda rijitliklerine
bagl olarak yapinin periyotlarmin ve taban kesme kuvvetlerinin degisecegi sonucuna
ulagilmigtir. Buna bagli olarak da tasiyict sistemdeki kuvvetlerde artig olacagindan, yapinin
analiz sonuglarinin uygun degerlerde ¢ikmasi i¢in burulma diizensizligi olusmayacak

tasiyici sistem tasarimlarina 6nem verilmesine vurgulanmistir.

Gezmis (2012), Bu calismada planda perde yerlesimi bakimindan biri diizenli, digeri
diizensiz olan iki betonarme yapr modellenerek deprem etkisi altindaki davranislari
incelenmistir. Sonu¢ olarak yapilarin tasarim asamasinda perdeler sisteme simetrik ve
diizenli olarak eklenmezlerse, perdelerin olmamasi durumundan daha olumsuz bir etkiye

doniisebilmekte oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kurt (2010), Bu calismada tasiyict elemanlarinin yeri-boyutu degistirilerek ve yapidan
kiitleler ¢ikarilarak elde edilen 11 farkli model olusturulmus ve analiz edilmistir. Yapilarin
herhangi bir yerinde kiitle ¢ikarilmasi durumunda deprem yiikii karsisinda yapinin olumsuz
yonde etkilendigi goriilmistiir. Yapilan analizler sonucunda yapinin geometrisinin
degistirilmesi ve kiitle degisimini saglayan degisimlerin yapilmasi, kolon ebat ve yerlerinin
degistirilmesi, yapiya yeni eleman ekleme veya c¢ikarilmasi gibi yapimin rijitligini veya
rijitlik dagilimini degistiren degisimlerin yapilmasindan daha az yapinin davranisinmi
etkilemektedir. Sonu¢ olarak tastyici sistemin  yerlestirilmesi, plan seklinin

belirlenmesinden daha 6nemli olabilmekte oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sentiirk (2019), Bu ¢alismada H tipi diizensiz yapiya sahip betonarme g¢ergeve sistemlerin
deprem yiikleri altinda gostermis oldugu yapisal davraniglarin arastirilmis ve ¢oziim
onerilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Tasarimi yapilan sistem 4, 8, 12 katli olmak iizere
8 er adet farkli betonarme yap1 modellerinin IdeCAD program yardimi ile 2007 ve 2018
deprem yoOnetmelikleri esas alinarak analizleri yapilmis ve deprem etkisi altinda
davranislart incelenmistir. 4 katli modeller 2007 deprem yonetmeligine ve 2018 deprem
yonetmeligine uygun sekilde yapilmis ve 2018 deprem yonetmeligi ile elde edilen degerler
2007 deprem yonetmeligi ile elde edilen degerlerden yaklasil olarak %25 daha fazla ¢iktigi
tespit edilmistir. Bu calismanin sonucunda c¢ok kathi binalarda perde kullanimin tiim

modeller icin diizensizlikleri azaltmadig1 ancak olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir.
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Her iki yonde perdeli ve perde yerlesim yerleri yapinin ¢ekirdegine yakin bdliimde
tasarimi yapilan H tipi cerceve diizensizligi olan yapilarin diizensizliklerinin minimum
oldugu goriilmiis ve perdesiz modellere gore yaklasik olarak %50 daha az Gteleme,

deplasman, periyot degerlerinin oldugu tespit edilmistir.

Tekdal (2008), Bu calismada, doseme siireksizliklerinin deprem yiikleri altinda betonarme
cerceveli yapilarda meydana gelen etkileri gormek amaglanmistir. Bu ylizden
dosemelerdeki bosluk oranina, bosluklarin planda simetrik olup olmamasina gore
degisikliklere sahip yapilar modellenmis ve analiz edilmistir. Analizlerin ilk bdliimiinde
farkli oranda doseme bosluguna sahip simetrik yapilar, ikinci boliimde simetrik
yerlestirilmemis déseme bosluklarina sahip yapilar, {i¢lincii boliimde ise biiylik doseme
bosluklarina sahip yapilar incelenmistir. Sonu¢ olarak simetrik yerlestirilmemis ve
kiriglerin devam ettirilmedigi bliylik doseme bosluguna sahip yapilar analizlerde c¢ok
olumsuz sonuclar vermis ve biiyiilk burulma etkileri goriilmiis ve bosluklarin kirislerle

desteklenmesi ise bu burulma etkilerini 6nemli 6l¢lide azalttig1 goriilmiistiir.

Oztiirk (2013), Bu calismada belirli oranlarda déseme boslugu bulunduran betonarme
binalarin deprem yiikleri altindaki davraniglari arastirilmis ve doseme bosluklarinin orani
ve yerlesiminin tastyict sisteme etkisi incelenmistir. Doseme bosluklarinin simetrik
olmadig1 ve kirislerin siirekliliginin saglanmadig1 binalarda burulma etkileri meydana
gelmekte ve yanal yer degistirmeler artmaktadir. Simetrik olmayan doseme
stireksizliklerinin her katta farkli yerlerde olusturularak dagitilmasi, burulma etkilerinin

azalttig1 sonucuna ulasilmistir.

Giirsoy ve Dogan (2020), Bu calismada betonarme binalarda bulunan ddéseme
bosluklarinin konumlarinin ve biiyiikliigiiniin bina deprem davranigina ve kaba insaat
maliyetine olan etkilerini karsilagtirmak amaciyla 2007 Tirkiye Deprem Yonetmeligine
gore farkli konumlarindaki ve biiyiikliikteki doseme bosluklarina sahip binalar, Sta4-CAD
programinda modellenmistir. Yapisal hesaplamalar sonucu elde edilen ¢6ziimler
dogrultusunda doseme bosluk oraninin artmasiyla depreme karsi performans: azaldigi ve
binanin kaba ingsaat maliyetinin artti§1 sonucuna ulasilmistir. Ddsemede bosluklar
bulunmasi durumunda, désemelerin diizlem igi rijitlik ve dayaniminda ani azalmalar

meydana gelmektedir. Bu baglamda aktif deprem bolgelerde insa edilecek betonarme
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binalarin gerekmedikce yap1 giivenligi ve performansi agisindan doseme bosluklarinin

uygulanmasi onerilmemektedir.

Yén, Oncii ve Ulucan (2010), Bu ¢alismada betonarme déseme bosluklarmim plandaki
yerlesimine gore yapilarin davranisina olan etkileri incelenmistir. Bunun i¢in yap1 planinin
farkli yerlerinde ayni oranda déseme boslugu bulunan ii¢ adet ¢ok kath diizensiz bina ve
bir adet diizenli bina modeli, SAP2000 Yapisal Analiz Programinda Zaman Tanim
Alaninda Hesap yontemi kullanilarak tasarlanmistir. Yapilan ¢oziimlemelerden elde edilen
sonuclara gore, binalarin dodsemelerinde olusturulan bosluklarin  farkli  diizende
yerlestirilmesinin dosemelerde biiylik gerilme yi1gilmalarina neden oldugu goriilmiistiir. Bu
ylizden binalarda olusturulacak olan bosluk alanlarinin biiyiikliigliniin yan1 sira bosluklarin
yerlesim diizeninin de dikkate alinmasi gerektigi belirtilmistir. Sonug olarak binalarin kose
ve kenar kisimlarindaki bosluklarin, orta kisimlardakine gére daha olumsuz sonuglanmasi
sebebiyle bosluklarin, binanin simetrisini bozmayacak sekilde diizenlenmesi ve kdose

bolgelerinde bosluk olusturulmasindan kaginilmasi gerektigi vurgulanmastir.

Gerek ve Soyluk (2016), Bu calismada Kare, dikdortgen ve L form seklinde 3 farkli
formda tip projeler olusturularak tasarlanan formlarin deprem sirasindaki davraniglart 2007
Deprem Yonetmeligi diizensizlikleri agisindan incelenmis ve formlarin davraniglan
karsilagtirilmistir. Sonug¢ olarak kare ve dikdortgen formda geometrik formlarinin ve
tagiyici sistemlerin simetrik olmalarmin da etkisiyle 2007 Deprem Yonetmeligi'nde
belirtilen diizensizlikler goriilmemektedir. Ancak L formda burulma diizensizligi tespit
edilmistir. L formda dilatasyon derzinin dar olmasinin, burulma diizensizligine yol acan
etkenlerden biri oldugu diisiincesi belirtilmistir. Bu baglamda tasarlanan farkli formlarin
geometrileri ve simetrik tasiyici sistemlere sahip olmalar1 deprem sirasindaki davranislarini

etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Sezen, Soyluk ve Ilerisoy (2021), Bu ¢alismada camilerin form ve big¢im tasarimlarina
bagl olarak deprem faktoriiniin etkisi incelenmistir. 10 adet cami Orneginin tasarimi
sirasinda alinan tastyici sistem kararlari, veri toplama analizi yontemi ile yapilarm striiktiir,
malzeme, hacim ve yap1 iist Ortii elemanlar1 Tiirk Bina Deprem Y onetmeliginde bulunan
planda ve diiseyde diizensizlik durumlarina gore degerlendirilerek kiyaslanmistir.
Incelenen 10 cagdas cami tasariminda ¢ogunlukla simetrik ve simetrige yakin plan ve

tastyici sistem kararlari tercih edilmistir. Bu tasarim kararlar1 yapinin yiik dagiliminin rijit
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bir yayilim gdstermesi saglanmistir. Gozlemlemeler sonucunda plan semasi simetrik
olmayan camilerde ise yapinin burulma gerilmelerine karsi korunmasi i¢in yapinin tastyici
sistemi perde duvar veya rijit tasiyict yapi elemanlarn ile desteklendigi sonucuna
ulagilmistir. Sonug¢ olarak cagdas cami mimarisinde diizensizlik durumlarina dikkat
edilerek mimari tasarimlar1 kurgulanan yapilari yani sira zayif kat, yumusak kat ve cami
ic mekanlarin genis doseme bosluguna sahip olmalar1 nedeniyle o6zellikle doseme

siireksizligine yol acgabilecek 6rneklerin de bulundugu goriilmiistiir.
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6. ALAN CALISMASI

6.1. L Kalip Planina Sahip Bina Sisteminin Temel Ozellikleri

Bu tez ¢alismasinda ‘L’ seklinde kalip planina sahip 20 katli betonarme g¢ergeve sistemli
bir bina modeli dikkate almmigstir. Deprem yonetmeliginde belirtilen planda
diizensizliklere sahip olarak tasarlanan binalara ait tiim kiris boyutlar1 60x60 cm, tiim
kolon boyutlar1 ise 100x100 cm alinmistir. Perde duvarlar 30 cm kalinlikta ve iki kolon
araligindadir. Tiim déseme kalinliklar1 20 cm olarak segilmistir. Sistemin aks araliklart her
yonde 6 m’dir. Kat yiikseklikleri 3 m’dir. Bina sisteminde Esdeger Deprem Yiikii Yontemi
ile ¢oziimiinde TBDY (2018)’e gore Cizelge 6.1°de belirtilen 6zellikler dikkate alinmstir.

Cizelge 6.1. Yapt modelinin 6zellikleri

Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-2 (50 yild1 agilma olasiligi %10 olan deprem
yer hareket diizeyi)

Bina Onem Katsayis1 (1) 1,0

Yerel Zemin Smift ZB (Az ayrigsmis orta saglam kayalar)

Toplam yap1 yiiksekligi 60m

Hareketli yiik katilim katsayisi 0.3

Beton sinifi C40

Donati siifi 5420

Beton Elastisite Modiilii 34 000 MPa

Donati Elastisite Modiili 200 000 MPa

Doéseme eleman cinsi Kabuk (Shell)

Kolon eleman cinsi Cubuk (Frame)

Kiris eleman cinsi Cubuk (Frame)

Perde eleman cinsi Kabuk (Shell)

Poisson orani 0.2
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Sekil 6.1. Normal kat plan1

Tez c¢alismasindaki yapi1 modellerinin normal kat plam1 Sekil 6.1°de verilmistir. Tez
caligmasinda modellenen havuzsuz referans yapi modeli Sekil 6.1°de gosterildigi gibi

simetri aksina gore simetri davranig gostermektedir.

6.1.1. Sonlu elemanlar analizi

Bir iirlinilin gergek diinya kuvvetlerine, titresime, 1s1ya, sivi akigina ve diger fiziksel etkilere
kars1 ne oOlgiide tepki verdigini tahmin etmek ic¢in kullanilan bilgisayarli bir yontemdir.
Sonlu elemanlar analizi (FEA) bir {iriiniin saglamligini, yipranip yipranmayacagini veya

tasarlandig1 sekilde calisip caligmayacagimi gosterir. Analiz sonucu iirlin kullanildiginda
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neler olacagini 6ngoérmek icin kullanilir. FEA analizi gercek bir nesneyi ¢ok sayida sonlu
elemanlara parcalayarak caligmaktadir. Analizde kullanilan matematiksel denklemler, her
bir elemanin davranisin1 6ngérmektedir. Daha sonra bilgisayar araciligiyla gercek nesnenin

davranigini ongérmek icin tiim bireysel davranislar1 toplar (URL-32).

SAP2000 programi ingaat miihendisligi alaninda kullanilan ¢ok kapsamli bir miithendislik
yazilimidir. Bu yazilim, modelleme, yilik se¢imi, analiz, tasarim ve c¢ikti gibi sirali
adimlarla bir yapmin tasarlanmasina ihtiya¢ duyulan her sektorde kullanilabilmektedir.
SAP2000 ile hazir gelen kod tabanli yiik modiilii sayesinde hazirlanan modele kolay bir
sekilde riizgar kuvveti, agirlik, dalga, termal kuvvetler ve sismik kuvvetler gibi ¢evresel
kuvvetlerin etki etmesi saglanarak ger¢ege uygun ve tutarl bir modelleme siirecine ulasilir.
SAP2000 programi ile tim bu kuvvetleri hesaba katarak dogru bir modelleme
yapilabilmektedir. Boylece statik analizlerin yaninda yapilan dinamik analizler ile

tasarimin saglamlig1 ve dayaniklilig: test edilebilmektedir (Sap2000 v22; URL-33).

i
3/

Sekil 6.2. 20 katl referans alinan yapinin ii¢ boyutlu yap1 modeli
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6.1.2. Analiz i¢in kullanilan koordinatlar

Analizde AFAD’in deprem tehlikesi verileri kullanilmistir. S6z konusu binanin insa
edilecegi lokasyon olan Istanbul ili Atasehir ilgesi 40.992 enlem ve 29.127 boylam
lokasyonu i¢in koordinatlar girilerek hedef spektrum icin gerekli parametreler elde

edilmistir (Sekil 6.3, 6.4).

Istanbul

Kocaeli

Y alova

Sekil 6.3. AFAD deprem tehlikesi haritasi

Rapor Baghgr: ATASEHIR

Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yilda asiima olasiligi %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem
Duzeyi: yer hareketi duzeyi

Yerel Zemin Simifi ZB Az aynsmis, orta saglam kayalar

Enlem: 40.992083°

Boylam 29.127707°

Sekil 6.4. Kullanicinin girdigi veriler

6.2. Konsol Havuz Modelinin Ozellikleri

Tiim modellerde havuzlar esit su kiitlesine sahiptir ve derinligi 150cm’dir. Havuzlarin
tastyic1 kabugu betonarme kabuk sistemdir ve kalinlig1 30cm’dir. Havuzun i¢ taban alam
80m?’dir. Havuz 80m? x 1,5m = 120m?® su hacmine sahiptir. Bu ¢alismada havuz i¢inde

modellenen 120m? su, 1m* = 1 ton agirliginda olmas1 sebebiyle 120 ton agirligindadir.
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Calismada modellenen 20 katli betonarme yapida modellenen toplam betonarme hacmi
12360m? olarak hesaplanmistir. 1m? betonun agirhig: 2.5 ton olduguna gore yapinin toplam
betonarme agirhign 12360m* x2.5 =30900 ton olarak hesaplanmistir. Bu neticede havuz

suyunun yapinin agirhigina gore %0.4 oranindadir.

Yap1 Model 1 (YM1)’deki havuzun aks ¢ergevesi 600 cm x 1500 cm’dir ve bina tastyici
aksindan 300 cm konsol ¢ikmaktadir. Yap1t Model 2 (YM2)’de ise havuzun aks cercevesi
1200 cm x 750 cm’dir ve bina tasiyict aksindan 150cm konsol ¢ikmaktadir (Sekil 6.5).

Sekil 6.5. Yap1 Model 1 (YM1) ve Yapt Model 2 (YM2) havuzlarin betonarme plan
yerlesimleri

Sekil 6.6. Yap1 Model 1 (YM1) yapilarimin havuzun bulundugu alandaki betonarme
tasiyici sistem modeli
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Yap1 Model 1 (YMI) yapilarina konsol havuz uygulanmasi sonucu havuzun kisa kenari
boyunca son kat kiriglerin uygulanmamasi1 ve Yapt Model 2 (YM2) yapilarina konsol
havuz uygulanmasi sonucu ise havuzun uzun ve kisa kenar1 boyunca son kat kirislerin
uygulanmamasi nedeniyle yap1 tasiyici sistemde agiklik meydana gelmektedir. Ayrica bir
alt katin havuz izdiisiimiine denk gelen alanda doseme tastyici elemanlarin uygulanmamasi

nedeniyle havuzun bulundugu katin bir alt katinda galeri boslugu meydana gelmektedir.

Bu durumlar neticesinde yapinin havuz katinda ve bir alt katta betonarme tasiyici sistem

diizeni degismektedir. (Sekil 6.6, 6.7).

Sekil 6.7. Yapt Model 2 (YM2) yapilarinin havuzun bulundugu alandaki betonarme
tastyici sistem modeli

Konsol havuz yapidaki konuma gore dolay1 yapiin tasiyict sisteminde meydana gelen
degisiklikler farklilik gostermektedir. Yapidaki havuzun bulundugu cat1 katinda havuzdan
dolay1 yapinin tasiyict sisteminde eksik olan kirigler kirmizi ile ifade edilmistir. Havuzun

bulundugu katin ve bir alt katin déseme plan1 gri alanlar ile belirtilmistir (Cizelge 6.2).



Cizelge 6.2. Yap1 modellerin tasiyici sistemdeki degisim planlari
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Cizelge 6.2.(devami1) Yap1 modellerin tagiyict sistemdeki degisim planlar

| | |
s s

ccccccccccccc

YMIF - YM2F

ssssssssssssssssssssssssssssss

Sekil 6.7. Yap1 Model 1 (YM1) yapilarinin havuz uygulanmasi sonucu betonarme tasiyici
sistem modeli

Yapt Model 1 (YM1) ve Yapt Model 2 (YM2) yapilarinda uygulanan havuzun konsol
cikan betonarme duvari, yapinin konsol c¢ikan kirisleri baglayici eleman olarak

calismaktadir (Sekil 6.7, 6.8).
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Sekil 6.8. Yap1 Model 2 (YM2) yapilarinin havuz uygulanmasi sonucu betonarme tasiyici
sistem modeli

6.3. Havuzlu Yapmin Vaziyet Tasarim Kriterleri

Giliniimiizde turizm sektorii sosyal ve ekonomik giic agidan diinya ¢apinda onemli bir
etkendir. Bir ¢evrenin turizm agidan ilgi duyulmasi, o ¢evrede konaklama tesislerinin
yapimi gerektirebilmektedir. Bu agidan ¢evrenin bir dgesi olarak konaklama tesislerinin
onemli bir kismin1 olusturan otel yapilarin, var olan sosyal kiiltiirel degerlerle biitiinlesmesi

beklenmektedir (Yolcu, 2006).

Kent i¢cinde yer alacak otel yapilarinin, bulundugu ¢evrenin sosyal, ekonomik, dogal ve
yapay Ogeleriyle kurduklari iliskiler dogrultusunda bu Ogelerin analizlerin dogru bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bazi otel yapilarinin dogal &gelerle one ¢ikmasi
amaclanmasi dogrultusunda kentten uzak yapilmasi planlanirken, bazi1 otel yapilar1 ise
kentte bulunan aligveris merkezi, restoranlar ve sergi alanlarin islevleriyle paralellik

gostermekte ve bu dogrultuda planlanmaktadir (Yolcu,20006).

Incelenen literatiirlere gore siirekli faaliyet gosteren otel binalarinda girisler ve ¢ikislar
yogun olmaktadir. Kullanicilar i¢in sirkiilasyonlar kolaylik saglamalidir. Bu baglamda L
tipi planina sahip otel binasinda giris sirkiilasyonlar1 otelin kullanim fonksiyonlarma ve
ulasim kolaylig1 acisindan merkezde olacak sekilde varsayilmistir. Ornek konsol havuzlu
yapilar incelendiginde, bazi yapilarda havuzun yapimin giris aksina vurgu yaptigi

goriilmekteyken bazi yapilarda havuzun goriis agis1 6n plandadir. Bu nedenle havuzun
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yapmin giris aksina vurgu yapilmasi amaclandiginda, yapida konumlandirilacak alanlar
“akslarin gectigi cephe goriis alanlar1” olarak belirtilmistir. Konsol havuzun oncelikle
bulundugu c¢evrede vurgulanmasi ve havuz kullanicilar1 igin c¢evreyi genis agidan
algilamas1 amacglandiginda ise, yapida konumlandirilacak alanlar “maksimum goriis

alanlar1” olarak belirtilmistir. (Sekil 6.9).

J
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Sekil 6.9. L tipi binanin mimari kullanim kriterleri

Ornek konsol havuzlu yapilar incelendiginde bulundugu cevrede prestij saglamak ve havuz
kullanicilart i¢in kent manzarasint sunmak Oncelikli amaclardandir. Bu amag
dogrultusunda hem c¢evredeki insanlar tarafindan havuzun goriinmek istenmesi hem de
havuz kullanicilarinin ¢evreyi gormek istemesi havuz elemani ile kent arasinda bag
kurdugunu gostermektedir. Bu baglamda havuzun bulundugu yap1, kentte 6nemli bir yer
teskil ederken, havuzun yapidaki konumu da 6nem kazanmaktadir. Bu tezde otel binasinin
vaziyetteki konumuna bagli olarak havuzun bulundugu c¢evrede en 1iyi sekilde

algilanabilecegi alternatif konumlar tasarlanmistir (Sekil 6.9.).

Otel yapisinin ¢evreyle olan iliskileri dikkate alindiginda bu c¢alismada yapi1 modelinin
kentte tasarlanabilecek 4 farkli vaziyet plan semast olusturulmustur (Sekil 6.10, 6.11, 6.12,
6.13).
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Sekil 6.10. Otel binasinin tek ana cadde aks1 iizerinde uygulandig1 vaziyet semasi

Sekil 6.10°da vaziyet planinda ana cadde {izerinden otel binasinin ug¢ kismi goériinmektedir.

Buna gore havuzun c¢evreden algilanabilmesi i¢in ana caddeden goriinebilecek sekilde

konumlar segilmistir. Secilen konumlara gére havuzun g¢evreden algilanma agilar1 veya

havuz kullanicisinin ¢evreyi algilama agilart belirtilmistir (Cizelge 6.3).

Cizelge 6.3. Konsol havuzun Sekil 6.10’daki vaziyet tasarim planina gore havuz konumlari

Konsol havuzun vaziyet
planindaki goriis agisi

Yapt Model 1 (YM1) havuz
konumu planlart ve modelleri

Yap1 Model 2 (YM2) havuz
konumu planlart ve modelleri
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Cizelge 6.3. (devami) Konsol havuzun Sekil 6.10°daki vaziyet tasarim planina gore havuz
konumlar1
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Sekil 6.11. Otel binasinin iki ana cadde aks1 iizerinde uygulandig1 vaziyet semasi

Sekil 6.11°de vaziyet planinda iki ana cadde iizerinden otel binasinin i¢ cephesi ve binanin
iki u¢ kisimlar goriinmektedir. Buna gore havuzun ¢evreden algilanabilmesi i¢in iki ana
caddeden goriinebilecek sekilde konumlar se¢ilmistir. Secilen konumlara gére havuzun
cevreden algilanma agilar1 veya havuz kullanicisinin ¢evreyi algilama agilart belirtilmistir

(Cizelge 6.4).
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Cizelge 6.4. Konsol havuzun Sekil 6.11°teki vaziyet tasarim planina goére havuz konumlari
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Sekil 6.12. Otel binasinin tek ana cadde aks1 iizerinde uygulandig1 vaziyet semasi

Sekil 6.12°de vaziyet planinda ana cadde iizerinden otel binasinin dis ana cephesi
goriinmektedir. Buna gore havuzun c¢evreden algilanabilmesi icin ana caddeden
gorilinebilecek sekilde konumlar segilmistir. Secilen konumlara gére havuzun ¢evreden
algilanma agilart veya havuz kullanicisinin ¢evreyi algilama acilari belirtilmistir (Cizelge

6.5).

Cizelge 6.5. Konsol havuzun Sekil 6.12°deki vaziyet tasarim planina goére havuz konumlari
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Cizelge 6.5. (devami) Konsol havuzun Sekil 6.12°deki vaziyet tasarim planina gore havuz
konumlar1
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Sekil 6.13. Otel binasinin iki ana aks lizerinde vaziyet semasi

Sekil 6.13°te vaziyet planinda iki ana cadde iizerinden otel binasinin dis iki ana cephesi
goriinmektedir. Buna gore havuzun cevreden algilanabilmesi i¢in iki ana caddeden
gorilinebilecek sekilde konumlar segilmistir. Secilen konumlara gére havuzun ¢evreden
algilanma agilart veya havuz kullanicisinin ¢evreyi algilama agilari belirtilmistir (Cizelge

6.6).
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Cizelge 6.6. Konsol havuzun Sekil 6.13’teki vaziyet tasarim planina gore havuz konumlari
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6.4. Yap1 Modellerinin Diizensizlik Kontrolleri

Burulma diizensizligi kontroli

Calismada havuzsuz referans yapit modelin ve 14 farkli havuzlu modelin burulma
diizensizligi katsayilar1 hesaplanmis ve x yoniinde YM, YM1B, YMIE, YM2B ve YM2E
modellerde burulma diizensizligi olusmamistir. Y yoOniinde ise YM, YMIB ve YM2E
modelinde burulma diizensizligi olugsmamistir. Yapi1 modellerin burulma diizensizlik

katsayilar1 Cizelge 6.7°de ve Cizelge 6.8’de verilmistir.

Cizelge 6.7. Yap1 Modellerin x yonii burulma diizensizligi katsayilari



KAT YM YMIA | YMIB = YMIC  YMID  YMIE | YMIF  YMIG
1 1,02 1,00 1,00 1,03 1,03 1,00 1,03 1,00
2 1,00 1,00 1,01 1,02 1,03 1,00 1,01 1,01
3 1,01 1,00 1,01 1,02 1,03 1,01 1,01 1,01
4 1,04 1,00 1,02 1,03 1,04 1,00 1,02 1,01
5 1,05 1,01 1,03 1,03 1,05 1,01 1,02 1,01
6 1,05 1,01 1,00 1,03 1,05 1,00 1,03 1,01
7 1,06 1,01 1,02 1,05 1,06 1,01 1,03 1,01
8 1,06 1,02 1,02 1,05 1,08 1,01 1,04 1,01
9 1,06 1,01 1,03 1,06 1,09 1,01 1,05 1,01
10 1,07 1,01 1,03 1,08 1,11 1,02 1,06 1,02
11 1,07 1,01 1,04 1,09 1,13 1,02 1,08 1,02
12 1,07 1,00 1,04 1,12 1,17 1,02 1,11 1,03
13 1,07 1,00 1,05 1,14 1,21 1,03 1,13 1,03
14 1,07 0,97 1,05 1,18 1,27 1,03 1,17 1,05
15 1,07 0,91 1,06 1,22 1,34 1,05 1,22 1,06
16 1,07 1,18 1,06 1,28 1,46 1,05 1,27 1,06
17 1,07 1,64 1,06 1,35 1,60 1,06 1,35 1,09
18 1,08 3,67 1,04 1,44 1,81 1,08 1,45 1,12
19 1,08 5,36 1,02 1,64 2,31 1,12 1,60 1,17
20 1,08 6,81 1,03 2,21 6,43 1,18 2,01 1,58

KAT YM2A | YM2B YM2C ~ YM2D = YM2E = YM2F = YM2G
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,03
2 1,00 1,00 1,02 1,01 1,00 1,03 1,01
3 1,01 1,00 1,01 1,00 1,00 1,02 1,01
4 1,01 1,01 1,01 1,01 1,00 1,03 1,02
5 1,00 1,00 1,02 1,00 1,00 1,03 1,02
6 1,01 1,00 1,02 1,01 1,00 1,04 1,02
7 1,01 1,01 1,02 1,01 1,00 1,05 1,03
8 1,02 1,00 1,03 1,01 1,00 1,06 1,03
9 1,01 1,01 1,03 1,01 1,00 1,07 1,03
10 1,02 1,01 1,04 1,01 1,00 1,08 1,04
11 1,03 1,01 1,04 1,01 1,01 1,10 1,05
12 1,04 1,02 1,06 1,02 1,01 1,13 1,06
13 1,04 1,01 1,07 1,02 1,01 1,16 1,07
14 1,06 1,03 1,09 1,03 1,01 1,20 1,08
15 1,07 1,03 1,11 1,03 1,03 1,27 1,11
16 1,10 1,03 1,13 1,04 1,03 1,35 1,12
17 1,14 1,04 1,17 1,05 1,04 1,45 1,15
18 1,20 1,07 1,23 1,07 1,04 1,61 1,19
19 1,37 1,15 1,34 1,20 0,97 1,82 1,27
20 1,57 1,17 1,74 1,84 0,88 2,46 1,42

Cizelge 6.8. Yapt Modellerin y yonii burulma diizensizligi katsayilari
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KAT

YM
1,03
1,01
0,99
1,01
1,03
1,04
1,05
1,05
1,05
1,06
1,06
1,06
1,06
1,06
1,06
1,06
1,07
1,07
1,07
1,08

YMIA
1,02
1,00
1,00
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
1,00
0,97
0,90
1,20
1,56
2,31
6,27
9,23

YM2A
1,03
1,00
1,00
1,01
1,00
1,01
1,01
1,01
1,02
1,03
1,03
1,04
1,04
1,07
1,08
1,11
1,14
1,22
1,45
1,88

YMI1B
1,02
1,01
1,01
1,01
1,02
1,02
1,02
1,02
1,03
1,03
1,04
1,05
1,05
1,06
1,07
1,08
1,08
1,07
1,06
1,00

YM2B
1,00
1,00
1,00
1,01
1,00
1,00
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
1,02
1,02
1,04
1,04
1,06
1,09
1,21
1,44

YMIC
1,03
1,02
1,02
1,03
1,03
1,04
1,04
1,06
1,07
1,08
1,10
1,13
1,16
1,21
1,27
1,36
1,49
1,67
2,08
5,26

YM2C
1,00
1,01
1,01
1,01
1,01
1,02
1,02
1,03
1,03
1,05
1,04
1,07
1,07
1,09
1,12
1,15
1,20
1,27
1,41
2,21

YMID.
1,03
1,02
1,04
1,05
1,05
1,05
1,07
1,07
1,09
1,12
1,14
1,18
1,22
1,31
1,40
1,55
1,82
2,23
3,34

19,91

YM2D
1,00
1,01
1,01
1,00
1,00
1,01
1,01
1,01
1,01
1,01
1,02
1,02
1,02
1,02
1,03
1,04
1,05
1,07
1,16
1,88

YMIE
1,00
1,00
1,01
1,01
1,01
1,00
1,01
1,01
1,02
1,02
1,02
1,02
1,03
1,04
1,05
1,05
1,08
1,08
1,13
1,21

YM2E
1,00
1,00
1,00
1,01
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,01
1,01
1,02
1,02
1,03
1,04
1,04
0,98
1,00

YMIF
1,03
1,01
1,01
1,02
1,02
1,02
1,03
1,03
1,04
1,05
1,07
1,07
1,10
1,11
1,15
1,14
1,19
1,23
1,29
1,41

YM2F
1,03
1,02
1,02
1,03
1,04
1,04
1,04
1,06
1,07
1,08
1,10
1,13
1,15
1,20
1,25
1,32
1,41
1,54
1,76
2,78

YMI1G
1,03
1,00
1,02
1,01
1,01
1,01
1,02
1,02
1,02
1,02
1,03
1,04
1,04
1,05
1,07
1,08
1,09
1,13
1,18
1,33

YM2G
1,00
1,02
1,01
1,02
1,02
1,03
1,03
1,03
1,04
1,04
1,05
1,06
1,07
1,08
1,10
1,13
1,16
1,20
1,29
1,48
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Doseme siireksizligi kontrolii
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Apb = Ap1 + An2
A2 tiirii diizensizlik durumu — 1
Av/A>1/3
Ay : Bosluk alanlar: toplami
A : Briit kat alam

I

A2 tiirii diizensizlik durumu — IT 'Il[-
|

Kesit A-A
A2 tiirii diizensizlik durumu — II ve IT1

Sekil 6.14. Doseme siireksizligi durumlar1 (TBDY-2018)

Sekil 6.14°teki doseme siireksizliginin A2 tiirii diizensizlik durumu-2 diizensizligi bu tezde
uygulanan biitiin modellerde bulunmaktadir. Ayrica havuzlu modellerin ¢at1 katinda ve bir

alt katinda A2 tiirii diizensizlik durumu-2 ve 3 diizensizligi gorilmiistiir.

Planda cikintilar bulunmasi durumu kontroli

Binanin x yoniindeki uzunlugu : Lx=42 m
Binanin x yoniindeki ¢ikintisi cax=24 m

Diizensizlik kosulu cax > 0,2Lx

24>42x0,2 oldugundan binada x yoniindeki ¢ikintidan kaynaklanan bir diizensizlik

mevcuttur.
Binanin y yoniindeki uzunlugu : Ly=42 m
Binanin y yoniindeki ¢ikintist  : ay=24 m

Diizensizlik kosulu :ay >0,2Ly

24>42x0,2 oldugundan binada y yoniindeki c¢ikintidan kaynaklanan bir diizensizlik
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mevcuttur.
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7. BULGULAR VE KARSILASTIRMALAR

Havuzun konumuna gore vap: modellerin karsilastirilmasi

Havuzun konumuna bagli olarak havuz katindaki yapi tasiyici sistem degigsmekte ve bu

durum yapinin burulma degerlerini etkilemektedir.

Konsol havuzun yapinin dis kenar ve u¢ koselere konumlandirildigi yapt modellerde
(YMI1B, YMIE, YM2B ve YM2E) burulma katsay1 degerlerinin ciddi oranda artmadigi
goriilmistiir. Sadece YM2B modelin son iki katinda burulma diizensizligine rastlanmig
diger modellerde burulma diizensizligine rastlanmamistir. Bu durumda yapinin ug
noktasinda ve dis kenar boyunca uzanan havuzlu yapilarda burulma degerleri en olumlu

sonug vermistir (Sekil 7.1, 7.2, 7.3).

Konsol havuzun yapinin dis kenar ve merkezi kdsesine konumlandirilan havuzlu yapi
modellerde (YM1G ve YM2G) burulma katsayr degerlerinin ciddi oranda artmadigi
goriilmistiir. Sadece YM1G modelde son katta ve YM2G modelinde son 2 katta burulma
diizensizligine rastlanmistir. Bu durumda yapinin x ve y akslarina ¢apraz aksa simetri olan
yapmin simetrikligi ¢cok bozulmamasmna ragmen son katta tasiyicit sistemin degismesi

nedeniyle yapida burulma diizensizligi olustugu sonucuna varilmistir (Sekil 7.1, 7.2, 7.3).

Konsol havuzun yapinin i¢ kenar ve ug¢ koselere konumlandirildigi yapt modellerde
(YMIA, YM1C, YM2A ve YM2C) burulma katsay1 degerlerinin son katlarda ciddi oranda

arttig1 gérilmiis ve burulma diizensizligine rastlanmistir (Sekil 7.1, 7.2, 7.3).

Konsol havuzun yapinin i¢ cephe kenarlarina konumlandirildig: yap1 modellerde (YM1D,
YMIF, YM2D ve YM2F) son katlarda burulma diizensizligine rastlanmis ve degerlerinin
ciddi oranda arttig1 goriilmiistiir (Sekil 7.1, 7.2, 7.3).
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X Yonii burulma diizensizligi
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Sekil 7.1. X yonii burulma degerleri



Y Yonu Burulma Diizensizligi
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Y Yonu Burulma Diizensizligi
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Sekil 7.3. Y yonii burulma degerleri
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Havuz sekline g6re yap1 modellerin karsilastirilmasi

Havuzun sekline bagli olarak havuz katindaki yapi tasiyici sistem degismekte ve bu durum

yapinin burulma degerlerini etkilemektedir.

Konsol havuzun yapinin dis kenar ve ug¢ koselere konumlandirildigi yapir modellerde
(YMI1B, YMIE, YM2B ve YM2E) YM2E modeli YMI1E modelinden, YM2B modeli
YMI1B modelinden daha olumsuz sonug¢ verdigi goriilmiistiir. Bu durumda yapinin ug
noktasinda ve dis kenar boyunca havuzun uzun kenarin uzandigr havuzlu yapilarda

burulma diizensizligi rastlanmamustir (Sekil 7.1, 7.2, 7.3).

Konsol havuzun yapimin dis kenar ve merkezi kosesinde konumlandirildigi yapi
modellerde (YMIG ve YM2G) yap1 tasiyict sisteminde benzer sekilde degisiklik

gostermesi nedeniyle birbirine benzer sonug verdigi goriilmiistiir (Sekil 7.1, 7.2, 7.3).

Konsol havuzun yapinin i¢ kenar ve u¢ kdselerinde konumlandirildigi yapr modellerde
(YMI1A, YMI1C, YM2A ve YM2C) YMIA modeli YM2A modelinden, YM1C modeli
YM2C modelinden daha olumsuz sonug verdigi goriilmiistiir (Sekil 7.1, 7.2, 7.3).

Konsol havuzun yapinin i¢ cephe kenarlarinda konumlandirildig1 yap1 modellerde (YMI1D,
YMIF, YM2D ve YM2F) YMID modeli YM2D modelinden YM2F modeli YMIF

modelinden daha olumsuz sonug verdigi goriilmiistiir. (Sekil 7.1, 7.2, 7.3).

Sonug olarak konsol havuzun konumunun yapiya olan burulma etkilerini en olumludan en
olumsuza dogru siralandiginda binanin u¢ kisimlara ve dis aksa konumlandirilan havuzlar,
uc kisma i¢ aksa konumlandirilan havuzlar ve merkeze yakin i¢ akslara konumlandirilan

havuzlar seklindedir.
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8. SONUC VE ONERILER

Konsol havuza sahip yapilarin yapisal, teknik ve striiktiirel a¢idan 6nemli orneklerine
bakildiginda, ¢ogunlukla otel yapilarinda uygulandig1 ve teknolojinin gelismesiyle konsol
uzunluklarin arttig1r goriilmiistiir. Bu a¢idan kentin 6nemli simgelerinden ve turizm
sektoriinlin  6nemli elemanlarindan olan otel yapilarinda havuzun konsol davranis

sergileyerek vurgulanmasi, bir prestij saglamay1 amagladiklar1 soylenebilmektedir.

Yapt kabuguna eklenmeleriyle baglangigta bir prestij 0gesi olarak mimari projelere
katilmaya baslanan havuz elemanlarn, c¢atilarda ve cephelerde konsol olarak
vurgulanabilmeleri i¢in gerekli uygulama ayrintilarinin karmasikligi ve zorlugu nedeniyle
striiktiirel acidan da tasarlanmasi dikkat gerektiren elemanlardir. Tonlarca su Kkiitlesi
icerebilen bu mimari 6geler, yapisal, teknik, striiktiirel ve ekonomik zorluklar nedeniyle
bina striiktiirel diizeni i¢inde konumlandirilmalari, olasi kullanom ve bakim sorunlari

ongoriilerek detaylandirilmalar gerektirdigine dikkat ¢ekilmektedir.

Konsol havuzlu yapilar gérkemli ve prestijli olmalarina kars1 6nemli dl¢iide tagiyict sistem
dayanimi ve rijitlik gerektirmektedir. Bu calismada yapilarda mimari bir prestij elemani
olan konsol havuz uygulanmasi durumunda, havuzun konumuna ve sekline bagl olarak
yapmin tastyict sistemindeki degisikliklerden dolay1 yapilardaki burulma degerlerini
karsilastirmak amaclanmistir. Bunun i¢in modellenen yapilara ayni su hacmine sahip
havuzlarin uzun ve kisa kenarlarinin degismesiyle farkli konsol havuzlar yapinin farkl

konumlarinda tasarlanmistir.

Konsol havuz tasariminda Oncelikli ama¢ bulundugu g¢evrede genis Olgekte goriis alanmi
saglamak ve havuzun oldugu yapinin prestijini arttirmaktir. Bu nedenle havuzun yapidaki
konumu, bulundugu ¢evre agisindan 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada otel binasinin kent
diizeninde uygulanabilecegi 4 farkli ¢evre tasarlanmistir. Her bir ¢evre planinda konsol
havuzun yapida tasarlanabilecegi uygun konumlar belirlenmistir. Bu baglamda, konsol
havuzlarin ¢evreye sunmus oldugu gorsel etki ile yapinin kentteki konumu arasinda iligki

oldugu sonucuna varilmistir.
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Yapmin tasariminda yonetmelikte belirtilen planda diizensizlik durumlar arasinda
planinda ¢ikinti bulunmasi ve yapida déseme bosluklarinin diizensiz dagilmasi durumlari
tasarim asamasinda belirlenmektedir. Fakat depremde yapilarin yikilmasinda veya hasar
gormesinde Onemli bir etken olan burulma diizensizligi durumu, yapmin tasarim
asamasinda sonlu elemanlar araciligiyla miihendisler tarafindan hesaplanmaktadir.
Burulma diizensizligi, miihendislerin hesabiyla birlikte mimarin burulmaya kars1 tasarim
kriterlerinde dikkat etmesi gereken durumdur. Yapilan ¢calismada konsol havuzlar 6zelinde
mimari tasarim kararlarinin yapiin burulma davranisina etkisi aragtirilmistir. L seklindeki
plana sahip betonarme binasinin cephe kenarlarinda tasarlanan konsol havuz
elemanlarinin, plandaki konumuna ve havuz sekline bagli olarak yapinin burulma
degerlerinde farkliliklar goriilmiistiir. Bu agidan 6zellikle deprem riski tasiyan bolgelerde
mimarin alacagi tasarim kararlarinda miihendislerin de goriislerini alarak mimari prestij

elemanlara sahip daha giivenli yapilar ortaya ¢ikacaktir.

Mimar, mimari tasarim ve tasiyici sistem tasarimi birbirinden bagimsiz olmayip ayni
amaca hizmet etmekte oldugunu mesleki siirecine katmalidir. Ancak hem mimarin hem de
ingaat mithendisinin bir tasarimin sorumluluklarini paylastiklar1 bu tasarim siirecinde,
iriiniin basaris1 igin ortak bir disipline gereksinim duyulmaktadir. Yapinin asil tasarimcisi
olarak, daha fikir proje asamasindan baslamak iizere bu disiplinler arasi acig1 kapatma

gorevi Ozellikle mimarin sorumlulugundadir.

Sonu¢ olarak, ¢aligmanin mimari tasarim kararlarinin yapisal diizensizlikler iizerinde
dogrudan etkisi bulunmakta oldugu ana hipotezinin ve yapimin g¢evre ile iliskisi, vaziyet
kararlar1 gibi tasarimin basinda mimar tarafindan ele alinan konularin yani sira mimari
kaygilardan biri olan konsol havuzlar gibi prestij elemanlarinin vurgulanmasi gerekliligi
tastyici sistemin kurgusunu degistirmekte oldugu hipotezlerinin dogrulugu kanitlanmaigtir.
Binalarin dikkate aliman mimari ve miihendislik unsurlarmin bilimsel ve teknolojik
ilerlemenin en ileri noktasinda oldugu ve sadece ileri degil, ayn1 zamanda deneysel yap1
sistemleri, malzemeleri ve teknolojileri de tanitmak ig¢in bir alan olduguna dikkat
edilmelidir. Ayn1 zamanda, konsol elemanlarinin modern yapilara dahil edilmesi ve
kapsamli islevsel yeteneklerin hesaba katilmasiyla ilgili beklentileri g6z Oniinde
bulundurarak, bunlarin kentsel ¢evredeki kitlesel kullanimlarin1 standart ve uyumlu yapilar

diizeyinde yansitilmasi gerekmektedir.
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EK-1. Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.1. YM U1 (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii

84

KAT | dimaks(mm) dior(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 1,6897 1,66065 1,6897 1,66065 1,02 Yok
2 5,4536 5,4198 3,7639 3,75915 1,00 Yok
3 10,756 10,68415 5,3024 5,26435 1,01 Yok
4 17,5297 17,2244 6,7737 6,54025 1,04 Yok
5 25,5214 24,8645 7,9917 7,6401 1,05 Yok
6 34,5661 33,45315 9,0447 8,58865 1,05 Yok
7 44,5181 42,85795 9,952 9,4048 1,06 Yok
8 55,2491 52,96235 10,731 10,1044 1,06 Yok
9 66,6456 63,6636 11,3965 10,70125 1,06 Yok
10 78,6073 74,87075 11,9617 11,20715 1,07 Yok
11 91,0449 86,50315 12,4376 11,6324 1,07 Yok
12 103,8788 98,489 12,8339 11,98585 1,07 Yok
13 117,0375 110,7639 13,1587 12,2749 1,07 Yok
14 130,4565 123,2699 13,419 12,506 1,07 Yok
15 144,0772 135,95445 13,6207 12,68455 1,07 Yok
16 157,8459 148,76945 13,7687 12,815 1,07 Yok
17 171,7132 161,6703 13,8673 12,90085 1,07 Yok
18 185,6343 174,61415 13,9211 12,94385 1,08 Yok
19 199,5597 187,5445 13,9254 12,93035 1,08 Yok
20 213,266 200,2198 13,7063 12,6753 1,08 Yok

Cizelge 1.2. YM U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii
KAT | dimas(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 1,6939 1,6438 1,6939 1,6438 1,03 Yok
2 5,4671 53657 3,7732 3,7219 1,01 Yok
3 10,6396 10,58015 5,1725 5,21445 0,99 Yok
4 17,1579 17,06175 6,5183 6,4816 1,01 Yok
5 24,9951 24,63725 7,8372 7,5755 1,03 Yok
6 33,8711 33,1575 8,876 8,52025 1,04 Yok
7 43,6438 42,49185 9,7727 9,33435 1,05 Yok
8 54,1878 52,52545 10,544 10,0336 1,05 Yok
9 65,3922 63,1567 11,2044 10,63125 1,05 Yok
10 77,1588 74,2958 11,7666 11,1391 1,06 Yok
11 89,4002 85,863 12,2414 11,5672 1,06 Yok
12 102,0384 97,78705 12,6382 11,92405 1,06 Yok
13 115,0034 110,004 12,965 12,21695 1,06 Yok
14 128,232 122,45595 13,2286 12,45195 1,06 Yok
15 141,6666 135,09005 13,4346 12,6341 1,06 Yok
16 155,2549 147,85775 13,5883 12,7677 1,06 Yok
17 168,949 160,71355 13,6941 12,8558 1,07 Yok
18 182,7068 173,61365 13,7578 12,9001 1,07 Yok
19 196,4896 186,50225 13,7828 12,8886 1,07 Yok
20 210,0968 199,1393 13,6072 12,63705 1,08 Yok




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.3. YMI1A Ul (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii

85

KAT | dimaks(mm) dior(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,50 0,50 0,5 0,5 1,00 Yok
2 1,89 1,88 1,39 1,38 1,00 Yok
3 4,00 3,97 2,11 2,1 1,00 Yok
4 6,63 6,59 2,63 2,62 1,00 Yok
5 9,63 9,55 3 2,96 1,01 Yok
6 12,85 12,75 3,22 3,2 1,01 Yok
7 16,19 16,06 3,34 3,31 1,01 Yok
8 19,57 19,39 3,38 3,33 1,02 Yok
9 22,89 22,68 3,32 3,29 1,01 Yok
10 26,10 25,85 3,21 3,17 1,01 Yok
11 29,13 28,85 3,03 3 1,01 Yok
12 31,93 31,64 2,8 2,79 1,00 Yok
13 34,45 34,17 2,52 2,53 1,00 Yok
14 36,62 36,41 2,17 2,24 0,97 Yok
15 38,35 38,31 1,73 1,9 0,91 Yok
16 40,11 39,80 1,76 1,49 1,18 Yok
17 41,77 40,81 1,66 1,01 1,64>1,2 Var
18 43,33 41,24 1,57 0,43 3,67>1,2 Var
19 44,86 41,53 1,53 0,29 5,36>1,2 Var
20 46,19 41,72 1,34 0,2 6,81>1,2 Var

Cizelge 1.4. YM1A U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii
KAT | dimaks(mm) dior(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,49 0,48 0,49 0,48 1,02 Yok
2 1,85 1,84 1,36 1,36 1,00 Yok
3 3,91 3,89 2,06 2,05 1,00 Yok
4 6,48 6,43 2,57 2,54 1,01 Yok
5 9,38 9,31 2,9 2,88 1,01 Yok
6 12,50 12,40 3,12 3,09 1,01 Yok
7 15,71 15,58 3,21 3,18 1,01 Yok
8 18,93 18,76 3,22 3,18 1,01 Yok
9 22,08 21,88 3,15 3,12 1,01 Yok
10 25,10 24,86 3,02 2,98 1,01 Yok
11 27,92 27,66 2,82 2,8 1,01 Yok
12 30,50 30,22 2,58 2,56 1,01 Yok
13 32,79 32,52 2,29 2,3 1,00 Yok
14 34,75 34,55 1,96 2,03 0,97 Yok
15 36,31 36,28 1,56 1,73 0,90 Yok
16 38,03 37,71 1,72 1,43 1,20 Yok
17 39,84 38,88 1,81 1,17 1,55>1,2 Var
18 41,94 39,79 2,1 0,91 2,31>1,2 Var
19 44,55 40,21 2,61 0,42 6,27>1,2 Var
20 47,28 40,50 2,73 0,3 9,23>1,2 Var
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EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.5. YM1B Ul (x) yonii burulma diizensizligi kontroli

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Aimaks/ Alort Diizensizlik
1 0,50 0,50 0,5 0,5 1,00 Yok
2 1,91 1,90 1,41 1,4 1,01 Yok
3 4,05 4,01 2,14 2,11 1,01 Yok
4 6,73 6,65 2,68 2,64 1,02 Yok
5 9,83 9,67 3,1 3,02 1,03 Yok
6 13,09 12,92 3,26 3,25 1,00 Yok
7 16,55 16,32 3,46 3,4 1,02 Yok
8 20,08 19,77 3,53 3,45 1,02 Yok
9 23,60 23,20 3,52 3,43 1,03 Yok
10 27,06 26,57 3,46 3,37 1,03 Yok
11 30,43 29,82 3,37 3,25 1,04 Yok
12 33,67 32,94 3,24 3,12 1,04 Yok
13 36,77 35,90 3,1 2,96 1,05 Yok
14 39,71 38,69 2,94 2,79 1,05 Yok
15 42,48 41,31 2,77 2,62 1,06 Yok
16 45,09 43,77 2,61 2,46 1,06 Yok
17 47,55 46,09 2,46 2,32 1,06 Yok
18 49,86 48,32 2,31 2,23 1,04 Yok
19 52,14 50,55 2,28 2,23 1,02 Yok

20 54,79 53,12 2,65 2,57 1,03 Yok

Cizelge 1.6. YMI1B U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,49 0,48 0,49 0,48 1,02 Yok
2 1,87 1,85 1,38 1,37 1,01 Yok
3 3,95 3,91 2,08 2,06 1,01 Yok
4 6,55 6,48 2,6 2,57 1,01 Yok
5 9,51 9,39 2,96 2,91 1,02 Yok
6 12,69 12,52 3,18 3,13 1,02 Yok
7 15,99 15,76 3,3 3,24 1,02 Yok
8 19,33 19,02 3,34 3,26 1,02 Yok
9 22,63 22,23 3,3 3,21 1,03 Yok
10 25,83 25,34 3,2 3,11 1,03 Yok
11 28,89 28,29 3,06 2,95 1,04 Yok
12 31,78 31,05 2,89 2,76 1,05 Yok
13 34,47 33,60 2,69 2,55 1,05 Yok
14 36,93 35,91 2,46 2,31 1,06 Yok
15 39,14 37,97 2,21 2,06 1,07 Yok
16 41,09 39,77 1,95 1,8 1,08 Yok
17 42,76 41,31 1,67 1,54 1,08 Yok
18 44,09 42,55 1,33 1,24 1,07 Yok
19 44,95 43,36 0,86 0,81 1,06 Yok

20 44,99 43,32 0,04 0,04 1,00 Yok




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.7. YM1C Ul (x) yonii burulma diizensizligi kontroli

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Aimaks/ Alort Diizensizlik
1 0,34 0,33 0,34 0,33 1,03 Yok
2 1,29 1,26 0,95 0,93 1,02 Yok
3 2,74 2,68 1,45 1,42 1,02 Yok
4 4,59 4,48 1,85 1,8 1,03 Yok
5 6,73 6,55 2,14 2,07 1,03 Yok
6 9,08 8,83 2,35 2,28 1,03 Yok
7 11,60 11,24 2,52 2,41 1,05 Yok
8 14,21 13,72 2,61 2,48 1,05 Yok
9 16,88 16,24 2,67 2,52 1,06 Yok
10 19,58 18,74 2,7 2,5 1,08 Yok
11 22,27 21,21 2,69 2,47 1,09 Yok
12 24,94 23,60 2,67 2,39 1,12 Yok
13 27,59 25,92 2,65 2,32 1,14 Yok
14 30,20 28,14 2,61 2,22 1,18 Yok
15 32,79 30,26 2,59 2,12 1,22>1,2 Var
16 35,37 32,27 2,58 2,01 1,28>1,2 Var
17 37,96 34,19 2,59 1,92 1,35>1,2 Var
18 40,60 36,02 2,64 1,83 1,44>1,2 Var
19 43,43 37,75 2,83 1,73 1,64>1,2 Var

20 47,07 39,40 3,64 1,65 2,21>1,2 Var

Cizelge 1.8. YMI1C U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Aimaks/ Alore | Dilizensizlik
1 0,33 0,32 0,33 0,32 1,03 Yok
2 1,26 1,23 0,93 0,91 1,02 Yok
3 2,67 2,61 1,41 1,38 1,02 Yok
4 4,46 4,35 1,79 1,74 1,03 Yok
5 6,53 6,36 2,07 2,01 1,03 Yok
6 8,8 8,54 2,27 2,18 1,04 Yok
7 11,2 10,84 2,4 2,3 1,04 Yok
8 13,68 13,19 2,48 2,35 1,06 Yok
9 16,19 15,54 2,51 2,35 1,07 Yok
10 18,7 17,86 2,51 2,32 1,08 Yok
11 21,17 20,1 2,47 2,24 1,10 Yok
12 23,59 22,24 2,42 2,14 1,13 Yok
13 25,93 24,26 2,34 2,02 1,16 Yok
14 28,2 26,13 2,27 1,87 1,21>1,2 Var
15 30,38 27,84 2,18 1,71 1,27>1,2 Var
16 32,49 29,39 2,11 1,55 1,36>1,2 Var
17 34,54 30,77 2,05 1,38 1,49>1,2 Var
18 36,56 31,98 2,02 1,21 1,67>1,2 Var
19 38,68 33 2,12 1,02 2,08>1,2 Var
20 41,15 33,47 2,47 0,47 5,26>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.9. YM1D Ul (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,32 0,33 0,32 1,03 Yok
2 1,27 1,23 0,94 0,91 1,03 Yok
3 2,69 2,61 1,42 1,38 1,03 Yok
4 4,49 4,34 1,8 1,73 1,04 Yok
5 6,58 6,33 2,09 1,99 1,05 Yok
6 8,87 8,51 2,29 2,18 1,05 Yok
7 11,29 10,79 2,42 1,28 1,06 Yok
8 13,81 13,13 2,52 2,34 1,08 Yok
9 16,36 15,48 2,55 2,35 1,09 Yok
10 18,92 17,78 2,56 2,3 1,11 Yok
11 21,45 20,01 2,53 2,23 1,13 Yok
12 23,94 22,14 2,49 2,13 1,17 Yok
13 26,37 24,15 2,43 2,01 1,21>1,2 Var
14 28,74 26,02 2,37 1,87 1,27>1,2 Var
15 31,04 27,74 2,3 1,72 1,34>1,2 Var
16 33,30 29,29 2,26 1,55 1,46>1,2 Var
17 35,52 30,68 2,22 1,39 1,60>1,2 Var
18 37,75 31,91 2,23 1,23 1,81>1,2 Var
19 40,08 32,92 2,33 1,01 2,31>1,2 Var

20 42,65 33,32 2,57 0,40 6,43>1,2 Var

Cizelge 1.10. YM1D U2 (y) yOnii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Aimaks Alor Almaks/ Alor Diizensizlik
1 0,33 0,32 0,33 0,32 1,03 Yok
2 1,25 1,22 0,92 0,9 1,02 Yok
3 2,66 2,58 1,41 1,36 1,04 Yok
4 4,44 4,28 1,78 1,7 1,05 Yok
5 6,49 6,24 2,05 1,96 1,05 Yok
6 8,73 8,38 2,24 2,14 1,05 Yok
7 11,11 10,61 2,38 2,22 1,07 Yok
8 13,55 12,88 2,44 2,28 1,07 Yok
9 16,02 15,14 2,47 2,26 1,09 Yok
10 18,48 17,34 2,46 2,2 1,12 Yok
11 20,89 19,45 2,41 2,11 1,14 Yok
12 23,23 21,43 2,34 1,98 1,18 Yok
13 25,48 23,27 2,25 1,84 1,22>1,2 Var
14 27,64 24,92 2,16 1,65 1,31>1,2 Var
15 29,69 26,38 2,05 1,46 1,40>1,2 Var
16 31,64 27,64 1,95 1,26 1,55>1,2 Var
17 33,51 28,67 1,87 1,03 1,82>1,2 Var
18 35,32 29,48 1,81 0,81 2,23>1,2 Var
19 37,19 30,04 1,87 0,56 3,34>1,2 Var

20 39,38 30,15 2,19 0,11 19,91>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.11. YMIE U1 (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alore | Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,27 1,27 0,94 0,94 1,00 Yok
3 2,71 2,69 1,44 1,42 1,01 Yok
4 4,52 4,50 1,81 1,81 1,00 Yok
5 6,62 6,58 2,1 2,08 1,01 Yok
6 8,93 8,88 2,31 2,3 1,00 Yok
7 11,38 11,31 2,45 2,43 1,01 Yok
8 13,92 13,82 2,54 2,51 1,01 Yok
9 16,49 16,36 2,57 2,54 1,01 Yok
10 19,07 18,90 2,58 2,54 1,02 Yok
11 21,63 21,41 2,56 2,51 1,02 Yok
12 24,13 23,86 2,5 2,45 1,02 Yok
13 26,58 26,24 2,45 2,38 1,03 Yok
14 28,95 28,54 2,37 2,3 1,03 Yok
15 31,25 30,74 2,3 2,2 1,05 Yok
16 33,48 32,86 2,23 2,12 1,05 Yok
17 35,65 34,90 2,17 2,04 1,06 Yok
18 37,79 36,88 2,14 1,98 1,08 Yok
19 39,97 38,83 2,18 1,95 1,12 Yok

20 42,24 40,75 2,27 1,92 1,18 Yok
Cizelge 1.12. YMIE U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,26 1,26 0,93 0,93 1,00 Yok
3 2,68 2,67 1,42 1,41 1,01 Yok
4 4,48 4,46 1,8 1,79 1,01 Yok
5 6,56 6,52 2,08 2,06 1,01 Yok
6 8,84 8,79 2,28 2,27 1,00 Yok
7 11,25 11,18 2,41 2,39 1,01 Yok
8 13,74 13,65 2,49 2,47 1,01 Yok
9 16,27 16,14 2,53 2,49 1,02 Yok
10 18,79 18,62 2,52 2,48 1,02 Yok
11 21,28 21,06 2,49 2,44 1,02 Yok
12 23,70 23,43 2,42 2,37 1,02 Yok
13 26,05 25,72 2,35 2,29 1,03 Yok
14 28,32 27,91 2,27 2,19 1,04 Yok
15 30,50 29,99 2,18 2,08 1,05 Yok
16 32,58 31,97 2,08 1,98 1,05 Yok
17 34,60 33,84 2,02 1,87 1,08 Yok
18 36,55 35,64 1,95 1,8 1,08 Yok
19 38,47 37,34 1,92 1,7 1,13 Yok
20 40,46 38,98 1,99 1,64 1,21>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.13. YMIF Ul (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,32 0,33 0,32 1,03 Yok
2 1,25 1,23 0,92 0,91 1,01 Yok
3 2,66 2,62 1,41 1,39 1,01 Yok
4 4,44 4,36 1,78 1,74 1,02 Yok
5 6,49 6,37 2,05 2,01 1,02 Yok
6 8,75 8,56 2,26 2,19 1,03 Yok
7 11,14 10,88 2,39 2,32 1,03 Yok
8 13,61 13,25 2,47 2,37 1,04 Yok
9 16,13 15,64 2,52 2,39 1,05 Yok
10 18,66 18,02 2,53 2,38 1,06 Yok
11 21,17 20,34 2,51 2,32 1,08 Yok
12 23,65 22,58 2,48 2,24 1,11 Yok
13 26,09 24,74 2,44 2,16 1,13 Yok
14 28,50 26,80 2,41 2,06 1,17 Yok
15 30,89 28,76 2,39 1,96 1,22>1,2 Var
16 33,26 30,63 2,37 1,87 1,27>1,2 Var
17 35,67 32,42 2,41 1,79 1,35>1,2 Var
18 38,15 34,13 2,48 1,71 1,45>1,2 Var
19 40,80 35,79 2,65 1,66 1,60>1,2 Var

20 44,11 37,44 3,31 1,65 2,01>1,2 Var
Cizelge 1.14. YMI1F U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Aimaks Alor Almaks/ Alor Diizensizlik
1 0,36 0,35 0,36 0,35 1,03 Yok
2 1,37 1,35 1,01 1 1,01 Yok
3 2,92 2,88 1,55 1,53 1,01 Yok
4 4,91 4,84 1,99 1,96 1,02 Yok
5 7,24 7,12 2,33 2,28 1,02 Yok
6 9,83 9,65 2,59 2,53 1,02 Yok
7 12,63 12,36 2,8 2,71 1,03 Yok
8 15,58 15,22 2,95 2,86 1,03 Yok
9 18,65 18,16 3,07 2,94 1,04 Yok
10 21,81 21,17 3,16 3,01 1,05 Yok
11 25,05 2421 3,24 3,04 1,07 Yok
12 28,34 27,28 3,29 3,07 1,07 Yok
13 31,71 30,35 3,37 3,07 1,10 Yok
14 35,14 33,44 3,43 3,09 1,11 Yok
15 38,67 36,5 3,53 3,06 1,15 Yok
16 42,32 39,69 3,65 3,19 1,14 Yok
17 46,14 42,89 3,82 32 1,19 Yok
18 50,20 46,18 4,06 3,29 1,23>1,2 Var
19 54,65 49,64 4,45 3,46 1,29>1,2 Var
20 60,34 53,67 5,69 4,03 1,41>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.15. YMI1G Ul (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,28 1,27 0,95 0,94 1,01 Yok
3 2,72 2,70 1,44 1,43 1,01 Yok
4 4,53 4,50 1,81 1,8 1,01 Yok
5 6,64 6,59 2,11 2,09 1,01 Yok
6 8,95 8,88 2,31 2,29 1,01 Yok
7 11,40 11,30 2,45 2,42 1,01 Yok
8 13,93 13,80 2,53 2,5 1,01 Yok
9 16,50 16,34 2,57 2,54 1,01 Yok
10 19,08 18,86 2,58 2,52 1,02 Yok
11 21,62 21,35 2,54 2,49 1,02 Yok
12 24,12 23,78 2,5 2,43 1,03 Yok
13 26,55 26,13 2,43 2,35 1,03 Yok
14 28,91 28,38 2,36 2,25 1,05 Yok
15 31,19 30,54 2,28 2,16 1,06 Yok
16 33,39 32,61 2,2 2,07 1,06 Yok
17 35,54 34,59 2,15 1,98 1,09 Yok
18 37,66 36,49 2,12 1,9 1,12 Yok
19 39,82 38,34 2,16 1,85 1,17 Yok

20 42,23 39,87 2,41 1,53 1,58>1,2 Var
Cizelge 1.16. YM1G U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimas(mm) dior(mm) Aimaks Alor Aimaks/ Alor Diizensizlik
1 0,34 0,33 0,34 0,33 1,03 Yok
2 1,28 1,27 0,94 0,94 1,00 Yok
3 2,73 2,69 1,45 1,42 1,02 Yok
4 4,55 4,49 1,82 1,8 1,01 Yok
5 6,66 6,57 2,11 2,08 1,01 Yok
6 8,97 8,86 2,31 2,29 1,01 Yok
7 11,43 11,27 2,46 2,41 1,02 Yok
8 13,97 13,76 2,54 2,49 1,02 Yok
9 16,55 16,28 2,58 2,52 1,02 Yok
10 19,12 18,80 2,57 2,52 1,02 Yok
11 21,67 21,27 2,55 2,47 1,03 Yok
12 24,17 23,68 2,5 2,41 1,04 Yok
13 26,60 26,01 2,43 2,33 1,04 Yok
14 28,96 28,25 2,36 2,24 1,05 Yok
15 31,24 30,39 2,28 2,14 1,07 Yok
16 33,45 32,43 2,21 2,04 1,08 Yok
17 35,59 34,39 2,14 1,96 1,09 Yok
18 37,70 36,26 2,11 1,87 1,13 Yok
19 39,84 38,07 2,14 1,81 1,18 Yok
20 42,18 39,83 2,34 1,76 1,33>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.17. YM2A Ul (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,26 1,26 0,93 0,93 1,00 Yok
3 2,68 2,66 1,42 1,4 1,01 Yok
4 4,47 4,44 1,79 1,78 1,01 Yok
5 6,54 6,50 2,07 2,06 1,00 Yok
6 8,81 8,74 2,27 2,24 1,01 Yok
7 11,21 11,12 2.4 2,38 1,01 Yok
8 13,69 13,56 2,48 2,44 1,02 Yok
9 16,19 16,03 2,5 2,47 1,01 Yok
10 18,69 18,47 2,5 2,44 1,02 Yok
11 21,14 20,86 2,45 2,39 1,03 Yok
12 23,54 23,17 2.4 2,31 1,04 Yok
13 25,84 25,38 2,3 2,21 1,04 Yok
14 28,06 27,47 2,22 2,09 1,06 Yok
15 30,17 29,44 2,11 1,97 1,07 Yok
16 32,19 31,28 2,02 1,84 1,10 Yok
17 34,12 32,98 1,93 1,7 1,14 Yok
18 36,01 34,56 1,89 1,58 1,20 Yok
19 37,93 35,96 1,92 1.4 1,37>1,2 Var

20 39,91 37,22 1,98 1,26 1,57>1,2 Var
Cizelge 1.18. YM2A U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,32 0,33 0,32 1,03 Yok
2 1,25 1,24 0,92 0,92 1,00 Yok
3 2,64 2,63 1,39 1,39 1,00 Yok
4 4,41 4,38 1,77 1,75 1,01 Yok
5 6,44 6,40 2,03 2,02 1,00 Yok
6 8,66 8,60 2,22 2,2 1,01 Yok
7 11,01 10,92 2,35 2,32 1,01 Yok
8 13,43 13,31 2,42 2,39 1,01 Yok
9 15,86 15,70 2,43 2,39 1,02 Yok
10 18,28 18,06 2,42 2,36 1,03 Yok
11 20,64 20,36 2,36 2,3 1,03 Yok
12 22,93 22,56 2,29 2,2 1,04 Yok
13 25,12 24,66 2,19 2,1 1,04 Yok
14 27,21 26,62 2,09 1,96 1,07 Yok
15 29,19 28,45 1,98 1,83 1,08 Yok
16 31,05 30,13 1,86 1,68 1,11 Yok
17 32,81 31,67 1,76 1,54 1,14 Yok
18 34,50 33,06 1,69 1,39 1,22>1,2 Var
19 36,20 34,23 1,7 1,17 1,45>1,2 Var

20 37,74 35,05 1,54 0,82 1,88>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.19. YM2B U1 (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,27 1,27 0,94 0,94 1,00 Yok
3 2,70 2,7 1,43 1,43 1,00 Yok
4 4,51 4,5 1,81 1,8 1,01 Yok
5 6,61 6,59 2,1 2,09 1,00 Yok
6 8,91 8,88 2,3 2,29 1,00 Yok
7 11,35 11,3 2,44 2,42 1,01 Yok
8 13,87 13,81 2,52 2,51 1,00 Yok
9 16,43 16,35 2,56 2,54 1,01 Yok
10 18,99 18,88 2,56 2,53 1,01 Yok
11 21,52 21,38 2,53 2,5 1,01 Yok
12 23,99 23,81 2,47 2,43 1,02 Yok
13 26,38 26,17 2,39 2,36 1,01 Yok
14 28,70 28,43 2,32 2,26 1,03 Yok
15 30,92 30,59 2,22 2,16 1,03 Yok
16 33,06 32,66 2,14 2,07 1,03 Yok
17 35,12 34,64 2,06 1,98 1,04 Yok
18 37,15 36,53 2,03 1,89 1,07 Yok
19 39,26 38,37 2,11 1,84 1,15 Yok

20 41,48 40,27 2,22 1,9 1,17 Yok
Cizelge 1.20. YM2B U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,32 0,32 0,32 0,32 1,00 Yok
2 1,24 1,24 0,92 0,92 1,00 Yok
3 2,63 2,63 1,39 1,39 1,00 Yok
4 4,39 4,37 1,76 1,74 1,01 Yok
5 6,41 6,39 2,02 2,02 1,00 Yok
6 8,62 8,59 2,21 2,2 1,00 Yok
7 10,96 10,91 2,34 2,32 1,01 Yok
8 13,35 13,28 2,39 2,37 1,01 Yok
9 15,76 15,67 2,41 2,39 1,01 Yok
10 18,14 18,03 2,38 2,36 1,01 Yok
11 20,46 20,32 2,32 2,29 1,01 Yok
12 22,70 22,53 2,24 2,21 1,01 Yok
13 24,84 24,62 2,14 2,09 1,02 Yok
14 26,85 26,59 2,01 1,97 1,02 Yok
15 28,74 28,41 1,89 1,82 1,04 Yok
16 30,50 30,10 1,76 1,69 1,04 Yok
17 32,14 31,64 1,64 1,54 1,06 Yok
18 33,67 33,04 1,53 1,4 1,09 Yok
19 35,11 34,23 1,44 1,19 1,21>1,2 Var

20 36,35 35,09 1,24 0,86 1,44>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.21. YM2C U1 (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,28 1,26 0,95 0,93 1,02 Yok
3 2,71 2,68 1,43 1,42 1,01 Yok
4 4,53 4,48 1,82 1,8 1,01 Yok
5 6,64 6,55 2,11 2,07 1,02 Yok
6 8,96 8,823 2,32 2,27 1,02 Yok
7 11,42 11,24 2,46 2,42 1,02 Yok
8 13,97 13,72 2,55 2,48 1,03 Yok
9 16,56 16,24 2,59 2,52 1,03 Yok
10 19,16 18,74 2,6 2,5 1,04 Yok
11 21,74 21,21 2,58 2,47 1,04 Yok
12 24,28 23,61 2,54 2,4 1,06 Yok
13 26,76 25,92 2,48 2,31 1,07 Yok
14 29,17 28,14 2,41 2,22 1,09 Yok
15 31,52 30,25 2,35 2,11 1,11 Yok
16 33,80 32,26 2,28 2,01 1,13 Yok
17 36,05 34,18 2,25 1,92 1,17 Yok
18 38,28 35,99 2,23 1,81 1,23>1,2 Var
19 40,57 37,70 2,29 1,71 1,34>1,2 Var

20 43,44 39,35 2,87 1,65 1,74>1,2 Var
Cizelge 1.22. YM2C U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,26 1,25 0,93 0,92 1,01 Yok
3 2,68 2,65 1,42 1,4 1,01 Yok
4 4,47 4,42 1,79 1,77 1,01 Yok
5 6,54 6,46 2,07 2,04 1,01 Yok
6 8,82 8,69 2,28 2,23 1,02 Yok
7 11,22 11,04 24 2,35 1,02 Yok
8 13,71 13,46 2,49 2,42 1,03 Yok
9 16,22 15,90 2,51 2,44 1,03 Yok
10 18,74 18,31 2,52 2,41 1,05 Yok
11 21,21 20,68 2,47 2,37 1,04 Yok
12 23,63 22,95 2,42 2,27 1,07 Yok
13 25,97 25,13 2,34 2,18 1,07 Yok
14 28,22 27,19 2,25 2,06 1,09 Yok
15 30,39 29,13 2,17 1,94 1,12 Yok
16 32,48 30,94 2,09 1,81 1,15 Yok
17 34,49 32,62 2,01 1,68 1,20 Yok
18 36,46 34,17 1,97 1,55 1,27>1,2 Var
19 38,45 35,58 1,99 1,41 1,41>1,2 Var
20 40,70 36,60 2,25 1,02 2,21>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.23. YM2D Ul (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,32 0,32 0,32 0,32 1,00 Yok
2 1,24 1,23 0,92 0,91 1,01 Yok
3 2,63 2,62 1,39 1,39 1,00 Yok
4 4,38 4,36 1,75 1,74 1,01 Yok
5 6,40 6,37 2,02 2,01 1,00 Yok
6 8,61 8,56 2,21 2,19 1,01 Yok
7 10,94 10,87 2,33 2,31 1,01 Yok
8 13,33 13,24 2,39 2,37 1,01 Yok
9 15,73 15,61 2,4 2,37 1,01 Yok
10 18,11 17,96 2,38 2,35 1,01 Yok
11 20,42 20,24 2,31 2,28 1,01 Yok
12 22,66 22,44 2,24 2,2 1,02 Yok
13 24,78 24,52 2,12 2,08 1,02 Yok
14 26,79 26,48 2,01 1,96 1,03 Yok
15 28,67 28,30 1,88 1,82 1,03 Yok
16 30,42 29,98 1,75 1,68 1,04 Yok
17 32,04 31,52 1,62 1,54 1,05 Yok
18 33,55 32,93 1,51 1,41 1,07 Yok
19 35,02 34,16 1,47 1,23 1,20 Yok

20 36,66 35,05 1,64 0,89 1,84>1,2 Var
Cizelge 1.24. YM2D U2 (y) yOnii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Aimaks Alor Almaks/ Alor Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,26 1,25 0,93 0,92 1,01 Yok
3 2,68 2,66 1,42 1,41 1,01 Yok
4 4,46 4,44 1,78 1,78 1,00 Yok
5 6,53 6,50 2,07 2,06 1,00 Yok
6 8,80 8,75 2,27 2,25 1,01 Yok
7 11,19 11,12 2,39 2,37 1,01 Yok
8 13,66 13,57 2,47 2,45 1,01 Yok
9 16,15 16,04 2,49 2,47 1,01 Yok
10 18,63 18,49 2,48 2,45 1,01 Yok
11 21,07 20,89 2,44 2,4 1,02 Yok
12 23,43 23,21 2,36 2,32 1,02 Yok
13 25,70 25,43 2,27 2,22 1,02 Yok
14 27,86 27,55 2,16 2,12 1,02 Yok
15 29,91 29,54 2,05 1,99 1,03 Yok
16 31,85 31,41 1,94 1,87 1,04 Yok
17 33,68 33,16 1,83 1,75 1,05 Yok
18 35,41 34,78 1,73 1,62 1,07 Yok
19 37,09 36,23 1,68 1,45 1,16 Yok

20 38,67 37,07 1,58 0,84 1,88>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.25. YM2E U1 (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,25 1,25 0,92 0,92 1,00 Yok
3 2,65 2,65 1,4 1,4 1,00 Yok
4 4,42 4,42 1,77 1,77 1,00 Yok
5 6,47 6,46 2,05 2,04 1,00 Yok
6 8,70 8,70 2,23 2,24 1,00 Yok
7 11,07 11,06 2,37 2,36 1,00 Yok
8 13,50 13,48 2,43 2,42 1,00 Yok
9 15,95 15,92 2,45 2,44 1,00 Yok
10 18,38 18,35 2,43 2,43 1,00 Yok
11 20,76 20,71 2,38 2,36 1,01 Yok
12 23,07 23,00 2,31 2,29 1,01 Yok
13 25,28 25,18 2,21 2,18 1,01 Yok
14 27,38 27,25 2,1 2,07 1,01 Yok
15 29,37 29,19 1,99 1,94 1,03 Yok
16 31,24 31,00 1,87 1,81 1,03 Yok
17 33,00 32,69 1,76 1,69 1,04 Yok
18 34,64 34,26 1,64 1,57 1,04 Yok
19 36,14 35,81 1,5 1,55 0,97 Yok

20 37,44 37,29 1,30 1,48 0,88 Yok
Cizelge 1.26. YM2E U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Aimaks Alor Almaks/ Alor Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,27 1,27 0,94 0,94 1,00 Yok
3 2,70 2,70 1,43 1,43 1,00 Yok
4 4,51 4,50 1,81 1,8 1,01 Yok
5 6,60 6,59 2,09 2,09 1,00 Yok
6 8,89 8,89 2,29 2,3 1,00 Yok
7 11,33 11,32 2,44 2,43 1,00 Yok
8 13,85 13,83 2,52 2,51 1,00 Yok
9 16,40 16,37 2,55 2,54 1,00 Yok
10 18,95 18,91 2,55 2,54 1,00 Yok
11 21,46 21,41 2,51 2,5 1,00 Yok
12 23,92 23,85 2,46 2,44 1,01 Yok
13 26,31 26,21 2,39 2,36 1,01 Yok
14 28,61 28,47 2,3 2,26 1,02 Yok
15 30,82 30,64 2,21 2,17 1,02 Yok
16 32,95 32,71 2,13 2,07 1,03 Yok
17 35,00 34,69 2,05 1,98 1,04 Yok
18 36,96 36,58 1,96 1,89 1,04 Yok
19 38,72 38,37 1,76 1,79 0,98 Yok

20 40,54 40,19 1,82 1,82 1,00 Yok




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.27. YM2F Ul (x) yOnii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) dior(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,27 1,24 0,94 0,91 1,03 Yok
3 2,70 2,64 1,43 1,4 1,02 Yok
4 4,51 4,39 1,81 1,75 1,03 Yok
5 6,60 6,42 2,09 2,03 1,03 Yok
6 8,90 8,63 2,3 2,21 1,04 Yok
7 11,34 10,96 2,44 2,33 1,05 Yok
8 13,87 13,35 2,53 2,39 1,06 Yok
9 16,43 15,75 2,56 2.4 1,07 Yok
10 19,00 18,12 2,57 2,37 1,08 Yok
11 21,54 20,42 2,54 2,3 1,10 Yok
12 24,03 22,63 2,49 2,21 1,13 Yok
13 26,46 24,72 2,43 2,09 1,16 Yok
14 28,82 26,68 2,36 1,96 1,20 Yok
15 31,11 28,49 2,29 1,81 1,27>1,2 Var
16 33,33 30,14 2,22 1,65 1,35>1,2 Var
17 35,50 31,64 2,17 1,5 1,45>1,2 Var
18 37,67 32,99 2,17 1,35 1,61>1,2 Var
19 39,96 34,25 2,29 1,26 1,82>1,2 Var

20 42,81 3541 2,85 1,16 2,46>1,2 Var
Cizelge 1.28.YM2F U2 (y) yonii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,33 0,32 0,33 0,32 1,03 Yok
2 1,27 1,24 0,94 0,92 1,02 Yok
3 2,70 2,64 1,43 1,4 1,02 Yok
4 4,51 4,40 1,81 1,76 1,03 Yok
5 6,61 6,42 2,1 2,02 1,04 Yok
6 8,92 8,64 2,31 2,22 1,04 Yok
7 11,36 10,98 2,44 2,34 1,04 Yok
8 13,90 13,38 2,54 2.4 1,06 Yok
9 16,48 15,79 2,58 2,41 1,07 Yok
10 19,07 18,18 2,59 2,39 1,08 Yok
11 21,64 20,52 2,57 2,34 1,10 Yok
12 24,17 22,76 2,53 2,24 1,13 Yok
13 26,65 2491 2,48 2,15 1,15 Yok
14 29,08 26,93 2,43 2,02 1,20 Yok
15 31,45 28,83 2,37 1,9 1,25>1,2 Var
16 33,78 30,60 2,33 1,77 1,32>1,2 Var
17 36,09 32,24 2,31 1,64 1,41>1,2 Var
18 38,42 33,75 2,33 1,51 1,54>1,2 Var
19 40,82 35,11 2.4 1,36 1,76>1,2 Var
20 43,46 36,06 2,64 0,95 2,78>1,2 Var




EK-1. (devami1) Yap1 modellerin burulma diizensizligi degerleri

Cizelge 1.29. YM2G Ul (x) yonii burulma diizensizligi kontrolii
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KAT | dimaks(mm) digr(mm) Almaks Alort Almaks/ Alort Diizensizlik
1 0,34 0,33 0,34 0,33 1,03 Yok
2 1,29 1,27 0,95 0,94 1,01 Yok
3 2,73 2,69 1,44 1,42 1,01 Yok
4 4,56 4,49 1,83 1,8 1,02 Yok
5 6,69 6,57 2,13 2,08 1,02 Yok
6 9,03 8,86 2,34 2,29 1,02 Yok
7 11,51 11,27 2,48 2,41 1,03 Yok
8 14,09 13,77 2,58 2,5 1,03 Yok
9 16,71 16,31 2,62 2,54 1,03 Yok
10 19,35 18,84 2,64 2,53 1,04 Yok
11 21,97 21,34 2,62 2,5 1,05 Yok
12 24,55 23,78 2,58 2,44 1,06 Yok
13 27,09 26,15 2,54 2,37 1,07 Yok
14 29,56 28,43 2,47 2,28 1,08 Yok
15 31,98 30,62 2,42 2,19 1,11 Yok
16 34,35 32,73 2,37 2,11 1,12 Yok
17 36,69 34,76 2,34 2,03 1,15 Yok
18 39,04 36,73 2,35 1,97 1,19 Yok
19 41,52 38,68 2,48 1,95 127512 Var

20 44,41 40,71 2,89 2,03 1,42>1,2 Var
Cizelge 1.30. YM2G U2 (y) yOnii burulma diizensizligi kontrolii

KAT | dimaks(mm) digr(mm) Aimaks Alor Almaks/ Alor Diizensizlik
1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 Yok
2 1,28 1,26 0,95 0,93 1,02 Yok
3 2,71 2,67 1,43 1,41 1,01 Yok
4 4,53 4,46 1,82 1,79 1,02 Yok
5 6,64 6,52 2,11 2,06 1,02 Yok
6 8,96 8,78 2,32 2,26 1,03 Yok
7 11,42 11,18 2,46 2,4 1,03 Yok
8 13,96 13,65 2,54 2,47 1,03 Yok
9 16,56 16,16 2,6 2,51 1,04 Yok
10 19,16 18,65 2,6 2,49 1,04 Yok
11 21,74 21,11 2,58 2,46 1,05 Yok
12 24,28 23,50 2,54 2,39 1,06 Yok
13 26,76 25,82 2,48 2,32 1,07 Yok
14 29,19 28,06 2,43 2,24 1,08 Yok
15 31,55 30,20 2,36 2,14 1,10 Yok
16 33,86 32,24 2,31 2,04 1,13 Yok
17 36,14 3421 2,28 1,97 1,16 Yok
18 38,42 36,11 2,28 1,9 1,20 Yok
19 40,79 37,95 2,37 1,84 1,29>1,2 Var
20 43,45 39,75 2,66 1,8 1,48>1,2 Var




EK-2. SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

B Material Property Data

General Data
Material Name and Display Color C40/50 [
Material Type Concrete
Material Grade C40/50
Material Notes Modify/Show Notes...
Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume 24,9926 KN, m, C v
Mass per Unit Volume 2,5485
Isotropic Property Data
Modulus Of Elasticty, E 34000000,
Poisson, U 02
Coefficient Of Thermal Expansion, A 1,000E-05
Shear Modulus, G 114166667,

Other Properties For Concrete Materials
Characteristic Concrete Cylinder Strength, fck 40000,
Expected Concrete Compressive Strength 40000,

(] Lightweight Concrete

(] Switch To Advanced Property Display

Cancel

Sekil 2.1. Beton 6zellikleri
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EK-2. (devam1) SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

B Material Property Data X

General Data
Material Name and Display Color S420 B
Material Type Rebar
Material Grade

Material Notes Modify/Show Notes...

Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume 76,9729 KN, m, C v

Mass per Unit Volume 7,849

Uniaxial Property Data

Modulus Of Elasticity, E 2,000E+08
Poisson 0,
Coefficient Of Thermal Expansion, A 1,200E-05

Shear Modulus, G

Other Properties For Rebar Materials

Minimum Yield Stress, Fy 420000,
Minimum Tensile Stress, Fu 550000,
Expected Yield Stress, Fye 420000,
Expected Tensile Stress, Fue 550000,

(C) Switch To Advanced Property Display

Cancel

Sekil 2.2. Donat1 6zellikleri
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EK-2. (devam1) SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

Section Name 100X100 Display Color -
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Depth (13) 1,
Width (12) 1, . -
- - - [T
Properties
Section Properties...
Material Property Modifiers Time Dependent Properties...
C40/50 Set Modifiers...

Concrete Reinforcement...

Cancel

Sekil 2.3. Kolon 6zellikleri
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EK-2. (devam1) SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

E Rectangular Section
Section Name B60X60 Display Color |
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Depth (t3) 08 I k l
Width (12) 08 a
34 —
Properties
Section Properties...
Material Property Modifiers Time Dependent Properties...
C40/50 Set Modifiers...

Concrete Reinforcement...

Cancel

Sekil 2.4. Kiris 6zellikleri



EK-2. (devam1) SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

Load Patterns

Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Multiplier Load Pattern
G1 Dead 1
v 0 |
Q Live 0
E Quake 0 TSC-2018
G2 Dead 0
w Other 0
EQX Quake 0 TSC-2018
EQY Quake 0 TSC-2018
Sekil 2.5. Yiik ¢esitleri
B Define Load Cases
Load Cases
Load Case Name Load Case Type
Modsal |
G Linear Static
Q Linear Static
E Linear Static
G2 Linear Static
w Linear Static +*
w1 Linear Static
EQX Linear Static
EQY Linear Static A4
EX+0,05 Response Spectrum
EY+0,05 Response Spectrum [
EZ Response Spectrum
EX0,00 Response Spectrum

Sekil 2.6. Yiik tanimlari

Click to:

Click To:

103

[ Show Load Pattern Notes... ]

Add New Load Case...

Add Copy of Load Case...

Modify/Show Load Case...

Delete Load Case

Display Load Cases

Cancel

Show Load Case Tree...

]

oK

Cancel
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EK-2. (devam1) SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

B Define Load Cases X
Load Cases Click to:
Load Case Name Load Case Type Add New Load Case...
E Linear Static
G2 Linear Static Add Copy of Load Case...
w Linear Static
w1 Linear Static Modify/Show Load Case...
EQX Linear Static
EQY Linear Static * Delete Load Case
EX+0,05 Response Spectrum
EY+0,05 Response Spectrum
EZ Response Spectrum A4 Display Load Cases
EX0,00 Response Spectrum
EX-0,05 Response Spectrum [ Show Load Case Tree... ]
EY0,00 Response Spectrum
EY-0,05 Response Spectrum
oK Cancel

Sekil 2.7. Yiikler ve eksantirisite durumlari
B Define Load Combinations X

Load Combinations Click to:

COMB129 Add New Combo...
COMB130

COMB131 Add Copy of Combo...
COMB132

COMB133 Modify/Show Combo...
COMB134

COMB135 Delete Combo
COMB136
COMB137
COMB138
COMB139
COoMB140 Convert Combos to Nonlinear Cases...
COMB141
COMB142

COMB143 I

COMB144

2 _____I Cancel

Add Default Design Combos...

Sekil 2.8. Yiik kombinasyonlari



EK-2. (devam1) SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

Load Combination Name (User-Generated) COMB1

Notes Modify/Show Notes...

Load Combination Type Linear Add

Options

se ad C Create Nonlinear Load Case from Load Combo

Define Combination of Load Case Results
Load Case Name Load Case Type Mode Scale Factor
G + Linear Static ' 1,

Linear Static Add
Linear Static
Response Spectrum Modify

Response Spectrum
Response Spectrum

Delete

Sekil 2.9. Combo 1 yiikleri
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EK-2. (devam1) SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

B Load Combination Data

Load Combination Name (User-Generated) COMB19

Notes Modify/Show Notes...

Load Combination Type Linear Add v
Options

vert to Use ad C Create Nonlinear Load Case from Load Combo

Define Combination of Load Case Results

Load Case Name Load Case Type Mode Scale Factor
v Linear Static

Linear Static Add
Linear Static

Response Spectrum i Modify

Response Spectrum

Response Spectrum : Delete

Sekil 2.10. Combo 1 yikleri
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EK-2. (devam1) SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

Cha Caor ~rn Nata

Section Name perde Display Color -
Section Notes Modify/Show...
Type Thickness
© Shell- Thin Membrane 0,25
O Shell- Thick Bending 0,25
O Pate - Thin Material
O Piate Thick Material Name + | CA40/50 >
O Membrane Material Angle 0,
O Shell - Layered/Nonlinear
Time Dependent Properties
Set Time Dependent Properties...
Concrete Shell Section Design Parameters Stiffness Modifiers Temp Dependent Properties
Modify/Show Shell Design Parameters... Set Modifiers... The

Sekil 2.11. Perde duvarin 6zellikleri



EK-2. (devam1) SAP2000 programindaki yap1 modellerinde kullanilan veriler

B Assign Area Surface Pressure Loads

Load Pattern

Load Pattern w

Loaded Face
O Top
® Bottom
O Edge
Edge Face Number

Pressure
(®) By Element
Pressure
(O By Joint Pattern
Joint Pattern

Multiplier

Options
(O Add to Existing Loads
(® Replace Existing Loads
() Delete Existing Loads

kN/m*

Reset Form to Default Values

OK

Close Apply

Sekil 2.12. Su yiikiiniin tanimlanmas1
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