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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullaniimis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

Lm Limen( Isiksal akinin SI birimi)
Lux LUks ( 10x)

w Watt (Gug birimi)

Kisaltmalar Aciklama

DIN Alman YUzme Federasyonu

FINA Uluslararasi Yizme Federasyonu
IESNA Kuzey Amerika Aydinlatma Dernegi
TSE Turk Standartlar Enstitls

UHE Ulusal Havuz Enstittsu



1.GIRIS

ik caglardan itibaren insanoglu 1siga ihtiyac duymustur. Giin icerisinde giin
1IS1Iginin aydinlatma etkisini, gin 1s1ginin olmadigr zamanlarda ve yerlerde
saglamak amaciyla, insanoglu siirekli arayislara girmistir. ilk zamanlarda
atesin kullanimi ile giderilen bu ihtiyag, yUzyillar boyunca degdiserek ve
geliserek ginimuz teknolojisi ile sonuglandiriimistir. Bu sire¢ gelecekte de
devam edecektir. GUnimizde de mekanlarin yaratiimasinda, aydinlatma
esas eleman olarak yer almaktadir.

‘Mimarlik’ ve ‘Aydinlatma’ kavramlari insanoglunun yasaminda surekli birebir
olarak iligkilendigi veya iliskilienmek zorunda kaldigi esas kavramlardan
ikisidir. Bu noktada hayatimizi her ybénlyle saran ve adeta yasamimizin
sinirhhdini éngéren bu iki kavramdan ‘aydinlatma’, mimari mekanlar

Uzerinde, farkli tasarimlarla anlam kazanmaktadir.

Yizme havuzlart guUnlik spor aktivitelerinin gerceklestigi  ulusal ve
uluslararasi dlzeylerde yarismalarin yapildigi mimari mekanlardir. Bu
mekanlarin insanin kisisel gelisimine katkisinin yaninda egitim kurumu olma
Ozelligine de sahiptirler. Bu konuda son yillarda Gniversitelerde devam eden
calismalar hizla ortadgretim kurumlarina kaydiriimaya ¢alisiimaktadir.

YUzme sporu kisinin hem fiziksel aktivitelerinin gelistiriimesine, hem de ruhsal
gelisimine katkisi blyUktar. Bu baglamda sorumluluklar yUklenmekte olan
ylzme havuzu mekanlarin da bulunan aydinlatma sistemlerinin siphesiz
dizgln, ylzme havuzu programina gbére yorumlanarak tasarlanmis bir
sistem olmasi gerekmektedir. Bunun nedeni hem sporcunun antreman yada
yarisma esnasinda dig ortamdan kaynaklanan nedenlerle veriminin

dismesidir. Bu baglamda insan (zerindeki alginin dogru olabilmesi igin



aydinlatmanin gelisigtzel degil, belirli sinirlar ve standartlar cercevesinde
yapiimasi gerekmektedir. Ylzme havuzlarinin aydinlatiimasinda IESNA
FINA, UHE, TSE 11899 gibi standartlar mevcuttur. EK-2 de verilmistir.

Bu calismada yizme havuzlarinda aydinlatma tasariminin nasil olmasi
gerektigi, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olup olmadigi ve bu
durumun ydziculer, seyirciler, cankurtaranlar, antrendrler ve ulusal ve
uluslararasi yarniglardaki TV vyayinlarina etkisi yukaridaki standartlarda

verilmektedir.

Bu konuda yurt icinde buglne kadar yapilan ¢calismalar daha cok mihendislik
alaninda yapilmis olup, bu tezde mimari agidan ilk defa ele alinmaktadir. Yurt
disinda ise kapali yizme havuzlari aydinlatmasiyla ilgili olarak tim literattr
teknikleri  kullanildigi  halde herhangi bir uygulamali  calismaya
ulasilamamistir. Uygulama kisminda Gazi Universitesi Kapali Yiizme
Havuzunun belirtilen kriterler cercevesinde mevcut aydinlatma sisteminin
yeterliligi incelenmig olup bu konuda yapay ve dogal aydinlatma acgisindan
bilgisayar ortaminda ¢ boyutlu animasyonu yapilarak sanal ortamda sayisal
degerler girilmesi sonucunda mevcut duruma yapay aydinlatma acgisindan
alternatif c6zamler gelistirilmigtir.

Yurt digi ve yurt i¢ci mevcut havuzlarin aydinlatmalari incelendiginde degisik

uygulamalara rastlamaktayiz. Ornegin ;

2008 Beijing Olimpiyatlari Yiizme Havuzu

2008 Beijing olimpiyatlari icin tasarlanan su kibi, organik gérinimlii
su koépuklerinin  dogal formundan olusturulmustur ( Resimi.1, 1.2).
2008 olimpiyatlari icin yizme, dalma, su polosu ve senkronize ylzme

yariglarina hizmet edecektir [1].



Yizme havuzunun dogal aydinlatmasi, yapinin kabuk sistemi sayisiz beyaz
noktaciklardan olugan 3000 pndématik yastiktan olusmus membran sistemiyle
kaplanarak gerceklestirilmistir. Bu sistem yapinin seffafigini ve sikhgini
korurken fazla gelen gines isinlarinin bélinmesini de saglamaktadir. Bu
sistem gilnes isinlarini emerek Is1 kaybini azalttigi noktada ylzme
havuzunun sicakhgini da dengelemektedir. Yapay aydinlatma sistemiyse

havuzun kenar izdisimi Uzerinde yer alan kedi yollarina monte edilmis spot

tard 1siklarla saglanmistir.

Resim 1.1. Olimpik havuz gértntst [1] Resim 1.2. Perspektiv gérinisi [1]

Siileymaniye Universitesi

Sileymaniye Universitesi spor merkezi 5 ana birimden olusmus olup 16000
m? lik bir alani kapsamaktadir. Basketbol, tenis, voleybol, ylizme havuzu bu
birimlerden birinde yer almaktadir. Yizme havuzunun bulundugu birim 1134
m? dir. Yizme havuzu 21x50 metre ebatindadir (Sekil 1.1). Yizme
havuzunun derinligi 2,25 ile 5,50 metre arasinda degismektedir. Ylizme
havuzunun dogal aydinlatmasi yerden ylksekligi 11 metre olan 80 adet
80x220 pencerelerle saglanmaktadir (Resim 1.3). Yapay aydinlatmasi ise her
biri 5 metre araliklarla yerlestirilmis celik makaslara monte edilen 36 adet
400 watthk dairesel yansiticili armatirle birlikte metal halide lambalarla
aydinlatiimistir. Herhangi bir teknik ariza aninda celik makaslara yerlestirilen



kedi yollariyla arizaya aninda mtdahale edilebilmektedir. Bunun i¢cin mekan

icerisinde tim teknik donanimlar yapilmistir.

e

s |
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Sekil 1.1. Spor merkezi zemin kat plani [2]

Resim 1.3. Spor merkezi gérinisi [2]

Pennsylvania Dogu Strazburg Universitesi

Pennsylvania Dogu Strazburg Universitesinde gesitli spor aktiviteleri
gerceklestiriimektedir (Resim1.4, 1.5). Universitenin yiizme havuzunun
aydinlatma sistemi enerji kullanimini minumuma indirmek icin degistirilmistir.

1000 ve 400 watt civa buharlh lambalardan olusan mevcut sistem



degistirilerek 1000 wattlik civa buharli lambadan 400 wattlik metal halideye
ve 400 wattlhk civa buharlidan 250 wattlik metal halideye gegilerek ener;ji
kullanimi %50 oraninda azaltilmigtir. Aydinlatma elemanlari daha énceden
havuzun st kisminda yerlestiriimisken revizyon sonrasinda havuzun kenar
izdisimine denk gelen tavanlara havuzun wuzun kenari boyunca

yerlestirilmistir [3].

Resim 1.4. Olimpik havuz gérindsa [3] Resim 1.5 Revizyon gorinisu [3]

Michigan Universitesi Canham Yiizme Merkezi

Resim 1.6. Olimpik havuz gérlinlst [4] Resim 1.7. Olimpik havuz gériiniisi [4]

1988 yilinda insa edilen Canham ylzme merkezi 1998 yilinda catisinin
degistiriimesiyle birlikte aydinlatma sistemi tekrardan ele alinarak



degistirilmistir (Resim 1.6, 1.7). Ylzme havuzunun bulundugu cati kisminin
bir bdlim0G dogal 1s1§1 alirken yapay aydinlatmada c¢ati konstriksiyonuna

yerlestirilen spot tlrG aydinlatma araclariyla saglanmistir [4].

Orta Dogu Teknik Universitesi Yiizme Havuzu
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Resim 1.10. Aydinlatma elemanlari Resim 1.11. Aydinlatma elemanlari

ODTU kapali yiizme havuzu yurtlar bdlgesi iginde yer alip 2800 m? lik yapi
alanina sahiptir. Yizme havuzu 500 seyirci kapasitelidir. Havuzun &lglleri
22,5x50 metredir. Derinligiyse 2,20 metre olup 8 kulvarlidir (Resim 1.8, 1.9).
YUzme havuzunun bulundugu kismin tavani uzay kafes sistemdir. Tavan



Uzerine yerlestirilen kedi yollarina monte edilen projektér tipli aydinlatma
elemanlariyla havuzun aydinlatmasi saglanmaktadir (Resim 1.10, 1.11).
Seyirci triblnlerinin tzerinde 18 adet bliyik tip 800 wattlik metal halide lamba
ve 10 adet kigUk tip 400 wattlik metal halide lambayla saglanmaktadir.
Havuz Uzerindeyse 28 adet 800 wattlhk 29 adet 400 wattlik projektor tipli
armatirle saglanmaktadir. Ayrica havuzun kenar izdisimuU Uzerinde 3 adet
150 wattlik civa buharli lamba acil durumlar igin yer almaktadir. 800 watthk
projektdrler televizyon yayinlarinin gergeklestirilecedi zamanda agilmaktadir
[5].

Ankara Universitesi Yiizme Havuzu

Resim 1.12. Olimpik havuz goértinisiic  Resim 1.13. Olimpik havuz gérindsi [6]

MR 00 b ke e i

Resim 1.14. Aydinlatma elemanlari Resim 1.15. Aydinlatma elemanlari



Ankara Universitesi kapali ylizme havuzu 10 kulvarli olup boyutu 26x50
metre, derinligiyse 2.50 metredir. ( Resim 1.12, 1.13) Catisi uzay kafes
sistem olup buraya yerlestirilen kedi yollarina montajlanmis 64 adet projektor
tipli 400 watthk metal halide lambalar havuz Gzerine yerlestiriimis bunun yani
sira 11 adet 400 wattlik philips marka lambalarda tribln Gzerine yerlestirilerek
havuzun aydinlatmasi saglanmaktadir (Resim 1.14, 1.15).

Swiss Otel Yiizme Havuzu

Resim 1.16. Aydinlatma elemanlari yerlesimi [7]

Swiss otel kapall yizme havuzunun aydinlatmasi 10 adet 400 wattlik metal
Halide lambayla saglanmaktadir. Bu lambalar tonoz bigimli barisol asma
tavan icerisine gizlenmistir. Boylece havuzda gorsel estetizim saglanmistir.
Ayrica havuzun iginde gorsel amagh sualti aydinlatma armaturleride
kullaniimistir.( Resim 1.16).



2. YUZME HAVUZUNUN TANIMI VE TARIHSEL GELISIiMi

YUzme Havuzu, icinde bir yada daha fazla insanin ayni anda veya zaman
aralikli olarak bulundugu , 6zel olarak ylzme icin yapilan blytk havuzlardir
[8].

Hintlilerin dini amaclh olusturduklar su kalttrd M.O. 3000 yillarina kadar
uzanmistir. Suyun kdltirle iligkisinin en iyi yapi érnekleri Ege uygarliklarinda
gorilmistir. M.O. 1700-1400 yillari arasinda Kronos ve Phoitos Saraylarinda
gelistirilmis  olan yUksek kalite standarth tasarimlarin incelenmesi
kaydedegerdir. Japonya’'da ise okullarda yizme egitimi imparatorluk fermani
ile zorunlu kilinmisg ve uygulamaya konmustur. Cin ve Japonya’da toplu
olarak banyo ve ylizme, yasam Kkultlrinin bir parcasi olarak benimsenmigtir
[8].

Romalilar toplu kullandiklari yizme havuzlarinin ve banyolarinin yapimini
blyik ustalikla insa etmistir. Roma imparatorlugu’nun ikiye bélinmesinden
sonra havuz ve banyo yapimi dnemini yitirmistir. Ancak dogu toplumlarinda
suyun rekreaktif amaglarla kullanimi  yUz vyillarca c¢esitli bicimlerde
strdirilmistir. Ozellikle Tirk Hamamlarinin ézgiin yapi bicimi kltiiriin
gelismesinde dnemli bir rol oynamistir. Rusya’daki buhar banyolari, soguk
nehirlerde ve géllerde ylzme eski ¢caglardan beri populerligini korumustur [8].

Avrupada Roénesans’tan 19. ylzylla kadar bu yapilarda bir gelisme
gbzlenmemigtir. Avrupa’da 19. ydzyll, ylzme havuzlari konusunda
gelismelerin yogunlastigi bir ddnem olarak kabul edilmistir. Ozellikle doguda
ve diinyanin cesitli yerlerinde sémiirgeler kurmus olan ingilizler, Japonya ve
Hindistan da ylzme havuzu, halk banyosu distincesini benimsetmistir.

Boylece Iingiltere ve Avrupa’da ylizme havuzlari hizla yayilmistir. 1860’ larda

bu distnce Amerika’ya da sigramistir [8].
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1882 yilindan sonra Avrupadaki Ulkelerin cogunda ytzme federasyonlari
kurulmustur. ik resmi yiizme yarislar 1837 yilinda Londra da yapilmistir.
1896 yilinda modern olimpiyatlarin baslamasi ile yizme bransi eklenmistir.
Bdylece ylzme yarislari organizasyonlari yapiimaya baslanmistir. Yizme
bransinin gelismesi sonucunda; 1909 yilinda Londra’ da Uluslararasi Amatér
Yizme Federasyonu FINA (Federation internationale de Natation Amateur)

kurulmustur.

1920-1930 yillari arasinda Amerika’ da en fazla ylzme havuzu inga
edilmistir. ikinci Diinya Savas! ve sonrasinda ekonomik ¢cokintiiler nedeniyle
ylzme havuzu yapimlari durmustur. 1950’lerin ortalarina dogru bu durgunluk
hizla hareketlenme ve artisa dénmustir. Bu artista insaat teknikleri, filtrasyon
ve diger havuz tesisatlarindaki gelismeler énemli rol oynamistir. 1950’lerden
ginidmuize kadar olan zaman dilimi icerisinde 6zellikle gelismis Ulkeler basta
olmak Uzere pek cok Ulkede ylUzme havuzu yapiminda surekli bir artis
g6zlenmistir. Bu alan basli basina bir enduastri ve blyltk bir Pazar

olusturmustur.

Yizme havuzlarinin kullanim amaglari olarak rekreasyon, dinlenme, eglence
ve spor gortlmustar. Turizm sektérinde de ylzme havuzlar turizm
yapilarinin bir parcasi haline gelmigtir. (Bugtn Tarkiye’de ylzme havuzlu otel
sayisi 720’dir) Ayrica yasam standartlarinin gelismesi ve kisa tatillerde deniz
kenarlarina ulasim gucligt, dinlenme, edlence, rekreasyon kullanimlari
yapilan yizme havuzlarinin sayisini arttirmaktadir [8].

Turkiye’de ylzme havuzu sektdriinde, Ozellikle havuz yaptiranlarin ve
kullanimindan sorumlu olanlarin bilingsiz olmasi, 6Ict olarak sadece maliyet
unsurunun ele alinmasi, bu konuda ne bir standart, ne de bir kontrol
olmamasi nedeniyle havuzlarin buyik bir kismi saglik agisindan bir risk
faktéri olusturmustur. insan saghigi agisindan cok énemli bir unsur olan

havuz suyunun temizligi bir cok sorunlada karsilasiimasina neden olmustur.
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3. HAVUZLARIN SINIFLANDIRILMASI

3.1. Yapilarina Gére

e Acik yizme havuzlari

e Kapal ylzme havuzlari

3.2. Kullanilan Cevreye Gore

e Genel kullanima agik havuzlar

e Ozel ev (villa) havuzlari

3.3. Suyun Cinsine Gore

e Tatli su bulunduran havuzlar

e Deniz suyu bulunduran havuzlar

3.4. Kullanim Amacina Gore

Sportif amacl havuzlar

Antrenman havuzlari, ¢irpinma havuzlari, su topu havuzlari, atlama ve dalma

havuzlari, rafting ve kano yarisma havuzlari ve yarisma havuzlaridir.

Yari olimpik ylizme havuzlari

25 metre uzunlugunda cgesitli yizme c¢alismalarinin yapildigi ve ¢ogunlukla

Isitilan ylzme havuzlandir .
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Tam olimpik ylizme havuziari

Su sicakhgr 25 ile 27 °C arasinda degisen genisligi 25, uzunlugu 50
metre derinligi 2 metre olan havuzlardir [10].

Eglence amacli otel veya site havuzlari

Bu havuzlarda her tirli su g0sterisine izin verilir. Ancak dizayn kurallari

standartlarina uygun olmalidir [9].

Terapi amacl havuzlar

Uygulanacak terapi yéntemlerine ve kullanim talebine gére standartlar, su
hareketleri ile ergonomik yapinin kullanimina gére degerlendiriimelidir. En Ust
dizeyde hijyen, dizayn kurallari, su hareketleri ve isletme emniyeti

uygulanmalidir [9].

Masaj havuzlari

Birden fazla kiginin kullanimina agik, hijyen ve havuz standartlarina gore filtre
edilmig, vicut 1sisina yakin isidaki suyun &ézel nozullarla ve istenildiginde
hava ile karistirilarak vicut Gzerinde degisik basing etkileri yaratmasina

ybnelik yapilmis 6zel dizayndaki havuzlardir [9].

Cocuk havuzlari

Henlz yizme bilmeyen ve 0-5 yas arasi c¢ocuklarin ebeveynleri esliginde
girebildikleri, derinlikleri 6zel kurallarla belirlenen (30 cm.-50cm. Arasi olup
oteller icin bu derinlik 35 cm. alinmigtir.) havuzlardir. Dizayn kriterleri ve
ergonomik sekilleri standartlarla belirlenmigtir [9].
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Kaplica havuzlari

Hijyen ve dizayn kurallarina uygun tabii akigi ve mevcut kimyasal yapisi
bozulmadan kullanima agik havuzlardir. Sekil ve dizayn karakteristikleri
standartlara uygun olmalidir [9].

Ayak yikama havuzlari

Genellikle herkese acik havuzlara girerken hijyen sartlarini azami 6él¢ide
yerine getirme kriterlerine uygun olarak dizayn edilmistir. Sayisal sistemlerle

techizatlandinlan havuzlardir [9].

Hareket havuzlari

Jimnastik amach kullanilan, derinligi 1.35 m den fazla olmayan &6zel hijyen
sartlari ile hazirlanmis havuzlardir [9].

Soduk su (sok) havuzlari

Vicut 1sisinin ani sogutulmasi taleplerine gére hazirlanir. Genellikle bir
sauna sistemi ile beraber kullanilir, derinligi 1.10-1.35 m arasindaki kiguk
yapili havuzlardir [9].

Su goOsterisi havuzlari

Gesitli su oyunlan ve kayma elemanlariyla (slide) techizlendirilmis derinligi
1.10 m.'yi asmayan su-hava hareketleriyle havuzlarda eglence yaratmayi
amagclayan, hijyen ve filtrasyon sartlariyla dizayn kriterleri standartlarda

belirtiimis bulunan her tarlt havuzlardir [9].
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Dalga havuzlari

Eglenmek veya calisma yapmak igin 6zel dizayn edilmig, 0-1.60 m derinlikler
arasinda bulunan, su elde etme sartlar standartlarla belirlenmis havuzlardir.
Dalga yuksekligi ve dalga boyu sekli etkileyen faktérlerdir [9].

3.5. Havuzun Tagma Sistemine Gore

Yandan savakli tasma sistem, Ustten savakli tasma sistem veya her ikisi

karisik uygulanmis havuzlar

Yandan savakli tasma sistem , Ustten savakli tasma sistem bu guruba girer.

Skimmerli havuzlar

Tasma sistemi yapilamayan havuzlarda skimmerler (Ylzey Emici)
kullanilabilir. Serbest formlu agik havuzlarda ézellikle girintili bdlimlere yeterli
sayida konmahdir [9].

3.6. Havuzun inga Tarzina Gére

e Betonarme gbvdeli havuzlar

e Prefabrik plakalarla olusturulan hazir havuzlar

e Celik karkas ve vinil kaplh havuzlar
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4. KAPALI YUZME HAVUZLARINDA AYDINLATMA VE TASARIM
ILKELERI

Bu calismada ele alinacak ylizme havuzlari sportif amagli havuz tiplerinden
olan yar olimpik kapali yizme havuzu grubuna girmektedir. Kapali yizme
havuzlarinda aydinlatma yapay aydinlatma, dogal aydinlatma olarak iki
cesittir. Yapay aydinlatma da sudstl ve sualti aydinlatmasi olarak iki grupta

ele alinabilir.

4.1. Kapal Yiizme Havuzlarinda Dogal Aydinlatma

YUzme havuzlarinin aydinlatimasinda dogal aydinlatma, tasarimin bir

parcgasidir.

Tam gin bu mekanda calisanlar ve kapali yizme havuzlarinin kullanicilar
icin disari ile baglantlyr saglamak 6nemlidir. Dogal enerji kaynagi olarak
kullanilan genis pencereler ve acikliklar aydinlatmayi saglayan kaynaklardir.
Kapali yizme merkezleri i¢cin en etkili segenek dogal i1sik kaynagidir. Tim
avantajlarina ragmen dogal aydinlatmada istenmeyen kamasmalar meydana
gelebilir. Kamasmalar sonucunda; seyirci, antrendér ve televizyon
kameralarinin éniinde yarigan ylUzUcUnlUn vyeteri kadar goérilememesine
neden olur. Olusan pariltilar sporcu ve diger kisiler tarafindan baslangi¢ ve

dénals gizgilerinin gérialmesini engeller.

Yansimalar 1sik 1sinlarinin  bir ylzeye carpip gbze gelecek sekilde
yansimaslyla meydana gelir. Isigin ylzeye geldigi a¢i yansidigi agiya esgittir.
Bu ac¢i1 Brewster Acisi olarak bilinir. Bu agi nesnenin ylzeyindeki maksimum
yansima noktasini temsil eder. Yunanca “Theta” harfiyle ile gdsterilir. Bu 6zel
acl su icin 53 derece, cam icin 56,3 derecedir (Bkz. Sekil 4.1).
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Kamasma ylksek yansiticili su yilzeylerinden ve dogal 1sik kaynagi olarak
bilinen pencereler arasindaki i1siklik veya 1sik kaynagi ile zemin arasindaki

aydinhk farkindan olusur. EK-1 de verilmistir.

Pencereler bulundugu yere gbére dogdal aydinlatma acisindan 2 gurupta ele

alinabilir.

a-Dusey pencerelerle dogdal aydinlatma

b-Cati pencereleriyle dogal aydinlatma
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Sekil 4.1. Isi1gin polarize olmasi [11]

a-Dusey pencerelerle dogal aydinlatma

Su ylzeyindeki 1s1gin yansimasi sonucu olusan kamasmalar izleyicilerin
goruslerini engellerken nesnelerin siluet olarak izlenmesine neden olur.
Kapall yizme havuzu tasariminda klasik mimari ¢6zim, izleyicilerin arkasina
pencere ya da acikliklarin yerlestiriimesidir. Bdylece Sekil 4.2. deki gibi 1s1k
tavana carparak asagidaki havuza dlser. Bdylece yansimalar ve
kamasmalar 6nlenebilir. Benzeri sekilde disey pencerelerle kapali havuza
alinan dogal 1sik yansitilarak dolayh olarak igeri alindiginda kamasmalar

minimuma indirilecektir.



17

Sekil 4.2. izleyiciler ve cankurtaranlarin arkasindaki pencereler [12]

Sekil 4.3. ve Sekil 4.4. de gérlldagu gibi pencereler ve acikliklar ayirici opak
elemanlarin inga edilmesiyle kontrol edilebilir. Kapali bir yizme havuzunda
disey pencerelerin sebep oldugu kamasmalar 6zellikle yGziclinin kelebek
stili, sirtGsti, serbest ylzme stilindeki performanslarinda énemli problemlere
sebep olabilir. Bu amacla belli araliklarla disey pencere énlerine yerlestirilen
opak elemanlar yizme havuzu Uzerine gelen gin 15131 etkisini azaltmaktadir.
Opak duvara carpan gun isidinin bir kismi asma tavanda bulunan disey
elemanlara carpip kirilarak havuzun Uzerine disen 1s1gin etkisi azaltiimig
olmakla birlikte 1s1giIn mekan icerisindeki homojen dagilimi da saglanmis
olmaktadir. Dlsey pencere 6nlerine yerlestirilen opak elemanlar hem 1s1gin
seyircileri rahatsiz etmesini engellemekte hemde antrendérlerin antremanlarda

kendi ytzUculeri denetlenmesini kolaylastirmaktadir.

Yapilan élcimler sonucunda ayirici opak elemanlarin insa edilmeden énceki
aydinlatma degerlerinin mekan icerisindeki ortalama deger olan 200 |0x{
havuzun belli noktalarinda gectigi belirlenmistir. Opak duvarlar konulduktan
sonra ise havuz Uzerindeki aydinlatma dederlerinin  dlcim noktalarindaki
arasindaki farkin azalmasi sonucunda homojen bir dagilim gdésterdigi

goralmagtdr.
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Sekil 4.3. Duvar ayirici elemanlar kesiti [12]

Sekil 4.4. Duvar ayirici elemanlari plani [12]
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Sekil 4.5. de g6rildagi gibi bélicti asma tavan panelleri endirek 1s1da
misaade eder. Buradaki amac¢ 1s1gin mekan igerisinde kontrol altina
alinmasidir. Egik cam ylzeyden gelen 1sik buraya yakin olan disey olarak
yerlestirilen asma tavan panellerine ¢arpip kirilarak havuz Gzerinde bulunan
suyun Uzerine dusUp yansiyarak disey panellere gelir. Burada da ikinci bir
kirllma saglanarak 1s1gin mekan Gzerindeki yayilimi yénlendirilmis olmaktadir.
Tavan ve pencere Uzerine yerlestirilen panellerin belli araliklarla ve ayni
ylkseklikte olmasina dikkat edilmelidir. Farkli konumlarda bulunan 2 asma
tavan arasindaki disey yoéndeki mesafe sifira yakin olmalidir. Diseyde
kullanilacak olan panel sayisi mekanin buydkligine gbre de degismektedir.
Paneller yerlestirilirken havalandirma kanallariyla birlikte digtintlmeli ayrica
tavandan ulagsimda saglanmalidir. Bunun igin uygun noktalara kedi yollari
insa edilmeli ve bdylece herhangi bir sorunla karsilagiimasi durumunda
gerekli tedbirler alinmis olmaktadir.

Ayrica tasarlanan bir mekanda dogal isik etkisinin arttirilmasi icin acik ve
koyu ylzey alanlarinin birlikte kullaniimasi gerekir. Bdylece yapi igerisinde
IsIgin yansitilarak etkisinin azaltilmasi saglanir. Bunun diger bir etkisi de

rengin insanlar Gzerindeki psikolojik etkisidir.

r ASMA TAVAN PANELLERI

-,
Pl

Sekil 4.5. Asma tavan panelleri [12]
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TESTERE DiSLE BITEN DUVARLAR .
. N\ p»\/ Sekil 4.6. de goéruldaga
— gibi Testere digle biten

duvarlardan gelen dogal
ISk seyirci ve yulzicllere
direkt ydnlendirilmedigi igin
mekan igerisinde daha
uygundur. Bu durum 1s1gin
mekana icerisine kontrolll
bir sekilde girmesini
saglar.

i

Sekil 4.6. Testere disle biten duvarlar [12]

b-Cati pencereleriyle dogal aydinlatma

Tavandan dogal 1sik alinmasi Sekil 4.7. de goéruldigu gibi yansima agisindan
dolayl disey pencerelere gbre daha uygundur. Disblkey seffaf cati
penceresinden gelen dogal 1sik, c¢atinin agiklhgina bagh olarak mekan
icerisine girer. Burada tavan Uzerine yerlestiriimis panellere g¢arpip kirilir.
Buradaki amag 1sigin yizme havuzuna direkt gelmesini engelleyip mekan
icerisine esit dagilmini saglamaktir. Sekil 4.7. de goérildigu Uzere c¢atinin
digsbikey formu dogrultusunda ydnlenen 1s1gin mekan igerisindeki dagilimi

gbrulmektedir.

Tavan UGzerine yerlestirilecek olan panellerin geniglikleri ve sayisi yapinin

yUksekligi ve ¢atinin acikhigiyla dogru orantilidir.
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Sekil 4.7. Cati penceresi [12]

Ancak havuz suyu Uzerinde olusan pariltilar ylksek kotlarda oturan
seyircilerin gb6risini engelliyorsa Sekil 4.8. da goéruldigl gibi disey
pencereli ¢ati isikliklari veya hareketli paneller kullanilabilir. [14].

Dlisey pencereli ¢ati 1sikhdiyla yan taraftan igeri alinan 1s1gin tavana
yerlestiriimis panellerle etkisi azaltilmigtir. Sekil 4.8. da géruldigu gibi 1s1§in
havuz Gzerine distida alan Sekil 4.7. e gore azalmistir. Bu durum havuz
Uzerindeki pariltilarin etkisini distirmis sonug olarak seyirciler ve yuztculer
arasindaki géris mesafesini de dizeltmistir.

Sekil 4.8. Dusey pencereli ¢ati 1sikhgi [12]
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4.2. Yapay aydinlatma

Ylzme havuzlari yapay aydinlatmanin sebep oldugu kamasma problemlerini
ortadan kaldiracak yada azaltacak bir uygulamadir.

Yarisma havuzlarinin aydinlatmalarinin tavanda olmasi tercih edilir. Bu
durum 6zellikle su aydinlatmasi olmayan havuzlar i¢cin énemlidir. Aydinlatma
dlzeyi suyun ylzeyindeki seviyeye gére 180-210 cm derinlikteki suda
yaklasik %50 oraninda azalma gésterir. Bu durum havuzun tabaninin daha

karanhk géralmesine sebep olur.

Su ylzeyinin izdisim alanina ve ortasina yerlestiriimis aydinlatma araclari
sorunlara sebep olabilir (Resim 4.1). Clnk( buralara kolaylikla erisilemez. Bu
problem tavanin Uzerine erigimin saglanmasiyla ya da kedi yollarinin tGzerine
aydinlatmalarin yerlestiriimesiyle ¢6zulebilir. Kamasmanin azaltiimasiysa su
altt  aydinlatmasinin  gugcliligine, suyun Uzerindeki aydinlatmanin
glclaligine ve yogunluguna baghdir. YlUzme vyarnigmalarinin  yapildigi
havuzlarda rekrasyon ya da ders amagl ylzme programlarina gére daha

yogun aydinlk dutzeyi gereklidir. EK-1 de verilmistir.

Resim 4.1. Yizme havuzu ylzey yansimalarina érnek [13]
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Degisik amacl kullanilan yizme havuzlari igin FINA' nin énerdigi aydinhk
dizeyleri Cizelge 4.1 de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Uluslararasi FINA istekleriyle uyumlu aydinlatma degerleri
tablosu [13]

SABIT
AYDINLATMA
UYGULAMA OYUN | AYDINLIK Q_L(;UM BIRLESIM ELEMANININ
STANDARTI (LUX) DUZLEMi ORANI YUKSEKLIGI
(METRE)
ic
REKREASYON 08 3
- 200
KULUP, 300
NEZARETLI 500 Su Gzerindeki 08 3
EGITIM yatay agl
ULUSAL 1000 08 3
ULUSLARARASI 08 3
DIS
07 8
REKREASYON 200 8
KULUP, 300 Su Uzerindeki 07
NEZARETLI 500 yatay agl 8
EGITIM 07
ULUSAL 1000 07 8
ULUSLARARASI
YANSIMA DUVARLAR iCIN KATSAYI: 0,5-0,7 , TAVANLAR iCIN KATSAY!I: 0,6-0,8
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Ylzme havuzlarinda tercih edilen lambalar

Yarisma havuzlari i¢in yiksek yogunluklu HID bosalimli lambalar tercih edilir.
HID lambalarin ¢ok gesitleri vardir. Bunlar civa buharli, metal halide, ylksek
basincli sodyum buharli , halojen akkor , kompakt flioresan, 3 banth
flioresan lambalardir. Bu lambalarin hepsi ayni igerik dogrultusunda uretilir.
Bir tOpln icine elektrikle doldurulmus gaz veya buhardan dretilir. Diger
lambalara gére uzun é6muarladar [14].

Civa buharli lambalar ilk Gretilen HID lambalaridir. Disidk fiyatt ve uzun
6murlG olmasi nedeniyle daha cok tercih edilir. Bu lamba beyaz 1sik Uretir.
Daha etkili ve fiyati daha uygun lambalar geligtirildikce civa buharli

lambalarin kullanimi azalmigtir.

Metal halide lambalar yUksek bir 1sik c¢ikisina sahiptir ve civa buharli
lambalardan daha etkilidir. Isigin kalitesi ¢ok iyidir ve beyaz isiktir
(Resim 4.2.). En 6nemli dezavantajlari baslangicta isimalarin olmasi ve uzun
strede sogumasidir. Metal halide lambalar renk dogrulugu ve UV radyo
emisyonuna karsi korunmalidir Metal halide lambalar dezavantajlarina
ragmen 1sik kalitesi agisindan Ozellikle kapali spor merkezlerinde tercih edilir
[14].

Resim 4.2. Metal Halide lamba [14]
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Yiksek basin¢h sodyum lambalari 10.000 — 40.000 saat émurld ve oldukca
etkilidir. Geleneksel sodyum lambalari bazi uygulamalarda istenmeyen
siklikta altin sarisi bir i1sik Gretir. Daha yeni versiyonlari daha beyaz bir 1g1k

dretir. Bu lambalar geleneksel ylksek basingh lambalar kadar etkili degildir
(Resim 4.3).

Resim 4.3. Yiksek basincli sodyum lambalari [14]

3 seritli flloresan lambalar i¢ mekanlarda ekonomiktirler. 3 farkh 1sik rengi
vardir. Farkli aydinlatma etkisi ve renk 6zelliklerine sahiptirler (Resim 4.4).

Resim 4.4. Seritli flioresan lambalar [14]

Kompakt flloresan lambalar %75-80 daha az elektrik tiketirler. 8000 saat
6mdarleri vardir. Farkh 1sik renklerine sahiptirler (Resim 4.5). EK-1 de

verilmistir.



26

Resim 4.5. Kompakt fllioresan lamba [14]

Halojen akkor lambalar, bosalmali lambalarla karsilastirildiginda aydinlik
etkisi azdir ve 6mr0 kisadir. Lamba agildiginda yiksek bir aydinlik sunar.
Kullanimi kisa sireli olan spor merkezlerinde tercih edilir (Resim 4.6.).

Resim 4.6. Halojen akkor lamba [14]
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Ylizme havuzlarinda tercih edilen aydinlatma araclari

Sekil 4.9. Dikdértgen bigimli
metal menfezli armatdr [14]

Sekil 4.10.

Dairesel Yansiticili
armatdr [14]

Sekil 4.11.

Tavana gomult armatdr [14]

Tavan ylzeyine montajli yada
gébmuili  olabilen  digi  metal
menfezle yada 0zel prizmatik
kaplamayla kaplanmig aydinlatma
araglaridir. Yuksek basingli sodyum
lambalar ve 3 seritli flloresan

lambalarla kullanihirlar [14].

Yiksek basingli lambalarla
kullanilan dairesel yansiticili
aydinlatma araglari celik
konstriksiyonlu tavanlarda tercih
edilir. Metal Halide Lamba ve
Yiksek basin¢li sodyum lambalarla

kullanilir.

Yiksek basincli lambalarla
kullanilan  dikdoértgen  yansiticili
aydinlatma araclar tavana gémali
olarak vyerlestirilirler. Metal Halide
Lamba ve YiUksek basincli sodyum
lambalarla kullanilir[14].



Sekil 4.12. Prizmatik fllioresan
armatdr [14]

Sekil 4.13. Dairesel formlu
Isiklandirma armatdri [14]

Sekil 4.14. Dikdértgen formlu
Isiklandirma armatlrd [14]
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Isigr prizmatik olarak yayan dis
kapad! plastik yada camdan
yapillmig aydinlatma araglaridir.
Neme Kkargl yiksek korunuma
sahiptir. 3  seritli  flloresan
lambalar ve Kompakt flioresan
lambalarla kullanilir.

Yiksek basingli lambalarla
kullanilan dairesel formlu
Isiklandirma projektdrleridir. Metal
Halide Lambalarla kullanihr.

Dikdortgen formlu 1siklandirma
projektorleridir.  Metal  Halide
Lambalar ve Halojen akkor

lambalarla kullanilir .
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4.3. Sualti aydinlatmasi

Sualti aydinlatmasi havuz tabaninda aydinlik dizeyi arttirilarak su tabani
Uzerinde maskelenmis yansima etkilerini azaltir. Boylelikle yhzUculerin
haraketleri izleyiciler ve personel tarafindan acgikga gorilebilir. Bununla

birlikte havuz glvenligi artar ve antrendrlerin calismalarina da yardimci olur.

Cogunlukla aydinlatma araglari havuz ¢ukurunun uzun duvarina yerlestirilir.
Boylelikle ydzaclUlere minimum Olglide rahatsizlik verir. Isiklandirma
projektdrleri yatayla yaklasik olarak 10° olmalidir. Hemen hemen su
ylzeyinde olusan tim yansimalarda yUzdculer icin kamasma riski yoktur ve
yansiyan i1sik havuz tabani ve kenarlardaki isiklandirmayi tekrar yénlendirir .

Sualti aydinlatma araclarinin yerlestirme yéntemi iki cesittir. Kuru ve nemli
sabit nisler. Nemli nigler i¢in aydinlatmalar havuz duvarina yerlestirilir. Kuru
nigli aydinlatmalar ise su gegisine izin vermeyen pencerelerin arkasina
yerlestirilir (Sekil 4.10).

Sekil 4.15. Sualti aydinlatma armatirt yerlesimi [15]

Sekil 4.10. da gérildigu gibi sualti aydinlatma armatirleri suyun ylzeyinden
60 yada 90 cm altina ve 300 yada 600 cm araliklarla havuzun uzun kenari
boyunca yerlestiriimelidir. Havuz suyunun derinligine gbére Maksimum su
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seviyesinden 3 metre asagida da yer almahdir. Su alti aydinlatmalarinda sis

yada gosteri amacgh kullanimlarda aydinlatma araglari havuzun tabanina

yerlestirilir.

BAGLANTI
KABLOSU

ELEKTRIK
KABLOSU

>

BETONARME
HAVUZ DUVARI

Sekil 4.16. Nemli nig [16]
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Kuru nisin nemli nise gore avantajlari

e Kolay kurulum

e Ayarlanabilirlik

e Isik kaynaginin esnekligi
e Muhafaza

e Su gegirmezlik

Dayaniklilik

Gorsellik

Kotu tasarlanmis bir aydinlatma elemani sualti aydinlatmasi icin yeterli
degildir. Ancak kuru nis ,sualti aydinlatmasinda havuzun iginde iyi aydinlatma
saglayan aydinlatma elemanlarina avantaj saglar [15].

Resim 4.7. Kuru nig [17]
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5. GAzi UNIVERSITESI KAPALI YUZME HAVUZUNUN YAPAY
AYDINLATMASININ iRDELENMESI

Resim 5.1. Gazi Universitesi ylizme havuzu vaziyet plani [18]

Gazi Universitesi Spor merkezi Gazi Universitesinin Rektdrliigiin bulundugu
Besevler KampdisU icinde olup Ankara Gazi Mahallesi yerleskesi icinde yer
almaktadir (Resim 5.1). Kapali ylizme havuzuysa spor merkezi binasinin
icinde egitim amagcl hizmet vermektedir. Kapali Yizme havuzu blinyesinde
bay bayan soyunma odalari, wc ,duslar yer almaktadir. Kapali yizme havuzu
hacmi 34,70x 42,60 metre boyutlarindadir (Sekil 5.1). Buytk Yizme havuzu
8 kulvarli olup boyutu 20 x 25 metredir Yaninda 8 x 20 metrelik cocuk ylizme

havuzu bulunmaktadir. Blyldk Yizme havuzunun derinligi 1,80 metredir.
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Cocuk havuzu 3 farkli kotta olup derinlik en fazla 1,60 metredir. Yizme
havuzunun gérintsleri Resim 5.2, 5.3, 5.4, 5.5‘te verilmigtir.

YUZME HAVUZU

GOCUK
YUZME HAVUZU

AA KESITI

Sekil 5.1. Gazi Universitesi ylizme havuzu plani ve AA kesiti.
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Resim 5.2. +0.90 kotundan ylizme Resim 5.3. Gocuk havuzunun
havuzuna bakis gbrinisi

"
"

wd
..—-----

Resim 5.4. Seyirci platformuna bakis  Resim 5.5. Havuza genel bakis
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5.1. Yiizme Havuzunun Mevcut Yapay Aydinlatmasinin irdelenmesi

Gazi yizme havuzunda 32 adet dikddrtgen formlu 400 wattlik Akkor halojen
lambalar bulunmaktadir] F-5 ]. Yapay Aydinlatma &él¢cimleri 11 Subat 2008
tarihinde 21:00-22:00 aras! alinmistir.

Gazi Universitesi ylizme havuzunun ortalama yapay aydinlik degeri yapilan
6lguimler sonucunda 151 I0x olarak saptanmistir (Sekil 5.2). Olmasi gereken
aydinlatma dizeyi DIN ve FINA standartlarina gére 200 IGxtar.

Sekil 5.2. Yapay aydinlatma &lgiim sonuglari
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YAPAY AYDINLATMA MEVCUT DURUM PLANI

AA KESITI

() galigmayan aydinlatma aygiti

\) yonlendirilmis aydinlatma aygiti

Sekil 5.3. Gazi Universitesi yiizme havuzu mevcut yapay aydinlatma
plani ve AA kesiti

Sekil 5.4 teki mevcut durumun yapay aydinlatma grafigi incelendiginde
dagihmin homojen aydinlik dizeylerinin ise yetersiz kaldigi gériimektedir.
Ozellikle seyircilerin bulundugu kisimlarda ortalama aydinlik diizeyi 100 lux
un altinda oldugu saptanmistir. Havuzun dis cepheye yakin olan bélgelerinde
aydinlik diizeyleri 200 lux Gn Gzerindedir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Mevcut durum yapay aydinlatma grafigi

Resim 5.6. Cocuk ylizme havuzu
yapay aydinlatmasi

Resim 5.7. Gazi yizme havuzu
yapay aydinlatmasi
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5.2. Yiizme Havuzunun Yapay Aydinlatmasi icin Oneriler ve Analizleri
5.2.1. Yontem ve Oneri kriterleri

Gazi Universitesinin ylizme havuzunun 3 boyutu Autocad de yapilip
3D Max 8 programinda ise malzeme ve 1sik degerleri girilmistir. 3d Max
programinin  “default scan renderer’ kismindan “radiosity” hesaplama
yéntemi kullanilarak “lighting analysis” ydntemiyle mekan icerisindeki belli
noktalarin aydinlik degerleri 10x cinsinden okunmustur. Daha &nceden
Olcllen yapay aydinlatma degerleriyle karsilastirma yapiimistir. 3d Max 8 de

renderlar “v ray plugini” kullanilarak alinmistir.

3d max programinda lighting analysis y6ntemiyle radiositynin global
aydinlatma ézelliginden yararlanilarak, modellenen yuzeylere iligkin malzeme
Ozellikleri girilerek malzeme tipine gére ylzey yansitma katsayisi yaklasik
olarak secilip malzeme editériine girilmistir (Sekil 5.5). Su, Seramik duvar gibi
ylzeyler icin malzeme editérinin resim kanalina (diffuse channel)
atanmistir. Mevcut durum icin elde edilen modellemeler de Resim 5.8 ve
5.9’da verilmektedir.

Oneri 1 deki lamba cesidi ve sayilariyla yeterli aydinlik diizeyleri gériildiikten
sonra ayni sayl ve gucteki lambalarin konumlari degistirilerek 5 Oneri
hazirlanarak, bu énerilerde aydinlik dagihminin degisimi ve FINA ve DIN In
belirlemis oldugu kriterlere uygunlugu arastinimistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Gazi Universitesi ylizme havuzu yapay aydinlatma tablosu

Mevcut Yapay Olmasi Gereken Aydinlatma
Aydinlatma FINA DIN

Yizme Havuzu 152 lux 200 lux 200lux
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Mevcut durumun vapay aydinlatma modellemeleri

Resim 5.8. Yapay aydinlatma modeli gérinasa

Resim 5.9. Yapay aydinlatma modeli gérinasi
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#= OM500187.I1ES

=00 Im

G=a35,4 cmim
L —ow
w=10,5;

i =0

Sekil 5.7. Oneri duruma iliskin kullanilan gm 500 aydinlatma armatiirii
diyagrami [19]

5.2.2. Oneriler

Oneriler hazirlanirken lamba say! ve giicleri sabit tutularak, fakat yerlesim
dlizenleri degistirilerek mevcut elemanlarin etkin kullaniimasi yéntemi

arastiriimistir.

1 nci éneride lambalarin yerlesimleri mevcut durumdaki gibi havuzun kenar
izdUsimu Uzerinde tutularak 2 ve 16 akslarinda onar adet toplamda 20 adet
500 watthk metal halojen lamba kullaniimistir (Sekil 5.4). Yapay aydinlatma
Olcim sonuglari her bir nokta icin alindiktan sonra élcllen ortalama deger ise
202 l0xtar.

2 nci 6neride ayni sayidaki aydinlatma aygitlarindan seyirci tribtini énindeki
10 adet 500 wathk metal halojen lamba 1 aks geri ¢ekilerek 17 aksina
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tasinmistir (Sekil 5.10). Yapay aydinlatma &lcim sonuglari her bir nokta igin
alindiktan sonra 6lg¢ilen ortalama deger ise 196 Uxt0r

3 ncu 6neride 1 nci 6nerideki yerlesim baz alinarak 2 ve 16 akslarinda 7 ser
adet, 9 aksinda 6 adet 500 watlik metal halojen lamba dik aciyla havuza
bakacak sekilde havuzun uzun kenari boyunca yerlestirilmistir (Sekil 5.12).
Yapay aydinlatma &l¢gim sonuglari her bir nokta igin alindiktan sonra élctlen
ortalama deger ise 217 [Uxtdr.

4 ncl 6neride ise diger dnerilerin birlesimi olarak ele alinmistir. Toplam 20
adet aydinlatma armatiri 4 esit parcaya bdlinmis 2 ve 16 akslarinda
5+5= 10 adet, havuzun orta kisminda ise 7 ve 11 akslarinda 5+5=10 adet
500 watlik metal halojen lamba dik aglyla havuza bakacak sekilde esit
mesafelerde asma tavan planina uygun olarak yerlestirilmigtir (Sekil 5.14).
Yapay aydinlatma &l¢gim sonuglari her bir nokta igin alindiktan sonra élctlen
ortalama deger ise 212 [Uxtdr..

5 nci éneride ise 2 nci dnerideki duruma benzer sekilde seyirci triblnindn
Uzerine gelen aydinlatma elemanlari 1 aks daha 6telenerek 17 aksindan 18
aksina tasinmistir. Toplamda 20 adet aydinlatma elemani 2 aksinda ve 18
aksinda onar adet 500 watlik metal halojen lamba kullaniimistir
(Sekil 5.16). Yapay aydinlatma 6lcim sonuglari her bir nokta icin alindiktan

sonra 6lgtlen ortalama deger ise 176 luxt0r.
5.2.3. Onerilerin degerlendirilmesi

Oneri 1 deki aydinlatma grafigi mevcut durumun yapay aydinlatma grafigiyle
karsilastirlldiginda aydinlk dizeyinin 6zellikle havuzun bulundugu kisimda
homojen bir dagihm gdsterdigini gérilyoruz (Sekil 5.9). Ozellikle seyircilerin
bulundugu kisimlarda ise aydinlatma dizeyinin 100 lux Gn altina dastagu

go6rtlmektedir. Bu durum ortalamanin altinda olmasina ragmen havuzun
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bulundugu mekanin ortalama aydinlatma dizeyinin FINA ve DIN in belirlemis

oldugu degerlere yaklastigi saptanmigtir.

Wi Wi Wi Wi Wi e

ONERI 1 YAPAY AYDINLATMA PLANI

VAVAN

L |

AA KESITI

() caligmayan aydinlatma aygiti

>. yoénlendirilmis aydinlatma aygiti

Sekil 5.8. Gazi Universitesi ylizme havuzu &neri-1 asma tavani
ve AA kesiti
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Sekil 5.9. Oneri-1 yapay aydinlatma grafigi

Oneri 2 deki aydinlik diizeyi dagiliminin éneri 1 kadar yeterli olmadigi bazi
kulvar baglarinda aydinlik ddzeyinin disik oldugu yerler saptanmistir
(Sekil 5.11). Ozellikle seyircilerin bulundugu kisimlarda ise aydinlatma
dizeyinin 20 aksina dogru arttigr gortlmektedir. Havuzun bulundugu orta
kisimda ise aydinhk diizeyinin éneri 1e gore bir miktar azaldig1 gértimektedir.
Bunun sebebi ayni sayi ve glicteki aydinlatmalarin 1 aks geriye cekilmesiyle
daha az aydinlik olan alanlarin aydinlatiimasidir.
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ONERI 2 YAPAY AYDINLATMA PLANI

AA KESITi

() galigmayan aydinlatma aygiti

>‘ yonlendirilmis aydinlatma aygiti

Sekil 5.10. Gazi Universitesi ylizme havuzu 6neri-2 asma tavani
ve AA kesiti
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Sekil 5.11. Oneri-2 yapay aydinlatma grafigi

Oneri 3 de ise havuzun orta bélimiiniin yan bélimlere gére daha fazla
aydinlik dizeyine sahip oldugu iki yéndeki aksa gére simetrik bir dagilim
gortlmektedir (Sekil 5.13). Bunun sebebi yan akslardaki aydinlatma
araglarinin  agih  ortadaki aydinlatma araglarinin digsey olmasindan
kaynaklanmaktadir. Havuzun bulundugu orta kisima dik olarak yerlegtirilen
aydinlatma araclari sebebiyle bu bdlgedeki aydinlik dizeyi ¢cok artmistir.

Bunun sonucunda havuz suyu Uzerinde daha fazla pariltilar ortaya ¢ikmistir.



VAVAVAN

T =

AA KESITi

() caligmayan aydinlatma aygiti

) yonlendirilmis aydinlatma aygiti

Sekil 5.12. Gazi Universitesi yiizme havuzu éneri- 3 asma tavani

ve AA kesiti
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Sekil 5.13. Oneri- 3 yapay aydinlatma grafigi

Oneri 4 (in 3 nolu 6neriye cok yakin oldukca benzer bir dagilima sahip oldugu
ancak tavandaki lambalarin daha homojen dagitilmasindan dolay! 6zellikle
200-300 lux aydinlanan bdlgenin biraz daha genis alana yayildig
goérulmastir (Sekil 5.15). 7 ve 11 akslarina dik olarak esit sayida yerlestirilen
500 wattlhik metal halojen lambalarin havuz suyunun bulundugu bdlgenin
aydinlik dlzeyini ortalamanin Uzerinde arttirdigi saptanmigtir. Bunun
sonucundaysa havuz Uzerine disen aydinlik diizeyi ortalamanin Gzerinde bir

artis géstermistir.



ONERI 4 YAPAY AYDINLATMA PLANI

AA KESITI

() galigmayan aydinlatma aygiti

>‘ yonlendirilmis aydinlatma aygiti

Sekil 5.14. Gazi Universitesi yiizme havuzu éneri- 4 asma tavani
ve AA kesiti
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Sekil 5.15. Oneri- 4 yapay aydinlatma grafigi

Oneri 5 de ise havuzun orta béliminin uzun kenarlarindan daha az
aydinlanmasindan  dolayr  uygun bir aydinhk  dizeyi  dagilimi
saglanamamaktadir (Sekil 5.17). Seyirci Uzerinde bulunan aydinlatma
araglari 6neri 2 ye gbére 1 aks geri cekilip 18 aksina tasinmasi sebebiyle
havuz suyu tzerine digen homojen aydinlik dizeyleri azalmistir (Sekil 5.16).
Bunun sonucunda mekanin ortalama aydinlik dizeyi FINA ve DIN in
belirlemis oldugu degerlere gére oldukca dismistir (Cizelge 5.2). Havuzun
orta kismindaki aydinlik dizeyi mekanin uzun kenari boyunca simetrik bir
dagilim gdstermekte, diger tim Onerilerle karsilastirildiginda ise seyircilerin
bulundugu kisimdaki aydinlik diizeyinin artmis oldugu gérilmektedir.
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ONERI 5 YAPAY AYDINLATMA PLANI

—— g

AA KESITI

() cahigmayan aydinlatma aygiti

) yonlendirilmis aydinlatma aygiti

Sekil 5.16. Gazi Universitesi ylizme havuzu 6neri-5 asma tavani

ve AA kesiti
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Sekil 5.17. Oneri- 5 yapay aydinlatma grafigi



Cizelge 5.2. Gazi Universitesi ylizme havuzu mevcut ve énerilerin

aydinlatma tablosu

Kullanilan Lambalarin Ozellikleri

Lamba
Konumlari
Ortalama Olmasi
Lamba Armatir Ampdl Gulcu Aydinlik Gereken
Sayisi TarG Cesidi (Watt) Dlzeyi Aydinlatma
(Lux) (Lux)
Dikddrtgen
Metal
Mevout 15 Formlu Halide | 400 152 200
Durum Isiklandirma
e Lamba
Projektori
Dikdértgen Metal
= . Formlu .
Oneri 1 20 Isiklandirma Halide 500 202 200
siklanairm Lamba
Projektori
Dikdértgen
Oneri Formlu Me_tal
neri 2 20 Isiklandirma Halide 500 196 200
siklanairm Lamba
Projektori
.. OIS |
Oneri 3 20 lsiklandirma Halide 500 217 200
siklanairm Lamba
Projektori
.. OIS |
Oneri 4 20 Isiklandirma Halide 500 212 200
siklanairm Lamba
Projektori
.. oK |
Oneri 5 20 Isiklandirma Halide 500 176 200
s Lamba

Projektori
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Cizelge 5.2 de gbrildigl gibi mevcut duruma 5 adet éneri getirilmigtir.

Oneri 1 de mevcut durumdaki gibi aydinlatma armatirlerinin konumu ve
ampul cesidi degistiriimeden sayi ve gucleri arttirllmistir. Ortalama aydinlik
dizeyi FINA nin belirlemis oldugu degerin Uzerinde olup 202 luxtar. Havuz
suyu Uzerinde ortalama aydinlik dizgunligd (Emin/Emax) 142/312 = 0,45
olup aydinlik dizeyi dagilimlari Sekil 5.9 da géraldigu gibi homojendir.

Oneri 2 de aydinlatma armatiirlerinin konumu degistirilip, say! ve glcleri
arttinlmis ampul ¢esidi degistiriimemistir. Ortalama aydinlik diizeyi FINA nin
belirlemis oldugu degere oldukca yakin olup 196 lixtlr. Havuz suyu Gzerinde
ortalama aydinlik dizgunligd (Emin/Emax) 128/286 = 0,44 olup aydinlik
dlzeyi dagilimlari Sekil 5.11 de goéruldigu gibi homojendir.

Oneri 3 de aydinlatma armatiirlerinin konumu degistirilip, say! ve gigleri
arttinlmis ampul cesidi degistiriimemistir. Ortalama aydinlik diizeyi FINA nin
belirlemis oldugu degerin Uzerinde olup 217 luxtlr. Havuz suyu Uzerinde
ortalama aydinlik dizginligl (Emin/Emax) 192/398 = 0,48 olup aydinlik
dizeyi dagilimlan Sekil 5.13 de goruldagu gibi homojendir.

Oneri 4 de aydinlatma armatiirlerinin konumu degistirilip, say! ve glcleri
arttinlmis ampul ¢esidi degistiriimemistir. Ortalama aydinlik diizeyi FINA nin
belirlemis oldugu degerin Uzerinde olup 212 luxtir. Havuz suyu Uzerinde
ortalama aydinlik dizgunligd (Emin/Emax) 210/448 = 0,46 olup aydinlik
dlzeyi dagihimlari Sekil 5.15 de goéruldigu gibi homojendir.

Oneri 5 de aydinlatma armatiirlerinin konumu degistirilip, say! ve gigleri
arttinlmis ampul cesidi degistiriimemistir. Ortalama aydinlik diizeyi FINA nin
belirlemis oldugu degerin altinda olup 176 lixtir. Havuz suyu Uzerinde
ortalama aydinlik dizginligl (Emin/Emax) 117/279 = 0,41 olup aydinlik
dizeyi dagilimlan Sekil 5.17. de goéruldagu gibi homojendir.
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Oneri 1 in homojen aydinlik diizeyinin FINA nin belirlemis oldugu 200 lux e
en yakin degere sahip oldugu ve aydinlik dizeyi dagiliminin tim &nerilerde
homojen oldugu gérilmis; Oneri 2 ve Oneri 5 in ortalama aydinlik diizeyinin
200 lux un altinda oldugu hesaplanmistir. Oneri 3 ise gerek ayni sayida ve
glcte 1sik kaynaklan ile en fazla aydinlk dizeyi saglamasi, gerekse en
yUksek aydinlhk dizgunligine sahip olmasi nedeni ile en uygun model olarak

One ¢ikmaktadir.
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6. SONUC

Bu calismada gdbrsel algiyr saglayabilecek aydinlatma tasariminin
olusturulmasiyla birlikte ayni zamanda izleyiciler, ytzicuUler ve antrendrler

Uzerindeki olumsuz etkilerinin giderilmesi gerektigi ortaya konmustur.

Dogal aydinlatmada disey pencerelerle ilgili aydinlatmalarda kamasma
problemleri sikca yasanmaktadir. Bu kamasma problemleri tasarimda alinan
6nlemlerle ¢dzlUlmektedir. Pencereler 6nlne ayirici duvar elemanlarin
yapiimasiyla, guin isiginin direkt mekan icerisine girmesini engelleyerek
kontrolli bir aydinlatma saglanmasi mimkindldr. Tavana yakin egimli
pencerelerden gelen gin 1s1ginin dnline asma tavan panelleri yerlestirilerek;
1Is1Igin kinlmasiyla kamasma etkisi azaltilabilir yada havuzun kisa kenari
boyunca belli bir agiyla yerlestirmis testere disli duvarlarla 1s1gin mekan
icerisine kontrolll bir sekilde girmesi saglanir.

Dogal aydinlatmada cati pencerelerle ilgili aydinlatmalarda ise dis blikey bir
catl penceresinden sadece havuz suyunun bulundugu alana bir 1SIk gegisi
saglanmaktadir. Burada ¢ati penceresinde kullanilan malzemenin seffaf yada
yarl seffaf olmasiyla da isigin kontroli saglanmaktadir. Bu kontrol disey
pencereli catl i1sikliklarlyla da saglanabilmektedir. iki yénden agcili bir sekilde
mekan icerisine ulagan dogal i1sik seyircileri ve yuzicileri rahatsiz etmeden

mekanin homojen aydinlatilmasi saglanacaktir.

Gazi spor merkezindeki kapali ylzme havuzunun aydinhk dagiliminin
homojen fakat ortalama aydinlik dizeyinin 152 lUx oldugu saptanmis, bu

degerin FINA ve DIN in belirlemis oldugu degerin altinda oldugu gértlmustar.

Havuzun uzun kenarinin izdigsumuinde belli araliklarla tavana yerlestirilen
lambalarin havuz kenarindan uzaklastikca havuzdaki aydinhk dizeyinin
homoijenliginin bozuldugu goértlmuastir. Havuzun bulundugu orta kisima
havuzun uzun kenari boyunca belli araliklarla havuza dik aglyla bakacak
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sekilde yerlestirilen armatirlerin havuzun orta kulvarlarinin yan kulvarlara
gére aydinlik dizeyini arttirdigi buna bagh olarak aydinlik dizeyinin
bozuldugu saptanmistir. Bu tlr durumlarda orta akstaki 1sik kaynaklarinin
gUcleri yan akstaki i1sik kaynaklarinin guclerinden disik tutulmasi homojen
aydinlik dizeyinin dagihmini olumlu yénde etkileyecek ancak su Uzerindeki
pariltt ve yansimalari 6&nleyemeyecektir. Bunun icin yapay aydinlatma
armatdrlerinin havuzun uzun kenari izdisimu Gzerinde asma tavan planina
uygun agclil olarak yerlestiriimesi havuz Gzerindeki aydinlik dizeyini olumlu
yonde etkileyecektir. YUzme havuzlarinda amag¢ hem seyircilerin ve
yUzicllerin  géris acisini  etkilememek, hem de mekan igerisindeki
aydinlatma ddzeyinin FINA nin belirlemis oldugu standartlara ulastirmak
olmalidir. Bunun igin en gecerli ¢6zim havuzun iki uzun kenar izdisimu
Uzerine ayni sayida ve belli araliklarla yerlestirilecek olan yapay isik
kaynaklarinin; orta akstaki 1sik akilari daha distk ve disey ydnde
yerlestirilmis 1sik kaynaklari ile destekleyerek daha duaslUk bir eneriji
harcamasiyla daha ytksek bir aydinlik dizeyini saglamak olmahdir.
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EK-1 Aydinlatma genel tanimlar
Algr: Bellegin katkilari ve bir duyusal izlenimle ortaya ¢ikan, karmasik, nesnel
biling icerigi. Ozellikle gdrsel algilar, disimizdaki varligin, seylerin, nesnelerin,

bicim ve durumlari konusundaki betimlemelerimizin yapisina girer(20).

Aydinlik dizeyi: Aydinlik, nicel anlamda kullanildiginda, “ aydnhk dizeyi “
denmektedir(20).

Flioresan lamba: Yayimlanan isidin boytk bolimunin, bosalmanin moroétesi
iIsinimlariyla uyarilan bir yada birka¢ katman isilisil (fliorofor) 6zdek
tarafindan yayimlandigi, alcak basingli civa buharli lamba(20).

Gokigigr: Yayinik gok isiniminin gériinen baélimu(20).

Gunes 1s1g1: Dolaysiz glines 1siniminin géranar bélima(20).

Gunisigi: Glnesin toplam isiniminin gérandr bdlima(20).

Halojen Akkor lamba: Ampulin icindeki gazda bir oranda halojenler yada

halojen bilesenleri bulunan tungsten telli akkor lamba(20).

Kamagma: 1sikliklarin uygun olmayan dagilimlarn yada asiri bir karsithk
sonucu, nesnelerin yada bunlarin ayrintilarinin ayirdedilmesinde bir yetenek
eksikligi yada bir ggluk, bir sikintiya yol agan gérme kosullari(20).

Liiks(liix): Isiksal aydinligin Sl birimi: 1 m? yiizey lizerine diizgiin dagiimis 1

limen 1s1k akisinin olusturdugu aydinlik. 1 lux= 1 Im/m?3(20).
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EK-1 ( Devam ) Aydinlatma genel tanimlari

Metal halide lamba: Is1gin blylik bdlimu, bir metal buhari ve halojenlr
ayrismasi drtnleri karisiminin isinimindan olusan yuksek yeginlikli bosalmal
lamba(20).

Projektér: Sinirli bir kati agi iginde ylUksek bir 1sik yeginligi elde etmek Gzere,
IS1IgIn yansimasl (yansitici) yada kirilmasindan (mercek) yararlaniimig olan
1S1K(20).

Yiksek basingli sodyum buharli lamba: 1181, baslica sodyum buharinin
iIsinimi ile Gretilmis olan ve bélimsel ) kismi basinci, yanma durumunda

10.000 paskal dolaylarinda bulunan ytksek yeginlikli bosalmali lamba(20).
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EK-2 YUzme havuzu standartlari

Ulusal Havuz Enstitlisti

Her tarll havuzun projelendirme, projesine uygun imalati, standartlara ve
teknige uygun malzeme ve ekipman kullaniimasi, profosyonel kadrolar
tarafindan imalat ve montajlarin gerceklesmesi ve havuz kullanimlarinda
havuz bakimlarinin ve havuz kimyasallari kullanimlarinin bilingli olarak

yapiimasi gerekmektedir.

Ulusal Havuz Enstitisld; ylzme havuzu, spa ve sauna sektorlerinde
yOnlendirici kurulus olarak sektdrin korunmasini, faydali is yapilmasini
saglamak, standartlari olusturmak, egitim vermek ve bilirkisilik yapmak
amaciyla 1995 senesinde kurulmustur. Imalatgi, ithalatgi ve havuz
yapimcilari olarak sektérde yer alan firmalarin tGye oldugu bir dernektir.

UHE havuz standartlarini olusturmak, fuarlar diizenlemek, havuz biltenleri
cikartmak, operatdér egditim seminerleri dizenleyerek havuz operatér
sertifikalari vermek, havuz bilirkisilikleri ve proje onaylamalari yapmak ve
camiadaki firmalar ve Kkigiler ile havuz yaptirmak isteyenleri bilingli ve
standartlara uygun Uretimlere yonlendirmek amacini gitmektedir [9].

Uluslararas! Yizme Federasyonu (FINA) Standartlari

Yizme havuzlarinin uzunlugu

Havuz boyu

Havuzun boyu 50 metredir. E§er baslangic kisminda veya ona ek olarak
doénis kisminda otomatik resmi ekipmanlarin dokunma panellerinden
kullaniliyorsa, iki panelin arasinda gerekli olan mesafeyi saglayabilmek icin
havuzun 50 metre uzunluga sahip olmasi gereklidir [21].
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EK-2 (Devam) YlUzme havuzu standartlari

Havuz eni

Havuzun eni 25 metredir. Baslangic kisminda veya ona ek olarak dénis
kisminda otomatik resmi ekipmanlarin dokunma panelleri kullaniliyorsa iki
panelin arasinda gerekli olan mesafeyi saglamak icin havuzun eni 25 metre

olmalidir.

Yizme havuzlarinda boyutsal tolerans

50 metre olan uzunluga karsi, her bir kulvarda arti 0,03 metre ve 0,3
metreden suyun ylzeyinden 0,8 metre asagiya dek her bir noktada duvarin
her iki yaninda eksi 0,01 metre olan boyutlar gecerli olmaktadir. Bu boyutlar
bir gdzetmen veya resmi ve yetkili bir personel tarafindan onaylanmalidir.
(Havuzun bulundugu tlkenin Gyesi tarafindan onaylanmis ya da atanmis olan
bir personel tarafindan) Dokunma paneller monte edildigi zaman bu

toleranslar verilen rakamlarin Gstine ¢ikamaz .

Y(izme havuzlarinda derinlik

Baslangi¢ bloklarina sahip olan havuzlar i¢in gerekli olan dlguler ise sdyledir;
bitis duvarindan itibaren bir metreden en az alti metreye dek uzayan ; en az
1,35 metre derinlik. Diger havuz tiplerinde ise en az 1 metre 6lglsi gereklidir.
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EK-2 (Devam) YlUzme havuzu standartlari

Yizme havuzlarinin duvarlari

Bitig duvarlari

Birbirine paralel olmal ve ylizme ydnine dik agilar olusturacak bigimde kati
maddeden yapilmis olmalidir. Ayrica, su yuzeyinden 0,8 metre derine dek
uzanan ve kaygan olmayan ylUzeylere sahip olmali sporcunun tehlikeye
imkan  birakmayacak bicimde kendisine dokunup geri gitmesini
saglayabilecek olanagi verebilmelidir.

Havuz boyunca dinlenme yerleri

Havuz boyunca dinlenme yerlerinin olmasina izin verilmektedir; bu yerler
suyun ylzeyinden 1,2 metreden daha az derine gidemez. Ve 0,1 ila 0,15
metre genigliginde olabilir.

Havuz oluklar

Oluklar havuzun dért duvarinda da yer alabilir. Eger bitis duvar oluklar
mevcutsa, bunlar su ylzeyinden 0,3 metre yukarida, dokunma panellerine ek
olabilmeye izin verecek bigimde yer almalidir. Bu oluklar uygun bigimde bir
kafes ya da mazgalla kapatiimis olmalidir.

Yi(zme havuzlarinin kulvarlari

Kulvarlar en az 2,5 metre genigliginde olmali ve ilk kulvar ile son kulvar

arasinda 0,2 metre geniglik bulunmali.
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Kulvar halatlari yizme yéni boyunca devam etmeli ve bitis duvarlarinin
icinde yer alan demirler ile her bir bitise iyice tutturulmus olmalidir. Her kulvar
ipi en az 0,15 metre ¢apa ve havuzun bir ucundan digerine uzanan dubalara
sahip olmalidir. Her kulvar arasinda birden fazla halat yer almamalidir. Kulvar

iplerinin sikica tutturulmus olmasi da ¢ok 6nemlidir.

Havuzun her bitis duvarindan 15 metre cizgileri diger dubalardan acik ve net

bicimde ayirabilecek bir renge sahip olmalidir.

50 metrelik havuzlarin dubalari 25 metreyi ifade eden diger dubalardan
ayrilabilecek farkl bir renge sahip olmalidir.

Kulvar numaralarinin  yumusak yapidaki goéstericileri kulvar halatlarinin

Uzerinde, havuzun baslangi¢ ve dénus kisimlarinda yer alabilir [21].

Ylzme havuzlarinda baslangi¢ platformlari

Baslangic platformlari saglam olmali ve yaylaniyormus hissi vermemelidir.
Platformun sudan yuUksekligi 0,5 ila 0,75 metre arasinda yer almaldir.
Platformun ylizey alani en az .0,5 metre olmali ve kaygan olmayan bir madde
ile kapl bulunmaldir. Maksimum egdim derecesi %10’dan fazla olamaz.
Platform, start ile birlikte ylzicl harekete gectiginde kendisine
yaylaniyormus hissi vermemelidir. Eger start platformu 0,04 metreyi gecerse
her bir kenarda 0,01 metre ve 6énde de 0,4 metre geniglikte yaylanmalar
olusur ve bunlar platformun yiizeyini 0,03 metre keser. Start hareketi igin
tutma yerleri baslangic platformlarina monte edilebilir. Geri hareketi icin
olanlar ise dik ve yatay olarak su ylizeyinden 0,3 ila 0,6 metre yukariya
yerlestiriimelidir. Bu kisimlar, bitis duvarina paralel 6zellikte olmali ve bitis
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duvarinin étesine cikinti olusturmalidir. Bitis duvarindan 1 ila 6 metre uzaga
dek suyun derinligi baslangi¢ platformlarinin yerlestirildigi yerden itibaren en
az 1,35 metre olmalidir. Elekironik okuma bordlar Dbloklarin altina
yerlestirilebilir. Panolarda yanip sénme islemine izin verilmemektedir. Geri
dénls islemi basladiginda bu esnada sekiller hareket etmemelidir [21].

Yi(zme havuzlarinda numaralandirma

Her baslangic blogu doért taraftan da acik ve net bicimde goérilecek gibi
numaralandiriimahdir. Bir nolu kulvar, baslangi¢ tarafindan ytzme ydnine
dogru bakarken sag tarafta yer almalidir. Ancak 50 metrelik yarigmalar ters
yénden baslayabileceginden bu kural o tir Kkargilagmalarda gecersiz

olmaktadir. Dokunma panelleri st kisimdan da numaralandirilabilir.

Yizme havuzlarinin geri dénis isaretleri

Havuzun bir ucundan digerine uzanan bayrakh halatlar su ylzeyinden en az
1,8 en fazla 2,5 metre yukarida ve her bitis duvarindan 5 metre uzaga sabit
standartlar ¢ercevesinde yerlestiriimelidir. Havuzun her iki tarafina da agik
isaretler konmali ve mUmkidn oldugu yerlerde her bitis duvari ile kulvar

halatinin arasi 15 metre olmalidir.

Yizme havuzunda yanhs start halati

Yanlig start halati havuzun bir ucundan digerine su ylzeyinden 1,2 metre
yukaridan az olmamak kaydiyla sabit standartlar gergcevesinde baslangig

tarafindan 15 metre dne yerlestiriimelidir, cabuk salinabilen bir mekanizma ile
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standartlara eklenmelidir. Aktif hale getirildiginde halat tim kulvarlari igine
alabilmelidir [21].

Yizme havuzunda su sicakligi

Su sicakhgr 25 ila 28 santigrat derece olmalidir. Yarisma silresince havuz
suyu sicakhgi belli bir seviyede tutulmali herhangi bir degisime izin
veriimemelidir. Pek c¢ok Ulkede zorunlu olarak uyulmasi gereken saglik
kurallari uyarinca dalga veya turbulans yaratmadan havuzun temizleme igi

surebilir.

Yiizme havuzlarinda isiklandirma

Isik yogunlugu baslangi¢ platformlari Gzerine ve dénuslere 600 lux’ten daha

az gelmemelidir.

Yizme havuzlarinda kulvar isaretleri

Kulvar isaretleri koyu, ylzeye zit bir renkte olmali ve her kulvarin

merkezinde; havuzun tabanina yerlestiriimis olmalidir.

Genislik: En az 0,2 metre en cok 0,3 metre

Uzunluk: 50 metre uzunluktaki havuzlar icin 46.0 metre. Ancak 25 metre

uzunluktaki havuzlar icin 21metre

Her kulvar cizgisi bitis duvarindan 2 metre sonra bitmeli ve 1 metre uzunlugu
ve 1 metre eninde belirgin bir bigcimde kulvar gizgisini kestigi gibi
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gbsterebilmelidir. Hedef cizgileri bitis duvarlarinda yada dokunma
panellerinde yer almali bunlar her kulvarin merkezinde kulvar gizgileriyle ayni
geniglige sahip olmahdirlar. Bu uzunluklar havuzun ylzeyine kenardan
tasmayacak bigimde asilabilir. 0,5 metre uzunlugundaki kross ¢izgisi su
ylzeyinden 0,3 metre asagida yer almalidir ve kross cizgisinin merkez

noktasina dogru Olcultr.

Yi(zme havuzlarinda bélmeler

Bdlmeler eger bitis duvari 6zelligi tasiyorsa kati olmali ve ylzis ydénandn
enini tamami ile kaplamalidir. Bunlar dik ve kaygan bir kaydiyla ve 0.3 metre
yukarida olacak sekilde Uzerinde dokunma pedleri yer almalidir. Su ¢izgisinin
asagisinda veya yukarisinda tehlike arz edebilecek olaylara imkan vermeyen
yUzicinin el ayaklari ile el ve ayaklarinin parmaklari tarafindan zarar
gbérmeyecek yapilar kullaniimalidir. Bélmeler gorevlilerin dalga ya da su
akimi yaratmayacak sekilde yarisma boyunca rahat hareket etmelerini

saglamahdir.
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Olimpik Yizme Havuzlarinda Uzunluk

Otomatik resmi ekipmanlar dokunma panelleri arasinda Dinya Kisa
Sampiyonalari disinda uzunluk 50 metre olmalidir. Baslangi¢ tarafindaki
otomatik resmi ekipmanlar dokunma panelleri ile baslangi¢c duvarlari ve
dénuslerdeki dokunma panelleri arasindaki uzunluk 25 metre olmahdir [21].

Olimpik Yizme Havuzlarinin Boyutsal Toleransi

Ek-2 deki havuzun boyutsal toleranslari gegerlidir.

Olimpik Yizme Havuzlarinda Genislik

Olimpiyatlar Dinya Sampiyonlari igin 25 metre

Olimpik Yiizme Havuzlarinda Derinlik

Derinlik En az 2.0 metre

Olimpik Yiizme Havuzlarinda Duvar

Duvarlar 7.2.3. deki bitis duvarlari gibidir.

Olimpik Yiizme Havuzlarinda Oluk

Oluklar 7.2.3. deki havuz oluklari gibidir.
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Olimpik Yizme Havuzlarinda Kulvarlar

Kulvar sayisi 8 dir.

Kulvarlar 2,5 metre genisliginde ve birinci ile sekizinci kulvar arasinda 2,5
metrelik iki bosluk olacak bigimdedir. Birinci ve sekizinci kulvardan bu
bosluklari ayiran bir halat olmaldir (Sirasiyla Olimpiyatlar ve Dinya

Sampiyonlari igin).

Kulvar halatlari yizme yéni boyunca devam etmeli ve bitis duvarlarinin
icinde yer alan demirler ile her bir bitise iyice tutturulmus olmalidir. Her kulvar
ipi en az 0,15 metre ¢apa ve havuzun bir ucundan digerine uzanan dubalara
sahip olmalidir. Her kulvar arasinda birden fazla halat yer almamalidir. Kulvar

iplerinin sikica tutturulmus olmasi da ¢ok énemlidir.

Havuzun her bitis duvarindan 15 metre cizgileri diger dubalardan acik ve net

bicimde ayirabilecek bir renge sahip olmalidir.

50 metrelik havuzlarin dubalan 25 metreyi ifade eden diger dubalardan

ayrilabilecek farkl bir renge sahip olmalidir.

Kulvar numaralarinin yumusak yapidaki goéstericileri kulvar halatlarinin

Uzerinde, havuzun bagslangic ve dénus kisimlarinda yer alabilir.
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Olimpik Yiizme Havuzlarinda Baslangi¢ Platformlari

Baslangi¢ platformlari saglam olmali ve yaylaniyormus hissi vermemelidir.
Platformun sudan yUksekligi 0,5 ila 0,75 metre arasinda yer almalidir.
Platformun ylzey alani en az 0,5 metre olmall ve kaygan olmayan bir madde
ile kaph bulunmalidir. Maksimum egim derecesi %10’dan fazla olamaz.
Platform, start ile birlikte ylzicl harekete gectiginde kendisine
yaylaniyormus hissi vermemelidir. Eger start platformu 0,04 metreyi gecerse
her bir kenarda 0.01 metre ve 6énde de 0,4 metre geniglikte yaylanmalar
olusur ve bunlar platformun ylzeyini 0,03 metre keser. Start hareketi igin
tutma yerleri baslangic platformlarina monte edilebilir. Geri hareketi icin
olanlar ise dik ve yatay olarak su ylzeyinden 0,3 ila 0,6 metre yukariya
yerlestiriimelidir. Bu kisimlar, bitis duvarina paralel 6zellikte olmali ve bitis
duvarinin étesine cikinti olusturmalidir. Bitis duvarindan 1 ila 6 metre uzaga
dek suyun derinligi baslangic platformlarinin yerlestirildigi yerden itibaren en
az 1,35 metre olmalidir. Elekironik okuma bordlar Dbloklarin altina
yerlestirilebilir. Panolarda yanip sénme islemine izin verilmemektedir. Geri
dénls islemi basladiginda bu esnada sekiller hareket etmemelidir. Yanls

start kontrol ekipmanlari bulunmahdir.

Olimpik Yizme Havuzlarinda Numaralandirma

Her baslangic blogu doért taraftan da acik ve net bicimde goérilecek gibi
numaralandiriimahdir. Bir nolu kulvar, baslangi¢ tarafindan ytzme ydnine
dogru bakarken sag tarafta yer almalidir. Ancak 50 metrelik yarigmalar ters
yénden baslayabileceginden bu kural o tir Kkarsilagsmalarda gecersiz

olmaktadir. Dokunma panelleri st kisimdan da numaralandirilabilir.
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Olimpik Yiizme Havuzlarinda Geri Déniis Isaretleri

Havuzun bir ucundan digerine uzanan bayrakh halatlar su ylzeyinden en az
1,8 en fazla 2,5 metre yukarida ve her bitis duvarindan 5 metre uzaga sabit
standartlar cercevesinde yerlestiriimelidir. Havuzun her iki tarafina da agik
isaretler konmali ve mUmkin oldugu yerlerde her bitis duvan ile kulvar

halatinin arasi 15 metre olmalidir.

Olimpik Yizme Havuzlarinda Yanhs Start Halati

Yanhs start halati havuzun bir ucundan digerine su ylizeyinden 1,2 metre
yukaridan az olmamak kaydiyla sabit standartlar gergcevesinde baslangi¢
tarafindan 15 metre 6ne yerlestiriimelidir, gabuk salinabilen bir mekanizma ile
standartlara eklenmelidir. Aktif hale getirildiginde halat tim kulvarlari igine

alabilmelidir .

Olimpik Yizme Havuzlarinda Su Sicakligi

Su sicakhgr 25 ila 28 santigrat derece olmalidir. Yarisma slresince havuz
suyu sicakhgl belli bir seviyede tutulmali herhangi bir degisime izin
verilmemelidir. Pek ¢ok Ulkede zorunlu olarak uyulmasi gereken saglik
kurallari uyarinca dalga veya turbulans yaratmadan havuzun temizleme igi

slrebilir.

Olimpik Yiizme Havuzlarinda Isiklandirma

Isiklandirma tiim havuza i1sik yogunlugu 1500 lux ten az olmamalhdir.
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Olimpik Yiizme Havuzlarinda Kulvar isaretleri

Kulvar isaretleri koyu, ylzeye zit bir renkte olmali ve her kulvarin

merkezinde; havuzun tabanina yerlestirilmis olmahdir.

Genislik: En az 0,2 metre en ¢ok 0,3 metre

Uzunluk: 50 metre uzunluktaki havuzlar i¢cin 46 metre. Ancak 25 metre

uzunluktaki havuzlar icin 21 metre

Her kulvar cgizgisi bitis duvarindan 2 metre sonra bitmeli ve 1 metre uzunlugu
ve 1 metre eninde belirgin bir bicimde kulvar ¢izgisini kestigi gibi kesmelidir.
Hedef cizgileri bitis duvarlarinda yada dokunma panellerinde yer almal
bunlar her kulvarin merkezinde kulvar gizgileriyle ayni genislige sahip
olmalidirlar. Bu uzunluklar havuzun ylizeyine kenardan tagsmayacak bicimde
asilabilir. 0,5 metre uzunlugundaki kross c¢izgisi su ylzeyinden 0,3 metre

asagida yer almahdir ve kross cizgisinin merkez noktasina dogru dl¢ulir.

Her kulvarin merkez noktasi uzakliklari 2,5 metre olmahdir. Eger ylzme
havuzu ile dalig bélmesi ayni bélgede ise her iki havuzu ayiran uzaklik en az

5 metre olmalidir.
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Otomatik ve Yari Otomatik Resmi Ekipmanlar

Otomatik ve yari otomatik resmi ekipmanlar her ytzinin hizini élgerek onun
yarigta rélatif yerini belirlemeye yardimci olur. Hiz hesaplamalari saniyenin
1/100 0 seklindedir. Bu ekipmanlar yUziclnin baslangic hareketlerini

dénuslerini ve sistemi etkilememelidir .
Ekipmanda Olmasi Gereken Ozellikler
1. Start hakemince aktif hale getirilmelidir.

Havuz kenarinda eger mimkuinse kablo bulunmamalidir.

Her kulvara ait bilgiyi gésterme kapasitesine sahip olmalidir.

> W N

YUzUcUnUn hizini dijital olarak géstermelidir.

Baslangi¢ Cihazlar

Start hakeminin s6zli komutlar verebilmesi i¢in bir mikrofon bulunmalidir.
Eger tabanca kullaniliyorsa transduser kullaniimahdir. Mikrofon ve transduser
her bir start blogunda hoparlérlere baglanmali start hakemi tarafindan verilen
komutlar ve start sinyali ayni anda duyulmalidir. (her ylzici tarafindan esit
bir sekilde)
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Otomatik Ekipmanlar igin Olan Dokunma Panelleri

Dokunma panelleri

Dokunma panelleri en az 2,4 metre genisliginde ve 0,9 metre ylksekliginde
olmalidir. Kalinlik ise 0,01 metre arti eksi 0,002 metredir. Su ylzeyinden 0,3
metre yukarida ve 0,6 metre asagida yer almalidirlar. Her kulvardaki ekipman
birbirinden bagimsiz olmalidir ki bireysel olarak kontrolleri saglanabilsin.

Panel ylGzeyleri parlak bir renkte olmalidir.

Montaj

Dokunma panelleri kulvarlarin merkezine sabit sekilde yerlestiriimelidir.
Paneller tasinabilir nitelikte olabilir bu teknisyenin havuzda hi¢ yarismaci
yokken kaldirabilmesini saglar.

Duyarlilik

Panel duyarliidi su dalgalanmalariyla aktive olmamalidir. Ancak paneller el
dokunusuyla aktivasyon kazanmalidir. Paneller st kisimlarindan duyarli

olmalidirlar [11].

Isaretler

Panellerdeki isaretler havuzun mevcut isaretleriyle uyum icinde olmalidir.
Panellerin perimetre ve kenarlari 0,025 metre siyah bir sinirla isaretlenmelidir
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Glvenlik

Paneller elektrik sokuna izin vermeyecek sekilde guvenli olmaldir ve keskin

kenarlar icermemelidir.

Yari otomatik ekipmanlar

Yari otomatik ekipmanlarla bitis ylzictnin son dokunusu Uzerine digmeye

basan gérevli tarafindan belirlenir.

Otomatik Ekipman Ogeleri

1. Yaris esnasinda edinilen tim bilginin dékimu

2. lizleyicilere yodnelik skorboard

3. Yaris baslangicinin yayini 1/100 saniye olarak duasunalir. Eger
yarismacilarin baglarinin tGzerinde kamera varsa bunlar otomatik sistemin bir
pargasidir.

4. Otomatik tur sayici

5. Bdlmelerin paylasiminin anonsu

6. Bilgisayar 6zetleri

7. Yanhs dokunmalarin dizeltimi

8. Otomatik gsarj edilebilen bataryalarin bulunmasi

Olimpiyatlar ve Diinya Sampiyonlari icin Gerekli Olan Ekipmaniar

1. lzleyicilere yonelik olan elektronik skorboard en az 12 satir ve 38

karaktere sahip olmalidir. Her bir skorboard hem sayi hem rakamlari



78

EK-4 (Devam) Otomatik resmi ekipmanlar

gbsterebilmelidir. Her bir karakter 0,6 metreden gérllebilecek blyUklikte
olmaldir. Her satir asagi yukari ilerleyebilmeli veya yanip sénme
fonksiyonuna sahip olmalidir. Matrix skorboard olarak tabir ettigimiz bu
ekipmanlar programlanabilir olmali ve hareketli Ogdeleri sunabilecek
kapasiteye sahip olmalidir.

2. Bir havalandirma ve klima sistemi bulunmahdir. Bu kontrol merkezinin
boyutlari 6 x 3 metredir ve bitis duvarindan 3 metre ile 5 metre arasinda
uzakliga yerlestiriimelidir. Yaris siresince bitis duvarinin  gérintisindn
engellenmedigine dikkat edilmelidir. Diger zamanlarda da kontrol merkezinin

glvenligi saglanmahdir.

3. Video-teyp slre dl¢cim sistemi

4. Yari otomatik ekipmanlar FINA daki otomatik resmi ekipmanlari
desteklemek amaciyla kullanilabilir. Bitis hakemlerine gerek kalmayan ve her
kulvar igin U¢ digmenin bulundugu, her birinin farkl bir gérevliye ¢ahstirildig
blylk yariglar icinde bu ekipmanlar kullanilir. DénUsleri denetleyen kisi
digmelerin bir tanesini ¢calisir hale getirebilir.
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