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Giliniimiizde teknolojinin hizla ilerlemesi dogrultusunda bilgiye erisim kolaylagsa bile
tilkemizin sosyoekonomik durumu degerlendirildiginde her 6grencinin bilgiye erigim
vasitalarinin tiimiine sahip olamayacagi ve bunun sonucunda ortadgretim diizeyinde ders
kitaplarinin temel bir kaynak oldugu goriilmektedir. Bu gercekten yola ¢ikarak ortadgretim
sonrast kimya dersi alan her &grencinin ‘Kimya Dersi Ogretim Programi (2018) nda
belirtilen amacglara ulasabilmeleri i¢cin kimya ders kitaplarinin da bu amaca yonelik
hazirlanmas1 6nemlidir. Bu sebeple; 6zellikle sembolik, makroskobik ve mikroskobik gibi
lic boyutlu dogaya sahip kavramlari iceren kimyanin Ogrenilmesinde modelleme ile
Ogretimin Onemi ortaya cikmaktadir. Modelleme ile 6gretim metotlarindan biri olan
analojilerin 9. ve 10. smf kimya ders kitaplarinda kullanimi, kullanilan analojilerin
Ogrencileri yanlhis kavramalara yonlendirecek ifade/aciklama/gdsterimlere sahip olup
olmadiklart ve analojilerin tiirlerinin incelendigi bu c¢alismada igerik analizi teknigi
kullanilmistir. Aragtirmada 2016-2017 egitim 6gretim yilinda kullanilan 9. ve 10. simf
kimya ders kitaplarinda sirasiyla 16 ve 10 adet analoji bulunmustur. Her iki kitabin birer
tinitesinde analojilere yer verilmedigi ve bulunan analojiler i¢erisinde 6grencileri aktif hale
getirmeye katkist olan kisisel analojilerin sadece 9. smif kimya kitabinda 2 defa
kullanildig1 10. smif kimya kitabinda ise yer verilmedigi tespit edilmistir. Tespit edilen bu
analojiler siniflandirildiginda; iligkilerine gore, daha fazla olmasi beklenen yapisal-



fonksiyonel analojilerin 9. smif diizeyinde hi¢ kullanilmadig1 10. sinif diizeyinde ise en az
oranda oldugu; sunum formatina gore, bilginin yapilandirilmasina daha fazla katki
saglayacagl degerlendirilen sozel-resimsel analojilerin s6zel analojilere gore az oldugu;
durumuna gore, analoji kullaniminin amaci dogrultusunda oranca fazla olmasi beklenen
somut-soyut analojilerin 9. ve 10. sinif diizeyinde beklenen sekilde; gorevine gore, her iki
siif kitabinda 6n organize edici analojilerin fazla oldugu; zenginlik diizeyine goére, kavram
yanilgilarim1 ortadan kaldirmaya yonelik analog ile hedef kavramin smirliliklarinin
belirtildigi zenginlestirilmis ve genisletilmis analojilerin 10. smif diizeyinde basit
analojilere gore oranca daha fazla oldugu, benzer durumun ise 9. smif diizeyinde
goriilmedigi tespit edilmistir. Kitaplarda kullanilan analojilerin; analog-hedef kavram
benzesimlerinin birbirine uygunluk durumu yoniinden analiz edildiginde her iki simif
diizeyinde de kullanilan analojilerin ¢ogunlugunun hedef-analog kavramlarin birbirine
uygun olsalar da benzerlikleri, farkliliklar1 ve smirhiliklar1 belirtilmedigi i¢in kavram
yanilgilarina neden olabilecegi ongoriilmektedir.
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Sayfa Adedi 192
Danigman : Dog. Dr. Hiiseyin AKKUS

Vi



STUDYING OF ANALOGIES USED IN SECONDARY EDUCATION
9™ AND 10™ CLASS CHEMISTRY TEXTBOOKS

(Ph.D Thesis)

Talat ERTIiREL
GAZI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF EDUCATIONAL SCIENCES

August 2019

ABSTRACT

Today, even though Access to information becomes easier in line with the rapid
advancement of technology, it is seen that not all students will have all the means of
Access to information when the socioeconomic situation of our country is evaluated, and
as a result of this, textbooks are a basic resource at secondary level. With this in mind, it is
important to prepare chemistry textbooks for this purpose in order for every student who
takes post-secondary chemistry courses to achieve the objectives stated in the "Chemistry
Course Curriculum (2018)." Therefore; the importance of teaching with modeling is
emerging especially in the learning of chemistry that includes three-dimensional concepts
such as symbolic, macroscopic and microscopic. The content analysis technique was used
in this study where the use of analogies, which is one of the teaching methods with
modeling, in the 9" and 10™ grade chemistry textbooks, the situations that caused the
misconceptions and the types of analogies were examined. In the research, 16 and 10
analogies were found in the 9™ and 10™ grade chemistry textbooks used in 2016-2017
academic year, respectively. It was found that both of the books did not include analogies
in one unit and that the personal analogies that contributed to activating the students were
used only twice in the 9™ grade chemistry book and not in the 10" grade chemistry book.
When these analogies were classified; according to their relationships, structural-functional
analogies, which are expected to be higher, were never used at the 9™ grade level and at the
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least rate at the 10" grade level; verbal-pictorial analogies, which are considered to
contribute more to the structuring of information, are less than verbal analogies according
to the presentation format; according to the situation, the analogies are expected to be more
proportionate to the intended use of concrete abstract analogies in the 9™ and 10" grade
level as expected; according to duty, pre-organizing analogies were high in both class
books; according to the level of wealth, enriched and extended analogies which stated the
limitations of the source and target concept to eliminate misconceptions were found to be
higher in the 10" grade level than the simple analogies, where as the similar situation was
not seen in the 9™ grade level. As a distinguishing feature of the study from similar studies;
When the analogies found to be evaluated are analyzed in terms of causing misconceptions
and the suitability of analog and target concepts, it is considered that the majority of the
analogies used in both class levels may cause misconceptions, although similar to the
target and analog concept, they are similar, different and have limitations.

Key Words : Chemistry textbooks, analogy, content analysis

Page Number :92
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BOLUM I

GIRIS

Fen egitimini bireylerin; yasadigi ¢evreyi tanimasi, hayatsal faaliyetlerini devam
ettirebilmek i¢in tiikettigi besinler, ictigi su, i¢ine ¢ektigi hava, bizleri 1sitan ve aydinlatan
giines vb. hayatin egitimi olarak anlayabiliriz. Fen egitimi, bireylere yasadigir cevreyi
tanitirken, yaratici diisiinme becerisini kazandirir. Yasadig1 diinyay1 tanimasinin yani sira,
etrafinda gordiigii olaylar1 anlamlandirmasini saglayarak mantiksal diisiinme yetenegi

kazandirarak problem ¢6zme yetenegini gelistirir (Hanger, Sensoy & Yildirim, 2003).

Fen bilimlerinin bir dali olan kimya ise diger bilim dallar (fizik, biyoloji vb.) gibi maddeyi
insanin tanimasina yardimci olan bir bilim dahidir. Her bilim dali maddeyi kendi alani
acisindan incelerken kimya ise maddeyi; ozellikleri, diger maddelerle olan etkilesimleri ve
yapist yoniinden inceler. Kimya da diger bilimlerde oldugu gibi kendini gelistirir, yeniler.
Sadece bir bilgi birikimi degil ayn1 zamanda deneysel aragtirmalar ve gézlemlerle bulunan,
dogrulugu test edilmis yeni bilgiler ile var olan bilgiler iligkilendirilerek, degisir ve gelisir.
Kimya maddenin yapisini, tanecikler arasi etkilesimlerini ve etkilesim kuvvetlerini, fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini inceledigi gibi bir maddeden yeni bir madde olugmasi sirasindaki
kimyasal tepkimeleri, bu tepkimelerin olusum mekanizmasini, hizlarint ve olusan
maddelerin yapilarini, kimyasal degisim esnasinda verilen ve agiga ¢ikan enerji
miktarlarin1 da inceler (Mortimer’den aktaran Polat, 2007, s.3). Ozetle kimya maddeyi,
goriinen ve gorinmeyen Ozellikleri, diger maddelerle olan etkilesimleri gibi yonleri ile
mikroskobik ve makroskobik acidan inceler. Ulkemizde 12 yillik érgiin egitim sirasinda
kimya egitimi alan ve alam1 ne olursa olsun her Ogrencinin ¢evresine baktiginda

karsilagabilecegi olaylar1 aldig1 kimya egitimi penceresinden degerlendirme yetenegine



sahip olmasi amaglanmaktadir (M.E.B., 2018). Sadece kimya ile ilgilenen kisilerin kimya
bilmesi gibi bir diisiince istenilen bir durum degildir. Kimya egitimi alan bir 6grencinin
giinliik yasamda karsilasti1 olaylara kimyaci goziiyle bakabilmesi beklenir. Ornegin her
giin lavaboda ellerimizin yikanmasina, evlerimizde yemekleri daha ¢abuk pisirebilmek i¢in
diidiiklii tencere kullanilmasina, ki mevsimi Oncesinde evlerde tursularin yapilmasina,
kisin yollarin buz tutmasinin dnlenmesi i¢in yollara tuz atilmasina vb. olaylarin kimyasal
yonlerini bilerek olaylara kimya gozliigiiyle bakabilmesini saglamak yani insanin yasamini
anlamlandirmasi kimya egitiminin temel amagclar1 arasindadir. Bu amaglar dogrultusunda
kimya egitimi alan 6grencilerin ezberci diisiinceden uzak ¢evresindeki olaylara sorgulayici
ve arastirmaci gozle bakabilen 6grenciler olmasi beklenir. Eger istenilen bu sonug elde
edilirse o zaman kimya egitimi amacmma uygun olarak verilmis olacaktir. Ezberci
diisiinceden uzak bilginin yapilandirilarak kalici hale gelmesi ve 6grenilen konularin
giinliik hayattaki olaylarla iliskilendirilebilmesi i¢in soyut kavramlarin fazla oldugu bilim
dallarinda ve fen bilimlerinde modelleme yapilarak verilen Ogretim, onemli bir yer
tutmakta ve modellerin yerinde ve uygun bir sekilde kullanildiginda olusabilecek
muhtemel kavram yanilgilarinin olugmasini 6nleyecek ve azalmasina yardimci olacaktir
(Koseoglu, Atasoy, Kavak, Akkus, Budak, Timay, Kadayifci & Tasdelen, 2003).
Ogrencilere soyut kimya kavramlar1 anlatilirken modellemenin yani sira giinliik hayatla
iligskilendirilerek, laboratuvar etkinlikleri yaparak, ilgi ¢ekici drnekler verilerek ve kavram

haritalar1 kullanilarak 6grencilerin derse olan ilgileri arttirilabilir (Polat, 2007, s.20, 119)

1.1 Ders Kitabi ve Onemi

Glinlimiiz sartlarinda egitimin siirdiiriilmesinde ¢esitli 6gretim araglar1 kullanilmaktadir.
Giliniimiizde teknolojinin gelismesiyle beraber bilgisayar, televizyon, konularin slaytlar
seklinde anlatilmasina imkan saglayan projeksiyon cihazlar1 gibi egitim araglari, egitimin

etkin malzemeleri olarak kullanilabilmektedir (Kilig & Seven, 2008, s.33).

Her 6grencinin kendi 6grenme hizina gore g¢alisabilme imkéani saglamasi; iyi bir uzman
tarafindan ilgi c¢ekici bir sekilde hazirlanmigsa Ogrencilerin derse ve konuya
giidiilenmesinde 6nemli rol oynamasi; 6grencinin bir bilgiyi defalarca tekrar etmesine ve
bagimsiz c¢aligmasina imkan saglamasi; Ogrencinin dikkatini g¢ekerek Ogrenme
motivasyonu kazanmasini saglamasi; ekonomik olmasi, tasima ve koruma kolaylig
saglamas1 (Ozgiirbiiz, 2013); 6grencilerin derslere olan ilgilerinin artmasina, kazanim

amaclarinin ortaya konulmasina, bilginin depolanmasina, problemin anlasilmasi ve

2



¢oziilmesine, 6grencinin kendini degerlendirmesine katki saglamasi (Unlii, 2010, s.99);
yeni kavramlarin 6gretilmesinde 6grencilere rehberlik etmesi (Demirel & Kiroglu, 2008,
s.7); muhteviyatinda ara¢ gereglerle sunulabilecek pek cok fotograf, sekil, grafik, sema,
harita vb. gorsel materyal konu anlatimi bulundurmasi ve teknolojik araglarin roliinii bir
Olciide (teknolojik ara¢ gerecler kadar etkili olmasa da) iistlenmesi (Kili¢ & Seven, 2008
s.33); Ogrencilere 0gretim programlart ile ilgili konularda bilgi saglayan, belirli ipuglari
veren, onlar1 arastirma ve inceleme yapmaya yonlendiren, en uygun 6gretme ve 6grenme
olanag1 sunan araclardan birisi olmasi (Kili¢ & Seven, 2008, s. 39); 6gretmenlerin ders
stirecinde en ¢ok kullandiklar1 materyal olmasi (Uzundz, Engin & Tenteriz, 2010) gibi
faydalar1 olan “Kurulca, orglin ve yaygimn egitim ve Ogretim kurumlarinda okutulmasi
uygun bulunan kitap” (M.E.B., 2018) olarak tanimlanan, egitim siirecinde, 6grencinin yas
ve bilgi seviyesine uygun, 6gretim programlari esas alinarak hazirlanmig basili egitim araci
olarak karsimiza ¢ikan (Ceyhan & Yigit, 2005 s. 18) ders kitaplarinin: gelisen teknoloji ile
birlikte egitim araglar1 gelisse de faydalarinin yani sira iilkemizde bazi bolgelerde arag
gerecin ve laboratuvar imkanlariin smirl, siniflarin kalabalik ve aile desteginin yetersiz
olmast ve ders kitabinin her Ogrencinin erisebildigi tek bilgi kaynagi olmasi, ders
kitaplarin1 egitimde kullanilan materyaller arasinda on plana ¢ikarmakta (Demirel &

Kiroglu, 2008) ve 6gretimi destekleyecek ana materyal haline getirmektedir (Unlii, 2010).

1.2 Fen Egitiminde Modelleme

Ogrenmenin temel prensiplerinden biri dgrenilen yeni kavramlarin, onceki bilgiyle
iliskilendirilmesidir. Ozellikle fen egitiminde cogu Ogretmenin rolii derslerinde
Ogrencilerin bu baglantiy1 kurmalarina rehberlik etmektir. Modellerin; derslerde 6grencinin
dikkatini ¢ekerek giidiilemenin yaninda mikroskobik dogayi anlamlandirmada, bilinen
Ozellikleri kullanarak yeni bir durumu agiklamada, yani yeni ile eski kavramlar arasinda
koprii kurulmasinda ve 6grencilerin zihinsel modelleri olusturmasinda énemli rolleri vardir
(Glynn & Muth, 1994; Coll, 2006; Glynn, 2008, Harrison & Treagust, 2006’tan aktaran
Uysal, 2013). Modellemenin kimya ogretiminde Onemini ortaya koyabilmek i¢in de
kimyanin bilgi yapisin1 yakindan incelemek gerekir. Ciinkii kimya bilimi makroskobik
(biitlinsel), mikroskobik (tanecikli doga) ve sembolik (semboller ve formiiller) dogaya
sahip bir bilim dali olup kimyadaki kavramlarin anlagilmasi i¢in de bu ii¢ doga arasinda
tam bir iliski kurulmalidir. Ornegin; bir kimsenin demir kavramini anlamasi ve onu diger

kavramlar1 Ogrenirken kullanabilmesi icin demir denildigi zaman demirden yapilan



herhangi bir cisim aklina gelerek demirin makroskobik boyutunu; o cisimde demir
atomlarinin (mikroskobik boyut) belirli bir diizen dahilinde bir araya gelerek makroskobik
boyutu nasil olusturduklarmi ve bu her bir demir atomunu ve demir atomlarindan (Fe)
meydana gelmis maddenin sembolik olarak nasil gosterildigini bilmesi gerekir. Ogrenciler
giinliik hayatlarinda kimyanin mikroskobik boyutunu gézlemleyemediklerinden, analojiler
ve modeller olmadan kimya kavramlarinin mikroskobik boyutunu 6grenmeleri oldukga
zordur. Ogrencilerin analojiler ve modeller olmadan kimya kavramlarini bilimsel modele

uygun anlayis gelistirmeleri miimkiin degildir (Akkus, Kadayif¢1 & Atasoy, 2006).

Fen bilimlerinin soyut kavramlar1 barindirmasi sebebiyle bu kavramlarin anlatiimasi,
ogrenciler tarafindan dogru anlagilarak yapilandirilmasi, 6grenilecek olan yeni bilgilerle
birlikte anlamlandirilmas1 ve ezber diistincesinden uzak, giinliik hayatla iligkilendirilerek
Ogrencilerin motivasyonlarinin artmasina katkida bulunmasinda modellerin 6nemli bir yeri

vardir (Cakmak, 2009).
Literatiirde modellerin 6gretimde kullaniminin faydalaria bakildiginda:

a. Ogrencilerin basarisim1 olumsuz yonde etkileyen smav kaygist (Yildirim, 2000)
yasamadan Ogrencinin alan1 ne olursa olsun giindelik karsilastifimiz  olaylar

anlayabilmeleri ve yorumlayabilmelerini saglar (Polat, 2007).

b. Mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazanmis ezberden ¢ok,
kavrayarak 6grenme, karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢dzebilme ve bilimsel
yontem stireci ile ilgili becerilere sahip 6grenciler yetismesine katkida bulunmak (Kaptan,

1999).

c. Hayat i¢in faydali bir bilim dali olgusu yaratabilmek i¢in 6grencilere verilecek olan ilk
kimya dersinden son kimya dersine kadar konularin niteligine, kullanilabilirlik durumu ve
Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin de dikkate alinarak (Richards, Barowy &

Levin’den aktaran Harman ve Alat, 2015), agiklamaya ve anlamaya yardim eder.

d. Bir durumu kolaylastiran faydalarinin yaninda genellikle gorsel olan analojik araclart
(Lock’tan aktaran Harman & Alat, 2015) Ggrencilerin zihinlerinde canlandiramadiklari
soyut kavramlar1 ezberlemeye calistiklar1 tespitini  Onleyerek soyut kavramlarin

Ogretiminde algilamay1 kolaylastirir.

e. Karmasik olgular basitlestirerek, (Gobert & Buckley’den aktaran Harman & Alat, 2015)
nesneler, olaylar, diislinceler veya bunlarin bir araya gelmesiyle olusan sistemleri cok daha

kolay bir sekilde zihinde canlandirir.



f. Bilimsel diisiinme ve ¢alismanin tamamlayicisi ile bilimin {iriinleri, metotlar1 ve onlarin

en 6nde gelen 6grenme araglari olur (Gilbert’den aktaran Harman & Alat, 2015).

g. Fencilerin dogal olgulari, parcaciklar1 ve yapilar1 tahmin etmesine, tanimlamasina ve
aciklamasina yardimci olma gorevini yiikleyerek, hem bilimsel arastirmanin arzu edilen
tirtinleri hem de gelecek i¢in bir rehber niteligindedir (Harrison & Treagust’tan aktaran

Ozen, 2012)

Modellemenin Ogretimdeki yeri, énemi ve faydalar1 ile yapilan g¢alismalarda bulunan
sonuglar dogrultusunda modellerin kullanimina duyulan ihtiya¢ kaginilmaz bir gergek

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Modellerin dogru kullanimlari i¢in 6zelliklerinin ve siniflandirilmasinin bilinerek amacina
uygun olarak kullanilmas1 gerekmektedir, yoksa fayda saglamanin yerine kavram
yanilgilarina neden olarak (Duit, 1991) yanlis 68renmelere sebebiyet verebilir. Bilimsel
modellerin siniflandirilmasi ile ilgili literatiir tarandiginda Harrison ve Treagust’un yaptigi

smiflandirma (aktaran Glil¢icek & Giines, 2004) asagidaki sekilde karsimiza ¢ikmaktadir.

1.2.1 Model Tiirleri

1.2.1.1 Ol¢eklendirme Modelleri

Hayvanlarin, bitkilerin, binalarin yani somut kavramlarin renk, sekil ve yapisal yoniinden
tanimlamakta kullanilan daha ¢ok goriinen maddi yoniiniin ayrintilarin1 veren fakat

igyapist ve islevini nadiren yansitan modeldir.

1.2.1.2 Pedagojik Analojik Modeller

Bu model 6grenme ve o6gretimde kullanilan tiim analojik modelleri igine alir bunlara
oransal modeller de dahildir. Bu model analoji olarak adlandirilirlar. Nedeni ise
Ogretmenlerin 0grencilere atom ve molekiil gibi gézlenemeyen varliklar: analoji yoluyla

anlagilabilir hale getirmesidir.



1.2.1.3 Simgesel veya Sembolik Modeller

Kimyasal formiiller veya esitliklerin sembolik modellerle anlamli hale getirilmesidir.

Ornegin CO,’in karbondioksiti temsil ettigi diisiiniiliir.

1.2.1.4 Matematiksel Modeller

Fiziksel ozellikler ve siireglerin (6rnegin k=PV, F=ma, PV=nRT), kavramsal iligkileri
ortaya c¢ikaran matematiksel esitliklerle ve grafiklerle temsil edilmesiyle ortaya c¢ikan
modeldir. Ornek olarak Boyle-Mariotte Kanunu, Newton’un ikinci hareket kanununun
modellenmis hali olan F=m.a esitligi verilebilir. F=m.a modelinin sadece nadiren siniflarda
var olan siirtlinmesiz durumlarda islev gordiigiinii yani 6zel sartlart oldugunu, ayrica
Ogrencilerin matematiksel modellere yonelik sozlii ya da yazili niteliksel agiklamalar

yaparak, ezberin 6tesinde modelle ilgili yorumlama yapabilmeleri 6nemlidir.

1.2.1.5 Teorik Modeller

Gergek durumda olusturulamayan, bilim insanlar1 tarafindan iyi yapilandirilmis ve teorik
temellerle tanimlanmis modellerdir. Elektromanyetik alan ¢izgileri ve fotonlar teorik

modellerdir. Kinetik teorinin gaz basincini agiklamasi, 1s1 ve basing bu modelle agiklanir.

1.2.1.6 Haritalar, Diyagramlar ve Tablolar

Bu modeller 6grenciler tarafindan kolaylikla canlandirilabilen iliskileri, 6rnekleri ve yollari
temsil eder. Bu modellere 6rnek olarak periyodik tablo, soy agaclari, hava durumunu
gosteren haritalar, devre semalari, kan dolasimi sistemi ve beslenme zinciri gosterimleri
verilebilir. Dikkat edilecek husus 6grencilerin diyagramdaki parcalar1 ve renkleri farkl
sekilde yorumlamalarmi &nleyerek kavram yanilgilarmi &nlemektir. Ornegin bazi
Ogrencilerin periyodik cetvelde yesil renk ile gosterilen klor atomlarinin yesil renkli

olduguna inanmasi.



1.2.1.7 Kavram - Siire¢c Modelleri

Birgok fen kavraminin nesneden ziyade siirecten ibaret oldugu gergeginden yola ¢ikarak bu
kavramlar1 agiklamak i¢in kullanilan modeldir. Ornek olarak kimyasal denge veya asit-baz

reaksiyon modelleri verilebilir.

Simiilasyonlar: Simiilasyonlar kiiresel 1sinma, uzay araclarinin uguslari, niikleer

reaksiyonlar, trafik kazalar1 gibi karmasik siiregleri temsil etmede kullanilir.

1.2.1.8 Zihinsel Modeller

Zihinsel modeller 6zel bir g¢esit zihinsel temsildir ve bireyler tarafindan biligsel islemler
sonucunda iiretilir. Ogrenciler tarafindan iiretilen ve kullanilan zihinsel modeller eksik

olabilir, sabit olamayabilir, kesin sinirlar1 yoktur, bilimsel degildir yani degisebilir.

1.2.1.9 Senteze Dayali Modeller

Ogrencilerin kendi sezgisel modellerini 6gretmenlerinin  sundugu modelleri ile
birlestirirken, onlarin sentezlerine alternatif olarak gelisen kavramlari tanimlamak igin

kullanilan modeldir.

1.2.2 Bilimsel Modellerin Ortak Ozellikleri

Bilimsel modellerin tiimiindeki ortak 6zellikleri ise su sekilde siralayabiliriz (Van Driel &

Verloop’tan aktaran Gililgicek & Giines, 2004).

a. Bir model, her zaman modelin temsil ettigi hedef veya hedeflerle iliskilidir. Hedef bir

sistem, bir nesne, bir olgu veya bir siire¢ olabilir.

b. Bir model, 6zellikle soyut kavramlar i¢in dogrudan gézlenemeyen veya dlciilemeyen bir
hedef hakkinda bilgi elde etmek i¢in kullanilan bir arastirma aracidir. Bu nedenle
Olceklendirme modelleri bir nesnenin baska bir 6l¢ekteki kopyasi oldugundan dolay1 (ev,

koprii maketleri gibi), bilimsel model olarak kabul edilmez.

c. Bir model temsil ettigi hedef ile dogrudan etkilesmez. Bu nedenle bir fotograf veya

spektrum model olarak kabul edilmez.



¢. Bir modelin hedefe uygun benzetmelere dayanmasi ve bu nedenle aragtirmacilarin
modellenen hedef kavramla ilgili c¢aligmalar1 siiresince test edilebilir hipotezler
tiretebilmelerine olanak saglamasi gerekir. Bu hipotezlerin test edilmesi hedef hakkinda

yeni bilgiler ortaya ¢ikmasina olanak saglar.

d. Bir model hedefle ayn1 olmayip, belirgin ayrintilarla farklilik gostermelidir. Genel
olarak bir model olabildigince basite indirgenmeli, anlatilmak istenen kavrama ve
yapilacak arastirmanin 6zel amaglarina bagl olarak hedefin baz1 ayrintilar1 kasitli olarak
model disinda birakilmalidir. Aksi takdirde hedef ile model ayni olmasi sonucu ortaya

cikabilir.

e. Bir model olusturulurken, hedef ile arasinda benzerlik ve farkliliklar bulunmali,
benzerlik ve farkliliklar1 sayesinde arastirmacilara modelin temsil ettikleriyle ilgili

tahminler yapabilme olanagi saglayabilmelidir.

f. Bir model degistirilemez degildir. Karsilikl1 olarak birbirini etkileyen siirecler sonucunda
gelistirilir ve hedefle ilgili yeni calismalar ortaya ¢iktikca modellerde degisikliklere
gidilebilir.

1.3 Bir Modelleme Cesidi Olan Analojiler

1.3.1 Analoji Nedir?

TDK’nun yaptig1 tarife gore Kelime anlami: “benzesim, benzesme, 6rnekseme, andirisma
(TDK, 2018) olan analoji ile ilgili literatiir incelendiginde bir ¢ok aragtirmaci tarafindan

farkli bakis acilariyla yapilmis tanimlamalar1 gormek miimkiindiir.

Analoji (benzetme), insanlarin sonu¢ ¢ikarmak ve yeni kavramlart Ogrenmek igin
kullandig1 etkili bilissel mekanizmalardan biri olmanin yaninda islevsel olarak ¢ok giiclii
O0grenme ve 0gretme araci ve biligsel fikir ve kavramlarin 6grenilmesi ve gelistirilmesinde

Oonemli rol oynayan aractir (Zembat, Sahin, Caglak & Polat’tan aktaran Akamca, 2008).

Yeni bilgi ve kavramlarin 6grenilmesinde, soyut kavramlarin somutlastirilmasinda ve
kalic1 6grenmenin gergeklesmesinde gercek yasamdaki durumlarin en etkili ve en kisa
yolla &rneklendirilmesi sanatidir (Dinger, 2011, s. 113; Oren, Ormanci, Babacan, Koparan

& Cigek, 2011, s. 30).



Onceden bilinen eski bilgi ile yeni dgrenilen bilginin, benzeyen ve benzemeyenin ortak

yonlerini bulmaktir (Sahin, Mertoglu & Comek, 2001).

Bilinenlerle bilinmeyenler arasinda direkt bir kelimenin karsilig1 ya da bir olayin bagka bir
olaya benzetilmesi seklinde bir bag, bir olgu, olay veya nesnenin bilinen 6zelliklerinden
yararlanarak; benzer 6zellikteki baska olgu, olay veya nesnelerin bilinmeyen 6zelliklerini

agiklama stirecidir (Cimen & Baran, 2000; Cin, 2005; Newton, 2003).
Basitce iki kavram arasindaki benzerlikleri belirleme islemidir (Treagust, 1993).

Ogrenci tarafindan biri bilinen, digeri daha az bilinen bilgi alanlarinin karsilastirilmasidir
(bilinen alan: ‘‘arag, temel, kaynak, analog’’; daha az bilinen alan:‘‘hedef’” olarak

tanimlanir), (Pienta, Cooper & Greenbowe, 2005).

Var olan bilgi ile yeni bilgi arasinda bir arabulucu, bilinen bir kavramin, bilinmeyene
transfer edilmesi, (bilinen kavram analog, bilinmeyen ise hedef olarak belirtilir) olarak

(Glynn & Takahashi, 1998) tanimlamaktadir.

Tanimlara bakildiginda farkli kelimelerle ifade edilseler de 6zet olarak bilinen bir
kavramdan yola ¢ikarak bilinmeyen baska bir kavrami anlamamiza yarayan bir koprii
olarak niteleyebiliriz. Hedef kavram genellikle mikroskobik boyutta olan ve soyut
kavramlardir. Analog kavram hedefle bire bir Ortlismez benzer yanlarinin yaninda farkli
oldugu yanlar1 da vardir. Eger iki alandaki bu 6zellikler birbirine benzer ise, sozlii veya
gorsel olarak sistematik bir karsilagtirma yani haritalama yapilir. Sekil 1°de analog-hedef

kavram arasindaki iligskinin nasil olmasi1 gerektigi verilmistir.
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| PSS S e 1
2 R e 2
R TS S e 3
A Paylasilmayan Ozellikler ~ ............................ 4

Sekil 1. Analojilerin Genel Gosterimi (Treagust,
“’Analojilerin Kimyasal Denge Kavramlarimin Anlasilmasit Uzerine Etkisi’’ Yiiksek Lisans

1993). Uysal, M. (2013, s.23).

Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Sekil 1°de nasil olmasi gerektigi belirtilen haritalamaya 6rnek olarak gilines sistemi ile

atomun yapisi arasindaki haritalama asagida verilmistir.

Tablo 1.

Giines Sisteminin Analojik Modeliyle Atomun Yapisimin Kavramsal Olarak Haritalanmasi

Kaynak = "Giines Sistemi"

Gines, kiitlenin ¢ogunluguna sahiptir.

Giines merkezdedir.

Hedef ="Atom Yapis1"

Cekirdek, kiitlenin ¢cogunluguna
sahiptir.

Cekirdek merkezdedir.

Gezegenler Giines’ten kiigtiktiir. Izaylasllan Elektronlar ¢ekirdekten kiiciiktiir.

Gezegenler giinesin etrafinda Ozellikler Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda

dolanirlar. dolanurlar.

Giines sisteminin ¢ogunlugu 9 g

bosluktur. Atomun ¢ogunlugu bosluktur.

Gezegenlerin kiitleleri farklidir. Elektronlann kiitleleri aymidir.
e Her elektron ¢esitli yoriingelerde

Her gezegen bir yoriingede dolanir. dolanabilir.

Gezegenlerin yoriingeleri diizlemsel Elektronlarin yoriingeleri

ve eliptiktir. gezegenlerinkine benzemez.

Gines ile gezgenler arasindaki kuvvet,  Paylasilmayan  Elektron ile ¢ekirdek arasindaki

kiitle ¢ekim kuvvetidir. ozellikler kuvvet, elektrostatik kuvvettir.

Bazi gezegenlerin uydulari vardir.

Gezegenler birgok maddeden olusur.

Bir yoriingede sadece bir gezegen
dolanur.

Elektronlarda uydulara karsilik
gelecek bir cisim yoktur.

Elektronlar temel yapidadir.

Bir yoriingede birden fazla elektron
dolanabilir.

Giilgigek, C., & Giines, B. (2004). Fen Ogretiminde Kavramlarin Somutlastirilmasi: Modelleme Stratejisi,

Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Analojiler. Egitim ve Bilim Dergisi, 134, (s.41)’den alinmistir.
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Analoji kavraminin; 6rnek verme, metafor, model, kavramlar ile karistirilmasi goriilen bir
durumdur. Ornek vermek ile analoji sik karistirilan bir durumdur. Fakat ikisi birbirinden
farklidir. Eger analog hedefin tiim ozelliklerine sahipse hedefle ayni olur ve bu 6rnek
tanimina daha ¢ok uyar (Glynn vd.’den aktaran Thiele & Treagust, 1991 ). Ornegin
metallerin anlatilmasi esnasindan Na’dan bahsetmek 6rnek vermektir. Fakat metallerin su
ile olan tepkimelerini anlatirken ates gibi parlayarak ve cakmak taginin sert bir yere
surtiildiigiinde ¢ikardigi ses gibi ses ¢ikartarak tepkimeye girerler demek analojidir.
Metallerin su ile olan tepkimelerini laboratuvar ortaminda gosterme ve tepkimeyi gorsel
yolla izletecek teknolojik imkan yok ise bu sekilde analoji kullanarak tepkime esnasinda
agi8a c¢ikan 1smin etkisiyle yine tepkimede agiga c¢ikan Hj)’nin yandigini ve bu esnada
ates gibi parladigi ve ¢akmak tasi gibi ses cikararak patladigi anlatilarak 6grencilerin

konuyu zihinlerinde canlandirmasi saglanabilir.

Analoji ile metaforda siklikla birbirlerinin yerine kullanilan kelimelerdir. Bir seyi bagka bir
yere gotiirmek anlaminda olan ve daha ¢ok edebi alanda kullanilan metaforu bir tiir seyi
bagka bir tiir seye gore anlamak ve tecriibe etmek, ¢ikarim yapmak (Lakoff & Johnson’dan
aktaran Ozgiirbiiz, 2013), bir seyi l¢ii alarak ona gore tanimlama yapmak “bir kavram
veya durumu baska bir kavram ya da durumla ifade etme” (Aydin & Pehlivan’dan aktaran
Ozgiirbiiz, 2013), baska bir deyisle, gii¢lii bir anlatim1 daha az sozciikle ifade etme
ornegin, kisilerin diisiince kaliplarin1 degistiren bir diistinme ve 6grenme araci (Arslan &
Bayrake¢1’dan aktaran Ozgiirbiiz, 2013) olarak tanimlanir. Metafor ve analojide benzetme
vardir. Analojilerin 6zlinde yeni bilgilerin, kavramlarin 6grenilmesinde, soyut olan
kavramlarin somut hale getirilmesinde ve kalici 6grenmelerin gergeklesmesinde en etkili
¢Oziim yolu olmasi, metaforun 6ziinde ise bir tiir seyi baska bir tiir seye gore anlamak ve
tecrilbe etmek vardir (Lakoff & Johnson’dan aktaran Ozgiirbiiz, 2013). Ornegin, ‘igneyi
kendine ¢uvaldiz1 baskasina batir’ atasézii bir metafordur. Anlatilmak istenen 6nce kendine
igneyi batir acisinin ne kadar oldugunu goér ve daha biiyiik ve daha ¢ok aci verecek olan
cuvaldiz1 bagkalaria batirmadan 6nce bundan vazge¢ demektir. Bu metaforun 6ziinde igne
acisindan ¢uvaldiz acisin1 anlamak vardir. Fakat su sekilde ciimle kurulsaydi, ‘cuvaldiz
tipk1 igneye benzer, arkasinda iplik takilarak biiylik ¢uvallar1 dikmede kullanilan bir
aractir’ bu bir analoji olurdu. Atasdzli 6rneginde de oldugu gibi metafor, iki sey arasindaki
iliskiye, benzerliklere dikkat cekerek, birini digerinin yerine gegirerek veya farkli

benzetmeler kullanarak agiklamaktir (Coskun’dan aktaran Ozgiirbiiz, 2013).
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Model ile analoji arasindaki farki belirtecek olursak model bir fikrin, nesnenin, olayin,
stirecin ya da sistemin gosterimidir. Analoji ise benzer yonleri olan iki alan arasindaki
benzerliklerin karsilagtirildigi ve genelde bilim insanlar1 ya da fen egitimcileri tarafindan
soyut kavramlar agiklanirken kullanilan ve modelin bir alt kiimesi olarak diisiiniilebilen bir
kavramdir. Modelle analoji arasindaki en biiylik fark modelin ayn1 seyin gosterimi tarifi
olmasi, analojinin ise bir kavram, olgu, nesneden yola ¢ikarak baska bir kavram, olgu,

nesneyi aciklamasidir.

Analoji, kimya dersinde verimli bir sekilde kullanilmasina ragmen gergekte 6grencilerin
bilissel gelisimini arttirmada da oldukc¢a 6nemlidir. Bundan dolay: sadece kimya, fizik ve
diger bilim dallar1 i¢in degil yasam boyu kullanilabilecek bir diisiince sisteminin
olusmasini saglar. Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenme, onceki bilgi ile 6grenilecek
olan bilgi arasindaki anlamli iliskilendirme sonucunda gerceklesir. Bu durumda iki bilgi

arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir (Kobak, 2013, s.17).

Analoji dnceki bilgiler ile yeni 6grenilecek olan bilgilerin sentezlendigi, aralarinda koprii
kurularak iliski aglariin ortaya konuldugu bir tekniktir. Bu agidan bir¢ok teknigin aksine
sadece yeni kavram ve bilgi ilizerine yogunlagsmak yerine eskiden 6grenilmis kavramlarin
yeni Ogrenilecek kavramlar ile haritalamasini yaparak da tekrarini saglar. Gergek
diinyadaki benzerlikler iizerinden soyutun anlasilmasmi kolaylastirir.  Ozellikle
anlagilamayan soyut bir kavramin somutlastirilmasin1 saglayarak anlagilmasi giic olan

kavramlarin 6gretiminde etkilidir (Duit’ten aktaran Kobak, 2013, s.22).

Kimya ve biyokimyada konularin tam olarak anlasilabilmesi i¢in giinlilk deneyimlerle
baglant1 kurulmasi gerekir. Etkili analojiler diislinceyi agiklayabilir ve dgrencilerin yanlis
olarak Ogrendikleri kavramlarin iistesinden gelmesine yardimei olabilir ve Ogrencilere,

konulara gorsel yonden bakma yetisi kazandirir (Kobak, 2013).

Analojilerin kullanimi, 6grenmeyi kolaylastirmasi, 6grencinin bilgiyi yapilandirmasi ve
edindigi bilgiyi sorgulayabilmesi ya da daha onceki Ogrendikleriyle iliski kurarak
karsilastig1 problemi ¢dzmesi bakimimdan énemlidir. Ogrenilen kavramla ilgili yalnizca bir
analoji kullanilacag1 gibi, kullanilan analojilerin sayis1 ile orantili olarak konunun daha
genis anlamda 6grenilmesine yardimci olacagi belirtilmektedir (Duit’ten aktaran Kobak,

2013, 5.22).

Analojilerin fen kavramlarin1 6grenmede katki sagladigi, 6grencilerin kendi analojilerini

olusturmalar1 sonucunda kendi eksiklerini ve yanlis anlamalarim1 diizelttikleri ve
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Ogrencileri arastirmaya sevk ettigi belirtilmistir (Sahin, Mertoglu & Comek’ten aktaran

Kobak, 2013).

Giinliik hayatta da insanlar farkinda olarak veya olmayarak olaylari, kavramlari, nesneleri
anlatmak icin analoji kullanirlar. ‘Bizim Mehmetgigimiz cesaret ve yigitlikte aslan gibidir’
diyerek Mehmetgigin cesaret ve yigitlikte aslana benzedigini, ebeveynlerin kullandigi
‘benim oglum aslan, kizim ise prensestir’ diyerek erkek ¢ocuklarin aslan, kiz ¢ocuklarinin
ise prensese benzedigi, ‘sahin gibi gozleri var’ diyerek gozlerinin keskin ve iyi goren sahin
gbzlerine benzedigini ifade ederiz. Insan yeni seyler dgrenirken daha &nceden bildigi
seyler ile arasinda koprii, baglanti kurmaya caligir. Kurdugu kopriiler vasitasiyla da yeni
bilginin bilinmeyen yonlerini anlamaya c¢alisir. Teknolojide de bu durum gegerlidir. Bir
iriin gelistirilirken eski iirtiniin belli 6zelliklerinden yola ¢ikilir ve bazi 6zellikleri yeni
triine aktarilir bazi1 Ozellikleri ise kaldirilir. Kaldirilmayan ve yeni fiiriine aktarilan
ozellikler eski ve yeni arasindaki kopriilerdir. Bunlari analoji gibi degerlendirebiliriz. Yeni
Ogrenilen bilgi eski ile yapilandirilarak, aralarinda koprii kurularak daha anlamli hale
gelerek kalict 6grenme saglanmis olur. Bu durumu genellestirirsek sadece kavram veya
yeni bir bilgi O6grenmenin de Otesinde; tanidik olmayan, siirpriz bir durumla
karsilastigimizda her sey sira disi ve karmasik gelir, bilinen tiim 6rnekleri karsilasilan yeni
duruma uygulanamaz zanneder ve diinyay1 anlayabilecegimiz bir hale getirebilmek icin bir
biligsel ¢atisma yasariz. Bu tiir durumlarda zihinsel bir sigrama ile yeni durumu, énceden
bilinenler bakimindan anlamaya calisarak yeni duruma uyum saglariz (Kilig, 2007, s. 12-
13). Bu perspektiften bakildiginda insanin hayatta karsilastigi ve {istesinden gelebildigi
sorunlar, elde ettigi her tiirlii basarilar; ileride karsilasacagi ve yapmasi gereken yeni
gorevler, listesinden gelmesi gereken yeni sorunlar, elde etmesi gereken yeni basarilar
karsisinda bir koprii kurarak insanin kendi kendine ‘daha 6nce bu soruna benzer bir sorunu
¢Ozdiim simdi yine ¢bzebilirim, benzer bir basar1 elde ettim simdi tekrar elde edebilirim,
bu isi daha Once yaptim simdi yine yapabilirim’ diyerek kendine giivenmesini yeni
durumlar karsisinda panige kapilmadan eski ile yeni arasinda koprii kurarak yeni duruma

adapte olmasimi saglar (Ozgiirbiiz, 2013).

Ogrenmenin eski ve yeni bilginin etkilesimi ve bu etkilesimin dogasina bagl olarak ortaya
cikmasi tespitinden hareketle 6grencilerin var olan bilgileri 15181inda, 6grenilecek yeni
bilginin akla yatkin, anlasilir ve faydali olup olmadigina goére 6grenmeye karar verirler. Bir
baska deyisle Ogrenen yeni bilginin ona ne kazandiracagina, onu nasil ve nerede

kullanacagina, ¢6zmesi gereken problemlerinin ¢oziimiine ne 6l¢iide katkida bulunacagina
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gore siizgecten gecirerek Ogrenmeye karar verir ve kavramsal degisim gergeklesir.
Analojinin rolii de bu noktada ortaya ¢ikar (Uysal, 2013) Analojiler yeni bilgi ile var olan
bilgi arasinda iligki kurulmasmi ve yeni bilgiyi daha anlasilir hale getirerek yeni
kavramlarin anlasilir ve akla yatkin olup olmadigini anlama konusunda 6grenciye yardim
eder (Treagust vd.’den aktaran Uysal 2013). Ciinkii bu noktada c¢alismanin giris kisminda
da bahsedildigi gibi Ogrencilerin okullarda gordiikleri tiim derslere bu perspektifle
yaklasarak 6gretim programlarinin amaglarina (MEB, 2018, s. 4) uygun olarak 6grenilecek
her kavramin, bilginin bir giin mutlaka islerine yarayacagi goziiyle bakarak asgari olarak
Tiirkceyi giizel konusup kendini gilizel ifade edebilmek icin, matematigi giindelik hayatta
sayisiz defa karsimiza ¢ikan hesap ve basit matematiksel islemlerin ¢6ziimii i¢in, sosyal
bilimleri yasadigimiz g¢evreyi iilkeyi ve diinyamizi iklim, bitki, ortiisli ve yerylizii sekilleri
acisindan taniyabilmek; tarihimizi bilerek ondan ders almak ve bir yurttas olarak goérev ve
sorumluluklarimizin geregini yapmak icin, fen bilimlerini etrafimizda ve viicudumuzda
meydan gelen kimyasal ve fiziksel degigsmeleri bilerek onlara hayatimizi kolaylagtirmalari
yoniinde etki edebilmek icin, yabanci dili giinlimiiz diinyasinda elektronik cihazlarda
Ozellikle cep telefonlarimizda karsimiza ¢ikan basit yabanci kelimeleri bilmek ve belki
hayatimizda bir dahi karsimiza ¢ikacak olan yabanci bir turiste yardimci olabilmek igin
yine ortadgretim kimya 0gretim programinda ‘perspektif® baslig1 altinda belirtilen (MEB,
2018, s. 7) 6grenme diisiincesine sahip ve 6grenmek icin zihinsel ve mantiksal alt yapist
hazir ve 6grenmeye istekli, 6grenmeyi 6grenen 6grenciler yetistirmenin temelinde analojik

diisiinme oldugu gergegi karsimiza ¢ikmaktadir.

3

Analojiler 6gretim ilkelerinden “yakindan uzaga”, “bilinenden bilinmeyene” ilkeleriyle
iligkilidir (Kemertas, 2003, s. 149). Somut kavramlarin soyut kavramlardan daha kolay ve
kisa siirede anlamlandirilmalari, zihinde daha kolay canlandirilmalar1 sebebiyle, soyut bir
kavram somut orneklerle iliskilendirilerek zihinde daha iyi yapilandirilabilir ve yeni bilgiyi
anlamlandirilabilir (E.Ekici, F. Ekici & Aydin, 2007, s. 97). Bu anlamlandirma ve baglanti

kurmaya yardimci olan kdpriilerden biri analojilerdir (Pittman, 1999).

Analojiler yeni 6grenilen bilgileri ge¢mis bilgilerle iligkilendirerek zihinsel haritalarin
biitiinlesik bir pargasi olmalarina olanak vermesi ve oldukca zengin ve genis bilgileri daha
kisa kodlarla sifreleyerek uzun siire hafizalarinda tutmalarma yardimci olarak insan
hafizas1 lizerindeki zihinsel yiikii azaltarak anlamli 6grenmeye katkida bulunur. Bunun
sonucunda ise bilginin hatirlanmasi ve farkli alanlara adapte edilerek kullanilmasi saglanir

(Bayazit, 2011, s. 141). Analoji ile 6grenme siirecinde tanilama ve haritalama kavramlari
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karsimiza ¢ikmaktadir. Analoji olusturmanin ilk agsamasi hedef duruma goére zihindeki en
uygun kaynagin belirlenmesi olan tanilama siirecidir. Haritalama siireci ise tanilama
siirecinde belirlenen kaynakla hedef arasindaki iligkilerin olusturulmasidir (Duit, Roth,
Komorek & Wilbers’dan aktaran Ozgiirbiiz, 2013, s. 11). Bunlardan yola ¢ikarak analojiler
ile 6gretimi somuttan soyuta, bilinenden bilinmeyene, yakindan uzaga, eskiden yeniye,
tanidik olandan yabanci olana, kurulan bir koprii ve ortak 6zellik ve benzerlikte olmak

sarttyla bilgi transferi olarak ifade edebiliriz.

Analojiler anlamli 6grenmenin olusturulmasia olumlu ydnde katki saglar. Ogrencinin
bilgiyi organize etmesini ve yeni bir perspektiften bilgiye yaklagmasini saglayarak, var
olan hafizanin diizenlenmesine ve onun yeni bilgi i¢in hazirlanmasina yardimer olurlar
(Thiele & Treagust’tan aktaran Uysal, 2013, s. 37). Analojiler, 6grencilerin hedefe daha
somut bir bakis a¢istyla bakmalarini sagladiklari i¢in 6grenme agisindan faydali araglardir.
Analoji hedef ile analog arasindaki iliskinin sadece somut transferinden ziyade, hedef
kavrama yeni bir bakis acist yani hedef kavrama iligkin bilimsel bakis agisin1 getirerek,
bilimsel bakis agisin1 6grenci i¢in mantikli hale getirebilir (Brown & Clement’den aktaran

Uysal, 2013, s. 72).

Analojiler soyut kavramlarin somutlastirilarak, 6grenciyi anlamli 6grenmeye yonelik
motive etmeye yardimci olur. Ogrencinin ilgisini konu iizerine ¢ekmenin yaninda konuyla
ilgili anlama ve problem ¢ozme yetenegi konusunda da ogrencilerin inanislarini ve
Ozgiivenlerini etkiler. Analojiler, 6grencilerin zihinsel imajlarin1 somutlastirir ve bilginin
tanidik olan bir alandan, olmayan bir alana transferine tesvik eden anlik zihinsel resimler
olusturabilecek potansiyeli bulundurur. Ornegin gaz haldeki molekiillerin kapali bir kap
icerisindeki toplara benzetilerek anlatilmasinda, toplar gaz molekiillerinin somut bir

imajidir (Harrison & Treagust’dan aktaran Uysal, 2013).

1.3.2 Analoji Kullaniminin Sagladig: Faydalar

Duit (1991) yaptig1 ¢alisma sonrasi analojilerin, d6grencilerin yeni bilgiyi, sahip olduklar
bilgiler ile iliskilendirerek yapilandirmasindan dolay1 gii¢lii, faydali pedagojik araglar
oldugu, gozle goriilemeyen ve soyut olgulari somutlastirmalart agisindan oldukc¢a onemli
olduklart sonucuna varmistir. Analojinin bir diger yani1 da, motivasyonel roliidiir. Eger
Ogrenci slire¢ sonunda, analoji kullanimiyla daha yiiksek bir basar1 elde ederse, 6grenci

yeni basarilar elde etme diisiincesiyle analoji kullanimi1 motivasyonel kazang ile sonuglanir
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(Uysal, 2013, s. 38). Fen egitiminde soyut kavramlarin somutlastirilarak ogretilmesi
kavramlarin tam olarak anlasilabilmesi ve kalic1 6grenme agisindan 6nemlidir. Kavramlari
somutlastirarak anlatim yontemlerinden biri olan analoji kullanimi ise kavramlarin
somutlastirilmasinda ve anlamlandirilmasinda 6nemli 6gretim materyallerinden biridir.
Analojinin 6gretimde kullanilmasinin sagladig1 faydalar1 Ozgiirbiiz (2013 s. 13) asagidaki

sekilde siralamistir.
a. Ogrencilerin bilissel becerilerinin gelistirmesine yardimei olur,

b. Ogrencilerin var olan bilgileri ile yeni 6grenmeye calistiklar1 seyler arasinda anlamli

iligkiler kurmalarina yardim edebilir,

c. Ogrencilerin bilgilerini diizenlemelerine ve bilgilere farkl1 agilardan bakmalarina olanak

saglayabilir,

d. Kavramlara degisik bakis acisiyla bakarak acik bicimde Ogrenilmesine katki saglar,

problem ¢ézme ve yaraticiligi gelistirir,

e.Ogretilecek konularin kolayca anlasilabilmeleri i¢in dzetini ¢ikarir,

f. Ogrenenlerin ilgisini ¢ekerek onlari motive eder,

g. Ogrencilerin muhakeme yapma ve sebep sonug iliskisi kurma becerilerini gelistirir,

h. Kavramlarin benzer ve farkli ozelliklerini ortaya ¢ikararak kavram ogrenmeyi

kolaylagtirir,

i. Ogrenilmesi giic veya smf ortamma getirilemeyen nesnelerin daha kolay 6gretimini

saglar,

j. Ogrenmeyi olumsuz ydnde etkileyen en onemli faktdrlerden biri olan kavram

yanilgilarinin giderilmesine yardimcei olur,

k. Verimli olarak kullanildiklar taktirde, 6grencilerin kavram yanilgist yasadigi konularin
iistesinden gelmelerine yardime1 olabilirler. Ogrencilerin var olan bilgilerinden hareketle
yeni bilgilerin edinilmesini saglayip yeni bilginin dnceki bilgiyle daha ¢cok 6ziimsenmesine
ve mevcut hafizanin diizenlenmesine yardim etmesinin yaninda yaratici diigiinmeyi de

destekler (Thiele & Treagust’dan aktaran Kobak, 2013, s.4),

1. Ogrencilerin kavramlar1 zihninde somutlastirarak daha kolay anlasilir hale getirmesini

saglar,
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m. Anlagilmas1 zor, karmasik kavramlar1 daha basite indirgeyerek Ogrencinin zihninde

kalic1 hale gelmesini saglar,
n. Ogrencinin derse olan ilgisi ve motivasyonunu artirir,

Egitimde kullanimina siklikla basvurulan analojilerin faydalarini sdyle 6zetlenmektedir:

(Bayram, Sokmen, Giirdal & Kiiciikturan’dan aktaran Akamca, 2008, s. 27),

a. Ogrencilerin egitim ortamina aktif katilimim saglar, bilimsel diisiinme ve problem
¢ozme yeteneklerini gelistirir.

b. Ogrenenlerin diisiinme yetilerini ve yaraticiliklarini gelistirir.

c. Bilimsel kavramlarin 6grenilmesini ve akilda tutulmalarini kolaylastirir.

d. Anlasilmasi zor olan soyut kavramlarin somut hale getirilmesini kolaylastirir.

e. Ogrenci merkezli, aktif dgretim ortaminin olusturulmasina katkida bulunur.

f. Bilgileri degisik bakis acisiyla agik bir sekilde ogretir, 68renimi destekler, yardimci
olur.

g. Konularin 6zetini anlagilir bir bigimde ¢ikarir.
h. Kavramlar, olaylar ve nesneler arasinda mantiksal iliskiler kurulmasini saglar.

1. Benzetimin mevcut bilgilerle yapilmasi nedeniyle, 6§rencinin ilging sorular yaratmasini

saglar.

j. Egitimin grup halinde yapilmasi ¢ocuklarin farkli diisiinme sistemlerini gérmelerini

saglar.

1.3.3 Analoji Tiirleri

Analojilerle ilgili literatiir incelendiginde farkli analoji tiirlerine rastlamak miimkiindiir.
Analojiler genel olarak; iligkilerine, sunum formatina, durumuna, goérevine, zenginlik
diizeyine gore ve bunlarin disinda kisisel analojiler olarak siniflandirilmaktadir. Kisisel
analojiler disinda kalan analojiler de kendi iclerinde siniflara ayrilmaktadir (Ozgiirbiiz,

2013, s. 14).

Bir baska deyisle, resimli (pictorial) ve kisisel (personal) analojiler olmak iizere ikiye
ayrilir (Thiele & Treagust’tan aktaran Uysal, 2013). Ogrencilerin fiziksel ve zihinsel olarak
aktif olmasia gore ise kisisel analojiler fiziksel ve zihinsel olarak ikiye ayrilir. Bir
kavramin drama ile, bilinen bir kavrama benzetilmesinin canlandirilmasina fiziksel; bir

kavrami goziimiizde canlandirmaya calismasina ise zihinsel bir analojidir (Thiele &
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Treagust’tan aktaran Uysal, 2013). Resimli analojilerde ise gercek hayat durumunun bazi
sematik ve grafiksel gosterimleri, analogun tamami ya da bir kismi olarak sunulur.
Analojilerin resimli formatta sunulmasinin en 6nemli avantaji, analog kavrami ya da alani
Ogrenen i¢in daha tanidik hale getirmesidir (Thiele & Treagust’tan aktaran Uysal, 2013).
Arastirmalar kisisel analojilerin O6grenci basaris1 {izerinde daha etkili oldugunu
gostermesinin yaninda Ogrencilerin cansiz nesne ve kavramlara sezgisel duygular

yiiklemesine de neden olabildigini de gostermektedir (Treagust’tan aktaran Uysal, 2013).

Yapisal Analojiler Sozel Analojiler Somut Somut Analojiler
Analog ile hedef, fiziksel | Analog ile hedef arasindaki | Analog ile  hedef  somut
gorlinlim ya da olusum agisindan | benzerlik, kelimeler kullanilarak | durumdadir.

benzerdir. sunulur.

Fonksiyonel Analojiler Resimsel Analojiler Soyut Soyut Analojiler
Analog ile  hedef, benzer | Analog ile hedef arasindaki | Analog ile hedef  soyut
fonksiyonlara sahiptir benzerlik, fotograf ya da sekil | durumdadir.

yardimiyla sunulur.

Yapisal Fonksiyonel Analojiler Sozel Resimsel Analojiler Somut Soyut Analojiler
Analog ile hedef arasinda hem | Analog ile hedef arasindaki | Analog somut hedef ise soyut
yapisal hem de fonksiyonel | benzerlik, s6zel olarak sunulur ve | durumdadir.
ozellikler bir arada bulunur. fotograf ya da sekille desteklenir.

Iliskilerine Gore Sunum Formatina Gore Durumuna Gore

A T T
Analof iler l

v

Gorevine Gore Zenginlik Diizeyine Gore Kigsisel Analojier
On Organize Edici Analojiler Basit Analojiler
Analoji, 6gretimin basinda konu | Analog ile hedef arasinda gerekge ya da
girisinde kullanilir. siirlilik belirtilmez. - o
Aktiflestirici Analojiler Zenginlestirilmis Analojiler Analojiler, 6.grencﬂer1n
Analoji 8gretim esnasinda konu | Analog ile hedef arasindaki benzetme | hedef kavram ilke ya .da
icerisinde kullanilir. gerekeesi ya da sinirlilik agiklanr. dummup ) yerine
Son Organize Edici Genisletilmis Analojiler kendilerini ~~ koyarak
Analoji, dgretimin sonunda konu | Analog ile hedef arasindaki birden fazla | dlisinmelerini saglayacak
bitiminde kullanilir. simirhlik ya da gerekge aciklanir ya da | Sekilde kurgulanr.
hedef kavrami agiklamak i¢in birden fazla
analog kullanir.

Sekil 2. Analoji tiirleri. Ozgiirbiiz, 1. (2013, 5.14). *Cografya ders kitaplarindaki analoji ve
metaforlarin analizi.’’> Yiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Analojilerle ilgili temel bilgiler ve fen egitiminde sagladigi faydalar hakkinda bilgi

verildikten sonra analojileri Ozgiirbiiz (2013, s. 15-17)’iin yaptig1 siniflandirmaya gore
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siiflandirildiginda iliskilerine, sunum formatina, durumuna, gorevine, zenginlik diizeyine

ve kisisel analojiler olarak alt1 gruba ayrilmaktadir.

1.3.3.1 Tliskilerine Gére Analojiler

Analog ile hedef arasinda kurulan iligkiye gore analojiler yapisal, fonksiyonel ve yapisal-

fonksiyonel olmak iizere ii¢’e ayrilir.

Analog ve hedefin fiziksel goriiniimiiniin ayn1 oldugu veya olusum agisindan benzer
oldugu analoji tiirii yapisal; Analog ve hedefin benzer fonksiyonlara sahip oldugu analoji
tiirii fonksiyonel; Analog ve hedef arasinda yapisal ve fonksiyonel olarak iliski kurulan

analoji tiirii yapisal-fonksiyonel analojilerdir.

1.3.3.2 Sunum Formatina Gore Analojiler

Sunum formatina gore analojiler sozel, resimsel ve sozel-resimsel olmak tlizere olmak
tizere li¢’e ayrilir. Sadece kelimelerle s6zel bir sekilde agiklanan analoji tiirli sdzel; Analog
ve hedef arasindaki iliskinin fotograf, resim ya da bir sekil yardimiyla sunuldugu analoji
tiirli resimsel; Hedeflenen kavramlarin daha iyi anlasilmasi i¢in resimlerle hedef kavramin
benzestirilmesine yardimei olarak 6grenmeyi olumlu yonde etkileyen ve benzetmelerin

resimlendirilerek sunuldugu analoji tiirii sdzel-resimsel analojilerdir.

1.3.3.3 Durumuna Gore Analojiler

Durumuna gore analojiler analog ve hedefin niteligine gére somut-somut, soyut-soyut ve
somut-soyut olmak iizere li¢’e ayrilir. Analog ve hedefin somut 6zellikte oldugu analojilere
somut-somut; Analog ve hedefin soyut 6zellikte oldugu analojilere soyut-soyut; Kaynagin

somut, hedefin ise soyut 6zellikte oldugu analojilere ise somut-soyut analojiler denir.

1.3.3.4 Gorevine Gore Analojiler

Ogretim esnasinda iistlendikleri gorevlere gore analojiler 6n organize edici, aktiflestirici ve

son organize edici olmak {izere ii¢’e ayrilir.

Ogretimin basinda, konu anlatilmadan once kullanilan analojiler 6n organize edici;

Ogretim esnasinda konu icerisinde kullanilan analojiler aktiflestirici; Ogretimin sonunda
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konularin sentezlenmesi ve Ozet halinde sunulmasi amaciyla kullanilan analojiler son

organize edici analojilerdir.
1.3.3.5 Zenginlik Diizeyine Gore Analojiler

Analojiler zenginlik diizeyi acisindan ele alindiginda basit, zenginlestirilmis ve
genisletilmis analojiler olmak iizere ii¢’e ayrilir (Sekil 2).Analog ve hedef arasinda
herhangi bir gerek¢e veya smirlilik belirtilmeksizin direkt olarak bir seyin diger bir seye
benzetilmesiyle olusan analojiler basit; Analog ve hedef arasindaki gerekce veya
sinirliliklarin da agiklanarak basit analojilerin zenginlestirilmesiyle olusan analoji tiirii
zenginlestirilmis; Analog ve hedef arasinda birden fazla gerekgeye veya smirliliga yer
verilmesi veya bir hedef konunun 6gretiminde birden fazla kaynagin kullanilmasi seklinde

iki tiirde kullanilabilen analojiler genisletilmis analojilerdir.

Basit Analojiler
Analog | < > | Hedef
Zenginlestirilmis Analojiler
Analog | «———» | Gerekce & Siurhihk | «—» | Hedef

Genigsletilmis Analojiler

Gerekce & Smirlilik

v

Analog <+«—» | Gerekee & Smirhlikk | «—» Hedef

v

Gerekce & Smirlilik

Analog <+«—» | Gerekge & Smurhiik | ¢—
Analog <+«—» | Gerekge & Stk | «——» Hedef
Analog <«——» | Gerekee & Smirlilk |«—%

Sekil 3. Zenginlik diizeyine gore analojiler. Curtis and Reigeluth’dan aktaran Ozgiirbiiz, 1.
(2013, s.16). “’Cografya ders kitaplarindaki analoji ve metaforlarin analizi.’” Yiiksek
Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Trabzon

1.3.3.6 Kisisel Analojiler

Kisisel analojilerde 6grenilmesi planlanan hedef kavram, ilke veya durumlarin; bilinen
analog, ilke ya da duruma benzetilmesi siirecinde 6grencilerin kisisel olarak o kavram,
ilke, kisi veya objenin yerine kendilerini koyarak diistinmesi ve benzetmelerin bu sekilde
yapilmasi istenir. Aragtirmalarin kisisel analojilerin 6grenci basarisi lizerinde daha etkili

oldugunu gdstermesine ragmen, 6grencilerin cansiz nesne ve kavramlara sezgisel duygular
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yiiklemesine de neden olabildigini gostermektedir (Treagust’dan aktaran Uysal, 2013). Bu
duruma Ornek olmasi agisindan insandaki sevgi ve nefret kavramlarini maddeler arasindaki
itme ve ¢cekme kuvvetini agiklamak i¢in kullanacak olursak maddelerin de sevgi ve nefret
gibi duygularinin var oldugu diisiincesi ortaya ¢ikabilir. Bunu 6nlemek i¢inde analojilerin

benzer, farkliliklari ile sinirlarinin belirtilmesi gerekmektedir.

1.3.4 Analoji Kullanirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Bazi yazarlar tarafindan analojilerin egitsel arag¢ olarak birgok avantaj i¢erdigi savunulsa da
baz1 yazarlar analojilerin, hedef ile analog arasindaki uyum derecesine bagli olarak
sakincalar1 olabildigini belirtmektedir. Bu yiizden analojilerin kullanimi1 6zen gerektirir.
Etkili bir sekilde olusturulmus analojiler, O6grencilerin soyut kavramlar1 zihinlerinde
canlandirmalarina yardimci olabilir ancak; yaniltict ve kafa karistirict olmasi durumunda
analojiler sinif igerisinde 6grenmeyi zorlastirarak zaman kaybi haline gelebilir Soyut ve
anlagilamayan kavramlarin 6gretiminde faydali araclar olan analojiler, 6grencilerin analog,
yani agina olduklar1 kavramin 6zelliklerini yeterince bilmemeleri ve analojik iliskiyi
olusturamamalar1 durumunda Ogrenme acisindan olumsuz bir etki yaratabilmektedir.
Analojinin etkili olmas1 durumu yeni 6grenilen bilgi ile analojik bilgi arasinda benzerligin
miktarina bagl olarak degismektedir. Yeni bilgi ile analojik bilgi arasinda ne kadar ¢ok
benzerlik olursa analoji de o kadar etkili olmaktadir. Eger analojik bilgi ile yeni bilgi
arasina benzerlik fazla degilse bu durumda analojiler 6grenmeyi kolaylagtirmaz, aksine
karigikliga neden olabilir Ayrica analojiye bagli olarak meydana gelen kavram
yanilgilarinin giderilmesinin zorlugu géz oniine alindiginda, 6gretmenlerin ve ders kitabi
yazarlarimin analoji kullanirken dikkatli olmas1 gerekmektedir. Analoji ile soyut olan ya da
anlagilmas1 giic olan kavramlar, somut kavramlarla ya da gorsel fikirlerle desteklenerek
kavramin anlagilmasini daha kolaylastirmasin1 saglar. Ancak analojilerin gereksiz yere
kullanilmast ya da zayif olabilmesi planlanmadan uygulanmasi durumunda, kavram
yanilgisina sebep olabilecegini Newton (2003) calismasinda belirtmistir. Analog, bilimsel
sorgulayic1t arastirmayr destekleyen hedef kavramin basitlestirilmis ya da abartilmig
gosterimidir Analog ve hedef kavram bilginin tanimlanmasina ve yapilandirilmasina katki
saglayan iligkilere izin veren Ozellikler paylasir. Fakat ayni zamanda analogun bazi
ozellikleri hedefte mevcut degildir, paylasilmayan bu durum, eger dogru bir eslestirme
yani haritalama, yapilmazsa istenilmeyen Ogrenmelere sebep olabilir. Analojiler

kullanilirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagidadir (Ozgiirbiiz, 2013, s. 13-15).
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a. Analojinin sunum amaci dnceden belirlenmelidir.

b. Analog ve hedef arasindaki iliski agiklanirken, anlasilabilir kelimeler secilmeli;

analojiler gorsel unsurlarla desteklenmelidir.
c¢. Analog kavramin hedef kavrami dogru agiklayip agiklamadigina dikkat edilmelidir.
d. Secilen 6rnekler arasindaki ortak 6zelliklerin sayisi artirilmalidir.

e. Ogrencilerin 6n bilgileri dikkate alinmali, verilen drneklerin zorluk derecesi, dgrenci

seviyesiyle uyumlu olmalidir.

f. Ayn1 konu i¢in birden fazla benzetme kullanmak analojileri daha etkili kilar. Dolayisiyla

analoji kullaniminda bu durum goz 6niine alinmalidir.

g. Ogrencilerin analojiler yoluyla grenmesine yardimei olmak igin, analojilere ek olarak

cesitli yontemler kullanmalar1 6nemlidir.

h. Ogretmenlerin mevcut bilgi bakimmdan donanimli olmasi ve analojilerin kullanimina

iliskin olumlu goriisler ortaya koymasi oldukg¢a 6nemlidir.

1.3.5 Analoji Kullaniminin Simirhliklar:

Kavram yanilgilarinin giderilmesi, soyut kavramlarin somutlagtirilarak Ogrenilmesi,
anlamli 6grenilmeye katki saglamasi, bilinen ile bilinmeyen; yakin ile uzak; tanidik olan
ile tanidik olmayan arasinda koprii kurarak: bilinmeyeni, uzak olan1 ve tanidik olmayani,
bildirmesi, yakinlastirmasi ve tanidik hale getirmesi gibi sagladig1 bircok faydanin yaninda
analojilerin; tamamen yanlis da yonlendirilebilecek iki uglu kiliglar olmasi (Duit, 1991),
nedeniyle 1yl incelenmeden olusturuldugunda ve dikkat edilerek kullanilmadiginda,
kavram yanilgilarina, yanlis anlamalara yol acabilecegi (Glynn, 1997) bilinmelidir. Bu
sebeple analojilerin uygun hedef kitleye uygun sekilde kullanimi 6nem arz etmektedir.
Giiler (2007), Oztiirk (2012), Ozen (2012) ve Ozcan (2013)’m belirttigi analoji

kullaniminin sinirliliklar: agagida siralanmistir.

a. Ogrencilerin kullanilan analojiyi tam olarak anlamamalari,

b. Ogrencilerin tasarlanmis analojileri belirlemekte yeterli olamamalar,
c. Ogrencilerin verilen analojiyi gérememeleri,

d. Ogrencilerin analojik muhakeme yeteneklerinin yetersiz olmasidir.
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Analoji kullaniminin sinirliliklarinin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak igin, analojilerin
daha kiiciik pargalara ayrilarak Ogrencilere aktarilmasi, aksi durumda analojilerin
Ogrencilere hi¢ fayda saglamadiklari, analoji kullanimin 6grenci basarisina hi¢ etki
etmedigi, ayni zamanda analojik muhakeme ve bilgilerini transfer etme siirecinde
ogrencilerin analojileri hi¢ kullanmadiklarini, 6grencilerin formiile etmekteki yetenek
eksikliginin negatif sonuclar verdigini ve Ogrenme siirecinde analoji kullaniminin

neredeyse ise yaramadigini belirtilmistir (Duit’ten aktaran Giiler, 2007).

Uysal ise analoji kullaniminin sinirliklarint dort baglik altinda ifade etmistir (Thiele &

Treagust’tan aktaran Uysal, 2013) Bunlar;

1. Ozelliklerin Yanlis Transferi: Analog kavram ile hedef kavram arasinda paylasilmayan
ve benzer olmayan Ozelliklerin de transfer edilmesi durumudur. Bir analojinin hi¢ bir
zaman analog ile hedef arasinda kesin uyumlu olmadigi, analog yapinin, hedefindekinden
farkli 6zellikleri oldugu (Giiler, 2007), hi¢bir analogun hedefin tiim 6zelliklerine sahip
olmadig1 (Treagust vd., 1998) ger¢eginden yola ¢ikarak analojilerle 6gretimde benzer ve
farkli ozelliklerin 6gretmenler tarafindan belirtilmesi durumu karsimiza g¢ikmaktadir.
Analoji kullanirken kaynagi (analog) olusturmak, kaynagi hedefe gore planlamak,
birbirleriyle ilgili kisimlar1 belirlemek, analogtan hedefe ulagmak gerekmektedir.
Benzetmelere ylizeysel bakilirsa ya da hedefle analog arasinda yanlis bir benzetme
yapilirsa bu durum yaniltici olabilmektedir (Giirdal, Caglar & Sahin’den aktaran Ozen,
2012). Ayrica analojilerin amacina uygun kullanilabilmesi i¢in analog durumun, hedef
durumdan kolay olmas1 gerekir. Aksi takdirde istenilen analoji 6grenciler tarafindan dogru
algilanamayabilme sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Ozen, 2012). Ogretmenler ders esnasinda
ogrencilerin analoji iiretebildigini ya da &gretmenlerin kullandiklari analojileri agiklama
yapmadan Ogrencilerin anlayabildigini diisiiniirler. Fakat bu diisiince uygulamada bu
sekilde degildir. Eger 6grenciye analoji kullanimi esnasinda rehberlik edilmezse sadece
benzer Ozelliklerinden ziyade farkli yanlari da belirtilmezse kullanilan benzetmelerin
aciklanmak istenen olgulardan ¢ok daha karmasik olabilecegi ve bazi durumlarda
istenmeyen olumsuz sonuglar ortaya cikabilecegi (Tezcan & Seyitoglu’ndan aktaran
Oztiirk, 2012) bilinmelidir. Ogrenci analogun hangi 6zelliginin hedefte var oldugunu
anlamayabilir ve sonucunda yanlis haritalama yapabilir, yanlis yonlendirme yaparak
ogrencilerin sinifta higbir sey anlamamalarina dolayisiyla bosuna bir zaman kaybina sebep
olabilir (Saygili’dan aktaran Oztiirk, 2012). Yanlis haritalama yapip yapmadigin

O0grenmek i¢in ise Ogretim esnasinda analoji kullanimi ile birlikte tartisma ve soru cevap
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yontemi kullanilmalidir. Eger yanlis bir haritalama yapildiysa 6gretmen bunu fark eder ve
miidahale ederek baslangicta yanlis 6grenilecek kavramlarin Oniine ge¢mis olur. Yanlig
haritalamay1 onlemek i¢in Ogretmenler tarafindan analog ve hedefin paylasilmayan
ozelliklerinin agik¢a belirtilmesi gerekir (Harrison & Treagust, 1993). Ornegin
alfabemizdeki harflerin kelimeleri olusturmasini, elementlerin bir araya gelerek bilesikleri
olusturmasina benzeten bir analoji kullanildiginda analog-hedef kavram arasindaki benzer
ve farkliliklar ve sinirlart belirtilmelidir. Nasil ki her harfin rastgele bir araya gelmesiyle
kelime olusmadigi, meydana gelecek kelimelerin anlamli olmas1 gerektigi, bazi harflerin
kelime baglarinda bulunamayacagi (6rnegin Tiirkgede ‘g’ ile baslayan bir kelime olmadig)
gibi elementlerinde rastgele bir araya gelerek bilesikler olusturamayacagi, birbiri ile
tepkime veren elementler arasinda bilesik meydana gelebilecegi, soy gazlarin bilinen diger
elementlerle reaksiyon vermeyecegi, bilesiklerin ilk elementlerinin metal olacagi gibi
analog-hedef kavram arasindaki benzerlik, farkliliklar ve smirlhiliklarinin belirtilerek

olusabilecek yanlis 6grenme, kavram yanilgilar1 ve yanlis anlagilmalar 6nlenmelidir.

2. Analog Kavramin Tanidik Olmamasi: Analoji kullaniminin ikinci bir smrlihidi ise
kullanilan analog kavramin 6grenciye tanidik olmamasi 6grenci tarafindan bilinmemesidir.
Bunun sonucunda da bazi1 6grenciler dgretmenin sdylediginden farkli olarak analog ve
hedef durum iligkisi kurmaktadir. Analojilerin etkili olabilmesi i¢in analog durumun
ogrenciler tarafindan bilinmesi gerekir (Harrison & Treagust’tan aktaran Uysal, 2013). Bu
da O0gretmenin 6grencilerini tanityarak hazir bulunusluk diizeylerini, sosyal ve kiiltiirel
yapilarin1 bilme zorunlulugu ve bu bilgiler dogrultusunda onlarin bildigi tanidig1 olaylar,
nesneler olgular iizerinden hedef kavrami anlatmak i¢in en uygun analog kavrami
kullanma zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Analog kavramin 6grenci tarafindan tam
olarak bilinmedigi durumlarda O6grencilerin biiyiikk bir kismi analojiyi anlamakta
zorlanmakta (Uysal 2013) ve yeni bir bilinmeyen durumla karsi karsiya kalmaktadir.
Ornegin iilkemizde fazla kar yagisi olmayan ve hava sicakliklarinin Tiirkiye ortalamasinin
cok iistiinde oldugu illerde gorev yapan bir 6gretmenin kar yagisi, soguk hava ve etkilerini
analog kavram olarak kullanmasi veya elektrigin dahi olmadigi bir kdyde gorevli bir
Ogretmenin bilgisayar ve islevlerini analog kavram olarak kullanmas1 6grenciler tarafindan
anlasilmayacak ve yabanci olan bir konu anlatilirken bu yabanci kavrami anlatmaya
yardimc1 olacak yeni bir yabanci kavram iiretmis olacak ve Ogrencilerin zihninde
‘bilmedigimiz bir iken simdi iki oldu’ gibi bir diislince olusmasina ve derse olan

motivasyonlarinin azalmasina sebep olabilecektir.
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Eger 6gretmenin analog kavrama yiikledigi anlam ile 6grencilerinki birbirinden ¢ok farkli
ise alternatif kavramalar ortaya ¢ikacaktir. Bu sebeple bolgesel farkliliklardan dolay1 ayni
kavrama farkli anlamlar yiiklenmesi veya farkli kavramlarin ayni anlamlara gelmesi
dikkate deger bir konudur. Bunu 6nlemek amaciyla analojik haritalama yapilmadan once
Ogretmen analojiden kendisinin ne anladigim1 Ogrencilerin goéziinde canlandirmalarini
saglamali (Harrison & Treagust’tan aktaran Uysal, 2013) ve dgretmen ve dgrencinin ayni
seyi anlayip anlamadiklarii tespit ederek ayni kavramdan ayni seyler anlasiliyorsa analog

kavrami1 kullanmalidir.

3. Biligsel Gelisim Asamalari: Analojinin Piaget’in bilissel gelisim asamalariyla olan
iliskisi de analoji kullanimimnin bir diger smirliligidir. Analojinin etkililigi ile Piaget’in
biligsel gelisim asamalar1 arasindaki 1iliski, alan yazinda incelendiginde analoji
kullaniminin daha diisiik soyut muhakeme yetenegine sahip 6grenciler iizerinde daha etkili
oldugu, soyut diisiinme yetenegine sahip 6grenciler i¢in analoji kullanimina gerek olmadigi
sonucuna varilmistir. Analojiler soyut kavramlarin 6grenilmesi, 6n bilgi ile yeni bilgi
arasinda koprii kurmasi ve 6grenenin zihninde canlandirma becerilerini gelistirmesi gibi
katkilariyla biligsel gelisim asamalarindan somut islemler ya da gecis asamasindaki
ogrenciler i¢in fayda saglamakta ve daha etkili 6grenme saglamaktadir (Uysal, 2013).
Analojiler genel olarak diisiik bilissel gelisimdeki 6grencilerin 6grenmelerine yardimci
olduguna dair bir ortak diisiince olmasina ragmen, eger bu Ogrencilerin gorsel
imgelemesinde, analojik diisiinmesinde ya da iligkisel diisiinmesinde herhangi bir eksiklik
bulunmasi da analojilerle 6grenmeyi siirlar (Thiele & Treagust’tan aktaran Uysal, 2013,
s. 40). Buna ek olarak soyut islemler agsamasindaki 6grenciler i¢in ise analoji kullanimi
gereksiz olabilir. Bu durumda analoji ile 0gretim 6grencilere gereksiz bilgi verilmesine
hatta yeni alternatif kavramalarin olugsmasima sebep olabilir. Analojiler 6grencilerin
diisiinme diizeyine uygun duruma getirilerek, akla yatkin hale doniistiiriilmelidir. Analoji
ogrencilere anlasilabilir ve inanilabilir gelmelidir. Ogrencide kavram yamilgis1 olugsmasina
sebep olmamalidir. Bu nedenle analoji iliskileri dogru gelistirilmeli ve kullanilmalidir.
Brown’a gore, 0grenciler fen derslerine 6grenmeyi ve anlamayi etkileyen bazi yanlis ve
eksik kavramlarla gelmektedir. Bu durum Ogrencilerin problem c¢ozmelerini olumsuz
etkilemektedir. Bu yanlig bilgilerin geleneksel 6gretim metotlariyla diizeltilmesi ise pek
miimkiin olmamaktadir. Bunu 6nlemek i¢in somut 6rneklerin ve analojilerin secilmesi
ugras konusu olmustur. Ogretmenlerin analojileri belirlerken 6grencilerin anlayabilecegi

ve hedef probleme goétiirecek somut olaylar1 goz oniine almalar1 gerekmektedir. Boylece
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Ogrencilerde amaca uygun zihinsel modeller olusmasina da yardimeci olunmus olunur

(Brown’dan aktaran Uysal, 2013, s. 40).

Ogrenme amagli yazmanin ve analoji iiretmenin {iniversite fen bilgisi laboratuvar
uygulamalar dersinde akademik basariya etkisi konulu yapilan ¢alismada, 6grenme amacli
metinlerde analoji kullaniminin 6grenmeye etkisinin az oldugu ve akademik olarak daha
alt seviyedeki muhataplara yazilmasimnin o6grenmede daha etkili oldugu sonucuna

varilmistir (Akar’dan aktaran Uysal, 2013, s. 41)

4. Analoji kullanmlirken bilgiyi isleme kurami: Ogrencinin analoji ve anlatilmak istenen
kimya bilgisinin ikisinin ayni anda zihinde igleyerek anlamasi olarak tarif edebilecegimiz
bu smirlilikta 6grencinin analojinin sunumu esnasinda hem analojinin kendisini hem de
kimyasal gercekligi kisa siireli (isleyen) belleginde ayn1 zamanda tutmak zorunda oldugu
gercegl gbéz Online alindiginda, analoji teknigi kullanilirken G&grencilerin  islem
kapasitelerinin dikkate alinmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Eger beklenen islem
Ogrencinin iglem kapasitesini asarsa bu da problemlere sebep olur. Bu durum tekrar,
analojilerin Piaget’in bilissel gelisim asamalar1 ile paralel olarak ve Ogrencilerin bilgiyi
anlama ve kavrama seviyelerine gore kullanilmasi gerektigi yoniinde bir sonug¢ ortaya

cikmaktadir.

Ogrencilerin sahip oldugu kavramlar iizerine yapilan arastirmalarda 6grencilerin analojik
muhakeme yeteneklerinin gelismis olmamasi nedeniyle, analoji kullaniminin anlaml
ogrenmede etkili olmadig1 (Gabel & Sherwood’dan aktaran Giiler, 2007); Ogrencilerin
analojileri ya da benzerlikleri goremedikleri, ya da gerekcelendiremedikleri igin
analojilerin 6grencilere problem ¢6zme, farkli olgular1 anlatma konusunda yardimei
olamadig1 (Gabel & Sherwood, Gick & Holyoak ve Clement’ten aktaran Giiler,2007);
Analojilerin kavramsal degisimi desteklemesine ragmen, sadece var olan agiklamalari
destekledigi fakat yeni kavramlar olusturmada ya da kavramsal degisimde etkisinin
olmadig1 (Dagher’den aktaran Giiler,2007); Eger 6grencilerin analojide kullanilan analog
kavram ile ilgili daha 6nceden sahip oldugu bir kavram yanilgilar1 bulunuyor ise, analoji
olusturma siirecinde 6grencilerin sahip olduklar1 bu kavram yanilgilarin1 hedef kavrama
transfer edecekleri, analojilerin biitiin 6grenciler i¢in 6grenmede ayni derece etkili teknik
olmayabilecegi, analoji kullanilacak o6grencilerin gorsel, hayal etme ve analojik iliski
kurma yeteneklerinin olmas1 gerektigi (Kesercioglu vd.’den aktaran Ozcan, 2013);
Bilgilerini transfer etme ve analojik muhakeme silirecinde Ogrencilerin analojileri hig

kullanmadigi, oOgrencilerin bilgileri formiile etmedeki yetenek eksikliginin olumsuz
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sonuglar verdigi ve 6grenme siirecinde analoji kullaniminin neredeyse hi¢ ise yaramadigi
(Duit’ten aktaran Ozen, 2012); Analojilerin smirliliklar1 ve kullanimu ile ilgili yapilan
arastirmalar incelendiginde, arastirmalarin 3 farkli grupta smiflandirildigi, bunlarin;
analojilerin kurulusu, kullanilis1 ve 6grencilerin bilissel seviyelerine uygunlugu ile ilgili
oldugu (Ozen, 2012 ) tespit edilmistir. Bu galismalara gore analoji kullanimmin akademik
olarak daha alt seviyedeki muhataplara 6grenmede daha etkili oldugu, analojilerin, fen
kavramlarinin kazaniminda ve gelistirilmesinde 6nemli rol oynadig (Ozen, 2012); Ama
bazi durumlarda 6grencilerin/6gretmenlerin ilgisiz olan bir durumu ilgili gibi goriip,
kurulamayacak oldugu halde analoji kurmasi sonucu analojilerin zarar verebileceginin
vurgulanarak analojilerin kurulusuna dikkat c¢ekildigi (Stavy & Tirosh’dan aktaran
Ozen,2012); Cocuklarin analojileri yetiskinlerden daha farkli yorumladig1, 5-6 yaslarindaki
cocuklarin, benzetme yapildiginda daha cok nesnelerin yiizeysel 6zelliklerini dikkate
aldig1, daha biiyiik cocuklar ve yetigkinlerin ise nesneler arasindaki iliskiye dikkat ettigi,
araba lastikleri ve ayakkabilar arasinda kiyaslama yapildiginda kiigiik ¢ocuklarin her
ikisinin de diiz ve belki de siyah oldugunu diisiinece8i daha biiyiik ¢cocuklarin ise hem
lastiklerin hem de ayakkabilarin yere temas ettigi ve hareketi sagladigini algilayacaklari bu
yiizden kullanilan analojinin 6grencilerin yaslarina ve biligsel seviyelerine uygun secilmesi
gerektigi aksi halde kavram kargasalarina sebep olunabilecegi (Flick’ten aktaran
Ozen,2012); Bazen &grencilerin, analojileri Ogretmenlerden farkli bir sekilde
algilayabileceklerini belirtilerek, kullanilan analojilerin 6grencilerin biligsel seviyelerine
uygun olmas1 gerektigi (Harrison & Treagust’dan aktaran Ozen, 2012); Analoji
kullaniminin hedef kitlesinin ¢ok zeki ve kapasitesi yiiksek Ogrenciler olmadigi, aksi
takdirde onlarin yeteneklerinin ve yenilik¢i fikirlerinin ortaya ¢ikmasini olumsuz
etkileyebildigi, sira dis1 icatlarin, yeni ve orijinal fikirlerin ortaya ¢ikmasina engel olma
gibi sakincalarinin olabildigi (Uysal, 2013); Ogrenciler hedef kavrama zaten asina ise
analoji kullanmanin gereksiz olabildigi ve Ogrencinin kafasini karigtirabilecegi (Pienta
vd.’den aktaran Uysal, 2013); Analoji kullaniminin 6grenciler i¢in, bilimsel olarak kabul
edilen inanglarin disinda farkli fikirlerin, alternatif kavramalarin, olusmasina sebep
olabildigi (Venville & Treagust’tan aktaran Uysal, 2013) gibi olumsuz sonuglarmin da
olmasi sebebiyle egitimciler analoji kullanmaktan kaginmakta ve bunun sonucunda

avantajlarindan da yararlanamamaktadirlar (Uysal, 2013).

Giinliik hayatta kullandigimiz ve hayatin vazgecilmez birer unsuru haline gelen elektrigin,

otomobillerin vb. bir¢ok seyin hayatimiza sagladig1 faydalar saymakla bitmez fakat yanlis
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amag¢ ve bilingsiz kullanimi sonunda ¢ok fazla da zarar verebilir. Analoji kullaniminin
ogretimde ¢ok fazla faydasmin yaninda analoji kullanimina dikkat edilmedigi takdirde
amacima ulagsmayacag (Orgill & Bodner’den aktaran Saygili, 2008), 6grenciye yarar
saglamayacagl ya da basarisiz olacag (Duit, 1991) ve kavram kargasalarina sebep
olabilecegi (Flick, 1991) uygun 6grenci kitlesine uygun sekilde, sinirhiliklart dikkate
alinarak kullanilmazsa beklenenin aksine zarar verecegi de bir gercektir. Analoji kullanimi
baslangicta zor gibi goriinse de, araba kullanirken insanlarin ilk 6nce vitesi bosa almasi, el
frenini indirmesi, sonra aynalari kontrol ederek buna benzer bir siirii gorevi yerine
getirmesi sonrasi araba kullanmaya alistikca artik bir aligkanlik haline gelmesi ve zamanla
olaylara dikkat edilmeksizin yapilmast Orneginde oldugu gibi analoji kullanimi
uyguladik¢a kolaylasir ve 68retmenler analojileri kullanma konusunda daha pratik olurlar

ve zorluk yasamazlar (Treagust’tan aktaran Uysal, 2013).

1.4 Tigili Arastirmalar

Literatiir incelendiginde, analojilerin fen bilimleri egitiminde yeri ve 6nemi ile ilgili, fen
bilimleri konularinin analojilerle iliskilendirilerek anlatilmasi ve kimya ders kitaplarinin
farkli yonleri ve kullanilan analojiler agisindan incelenmesi ile ilgili arastirmalar bulmak
miimkiindiir. Analojilerin fen bilimleri egitiminde yeri ve 6nemi ile ilgili caligmalara 6rnek

olarak asagidaki ¢aligmalar verilebilir.

Arici (2018), ilkokul tgilinci simif fen bilgisi dersinde analoji teknigi ile 6gretimin
geleneksel 6gretim metoduna gore Ogrencilerin kavramsal anlam olusturma becerisine
etkisini farkli agilardan arastirdigi ¢aligma sonucunda; analoji ile Ogretim teknigi
kullanilarak egitim verilen deney grubundaki 6grencilerin geleneksel 6gretim metodu ile
egitim alan 0grencilere gore akademik basarilarinda, 6grenilen bilgilerin kaliciliginda ve

Ogrencilerin derse olan ilgilerinde anlamli fark oldugu sonucuna ulagmaistir.

Harman ve Cokelez (2017)’in, Analojilerin Fen Egitimindeki Yeri ve Onemi ile ilgili
caligmalarinda analoji kullaniminin; akademik basari, kavram 6gretimi, kavram 6grenme,
kavramlarin gorsellestirilmesi, kavramlarla giinliik yasam arasinda iliski kurulmasi,
kavramsal anlama ve kavramsal degisim, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesi, bilginin kalict olmasi, bilginin organize edilmesi ve bilgiler arasinda baglanti
kurulmasi, elestirel diisiinme, akil yiiriitme ve problem ¢dzme, bilimsel siire¢ becerileri,

derse yonelik tutum ve goriisler, memnuniyet, derse katilim ve performans, merak
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uyandirma, ilgi ¢ekme, zevkli ve eglenceli ders igleme iizerine etkisi incelenmis ve olumlu

etkileri oldugu sonucuna ulagmislardir.

Oztiirk (2012)’iin tarama ve igerik analizi yontemi kullanarak yaptig1 calismada, 7.sinif fen
ve teknoloji miifredati ve ders kitabindaki konularin 6gretilmesinde, 6gretmenlerin adi
gecen kitap ve miifredatta yer alan analojileri kullanim diizeylerini tespit etmek ve
katilimcilarin olusturduklart 6zgiin analojileri saptamayr amaclamistir. Calisma sonunda
7.smif fen ve teknoloji miifredatt ve ders kitabindaki konularin 6gretilmesinde,
Ogretmenlerin ad1 gecen kitap ve miifredat disinda 6zgiin analojiler olusturduklar

sonucuna ulagmistir.

Pekmez, Sendur ve Toprak (2010), kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
caligmalarinda gelistirilen analojilerin kimyasal denge iinitesindeki kavram yanilgilarinin
Onlenmesi lizerindeki etkisi aragtirilmis ve ¢alisma sonucunda deney grubu 6grencilerinde
daha az kavram yanilgis1 oldugu, kullanilan analojilerin 6grencilerin konu ile baglanti

kurmalarina yardime1 oldugu sonucuna ulagmisglardir.

Cakmak (2009) yaptig1 ¢alismada 6. sinif 6gretim programinda maddenin tanecikli yapisi
konusu icerisinde yer alan saf madde, karisim, atom, molekiil, element, bilesik
kavramlariyla ilgili yapilandirmaci temelli Ogretim anlayisina uygun ders Ogretim
materyalleri gelistirmek ve 6grencilerin anlama diizeyine etkisini incelemeyi amacglamis ve
caligma sonunda analojilerin kullanilmasinda analoji haritalarinin da mutlaka hazirlanmasi
gerektigi, atom sekli ile ilgili iki analojiden, atomun hamurlara benzetilmesi ile yapilan
etkinliklerde yanilgilarin olabilece§i bunun sebebinin ise 6grencilerin miilakatlarinda
belirttikleri atomun kitaplardaki gosterimlerinin yuvarlak olmasi sebebiyle atomun da kiire

seklinde olduguna inanmalar1 sonucuna ulagmistir.

Akamca (2008), caligmasinda esitlenmemis kontrol gruplu modeli kullanarak, analojiler,
kavram karikatlirleri ve tahmin gozlem agiklama teknikleriyle desteklenmis fen ve
teknoloji egitiminin G6grenme irilinlerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Caligma
sonunda deney grubu Ogrencileri lehine, fen ve teknolojiye karsi tutumlar, iist diizey
diisiinme becerileri, akademik basarilari, akademik risk alma davranisi yoniinden anlamli

bir fark oldugunu tespit etmistir.

Glines ve Giilgicek (2004), yaptiklart calismada fen Ogretiminde kavramlarin

somutlastirilmasinin 6gretime katkisini incelemis ve soyut kavramlarin uygun sekilde
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kullanildiklar1, smirliliklarinin  dikkate alindigi siirece olumlu yonde katkisi oldugu

sonucuna ulagmistir.

Koklii (2009), ¢alismasinda pedagojik analojik modellerle anlatim yapilan deney grubunun
klasik yontemle anlatim yapilan kontrol grubuna gore daha basarili oldugu ve deney
gruplar1 lehine anlamli farkliliklar oldugunu gozlemlemis ve pedagojik-analojik modelle
ders anlatiminin klasik yontemle ders anlatimina gore daha verimli ve dgrenciler i¢in daha

faydali oldugu sonucuna ulagmistir.

Dilber (2006), calismasinda, analoji ve kavramsal degisim metinleri kullanilarak ders
anlatilan deney grubunun basarisinin, geleneksel olarak ders anlatilan kontrol grubuna gore
daha ytiksek oldugunu ve 6grencilerin dersle ilgili kavram yanilgilarinin azaldigi sonucuna

ulagmustir.

Giines, Giilgigek ve Bagel (2004) fen 6gretiminin temel felsefesinin 6grencilere bilimsel
diisinme ve caligma becerilerini kazandirmak oldugunu belirttikten sonra, &grencilere
siiflarda modellerin ve modelleme isleminin tabiatin1 anlamalarina ve bunlar1 bireysel
caligmalar ya da grup ¢alismalar1 seklinde uygulamalarina imkan saglanmasi tavsiyesinde

bulunmustur.

Ozcan (2005), modelleri, bilimsel diisiinme ve calismanin bir pargasi olarak ifade ettikten
sonra bilim insanlarinin bilimle ugrasirken modelleri hem o6lgiilecek varsayimlar1 formiile
etmede hem de bilimsel olay, kavram ve siirecleri agiklamada kullanildigini belirtir ve
modellerin bilim insanlarinin sahip olduklar fikirleri temsil ettigini, arastirmacilarin da
modelleri kullanarak teori iirettiklerini belirterek etrafindaki olaylar1 arastiran sorgulayan

bireyler olma amacina vurgu yapar.

Kesercioglu, Yilmaz, P. Cavas ve Cavag (2004), analojilerin fen bilgisi dgretiminde nasil
kullanilabilecegi ile ilgili 6zet bilgiler vermek ve fizik, kimya ve biyoloji alanlariyla ilgili
analoji Orneklerini sunmak amagh yaptiklar1 caligmalarinda analojilerin Fen Bilgisi
ogretiminde nasil kullanilabilecegi ile ilgili 6zet bilgiler vererek fizik, kimya ve biyoloji

alanlariyla ilgili analoji 6rneklerini vermislerdir.

Morgil, Erdem, ve Yilmaz (2003), yaptiklar1 ¢alismada kimyanin temel konular1 kimyasal
denge, kimyasal baglar, kimyasal degisim, asitler ve bazlar, termodinamik, gazlar,
elektrokimya ile iligkili yerli ve yabanci ¢ok sayida analog degerlendirilmesi yaparak

deginilen kavram yanilgilarimin diizeltilmesine yonelik hangi yontemlerin egitimde
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kullanilabilecegini arastirmis olup bu ydntemlerin igerisinde analoji yontemine de yer

verildigini tespit etmislerdir.

Fen bilimleri konularmin analojilerle iliskilendirilerek anlatilmasi ile ilgili ¢aligsmalara

ornek olarak asagidaki ¢aligmalar verilebilir.

Tarim (2017), asitler ve bazlar konusunda Ogrencilerde var olan alternatif kavramlarin
giderilmesinde analoji ve kavramsal degisim metinlerini kullanarak kavramsal degisimi
saglamada etkililigini karsilagtirdigi ¢alismasinda kavramsal degisim metinlerinin ve
analojilerin alternatif kavramlarda kavramsal degisimi saglamada etkili oldugunu asit baz
konusunda analojilerin kavramsal degisim metinlerine nazaran kavramsal degisimi

saglamada daha etkili oldugu sonucuna ulagmstir.

Alyar ve Doymus (2015), yaptiklar1 ¢alismada fen bilgisi 68retmenligi programinda
O0grenim goren 6grencilerin maddenin tanecikli yapisini anlama diizeylerini analoji destekli
deneylere dayali olarak tespit etmeyi amaglamis ve oOgrencilerin deneylerden Once
maddenin tanecikli yapisiyla ilgili anlamalarindaki eksikliklerin deneylerden sonra azaldig:

sonucuna ulagmislardir.

Zorluoglu ve Sozbilir (2016), yaptiklart calismada Ogrencilerin anlamakta zorlandigi
iyonik ve kovalent baglar konusunun analoji teknigi ile anlatiminin 6grencinin akademik
basarist iizerindeki etkisi arastirilmis ve calisma sonucunda iyonik ve kovalent bag
konusunun 6gretilmesinde analoji tekniginin 6grencilerin akademik basarisini arttirmada

etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Azizoglu, Aslan ve Pekcan (2015), yaptiklar1 c¢alismada Periyodik Sistem konusunun
analojilerle Ggretiminin, 6grenci cinsiyetinin ve fen motivasyonu diizeyinin ortaokul
sekizinci smif Ogrencilerinin basarisina olan etkisi aragtirmis ve Ogretim ydnteminin
Ogrencilerin basarisini anlamli bir sekilde artirdigini ve orta ve yiiksek diizey motivasyona
sahip Ogrencilerin basarilar1 arasinda orta diizey motivasyona sahip Ogrenciler lehine
anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasmislardir. Ders ¢alisirken ders kitaplarinin disinda

baska kitaplar kullandig1 sonucuna ulagmislardir.

Uysal (2013), 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel deseni kullanarak, 11. siif
Ogrencilerinin kimyasal denge ile ilgili kavramlar1 anlamalari iizerine analoji kullaniminin
etkisini incelemeyi amacladigl c¢alismasinda yapilandirmact yaklasima dayali olarak

Ogretmenin analoji kullanmasinin ve &grencilerin analoji iiretmesinin; &grencilerin
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kimyasal denge ile ilgili kavramlar1 anlamalar1 {izerinde geleneksel 6gretim yaklagimina

gore daha etkili oldugu sonucuna varmistir.

Oren, Ormanci, Babacan, Koparan ve Cigek (2011), yaptiklari calismada ‘analoji’ ve
‘arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi’ temel alinarak fen ve teknoloji dersi ‘madde ve

degisim’ 6grenme alanina yonelik bir rehber materyal gelistirmislerdir.

Pekmez, Sendur ve Toprak (2008), yaptiklar1 calismada Ausubel’in anlamli 6grenme
yaklasimina gore olusturulan analojilerin, buharlasma ve kaynama konularindaki kavram
yanilgilarinin 6nlenmesindeki etkisini arastirmislar ve bu deneysel calisma sonucunda,
Ausubel’in anlamli 6grenme yaklasimini temel alan analojilerin, geleneksel yaklasima

gore 6grenci basarisint daha ¢ok arttirdigi sonucuna varmiglardir.

Akkus, Kadayif¢ci ve Atasoy (2006), yaptiklar1 calismada ‘denge sabiti’, ‘dengeye
derisimin etkisi’ ve ‘dengeye sicakligin etkisi’ kavramlar1 fabrika iiriin analojisi ile
somutlastirilarak 6grenmeye etkisi incelenmis ve Ogrenmeyi kolaylastirdigi sonucuna

ulagmistir.

Akkus (2006), yaptigi calismada analojilerin; fen bilimlerinde soyut ve karmagik
kavramlarin 6grenciler tarafindan daha iyi anlasilmasin saglanmasi ve onlarda yaratici
diistincenin gelistirilmesinde kullanilmasi amaci dogrultusunda 6grencilerin anlamakta
giicliik ¢ektigi bir kavram olan dengeye ulagsma kavrami ve tepkimelerin neden dengeye
ulastigi aciklanmasinda kullanilabilecek bir analoji olan meslek secimi analojisini

tanitmistir.

Bilgin ve Geban (2001), yaptiklart calismada analoji kullanarak lise ikinci sinif
ogrencilerinin kimyasal denge konusunu daha iyi anlamalarmin saglanmasi ve kavram
yanilgilarinin giderilmesini amaglamis ve O6gretim aracit olarak kullanilan analojilerin

ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugunu sonucuna varmiglardir.

Kimya ders kitaplarmin farkli yonleri ile ve kullanilan analojiler agisindan incelenmesi ile

ilgili caligmalara 6rnek olarak asagidaki ¢alismalar verilebilir.

Kobak (2013), yaptig1 ¢aligmada Milli Egitim Bakanligi’nin yayinladigi ortadgretim 9.,
10., 11. ve 12. smif kimya ders kitaplarini igerik analizi yontemi kullanarak, kullanilan
analojilerin ¢esitlerini analiz etmek ve bu analojilerin nasil yapilandirildig1 ve sunuldugunu
tespit etmek amagli incelemis olup, kitaplarda toplam 39 adet analoji bulundugunu tespit

etmis ve bulunan analojileri tiirlerine gore siiflandirmastir.
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Ozen (2012), ilkdgretim 6, 7 ve 8. Smif fen ve teknoloji ders kitaplarini genel tarama
metodu kullanarak incelemis olup inceledigi 6., 7., ve 8. smif Fen ve Teknoloji Ders
Kitaplarinda toplam 55 adet analoji bulundugunu tespit etmis ve bu analojileri

siniflandirmustir.

Kazak (2010), yaptig1 calismada Milli Egitim Bakanligi’nin yaymladig: ortadgretim 9. ve
10. sinif kimya ders kitaplarini igerik analizi ve tarama modellerini kullanarak, bilimsel
icerik acisindan incelemek ve kimya O0gretmenlerinin ve Ogrencilerin ders kitaplarindan
nasil faydalandiklarim1 ve mevcut ders kitabi1 hakkindaki diisiincelerini tespit etmeyi
amaglamistir. Calisma sonunda 9. sinif kimya ders kitabinin bilimsel igerik agisindan 24
kritere gore incelendiginde; icerik uygunlugu, icerigin niteligi, degerlendirme acisindan
yeterli iken mantiksal organizasyon agisindan yeterli olmadigi ve kitapta yanlis
kavramalara yol agabilecek ifadelerin oldugu, 10. sinif kimya ders kitabinin ise bilimsel
icerik acisindan incelendiginde; yalnizca icerik uygunlugu agisindan yeterli iken icerigin
niteligi, degerlendirme, mantiksal organizasyon acisindan yetersiz bulundugu ayrica
kitapta yanlis kavramalara yol agabilecek ifadelerin oldugu, 6gretmen goriislerinin %50
sinin ders kitaplarinin kavramlar1 somuttan soyuta, bilinenden bilinmeyene, basitten

karmasiga ilkesine uygun olarak anlattig1 yonde oldugu sonucuna varmstir.

Gililer ve Yagbasan (2008), yaptiklar1 c¢aligmada ilkogretim fen ve teknoloji dersi
ogretiminde kullanilan analojileri ve analojilerin kullanimina iliskin sorunlar1 belirlemeyi
amaclamis ve sonug olarak kullanilan analojilerin birgogunun basit; fonksiyonel; gomiilii,
aktive edici diizeyinde ve resimsel sozel analojiler oldugu, soyut konularin 6gretiminde
somut analojilerden yararlanildigi, genel olarak konu Oncesi kaynak agiklamasinin
yapildig1 ve kullanilan analojilerin ¢ogunlugunda analojilerin sinirhiliklarinin verilmedigi

sonuclarina ulasmislardir.

Giiler (2007), yaptig1 ¢alismada ilk 6gretim kurumlarinda kullanilan 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif
Fen ve Teknoloji ders kitaplar1 ile 7. simif 0grencilerini betimsel ve deneysel yontem
kullanarak, analoji yonteminin &grencilerin basarisi, bilgilerinin kalicilifi ve tutumuna
etkisi ile ders kitaplarinda kullanilan analojilerin sayisi ve niteligini saptayarak, analoji
kullaniminda karsilasilan sorunlar1 betimlemeyi amaclamistir. Deneysel calisma sonunda
Fen ve Teknoloji dersinin &gretilmesi siirecinde analoji yonteminin kullaniminin,
ogrencilerin basarist ve bilgilerinin kaliciligini olumlu yonde etkilemekte oldugu tutumlari

tizerine ise etkisinin bulunmadigi sonucuna ulasmig; betimsel c¢alisma sonunda ise
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inceledigi kitaplarda 89 adet analoji bulundugunu, bu analojilerin genel olarak basit

diizeyde oldugu ve resimlerle desteklendigi tespit etmistir.

Polat (2007), yaptig1 calismada 5 farkli yaymmevine ait kimya ders kitab1 tanimlar,
kavramlar, bunlarin bilimsel kullanima uygunluklari, muhtemel kavram yanilgilari,
deneylerin sayilar1 ve verilisleri, denklemler, birimler, sorular, sekil, ¢izelge ve grafiklerin
verilis sekilleri yoniinden incelenmistir. Calisma sonunda incelenen kitaplarda 27 ile 45
arasinda degisen sayilarda yanilgilara ve yanlis kavramalara neden olabilecek etken oldugu

sonucuna ulagmistir.

Tezcan ve Seyitoglu (2007), ¢alismalarinda orta 6gretim kurumlarinda kullanilan kimya
kitaplarini igerik analizi yontemi kullanarak, kullanilan analojilerin kitap ve konulara gore
sayica dagilimmin, dagilim gosterdigi konular ve icerdigi agiklamalarin yeterliliginin
resimsel ya da sozel olarak kullanilis bigimlerinin, kullanilan modellerin gesit ve igerik
olarak konuya uygunlugunu tespit etmek amagli incelemis olup inceledigi 12 kitapta
kitaplarda toplam 82 adet analoji bulundugunu, bu analojilerin siif seviyesi arttik¢a
azaldigini, daha ¢ok sozel analojilerin kullanildigini tespit etmis ve bulunan analojiler
tiirlerine gore siniflayarak ‘‘yazarlarin ¢ogu zaman analojileri gelisi giizel kullandiklari, bu
nedenle de, konu kavratilmasinda beklenen yardimi yeterince saglayamayacagi’’ (s.290)

sonucuna ulagmistir.

Akkus, Kadayifci ve Atasoy (2007), yaptiklar: calismada lise 1,2 ve 3. Siniflara ait toplam
13 adet kimya ders kitab1 bilimsel icerik, 6gretim yaklasimlari, genel bilgi, tasarim,
gorsellik, okunabilirlik, yardimc1 materyaller, bilimsel okur-yazarlik kriterlerine gore
incelenmis ve ders kitaplarinin 6grencilerin 6grenmesine yardimci olmak i¢in bir 6gretim
yaklasiminin kullanilmadigi, sadece bilgilerin sunuldugu bir materyal oldugu, igerik
acisindan da eksik ve kavram yanilgilarina yol acacak ifadelerin yer aldigi, tasarim,
gorsellik ve yardimc1 materyaller agisindan da birgok problemi beraberinde getirdigi,
kitaplarin higbirinde; kitaplarla birlikte calisma kitabi ve Ogretmen rehber kitabi
hazirlanmadigy, ayrica, aktivite, oyunlar, analojiler ve CD’lerin kitapla birlikte sunulmadig:

sonucuna ulagmislardir.

Ayrica Curtis ve Reileguth (1984), Thiele ve Treagust (1991) (ortadgretim kurumlarina
yonelik yapmig oldugu ¢alisma), Thiele ve Treagust (1992)’un (yliksek okullara yonelik
yapmis oldugu calisma), Newton (2003), Calik ve Kaya (2012), Dikmenli, Altunsoy ve
Kiray (2006)’1n yaptiklar1 calismalari, Gentner (1983)’in biligsel seviyedeki analojinin

nasil gelistirilecegi ve yeni bilinmeyen kimya konularinin anlagilmasi i¢in nasil analoji
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kullanilarak yeni bilginin insa edilmesi gerektigi iizerinde yaptig1 caligmasini, Duit
(1991)’in yaklasik 21 yildir analoji lizerine ¢alismalar1 oldugu, Harrison ve Segal (2003)
ile Harrison, Treagust ve Venville (1998) analoji gosterimi ile ilgili, Bryce ve MacMillan
(2005)’1n koprii kuran analoji kullanimi ile ilgili, Zook (1991)’un analojik eslesme ile
ilgili, Norman (1983), Harrison ve Jong (2005)’un analojilerin kimyasal denklemler
konusu ile ilgili, Garde (1986)’1n manometrelerin tahterevalliye benzetilmesiyle ilgili,
Glynn (1996), Glynn ve Takahashi (1998)’nin fen bilimleri kitaplarindaki analojilerin
kullanimlan ile ilgili, Coll ve Treagust (2001)’un analoji yontemi kullanilarak kimyasal
baglar konusunun anlatilmasi ile ilgili, Harrison, Treagust ve Venville (1998)’nin
Odaklanma (Focus), Aksiyon (Action), Yansitma (Reflection), kisaca “FAR” rehberinin
analoji kullanimi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalar1 gérmek miimkiindiir (Kobak, 2013, s. 31-

33).

Gortildiigi gibi yurt icinde ve yurt disinda analojiler ve ders kitaplar1 ile dogrudan ve
dolayli olarak iligkili fen bilimleri ve kimya alaninda c¢aligmalar mevcuttur. Yapilan
caligmalara bakildiginda ortadgretim kimya ders kitaplarinin analojiler agisindan
incelendigi caligmalarin yeterli olmamasinin yaninda yapilan ¢aligmalarin sadece var olan
analojileri tespit ederek siniflandirmanin ¢ok fazla Gtesine gitmemesi literatiirde bir bogluk
meydana getirmektedir. Bu sebeple kimya ders kitaplarinin her yonden 6zellikle analojiler
yoniinden incelenmesi ve bulunan analojilerin de siniflamanin 6tesinde uygun kullanilip
kullanilmadig1, kavram yanilgisina sebep olup olmadigi agilarindan ele alinacak olan

caligmalara duyulan ihtiyaci ortaya ¢ikarmaktadir.

1.5 Problem Durumu

Yapilan arastirmalar incelendiginde her 6grencinin her zaman ulasabilecegi temel bilgi
kaynagi olan ders kitaplarin1 analojiler acisindan inceleyen calismalarin az sayida
olmasinin yaninda yapilan ¢alismalarda var olan analojileri tespit ederek siniflandirmanin
cok fazla Gtesine gidilmemesi literatiirde bir bosluk meydana getirmektedir. Bu sebeple
kimya ders kitaplarinda kullanilan analojilerin siniflandirilmasinin yaninda analojilerin
uygun kullanilip kullanilmadigi, kavram yanilgisina sebep olup olmadigi agilarindan ele

alinacak olan ¢aligmalara duyulan ihtiyag¢ ortaya ¢ikmaktadir.
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1.5.1 Alt Problemler

1. Ortadgretim 9. ve 10. simif kimya ders kitaplarindaki analojilerin tiirlerine ve siif

seviyesine gore dagiliminin analizi nasildir?

2. Ortadgretim 9. ve 10. smif kimya ders kitaplarindaki analojilerin {initelere ve simif

seviyesine gore dagiliminin analizi nasildir?

3. Ortadgretim 9. ve 10. smif kimya ders kitaplarindaki kullanilan analojilerin kavram

yanilgilarina neden olabilecek ifadeler icerme durumu nasildir?

4. Ortadgretim 9. ve 10. sinif kimya ders kitaplarindaki kullanilan analojilerin analog-

hedef kavram iligkisinin uygunlugu nasildir?

Bu arastirmada “anolojilerin bilimsel modelle uyusmayan veya ogrencilerin yanlis

kavramalarini destekleyen ifade ve agiklamalar” igerip icermedigi arastirilmistir.

1.6 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci; bilginin somutlastiriimasinda ve anlamli hale getirilmesinde
dolayisiyla 6grenmeyi etkili hale getirerek anlamli 6grenmenin saglanmasi ve bilginin
kaliciliginin arttirllmasinda 6nemli katkilar1 oldugu diisiiniilen analojilerin, &gretimde
kullanilan en 6nemli egitim araglarindan biri olan ders kitaplarinda ne kadar ve ne amagla
kullanildigin1 tespit etmek ve kullanilan analojilerin islevselliklerini, kavram yanilgilarina

neden olma ihtimallerini kimya egitimi agisindan yorumlamaktir.

1.7. Arastirmanin Onemi

Fen egitiminde modellemenin bir ¢esidi olarak kullanilan analojiler; soyut kavramlarin
somutlagtirilarak anlamayr ve Ogrenmeyi kolaylastirmasi, anlamli 6grenmeye katkisi,
kavram yanilgilarinin giderilmesine katkisi, eski bilgiler ile yeni Ogrenilecek olan
kavramlar ve bilgiler arasinda koprii vazifesi gorerek hafizaya alinmasi vb. birgok noktada
faydalanilan bir modeldir. Temel bilgi kaynagi olan ders kitaplarinin giliniimiizde
teknolojinin ¢ok ileri seviyelere gitmesine ragmen ekonomikligi, her 6grencinin kolay
ulasabilecegi bilgi kaynagi olmasi onun onemini ortaya koymaktadir. Bu durum da ders
kitaplar1 ve ders kitaplarinda kullanilan analojilerin incelenme ihtiyacini 6n plana

cikarmaktadir. Bu amagla literatiir tarandiginda ¢alismanin ilgili arastirmalar kisminda da
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belirtildigi gibi ders kitaplarmin farkli ve analojik agidan incelendigi c¢aligmalar ile
kimyanin belli konularmmin (6rnegin; kimyasal denklemler, periyodik cetvel, atom ve
periyodik sistem vb.) analojilerle anlatiminin 6grenmeye katkisinin olup olmadigini
inceleyen ¢alismalar bulmak miimkiindiir. Ders kitaplarinda kullanilan analojilerin tespiti
ile 1ilgili yapilan caligmalar ise kullanilan analojileri tespit ederek bu analojilerin
simiflandirmasini yapmak ve nicel olarak kullanim adetlerini vermenin 6tesine gitmemistir.
Ders kitaplarinda kullanilan analojilerin tespitinin de 6tesinde her bir analojinin ele
alimarak uygun sekilde kullanilip kullanilmadiginin, kavram yanilgilarina neden olacak
ifadeler icerip igermediginin incelendigi caligmalarin olmayisi literatiirde bir bosluk
meydana getirmistir. Literatiirdeki bu bosluk yapilan c¢alismanin Onemini ortaya

¢ikarmaktadir.

Calismanin ders kitaplarinda kullanilan analojilerin kullanirligina ve bunun sonucunda
Ogrencilerde anlamli 6grenmeye katki saglayacak olmasi agisindan literatiire katki

saglayacag diistiniilmektedir.

1.8 Arastirmanin Simirhihiklar:

1. Arastirma, Milli Egitim Bakanlig1r Talim Terbiye Kurulu tarafindan hazirlanan 2017-
2018 egitim-0gretim yilinda ders kitab1 olarak kabul edilen ortadgretim 9. ve 10. sinif

kimya ders kitaplariyla sinirhidir.

2. Ortadgretim 9. ve 10. simif kimya ders kitaplarinda kullanilan analojilerin incelenmesi
Curtis ve Reigeluth (1984) tarafindan gelistirilen alt1 boyuttan olusan analoji siniflandirma

Olcegi ile sinirhdir.

1.9 Tanmimlar

Analoji: Ogrenci tarafindan biri bilinen, digeri daha az bilinen bilgi alanlarinin
karsilastirilmasidir. Bilinen alana: ‘arag, temel, kaynak, analog’’; daha az bilinen alana ise

*“ hedef *” kavramlar1 kullanilir (Pienta vd., 2005).

Ders kitab1: Kurulca, orgiin ve yaygin egitim ve dgretim kurumlarinda okutulmasi uygun

bulunan kitap. (M.E.B., 2018)

Icerik analizi: Belirli kodlara dayali kodlamalarla bir metin sdzciiklerinin daha kiigiik

kategorileri ile 6zetlendigi sistematik yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanir.
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BOLUM II

YONTEM

2.1 Arastirmanin Modeli

Ortadgretim 9. ve 10. Sinif kimya ders kitaplarinda yer alan analojileri analiz etmeyi
niteliksel yonden incelemeyi amaglayan bu calisma, nitel yaklasima dayali olarak
gergeklestirilmistir. Analojilerin tespit edilmesi, ortadgretim ders kitaplarinin ayrintili
incelenmesini gerektirmektedir. Dolayisiyla yontem olarak tarama modeli, teknik olarak

ise icerik analizi teknigi kullanilmigtir.

Tarama modelleri, temelde var olan durumu tanimlamaya yonelik olan modellerdir. Bazen
olayin ortaya ¢ikmasina neden olsalar bile, olaya ve siirece miidahalede bulunmazlar
(Bacanli’dan aktaran Uner, 2010). Olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin
ve ¢esitli alanlarin ne oldugunu betimlemeye, aciklamaya ¢alisir. Survey yontemi olarak da
adlandirilan tarama modelleri; grupla ilgili genisligine bir ¢alismadir. Bu tiir aragtirmalar
cok sayida obje ya da denek lizerinde ve belli bir zaman kesiti i¢inde yapilmaktadir. Bu
sayede onlar1 iyi anlayabilme, gruplayabilme olanagi saglanir ve aralarindaki iligkiler
saptanmis olur (Kaptan’dan aktaran Uner, 2010). Geg¢miste ya da halen var olan bir
durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Bu model,
gruplarin, varliklarin, olaylarin, kurumlarin ve ¢esitli alanlarin ne oldugunu betimlemeye,
aciklamaya yonelik ¢alismalarda kullanilmaktadir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da
nesne, kendi kosullart i¢inde ve oldugu gibi tanimlanir. Herhangi bir sekilde degistirme ve

etkileme cabasi gosterilmemektedir (Karasar 2000).
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2.2 Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Milli Egitim Bakanlhigi tarafindan basilan dagitilan ders kitaplari
orneklemini ise, Milli Egitim Bakanligi1 Talim Terbiye Kurulu tarafindan hazirlanan 2017-
2018 egitim-6gretim yilinda ders kitab1 olarak kabul edilen 9. ve 10. siif kimya ders

kitaplar1 olugturmaktadir.
2.3 Verilerin Toplanmasi

Aragtirma kapsaminda ortadgretim kurumlar1 i¢in hazirlanan ders kitaplarinda bulunan
analojilerin hangi diizeyde oldugu ve kitaplarda kullanilan analojilerin siniflandirmalarinin
yapilabilmesi igin de Curtis ve Reigeluth (1984) tarafindan gelistirilen ve Ozgiirbiiz (2013)
tarafindan kullanilan siniflandirma kullanilmistir. Bu analoji siniflandirmasini kullanim
amaci ise siniflandirmanin genis bir siniflandirma oldugu i¢indir. Ciinkii iliskilerine gore,
sunum formatina gore, durumuna gore, gorevine gore ve zenginlik diizeyine gore
siniflamanin ardindan her bir siniflamanin da kendi igerisinde 3’e ayrilmasi sebebiyle bize
genis bir siiflandirma imkan1 vermektedir. Bu nedenle kisisel analojileri siniflandirma
disinda ayr1 olarak degerlendirdigimizde c¢alismada kullanilacak olan analoji

siniflandirmasi Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2
Analojilerin Siniflandirilmasi

lliskilerine gore analojiler

Yapisal Fonksiyonel Yapisal - Fonksiyonel
Sunum formatina gore analojiler

Resimsel Sozel - Resimsel Sozel

Durumuna gore analojiler

Somut - Somut Soyut - Soyut Somut - Soyut
Gorevine gore analojiler

On Organize Edici Aktiflestirici Son Organize Edici
Zenginlik diizeyine gore analojiler

Basit Zenginlestirilmis Genisletilmis

Ozgiirbiiz, 1. (2013, 5.39). ““Cografya ders kitaplarindaki analoji ve metaforlarin analizi.”’ Yiiksek Lisans
Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

2.4 Verilerin Analizi

Tarama modeli ve igerik analizi kullanilarak yapilan bu arastirmada elde edilen bulgular
yiizde ve frekans olarak ifade edilmistir. Ders kitaplarinda kullanilan analoji sayisi sinif ve

{inite bazinda incelenmis yiizde ve frekans olarak sunulmustur. Incelenen ortadgretim 9. ve
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10. Sinif kimya ders kitaplarindaki analojilerin analizi ve gruplandirilmasinda; konuyla
ilgili literatiir aragtirmas1 sonucunda belirlenen en genis analoji siniflamalarindan biri olan

Curtis ve Reigeluth (1984)’ un kullandig1 analoji siniflandirmasi kullanilmastir.
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BOLUM III

BULGULAR VE YORUM

Bilginin somutlastirilmasinda ve anlamli hale getirilmesinde dolayisiyla 6grenmeyi etkili
hale getirerek bilginin kalicilifinin artmasinda onemli katkilar1 oldugu disiiniilen
analojilerin, 6gretimde kullanilan en 6nemli egitim araclardan biri olan ders kitaplarinda ne
kadar ve ne sekilde kullanildigini tespit etmek ve kullanilan analojilerin islevselliklerini,
kavram yanilgilarina sebep olup olmadiklarmi irdeleyerek sonuglari kimya egitimi
acisindan yorumlamak amagli yapilan arastirmanin bu boliimiinde: ortadgretim 9. ve 10.
siif kimya ders kitaplarinda tespit edilen analojilerin; 9. ve 10. sinifa gére dagilimi, en
genis analoji smiflamalarindan biri olan Curtis ve Reigeluth (1984)un kullandigi
siniflandirmaya gore siniflandirilmasi yiizde ve frekans degerleri, iinitelere gore frekans
degerleri ve analoji tiirlerine ilave olarak analojilerin niteliksel olarak irdelenmesinin

tablolar halinde sunumu verilmistir.

3.1 Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin birinci alt problemi ‘Ortadgretim 9. ve 10. smif kimya ders kitaplarinda
kullanilan analojilerin sif seviyelerine gore tiirlere dagilimi nasildir?’ seklinde

belirtilmisti, bu amag¢ dogrultusunda elde edilen veriler tabloda belirtilmistir.
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Tablo 3

9. ve 10. Stnif Kimya Ders Kitabi Analojilerinin Tiirlerine ve Sinif Seviyesine Gore Analizi

Analoji Tiirleri

Iliskilerine Gore Sunum Formatina Gore Durumuna Gore Gorevine Gore ZenginlgiDﬁzeyine Kisise.l'
ore Analoji
g 8 2z
3 e 2 3 & £ £
= g = 5 —~ 3 - 3 =5 =5 Ss § £ g £ =
%) n B B N 78 = 3 },:). 5
e 7 27 & & fE EE 2% E2 : & ¢ 7 & 2
= e Nl 2 3 2 AA LA GBS F = Z
o o ~ @) o0 )
= = = O < 5 O
d.>)‘ (] 8 &)
2 - ’
4 9. 3 11 ) 4 3 7 4 2 8 9 5 ) 12 1 1 2
C% Smif %185 %69 %25 %19 %44 %25 %12,5 %50 %56 %31 %75 %6 %6 %I12.5
16 14 14 14 14 14 2
%100 %387,5 %387,5 %387,5 %387,5 %387,5 %12,5
10. 2 6 2 7 ) 3 4 ) 6 5 4 1 3 7 0
siif %20 %60 %20 %70 %30 %40 %60 %50 %40 %10 %30 %70 %0
10 10 10 10 10 10 0
%100 %100 %100 %100 %100 %100 %0
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Tablo 3’1 incelendiginde 9. sinif kimya ders kitabinda 16 adet analoji tespit edilmistir.
Siif diizeyi arttikca analoji kullaniminda azalma durumu literatiir ile uygunluk
gostermektedir (Tezcan & Seyitoglu, 2007). 9. simif diizeyinde bulunan 16 analojinin 2’si
kisisel analoji iken diger 14 tane analoji yapilarina gore incelendiginde, yapisal 3 ve
fonksiyonel 11 tane oldugu, sunum formatina gore incelendiginde, sozel 4, resimsel 3 ve
sOzel resimsel 7 tane oldugu, durumuna gore incelendiginde, somut-somut 4, soyut-soyut 2
ve somut-soyut 8 tane oldugu, gorevine gore incelendiginde, 6n organize edici 5 ve
aktiflestirici 9 tane oldugu, zenginlik diizeyine gore incelendiginde basit 12, genisletilmis 1

ve zenginlestirilmis 1 tane oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3’i inceledigimizde 10. siif kimya ders kitabinda 10 adet analoji tespit
edilmistir.10. sinif diizeyinde tespit edilen 10 analoji yapilarma gore incelendiginde,
yapisal 2, fonksiyonel 6 ve yapisal fonksiyonel 2 tane oldugu, sunum formatina gore
incelendiginde, sozel 7, sozel resimsel 3 ve resimsel hi¢ kullanilmadigi, durumuna gore
incelendiginde, somut-somut 4, somut-soyut 6 ve soyut-soyut hi¢ kullanilmadigi, gérevine
gore incelendiginde, on organize edici 5 ve aktiflestirici 4 ve son organize edici 1 tane
oldugu, zenginlik diizeyine gore incelendiginde basit 3, zenginlestirilmis 7 tane ve
genisletilmis analojilerin hi¢ kullanilmadig: tespit edilmistir.10. simf diizeyinde kisisel
analojiler tespit edilmemistir. 9. ve 10. smif kimya ders kitabinda bulunan analojilerin

tiirlerine gore analizlerinin detayli olarak tablolastirilmis durumlar: asagida verilmistir.

Tablo 4.1

9. Swnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 1

Evrenin olusumu ile ilgili orijinal fikirler ortaya atan ve hakkin-
da bircok efsane bulunan Yunan flozofu Empedokles (Empedolkals)
(Gorsel 1.1.8), MO 490 larda dogmus ve biitiin nesnelerin su, hawva,
roprak wve ares olmak fizere dort temel maddeden olustufunu ileri
srmilseiir

Sewvegi ve nefret gibi kavramlan madde ile dzdeslestirerek madde-
nin itme ve gelkme kuvwvetleri sayvesinde bir arada bulundufuna inan-
mistir. Bu inancim Doga Uzerine adl eserinde yukandaki dizelerle
dile getrirmistir.

Empedolles, deneye dayali baz arastirmalar da vapmisor. Su sa-
ati kullanarak hawvanin maddi varhfa sahip oldufunu gozlemlemis
aymni zamanda isik ve gorme olayim aciklamaya calismastir

Unite 1 Kimya bilimi, Boliim1 Simyadan Kimyaya (s.23)

Yapisal
Iliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
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Sozel
Sunum formatina gore Resimsel Sozel
Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Soyut - soyut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici Aktiflestirici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére = Zenginlestirilmis Basit
Genigletilmis

Tablo 4.2

9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 2

2.1.1 ATOM MODELLERI

Cok parcali bir puzzle (yvapboz) vaparken ilk parcay: yerine yer-
lestirmek ancak birkag denemeden sonra miimkiin olur. Parcalar
dofru yerlestikce isiniz kolaylasir Uzun ufraslar sonucunda puzz-
le tamamlamr. Bilim insanlan bugiin sahip oldufumuz atomla ilgili
bilgilere yapbozda oldufu gibi pek ¢cok ufras, deneme ve bilgi sonu-
cunda ulagmislardir.

Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 1 Atom Modelleri (5.58)

Yapisal

[liskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gére Resimsel Sozel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut
On organize edici ]

Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici

e e Basit

Z? nginlik dizeyine Zenginlestirilmis Genigletilmis

gore =——
Genigletilmig
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Tablo 4.3

9. Swnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 3

Hilalrdn topuna benzetlen (Gorsel 2.1.1) Dalton atom modelinin
varsaynmlarins maddeler halinde inceleyeli:

Girsel 2.1.1: Dalton atom modeli

Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Béliim 1 Atom Modelleri (s.58)

Yapisal

iliskilerine gore Fonksiyonel Yapisal
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gére ~ Resimsel Sozel — resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici Aktiflestirici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére Zenginlestirilmis Basit
Genisletilmis

Tablo 4.4

9. Swnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 4

Uz eke Enzetﬂen (Gdrsel 2.1.3) Thomson atom modelinin
varsavimlar asabidaki sekildedir:

Ik ise Pozitif yiki
remsil eder

Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Béliim 1 Atom Modelleri (s.59)

Yapisal

iligkilerine gore Fonksiyonel Yapisal
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gére ~ Resimsel Sozel - resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut
Gorevine gore On organize edici On organize edici
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Aktiflestirici
Son organize edici

Basit
Zenginlik diizeyine gére Zenginlestirilmis Basit
Genigsletilmis

Tablo 4.5

9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 5

o e - Rutherford atom cekirdegini giinese, cekirdedin etrafindaki elelt-
o ronlan da gezegenlere benzetmistir. Yiiksiiz taneciklerin (néton) var-

e @e ;g 6n gérmesi bu modelin basansidir. Rutherford'un éngordiigii
. o o yiiksiiz taneciklerin varhini ilerleyen yillarda James Chadwick (Cey-

’
’
]

Gasrset 2.1.7: rushertord arom moden 1118 Gedvik) kamtlamigtir,

Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 1 Atom Modelleri (5.60)

Yapisal

[liskilerine gore Fonksiyonel Yapisal
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel - Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Somut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici Aktiflestirici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére ~ Zenginlestirilmis Basit
Genigletilmis

Tablo 4.6

9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 6

H| c| O]
Proton sayis: atomlarin kimlik dzellifidic Her elementin atom numarasi farklidir. Ayni proton sayisi-

na sahip ikinci bir element yoktur. Fiziksel ve kimyasal defisiklerde atom numarasi degismez. Atom nu-
marast ayni zamanda cekirdek viikiine esittir.

Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 2 Atomun Yapisi (s.68)

Yapisal

iliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel

Sunum formatina gore Sozel Sozel - Resimsel
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Resimsel
Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Soyut — Soyut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére ~ Zenginlestirilmis Basit
Genigsletilmis

Tablo 4.7

9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 7

2.3.2 ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI e S AR

Giinliik hayatimiz: kolaylaghran yontemlerden biri ortak dzellik- 3 j Aﬁd hﬂﬂ n
te olan esyalan simflandirmakur. Kitaplar, giysiler, bilgisayardaki dos- "¢ eXeYeYolor
yalar bunlara 6rnek verilebilic. Perivodik sistemdeki elementleri ortak ®%i BBE8A88888 M s M,
dzelliklerine gére simflandirmak bize 6grenme kolaylify saglar. @ fu] [ase o el e ol | ] ] e ] e ]

Periyodik sistemde yer alan elementler; metal, ametal, yari metal SE—S‘ el o] Sl Sl e Sl Bl o
ve asal (soy) gaz olarak simflandurlabilir (Tablo 2.3.3). Og element _ 5SS e 28 2 Al
veni kesfedilmis olup heniiz hangi sinifa dahil oldugu bilinmemekte- el
dir. Bu nedenle tablo 2.3.3'te vesil olarak gosterilmistir it o] o] o] o ]t ]

Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 3 Periyodik Sistem (s.80)

Yapisal

Mliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel

Sozel - Resimsel
Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére  Zenginlestirilmis Zenginlestirilmis
Genigletilmis
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Tablo 4.8

9. Swnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 8

FLEKTRONEGATIFLIK

Bir atomun bag elektronlarin kendine cekme yetenedinin oleilsi S
olarak tanimlanabilir. (Gorsel 2.3.9) BTN A

celkme vereneZidir.

Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 3 Periyodik Sistem (s.86)

Yapisal

Mliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel - Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére ~ Zenginlestirilmis Basit
Genigletilmis

Tablo 4.9

9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 9

Polar Kovalent Bag

HCI gibi farkli ametal atomlar arasinda elektronlann ortaklasa

kullamlmas: ile olusur. Farkli ametal atomlarimin elektronegatiflik de- ==
Gorsel 3.3.7: HCl molekiiliinde ortak

perleri de farklidir. Bu nedenle ortak kullanmilan elektronlar elekrone- R L
gatiflifi fazla olan atom tarafindan daha ¢ok cekilir (Gorsel 3.3.7). N

fazla gekilir.

Unite 3 Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler, Boliim 3 Giiglii Etkilesimler (s.117)

Yapisal

Mliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut
Gorevine gore On organize edici On organize edici
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Aktiflestirici
Son organize edici

Basit
Zenginlik diizeyine gére ~ Zenginlestirilmis Basit
Genigletilmis

Tablo 4.10

9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 10

Gorsel .38 He meyolekiiliomnde aorcalkc
kullamelan elekmronlar
Her iki atormu carafin-
damn esit cekilir

Apolar Kovalent Bag

H2 zibi aym ametal aromlan arasinda ortak kullanmilan elektronla-
rin esit olarak ¢cekilmesiyle olusan bafa apolar (kutupsuz) kovalent
bag denir. Aym tiir atomlarnn elektronegatiflik degerleri ayn: oldu-
fundan orrak kullanilan elektronlar her iki arom rtarafindan esit ce-
Eilir (Gorsel 3.3.8). Elektron yvik yvofunlufu egit dagildif icin kutup
olusmaz bu nedenle kutupsuz yvani apolar kovalent bag denir. Apolar
kowvalent bag iceren molekiillere; Ny, O, Cl; drnek verilebilir

Unite 3 Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler, Béliim 3 Giiglii Etkilesimler (s.117)

Yapisal

[liskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut
Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut

On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére ~ Zenginlestirilmis Basit
Genigsletilmis
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Tablo 4.11

9. Swnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 11

Serbest dolagan elektronlar adeta bir elektron denizi olusturur
(Girsel 3.3.18). Elektronlarin olusturdugu elektron denizi ile pozi-
tif metal iyonlan arasindaki elektrostatik cekime metalik bag denir.
Metalik bag sayesinde metal atomlar: kat1 ve sivi fazda bir arada bu-
lunabilir.

Gérsel 3.3.18: Metalik bag modeli

Unite 3 Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler, Béliim 3 Giiglii Etkilesimler (s.123)

Yapisal

iliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel - Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici Aktiflestirici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gore = Zenginlestirilmis Basit
Genisletilmis

Tablo 4.12

9. Swunif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 12

Kimyasal Degisim: Maddenin kimlik Szellifinin degiserek, fark-
li maddelere ayrismas: veya farkli maddelerle etkileserek yeni mad-
deleri olusturmasidir. Kimyasal degisim maddenin ic yapisimin yani

Unite 3 Kimyasal Tiirler Arasi1 Etkilesimler, Béliim 5 Fiziksel ve Kimyasal Degisimler (s.136)

Yapisal

Iliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut
Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut

On organize edici
Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici
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Zenginlik diizeyine gore

Basit

Zenginlestirilmig Basit

Genigletilmis

Tablo 4.13

9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 13

e
30—

@_.

Kimyasal defisimler gerceklesirken giiclii ve zayif etkilesimler ko-
par veya olusur (Gorsel 3.5.3).

Girsel 3.5.3: Kimyasal tepkimelerde atomlar arasindaki baglar kopar ve
yeniden olusur

Unite 5 Doga ve Kimya, Béliim 1 Su ve Hayat (s.188)

Yapisal

Mliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel - Resimsel

Sozel - Resimsel

Durumuna gore

Somut - Somut

Soyut — Soyut Somut - Soyut

Somut - Soyut

Gorevine gore

On organize edici

Aktiflestirici Aktiflestirici

Son organize edici

Zenginlik diizeyine gore

Basit

Zenginlestirilmis Basit

Genisletilmis
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Tablo 4.14

9. Swunif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 14

Su; insan viicudunun en bol bileseni olup yeni dogan bebeklerin

vilcudunda % 75-80 oraninda, yetiskin bir insan viicudunda ise % 55-

ﬁ:@ 75 oraninda bulunur. Yas ilerledikce viicudun su orans azalir (Gorsel
5.1.1). Insan viicudunun giinliik su ihtiyac, icerdigi su miktarina ve

Gorsel 5.1.1: Yag ilerledikee insan viieudundaki su oram azahr.

Unite 3 Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler, Boliim 5 Fiziksel ve Kimyasal Degisimler (s.136)

Yapisal

Mliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel - Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici Aktiflestirici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére  Zenginlestirilmis Basit
Genigletilmis

Tablo 4.15

9. Swinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 15, Kisisel Analoji

ST TASARRBILIIFLINNLIN COMNEMW

Suyvun canblar icin nmne kadar Gnemli olduSFumnon, susuz kalrmamem
swasarmrmnirzr nasil erkilevecefZini hic diisiindianiz rmia?

AgaFudaki mermi okuyarak belirtilen kosullarda yasadai@gimez: dia-
siaTwiare.

2O FOTren rmeelkrurp warloo

e g kken her marafia “STUOY LT BFEORLTY LI, IARET T HKIFLI. A
NI waman afigsler vards. Telewizyvon we radiyolar sik sk bu komnoayaa
siindeme gertiric, insanlarmn yyarnrds. Aoma hic kimse aldares ecmedi. Fe-
pirmiz suyun sonsuza kadar yverecefSinid sandalk, Oysa su anda ol ne—
hiirler, galler, yveralm sular:, barajlar kurumuas durasmda. Endiastri doar-
ma noktasimnda, issizlik korkung bovutlacda, Calbisanlar maasiacrimnin
Tir kissrmuarmns iCrme suyu olarak aliyvorlar Bir kavanoz sy igin swuc isheyem-
lerin sayviisi: her giimn artbayorn Yiveceklerin 264.80%1 sentetik. Eskiden im-
sanlara giinde 8 bardak su icrmeleri Onerilirdi. Bugiin ise yarnm bar-
daktramn fazla iicme sansamm yolk,. Tek kullanmnsmbhik giveceklerimmisz war
Bu da amk madde miktarimns biayviik Slciade armmmyor. Tawvaler igin o=el
ranklar kullamiywvoruz cinkiia su kayvbandan dolawy: kanalizasyon sisterri
calisterslrryryreser . oL oL

,,,,, YWasadi@imm yernde hig agac yvok, Cinkia yag@mmuar ywafrmavaor. Ssara
=1ra serpistiren de sadece asitr. Mevsimler yok oldog denidlebilin Cewre-
we sahip cillkrmarmoerz konusanda okl uyamnldlk ama hichirirmiaz aldires ec-
rrvechibo. oo

cee-Walkan bir gelecekre, gperi doniblmez bhir nokraya gelen bu oolkias
DiinyraTyn drerimnde vasamilamaz hale gertirecelk. Aah keske elimde bhirc
=i aolsa we gegmise donup insaniara “Danya ™y kuartacrmak dicimn halas
rir sansimez wvarl!’™ diyvebilserm ™

Unite 5 Doga ve Kimya, Béliim 1 Su ve Hayat (s.191)
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Tablo 4.16

9. Swnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi

Analoji 16, Kigisel Analoji

Asagida verilen okuma parcas ile ilgili sorulan cevaplayimz.

Diinya'nin ve kendimizin sonunu hazirfhyoruz. Bugiin yaptifimiz ya da yapmadifimiz her sey bu so-
nun nasil olacagim belirleyecek. Yeraltn sulan, akarsular, géller, denizler, okyanuslar, kar ve buzullar
Diinya'daki su kaynaklanm olusturmaktadir. Ancak ne vazik ki bu su kaynaklanmin yalmizea %%3'1ik
kismi tath sudur Insanlar her gecen giin tath su kaynaklanim gereksiz kullanarak titketmekte ya da
cesitli sekillerde kirleterek kullamlamayacak duruma getirmektedir. Bunun sonucunda insanlar ye-
terince icme suyu bulamayacag icin cesitli hastaliklara yakalanmis olacak ya da susuzluk nedeniyle
dlecek. Sizler bu okuma parcasimi ckurken bunun size cok uzak bir ihtimalmis gibi gelmesi yeterince
dnlem almaniza engel olmamalidir. Ciinkii bu okuma parcasimi hazirlayan ben sizin vaglarnmzday-
ken bilim teknik dergilerinde bir giin icme suyunu satin almak zorunda kalacafinuz gesme suyunu
icemeyecefimize dair bir yazi ckudufumda su an sizin diisiindiifiiniiz gibi diisiiniip o giinleri benim
gormeyecefimi sanmistim. Fakat bu satirlan yazarken ictifim suyu para ile satin aldim. Siz gimdi
gerekli tedbirleri almazsaniz gerektifi kadar tasarruf etmezseniz bir giin su yiiziinden savaslar cika-
cak. Simdi oldugundan onlarea yiizlerce kat daha fazla para &deyerek suya sahip olabileceksiniz ve
sonunda bir giin hepimiz susuz kalacafiz...

Unite 5 Doga ve Kimya, Béliim 1 Su ve Hayat (5.192)

9. smif kimya ders kitaplarinda bulunan analojiler incelendiginde, 6grenciyi konunun
igerisine dahil eden, aktif olarak diistinmesini ve katilimini saglayan kisisel analoji ile ilgili
arastirmalarin 6grenci basarisi iizerinde daha etkili oldugunu gostermesine ragmen (Uysal,
2013) kisisel analojilerin ¢ok az kullanildigi; diger 14 analojinin ise yapilarina gore yapisal
fonksiyonel analojinin kullanilmamasinin olumsuzlugu; sunum formatina gére kavramlarin
Ogrenilmesinde sozel tiire gore sunum sekli daha etkili olan (Bean, Searles & Cowen’den
aktaran Kobak, 2013, s. 24) sizel resimsel analojilerin daha fazla kullanilmasinin olumlu
yonde oldugu; durumuna gore soyut kavramlarin somutlastirilarak daha kolay
anlagilmasina yardimci olan somut-soyut analojilerin digerlerine gore daha fazla
kullaniminin olumlu yonde oldugu; goérevine gore ise anlatilan konunun niteligine ve
ihtiyacina gore degismekle birlikte son organize edici analojilerin hi¢ kullanilmamasinin
olumsuz; aktiflestirici analojilerin 6n organize ediciye gore fazla oldugu bu durumun ise
konunun anlagildiktan sonra daha kalic1 hale gelmesi agisindan olumlu oldugu; zenginlik
diizeyine gore ise hedef ve analog arasindaki benzerlik ve farkliliklarin belirtilmedigi basit
analojilerin ¢ok fazla kullaniminin bunun karsisinda analog ve hedef arasindaki benzer,
farklilik ve sinirlarin belirtilerek bilginin yapilandirilmasina katki saglayan ve olusabilecek
kavram yanilgilarin1 6nlemeye yardimci olan genisletilmis ve zenginlestirilmis analojilerin

ise ¢ok az (1’er adet) kullaniminin ise olumsuz oldugu seklinde degerlendirebiliriz.
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Tablo 5.1

10. Stnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gore analizi

Analoji 1

Bal ansi sokmasi sirasinda

hissettigimiz yanma bal ansi-
min salgiladign asitten kaynak-
lamir. Tedavisi igin anmn sok-
tugu yere bazik maddeler Grne-
gin amonyak sirdlGr.

Unite 1 Asitler, Bazlar ve Tuzlar, Béliim 3 Asit ve Bazlarm Tepkimeleri (5.26)

Yapisal

[liskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel - Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére = Zenginlestirilmis Basit
Genigletilmis

Tablo 5.2

10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gére analizi

Analoji 2

Petrol rafinasyonunda yan drin olarak elde edilen hidrojen
sulfir gazi, petrolin olusumu sirasinda baz bitki ve hayvanlarda
bulunan proteinin bakteriler tarafindan bozunmasi sonucu olus-
musgtur. H,S, renksiz bir gazdir. Kokusu, glrik yumurta kokusu-
nu ammsatir.

Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Bliim 2 Fosil Yakitlar (s.133)

Yapisal

iliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut
Soyut — Soyut

Durumuna gore Somut - Soyut

56



Somut - Soyut

On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici Son organize edici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére  Zenginlestirilmis Zenginlestirilmis
Genigletilmis

Tablo 5.3

10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gére analizi

Analoji 3

3.4. CANLILARDA ENERJI

Bir aracin cahsabilmesi igin yakit almasi gereklidir. Canlilarn
da mekanik bir araca benzetirsek yasarmim sOrddgrebilmesi igin
wakita ihtivac: vardir. Canhlar icin gerekli yvakit canhhgm dewva-
mani saglar.

Soludugumuz hawva, yedigimiz we igtiimiz besinler wicudu-—
muz tarafindamn islenir we ihtiyvacimiz olan enerjiye donastird-
Iar. Nasi araclar kullandig: yakitin oksijenle yanmas: sonucunda
eneerji elde ediyorsa biz canlilar da buna benzer sekilde enerjimi-
zi dncelikle solunum sonucunda elde ederiz.

Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (s.155)

Yapisal

Iliskilerine gore Fonksiyonel Yapisal - Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut

Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Somut
Somut - Soyut
On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére ~ Zenginlestirilmis Zenginlestirilmis
Genigletilmis

Tablo 5.4

10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gére analizi

Analoji 4

Canlilann birincil enerji kaynad olan basit seker malekiiller,
hicresel iglev igin temel yakittir. Bunun disinda amino asitler ve
yaglar gibi dier kiigiik organik molekillerin sentezlenmesi igin
ham madde olarak da gdrev alirlar. Bu amag igin kullanilmayan
seker molekiilleri ise genellikle disakkarit ya da polisakkaritlerin
yapilanna katilir.
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Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (s.160)

Yapisal

Iliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut
Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Somut
Somut - Soyut

On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére ~ Zenginlestirilmis Basit
Genigletilmis

Tablo 5.5

10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gére analizi

Analoji 5

Yadlar, vicuta enerji deposu olarak gdrev alr. Bir gram
yadin depolad ener, bir oram nisastamin depaladid) enerjinin
i katindan fazladr

Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, B6liim 4 Canlilarda Enerji (s.169)

Yapisal

Iliskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut
Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Somut
Somut - Soyut

On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici Aktiflestirici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére  Zenginlestirilmis Zenginlestirilmis
Genigsletilmis
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Tablo 5.6

10. Stnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gore analizi

Analoji 6

Sekil 3.34: Plakal (B yaprak) proteinier

fin gibi baz fibroz proteinler tamamen o heliks yapidadir. Farkl
polipeptit zincirinde H badi olugtugunda ise plakali (f yaprak) pro-
teinler (Sekil 3.34) olusur. Plakali proteinler elbise pilisine benzer
katlanmalar gésterir. Omedin bazi bocek ve drimeeklerin (retti-

Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (s.173)

Yapisal

1. . . . F nk . 1

Iliskilerine gore onksiyone : Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel

Sozel - Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut
Durumuna gore Soyut — Soyut
Somut - Soyut

Somut - Soyut

On organize edici
Gorevine gore Aktiflestirici
Son organize edici

Aktiflestirici

Basit
Zenginlik diizeyine gére  Zenginlestirilmis
Genigletilmis

Zenginlestirilmis

Tablo 5.7

10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gére analizi

Analoji 7

Vicudumuzda depo edilmis yad. bir ugakta kullamlan jet
yakitina benzer (Gorsel 3.40). Yaglardaki hidrokarbon zincirle-
ri, jet yakiiindaki hidrokarbon zincirleri kadar zengin enerji kay-
nagudir. Nasil jet yaki ugagi harekete geciriyorsa, vicudumuz-
da depo edilmis yaglar da ginlik hayattaki aktivitelerimiz igin
gereklidir. Ormegin; insanda bulunan baslica yag asidi palmitik
asidin (CH,(CH,),,CO0OH) yanmasindan blyik miktarda 1s1 agi-
ga cikar.

= o

Gdrsel 3.40: Vicudumuzda depo
edilmis yad, ugaklaki jet yakitina
benzer.

Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (s.175)

Yapisal

[liskilerine gore Fonksiyonel Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel - Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut
Soyut — Soyut

Durumuna gore

Somut - Soyut
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Somut - Soyut

On organize edici

Gorevine gore Aktiflestirici Aktiflestirici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére  Zenginlestirilmis Zenginlestirilmis
Genigletilmis

Tablo 5.8

10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gére analizi

Analoji 8

Kuarter (dérdiinciil) yapi: Birden fazla polipeptit zincir ige-
ren proteinlerde gorilen yapidir. Bunlar, polipeptit zincirlerinin
ugincdl yapiy olusturan aymi bag tipleri ile birbirlerine baglana-
rak salkim ve topluluklar olugturmasi ile meydana gelen prote-
inlerdir. Kana kirmizi rengini veren hemoglobin (Sekil 3.36) dort
palipeptidin birlesmesi ile olusmus kuarter yapidaki bir protein-

dir. Sekil 3.36: Hemoglobin molekillii kuarter yapili proteindir.

Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (s.173)

Yapisal

iligkilerine gore Fonksiyonel Yapisal
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel - Resimsel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut
Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Soyut
Somut - Soyut

On organize edici
Gorevine gore Aktiflestirici On organize edici
Son organize edici

Basit
Zenginlik diizeyine gére = Zenginlestirilmis Zenginlestirilmis
Genigsletilmis
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Tablo 5.9

10. Stnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gore analizi

Analoji 9

Celtik ve hububat tarlalannda tercih edilen, genellikle beyaz
renkte olan, giftciler tarafindan toz sekere benzetildigi icin seker
giibresi olarak da adlandinlan azot gibresi, igerisinde %21 azot
banndinr. Asit karakterli oldugundan yagish bodlgelerde sidrekli
kullanimlarda topragin yumusakhgim ve gecirgenligini bozmak-
tadir. Asitli olmayan veya kirecli clan topraklarda kullamma daha
uygundur. Gibre igerisinden yeterli azot aliminin saglanamama-
si durumunda bitkilerde diger elementlerin de eksikligi gdrnilme-
ye baslanir. Azot eksikliginde bitkide protein ve enzimlerin sen-
tezi yawvaslar, bitkinin gelismesi durur.

Unite 4 Kimya Her Yerde, Béliim 4 Sanayide Kimya (s.247)

Yapisal

[liskilerine gore Fonksiyonel Yapisal
Yapisal - Fonksiyonel
Sozel

Sunum formatina gore Resimsel Sozel

Sozel - Resimsel

Somut - Somut
Durumuna gore Soyut — Soyut Somut - Somut
Somut - Soyut

On organize edici

Gorevine gore Aktlﬂestlr.m _ Aktiflestirici
Son organize edici
Basit

Zenginlik diizeyine gére ~ Zenginlestirilmis Basit
Genigsletilmis
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Tablo 5.10

10. Stnif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin tiirlerine gore analizi

Analoji 10

Atmosferdeki karbondioksit, metan, su buhan ve diger bazi
gazlar yeryuzunden yansiyan sty tutarak Dinya'min sicakhigi-
ni korur. Bir seradaki camlarin bitkileri sicak tutmasi gibi bu gaz-
lar da Dinya'y: sicak tutar. Bu dogal duruma sera etkisi denir.
Eger bu gazlar olmasaydi Dinya sicakligi bugiinkiinden 30°C
daha az olacaktl.

Unite 4 Kimya Her Yerde, Boliim 4 Sanayide Kimya (5.265)

Yapisal
iligkilerine gore Fonksiyonel
Yapisal - Fonksiyonel

Yapisal - Fonksiyonel

So6zel
Sunum formatina gore Resimsel
So6zel - Resimsel

Sozel

Somut - Somut
Durumuna gore Soyut — Soyut
Somut - Soyut

Somut - Soyut

On organize edici
Gorevine gore Aktiflestirici
Son organize edici

On organize edici

Basit
Zenginlik diizeyine gére = Zenginlestirilmis
Genisletilmis

Zenginlestirilmis

10. siif kimya ders kitabinda bulunan analojiler incelendiginde ise, 6grenciyi konunun
icerisine dahil eden, aktif olarak diistinmesini ve katilimin1 saglayan kisisel analoji ile ilgili
arastirmalarin  6grenci basaris1 {lizerinde daha etkili oldugunu gostermesine ragmen
(Treagust’tan aktaran Uysal, 2013) kisisel analojilerin hi¢ kullanilmamasinin ve toplam 10
analoji kullaniminin olumsuz bir durum oldugu; kullanilan 10 analojinin ise yapilarina
gore tiim analoji tlirlerinin kullanildig1 agirlik olarak yapisal analojinin kullanildigt; sunum
formatina gore kavramlarin 6grenilmesinde sozel tiire gore sunum sekli daha etkili olan
(Bean vd.’den aktaran Kobak, 2013, s. 24) sozel resimsel analojilerin daha az
kullanilmasimin ve resimsel analojilerin kullanilmamasinin olumsuz oldugu; durumuna
gore soyut kavramlarin somutlastirilarak daha kolay anlasgilmasina yardimci olan somut
soyut analojilerin digerlerine gore daha fazla kullaniminin olumlu yonde oldugu; gérevine

gore ise anlatilan konunun niteligine ve ihtiyacina gore degismekle birlikte son organize
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edici analojilerin hi¢ kullanilmamasmin olumsuz oldugu; aktiflestirici analojilerin 6n
organize ediciye gore fazla oldugu bu durumun ise konunun niteligine goére degismekle
birlikte konunun basinda dikkatleri gekme noktasinda olumlu oldugu; zenginlik diizeyine
gore ise hedef ve analog arasindaki benzerlik ve farkliliklarin belirtilmedigi basit
analojilerin daha az kullanildigr bunun karsisinda analog ve hedef arasindaki benzer,
farklilik ve sinirlarin belirtilerek bilginin yapilandirilmasina katki saglayan ve olusabilecek
kavram yanilgilarimi 6nlemeye yardimci olan zenginlestirilmis analojilerin daha fazla
kullanildig1 genisletilmis analojilerin ise hi¢ kullanilmama durumunu olumsuz oldugu

seklinde degerlendirebiliriz.

3.2 Arastirmamn Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin ikinci alt problemi ‘Ortadgretim 9. ve 10. simif kimya ders kitaplarinda
kullanilan analojilerin smif seviyelerine goére {initelere dagilimi nasildir?’ seklinde

belirtilmisti, bu amag¢ dogrultusunda elde edilen veriler tablo 4’te belirtilmistir.

Tablo 6’daki degerlere bakildiginda 9. smif diizeyinde agirlikli olarak analojilerin,
maddenin yapist ve simiflandirilmasi ile ilgili olan ve kimyanin temeli olan madde ve
yapisinin en dogru sekilde 6grenilerek sonraki tiim konulara temel olusturacak olan atom
ve periyodik cetvel konusunda en fazla (f=7) kullaniminin olumlu oldugu, maddenin
halleri konusunda hi¢ kullanilmadig1 bunun ise maddenin hallerinde tanecikler arasindaki
iliskileri anlamaya yardimci1 olmasi bakimindan analoji kullanilmamasinin olumsuz oldugu
ve kimyasal tiirler arasi etkilesimler ile maddenin halleri konularinda ise 4’er adet

kullaniminin olumlu oldugu seklinde degerlendirme yapilabilir.

10. sinif diizeyinde agirlikli olarak analojilerin endiistride ve canlilarda enerji konusunda
en fazla (f=7) oldugu, karisimlar konusunda hi¢ kullanilmadig tespit edilmistir. Karisimlar
ve kimya her yerde iinitelerinde 6grenilen konularin giindelik hayatla iligskilendirilerek
anlamli ve kalic1 6grenmeye katkisi olan analojilerin 2 adet kullanilmasinin yetersiz oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 6

9. ve 10. Sinif Kimya Ders Kitabi Analojilerinin Sumif Seviyelerine Gore Unitelere Dagilimi Analizi
Sinif diizeyi
9. siuf 10. sinif
Frekans degeri 16 10
Yiizde degeri %100 %100
Unite 1 Unite 2 Umte 3 Unite 4 Unite 5 Unite 1 - [{mte': 3 Unite 4
. Atom ve Kimyasal . N . Unite 2 Endiistride ve .
) Kimya o . Maddenin Doga ve Asitler, Bazlar ve Kimya Her
= i Periyodik Tiirler Arasi . . Karigimlar Canlilarda
2 Bilimi . o Halleri Kimya Tuzlar .. Yerde
5 Sistem Etkilesimler Enerji
' 1 7 4 ] 4 1 ] 7 2
%6 %44 %25 %25 %10 %70 %20
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3.3 Arastirmanin Uciincii ve Dérdiincii Alt Problemine liskin Bulgular ve Yorum

9. ve 10. Smf kimya ders kitaplarinda kullanilan analojilerin tiirlerine goére analizini
tablolar seklinde inceledikten sonra arastirmanin ti¢lincii alt problemi 3. Ortadgretim 9. ve
10. simif kimya ders kitaplarindaki kullanilan analojilerin kavram yanilgilarina neden
olabilecek ifadeler icerme durumu nasildir? Dordiincii alt problemi 4. Ortadgretim 9. ve
10. siif kimya ders kitaplarindaki kullanilan analojilerin analog-hedef kavram iligkisinin
uygunlugu nasildir? Sorular1 cevaplandirildiginda bu amag¢ dogrultusunda elde edilen

veriler ve bu verilere iliskin yorum ve aciklamalar asagida sekiller halinde belirtilmistir.

Evrenin olusumu ile ilgili orijinal fikirler ortaya atan ve haklun-
da bircok efsane bulunan Yunan filozofu Empedokles (Empedolals)
(Gérsel 1.1.8), MO 490°larda dogmus ve biitiin nesnelerin su, hava,
toprak ve ates olmak iizere dort temel maddeden olustufunu ileri
stirmiistiir.

Sevgi ve nefret gibi kavramlan madde ile 6zdeslestirerek madde-
nin itme ve ¢ekme kuvvetleri sayesinde bir arada bulundufuna inan-
mistir. Bu inancim Dofa Uzerine adh eserinde yukaridaki dizelerle
dile getirmistir.

Empedokles, deneye dayvali bazi arastirmalar da yapmistir. Su sa-
ati kullanarak havamin maddi varhfa sahip oldufunu gozlemlemis
aym zamanda 151k ve gbrme olaymm aciklamaya calismastir.

Sekil 4.1 9. Sif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 1,
Unite 1 Kimya bilimi, B6liim 1 Simyadan Kimyaya (s. 23)

Bu analojide insandaki “sevgi ve nefret” kavramlari atomdaki “itme ve c¢ekme”
kuvvetlerine benzetilmistir. Bu benzesimde paylasilan ozellikler ve paylasiimayan
Ozellikler yani sinirliliklart belirtilmedigi i¢cin bu analoji insandaki 6zelliklerin atomda da
olabilecegini (6rnegin; yeme, igme, uyuma vb.) diislincesini ortaya ¢ikarabilir. Bu durumda
kavram yanilgilarina neden olma ihtimalini giiclendirir. Analog-hedef kavram
iligkilendirmesi uygun ancak hangi a¢idan nelerin nasil benzediginin vurgulanmasi ve

hangi agilardan benzetme yapilmamasinin gerektigi belirtilmelidir.

2.1.1 ATOM MODELLERI

Cok parcali bir puzzle (yapboz) yvaparken ilk parcay: verine yer-
lestirmek ancak birkac denemeden sonra miimkiin olur Parcalar
dogru verlestikce isiniz kolaylasir Uzun ugraglar sonucunda puzz-
le tamamlamr. Bilim insanlan bugiin sahip oldufumuz atomla ilgili
bilgilere yapbozda oldufu gibi pek cok ufras, deneme ve bilgi sonu-
cunda ulagmiglardir.

Sekil 4.2 9. Sif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 2,
Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 1 Atom Modelleri (s.58)
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Bu analojide bilim insanlarinin atomla ilgili elde ettigi bilgilerin yapbozda oldugu gibi pek
cok ugras ve deneme yoluyla elde edildigine benzetilmistir. Analog (yapboz) ve hedef
kavram (atomla ilgili bilgilerin gelisimi) arasindaki benzer yanlar (pek ¢ok ugras, deneme
ve bilgi sonucu elde edilmesi) belirtilmistir. Fakat farkli yanlar1 da belirtilebilirdi. Clinkti
yapbozda elde edilecek sonug¢ degismez fakat atomla ilgili elde edilecek bilgi sinirsizdir,
bugiinkii var olan bilgilerin zamanla degisebilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle atomla
ilgili bilgilerin degismeyecegi fikrini meydana getirebilecegi i¢in kavram yanilgisina neden
olma ihtimalini gii¢lendirir. Analog-hedef kavram iliskilendirmesi uygun ancak hangi
acidan nelerin nasil benzediginin yaninda ve hangi acilardan benzetme yapilmamasinin

gerektigi belirtilmelidir.

Bilalrdn topuina benzetilen (Garsel 2.1.1) Dalton atom modelinin
varsayimlarins maddeler halinde inceleyelim:

Giorsel 2.1.1: Dalion atom modeli

Sekil 4.3 9. Smf kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 3,
Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Béliim 1 Atom Modelleri (s. 58)

Bu analojide Dalton atom modeli (hedef) bilardo topuna (analog) benzetilmistir. Analog ve
hedef kavram arasindaki benzer, farkli yanlar ve simirliliklar metinde belirtilmemistir. Bu
nedenle kavram yanilgisina neden olma ihtimalini gli¢lendirir. Birbirine uygun analog ve

hedef kavram iligkilendirilmesi yapilmstir.

o ™ Unilmi keke benzetilen (Gérsel 2.1.3) Thomson atom modelinin

delini tziamii keke
benzerebiliriz. Kekreki
fziimnler negarif yiikii,

RS ToRSER yarsavimlart asadidaki sekildedir:

Sekil 4.4. 9. Simf kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 4,
Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 1 Atom Modelleri (s.59)

Bu analojide Thomson atom modeli (hedef) tiziimlii keke (analog) benzetilmistir. Analog

ve hedef kavram arasindaki benzer, farkli yanlar ve smirliliklar belirtilmemistir. Bu
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analojinin kavram yanilgisina sebep olabilecek kismi, Thomson’un atom modelinde + ve —
yiiklerin bulunmasidir. Thomson atom modelini 6nerdigi zaman sadece tanecik olarak “-*
yiikleri acikladi. (katot 1sinlar tiiplindeki 1s1mnin elektron demeti oldugunu ve — yiikli
oldugunu biliyordu. Bu bilgi sayesinde Dalton atom modelinden farkli bir model 6nerdi)
Ancak “+” yiikiinde bir tanecik oldugu daha sonraki yillarda ispatlandi. Thomson atom

113

modelinde yiikleri tanecik olarak {iziime, ancak + yiikleri tanecik oldugu deneysel
olarak ispatlanmadigi i¢in kekin hamuruna (biitiinsel bir yapi) benzetti. Ancak bu
gosterimde bu durum net olarak anlagilmiyor. Bu nedenle kavram yanilgisina neden olma
ihtimalini giiclendirir. Birbirine uygun analog ve hedef kavram iligkilendirilmesi

yapilmuistir.

e . Rutherford atom ¢ekirdegini giinese, cekirdegin etrafindaki elekt-
. e‘? ronlan da gezegenlere benzetmistir. Yiiksiiz taneciklerin (néton) var-
L © e ; lifim 6n gdrmesi bu modelin basanisidir. Rutherford'un dngdrdiifii

L o 7" yiiksiiz taneciklerin varlifim ilerleyen yillarda James Chadwick (Cey-

cornet 2.1.7: ssneriona scom mocers 1118 GedviK) kamitlamustur,

Sekil 4.5 9. Sif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 5,
Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 1 Atom Modelleri (s. 60)

Bu analojide Rutherford atom modeli (hedef) giines sistemine (analog) benzetilmistir.
Analog-hedef kavram arasindaki benzer, farkli yanlar ve sinirliliklar belirtilmemistir. Bu
durum giines sisteminde her yoriingede bir gezegen oldugu i¢in atomun etrafindaki
yorilingeler oldugu ve her yoriingede de bir elektron olabilecegi gibi kavram yanilgilarina
neden olabilir. Cekirdegin merkezde uyguladigi elektrostatik c¢ekim kuvvetiyle tipki
giinesin gezegenlere uyguladig kiitle ¢ekim kuvveti sayesinde elektron ve gezegenlerin
hareket ettigini belirtmek icin biraz daha bilgi verilmesi uygun olurdu. Bu nedenle kavram
yanilgilarina neden olma ihtimalini gii¢lendirir. Birbirine uygun analog ve hedef kavram

iligskilendirilmesi yapilmistir.

Proton sayis atomlarin kimlik Gzellifidic Her elermentin atom numarasi farklidir Ay proton sayusi
H C 0 na sahip ikinci bir element yoktur. Fiziksel ve kimyasal defisklerde atom numaras: degismez. Atom nu-
1 6 8 | marastaymi zamanda cekirdek yikine it

Sekil 4.6 9. Sif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 6,
Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 2 Atomun Yapisi (s. 68)
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Bu analojide proton sayisi (hedef) kimlik numarasina (analog) benzetilmistir. Analog ve
hedef kavram arasindaki benzer, farkli yanlar ve smirhiliklar belirtiimemistir. Ulkemizde
her insanin kendine ait olan bir kimlik numarasi1 oldugu gibi her elementin de kendine ait
olan ve bagka bir elementin sahip olamayacagi bir proton sayisina sahip oldugu ve her
kisinin digerlerinden farkli oldugu gibi atomlarinda her birinin digerlerinden farkli oldugu

verilebilirdi. Birbirine uygun analog ve hedef kavram iligkilendirilmesi yapilmistir.

2.3.2 ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI
' i N | & Giinliik hayatimzi kolaylastran yontemlerden biri ortak ozellik-

@Q & e mm—er & | teolan esyalan simflandirmakerr, Kitaplar, giysiler, bilgisayardaki dos-
@ el e e a a2l el x|l yalar bunlara Grnek verilebilir. Periyodik sistemdeki elementleri ortak
% L QOO0 0600 Gelliklerine gore suflandirmak bize Ggrenme kolayhg saglar

@ I [ e e e e o] ] o] e Periyodik sistemde yer alan elementler; metal, ametal, yari metal
gf s e s S ;';” ve asal (soy) gaz olarak siiflandinlabilir (Tablo 2.3.3). Og element

- LI ,,]; ] ",,‘ e T :| LI - yeni kegfedilmig olup heniiz hangi simifa dahil eldugu bilinmemekte-
ot el o] ] | ] el o] n] ] ]l el it Bu nedenle tablo 2.3.3'te yesil olarak gosterilmistir

Sekil 4.7 9. Sif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 7,
Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 3 Periyodik Sistem (s.80)

Bu analojide elementlerin gruplandirilmast (hedef) giinliik hayatimizda kullandigimiz
esyalar1 gruplandirmamiza (analog) benzetilmistir. Analog ve hedef kavram arasindaki
benzerlikler belirtilmis fakat bazen yanlislikla elbiselerimizi, kitaplarla birlikte bulundurma
gibi durumlarimiz olabilir, dolabimizin ayni rafina koyabiliriz fakat periyodik cetveldeki
rafa benzer grup ve periyotlardaki elementlerin yerlerinin kesinlikle degismeyecegi detay:
verilebilirdi ve kitaplar1 hikaye, roman, tarih, cografya vb. tasnif ettigimiz gibi elementleri
de birbirine benzer Ozelliktekileri metal, ametal gibi gruplandirdigimiz belirtilebilirdi.
Giysileri yazlik, kislik, glinliik, resmi gibi bilgisayardaki dosyalar1 ise fotograflar, belgeler,
videolar gibi ayirdigimiz da belirtilebilir. Ayrica yiyeceklerin buzdolabinda veya kilerde
Ozelliklerine gore muhafaza edilmesi ile benzetme de yapilabilirdi. Ayrica elementlerin
atom numaralaria gore periyodik cetvele yerlestirildigi diisiiniildiigiinde yeni kesfedilmis
olan Og elementi atom numarasina gore yerlestirilir. Bu elementin atom numarasina
bakilmadan 8A grubunun en altina yerlestirilmesi de 6grencilerin aklina periyodik cetvele
elementlerin yerlestirilme sistematigi hakkinda farkli fikirler liretmesine neden olabilir.

Birbirine uygun analog ve hedef kavram iliskilendirilmesi yapilmistir.
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- FLEKTRONEGATIFLIK
! Q Bir atomun bag elektronlanni kendine cekme yetenefinin dlcisil

Girsel 2.3.9: Elektronegariflik ato-

mun bag elekerontann: olarak tammlanabilir. (Gorsel 2.3.9)

cekme verenegidir.

gekil 4.8 9. Smuf kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 8,
Unite 2 Atom ve Periyodik Sistem, Boliim 3 Periyodik Sistem (s.86)

Bu analojide elementlerin elektronegatiflik 6zelligi (hedef) s6zel resimsel bir analoji
kullanilarak miknatisin ¢cekim 6zelligine (analog) benzetilmistir. Analog ve hedef kavram
arasindaki benzerlik gorselin altinda belirtilmis fakat elektronegatiflik bag yapan iki atom
arasindaki bag elektronlarinin g¢ekilmesi olarak diisiiniildiiglinde analog-hedef kavram
eslestirilesi uygun degildir. Burada bir atomun serbest iki elektronu c¢ekmesi gibi
algilanmaktadir. Bu nedenle elektronegatiflik kavramu ile ilgili kavram yanilgisina neden

olma ihtimalini gili¢lendirir.

Polar Kovalent Bag

HCl gibi farkl: ametal atomlan arasinda elektronlann ortaklasa
S ) kullandmastle olusur. Farkl ametal atomlannin elektronegatiflik de-
Gorset 3.3.7: 11 motekatunae oreaic  Jetle] de firklcic B nedenle ortak kullandan elektronlar elektone:

kullamnilan elektronlar C

axorm toratinan dana 4t fila olan atom tarafindan daha ook ceklir (Girsel 337).

fazla cekilir.

Sekil 4.9 9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 9,
Unite 3Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler, Boliim 3 Giiglii Etkilesimler (s. 117)

Bu analojide polar kovalent bag (hedef) s6zel resimsel bir analoji kullanilarak gozleri agzi
ve ¢ekme yetenegi olan bir canliya benzetilen farkli elementlerin kendi aralarinda ip ¢ekme
yarig1 yaparak ipe bagli elektronlar1 kendilerine dogru ¢cekmelerine (analog) benzetilmistir.
Klorun elektronegatifligi hidrojenden biiyiilk oldugu igin elektronlara daha ¢ok c¢ekim
kuvveti uyguladigi, dolayisiyla elektronlarin klora daha yakin olmasi hedef kavramin
anlasilmasi agisindan uygun ifade edilmistir. Fakat atomlarin elektronlar bir ip yardimiyla
cekmedigi de belirtilebilirdi. Kimyasal bagin ipe benzetildigi bu gdsterim kavram
yanilgisina neden olabilir. Analojinin gosterimi de kavram yanilgisina neden olmayacak
sekilde uygun hazirlanmali. Birbirine uygun analog ve hedef kavram iligkilendirilmesi

yapilmustir.
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Apolar Kovalent Bag

H, gibi ayni ametal atomlan arasinda ortak kullanilan elektronla-
rin esit olarak ¢ekilmesiyle olusan baga apolar (kutupsuz) kovalent
bag denic. Ayni tiir atomlarin elektronegatiflik deferleri aym oldu-

- gundan ortak kullanilan elektronlar her iki atom tarafindan esit ce-

Gérscl 3.2.8: Hy molekilinde ortak kilir (Gorsel 3.3.8). Elektron yiik yofunlugu et dagildif icin kutup

Bepiiikans oheliguin: olusmaz bu nedenle kutupsuz yani apolar kovalent bag denir. Apolar
il i kovalent ba iceren molekiillere; Ny, O, Cl, Grnek verilebilir
Sekil 4.10 9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji
10, Unite 3Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler, Boliim 3 Giiglii Etkilesimler (s. 117)

Bu analojide apolar kovalent bag (hedef) sdzel resimsel bir analoji kullanilarak gozleri agz1
ve ¢ekme yetenegi olan bir canliya benzetilen ayni1 elementlerin, kendi aralarinda ip ¢ekme
yarig1 yaparak ipe bagli elektronlar1 kendilerine dogru ¢cekmelerine (analog) benzetilmistir.
Ayni iki elementin elektronegatifligi ayni1 oldugu i¢in elektronlar esit cekim kuvvetinden
dolayr ortada kalmistir. Konunun anlagilmasi agisindan uygun bir analojidir. Fakat
gosterimde kimyasal bagin ipe benzetilmesi elementlerin birbirlerine ip ile baglandiklari
kalin ipin giliclii bag ince ipin ise zayif bag olarak anlasilmasina neden olabilir bu nedenle
kavram yanilgisina sebep olabilir. Birbirine uygun analog ve hedef kavram

iligskilendirilmesi yapilmistir fakat uygun gosterim sekli kullanilmamustir.

% .: =~ Serbest dolasan elektronlar adeta bir elektron denizi olusturur
w.g (Gdrsel 3.3.18). Elektronlann olusturdufu elektron denizi ile pozi-
" *  tif metal iyonlari arasindaki elektrostatik cekime metalik bag denir.

Metalik bag sayesinde metal atomlari kati ve sivi fazda bir arada bu-
lunabilir

Garsel 3.3.18: Metalik bag modeli

Sekil 4.11 9. Sif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji
11, Unite 3Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler, Boliim 3 Giiglii Etkilesimler (s. 123)

Bu analojide metalik bag (hedef) sozel resimsel bir analoji kullanilarak elektronlardan
olusan bir denizde (analog) elektronlar ile (+) yliklii metal iyonlar1 arasindaki ¢ekim olarak
anlatilmistir. Resimde hangi renk elektron hangi renk metal iyonu belirtilmesi gerekir.
Bundan dolay1 elektronlarin metal iyonundan daha biiyiik oldugu gibi bir diislince ortaya
cikarabilir. Resimdeki gosterimde elektron, metal iyonu ve metalik bag belirtilirse kavram
yanilgilarina neden olma ihtimali diisiiktiir Birbirine uygun analog ve hedef kavram

iliskilendirilmesi yapilmistir.
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Kimyasal Degisim: Maddenin kimlik 6zellifinin degiserek, fark-
li maddelere ayrismasi veya farkli maddelerle etkileserek yeni mad-

deleri olugturmasidir. Kimyasal defisim maddenin i¢c yapisimn yani

Sekil 4.12 9. Sinmif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji
12, Unite 3Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler, Béliim 3 Giiclii Etkilesimler (s. 123)

Bu analojide kimyasal degisim (hedef) maddenin kimlik 6zelliginin degismesine (analog)
benzetilmistir. Bu durum ise tablo 23 teki 6 numarali analoji ile ¢elismektedir. Cilinkii
orada atomun proton sayisi degismeyen kimlik 6zelligi olarak ifade edilmekte burada ise
degistiginden bahsedilmektedir. Hem kafa karigikligina hem de eger 6grenci o analojiyi
unutsa bile reaksiyonlar sonucunda proton sayisinin degistigini diisliniir ve kimyanin
temeli olan bu konularda yanlis bilgiler edinerek yeni 6greneceklerini de bu yanlis bilgiler
izerine bina eder. Burada bireyin kimligi degismeden gruplanmalarinin degistiginden
bahsedilebilir. Kimyasal reaksiyon sonucu analoji 6 (Tablo 23) da 6grenmis oldugu proton
sayisinin maddenin degismeyen kimlik 6zelligi oldugu gergegiyle celistigi icin kimyasal
degisimde elektron yerine proton alinip verildigini disiinebilir. Proton, elektron ve
kimyasal reaksiyon kavramlari hakkinda kavram yanilgilarina neden olma ihtimalini

giiclendirir. Analog ve hedef kavram iligkilendirmesi uygun degildir.

Kimyasal degigimler gerceklegirken giiclii ve zayif etkilegimler ko-
par veya olusur (Gorsel 3.5.3).

=2 .o--2_Po ?\3
@ i) H

Girsel 3.5.3: Kimyasal tepkimelerde aromlar arasindaki baglar kopar ve
yveniden olusar

Sekil 4.13 9. Sinif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji
13, Unite 3 Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler, Béliim 5 Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
(s.136)

Bu analojide kimyasal degisimlerdeki bag kopmasi ve olusmasi (hedef) sozel resimsel bir
analoji kullanilarak top ¢ubuk modeline (analog) benzetilmistir. Bu gosterimde kuvvetli
etkilesimlerin kirildigimi fakat zayif etkilesimin kirildigimi gosterilmedigi durumu vardir.

Analog hedef kavram iliskilendirmesi agisindan uygundur.
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75 oraninda bulunur. Yas ilerledikce viicudun su orani azalir (Gorsel
R T s 5.1.1). Insan vileudunun giinliik su ihtiyacy, icerdifi su miktanna ve

gekil 4.14 9. Simf kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji
14, Unite 5 Doga ve Kimya, Boliim 1 Su ve Hayat (s. 188)

Su; insan vileudunun en bol bileseni olup yeni dofan bebeklerin
% viicudunda % 75-80 oraninda, yetiskin bir insan viicudunda ise % 55-

Bu analojide insan yasinin ilerledik¢e insandaki su oraninin azalmasi(hedef) sdzel resimsel
bir analoji kullanilarak insanin bebekliginden yashligima kadar olan fiziksel
goriinlimlerindeki degisim ve viicutlarindaki su miktarindaki degisim ¢izimle anlatilmistir
Ancak, ¢izimde su miktarinin azalmasi bir bardaktaki suyun azalmasi gibi degil de suyun
viicudun her tarafinda yer aldigin1 ancak zamanla derisimindeki azalma renk
yogunlugunun degisimi ile verilebilir. Buradaki ¢izimsel gosterimde, yerde emekleyen
¢ocugun su seviyesinin i¢inde bulundugu kabin konumuna goére sekil almasi durumu
insanin seffaf bir kapali bardaga benzetilmesi diisiincesini giiclendirmekte ve suyun sadece
insan alt kisimlarinda bulundugu insanin st kisimlarinda su bulunmadig: fikrini ortaya
cikarabilecegi degerlendirilmektedir. Analog ve hedef kavram iligskilendirmesi uygun

degildir.

ST TASARRUFUMNUIIN OMNEMNMI

Suyun canhlar icin ne kadar onemli olduSunn, susuz kalmamim
vasarmrmuaz: nasil ertkilevecegini hic diistindiniz ooia?

Asafidaki merni okuyarak belirtilen kosullarda yasadifgimmiz: dia-
siariire.

=207 0 ren mektup warl.o.

cevee Hilgitkken her marafita “STLIYLT KHORULTYTIN, IDARELT KLILI.A%-
MNMIM™ wazan afigsgler vards. Telewvizyvon wve radyvolar sak saik bu kormaoawaa
sindeme getirin, insanlarm uyvarnrdl. Ama hig kimse aldiris etmedi. He-
pimiz suyun sonsuza kadar yetecefini sandiik. Oyvsa su anda oiim mne-
hirler, goller, yveralm sulam, barajlar konrarmus duramda,. Endiistri dore-
ma noktrasimnda, issizlik korkung boyvutlarda. Calbisanlar maaslarimin
bir kismmumns igme suyu alarak alivorlar Bir kavanoz su icin sug ishleyemn-
lerin sayisi her giin armmayorn Yiveceklerin 2680%1 sentetik. Eskiden im-
sanlara giinde 8 bardak su icmeleri Onerilirdi. Bugiin ise yvarnm bar-
dakan fazla icme sansimm yok. Tek kullanmymbhik giveceklerimiz wan
Bu da annk madde miktarina biayiik alciade artmmyor Towvaler igin G=el
ranklar knllamiwvorunz ciinkia su kayvbindan dolawy: kanalizasyon sisterri
calistarslrmryor. ...

_____ YasadiFirm yverde hi¢c agac yvok., Ciankii yvagmur yvaggZmiyorn Ara
sira serpistiren de sadece asit. Mevsimler vok oldoa denilebilic Cewvre-
we sahip citlmarmaz konusunda ook uvarnildik ama hicbhirimiz aldiris ec-
mectibe. o oo

_____ Yalkin bir gelecekte, geri donilmez bir noktayva gelen bu oolkiis
DMiinya’ye dEerirnde yvasamlamaz hale getirecek. Aah keske elimde bir
Zig olsa we gegmise doniap insanlara “Dbinyva®y: kuartarmak icin halsa
bir sansimz= wvarl!l™ diyvebilserm. ™

gekil 4.15 9. Simf kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji
15, Unite 5 Doga ve Kimya, Boliim 1 Su ve Hayat (s. 191)

Burada kisisel bir analoji kullanilmistir. 2070 yilindan giiniimiize gonderilen mektubun

yazildig1 sartlarda bulundugumuzu diisiinmemiz istenmis. Kisisel analojilerde kisi kendini
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olaylarin, olgularin ve kisilerin yerine koyar. Burada da o istenmis. Verilen analojinin
giiniimiiziin 6nemli bir konusuna dikkati ¢cekmesi ve bunu da 6grencinin en iyi anlayacagi
sekilde kendisini olayin i¢ine dahil edecek sekilde kisisel analoji olarak verilmesinin
uygundur. Parcada diinyadaki tiim su kaynaklarinin yok oldugu gibi bir anlatim var. Bunun
yerine temiz i¢ilebilen tatl su kaynaklarinin azaldigi ve yok olmaya basladig: belirtilse idi
daha dogru bir anlatim tarzi ortaya konulabilirdi. Bu kismi disinda kavram yanilgisina

neden olma ihtimali diisiiktiir.

Asafida verilen okuma parcasi ile ilgili sorular eevaplayiniz.

Diinya'min ve kendimizin sonunu hazirhyoruz. Bugiin yaptfimiz ya da yapmadifimiz her sey bu so-
nun nasi olacafim belirleyecek. Yeralt sulan, akarsular, goller, denizler, okyanuslar, kar ve buzullar
Diinya'daki su kaynaklarim olusturmaktadir. Ancak ne yazk ki bu su kaynaklarimin yvalmzca %31k
kusmu tath sudur. insanlar her gecen giin tath su kaynaklarim gereksiz kullanarak tiilketmekte ya da
cesitli sekillerde kirleterek kullamlamayacak duruma getirmektedir. Bunun sonucunda insanlar ye-
terince igme suyu bulamayacad icin cesitli hastaliklara yakalanmis olacak va da susuzluk nedeniyle
olecek. Sizler bu okuma parcasim okurken bunun size ¢ok uzak bir ihtimalmis gibi gelmesi veterince
dnlem almamza engel olmamaldir. Ciinkii bu okuma parcasimi hazirlayan ben sizin yaslarimzday-
ken bilim teknik dergilerinde bir giin icme suyunu satin almak zorunda kalacafimiz gesme suyunu
icemeyecefimize dair bir yaz: okudufumda su an sizin diigiindiifiiniiz gibi diisiiniip o giinleri benim
girmeyecefiimi sanmistim. Fakat bu satrlan yazarken ictifim suyu para ile sann aldim. Siz simdi
gerekli tedbirleri almazsaniz gerektifi kadar tasarruf etmezseniz bir giin su yiiziinden savaslar cika-
cak. Simdi oldufundan onlarca yiizlerce kat daha fazla para ddeyerek suya sahip olabileceksiniz ve
sonunda bir giin hepimiz susuz kalacafz...

gekil 4.16 9. Simf kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji
16, Unite 5 Doga ve Kimya, Boliim 1 Su ve Hayat (s. 192)

Burada verilen bir par¢adan yola ¢ikarak su tasarrufunun onemi, temiz su kaynaklarimin
kirletilmemesi konularina vurgu yapmak igin kisisel bir analoji kullanilmistir. Ogrencinin
kendisini, anlatilan diinyanin igerisinde yasayan biri olarak hayal etmesi istenmistir. Dikkat
cekilmek istenen konunun 6nemi ve en giizel anlatim yontemi olarak &grencinin olayin
icerisine dahil olmasimi saglamak amacl kisisel analoji kullanilmasi yerinde bir tercih
olmus olup kavram yanilgilarina neden olmayacagi degerlendirilebilir. Fakat bir 6nceki
kisisel analojide (analoji 15) oldugu gibi mektubun gelecekte hangi yil yazildiginin

belirtilmesi konunun daha ciddi ele alinmasi agisindan uygun olurdu.
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Bal arnsi sokmas) sirasinda
hissettigimiz yanma bal ansi-

min salgiladig) asitten kaynak-
lamir. Tedawvisi igcin anmn sSok-
tugu yere barik maddelter orme-
gin amonyak soaraldr.

Sekil 5.1 10. Siif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 1,
Unite 1 Asitler, Bazlar ve Tuzlar, Boliim 3 Asit ve Bazlarin Tepkimeleri (s. 26)

Burada ar1 sokmasi (analog) olusan acinin asitten (hedef) kaynaklandig: ifade edilmistir.
Asidin etkisini tedavi etmek icin ise baz kullanildigi ifade edilmistir. Analoji “tipki
asitlerin etkisini notrlemek i¢in baz kullanilan bir asit-baz reaksiyonlar1 gibi”, arinin
soktugu yere bir baz olan amonyak siireriz.” Seklinde agiklamalar eklenirse anlamlandima
daha iyi olur. Ayrica arinin soktugunda salgiladig asitin cinsi hakkinda kisa bilgi verilmesi
ilgi ¢ekici olabilir. Analoji anlatilmak istenen konuya gore uygun bir analoji ve segilen

analog-hedef kavramlar birbirine uygun.

Petrol rafinasyonunda yan Griin olarak elde edilen hidrojen
siilfir gazi, petroliin olusumu sirasinda baz bitki ve hayvanlarda
bulunan proteinin bakteriler tarafindan bozunmasi sonucu olus-
mustur. H,S, renksiz bir gazdir. Kokusu, ¢lrik yumurta kokusu-
nu ammsatir.

Sekil 5.2 10. Siif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 2,
Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 2 Fosil Yakatlar (s. 133)

Burada H2S() gazinin kokusu (hedef) ciiriikk yumurta kokusuna (analog) benzetilmistir.
Fakat secilen analog kavramin Ogrenciler tarafindan bilinmeyecegi degerlendirildiginde

analog hedef kavram iligkilendirmesi uygun olmayabilir.
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3.4. CANLILARDA ENERJI

Bir aracin ¢ahgabilmesi icin yakit almasi gereklidir. Canlilan
da mekanik bir araca benzetirsek yasamim sirdirebilmesi igin
yakita ihtiyaci vardir. Canllar icin gerekli yakit canhhigin deva-
miri saglar.

Soludugumuz hava, yedigimiz ve igtiimiz besinler vicudu-
muz tarafindan islenir ve ihtiyacimiz olan enerjiye dondstird-
lar. Masil araglar kullandigi yakitin oksijenle yanmasi sonucunda
enerji elde ediyorsa biz canlilar da buna benzer sekilde enerjimi-
zi oneelikle solunum sonucunda elde ederiz.
Sekil 5.3 10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 3,
Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (5.155)

Burada araglarin ¢aligmasi i¢in yakit kullanmalar1 (analog) gibi canlilarin da mekanik bir
araca benzeterek yakit ihtiyaglar1 oldugunu (hedef) ve bunu da araglarin yakiti1 oksijenle
yakarak enerji elde ettikleri gibi canlilarin da solunum yoluyla enerjilerini elde ettikleri
belirtilmistir. Aslinda burada iki adet analoji kullanilmistir. Birincisi canlilarin mekanik bir
araca benzetilmesi ikincisi ise canlilarin solunum yoluyla enerji elde etmesinin araglarin
yakiti1 oksijenle yakarak enerji elde etmesine benzetilmesidir. Birinci analojide canlilarin
yakita ihtiyaci var demek yerine enerjiye ihtiyact var demek daha genis kapsamli bir ifade
olur ve kavram yanilgist olugmasi olasiligint en aza indirir. Cilinkii yakit araglara,
makinelere has bir enerji kaynagidir. Yanmasi sonucu enerji agiga cikar. Biitliin enerji
kaynaklarinin yanmasi sonucu agiga c¢ikan sey ise enerjidir. Canlilarin bazilar1 et, bazilar
ise ot yiyerek bu ihtiyacini karsilar. ikinci analojide ise ‘enerjimizi 6ncelikle solunum
sonucunda elde ederiz’ tabiri eksik bilgi i¢erdiginden dolayr kavram yanilgisina neden
olma ihtimalini gii¢clendirir. Bu ifade ‘bir canli tiirii olarak biz insanlar enerjimizi aldigimiz
besinlerin solunum yoluyla alinan oksijenle yanmasi sonucu elde ederiz’ seklinde olsa
daha acik net ve kavram yanilgisina neden olmayacak sekilde olmus olabilirdi. Birinci
analojide canlilarin yakita degil enerjiye ya da enerji kaynagma ihtiyaglar1 var
denilebilirdi. Ikinci analojide ise canlilarm enerjilerini besinleri yakarak elde etmesinin
araclarin yakitlarin1 yakarak enerji elde etmesine benzetilmesi uygundur. Her iki analojide
de secilen analog kavramlar hedef iliskilendirmesi kavramlarin anlasilmasi ag¢isindan

uygundur.
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Canlilann birincil enerji kaynad olan basit seker molekiilleri,
hicresel iglev igin temel yakittir. Bunun disinda amino asitler ve
yadlar gibi diger kiiglik organik molekillerin sentezlenmesi igin
ham madde olarak da gorev alirlar. Bu amag igin kullamimayan
seker molekilleri ise genellikle disakkarit ya da polisakkaritlerin
yapilarina katilir.

Sekil 5.4 10. Siif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 4,
Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (s.160)

Burada birincil enerji kaynagi olan basit seker molekiilleri (hedef) bir dnceki analojide
oldugu gibi yakita (analog) benzetilmistir. Bir onceki analojide agiklandigi gibi yakat
kavrami yerine enerji kaynagi ifadesi kullanilmasi kavram yanilgisina neden olabilecek
anlamalar1 ortadan kaldirma agisindan daha uygun olurdu. Uygun analog hedef kavram

kullanilmastir.

Yaglar, vicutta enerji deposu olarak gorev ali. Bir gram
yagin depoladid enerji, bir gram nisastanin depoladir enerjinin
iki katindan fazladrr

Sekil 5.5 10. Siif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 5,
Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (5.169)

Burada yaglar (hedef) enerji deposuna (analog) benzetilmistir. Tipki insanlarin fazla suyu
depolamak i¢in su depolar1 kullandigini, insanlarin ihtiya¢ fazlasi malzemelerini depoya
kaldirdiklar1 gibi viicudunda ihtiyac fazlasi enerjiyi viicutta yag olarak depoladigini ifade
etmektedir. Neden yag olarak depolandigini ise yaglar ayni miktarinin verdigi enerjinin
nisastanin iki katindan fazla oldugunu belirtmektedir. Uygun analog hedef kavram

kullanilarak olusabilecek kavram yanilgilarinin 6niine gecilmistir.

= '%?lj}“m;“&m%%;am tin gibi baz: fibroz proteinler tamamen « heliks yapidadir. Farkh
- Thh NEL. NS NNy e : B
B - % : i R polipeptit zincirinde H bag olustugunda ise plakali (f yaprak) pro-
cﬁc—'ﬁ; T ?Ac—‘ﬁ?%{“ ‘}:‘-—'?{i‘;{‘t %—“ﬁ‘gﬁ. g . E : B
o WHRRe T WHERe T WIRRET R e teinler (Sekil 3.34) olugur. Plakali proteinler elbise pilisine benzer

katlanmalar gésterir. Omegin bazi bacek ve drimeeklerin ireti-

Sekil 3.34: Plakali (8 yaprak) proteinier

Sekil 5.6 10. Siif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 6,
Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (s.173)
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Burada plakali proteinler (hedef) elbise pilisine katlandigi sekil yoniiyle (analog)
benzetilmis ve sozel resimsel analoji kullanilmigtir. Gosterimde proteinin katlanma sekli
gosterilmistir. Bu katlanma sekli pantolon ve eteklerin pililerinin katlanma sekline
benzetilebilir. Kaynak ve analogun sadece katlanma yoniinden birbirlerine benzedikleri
belirtildigi icin analog-hedef kavram iliskilendirmesi uygundur. Kavram yanilgilarina

neden olma ihtimali diisiiktiir.

Kuarter (dérdiinciil) yapi: Birden fazla polipeptit zincir ige-
ren proteinlerde goérdlen yapidir. Bunlar, polipeptit zincirlerinin
dgincdl yapiyn olusturan ayni bag tipleri ile birbirlerine baglana-
rak salkim ve topluluklar olusturmasi ile meydana gelen prote-
inlerdir. Kana kirmizi rengini veren hemoglobin (Sekil 3.36) dort

palipeptidin birlegsmesi ile olusmus kuarter yapidaki bir protein-

Sekil 3.36: Hemoglobin molekild kuarter yapii proteindir. dir.

Sekil 5.7 10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 7,
Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (5.173)

Burada proteinlerdeki kuarter (dordiinciil) yapilar (hedef) salkima (analog) benzetilmistir.
Fakat yapt uygun gorsel kullanilarak tam olarak salkima benzetilememistir. Kavram
yanilgisina neden olma ihtimali disiiktiir. Analog ve hedef uygun gorsel kullanilarak

yapisal bakimdan daha uygun hale getirilebilirdi.

Vicudumuzda depo edilmis yad. bir ucgakta kullamilan jet
yakitina benzer (Gorsel 3.40). Yaglardaki hidrokarbon zincirle-
ri, jet yakitindaki hidrokarbon zincirleri kadar zengin enerji kay-
nagudir. Masil jet yakiti ugai harekete geciriyorsa, vicudumuz-
da depo edilmis yaglar da ginlik hayattaki aktivitelerimiz igin

gereklidir. Ormegdin; insanda bulunan bashca yad asidi palmitik

T R ) Gorsel 3.40: Vicudumuzda depo
asidin (CH,(CH,),,COOH) yanmasindan bayilk miktarda 1s1 agi- edilmis yad, ucaktaki jet yakitina

ga :;lkar, benzer.

Sekil 5.8 10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 8,
Unite 3 Endiistride ve Canlilarda Enerji, Boliim 4 Canlilarda Enerji (5.175)

Burada viicudumuzdaki yaglar (hedef) jet yakitina (analog) benzetilmistir. Benzerligin
sebebi de yani ortak 6zellikleri de belirtilmistir. Nasil ki jetlerin havalanmasi i¢in yiiksek
enerjiye ihtiya¢ duyduklar1 ve bunu yakitlarindan karsiladiklar1 gibi insan da zengin enerji
kaynagi olan yaglar1 kullanmaktadir. Analog ve hedef fonksiyonlari bakimindan uygundur.

Kavram yanilgilarina neden olma ihtimalinin diisiik oldugu degerlendirilebilir.
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Celtik we hububat tarlalannmnda tercih edilen, gencellikie Dbeyva=
renkite olamn, gificiler tarafimndan oz selere benezetildigi icin sekker
gubresi olarak da adilandimian azot gihbresi, icerisinde 2221 a=zot
banmdirir. Asit karakterli olduogundan yvadgish bOoOlgelerds sarekdi
kullamamilarda topragim yumusakhbhrim we gegirgenliini bozmak—
tadir. Asitli olmayan veya kirecli olan toprakiarda kullamma daha
uygundur. Gidbre icerisinden yeterli a=ot alirmman saglamnamarma-—
=1 durumunda bitkilerde diger elementierin de eksikdigi gaonalme—
wie baslarir. Aot eksikiiginde bhbitkide protein ve enmimlerin semn—
tezi yavasiar, bitkinin gelismesi durur.

Sekil 5.9 10. Simif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji 9,
Unite 4 Kimya Her Yerde, Boliim 4 Sanayide Kimya (5.247)

Burada azot giibresi (hedef) yapisal olarak toz sekere (analog) benzetilmistir. Yapisal
olarak benzedigi i¢in kavram yanilgisina neden olmayabilir Fakat analog kavramin
isminden dolay1 (seker glibresi) 6grencilerde meydana getirebilecegi ‘zararsiz madde’ hissi
nedeniyle tadina bakilma isteg§i meydana gelebilir. Bu yoniiyle tehlikeli bir durum ortaya
cikarabilir. Fakat bu yonden gilibre oldugu ve zarar verecegi icin tadina bakilmayacagi
belirtilmemistir. Farkli yanlarinin belirtilmesi sartiyla analog ve hedef yapisal olarak

uygundur.

Atmosferdeki karbondioksit, metan, su buhan ve dider bazi
gazlar yeryiizinden yansiyan isiyi tutarak Dinya'nin sicakhgi-
ni korur. Bir seradaki camlanin bitkileri sicak tutmasi gibi bu gaz-
lar da Dinya'yi sicak tutar. Bu dogal duruma sera etkisi denir.
Eder bu gazlar olmasaydi Diinya sicakhd buginkinden 30°C

daha az olacakt!.

Sekil 5.10 10. Smif kimya ders kitabinda kullanilan analojilerin niteliksel analizi (Analoji
10, Unite 4 Kimya Her Yerde, Boliim 4 Sanayide Kimya (5.265)

Burada atmosfer gazlarin (karbondioksit, metan, su buhar1 ve diger baz1 gazlar) diinyanin
sicakligint korumast (hedef) bir seradaki camlarin bitkileri sicak tutmasma (analog)
benzetilmistir. Bu gazlarin diinya iizerinde sera yontemiyle sicaklifi tuttugu i¢in bu olaya
da sera etkisi denilmistir. Fonksiyonel bir analoji kullanilmistir. Kavram yanilgilarina
neden olma ihtimali diigiiktiir. Analog ve hedef fonksiyonlar1 bakimindan uygundur. Fakat
analog olarak seralarda bazen seffaf naylon veya seffaf sert plastikte kullanilabilmekte. Bu

sebeple analog olarak onlarda eklenebilirdi.
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BOLUM IV

SONUC VE TARTISMA

Bilginin somutlastirilmasinda ve anlamli hale getirilmesinde dolayisiyla 6grenmeyi etkili
hale getirerek bilginin kalicilifinin artmasinda onemli katkilar1 oldugu disiiniilen
analojilerin, 6gretimde kullanilan en 6nemli egitim araglarindan biri olan ders kitaplarinda
(Kilig & Seven, 2008) ne kadar ve ne sekilde kullanildigini tespit etmek ve kullanilan
analojilerin islevselliklerini, kavram yanilgilarina sebep olabilecek ifadeler ve agiklamalar
icerip icermedigini irdeleyerek sonuglari kimya egitimi acisindan yorumlama amaciyla ve
9 ve 10. simif 6grencilerinin bilissel gelisim, hazir bulunusluk diizeylerinin benzer (okul,
Ogretmen, bolgesel farkliliklar ile egitim imkan vb. etkenler sakli kalmak kaydiyla) ve
okuduklarina benzer anlamlar yiikleyecegi varsayilarak yapilan bu ¢alismada ortadgretim
9. ve 10. smiflarda okutulan kimya ders kitaplar1 analojiler agisindan incelenmis olup
bulunan analojiler, simf diizeyine, initelere gore ve bulunan analojilerin kavram
yanilgilarina sebep olup olmama durumu ile analog ve hedef kavramin birbirine uygunlugu

acgisindan analiz edilmistir.

4.1 Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi ‘Ortadgretim 9. ve 10. siif kimya ders kitaplarinda
kullanilan analojilerin tiirlerine ve smif seviyelerine gore dagilimi nasildir?’sorusuna
yonelik yapilan analiz sonucunda 9. Sinif kimya ders kitabinda 16, 10. Sinif kimya ders
kitabinda 10 adet analoji bulunmustur. Kitap basma ortalama 13 analoji diismektedir. Bu
sonuca gore, yurt disinda yapilan calismalarla kitaplarda bulunan analoji sayilar

bakimindan kiyaslanacak olursa, Amerika’da yapilan g¢alismada kitap basina analoji
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sayisini ortalama 13, ortadgretim kurumlarina yonelik yapilan ¢alismada 8 ders kitabina ait
toplam 70 analoji (Thiele ve Treagust’tan aktaran Kobak, 2013)olmak {izere ortalama 8,7
analoji, yiiksek okullara yonelik yapilan ¢alismada toplam 10 ders kitabinda 93 analoji
(Thiele ve Treagust’tan aktaran Kobak, 2013) olmak iizere kitap basina ortalama 9,3
analoji, yurt i¢cinde yapilan ¢alismalarda ise 16 ders kitabinda toplam 170 analoji (Calik ve
Kaya’dan aktaran Kobak, 2013) olmak tizere ortalamal0,6 analoji, 4 ders kitabinda toplam
89 olmak iizere (Dikmenli, Altunsoy ve Kiray’dan aktaran Kobak, 2013) ortalama 22,3
analoji, 5 ders kitabinda 89 olmak tizere Demirci Giiler (2007)’in ortalama 17,8 analoji
bulundugu g6z oniine alindiginda yapilan bu ¢alismada bulunan kitap basina ortalama 13
analojinin gerek yurt icinde gerek yurt disinda yapilan caligmalar sonucu elde edilen

degerlerin ortalamasi ile uygunluk gosterdigi goriilmektedir.

Ogrenciyi konunun igerisine dahil eden, aktif olarak diisiinmesini ve katilimin1 saglayan ve
ilgili aragtirmalarla 6grenci basarisi ilizerinde daha etkili oldugunu gosteren “kisisel
analojiler” (Treagust’tan aktaran Uysal, 2013 s. 25) 9. siif diizeyinde ¢ok az (f=2, % 12,5)
kullanildigi; 10. smif diizeyinde ise hi¢ kullanilmadigi tespit edilmistir. Bu durum

Ozgiirbiiz (2013)’iin ¢alismasiyla da uygunluk gdstermektedir.

Zenginlik diizeyine gore basit analojilerin 9. smif diizeyinde %75 oraninda, 10 smif
diizeyinde ise %30 oraninda kullanildig: belirlenmistir. Zenginlestirilmis ve genisletilmis
analojilerin 9. smifta %6 oranlarinda kullanildigi, 10. sinif diizeyinde ise %70 oraninda
kullanildig1 belirlenmistir. Sunum formatina gére kavramlarin 6grenilmesinde sozel tiire
gore sozel-resimsel sunum seklinin daha etkili oldugu degerlendirildiginde 10. sinif
diizeyinde resimsel analojilerin hi¢ kullanilmamas1 s6zel resimsel analojilerin ise %30
oraninda kullanildig: tespit edilmistir. Bu durum kitaplarda bir eksiklik olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

Sunum formatina gore resimsel ve sozel-resimsel analojilerin 9. sinif diizeyinde %63
oraninda kullanilmasi; durumuna goére 9. ve 10. smif diizeyinde soyut kavramlari
somutlagtirarak anlatmaya yonelik kullanilan analojilerden somut-soyut analojilerin 9.
Siifta %50 ve 10. Smifta %60 oranlarinda kullanilmasi olumlu bir sonug olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu sonucun kimyadaki kavramlarin soyut olmasindan dolay1 6grencilerin
anlamakta zorluk cektiklerini vurgulayan Zoller (1990) ve fen kitaplarinda analojilerin
daha cok ilkokul diizeyinde (7-11 yas) somut-somut seklinde kullanildigini ve bu durumun
Ogrencilerin biligsel diizeyi ile iliskili oldugunu vurgulayan Newton (2003)’un ifadeleriyle

ortiistigli goriilmektedir (Kobak, 2013, s.53).
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Yapilarina gore analojilerden yapisal analojilerin 9. sinif diizeyinde %18,5 oraninda, 10.
simif diizeyinde %20 oraninda; fonksiyonel analojilerin 9. sinif diizeyinde %69 oraninda,
10. smif diizeyinde %60 oraninda; yapisal-fonksiyonel analojilerin ise 9. siif diizeyinde

kullanilmadig, 10. sinif diizeyinde %20 oraninda kullanildig: tespit edilmistir.

Gorevlerine gore analojilerden 6n organize edici analojilerin 9. smif diizeyinde %56
oraninda, 10. simif diizeyinde %50 oraninda; aktiflestirici analojilerin 9. siif diizeyinde
%31 oraninda, 10. sinif diizeyinde %40 oraninda; son organize edici analojilerin ise 9. sinif
diizeyinde kullanilmadigi, 10. smf diizeyinde ise %10 oraninda kullanildig1 tespit

edilmistir.

4.2 Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yénelik Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin ikinci alt problemi ‘Ortadgretim 9. ve 10. simif kimya ders kitaplarinda
kullanilan analojilerin iinitelere ve smif seviyelerine gore dagilimi nasildir?’ sorusuna
yonelik yapilan analiz sonucunda bulunan analojilerin sinif diizeyine ve tiirlerine gore
dagilim analizleri ile ilgili bulunan sonuglar Tablo 3’te detayli olarak verilmistir. Bulunan
analiz sonuglar1 yorumlandiginda 9. sinif ‘Maddenin Halleri’ ve 10. smif ‘Karigimlar’
tinitesinde hi¢ analoji kullanilmamasi olumsuz bir sonu¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ancak kimyanin temelini olusturan atom ve yapisini anlatan 9. smif ‘Atom ve Periyodik
Sistem’ {initesine %44 oraninda analojinin kullanilmasi1 olumlu bir sonug¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu sonug¢ Thiele ve Treagust (1994) kimya ders kitaplar ile ilgili yapmis
oldugu c¢alismada atomun yapisi ile baglar ve enerji gibi anlasilmasi zor ve soyut olan
kavramlarda daha ¢ok analojiye rastladiklarin1i ve bu analojilerin gorsel yonden

desteklendigini ifade ettigi caligma sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

4.3 Arastirmanin Uciincii ve Dordiincii Alt Problemine Yonelik Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin ti¢lincii alt problemi ‘3. Ortadgretim 9. ve 10. simif kimya ders kitaplarindaki
kullanilan analojilerin Kavram yanilgilarina neden olup olmama durumu nasildir?
Dordiincii alt problemi 4. Ortadgretim 9. ve 10. simif kimya ders kitaplarindaki kullanilan
analojilerin analog-hedef kavram iligkisinin uygunlugu nasildir? Sorularina yonelik yapilan
analiz sonucunda bu alt amaglara yonelik bulunan analojilerle ilgili bulunan sonuglar Sekil
4.1-4.16 ile 5.1-5.10’da detayli olarak verilmistir. Bulunan sonuglar yorumlandiginda

kisisel analojiler disinda 9. sinif diizeyinde kullanilan analojilerin sadece 2’sinin kavram
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yanilgisina sebep olmayacagi kalan 12 analojinin; 10. siif diizeyinde ise kullanilan
analojilerin sadece 4’iiniin kavram yanilgisina sebep olmayacagi kalan 6 analojinin olmak

lizere cogunlugunun kavram yanilgilarina sebep olabilecegi degerlendirilmektedir.

Ornegin baska higbir benzer, farkli yanlar1 ve sinirlar1 belirtilmeden Sekil 4.1°de verilen
analojide maddedeki itme ¢ekme kuvveti insandaki sevgi ve nefret kavramina
benzetilmistir. Bunun sonucunda 6grenci atomun insan gibi diger 6zelliklerinin var oldugu

diisiincesine sahip olabilir.

Sekil 4.7°de verilen analojide elementlerin periyodik cetvelde gruplandirmalarinin
insanlarin elbise, kitap ve bilgisayar dosyalarin1 gruplamalarina benzetilmistir. Baska
hicbir bilgi verilmediginden 6grencinin zihninde ‘acaba her grup element elbise, kitap veya
bilgisayar dosyasindan birine mi karsilik geliyor yoksa her grup element elbiselerin;
yazlik, kislik kitaplarin; tarih, cografya, hikaye, roman bilgisayar dosyalarinin ise resimler,
videolar, belgeler gibi siniflandirmasindan herhangi birine mi karsilik geliyor’ gibi sorular
meydana getirebilir bunun sonucunda elbise kitap farkli kullanim alanlar1 olan farkli cins
maddeler oldugu i¢in elementleri de gruplandirirken ‘farkli maddelerin gruplandirmasi mi
yoksa benzer maddelerin birbirinden farklilik gdsteren alt Ozelliklerine gore mi
siiflandirma yapacagim’ seklinde zihninde soru isaretleri meydana gelebilir bu da kavram

yanilgisina neden olma ihtimalini gii¢lendirir.

Sekil 5.3’te verilen analojide canlilar mekanik bir araca benzetilerek climlenin hemen
devaminda yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in yakita ihtiyaci oldugundan bahsedilmistir.
Burada biitlin canlilarin ortak ihtiya¢ duydugu sey enerjidir. Yakit ise otomobil vb. motorlu
araglarin enerji ihtiyacin1 karsilamak i¢in kullandigi maddelerden biridir ve bu sadece
makinelere hastir. Insan ve hayvanlar enerji ihtiyacini tiikettigi besinlerden karsilar. Tiim
canlilarin en yasamini devam ettirebilmek icin ihtiyag duydugu en nihai sey enerjidir.
Fakat bunu elde etme metodu farklidir. Verilen analojide yakit kavrami farkli anlamda
kullanildigr i¢in enerji kavrami ile karistirilarak kavram yanilgisina neden olma ihtimalini

giiclendirir.

Hedef kavramin daha iyi anlasilabilmesi i¢in analog kavram ile hedef kavram arasindaki
benzerlik gosteren Ozelliklerin ¢ok olmasi gerekir bu da analojinin zenginlik durumunu
gostermektedir (Kobak, s. 54). Basit analojilerde analog ile hedef arasindaki iliski
ogrenciler tarafindan yapildigr icin bu durum kavram yanilgilarma yol agabilmektedir
(Thiele, Venville & Treagust’tan aktaran Kobak, 2013). Bundan dolayi, analojilerin

zenginlestirilmesi veya genisletilmesi kavram yanilgilarini 6nleme agisindan yararh
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olacaktir. (Glynn & Takahashi’den aktaran Kobak, 2013, s. 54). Bu calismada ise
analojilerin biiylik cogunlugunun basit diizeyde kaldigi, zenginlestirilmis diizeyde olmadigi
tespit edilmistir. Analojinin siirliliklarim1 kapsayan analog kavram ile hedef kavramin
benzemeyen Ozellikleri yanlis anlasilabilecek bir kavramin 6grenilmesini engellemektedir.

Bu caligmada ise bulunan analojilerde sinirliliklarin belirtilmedigi goriilmiistiir.

Analojileri kullanirken insan sagligina zararli veya insan ve diger canlilar i¢in tehlike
meydana getirecek bir seyi analoji yoluyla anlatirken bu zararl seyi insan i¢in sevimli olan
ve onun zarar gérmedigi bir seye benzetmek eger ikaz ve uyar1 yapilmazsa ortaya koti
sonuglar unutulmamalidir. Insan saghig: igin zararli seyleri sevimli ve giizel seylere
benzetmemeli bagka anlatma imkani yoksa da benzetme yaptiktan sonra gerekli ikaz ve
uyarilar yapilmalidir. Sekil 5.9’da belirtilen 10. Sinif kimya ders kitabinda azot giibresini
yapisal yonden benzedigi icin seker giibresi olarak ifade edilmesi 6rnegi gibi. Bu da
aslinda bizlere analoji kullanirken analog ve hedefin ortak ve farkli o6zellikleri ile
sinirliliklarinin belirtilmesinin hem kavram yanilgilarin1 giderme hem de normal hayatta
Ogrenciler i¢in sonucu olumsuz neticelenecek durumlar ortaya ¢ikmasini 6nleme agisindan

ne kadar 6nemli oldugu gercegini karsimiza ¢ikarmaktadir.

Elde edilen bulgular 1s18inda ¢aligmanin kimya ders kitaplarinda kullanilan analojilerin
niteliksel olarak irdelenmesine yer vermesi itibariyle literatiire katkida bulunacagini
degerlendirerek: iyi egitilmis bireylerden olusan bir toplumun Atatiirk’ {in ¢izdigi hedef
dogrultusunda muasir medeniyetler seviyesinde olma yolunda ilerleyecegini diisiinerek
degerli kitap yazar1 ve 0gretmenlerimizin en kiigiik kavramin dahi géz ardi edilmeden o
kavrami en dogru, anlasilir ve baska kavramlarla karistirmadan nasil anlatabilirim, ifade
edebilirim sorulari etrafinda emek sarf ederek 6zellikle analoji kullanimi1 konusunda daha
dikkatli olacaklarini degerlendirmekteyiz. Ciinkii 6gretici pozisyonunda olanlarin anladigi
ve ifade ettigi climleler Ogreticinin zihni alt yapisinin bir {iriiniidiir. Anlatilanlarin
muhatab1 konumunda olan Ogrencilerin ayni zihni alt yapi ve muhakemeye sahip
olmayacagimi degerlendirerek onlara uygun anlatim ve analoji teknigi kullanmak onlarin
anlatilanlar1 anlayacagi ve bunun sonucunda anladig1 seyleri sevecegi ve 6grenmeye karsi
icerisinde istek uyanacagi unutulmamalidir. Ozellikle 6grencileri ders disina g¢eken

etmenlerin ¢ok¢a oldugu giiniimiizde buna her zamankinden fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.
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ONERILER

Ortadgretim 9. ve 10. simif kimya ders kitaplarinda kullanilan analojilerin, tiirlerine, Sinif
Seviyelerine Gore Unitelere Dagilimi dagilim analizleri ile kitaplarda kullanilan
analojilerin niteliksel yonleri agisindan kavram yanilgilarina neden olup olmama durumu,
analojiler verilirken uygun analog ve uygun hedef kavram kullanilip kullanilmadiginin
ortaya ¢ikarilmasin1 amaclayan bu calismada elde edilen bulgular 1518inda fen bilimlerinde
O0grenmeye olumlu katkilar1 olan analoji kullaniminda su hususlara dikkat edilmesinin

uygun olacagi degerlendirilmektedir.

1. Kitap yazarlarinin ve oOgretmenlerin analoji kullanirken 6grencinin verilen analog

kavrama ne anlam yiikleyecegini degerlendirerek analog kavram kullanmalidir.

2. Analog kavram kullanirken 6grencilerin bildigi ve yabanci olmadig1 kavramlar segilerek

anlatilmak istenen hedef kavramin anlagilmasi saglanmalidir.

3. Analoji kullanilan ders materyallerinde 6grenciyi konunun igerisine dahil eden ve aktif

katilimini saglayan kisisel analojilere daha fazla yer verilmelidir.

4. Ogrencinin gorsel olarak aklinda kalarak kalici &grenmeye katki saglayan sunum

formatina gore analojilerden sozel-resimsel analojilere daha fazla yer verilmelidir.

5. Meydana gelebilecek kavram yanilgilarin1 6nleyebilmek maksadiyla, analog ve hedef
kavramin benzer ve farkli 6zelliklerinin verildigi zenginlik diizeyine gore analojilerden

zenginlestirilmis ve genisletilmis analojilere daha fazla yer verilmelidir.
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