


TARIHI YAPILARIN ENERJI VERIMLI iYILESTIRILMESI ICIN BIR
KARAR DESTEK SiSTEMI ONERISI

Gokhan GENC

DOKTORA TEZi
MIMARLIK ANABILIiM DALI

GAZi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

OCAK 2022



ETiK BEYAN

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallarina uygun olarak hazirladigim

bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi,

Tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

Tez calismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigima,

Bu tezde sundugum calismanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan

ederim.

Gokhan GENC
04/01/2022



TARIHI YAPILARIN ENERJI VERIMLI IYILESTIRILMESI ICIN BIR KARAR
DESTEK SISTEMI ONERISI
(Doktora Tezi)

Gokhan GENC

GAZI UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Ocak 2022

OZET

Kiiltlirel mirasimiz1 olusturan, tescillenmis tarihi yapilarin gelecek nesillere aktarilmasi son
derece onemlidir. Ancak mevcut tarihi yapilar 6zellikle giiniimiiz yasam standartlarinda
konfor sartlar1 acisindan gerekli kosullar1 saglayamamakta ve ¢agimizin gerisinde
kalmaktadirlar. Bu baglamda tarihi yapilarin tekrardan yenilenerek, ozellikle enerji
verimliligi baglaminda giiniimiize kazandirilmasi ve boylece siirdiiriilebilirliklerinin devam
ettirilmesi gerekmektedir. Buda tarihi yapilarin enerji verimli iyilestirilmesinde birgok
problemin es zamanl diigtiniildiigii, gesitli karar mekanizmalarina olan ihtiyaci ortaya
cikarmaktadir. Bu tez caligmasinda tarihi yapilarin siirdiiriilebilirligini destekleyebilmek ve
enerji verimli 1iyilestirilmeleri hususundaki mevcut yaklagimlarin ve ¢aligmalarin
uygulamalarda etkin bir sekilde yer bulabilmesi amaciyla bir karar destek sistemi
gelistirilmistir. Caligmada ilk olarak sistematik bir sekilde genis kapsamli bir literatiir
taramasi yapilmis, tarihi yapilarda enerji etkinlik baglaminda yapi tipi, miidahale kapsami
ve yapiya etki diizeyi agisindan tarihi yapir miidahale tiirlerine dair degerlendirmelerin
yapildigi, detayli tablolar hazirlanmistir. Bu degerlendirme tablolar1 ile miidahaleler ve
miidahalelerin performansinin degerlendirilmesinde tercih edilen yontemler hususlarinda
ayrintil bir veri taban1 olusturulmustur. Ikinci olarak, Avrupa’daki farkli iklim bélgelerinde
gergeklestirilen uygulama Ornekleri incelenmis, koruma yaklasimlari, mevzuatlar
baglaminda karsilagilan kisithiliklar ve smirlari belirleyen 6zel durumlar, uygulama
bigimleri, kullanilan yontemler ve malzemeler tespit edilmistir. Daha sonra tarihi yapilarda
enerji verimliligi odakli genis kapsamli uygulamalar gerceklestiren ve yasal platformlarda
da kabul goren koruma kuruluslarinca yapilan miidahalelerin etki diizeylerini ortaya koyan
derecelendirme yaklasimlari irdelenmis ve bu baglamda bir 6lgek Onerisi gelistirilmistir.
Tiim bu islem adimlar1 ile birlikte sonug olarak farkl tiirlerde, farkli yapilarda ve farkli miras
degerlerine sahip olan tarihi yapilarin enerji verimli iyilestirme siireglerinde tasarimcilara,
uygulamacilara ve denetgilere etkin bir kilavuz olmasi planlanan karar destek sistemi
tiretilmistir. Karar destek sisteminin islerligi Design Builder programi kullanilarak sivil
mimari 6rnegi bir yap1 ilizerinde sinanmis, elde edilen sonuglarla beraber boyle bir karar
destek sisteminin kullanilmasinin tarihi yapilarin siirdiiriilebilirligi ve enerji verimli
tyilestirilmesi agisindan 6nemli oldugu sonucuna varilmastir.
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ABSTRACT

It is extremely important to transfer the registered historical structures that make up our
cultural heritage to future generations. However, existing historical buildings cannot provide
the necessary conditions in terms of comfort, especially in today's living standards and they
lag behind our age. In this context, it is necessary to renew historical buildings, especially in
the context of energy efficiency and thus maintain their sustainability. This reveals the need
for various decision mechanisms in which many problems are considered simultaneously in
the energy efficient improvement of historical buildings. In this thesis, a decision support
system has been developed in order to support the sustainability of historical buildings and
to find effective use of existing approaches and studies on energy efficient improvements.
In the study, first of all, a comprehensive literature review was made in a systematic way
and detailed tables were prepared in which historical building intervention types were
evaluated in terms of energy efficiency in historical buildings, the scope of the intervention
and the level of impact on the building. With these rubrics, a detailed database of
interventions and preferred methods for evaluating the performance of interventions has
been created. Secondly, the application examples in different climatic regions in Europe
were examined, the protection approaches, the limitations encountered in the context of the
legislation and the special situations that determine the boundaries, the application forms,
the methods and materials used were determined. Then, the rating approaches that reveal the
effect levels of the interventions made by conservation organizations that carry out energy
efficiency-oriented comprehensive applications in historical buildings and are also accepted
in legal platforms were examined and a scale proposal was developed in this context. As a
result, a decision support system, which is planned to be an effective guide to designers,
practitioners and auditors in the energy efficient improvement processes of historical
buildings of different types, different structures and different heritage values, has been
produced with all these process steps. The functionality of the decision support system was
tested on a civil architectural example building using the Design Builder program, and it was
concluded that the use of such a decision support system is important for the sustainability
and energy efficient improvement of historical buildings.

Science Code : 80118
Key Words . Energy efficiency, Historical buildings, Renovation
Page Number : 273

Supervisor . Prof. Dr. Figen BEYHAN



Vi

TESEKKUR

Oncelikle tez calismam siiresince kiymetli bilgi, birikim ve engin tecriibeleri ile yén gdsteren,
pozitif enerjisi ile herdaim manevi destegini gordiiglim, tezime ve akademik gelisimime
biiyiik katki saglayan, her zor durumda kaldigimda yol gosteren tavsiyeler veren ¢ok kiymetli
danigman hocam Prof. Dr. Figen BEYHAN a tiim kalbimle tesekkiir ederim. Ayrica kiymetli
zamanlarini benim i¢in ayiran, tez calismamin ilerlemesinde yonlendirici katkilarindan dolay1
¢ok degerli hocalarim Dog. Dr. Semra ARSLAN SELCUK ve Dog. Dr. Cigdem BELGIN
DIKMEN’a tesekkiirii bir borg bilirim. Tez siirecim boyunca beni her daim destekleyen her

daim yanimda hissettigim ¢ok kiymetli aileme ve esime minnettarligimi sunarim.



ICINDEKILER
OZET .ottt
ABSTRACT ..o
TESEKKUR......oviiiiiieeteieee et eeete et es sttt s ettt s s ea ettt en ettt es s s sas s e
ICINDEKILER ..ottt
CIZELGELERIN LISTESI ..ottt
SEKILLERIN LISTESI ...ovitcvitiieissstse ettt
RESIMLERIN LISTESI ....ccoooutiiiiiiiiniiciseisse s
SIMGELER VE KISALTMALAR.......ccoiiiiiiniiniiriesissisissi s
L. GIRIS e
2. LITERATUR TARAMASI VE KAVRAMSAL CERCEVE..................
2.1. Tarihi Yapilarda Enerji Etkin Yenileme Ve Siirdiiriilebilirlik Yaklagimlari ......
2.1.1. Tarihi yapilara miidahalelere iligskin koruma konseptinin gelisimi .........
2.1.2. Enerjinin KOrunumu V& ONEMI ........c.coorverriireereieieesre e
2.1.3. Tarihi yapilarda enerji etkin yenileme ve siirdiiriilebilirlik yaklagimlar
2.2. Tarihi Yapilarda Enerji Verimlilik Kapsaminda Uluslararasi ve Ulusal
Miidahale Bigimleri ve Hukuki Mevzuat ..........cccevvveiiiieiiiie i
2.2.1. Tarihi yapilarda enerji verimlilik kapsaminda Uluslararast miidahale
o3 1o 1 0 (< o PPN
2.2.2. Tarihi yapilarda enerji verimlilik kapsaminda Ulusal miidahale
bIgIMIETT V& MEVZUAL.......eiiiiiieiiiie e
2.2.3. Tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda uluslararasi1 kuruluglarin
yaptigl calismalar ve MeVZUAL..........ccvevviiiiiiiiiiieiece e
2.2.4 SOMIUG ...ttt ettt s e et e e ssb e e e bt e e e b e e e nnn e e s nnneeen
2.3. Tarihi Yapilarin Enerji Verimliligi Baglaminda lyilestirme Siireclerini

Kapsayan Uygulama OrneKIeri............c..ceeveviiiiirerereirieeereesseeeesevesss s,

2.3.1. Tarihi binalarda yap1 kabuklarina yapilan miidahaleler
(PaSIT SISTEMIET) ..

Vii

Sayfa

Vi
vii
Xii

XVi
XViii

XX

10
11

14

14

16

20
33



viii
Sayfa

2.3.2. Tarihi yapilarda hava sizdirmazlik, ek lobi ve ek yapt elemam
UYEUIAMALATT Leiiiiiie i 45

2.3.3. Isitma — sogutma — iklimlendirme (hvac) sistemleri ve tarihi yapilara

entegrasyonu (AKLIT SIStEMIE).......cccviviiieiice e 47

2.3.4. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanan sistemler ve tarihi yapilara
entegrasyonu (AKLIT SIStEMIEr) ........ccviveiieiiie e 56
2.3.5. Enerji verimli aydinlatma sistemleri (Aktif sistemler) ........c.cccooeeiieenne. 59
2.3.6. Yenilik¢i ve nano teknolojik iirlinlerin kullanimi...........ccccoveieiiiiiniinnns 60
2.3.7 SOMUG ...ttt ettt e et e e st e e e e e nnr e anne e 62

2.4. Enerji  verimliligi  baglaminda 1iyilestirilen uygulama  Orneklerinin
derecelendirilmesi........cccciiiiiicii 63
2.4.1. Kiiltiirel mirasa miidahalelerde tarihi yapiya etkiler ...........c.cceoiieenne. 63
2.4.2. Tarihi yapilara etkiler ve degerlendirme.............ccocoevvviiniiiiniiniieniene 66
24,3, SOMUG .utviiieiiitiie ettt et e e s e e e s s bt e e e s bb e e e e s bbb e e e e annr e e e e e nnnnes 82

2.5. Tarihi Binalarda Enerji Verimliligi Odakli Sonuglar1 Kamitlanmis Ornek
UYGUIAMAIAT .....oecieiieceee et s re e re e 83
2.6. Karar Destek SIStemIEri ... 103
3. MATERYAL VE METOT(GELISTIRILEN MODEL)...........cccoovvverunrn.eas 105
4. ANKARA ICKALE BOLGESI ALAN CALISMASI ....ccoooooovvviviricnrnnn. 125
4.1. Alan Calismast 1 (Ornek Yapt 1) ..c.coovcreieririccceeeeeeeecee e 131
4.1.1. Mevcut durum analizi ve senaryolarin olusturulmast............c.cccoevenennn 131
4.1.2. Senaryolarin stnanmasi, Bulgular ve Degerlendirmeler...............c..c...... 144
4.2. Alan Calismasi 2 (Ornek Yap1 2) ......ccvviuereriiiceireieieieeeee e 157
4.2.1. Mevcut durum analizi ve senaryolarin olusturulmasi............c.ccoccvvrrnene 157
4.2.2. Senaryolarin Sinanmasi, Bulgular ve Degerlendirmeler ......................... 167
4.3. 1ki Alan Calismasinin Karstlastirmas! ........eceeveeeeerererereereeeeeeseeseeeseeeeseeeeesenns 180
5. SONUC VE ONERILER ......ccoocoomvimmmrimieeisseeieseeeoseseseesessssessssesessssssesnneens 183

KAYNAKLAR ettt nn e ne e nnn e 189



Sayfa

EILER . ..t n bbbt 213
EK-1. OZ€] DUIUMIAT ......cvviiviiiceeiiiee ettt 214
EK-2. Ozl DUIUMIAT ......cvvviviieiieiiecieseee ettt 215
EK-3. OZ€l DUIUMIAT ..o 216
EK-4. Ozl DUIUMIAT ......cocviviviiicieiiecieicee ettt st 217
EK-5. OZ€] DUIUMIAT ......cvvviviiicveiiieieieee et 218
EK-6. OZel DUIUMIAT ......c.cooiviiieiieiceciescee ettt 219
EK-7. Ozl DUIUMIAT ..ot 220
EK-8. Ozl DUIUMIAT ......c.covvviiieeiceeieteeee ettt 221
EK-9. Ozl DUIUMIAT ......cocvuiviiiiieeiieci ettt 222
EK-10. OZel DUIUMIAT ........ocviiecieiieeieiceeeeeie ettt 223
EK-11. Ozel DUFUMIAY ..o 224
EK-12. Ozl DUIUMIAT ......oocvviicveicecieiecee ettt 225
EK-13. OZ€l DUIUMIAT ......ooiviiiiveiiicieicve ettt 226
EK-14. OZel DUIUMIAL .......c.cviviiiieiveiereieieeee e 227
EK-15. OZ€l DUIUMIAT ....c.vuiviiiiviiecieieee ettt 228
EK-16. OZel DUFUMIAT ...ttt 229
EK-17. OZ€l DUIUMIAT ......cvvvviiiiveiiicveieee ettt 230
EK-18. OZel DUIUMIAL .......c.cviviviieiieierieeeeee e 231
EK-19. Ozel DUFUMIAK ....c.ovoiiiiiciii st 232
EK-20. OZel DUIUMIAL .......c.cviviiiieiieieieieceee e 233
EK-21. OZ€l DUIUMIAT ......oovvviiiieiiecieicee ettt 234
EK-22. OZel DUIUMIAL .......cocviviiiieiieieteieieeee e 235
EK-23. Tarihi yapt miidahale tlrleri ..........ccooeiieiiiiiiici e 237
EK-25. Tarihi yapt miidahale tirleri ........cccoooveiiiiiiii e 239
EK-26. Tarihi yapt miidahale tirleri ........cccoooeiiiiiini e 240



EK-27.

EK-28.

EK-29.

EK-30.

EK-31.

EK-32.
EK-33.
EK-34.
EK-35.
EK-36.
EK-37.
EK-38.
EK-39.
EK-40.
EK-41.
EK-42.
EK-43.
EK-44.
EK-45.
EK-46.
EK-47.
EK-48.
EK-49.

EK-50.

Sayfa
Tarihi yapt miidahale trleri ..........ccooviiiiiiiiiice e 241
Tarihi Yapilarda Enerji Verimlilik Baglaminda Uygulamalarin Ulkelere
GOTE DAZIIMI ... 242
Tarihi Yapilarda Enerji Verimlilik Baglaminda Uygulamalarin Enerji
VEITMITTTK EKIST ... 243
Avrupa {ilkelerinde tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda aktif
sistemlerin uygulandigi Kistmlar..........cccoooiiiiiiinicin 244
Avrupa ilkelerinde tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda pasif
sistemlerin uygulandi@i Kisimlar...........cccoooiieiiiiinici 245
Aktif sistemler anitsal yapilar..........ccccooiiiiiiiii e 246
Aktif sistemler anitsal yapilar..........ccccoooviiiiiiiiie s 247
Aktif sistemler anitsal yapilar..........ccccoooiiiiiniiiici e 248
Aktif sistemler anitsal yapilar..........ccccoooviiiiiiiiie s 249
Aktif sistemler sivil yapilar ........cocccooviiiiiiiii e 250
Pasif sistemler SIVil MIMArT ..o 251
Pasif sistemler Sivil MIMAari ... 252
Pasif sistemler SiVil MIMAr ..o 253
Pasif sistemler Sivil MIMAari ... 254
Pasif sistemler SiVil MIMAr ..o 255
Pasif sistemler Sivil MIMari ... 256
Pasif sistemler Kirsal MImari .........cccooveveiiiiiiiiieiicc e 257
Pasif sistemler Kirsal mimari ..........cocoeviiiiiiiiiiice e 258
Pasif uygulamalarin etki degerlendirmesi tablosu............cccevcieiiiiiiiiiennnnen. 259
Pasif uygulamalarin etki degerlendirmesi tablosu...........ccccovveiiiiiiiiiiiiennns 260
Pasif uygulamalarin etki degerlendirmesi tablosu............ccceviviiiiiiiiinnnnnen. 261
Aktif uygulamalarin etki degerlendirmesi tablosu .........ccccceeviiiiiiiiiiennnnen. 262
Aktif uygulamalarin etki degerlendirmesi tablosu ...........cccocvvvviiiiiiiiiiinnn, 263

Aktif uygulamalarin etki degerlendirmesi tabloSU ..........cccccvevvvvveieiiicinenne 264



Xi

Sayfa
EK-51. Aktif uygulamalarin etki degerlendirmesi tablosu ..........cccccovviiiiiiiiiiinnne 265
EK-52. Koruma kuruluslar1 enerji verimlilik kapsaminda uygulama dereceleri ....... 266
EK-53. Koruma kuruluglari enerji verimlilik kapsaminda uygulama dereceleri ....... 267
EK-54. Koruma kuruluslar1 enerji verimlilik kapsaminda uygulama dereceleri ....... 268
EK-55. Koruma kuruluslari enerji verimlilik kapsaminda uygulama dereceleri ....... 269
EK-56. Koruma kuruluslar1 enerji verimlilik kapsaminda 6l¢ek onerisi ................... 270
EK-57. Koruma kuruluslari enerji verimlilik kapsaminda dlgek onerisi ................... 271
EK-58. Kaleici evleri genel teknik 6zellikleri........ccocveiiiiiiiiiiiiccie 2172

(074€1 200 1 TP 273



Xii

CIZELGELERIN LiSTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 2.1 Tarihi ve geleneksel binalarda enerji giiclendirme ile ilgili se¢ilmis

rehber doklimanlar ...........cccooiiiiiiii 13
Cizelge 2.2 Tarihi yap1t miidahale bigimleri.........ccoooeiiiiiiiiiiiiiiee 15
Cizelge 2.3 Tarihi yap1t miidahale bigimIeri.........cocveviiiiiiiiiiiieiie e 18
Cizelge 2.4 ingilterede tarihi yapilarda enerji verimlilik uygulamalart ile ilgili drnek

yonetmelik maddeleri.........cooiviiiiiiiii 25
Cizelge 2.5 Ozgiinliik derecesine gore metre kare olarak GBC tarihi yap1 kapsamina

GITNE OLC@GT.veeveiiiieiiieie ettt e e enne e 26
Cizelge 2.6. GBC Historic Building’de belirlenen tematik alanlar ..............cccccooeeienne. 27
Cizelge 2.7. GBC Historic Building’de Tarihi deger baslig: altindaki maddeler ........... 27
Cizelge 2.8. Pasif Ev yeni yap1 ve tarihi yapi kriterleri karsilastirilmasi ... 29

Cizelge 2.9. Pasif Ev tarihi yap1 kriterlerine gore iklim bolgeleri dikkate alinarak
yapi bilesenlerinde istenen “U degerleri ........covvvviieriieiiiniiesiee e 30

Cizelge 2.10. Pasif Ev tarihi yapi1 kriterlerine gore iklim bdlgeleri dikkate alinarak
metrekare basina istenen maksimum enerji tiiketim ve hava sizdirmazlik
AEGTICTT. . 31

Cizelge 2.11. Pasif Ev tarihi yap: kriterlerine gore iklim bolgeleri dikkate alinarak
metrekare bagina istenen maksimum enerji tiikketim ve hava s1izdirmazlik

AEGETICTI...eeeie s 31
Cizelge 2.12. Uluslararasi diizeyde projeler ..........cccvvvvviiiiiiiiiiciiieesc e 32
Cizelge 2.13. Tarihi yapilarin tescillenmesi i¢in Korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir

varliklariin ve sitlerin tespit ve tescili hakkinda yonetmelik.................. 65
Cizelge 2.14. Effesus YONTEIMI .......vviiriiiiiiieiirieee e 67

Cizelge 2.15. Uluslararasi Kriterler Cercevesinde Tarihi Yapilara Uygulamalarda
Tespit Edilen TIKEIEr .........ccviveviieiveiiieisicre e 68

Cizelge 2.16. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda
kullanilan dlgekler, kriterler, uygulamalar ............cccccoooiiiiiiiiiiciinnnn 69

Cizelge 2.17. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda
kullanilan dlgekler, kriterler, uygulamalar ............cccccooiiiiiiiicninnn 70

Cizelge 2.18. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda
kullanilan dlgekler, kriterler, uygulamalar ............cccocooiiiiiiiiiiciinn 71



Cizelge

Cizelge 2.19.

Cizelge 2.20.

Cizelge 2.21.

Cizelge 2.22.

Cizelge 2.23.

Cizelge 2.24.

Cizelge 2.25.

Cizelge 2.26.

Cizelge 2.27.

Cizelge 2.28.

Cizelge 2.29.

Cizelge 2.30.

Cizelge 2.31.

Cizelge 2.32.

Cizelge 2.33.

Cizelge 2.34.

Cizelge 2.35.

Cizelge 2.36.

Sayfa
Icomos Etki Degerlendirme OIGegi .........covueveriveriiriveiieeieieceseeiesesie e 74
Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda
kullanilan Slgekler, kriterler, uygulamalar ............ccocoovvviiiiiininieen 76
Tarihi yap1 uygulama etki degrlendirmesi/siniflandirilmasinda
kullanilan dlgekler, kriterler, uygulamala ............cccoocvveiiiiiin i 77
Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi Avusturya Federal Anit
Dairesi Anitta Enerji Verimliligi OIe@i .......ccocevvveverrirerircreirierercnennns 79
Avrupa standartl! OICEZI.....uuuiuriiiiiiiiiie e 80
Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda
kullanilan dlgekler, kriterler, uygulamalar ............cccocoooiiiiiiiiiiieen, 81
Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi-Ornek
UYGUIAMA L ..o 85
Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi — Ornek
UYGUIAMA 2.ttt 87
Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi — Ornek
UYGUIAMA ...t 89
Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi-Ornek
UYGUIAMA 4.ttt 90
Enerji verimliligi odakl: iyilestirme uygulamalarmnin analizi — Ornek
UYGUIAMA Dot 92
Enerji verimliligi odakl: iyilestirme uygulamalarmin analizi — Ornek
UYGUIAMA Bttt 93
Enerji verimliligi odakl: iyilestirme uygulamalarmin analizi — Ornek
UYGUIBMA 7 ..ottt 94
Enerji verimliligi odakl: iyilestirme uygulamalarmin analizi — Ornek
UYGUIBMA 8. 95
Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi —Ornek
UYGUIBME Ot 96
Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi— Ornek
UYGUIAME L0 97
Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi— Ornek
UYGUIBME L1 bbb 99
Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinmn analizi-Ornek
UYGUIAME L2 100



Xiv

Cizelge Sayfa
Cizelge 4.1. Fonksiyon gerekliliKIeTi........ccoooveiiiiiiiiiiiiiic e 130
Cizelge 4.2.Tarihi yap1 Kimlik bilgileri.........ccooiiiiiiiiiiiiiiici e 134
Cizelge 4.3.Yap1 kabugu durum analizi-duvarlar..............ccccooeiiiinnicn 134
Cizelge 4.4.Yap1 kabugu durum analizi-pencereler ve kapilar..........cccccocvvivieiiiennnnnnn, 135
Cizelge 4.5.Yap1 kabugu durum analizi-dosemeler............ccoovveiiiiiiiiiiiiiniccee 136
Cizelge 4.6. Plan semasi lizerinden 6zgiinliik miidahale analizi .............ccccoveveiiiennnnnn. 138
Cizelge 4.7. Kesit lizerinden 6zgiinliik miidahale analizi............c.ccooeviniinieniiicien, 139
Cizelge 4.8. Matrislerden elde edilen uygulamalardan segilen senaryolar-..................... 140
Cizelge 4.9. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlart ......... 144
Cizelge 4.10. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlari ....... 145
Cizelge 4.11. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlart. ...... 144

Cizelge 4.12. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlarina

dair BUIGUIAK ... 146
Cizelge 4.13. Senaryolarin maliyet analizi ..........ccoceviiiiiiiiiiii 150
Cizelge 4.14. Senaryolarin maliyet analizi ..........ccooviiiiiiiicie e 151
Cizelge 4.15. Senaryolarin maliyet analizi ..........ccoceiiiiiiiiiiiiie 152
Cizelge 4.16. Senaryolarin maliyet analizi ..........cccooviiiiiiiicie e 153
Cizelge 4.17. Senaryolarin maliyet analizi ..........cccoceviiiiiiiiiiiiie e 154
Cizelge 4.18. Senaryolarin maliyet analizi ..........cccooeiiiiniiiici e 155
Cizelge 4.19. Yap1 kabugu termofiziksel 6zelliKIeri ..........ccovvvviiiiiiiiiiiiicic, 160
Cizelge 4.20.Yap1 kabugu termofiziksel 6zellikleri. ..........coooeiiiiiniiis 160
Cizelge 4.21. Yap1 kabugu termofiziksel 0zelliKIeri ..........ccovvvviiiiiiiniiiiicic, 161
Cizelge 4.22. Ozgiinliik miidahale analizi ...............ccccvveveriieeeireieee e 163
Cizelge 4.23. Matrislerden elde edilen uygulamalardan segilen senaryolar................... 164
Cizelge 4.24. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlart ....... 165
Cizelge 4.25. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlart. ...... 166

Cizelge 4.26. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlart ....... 166


file:///C:/Users/TugayPC/Desktop/GökhanGENÇ-FEN/GökhanGENÇ-FEN%20-2.docx%23_Toc94030829
file:///C:/Users/TugayPC/Desktop/GökhanGENÇ-FEN/GökhanGENÇ-FEN%20-2.docx%23_Toc94030830

Cizelge

Cizelge 4.27.
Cizelge 4.28.
Cizelge 4.29.
Cizelge 4.30.
Cizelge 4.31.
Cizelge 4.32.
Cizelge 4.33.

Cizelge 4.34.

XV

Sayfa
Enerji YUK VETTIETT ....coviiiiiiiieiicic e 168
Senaryolarin maliyet analizi .........cccovvveiiiiieiiiiei e 172
Senaryolarin maliyet analizi ...........ccoceiieiiiiiiici 173
Senaryolarin maliyet analizi .........cccovvvveiiiiiiiiiieii e 174
Senaryolarin maliyet analizi ...........ccoceiieiiiiiiieiiee 175
Senaryolarin maliyet analizi .........cccovvveiiiieiiiieii e 176
Senaryolarin maliyet analizi ...........ccoceiveiiiiiiieiice e 177
Iki yapiya ait enerji yiik VETIleri......cocoviviivereierieceereieieeecciee e 180



XVi

SEKILLERIN LISTESI

Sekil Sayfa
Sekil 1.1 TEZ AKIS SEIMAST ...uveiiueiiiieiiiieiie sttt ettt et e ae e b e beenbeeenne e 5
Sekil 2.1. Web Of Science’da tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda yillik

yayin sayisi (a) ve alintilanma sayilart (b) ......ocooovvviiiiiiiiiiie 13
Sekil 2.2. Standartta onerilen akis SEMASL.........ccciiiuireeiiiiieee e 24

Sekil 2.3. Tarihi yapilarda enerji verimliligi esasli uygulamalar1 kapsayan ve farkli

tilkelerden secilen yapilar ... 84
Sekil 3.1. TYEVIKDS @eliSim SUIECH ...vvvvreieereieiesceeieisieseseeeteieseseeees e sssesessssesesssenens 105
Sekil 3.2. Karar Destek Sistemi ana akis SEmMast .......ceivvveiiivreiiiieiiiieeniee e ssineessinee s 107
Sekil 3.3. Tarihi Yapinin ANaliZi........ccoooveiiiiiniiiieiee e 109
Sekil 3.4. Kisithiliklarin belirlenmesi...........ccoveeiiiiiiiiiiiiicc e 110
Sekil 3.5. Etki/Risk Derecelendirme Olgegi Onerisi 1. Derece Etki ........ccccoocvevienennee, 113
Sekil 3.6. Etki/Risk Derecelendirme Olgegi Onerisi 2. Derece EtKi .......ccvovververevennnen. 114
Sekil 3.7. Etki/Risk Derecelendirme Olgegi Onerisi 3. Derece EtKi .......ccvvvevcvererinnnen. 115
Sekil 3.8. Etki/Risk Derecelendirme Olgegi Onerisi 4. Derece EtKi .......cocvovvereevernnnnen. 116
Sekil 3.9. Etki/risk degerlendirme 6lcegi Onerisi 4. Derece EtKi..........cocoevevevevevenennne, 118
Sekil 3.10. Etki/Risk Derecelendirme Olcegi Onerisi 5. Derece EtKi ...........ccccovvevenneen. 119
Sekil 3.11. Pasif miidahalelerin etki dereceleri...........cooviriiiiiiiiii e 120
Sekil 3.12. Aktif miidahalelerin etki dereCeleri........ccouvvivieiiieiiiiiece e 121
Sekil 3.13. Tez kapsaminda gelistirilen TYEVIKDS in isleyis stirecleri..........ccccovuveenn. 124
Sekil 4.1. Ankara dis kale ve i¢ kale bOIZEST ......ueeiveriiiiiiiiiie e 125
Sekil 4.2. Tarihi yapilarin vaziyet plani..........cccocvoieiiiiinceeeee e 127

Sekil 4.3. Yapilarin zemin kat plani(a), birinci kat plani(b), b-b kesiti(c), c-c kesiti(d) 129
Sekil 4.4, Lazer tarama VEIIEI T .......ccveieee et ee e sne e 129
Sekil 4.5. Tarihi yapinin plani(a), kesit(b) ve gorintisleri(c)(d)......ccooovrvverieiiiiniirninnns 133

Sekil 4.6. Design builder analiz modelleri..........c.coooiiiiiiiiii e 145



Sekil Sayfa
Sekil 4.7. Metrekareye 1sitma enerjisinde ylizde azalma..........cccooeviiiiiiciiniiiicneenns 147
Sekil 4.8. Tarihi yap1 enerji yiik analizIeri.........ccceiiiiiiiiiiiiiie e 149
Sekil 4.9. Enerji, koruma ve maliyet kapsaminda optimum ¢6ziim grafigi.................... 156
Sekil 4.10. Enerji, koruma ve maliyet kapsaminda optimum ¢oziim grafigi................. 157

Sekil 4.11. Tarihi yapinin zemin kat plani(a), birinci kat plani(c), a-a kesiti(b), c-c

KESTEI() et 159
Sekil 4.12. Design builder modeli............coooiiiiiiiiiie s 167
Sekil. 4.13. Senaryolarin analiz bulgulari...........cccooeiiiiiiiiiii 169
Sekil 4.14. Mevcut duruma gore enerji yiikiinde ylizde azalma oranlart............c...coc..... 170
Sekil 4.15. Enerji,koruma, maliyet optimum senaryolar ...........ccccoovevvvereneienescsnnnns 178

Sekil 4.16. Enerji, koruma ve maliyet kapsaminda optimum ¢oziim grafigi................. 179



Resim

Resim 2.1.

Resim 2.2.

Resim 2.3.

Resim 2.4.

Resim 2.5.

Resim 2.6.

Resim 2.7.

Resim 2.8.

Resim 2.9.

RESIMLERIN LiSTESI

XViii

Sayfa

Termal kamera ile tarihi yigma bir yapi analizi(a, b), termal kamera ile son
donem tarihi yap1 kabugunun 181l analizi(C). ......cccevvveriiiiieiiiieiiie e,

Blower-door test yonteminin kullanimi...........ccooceviiiiiniiiiniicne

Bursa ili Reyhan Bolgesinde tescilli tarihi binalarin yap1 kabugunda u-
degeri tespiti(a)(b)(d), yap1 kabugunda u-deger tespiti cihazlari(c) (e)(f) ...

Almanya’da Ornek bir tarihi yapida uygulanan dis yalitim
uygulamasiBinanin orijinal hali (a) Dis yalium uygulama sonrasi
durumu(b) ve Tarihi bir bagka binada dis yalitim siva uygulamasi(c)........

Kirsal kesimde 6rnek bir tarihi yapida dis duvar yalitim uygulamasi(a)(b),
dis duvar yalitim detay1 OrneZi(C).....cuververureriiiiieiie e

Effesus programinda gelistirilen i¢ ve dis hava sartlarina uygun izocal
yalitim S1vast Ve UYZULAMAST .....veeiuviiiiiiiieiie e

Duvar yalittimi detaylar1 (a), Ig-term 1s1 yalitim uygulamasi(b)(c), I¢
mekanda seliiloz fiber yalitimi (d), Wood Wool ve Clay Board yalitim
uygulamasi(e), Kalsiyum Silikat Board yalitim uygulamasi(f).................

Koyunylinii, ahsap lifli veya kenevir elyaf yalitim malzemelerinin tarihi
yapi ¢att yalitimlarinda kullanimi(a,b, ¢) ve detaylari(d, e, f).........cccocvenen.

Deforme olmus pencere 6rnegi (a) (b) (¢) (d), Pencere ve kapilarda hava
sizintilarin1  engellemek i¢in conta uygulamasi (e), ikincil pencere

uygulamalart (£) (€) «veoveereeeriieie e

Resim 2.10. Tarihi yapilarda zeminlerin yalitim ve 1sitilmasinda kullanilan farkli

tEKNIKIEN(UII=33) ..ot

Resim 2.11. Tarihi anitsal yapilarin giris kapilarina seffaf cama malzeme kullanilarak

yapilan ek 1obi uygulamast..........ccocvvieiiiiiiiiiiii s

Resim 2.12. Edirne Deveci Han Kiiltiir Merkezi (a)(b), Tokat Yazmacilar Han1 Butik

Ol e

Resim 2.13. Tarihi yapilarda fancoil(a, ¢) ve duvardan 1sitma teknikleri(b, d, e) ile

catida giines kaynakli su 1siticist kullanimi(f) ...

Resim 2.14. Tarihi dini yapilarda duvarda(a), tavanda ve oturma birimlerinde

kullanilan radyant 1sitma sistemleri(b)(C)(d).......cccouvrriieriiiiieniiiecieen

Resim 2.15. Tarihi miize yapilarinda kullanilan aydinlatma sistemleri............ccoccvenee.

35
36

37

38

40

40

41

42

44

45

46



Xix
Resim Sayfa

Resim 2.16. Tarihi yapilarda kullanilan iklimlendirme sistemleri 1s1 geri kazanimli
havalandirma uygulamasi(a, b) (c), i¢ mekanda gizlenmis fancoil

UYZUIAMASI(A) 1. 53
Resim 2.17. Tarihi yapida gizlenmis fancoil ve kiigiik ebatli borulu tesisat sistemi(a,

b), aydinlatma uygulamast ...........cceiiiiiiiiiiiie s 54
Resim 2.18. Tarihi hamamda 6nerilen biyokiitle kullanan firtn...........c.cccccveveiveieennnnn, 55

Resim 2.19. Tarihi yapilarda duvardan isitma sistemi(a, b), radyant 1sitici (c),
biyokiitle kazani(d), elektrikli 1S1t1C1(€).....vvvriveiiiiiiiiiiiiiiie e 56

Resim 2.20. Catida dis ortamdan goriilmeyecek kisimlara yerlestirilen paneller(a),
tarihi dokuya entegre edilmis uygulamalar(b)(c), PV panel catiya

montaji(d), seffaf PV modiiller(e)(f) .......coovvviriiiiiiiiciiceeee 58

Resim 2.21. Giines Teknolojilerinin farkli sekillerde tarihi yapilarda kullanimi ........... 59
Resim 2.22. Miize aydinlatmasi(a)(c) ,hamam 1sikligindan pv aydinlatma(b)............... 60
Resim 2.23. Radyant yansitici kaplamalarin deney ¢aliSmast ........ccccevereerenenenennnnens 61
Resim 2.24. Vakum yalitiml1 paneller(C).........cervrririeiiniiiieiieeseene e 62
Resim 4.1. Tarihi yapinin eski fotograflari igerisinde 6n cephe goriiniisii (a), avludan

GOTUNUS (D) +.vveivreeiee e 128
Resim 4.2. Tarihi yap1 sokak sagliklagtirma ¢aligmasi esnasinda 6n cephe (a) ve

aviudan @OTUNUS(D) ...vverveerrieiiiiie e 128
Resim 4.3. Tarihi yapinin(5 numarali) vaziyet plani(a), bes numarali yap1 6n

cepheden OTUNTS(D) ....vveirieieiiiieiee e 131
Resim 4.4. Tarihi yapinin giiney cephe fotograflart ...........ccccovvvreiciiiiiiiiecee 132

Resim 4.5. Yapinin vaziyet plani(a), Tarihi yapinin giiniimiiz fotograflari(b)(d)(e)(f),
Yapinin eski fotografi(C)......ccvviiiiiiiiiiiiii 158



XX

SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler

%
m3

m2

Kisaltmalar

AB
ASHRAE

LEED
BREEAM
CO2
HVAC
KWh

TS

PV

STBA

UNESCO

ICOMOS
TYEVIKDS

Aciklamalar

Yiizde
Metrekiip

Metrekare

Aciklamalar

Avrupa Birligi

American Society of Heating, Refrigerating and
AirConditioning Engineers

Leadership in Energy and Environmental Design
BRE Environmental Assessment Method
Karbondioksit

Heating, Ventilating and Air Conditioning
KiloWatt Saat

Tiirk Standart1

Photovoltaic

Historic England, Sustaniable Traditional Building
Alliance

United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization

International Council on Monuments and Sites

Tarihi Yapilarin Enerji Verimli lyilestirilmesi Odaklt
Karar Destek Sistemi



1. GIRIS

Diinyada yogun bir sekilde artan enerji tiiketiminin sebep oldugu, ekonomik ve gevresel
sorunlar, bu kapsamda kaygilarin yiikselmesine neden olmus, buda enerji tiikketiminin
azaltilmasina yonelik calismalara olan ihtiyaci ortaya ¢ikarmustir. Ozellikle 1980’lerin
basinda diinyada artan sera gazi emisyonlarimin sonucu, iklim degisikligi goz ardi
edilemeyecek boyutlara ulasmistir. Bu sebeple tilkeler tedbir alma gereksinimi hissetmisler
ve bu gereksinim sonucu sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik uluslararasi ¢alismalar
gerceklestirmiglerdir(Saglam, 2017). Yapilar, kiiresel enerji talebinin yaklasik %31'inden,
enerji kaynakli karbondioksit emisyonlarinin ise yaklagik tigte birinden sorumludur(Shukla
vd., 2018). Bu baglamda enerji tiikketiminin 6nemli bir boliimiiniin yapili ¢evrede ve
binalarda gerg¢eklesmesi sebebiyle, mevcut yapi stokunun enerji kullanimi yoéniinden
iyilestirilmesi, bir¢ok lilkenin enerji tiilketimini azaltmaya yonelik caligmalarinda ana
hedefler arasinda yer almistir. Mevcut yapi stokunun sayica fazlaliginin iginde; gliniimiize
kadar yapisal ve iglevsel varligini siirdiiren, ancak yenilenmeyi bekleyen tarihi yapilarda
bulunmaktadir. Tarihi yapilar enerji performans ve yasam standartlariin giiniimiizdeki
kadar yiiksek olmadigi zamanlarda insa edilmislerdir. Eski donemlerde insanlar yapilarda
1sitma amaciyla, odun, komiir gibi fosil yakitlar kullanmislardir. Bu sebeple giiniimiiz
modern konfor anlayisindan farkli olarak, daha diisiik konfor sartlarina alismislardir. Ayrica
tarihteki bu yasam tarzinin getirdigi fosil yakitlarin kullanimi ile gergeklesen enerji tiiketim
bi¢imi, glinlimiizde tarihi yapilarda yiiksek enerji maliyetlerine ve yliksek oranda kirletici
maddelerin atmosfere salinmasina yol agmaktadir. Bu nedenle tarihi yapilarda, kendi 6zgiin
ozellikleri korunarak ve kullanici konforu gozetilerek modern standartlara uyacak sekilde
giinlimiiziin en 6dnemli problemlerinden olan enerji verimliliginin artirilmasina ve gevresel
etkilerin kontroliine yardimci olacak, yontem ve uygulamalarin gelistirilmesine ihtiyag
bulunmaktadir(Zagorskas vd., 2014). Bu baglamda tarihi yapilarda enerji etkinligin
saglanmasi ile tarihi yapilar daha diigiik maliyetlerde, daha konforlu mekanlar haline
geleceklerdir. Buda tarihi yapilarin kiiltiirel ve yapisal siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi
acisindan biiyiik onem arz etmektedir. Bu 6neme istinaden tarihi yapilarda enerji etkinlik ile
ilgili uluslararas1 6lgekte bircok calisma ve yasal diizenleme yapilmistir. Ornegin
uluslararas1 olgekte koruma kuruluglart olan UNESCO ve ICOMOS kapsaminda konu ile
ilgili ¢alismalar gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalarin en énemlilerinden birisi ICOMOS un
2011 yilinda ICOMOS Valletta prensipleri ad1 altinda yayinladig: belgedir(lcomos, 2011).

Belgede tarihi miras 6zelliklerine saygi duyulurken, tarihi alanlardaki herhangi bir yeni
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yapilasmanin enerji verimli olmasi gerektigi belirtilmistir. Ilke ile tarihi kasaba ve kentsel
alanlarda enerji verimliligini artirmak ve Kkirleticileri azaltmak hedeflenmistir.
Yapilagsmalarda yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimin gelistirilmesi ve yeni
yapilasmalardaki uygulamalarin enerji verimli olmasinin gerektiginin belirtilmesi tarihi
yapilarin ve bolgelerin enerji verimli hale getirilmesine verilen 6nemi gostermektedir
(Icomos, 2011). Ayrica bu calismalara ek olarak 4 Ocak 2003 tarihinde yiiriirlige giren
Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin Binalarda Enerji Performansi Direktifi ile binalarda
enerjinin daha verimli kullanilmasinin saglanmasi, amaclanmistir. 2010 yilinda giincellenen
direktifte tarihi yapilarin enerji verimli iyilestirilmesi ile ilgili kisimlarda yasaya eklenmistir.
Ancak bu diizenlemelerde, tarihi yapilarda gergeklestirilecek enerji etkin iyilestirme
uygulamalari, tarihi yapilarin goriinlis ve 6zelliklerini bozmamak kaydiyla iiye iilkelerin
kararlarina birakilmigtir(Direktif, 2010). Diizenlemede belirtilen tarihi yapilarin goriiniis ve
ozelliklerini bozmamak sarti ile enerji verimli 6nlemlerin alinabilecegi maddesi, 6nlemlerin
neler olabilecegi konusunda soru isaretlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmus ve bu alanda
birgok bilimsel galismanin yapilmasma yol agmustir (Becchio vd., 2017)(Bichlmair vd.,
2015)(Franco, 2016). Ayrica Avrupa’da bir¢ok kurulus, konu ile ilgili bilimsel standartlar
gelistirmeye baglamig, enerji etkin renovasyon uygulama ornekleri gerceklestirmislerdir
(Timur vd., 2017). Bu alanda yapilan ¢alismalar ve yasal diizenlemeler daha ¢ok uluslararasi
koruma tiiziiklerine uygun bir sekilde, minimum ve en uygun miidahaleler ile tarihi yapilarin
Ozgiin degerlerine zarar vermeyecek yoOntemler iizerinde yogunlasmislardir. Diinyada
gergeklesen bu c¢alismalar g¢ergevesinde Tirkiye’de kisitli sayida da olsa caligmalar
yapilmaktadir. Ornegin 2008 yilinda yaymmlanan Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi’nde mevcut binalarin enerji etkin yenilenmesi yer almaktadir (Yonetmelik,
2008). Ancak yonetmelikte tarihi yapilarin enerji etkin iyilestirilmesi konusuna neredeyse
hi¢ deginilmemistir. Sadece yonetmeligin bir maddesinde tarihi yapilarla ilgili genel ifadeler
kullanilmis, sorumluluk Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurullari’na ytiklenmistir.
Kurullar, kiiltiirel miras binalariin orijinal karakterlerinin korunmasina oncelik vermekte
ve yeniden kullanilmalar1 veya yeni bir fonksiyon verilmesi durumunda minimum
miidahaleyi sart kosmaktadir. Ancak miidahalelerin neler olabilecegi ve tarihi yapilarda
enerji etkinligin nasil saglanabilecegi ile ilgili lilkemizde yeterince bilimsel caligma
bulunmamaktadir. Bu baglamda, tez calismasi kapsaminda tarihi yapilarda daha uygun
konfor kosullarinin saglanarak, bu yapilarin siirdiiriilebilir mekanlar haline gelmesinin
saglanmas1 amaciyla, tarihi yapilarin enerji verimliligine yonelik miidahalelerin neler ve

nasil olabileceginin, diinyadaki 6rnekler de gz oniinde bulundurularak, disiplinler aras1 bir



caligma ile arastirilmast hedeflenmistir. Bu ¢calismalarin ardindan diinyadaki 6rnekler detayli
bir sekilde incelenerek iilkemizde tarihi yapilarda kullanilabilecek sistem ve malzemeler
belirlenecek, bu sayede hem tarihi yapilarin giiniimiiz konfor kosullarina ulagsmasi amaciyla
bilingsizce miidahale gormesi onlenecek, hem de tarihi yapilarin siirdiiriilebilirligine katki

saglanacaktir.

Calismanin Amaci

Tarihi ve kiiltiirel siirdiiriilebilirligin 6nemli bir pargasi olan tarihi binalarinson yillarin en
biiylik problemlerinden olan enerji verimliliginin artirilarak, ¢evresel etkisinin azaltilmasi
yaklagimlar1 baglaminda 06zgiin niteliklerinin  korunarak iyilestirilmesinde veya

yenilenmesinde karar destek sistemi olabilecek bir yontemin gelistirilmesi.

Calismanin Kapsami

Calismanin kapsami olarak sivil ve anitsal niteliklerde mimari yapilar (Unesco Diinya Mirasi
Listesinde bulunan yapilar ve arkeolojik sit alanlarinda bulunan kalintilar kapsam diginda
tutulmustur) gelistirilen sistem igerisinde ele alinmis, ancak daha ¢ok 20. Ve 19. Yiizyilda

inga edilmis tarihi sivil mimari yapilara yogunlasilmistir.

Calismanin Hipotezi

Tarihi mirasin ve kiiltiirel kimligin esasi olan tarihi binalarin yasam alanlar1 olarak
korunmasi, gelecek nesillere saglam ve nitelikli aktarilmasi konusunda son derece 6nemlidir.
Bu amagla giinlimiiziin ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikte 1iyilestirilmeleri
gerekmektedir. Kendi 06zgiin 06zellikleri korunarak ve kullanici konforu gozetilerek
giiniimiiziin en 6nemli problemlerinden olan enerji verimliliginin artirilmasina ve gevresel
etkilerin kontroliine yardimci olacak yontem ve uygulamalarin gelistirilmesi pek ¢ok
platformda tartisilmakta ve arastirilmaktadir. Bu baglamda tez kapsaminda hipotezler su

sekildedir;

Hipotez 1: “Tarihi binalarda enerji verimliligi ve ¢evresel etki degerlendirilmesine yonelik
¢ozlim Onerilerinin bir araya getirildigi bir basvuru kaynaginin olusturulmasi, en iyi

uygulamalarin orneklendirilmesi ve lyilestirme/yenileme projelerinde



tasarimcilar/korumacilar i¢in karar destek sistemi olarak hizmet edebilecek bir modelin

gelistirilmesi gereklidir”

Hipotez 2: “Bir tarihi yapinin enerji etkin bir bi¢imde yenilenebilmesi igin, g¢esitli
asamalardan/degerlendirmelerden ve ¢esitli karar mekanizmalarindan gecirilmesi
gerekmektedir. Bu komplex bir is oldugu i¢in, biz bunu normal veya mevcut bir yapiya
miidahale eder gibi diisiinemeyiz. Cok kriterli olan bu konu, ¢ok fazla problemi es zamanlh
olarak diisiinmemizi gerektirmektedir. Bu sebeplede bir karar destek sistemine ihtiyacimiz

vardir.”

Arastirma sorusu: “Tarihi yapilarda, bu yapilarin tarihi degerlerine/6zgiinliiklerine zarar

vermeden minimum etkili miidahaleler ile en enerji etkin yenileme yapilabilirmi?”

Calismanin Yontemi

1-Tezde kuramsal altyapinin olusturulmasi amaci ile uluslararasi 6lgekte arastirma projeleri,
AB mevzuati, akademik calismalar ve en iyi uygulama Ornekleri kapsamli genis ve
sistematik bir literatiir taramasi yapilmistir. Boylece tarihi yapilarda kullanima uygun yeni
ve uyarlanmis teknikler, teknolojiler ve sistemler tariflenmis, binalarin 6zgiin dokusuna
zarar vermeyecek malzemeler irdelenmis, malzeme olanaklar1 tartisilmis, ¢6ziim yontem
ve Onerileri derlenerek degerlendirilmistir.

2-Bu alanda Tiirkiye’de gegerli olan mevzuat ve tarihi yap1 yenileme siiregleri incelenerek
eksiklikler ve ihtiyaglar belirlenmistir.

3-Sonuglar1 kanitlanmis en 1yi uygulama 6rnekleri analiz edilerek uygulama siireclerine dair
dogru verilere ulasilmistir.

4-Elde edilen veriler biitlinlestirilerek, tarihi binalardaki yenileme siireclerine iliskin enerji
verimliligi ve c¢evresel etki kontrolii hedefli bir model (Karar destek sistemi)
olusturulmustur.

5-Olusturulan modelin sinanmasi i¢in secilen Srnek bir tarihi yapmin yenileme projesi

hazirlanmis ve bir simiilasyon programi yardimi ile degerlendirilmistir(Sekil 1.1).



¢ Uluslararasi 6lgekte arastirma projeleri, AB mevzuati, akademik
caligmalar ve en iyi uygulama ornekleri kapsamli genis ve sistematik bir
literatiir taramasi

« Tiirkiye’de gegerli olan mevzuat ve tarihi yap1 yenileme stirecleri
incelenerek eksikliklerin ve ihtiyaglarin belirlenmesi.

/A N

* Sonuglar1 kanitlanmis en iyi uygulama ornekleri analiz edilerek uygulama
stireclerine dair dogru verilere ulasilmasi.

—

J

* Elde edilen veriler biitiinlestirilerek tarihi binalardaki yenileme
stireglerine iliskin enerji verimliligi ve ¢evresel etki kontrolii hedefli bir

model (karar destek sistemi) olusturulmasi )

~
* Olusturulan modelin sinanmasi i¢in segilen 6rnek tarihi yapinin yenileme

projesinin hazirlanmas1 amagli senaryonun/senaryolarin olusturulmasi ve
bir simiilasyon programi yardimi ile degerlendirilmesi

J

Sekil 1.1 Tez akis semasi






2. LITERATUR TARAMASI VE KAVRAMSAL CERCEVE

Literatiir taramasi, tarihi yapilarda enerji verimlilik ¢alismalarinin incelenmesi igin temel bir
metodoloji yapisinin  kurulmasinda yardimci olmaktadir. Literatiir taramasinin ilk
boliimiinde tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda uluslararasi dlgekte yapilan
caligmalar, arastirma projeleri, AB mevzuati, akademik calismalar kapsamli sekilde
incelenmis ve calismanin teorik altyapisi olusturulmustur. Literatiir taramasinin ikinci
boliimiinde, tarihi yapilarin enerji verimliligi baglaminda sonuglar1 kanitlanmis en iyi
uygulama ornekleri ve siiregleri tespit edilmistir. Literatiir taramasinin son bdlimiinde ise

biitiinciil yaklagimlarla gerceklestirilmis enerji verimli uygulamalar analiz edilmistir.
2.1. Tarihi Yapilarda Enerji Etkin Yenileme Ve Siirdiiriilebilirlik Yaklasimlari

Bu boliimde tarihi yapilarda enerji etkin yenileme ve siirdiiriilebilirlik yaklagimlart basligi,
uluslararas1 baglamda tarihi yapilara miidahalelere iliskin koruma konseptinin gelisimi,
enerjinin korunumu ve Onemi, digerindede tarihi yapilarda enerji etkin yenileme ve

strdiiriilebilirlik yaklasimlari basliklari altinda detaylandirilmigtr.
2.1.1. Tarihi yapilara miidahalelere iliskin koruma konseptinin gelisimi

Dini veya siyasi agidan 6nemli olan anitlara, ek ve onarimlarla gergeklestirilen restorasyon
caligmalari, medeniyetlerin hayatta kalmalarini temsil etmeleri acisindan 6nemli bir siireg
olmustur. Bu onarim ¢alismalari arkeolojik kazilarda ortaya ¢ikarilan veya hala ayakta duran
antik yapilar incelendiginde goriilmekte ve restorasyonun tarihi yap1 sanatinin baslangicina
kadar gotiiriilebilmektedir. Bununla birlikte, koruma uygulamalarinin bilimsel bir yontemle
yapilan bir ugrasa doniismesi ancak 19. Yiizyilda baglamistir (Matero, 1993) (Yiiceer, 2005).
Giintimiizdeki restorasyon ¢aligsmalari ile gegmisteki restorasyon caligmalar1 arasindaki en
onemli fark ise gliniimiizdeki ¢aligmalarin kuramsal bir temelinin olmasi, kisisel goriislere
ve o sirada gecerli olan mimarhik akimlarina gore degil, belirli ilkelere bagli olarak

yapilmasidir (Ahunbay, 2014).

1789 yilinda Fransiz devrimi ile birlikte halk soylulara kralliga ve kiliseye karsi biriken
nefretini bu kurumlar simgeleyen saray, sato, kale, kilise gibi anitlar1 yikarak yatistirmustir.

Halkin 6fkesini bu tasinmazlarin tahribati ile dindirmesi, pek ¢ok anitin harap halde uzun



yillar bakimsiz kalmasina sebep olmustur. Ancak 1820-30 yillar1 arasinda halkin tarihi
binalara olan bakis acis1 degismeye baslamistir. 1830°dan sonra Fransa’da Ortagag
yapilarina yeniden ilgi duyulmaya baglamis ve onarilmalar1 i¢in uygun ortam hazirlanmistir.
Bu yillarda Roma ve Yunan donemlerine ait antik eserlerle birlikte yakin ge¢mise ait tarihi
eserler de dnem kazanmistir. Bu donemde gerceklestirilen koruma ¢alismalarinin 6nde gelen
ismi Viollet le Duc’tiir. Kisisel kararlara dayanan ve gelisiglizel onarimlar1 bir diizene
sokmayr hedefleyen 10 ciltlik eseri Mimarligin Akilct Ansiklopedisi’nde ilk kez
“Restorasyon” kelimesini kullanmistir. Viollet Le Duc’e gore restorasyon, anitin korunmasi,
onarilmasi veya yeniden inga edilmesi anlamina gelmez. Restorasyonu yapan kisi kendini
anitin mimarmin yerine koymali, binayr donemine ait islup birligi igerisinde
tamamlamalidir. Bu egilim, yapinin farkli donemlerinde yapilan eklerin kaldirilarak eserin
tek donem yapist haline getirilme c¢abasi olarak nitelendirilmistir (Ahunbay, 2014)
(Arabacioglu, 2007) (Kara vd., 2018). Bu kuramin ortagag tarihi yapilarina uygulanmasi
biiyiikk hasarlara sebep olmustur. Bu kuram ile yapilan restorasyon galismalarinin, anitin
Ozglinliigiine verdigi zarar, zamanla bir diger ug¢ fikrin dogmasina neden olmustur. Romantik
gorlis (Antirestorasyon akimi) olarak isimlendirilebilen bu yaklasim, restorasyon yerine,
rutin bakim ve korumayr savunmustur. Bu akimin onciilerinden olan John Ruskin, {islup
birligine varma kaygisi ile yapilan restorasyon calismalarint “Onursuz sahte kopyalar”
olarak nitelendirmis, yapinin, bakimi yapildiktan sonra kendi haline birakilmasinin yani
antirestorasyon goriisiiniin en iyi koruma yolu oldugunu ifade etmis, restorasyon yerine
koruma kavramina onem verilmesi gerektigini vurgulamistir(Arabacioglu vd., 2007). Bu
donemlerin ardindan sonraki donemlerde ise tislup birligine varma kaygisiyla yapilan
restorasyonlarin tarihi binalarin belge niteligini yok edisi ve romantik goriisiin pasif koruma,
savunma ve kaderciligine kars1 iki yeni restorasyon yaklasimi ortaya c¢ikmistir. Bunlar
‘Tarihsel Restorasyon’ ve ‘Cagdas Restorasyon’ kuramlaridir. Italyada Luca Beltrami
tarafindan ileri siiriilen ve uygulanan ‘Tarihsel Restorasyon kurami’, restorasyonun tarihi
belge, arsiv ve arastirmalar gibi somut verilere dayanan bir islem dizisi olmas1 gerektigini
savunmustur. Boylece tarih¢i ve arsivei restorator tipi dogmus, restorasyon onerileri arsiv
belgeleri, tarih kitaplari, pullar, resimler ve anit iizerinde yapilan arastirmalara dayanilarak
yapilmustir. Nesnel verilere dayandigi igin kabul edilebilir goziiken bu teze yoneltilen
elestiriler ise belgelerin giivenirliligi ve yeterliligi konusu iizerinde yogunlagmaktadir.
Cagdas restorasyon kuraminda ise Italyan Camillo Boito restorasyon konusunda daha énce
ileri siiriilen iislup birligi, romantik goriis ve tarihi rekompozisyon kuramlarini birlestirerek

cagdas restorasyon kuramini olusturmustur. Boito ¢agdas onarim kurallarinin 6nciisii kabul
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edilen ilkeler ortaya koymustur. Boito ilkelerinde, anitlarin insanligin tarihini belgeledigini,
tizerlerinde yapilacak herhangi bir degisikligin yaniltict sonuglar dogurabilecegini belirtir.
Ayrica bu ilkelere gore tarihi yapilara zorunlu olsa bile miimkiin olan en az miidahale
yapilmalidir. Farkli devirlerde yapilan donem ekleri anitin bir pargasi olarak kabul edilmeli,
degerleri Olcilisinde koruma altina alinmalidir. Yapilan miidahalelerin belli edilmesi
gerekliliginin yani sira yapinin gorsel biitiinliigli ve bigimine saygi gosterilerek baska
malzeme ve Ozellikte gergeklestirilmelidir. Tiim islemler rapor, ¢izim ve fotograflarla
belgelenmelidir. Boitonun ilkelerinin uluslararas1 diizeyde kabulii ve yayilmasi Gustavo
Giovannoni’nin katkilart ile olmustur. Gustavo Giovannoni’ye gore anitlarin Sadece
kendileri degil bu yapilarin ¢evre dokularida korunmalidir. Yine bu ilkelere gore tarihi
yapilar yasamlarimi siirdiirmeleri i¢in tarihi kimligine saygili bir amaca yonelik
kullanilmalidir. Kamu yetkilileri koruma konusunda yetki alabilecek bir bi¢imde
giiclendirilmelidir. Cagdas teknigin sundugu akillica olanaklar g6z Oniline alinmali ve
arkeolojik alanlarda da her 6zgiin parcanin yerinde korunabilmesi i¢in gerekli 6nlemler
alimmalidir. Bu gelismeler 1931 yilinda Atina konferansinda toplanan uzmanlar tarafindan
tartisilmis ve kabul gérmiistiir. Ardindan bu ilkeler bir y1l sonra 1932°de daha ayrintili bir
sekilde ele alinmis “Carta del Restauro Italiana” (italyan Restorasyon Tiiziigii) olarak yasal
bir kimlik kazanmistir(Ahunbay, 2014) (Arabacioglu vd., 2007) (Erder)(Ceschi,
1970)(Luciani, 1988).

Carta del Restauro’dan yaklasik 15 yil sonra baglayan 2. Diinya Savasinin ardindan Avrupa
kentlerinde biiylik yikimlar gerceklesmistir. Bu sehirlerdeki yikintilarin kaldirilarak normal
yasama donistiiriillmelerine gelindiginde, uyulacak ilkeler sorunu ortaya ¢ikmistir. Carta del
Restauro yasayan anitlar i¢in saglamlagtirma teknigini, kullanilamaz vaziyette olan antik
yapilar i¢in ise ‘Anastylosis’ uygulanmasini1 6nermektedir. Ancak savas bir¢ok tarihi anita
biiytik zararlar vermis, kullanilmaz hale getirmistir. Bilimsel restorasyon kuraminin énerdigi
saglamlastirma teknikleri ile kent merkezleri arkeolojik alanlar halinde kalacaktir. Ancak
kent merkezlerinin yasatilmast ve ayaga kaldirilmasi istenmekte ve gerekmektedir. Bu
sebeple yeniden yapimlari olumsuz olarak goren yaklasimlar, bir kenara birakilarak, biiyiik
Olcekli yeniden yapimlar gerceklestirilmistir. Carta del Restauro’nin yetersiz kaldigi
alanlarda tarihi yapilarin korunmasi ve onarimui ile ilgili ilkeler tizerinde karara varmak ve
uluslararasi bir temele ulasmak amaciyla 1964 yilinda Venedik’te toplanan 2. Uluslararasi
Tarihi Anitlar Mimar ve Teknisyenleri Kongresi’nde Venedik Tiiziigli isminde kararlar

almmigtir. Tlziikte anitlarin ¢agdas yasam igerisinde toplumsal amaglarla kullanilarak
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stirekliliginin saglanmasi ilke olarak kabul edilmis, anitlarin i¢inde bulunduklar tarihi ¢evre
ile birlikte korunmalar1 gerektigi belirtilmistir. Yapilacak restorasyonlarin kesin bilgi ve
belgelere dayanarak yapilmasi, eger anita bir ek yapilacaksa 6zgiin yapidan ayirt edilecek
bigimde, insa edilmesi 6ngoriilmiistiir. Restorasyon siirecinde her tiirlii giincel ve teknolojik
imkandan yararlanilmali, ayrica bu anitlarin korunmasi i¢in bakimlarinin rutin olarak
yapilmast gerektigi géz oniinde bulundurulmalidir(Kara, 2018). Ayrica yapinin plani ve
bezemeleri degistirilmeden yeni islevin gerektirdigi degisikliklerin tasarlanabilecegi
belirtilmistir. Uluslararas1 Olgekte belirlenen tiim bu kararlara ragmen, bu kararlarin
uygulanmaya baslanmasi sirasinda tiiziik {izerinde tartigsmalara sebep olacak birtakim gilincel
0zel sorunlarla karsilasilmistir. Bu sebeple Unesco (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiiltiir Orgiitii) ve Icomos (Uluslararast Anitlar ve Sitler Konseyi) gibi uluslararasi
kuruluslar, belirli zaman araliklarinda gergeklestirilen toplantilarda ¢agin gereklerine uygun
kosullarda aldiklar1 kararlarla kamuoyunu bilinglendirmektedirler. Ozellikle son yillarda
tarihi yapilarda enerji verimliligi baglamin da Unesco ve Icomos gibi uluslararasi kuruluslar
onemli ¢aligmalar gerceklestirmektedirler. Icomos biinyesinde faaliyet gdsteren ve 2012
yilinda kurulmus olan Tirkiye’ninde iiyesi oldugu ISCES — Energy & Sustainability
International Scientific Committee on Energy and Sustainability(Uluslararas1 Enerji ve
Siirdiiriilebilirlik Bilimsel Komitesi) ismindeki birim, tarihi yapilarda veya bolgelerde enerji
verimlilik baglaminda diizenli toplantilar gerceklestirmekte ve bu konuda toplumu
aydinlatmaktadir(Ahunbay, 2014) (Arabacioglu vd., 2007).

2.1.2. Enerjinin korunumu ve énemi

Avrupa’da 18. ve 19. ylizyillarda baslayarak etkileri tiim diinyaya yayilan Sanayi Devrimi,
beraberinde hizli bir sanayilesme siireci, kentlesme ve niifus artisi getirmistir(Url-37).
Diinyada yasanan bu gelismelerle birlikte artan enerji ihtiyaci, bu ihtiyaci karsilayabilmek
icin enerji lretim-tiiketim siireclerinde ortaya c¢ikan sera gazlarinin atmosferdeki
yogunlugunun artmasina, dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesine ve sera etkisine sebep
olmustur. Sera etkisi, yeryiiziine ulasan giines 1sinlarinin yansidiktan sonra, atmosferdeki
yiiksek yogunluklu metan, su buhari, azot oksit, karbondioksit ve ozon gibi sera gazlari
tarafindan tutulmasi ve atmosferin disina ¢ikamamasi olayidir. Atmosfer disina ¢ikamayan
giines 1s1nlar1 yeryiiziinde yansimaya devam ederek diinyay1 1sitmaktadir. Ozellikle kiiresel

isinma ve iklim degisikliginin 6nemli sebebi, fosil yakit tiiketimi sonucu ortaya cikan
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karbondioksit yogunlugudur(Gazioglu, 2012). Bu baglamda diinyada atmosfere salinan
CO2’inde %?24’tinden binalar sorumludur ve toplam enerjinin %40’1 binalarda
tiketilmektedir (Url-40). Tirkiye’dede benzer sekilde nihai enerji tiikketiminde binalar
onemli bir paya sahiptir (Url-39)(Yap1, 2009). Ulkemizde enerji etkin bina tasarimi konusu
yapilarin tasarimi asamasinda yeterince ele alinmadigi ve gozardi edildiginden, insa edilen
binalarin biiyiik bir gogunlugu tiretim ve kullanim asamalarinda, gereginden fazla enerji ve
kaynak tiiketerek cevreyi kirletmektedir. Bu yapilarda kullanilan enerjinin biiyiik bir
miktarida 1sitma ve sogutma sistemleri i¢in harcanmaktadir. Ulkemizde ticari binalarda ve
konutta tiikketilen enerjinin %80’i 1sitma amaciyla kullanilmaktadir(Bektas, 2006)(Kavak,
2005). Tiiketilen enerji ayn1 zamanda biiyiik enerji tasarruf potansiyeli ortaya koymaktadir.
Bu baglamda, sanayi sektoriiniin ardindan en ¢ok enerji tiikketen sektor olan yapi sektoriinde
enerji harcamalarini diisiirmek, enerji etkinligin saglanmasi acgisindan biiyiik Onem

tagimaktadir (Gazioglu, 2012).

2.1.3. Tarihi yapilarda enerji etkin yenileme ve siirdiiriilebilirlik yaklasimlari

Giintimiizde hizli kentlesme ve insan etkilerinden dolay: ciddi bir problem haline gelen
kiiresel 1sinma, iyice etkisini gostermeye baslamig ve biiylik bir ¢evre sorunu olmustur. Bu
durumun artik diinya iizerinde yasayan tiim canlilar1 tehdit etmesinden dolayi, insanlar
dogay1 daha fazla anlamaya ve onun siirdiiriilebilirligini saglamaya ¢aligmaktadirlar. Bu
nedenden dolay: siirdiiriilebilirlik kavrami giiniimiizde ortaya ¢ikan ve sik¢a kullanilan
terimlerden birisi haline gelmistir. Bu baglamda siirdiiriirlebilirlik ¢ercevesinde 6nemli bir
enerji tiketim ve gevre kirliligi kaynagi olan yapilarda, doganin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi agisindan 6nem arzetmektedir (Rezafar, 2011). Bu yapilar igerisinde kiiltiirel
kimligimizi yansitan tarihi yapilarda yer almaktadir. Mimari Kiiltiirel Miras, bulundugumuz
donem icerisinde, siirdiiriilebilirlik kavrami cercevesinde gelecek nesiller i¢in korumamiz
gereken, gecici koruyucusu oldugumuz yapilar biitliniidiir(Franco vd., 2017). Bu yapilar
gecmiste yasamis farkli kiiltiirlerin ekonomik ve sosyal yapisini, yasam bi¢imini ve kiiltiirel
ozelliklerini ifade eder(Gosling and Maitland, 1984). Ancak bu tarihi yapilarin siirdiiriilebilir
bir sekilde yasayabilmeleri i¢in farkli devirlerin ihtiyaglarin1 karsilamasi ve farkl
zamanlarin yasam kosullarina uyum saglayabilmesi gerekmektedir. Bu sebeple giinlimiizde
oldugu gibi tarihin her doneminde siirekli degisen ihtiyaclarla birlikte, tarihi yapilarda
caginin ihtiyaclara uyum saglamak amaciyla bakim (maintaining), tamir etme(repairing),

restorasyon ve yeniden islevlendirme seklinde calismalar gerceklestirilmistir. Bu
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miidahalelerle Kiiltiirel Miras yalnizca ge¢misgin taglagsmis bir hatirasi olarak goriilmemis,
ayn1 zamanda gelecek nesiller i¢in aktif bir kaynak olarak algilanarak, giiniiniin sartlarina
gore giincellenerek yeniden kullanilmistir. Bu sebeple kiiltiirel mirasin korunma siireci, pasif
bir siire¢ olmak yerine, giiniiniin gereksinimlerininin (Konfor standartlari, siirdiiriilebilirlik
hedefleri veya enerji verimliligi hedefleri) karsilandigi aktif bir siire¢ olmustur. Ancak tarihi
yapilarin giintimiizdeki ihtiyaglarini karsilarken, gegmisten gelen potansiyel zenginliklerini
korumali, bu zenginliklerden 6diin vermeden miidahaleler gergeklestirilmelidir(Franco vd.,

2017) (Egusquiza vd., 2016).

Tarihi binalar aslinda siirdiiriilebilir yaklasim 6gretileri agisindan bakildiginda birer 6rnek
niteligindedirler. Yapim teknikleri, kullanilan malzeme ve dogayla uyumlu tasarimlar ile
ekolojik mimari kriterlerin biitiiniinii blinyelerinde tagimaktadirlar. Ancak giiniimiizde bu
tarihi yapilarin 6nemli bir kismi hala eski 1sitma, sogutma, aydinlatma teknolojilerini
stirdiirerek fosil yakitlar tilketmektedirler. Bu da tarihi binalarda yiiksek enerji maliyetlerine
ve yiiksek oranda kirletici maddelerin atmosfere salinmasina yol agmaktadir. Tiim bu
ekolojik olumsuz etkiler ve yiiksek maliyete ragmen bu yapilarda 1sitma, sogutma ve
aydinlatma ile bu yapilarin konfor seviyeleri giiniimiiz modern yapilarinin konfor
seviyelerine getirilememekte ve giiniimiiz sartlarinin ¢ok altinda kalmaktadirlar. Bu sebeple
giiniimiizde tarihi yapilarin siirdiiriilebilirliginin - saglanmast ve ¢evresel etkilerinin

azaltilmasi amaciyla birgok ¢alisma gergeklestirilmektedir (Cizelge 2.1, Sekil 2.1).
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Cizelge 2.1 Tarihi ve geleneksel binalarda enerji giliclendirme ile ilgili se¢ilmis rehber

dokiimanlar(Web, 2017)

Organizasyon Ismi Yil Bagshk

STBA 2015 | Geleneksel Binalarin Sorumlu Gii¢lendirme Planlamasi

CEN/TC 346 2015 | EN 16883 Kiiltiirel mirasin korunmasi - Tarihi binalarin
enerji performansimin iyilestirilmesi igin rehber(Standart
Bs En 16883:2017).

Kanada Federal il Kiiltiir ve Miras | 2016 | Bina Dayamklihigi: Kanada'daki Binalarin Siirdiiriilebilir

Bakanlig Rehabilitasyonu i¢in Pratik Kilavuzlar

AIiCARR 2014 | Tarihi Yapilarda Enerji Verimlilik

Historic Scotland 2012 | Kisa Kilavuz 1: Geleneksel Binalarda Enerji Verimliligi
Icin Kabuk Iyilestirmeleri

2011 | Enerji Verimliligi ve Tarihi Yapilar Tarihi ve geleneksel

Historic England olarak insa edilmis binalara Bina Yonetmeligi Bolim

L'nin uygulanmasi
2011 | Isitict Bath: Bath Sehrindeki Geleneksel Evlerin Enerji

Bath Preservation Trust Verimliligini Artirma Kilavuzu

Amerika Ulusal Parklar Servisi 2011 | Igisleri Rehabilitasyon Standartlar1 Sekreteri ve Tarihi
Binalar1 Rehabilitasyon  Siirdiiriilebilirligine  Iligkin
Resimli Kilavuzlar

Changeworks 2008 | Enerji Miras1 - Geleneksel ve Tarihi Evlerde Enerji
Verimliligini Artirma Kilavuzu

CIBSE 2002 | Tarihi Binalar i¢in Bina Hizmetleri Rehberi: Geleneksel

Binalar i¢in Siirdiiriilebilir Hizmetler

Avusturya Federal Anit Dairesi

Avusturya Federal Anit Dairesi Anitta Enerji Verimliligi
Kilavuzu
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Sekil 2.1. Web Of Science’da tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda yillik yayin sayisi

(a) ve alintilanma sayilari (b)

Ornegin, Avrupa’da yiiriirlikte olan LEED(Leadership in Energy and Environmental

Design) ve GBC (Green Building Council) gibi tarihi miras i¢in 6zel olarak hazirlanmig

cevresel sertifikalandirma protokolleri, bu c¢alismalara o6rnek olarak verilebilir. Bu


https://www.worldgbc.org/member-directory/green-building-council-italia
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derecelendirme sistemleri, tarihi binayr hem fiziksel formu hemde kiiltiirel degerlerini
koruyarak c¢evresel etkilerinin azaltilmasiyla gelecek nesillere aktarmak amaciyla
degerlendirme kriterleri ortaya koymuslardir. Tarihi yapilarda miidahalelerle ilgili segilen
kriterler 19. yiizyilin sonlarindan 20. yiizyilin sonlarina kadar gelistirilen bazi1 prensipler
izerine kurgulanmistir. Bu kriterler sertifika sistemlerinde “Tarihsel Deger” baslikli alanda
belirtilmis olup restorasyon alaninda asgari miidahale, ayirt edilebilirlik, tersinirlik ve
uyumluluk gibi kriterler olarak belirlenmistir. Stirdiiriilebilirlik baglaminda tarihi yapilara
yapilan bu miidahalelerin asgari miidahale ile geri dondiiriilebilir olarak gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Burada amag, bugiinden farkli ve daha ileri teknolojilerden faydalanabilecek
gelecek nesillere, mevcut yaklasimlardan daha fazla koruma ve daha saygili bir sekilde bu

stirece dahil olmalarini saglamaktir(Boarin vd., 2016)(Url-60).

2.2. Tarihi Yapilarda Enerji Verimlilik Kapsaminda Uluslararasi ve Ulusal Miidahale
Bicimleri ve Hukuki Mevzuat

Bu boliimde tarihi yapilara ulusal ve uluslararasi boyutta miidahalelerde yaklasimlar ve bu
yaklagimlarin hukuki mevzuat boyutu incelenmistir. Ayrica tarihi yapilarda enerji verimlilik

baglaminda uluslararasi kuruluslarin yaptig1 6nemli ¢alismalarda ele alinmistir.

2.2.1. Tarihi yapilarda enerji verimlilik kapsaminda Uluslararas1 miidahale bicimleri

Kentlerin ve i¢inde bulunan yapilarin yasayan bir varlik olarak siirekli bir yenilenme ve
degisim igerisinde olmalar1 kaginilmazdir. Tarihi gevreler, zamanla giiniimiiz kosullarina
ayak uydurabildikleri, ortaya koyduklari kiiltiirel kimlikleri siirdiirebildikleri siirece 6nem
kazanmaktadirlar. Toplumlarda goriilen sosyal ve ekonomik sebeplere bagl olarak, yeni
eylemlere olan ihtiyaglar kente yeni islevleri ve buna bagl olarak eski yapilarin miras
degerleri korunarak wuygun yenileme c¢alismalar1 ile yeniden kullanilmalarim
gerektirmektedir (Arabacioglu ve Aydemir, 2007) . Bu yenileme galismalarinda tarihi
binalara uygulanan miidahaleler ¢ok sayida kavram altinda smiflandirilmaktadir. Bu
smiflandirmalar Cizelge 2.2’de ifade edilmislerdir (Bertolin vd., 2018). Bu kavramlar tarihi
yapilara az olandan c¢ok olana farkli miidahale bi¢imleri gerektirir. Ornegin Venedik ve
Burra Tiiziiklerinde belirtilen 'restorasyon' terimi genellikle yiiksek mimari degere sahip
tarihi binalardaki uygulamalar igin kullanilir (Icomos, 1964; lcomos Australia, 2000).

Rekonstriiksiyon’da benzer sekilde restorasyonda oldugu gibi yiiksek mimari degere sahip
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tarihi binalarda uygulanmaktadir. Ancak rekonstriiksiyon tarihi yapiy1 tarihte bilinen eski bir

durumuna getirmeyi amaglamakta ve tarihi yapiya daha derin miidahaleler gerektirmektedir
(Icomos Australia, 2000).

Cizelge 2.2 Tarihi yap1 miidahale bi¢imleri(Bertolin vd., 2018)

Kavramlar

Miidahale Bi¢iminin Tanimi

Mevcut binalarda uygulama

Tarihi binalara uygulama

Conservation
(UK)
(Koruma)

Hem bakim hem de stabilizasyon miidahalelerini
igeren Onleyici ve iyilestirici bir koruma igerir.

Miras degerini korumak ve bina Omriinii uzatmak igin
karakter tanimlayict unsurlarin korunmasina yonelik
miidahaleler igerir. Miidahaleler, fiziksel ve gorsel olarak
uyumlu olmali, inceleme ve dokiimantasyon yoluyla
tanimlanmalidir.

Maintenance

Hem koruma hem de koruyucu koruma faaliyetlerini

Bakim, tarihi binayr O6nemini korumak, bozulmay1
yavaglatmak ve performans seviyesini biraz arttirmak i¢in
uygun bir durumda tutmay1 amaglar. Periyodik muayene,

malzemelerin kiigiik onarimlari ise
bakimin(Maintenance) bir pargast olabilir.

(i) lgentr. rutin, periyodik tahribatsiz temizlik ve tamir islemlerini
gerektirir.

Tarihi  binalarda onarim, Kkotiilesen malzemelerin

Islevselligi  veya  goriiniimii(orijinal ~ durum) | islevselligini veya goriiniimiinii geri kazandirmaya yonelik

Repair kurtarma}( i.(;inl.)irbinayaveyabirklsmma uygulanan | iyilestirici bir' !<oruma miidahalesidir. MiraS{n 6nemin§

(@) eylemleri igerir. Hasar gormils veya bozulmus | saygili olmak i¢in kamitlara dayali onarimin yerine gegmesi

tercih edilir. Yeni malzemelerin kullanilmasi durumunda,
kompozisyon, tasarim, renk ve dokudaki aslma uygun
olmas: gerekir.

Refurbishment
(Iyilestirme)

Mevcut bir binayi iyilestirilmis ve kabul edilebilir bir
duruma getirecek sekilde degistiren eylemlerdir.
Hem binakabugunun goriiniimiinii / fonksiyonunu
arttirmak i¢in miidahaleleri, hem de modern
standarda ulagmak igin kapsamli bakim / onarim
miidahalelerini (6rnegin, enerji verimli iyilestirme
miidahaleleri) igerir.

Insaat tekniklerine, malzeme ve miras onemine saygi
duyuldugunda tarihi bir binada tadilat yapilmasina izin
verilmektedir. Herhangi bir dis yeni eklemenin ayirt
edilebilir ve tarihi malzeme, boyut, 6lgek ve oranla uyumlu
olmasi gerekir.

Replacement

Degistirme, mevcut malzemelerde  bozulma/
bozulma seviyesi, bir kullanim degisikligi ile
baglantili eylem olarak veya binanin yenilenmesi
olarak onarimi engellediginde gerceklestirilir.

Tarihi bir binada, saglam veya onarilabilir tarihi
malzemelerin ~ karakter tamimlayict  bir  6zelliginin
degistirilmesine izin verilmemektedir.

Rehabilitation

Modern ¢aga ayak uydurmak icin tarihi bir yap1
icinde uyumlu yeni bir kullanim igerebilir. Tarihi

Tarihi bir binanin rehabilitasyonu, karakter tanimlayici
unsurlart ve miras degeri ile uyumlu ¢agdas bir kullanim
onermelidir. Tarihi yapilarda ayirt edici malzemeler ve

eylemlerdir.

(Byilestinme) yapllardalzz.iz'l eklemlemeqall§malarl ile birlikte baz ozellikler mekanlarinda en az degisikliklerle birlikte
yapisal degisiklikleride icerebilir.
yorumlanmalidir.
. . . . .. | Tarihi bir binanmn giiniimiizdeki konfor seviyesine
Bilesenleri, elemanlar1 ve sistemleri (enerji . . R - .
. L, . - R . yiikseltilmesi igin yapilan yenileme calismalarini igerir.
Renovation verimliligi dahil) bugiiniin seviyesine yiikseltmek . i
. . i . a7 Kullanilan modern malzemeler ve teknik kurulum 6zgiin
(Yenileme) i¢in kanun/y6netmelik gereklilikleri uyarinca yapilan

malzemelerle ve orijinal enerji performansi ile uyumlu
olmayabilir.

Restoration

Mevcut binayr eski durumuna getirme eylemlerini
icerir. Normalde terkedilmis veya yikik binalara
yapilan biiyiik uyum c¢aligmalart ile sinirhdir.

Tarihi bir binanin restorasyonu, karakter tanimlayici
ozelliklerin degistirilmesi nedeniyle tarihi ve sanatsal deger
kaybt riskini igerir. Tarihinin belirli bir doéneminde

(Restorasyon) Binanin bir kisminin veya bdliimlerinin 6nemli | goriindiigi tarihi bir binanin veya tek bir 6genin durumunu
yeniden yapilandirma islerini igerebilir. ortaya cikarir ve kurtarir. Onceki tarihi donemlerden
ozelliklerin kaldirilmasina neden olabilir.
Yikim, tarihi, sanatsal, kiiltiirel ve sosyal degerlerini
- Mevcut  malzemelerin ~ veya  binanin  bir | korumaya yonelik tiim gabalarin simdiki ve gelecek nesiller
Demolition o C .
kisminin/pargalarmin kaldirilmasiyla ilgili | boyunca zaman iginde giivence altina alinmasi
(Yikim) . . e S .
eylemlerdir. gerektiginden, tarihi bir bina igin g6z ardi edilemeyecek

tizerinde dikkatle durulmasi gereken bir segenektir.
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"Yenileme(Renovation) " ve "iyilestirme(Refurbishment)" terimleri ise anitsal yapilarla
birlikte farkli derecelerde(Kirsal mimari vb.) kiiltiirel mirasa sahip yapilarda da
uygulanmakta oldugu i¢in daha ¢ok sayida geleneksel bina igin gegerlidir. Rehabilitasyon
(Rehabilitation) kavram latince bir kavram olup miras degeri olan gelencksel ve yoresel
binalara olast miidahaleleri igerir. Diger kavramlar ise, belirli bir miras degeri aramadan
mevcut binalar1 ele alan ve daha az sartlandirilmis bir degisim siireci saglayan
operasyonlarda uygulanir. Geleneksel binalarda enerji verimli iyilestirmeler ile ilgili
kullanilan en yaygin kavramlar “refurbisment”, “renovation” ve “retrofit” kavramlaridir.
Retrofit yapilarda donanim, ekipman ve servislerin performansini artirma gibi daha genel bir

yaklagim icerirken, renovation ve refurbishment tiim yapiy1 ele alan biitiinciil bir yaklagim
icermektedir(Bertolin, 2018)(Flores, 2013).

2.2.2. Tarihi yapilarda enerji verimlilik kapsaminda Ulusal miidahale bicimleri ve
mevzuat

Enerji verimliligi kapsaminda, 2007 yilinda, enerjinin etkin kullaniminin saglanmasi, enerji
israfinin 6nlenmesi ve enerji maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi
amaci ile "Enerji Verimliligi Kanunu" ¢ikarilmigtir. 2008 yil1 "Enerji Verimliligi Yili" ilan
edilerek, "Binalarda Is1 Yaliim Kurallar1 TS 825" standard: bugiinkii haliyle revize edilmis
ve "Binalarda Enerji Performans1 Yonetmeligi" ¢ikartlmistir (Url 76) (Url 77) ( Url 78).

Enerji verimliligi kanunu (5627 sayili)

Bu kanunun ile enerji israfinin 6nlenmesi, enerjinin etkin kullanilmasi, enerji maliyetlerinin
ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarimin

ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasi amaglanmistir (Url 76).

Binalarda 1s1 valitim kurallar1 Ts 825

2000 ve 2008 yillarinda uygulamaya konulan "Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1" standard,
2013 yilinda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Teknik Kurulu’nca degistirilmesi sebebiyle
yiiriirliikten kaldirilmistir. Yerine, tekrardan revize edilerek hazirlanan TS 825 "Binalarda
Is1 Yalitim Kurallar1" standardi uygulanmaya baslanmistir. TS 825'in amaci, enerji

tasarrufunu artirmak icin binalarin 1sitilmasinda kullanilan enerji miktarini sinirlamak ve



17

enerji ihtiyacinin hesabi i¢in kullanilan standart hesap metodu ve degerlerini belirlemektir.
Ayrica bu standart, yeni yapilacak binalar i¢in ideal enerji performansini saglayan tasarim
secenegini belirlemek, mevcut binalarin net 1sitma enerjisi tiiketimlerini belirlemek, mevcut
binalara yenilenmeden &nce uygulanabilecek enerji tasarruf tedbirlerinin saglayacagi
tasarruf miktarlarini belirlemek gibi amaglar iginde kullanilir (Url 78) (Url 79). Tasarlanan
binanin enerji siifinin iyilestirilmesi ancak TS 825 Standardina goére belirlenen yalitim

degerlerine ulasilmasi ile miimkiindiir.

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (05.12.2008)

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi' nin hazirlanmasinda AB’nin 2002/91/EC sayili
Binalarda Enerji Performansi Direktifi (EPBD) baz alinmistir. 2008 yilinda ¢ikarilan bu
yonetmelikte, mevcut ve yeni binalarin enerji etkin yenilenmesi yer almaktadir. Ancak
yonetmelikte tarihi yapilarin enerji etkin 1iyilestirilmesi konusuna neredeyse hig
deginilmemistir. Sadece yonetmeligin 2 ¢ maddesinde; ‘Korunmas: gerekli kiiltiir varlig
olarak tescil edilen binalarda, enerji verim/iliginin artirilmasina yonelik énlemler ve
uygulamalar ile ilgili, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kurulu 'nun goriistiniin alinarak
bu goriis dogrultusunda yapinin ozelligini ve dis goriintiisiinii etkilemeyecek bigcimde enerji
verimliligini arttirict uygulamalarin yapilmasina iliskin is ve islemleri kapsamaktadir.’
ifadeleri yer alir (Url 77). Enerji verimliligini arttirict uygulamalarin neler oldugu
detaylandirilmamistir.  Bu nedenle tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda

uygulamalara ve detayli hukuki mevzuatlara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Tarihi Yapilara Miidahale Bicimlerinin Belirlendigi Mevzuat

Tiirkiye’de kiiltiir varliklarin1 koruma ile ilgili kanun 2863 numaral Kiiltiir Ve Tabiat
Varliklarini Koruma Kanunu’dur. Bu Kanunun amaci; korunmasi gerekli taginir ve tasinmaz
kiiltiir ve tabiat varliklar ile ilgili tanimlar1 belirlemek, yapilacak iglem ve faaliyetleri
diizenlemek ve bu konuda gerekli ilke ve uygulama kararlarini alacak teskilatin kurulus ve
gorevlerini tespit etmektir. 2863 sayili Kiiltiir ve tabiat varliklarim1 koruma kanunu
geregince, yurti¢inde bulunan ve bu kanun kapsamina giren korunmasi gerekli taginmaz
kiiltiir ve tabiat varliklar ile ilgili hizmetlerin bilimsel esaslara gore yiiriitiilmesini saglamak
lizere, bakanliga bagl "Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Yiiksek Kurulu" ile bakanlik¢a

belirlenecek bolgelerde "Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurullar" kurulmustur.
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Tarihi yapilarla ilgili miidahalelerdeki uygulamalardan bu kurum sorumludur. Tasinmaz
kiiltlir varliklarimin ~ onarimlari, yapinin gerektirdigi miudahale bigimlerine gore
simiflandirilir.  ‘Korunmast Gerekli Tasinmaz Kiiltiir Varliklarinin Yap1 Esaslart ve
Denetimine Dair Yonetmelik’te uygulamalara yonelik tadilat ve tamirat ve esasli onarim
seklindeki tarihi yapilara miidahaleler ¢izelge 2.3’de agiklanmistir(Url-59) (2863 sayili
Kanun).

Cizelge 2.3 Tarihi yap1 miidahale bi¢imleri (Url-59) (2863 sayili Kanun)

Miidahale tipi Aciklama
Tadilat ve tamirat Yapilarin yagsamini siirdiirmesini amaglayan;

a) 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili imar Kanunu’nun 21 inci maddesi
uyarinca ruhsata tabi olmayan: derz, i¢ ve dis siva, boya, badana, dograma,
doseme ile mimari 6ge olarak ve sanat tarihi agisindan 6zellik arz etmeyen
tavan kaplamalari, elektrik ve sihhi tesisat tamirleri, ¢ati onarimi ve kiremit
aktarilmasi ve yorenin Ozelligine gore belediyelerce hazirlanacak imar
yonetmeliklerinde belirtilecek tagiyict unsuru etkilemeyen miidahaleleri,

b) (a) bendinde belirtilen miidahaleler sirasinda yapidaki ahsap,
madeni, pismis toprak, tas gibi ciiriiyen ya da bozularak eksilen mimari
Ogelerin 6zgilin bi¢cimlerine uygun olarak ayni malzeme ile degistirilmesini,
bozulan i¢ ve dig sivalarin, kaplamalarin, renk ve malzeme uyumu saglanarak

Ozgiin bigimlerine uygun olarak yenilenmesini ifadelerini igerir.

Esasli onarim Tadilat ve tamirat diginda kalan ve bilimsel esaslara  gore
hazirlanmig r6l6ve, restitiisyon Ve restorasyon projelerine dayali uygulamalar

seklinde tariflenmistir.

Ayrica bu yonetmelikle birlikte Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Yiiksek Kurulu tarihi
yapilarda gergeklestirilen miidahaleleri iic degisik bicimde detaylandirmistir. Bu
miidahalelerin tanimlar1 su sekildedir(Ilke Karari, Karar No: 660) (Madran ve Ozgéniil,
2005);

Bakim

Tarihi yapilarda bakim uygulamalar1 sadece yapinin yasamimi siirdiirmeyi amaglayan,
tasarimda, malzemede, yapisal Ogelerde ve mimaride degisiklik gerektirmeyen
miidahalelerdir (Yapmin nem almamasimi saglayan Onlemler, boya ve badanalarin

yenilenmesi, niteligini yitirmis kapt ve pencere gibi elemanlarin saglamlastirilmast vb.).
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Bakim, en az miidahale gerektiren, yerel olanaklarla gergeklesebilecek bir takim

uygulamalari icermektedir (Ilke Karar1, Karar No: 660) (Madran ve Ozgoniil, 2005).

Basit Onarim

Yapinin bozulan ya da eksilen boéliimlerinin aynt malzeme ve bigimle degistirilmesine
olanak saglayan bir miidahale tiirtidiir. Bu kapsamda en kapsamli uygulama bilgisi 660 sayil1
ilke kararinda verilmistir. Bu ilke kararinda basit onarim kapsamina giren miidahaleler genel

olarak asagida su sekilde dzetlenebilir(flke Karari, Karar No: 660) (Madran vd., 2005):

-Duvarlarda bozulmus boliimlerinin ayni teknik ve malzeme kullanilarak yenilenmesi

-Kap1, doseme, pencere, tavan ve catilarin tasima giiciinii ve niteligini yitirmis olan
boliimlerin ayni boyut ve bi¢imde ahsap kullanilarak yenilenmesi.

- Sivalarin ve badanalarin bozulmus olan boliimleri ayn1 malzeme ve renk kullanilarak
yenilenmesi.

- Tesisatlarin(Sihhi ve elektrik tesisat1) ¢agdas gerecler kullanilarak degistirilmesi(ilke

Karari, Karar No: 660) (Madran vd., 2005).

Tarihi yapilarda enerji verimlilik kapsaminda yipranan kapi, pencere, siva, doseme, tavan,
tesisat ve ¢atilarin iyilestirilmesi bu yapilarda 1s1 kopriilerinin dnlenmesinde biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bu sebeple bu kapsamda yapilan uygulamalar enerji verimlilik baglaminda 6nem

lidir.

Esasli Onarim

Tarihi yapida ciddi tedbirler alinmasimi gerektiren, rolove-restitiisyon-restorasyon
projelerine dayali uygulamalardir. Tarihi yapilarda bakim ve basit onarim gergevesindeki
miidahalelerde 2863 numarali kanuna gore kurulan belediyeler biinyesindeki KUDEB
birimine basvurarak uygulamalar gerceklestirilmektedir. Ancak esasli onarimlarda Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarint Koruma Kurullari’na bagvurulmasi gerekmektedir. Tarthi yapilarda
enerji verimli yenileme yaklasimlar1 kapsaminda duvar, déseme, tavan, taban gibi yerlerde
uygulanacak yalitim uygulamalari, 1sitma, sogutma, havalandirma sistem eklenmesi gibi
yap1 kabuguna miidahale gerektiren uygulamalarda esasli onarim kapsamina girmektedir.

Bu sebeple bu tiir uygulamalarda koruma kurullar tarihi yapr ile ilgili projeler istemektedir.
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Ayrica Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi uyarinca tarihi yapilarda yapilacak enerji
verimli uygulamalarda Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurullarina bagvurulmasi
gerektigi belirtilmistir. Ancak bazi uygulamalarda 6rnegin ikincil pencere uygulamalari,
hava sizdirmazlik contalar1 uygulanmasi, gilines film uygulamalari, enerji verimli led
aydinlatma elemanlarinin kullanimi, HVAC sistemlerinin verimli ¢alismasi i¢in yazilim
kullanimi vb. gibi uygulamalarda yapi kabuguna miidahale igermedikleri i¢in koruma
kurullarina bagvurmaya gerek yoktur. Bu sebeple yoOnetmelikte miidahale bigimleri
tanimlanmali ve esasli onarim projesi gerektiren uygulamalar belirlenmelidir. Ancak koruma
kurullarinda tarihi yapilarda enerji verimli yenileme konusu kapsaminda eksiklikler

bulunmaktadir(Madran ve Ozgéniil, 2005).

2.2.3. Tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda uluslararasi kuruluslarin yaptig
calismalar ve mevzuat

Tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda uluslararasi dlgekte birgok bilimsel c¢alisma
yaptlmistir.  ICOMOS ve UNESCO kapsaminda da konu ile ilgili c¢aligmalar
gerceklestirilmistir. Ornegin 2011 yilinda Unesco ‘Unesco Recommendation On The
Historic Urban Landscape(UNESCO Tarihi Kentsel Peyzaj Uzerine Oneri) (2011)’ bashig:
altinda tavsiye kararlar1 yaymnlamistir. Bu tavsiye, kentsel mirasin yonetiminde yeni
zorluklara deginmekle birlikte, iklim degisikliginin etkilerine ve iklim ile ilgili felaketlerin
risklerine kars1 hassasiyete dikkat cekmistir. Ozellikle su ve enerji tiikketimi i¢in gevreye
duyulan ilgi, siirdiiriilebilirligi ve kentsel yasam kalitesini gii¢lendirmeyi amaglayan ekolojik
olarak hassas politikalar ve uygulamalar gerektirmekte oldugunu belirtmektedir (Url 83).
UNESCO’nun tarihi yapilar ve sitlerle ilgili bir alt birimi olan ICOMOS’da 2011 yilinda
1ICOMOS Valletta Principles for the Safeguarding and Management of Historic Cities,
Towns and Urban Areas(ICOMOS Valletta Tarihi Kentlerin, Kasabalarin ve Kentsel
Alanlarin Korunmas: ve Yonetimi Ilkeleri)’ isminde ICOMOS Valletta prensipleri adi
altinda bir belge yaymlanmistir(Url 84). Bu belge 1987 ICOMOS Washington Tiiziigii'niin
giincellenmesi olarak diigiiniilmiistiir. Bu belge ile dnceki belgenin temel ayrimi; “kentsel
ekosistem” ve “siirdiiriilebilir kalkinma” gibi kavramlar1 ve enerji tasarrufu {lizerine bir
boliimiin belgeye dahil edilmesini kabul etmesidir. Tarihi yapilarda enerji verimlilik
kapsaminda 2011 yilinda giincellenerek eklenen kisim su sekildedir; ‘Tarihi miras
ozelliklerine saygi duyulurken tarihi kasaba ve kentsel alanlardaki tiim miidahaleler, enerji

verimliligini artirmayr ve kirleticileri azaltmayr hedeflemelidir. Yenilenebilir enerji
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kaynaklarinin kullaniimas: gelistivilmelidir. Tarihi alanlardaki herhangi bir yeni yapilagma,
enerji verimli olmalidir’(Url-84). Eklenen bu boliimle tarihi kasaba ve kentsel alanlarda
enerji verimliligini artirmak ve Kkirleticileri azaltmak hedeflenmistir(Url-1) Ayrica
yapilasmalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimin gelistirilmesi ve yeni
yapilagmalardaki uygulamalarin enerji verimli olmasinin gerektiginin belirtilmesi tarihi
yapilarin enerji verimli hale getirilmesine verilen 6nemi gostermektedir. Bu madde lcomos
gibi uluslararasi diizeyde tarihi anitlar ve sitler ile ilgili onemli bir kurumun tarihi yapilarda
enerji verimliligi ile ilgili ¢alismalara verdigi destegi ortaya koymaktadir(Url-84). Bu
caligmalarin ardindan 2012 yilinda ICOMOS kurulusu altinda ISCES — Energy &
Sustainability International Scientific Committee on Energy and
Sustainability(2012)(Uluslararas1 Enerji ve Siirdiiriilebilirlik Bilimsel Komitesi) isminde
ayrica bir birim kurulmustur. Bu birime Tiirkiye’de liyedir. Bu birim ICOMOS tarafindan
2012 yilinda, miras alanlarinin korunmasina, enerji tasarrufu ve siirdiiriilebilir kalkinma
ilkelerinin miras alanlarinda saglikli bir sekilde uygulanmasi amaciyla kurulmustur(Url-
85)(Url-86). Ayrica 2014 yilinda Icomos’un Avustralya birimi tarafindan ‘The Australia
ICOMOS National Scientific Committee on Energy and Sustainability(Avustralya ICOMOS
Ulusal Bilimsel Enerji ve Siirdiiriilebilirlik Komitesi)’ adi altinda bilimsel bir komite
kurulmustur(Url-85).  Bu  kuruluslar  belirli  araliklarda  bilimsel  toplantilar
gerceklestirmektedirler. Bu birimlerin amaci tarihi alanlarin siirdiiriilebilir yasam alanlari
olarak yasatilmasi ve enerji verimli bir hale doniistiiriilmesi i¢in uluslararasi uzmanlar
toplulugu olarak hizmet etmek seklindedir. Tarih yapilarin enerji verimli hale getirilmeleri
ile siirdiiriilebilirliginin artirilacag: belirtilmektedir. Enerji verimli tarihi yapilar az enerji
tilketerek daha konforlu mekanlar olacaklardir. Ayrica bu komitenin diger amaclari arasinda,
miras alanlarin1 etkileyen enerji tasarrufu ve siirdiiriilebilir kalkinma alanindaki
arastirmalara katilmak, derlemek, yaymak ve tesvik etmek, enerji tasarrufu ve
strdiirtilebilirlik ilkelerinin miras alanlarinin korunmasina uygulanmasini etkileyen prensip,
teknik, yasal ve idari uygulama konularinda bdlgesel ve uluslararasi tartisma ve bilgi
aligverisi i¢in bir forum saglamak gibi amaglarda bulunmaktadir. Bu birimin ¢alismalari ile
tarihi bolgelerde ve tarihi yapilarda enerji verimlilik konusunda eksik olan yasal ve teknik
bilgi alaninda bulunan bosluk kapatilacaktir(Url-86). Tarihi yapilarda enerji verimlilik ve
stirdiiriilebilirlik baglaminda bdyle bir kurulusun kurulmasi uluslararas1 diizeyde konuya
verilen Onemi gostermektedir. Uluslararasi diizeyde yapilan bu c¢aligmalara ragmen

iilkemizde bu konuda hentiz bir farkindalik olusmamastir.


https://australia.icomos.org/get-involved/national-scientific-committees/nsc-energy-sustainability/
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Tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda literatiirde uluslararasi diizeyde bir¢ok calisma
gerceklesmesine ragmen en kapsamli hukuki c¢aligmalar Avrupa iilkelerinde
gbzlemlenmistir. Ornegin 4 Ocak 2003 tarihinde yiiriirliige giren, Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi’nin Binalarda Enerji Performansi Direktifi (Direktif, 2002/91/EC), Avrupa’da hem
mevcut hem de yeni yapilacak binalarda enerji performansi degerlendirmesine iligkin belirli
standartlar ve ortak bir yontem getirmenin yani sira, diizenli bir denetim ve degerlendirme
mekanizmas1 kurarak, binalarda enerjinin daha verimli kullanilmasimi saglamayi
amaclamaktadir. S6z konusu direktifte binalarin enerji performanslarini1 hesaplama yontemi;
binanin 1s1l 6zellikleri, aydinlatma tesisati, 1sitma tesisati ve sicak su sistemi, iklimlendirme
tesisati, havalandirma, binalarin konumu ve yonlenisi, pasif giines sistemleri, giinesten
korunma, dogal havalandirma, i¢ mekandaki iklim kosullar1 ve tasarlanmis i¢ mekan iklimi
olarak belirtilmektedir (Tagmat, 2006). Direktif, iklim degisikligi (Kyoto protokolii
kapsamindaki taahhiitler) ve giivenli enerji kaynagi (Green Paper) konusunda halk
girisimlerinin parcasini olusturmaktadir. Kyoto protokoliine gore karbondioksit yayilimini
azaltmay1 taahhiit etmis olan AB, Binalarda Enerji Performansi Direktifi'ni de bu hedefe
yonelik olarak hazirlamistir. Bu direktifle beraber, binalarin biitiinciil enerji performansini
hesaplamak i¢in ortak bir metodoloji gelistirmek, yeni binalar ve yenilenecek mevcut biiyiik
Olgekli binalar i¢in minimum enerji performansi sartlarin1 belirlemek ve enerji sertifikasi
uygulamasi baslatmak, ayrica sicak su kazanlari ile iklimlendirme sistemlerinin diizenli
denetimini saglamak amag edinilmistir(Tagmat, 2006) (Direktif, 2002). Avrupa’da binalarin
enerji performanslarini arttirma ve karbon salimimini azaltma hedefiyle 2002 yilinda
yiiriirliige giren Binalarda Enerji Performansi Direktifine ihtiya¢ duyulan ilave gereklilikler
dogrultusunda, EPBD revize edilmis ve s6z konusu degisiklik 2010 yi1linda EPBD- Recast
olarak yaymlanmistir. EPBD -Recast ile "Yaklagik Sifir Enerjili Bina" ve buna paralel olarak
"Bina Enerji Performanst Minimum Gereksinimlerinin Optimum Maliyet Diizeyi"
kavramlar ortaya koyulmustur. EPBD-Recast ve ilgili yonetmelige gore, optimum maliyet
diizeylerini belirlemek amaciyla binalar i¢in enerji performans: ve ilk yatirim maliyeti,
bakim-onarim maliyeti ve enerji maliyeti toplamlar1 karsilagtirmali olarak degerlendirilmeli
ve bu degerlendirmeler hem binalarin yapiminda hem de mevcut binalarin iyilestirilmesinde
dikkate alinmalidir (Tagmat, 2006). 2010 yilinda giincellenen Binalarda Enerji Performansi
Direktifi’nin ilgili maddesinde diizenlemenin tarihi yapilarda uygulanmasini, tarihi yapilarin
goriiniis ve 6zelliklerini bozmamak kaydiyla iiye iilkelerin kararlarina birakmistir. Avrupa
tilkeleri bu konuda arkeolojik ve anitsal yapilarla ilgili belirli kisitlamalar getirmislerdir.

Ancak c¢ogu Avrupa llkesi AB direktifi gergevesinde enerji etkinlik ile ilgili yasal
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diizenlemelerine tarihi yapilarin goriiniis ve 6zelliklerini bozmamak sartiyla tarihi yapilar
dahil etmislerdir(Directif, 2010). Tiim bu hukuki mevzuatla ayrica bir yandan enerji
tyilestirme stratejileri ve diger yandan kiiltiirel bolge ve binalarin korunmasi ve degerlenmesi
ile uyumlu teknik ¢oziimler, gelecege yonelik 6zel hedefleri olan “Horizon 2020 Avrupa

aragtirma fonu programinda oncelikli faaliyetler olarak belirlenmistir.

Ayrica Binalarin Enerji Performansi Direktifini degistiren Direktif (Direktif, 2018/844)
2018 yilinda yiirtirliige girmistir(Url 104). Bu revizyon mevcut Direktifte degisiklikler
getirmekte ve 2050 yilina kadar karbonsuz bir bina stogu ve yatirimlarin seferber edilmesi
vizyonuyla mevcut binalarin maliyet etkin bir sekilde yenilenmesini hizlandirmay:
amaglamaktadir. Bu revizyonda ayni1 zamanda kiiltiirel mirasin korunarak tarihi binalarin
ve alanlarin enerji performansinin iyilestirilmesine yonelik yeni ¢dziimlerin aragtirilmasinin

ve test edilmesinin tesvik edilmesi gerektigi belirtilmistir.

Avrupa ‘Kiltiirel mirasin korunmasi-Tarihi binalarin enerji performansinin ivilestirilmesine

yonelik Ana Ilkeler’ Standarti

Bu standart, belirli bir tarihi bina i¢in enerji performansini iyilestirmek i¢in uygun dnlemleri
secme prosediiriinii agiklar. Bu madde, prosediirii uygulamadan 6nce goézlemlenmesi ve
takip edilmesi gereken genel hususlar1 verir. Bu standart, her bir vakada en iyi karari
kolaylastirmak icin sistematik bir prosediir saglar. Prosediir genel olarak Onlemleri
tanimlamaz veya dngormez. Prosediir, s6z konusu binanin gereksinimlerini karsilayan enerji
performansi iyilestirmeleri ve uygun iyilestirme onlemlerine olan ihtiyaci belirlemek igin
kullanilacaktir. Bu, Sekil 2.2'deki akis semasinda gosterildigi ve asagidaki maddelerde
agiklandigi gibi yinelemeli bir siirectir(Standart, 16883:2017).
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Sekil 2.2. Standartta onerilen akis semasi(Standart, 16883:2017).

Avrupa birligi standartinda tarihi yapilara uygulamalarin fiziksel ve miras 6zelliklerini nasil
etkiledigi ile ilgili riskler tablolar halinde genel olarak verilmistir. Ancak etkiler ve riskler
detayli bir sekilde ifade edilmemislerdir. Ayrica enerji ve teknik riskler baglaminda 5
dereceli bir 6lgek belirtilmis ancak hangi uygulamanin hangi gerekce ile hangi dlgekte
olabilecegi ile ilgili bir ¢alisma bu standartta bulunmamaktadir. Olgek genel anlamda
olabilecek riskler ¢ergevesinde kullanilabilirdir. Bu 6lgekte risklerin haricinde faydalarda
bulunmaktadir. Bu 6lgek koruma kuruluslarinin yaptigi ¢alismalara bakildiginda ¢ok genel
kalmaktadir(Standart, 16883:2017).

Ingiltere yonetmelikleri

Ingilterede tarihi yapilarda enerji verimlilik uygulamalari ile ilgili iki y&netmelik
bulunmaktadir. Bu yonetmelikler ‘Ingiltere Onayli Belge L1B: Mevcut konutlarda yakit ve
giiclin korunmasi, 2010 baskis1 (2010, 2011, 2013 ve 2016 degisikliklerini igeren)’, ‘Onayli



25

Belge L2B: konutlar disindaki mevcut binalarda yakit ve enerjinin korunmasi, 2010 baskis1
(2010, 2011, 2013 ve 2016 degisikliklerini iceren)’ seklindedir. Bu yonetmelikte tarihi
yapilarda uygulamalarla ilgili baz1 detaylar icermektedir. Bu yonetmelikte tarihi yapilarla

ilgili baz1 maddeler ifade edilmistir(Cizelge 2.4) (Url-93)(Url-106).

Cizelge 2.4 Ingilterede tarihi yapilarda enerji verimlilik uygulamalar ile ilgili &rnek
yonetmelik maddeleri(Url-93)

Yasa /yonetmelik Madde
Ingiltere Onayli | 3.6. madde: Enerji verimliligi gerekliliklerine uyumun karakterlerini veya
Yonetmelik Belgesi L1B goriiniislerini kabul edilemez sekilde degistirecegi durumlarda;

-1990 tarihli Planlama (Listelenen Binalar ve Koruma Alanlar1) Yasasi'nin 1.
boéliimiine uygun olarak listelenmis yapilar

- 1979 Eski Anitlar ve Arkeolojik Alanlar Yasasi'nin 1. Boliimiinde yer alan
anitsal yapilar

-Koruma alanlar

(Zorunluluklarin diginda olan yapilar belirtilmistir)

3.9.madde: Belgede listelenen siniflardan birine giren bir bina iizerinde veya
bu bina ile baglantili olarak ¢alisma yaparken, amag enerji verimliligini makul
dlciide pratik hale getirmek olmalidir. Is, ev sahibi binanin karakterine zarar
vermemeli, yapt kabugu veya baglantili pargalarin uzun siireli bozulmasi
riskini arttrmamalidir.

Bu kapsamda iilkemizdede enerji verimlilik baglaminda tarihi yapilarda yapilabilecek
calismalar yonetmeliklerde detaylandirilmali ve koruma kurullar tarafindan desteklenen

bilimsel yontemler ile ilgili bilimsel ¢aligmalar rehberler hazirlanmalidir.

Italya GBC tarihi bina sertifika sistemi

Italya kiiltiirel ve mimari miras sayisinin fazlalig1 ve tarihi yapilarda koruma caligmalar
acisindan diinyanin en énemli iilkelerinden birisi konumundadir. italya’nin mevcut yap:
stokunun biiyiilk bir oranmi tarthi binalar olusturmaktadir. Bu sebeple sayica
azimsanmayacak miktarda olan bu tarihi yapilarin siirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢ercevesinde
restorasyonlarinin yapilmasi ve yenilenmeleri, bu binalarin yapisal siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmasi ve g¢evresel etkilerinin azaltilmasi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda Italya, ulusal ve Avrupa diizeyinde tarihi yap: stokunun yenilenmesi ile ilgili
biiyiik potansiyelide goz 6niinde bulundurarak italya Yesil Bina Konseyi’ araciligryla GBC
Tarihi Bina adli yeni bir derecelendirme sistemi gelistirmistir. GBC Tarihi Bina sertifikasi,

esasinda yeni yapilar, biiyiik yenileme projeleri ve mevcut binalarin kapsamli tadilatlar igin
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gecerli olan LEED ltalya Sertifika Sistemi’nin yerel bir versiyonudur. GBC Italya diinyanin
en yaygin derecelendirme sistemlerinden biri olan LEED sertifikasinin siirdiiriilebilirlik
kriterleri ile birlikte restorasyon ve yenileme projelerinde siirdiiriilebilirlik seviyesini
degerlendirmeyi amaclayan bir derecelendirme sistemidir (Url-60) (Boarin vd., 2014). Bir
projenin GBC italya sisteminde degerlendirilmesi i¢in, projelerin kapsamli HVAC sistem
miidahalelerini icermesi, i¢ mekan yenilenmesi veya islevsel olarak yeniden diizenlenmesini
icermeleri gerekmektedir. Ayrica yap1 kabugunun performansinda iyilestirme olasiliklarinin
denendigi biiylik Olclide yenilenmeleri gerektirecek c¢alismalarin olmasi gerekmektedir.
Bununla birlikte GBC Historic Building sertifika sisteminde tarihi yapilari mevcut
yapilardan ayirt edebilmek i¢in baz1 kriterler belirlenmistir. Bu kriterlerde degerlendirilecek
yapilarin 2. Diinya savasi sonras1 yeniden yapilanma faaliyetinin basladigi ve Avrupa'daki
ingaat siirecinde sanayilesmesinin yiikselise gectigi 1945 tarihinden 6nce insa edilen yapilar
olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu tarihten’den(1945) sonra yapilan yapilarda ise endiistriyel
oncesi mimari Ozellikler barindirma gerekliligi kriteri getirilmistir. Bununla birlikte bu
kapsama giren yapilarda, cephe bosluklar1 (Pencere ve kapilar) dikkate alinmadan
hesaplanan 6n yiizeylerin metrekaresinin en az % 50'si nin 1945'ten 6nce insa edilmis veya
endiistri 6ncesi devir 6zelliklerini tagiyor olmasi gerekliligi sartin1 getirmistir (Cizelge 2.5)

(Url-60) (Url-91).

Cizelge 2.5 Ozgiinliik derecesine gore metre kare olarak GBC tarihi yap1 kapsamina girme
olgegi(Url-60)

Kabul edilmez Proje ekibi Kabul edilir

kararina bagh

GBC Historic Building de belirlenen tematik alanlar “Tarihi Deger”, “Siirdiiriilebilir Yerler,
“Su Verimliligi”, “Enerji ve Atmosfer, “Malzeme ve Kaynaklar», “i¢ Mekan Cevre Kalitesi”,
“Tasarimda Yenilik», “Bolgesel Oncelik” seklinde belirlenmistir. GBC Historic Building
sertifika sisteminde belirlenen bu kriterler cogunlukla mevcut yapilar ve yeni yapilar igin
uygulanan LEED tematik alanlarini igermektedir. LEED tematik alanlarindan farkli olarak,
LEED derecelendirme sistemini tarihi baglama uyarlamak amaciyla “Tarihi Deger” baslig1

altinda yeni bir tematik alan belirlenmistir (Cizelge 2.6) (Url-60) (Url-91).
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Cizelge 2.6. GBC Historic Building’de belirlenen tematik alanlar(Url-91)

Degerlendirme Kategorileri

Aciklama

“Tarihi Deger” (20 puan):

Genel cevresel performanslari gelistirirken restorasyon
stirecinin prensiplerine ve farkli asamalarina dikkat eder.

“Stirdiiriilebilir Alanlar” (13 puan):

Hasarli alanlarin yenilenmesi, giliglendirme ve bina
etkilerinin en aza indirilmesi ve alternatif ulagimin tegvik
edilmesi i¢in stratejileri tegvik eder.

“Su Verimliligi” (8 puan):

Ic mekin, dis mekin ve o6zel kullanimlari géz &niinde
bulundurarak suyun daha akillica kullanimini ve
korunmasini tegvik eder.

“Enerji ve Atmosfer - EA” (29 puan):

Enerji verimliligini bir koruma aract olarak kabul ederek,
enerji performans iyilestirmesine biitiinsel bir bakis agisiyla
yaklagir.

“Materyaller ve Kaynaklar - MR” (14 puan):

Malzemelerin islenmesi, nakliyesi, bakimi ve imhasi ile
somutlastirilmig enerji ile ilgili etkileri en aza indirir.

“I¢ Mekan Cevre Kalitesi - IEQ” (16 puan):

Ic mekan hava Kalitesinde standartlar1 yiiksek tutarken
termal konfor saglamayi amaglamaktadir.

“Tasarimda Inovasyon - ID” (6 puan):

Koruma siirecinde inovasyon ve yiiksek ¢evre performanst
Ozellikleriyle  ayirt  edilen  tasarim  ¢dziimlerini
degerlendirir.

“Bolgesel Oncelik - PR” (4 puan):

Tasarim ekiplerini binanin bulundugu bdlgeye 6zgii ve
kendine 6zgii gevresel 6zelliklere odaklanmaya tesvik eder.

Tarihi deger basligi altindaki maddeler “Gelismis enerji analizi”, “Malzemeler ve bozulmalar

iizerine tespit yapimi1”, “Proje uygulamalar geri alinabilirlik”, “Uyumlu son kullanim”,

“Siirdiirtilebilir restorasyon sahasi1”, “Programli bakim plan1”, “Mimari miras ve peyzaj

restorasyonu uzmani” olarak belirlenmistir (Cizelge 2.7) (Url-60) (Url-91).

Cizelge 2.7. GBC Historic Building’de Tarihi deger bashigi altindaki maddeler(Url-

60)(Lucchi vd., 2016)

“Tarihi Deger” (20 puan):

Aciklama

Gelismis enerji analizi
-1.seviye analiz
-Termografy
-Termografy ve 1s1 iletimi

Tarihi yapilarda g¢evresel davranigin anlagilmasi
yapmin performansini anlamak ve performansini
iyilestirmek i¢in olasi degisiklikleri veya operasyonel
cozlimleri belirlemek i¢in 6nemlidir. Bu kapsamda

Malzemeler ve bozulmalar tizerine tespit yapimi | ¢alismalar birgok farkli analiz ¢alismalarini igerir. Bu

analiz  caligmalarinda  enerji  kullanimimi  ve
performanslarint 6lgmek i¢in yerinde Olciimler ve
tahribatsiz testlerde bulunur. IR-Termografi kullanilan
yontemlerden biridir. Bu yontemle bina kabugu ve
sistemlerindeki en Onemli termal anomalileri ortaya
cikarmasi ve termal kdpriilerin varligini, homojen
olmama durumunu (farkli kalinliklar, yay izleri veya
diger bilesenler, diisiik performanslar, kayip izolasyon,
farkli malzemeler vb.), hasar (¢lirlime, siva ¢atlamasi,
nem, su sizmasi, pencere ve catlaklardan hava
sizintilart ve kayiplar) veya tesisat ve tesislerin
arizalanmasi (kazanlarda yalittimin olmamasi, yiiksek
tiketimler) , arizali, vb.) tespit edilmesi saglanir. Daha
sonra 1s1 iletim katsayisi tespit edilir.
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Cizelge 2.7. (devam1) GBC Historic Building’de Tarihi deger baglig1 altindaki maddeler
(Url-60)(Lucchi vd., 2016)

Yapi tespit ¢aligmalari ve striiktiirel monitéring -
- Yap1 tespit ¢calismalari
- Yap1 tespit calismalar1 ve striiktiirel
monitoring

Proje uygulamalar geri alinabilirlik Geri alinabilirlik ve uyumluluk kriterleri, enerji ve
cevresel giiclendirme se¢imine klavuzluk etmelidir.
Uyumlu son kullanim -
Entegre malzemelerin kimyasal ve fiziksel | Entegre malzemelerin kimyasal ve fiziksel uyumlulugu
uyumlulugu saglanmalidir.

Yapisal uyumluluk -
Siirdiiriilebilir restorasyon sahasi -

Programli bakim plani Planli bir koruma planinin uygulanmast binanin
bakimini garanti etmek i¢in bir arag olarak kabul edilir.
Mimari miras ve peyzaj restorasyonu uzmani -

Tiim bu konu alanlari, zorunlu olan 6n kosullar ve puanlarla belirlenen krediler tarafindan
yapilandirilmigtir. Skorlarin dagilimi, diger LEED protokollerinde oldugu gibi, bir dizi “Etki
kategorisi” ile birlikte, her bir kredinin c¢evre ve insan sagligi iizerindeki etkilerine
odaklanmaktadir. Ulasilan puanlarin toplami, proje tarafindan elde edilebilen sertifikasyon
seviyesini tanimlar. Bu seviyeler 40 ila 49 puan arasinda “Sertifikali”, 50 ila 59 puan
arasinda “Gilimiis”, 60 ila 79 puan arasinda “Altin”, 80 ila 110 puan araliginda “Platinum”
seklindedir. Bu kapsamda bu sertifika sistemini diger mevcut yapilarin degerlendirildigi

sertifika sistemlerinden ayiran tarihi deger basligidir(Url-60) (Lucchi vd., 2016).

Enerphit Passive House kriteri

“Pasif ev” kavrami ilk olarak 1988 yilinda Profesér Bo Adamson ve Profesér Wolfgang Feist
tarafindan ortaya atilmigtir. 1990 yilinda bu kavramin ilk 6rnegi Almanya’da insa edilmis ve
1996 yilinda kurulan Pasif Ev Enstitiisii sayesinde pasif ev kavrami standartlastirilarak,
uygulanmaya baslanmistir. Darmstadt sehrinde kurulan bu enstitiisii ile birlikte o giinden
itibaren biiylik cogunlugu Almanya ve Avusturya’da olmak iizere 25 binin lizerinde pasif ev
insa edilmistir. Insa edilen bu evler pasive ev kriterleri denilen belirli kriterlere
uymaktadirlar. Pasif ev kriterleri denilen bu kriterler ekonomik, konforlu, ¢evreye duyarl
ve enerji verimliligi yliksek bir yapr standardini olusturmayr amaglamistir. Bu amag

cergevesinde Pasif ev tasariminda ana hedefler yapilarda biiyiik oranda hava sizdirmazligin
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saglanmasi, yliksek 1s1 korunumu ve yapidan disartya verilen kirli havadan verimli bir 1s1
geri kazaniminin saglanmasi seklindedir. Bu sayede giinesten elde edilen kazang ve ig 1s1
kazanci ile birlikte geleneksel 1sitma sistemine ihtiya¢ duyulmadan, en az enerji tiikketimi ile

birlikte konfor kosullar1 saglanacaktir (Demirel, 2013) (EnerPHit Standart, 2016).

Pasif Ev Enstitiisti belirledigi yeni yap1 standartlart ile birlikte bu standartlardan daha esnek
olan “Pasif Ev Bilesenleri EnerPhit” adinda mevcut ve koruma altindaki yapilara yonelik,
kalite onayli enerji yenileme sertifikasini gelistirmistir (EnerPHit Standart, 2016) (Cizelge
2.8).

Cizelge 2.8. Pasif Ev yeni yapi ve tarihi yap1 kriterleri karsilastirilmasi(Ephit Standart, 2016)

Kriterler Yeni Yapi(Passive Haus) Mevcut Yapi(Ener Phit)
<15kWh/m?2a <25kWh/m’a

Is1 Talebi

Birincil Enerji Talebi <120kWh/m?a <120kWh/m?a

Hava Sizdirmazlik N50 <0,6 1/h <11/h

Bu sertifika sistemi ile tarihi yapilardaki yenileme projeleri degerlendirilmekte ve
derecelendirme yapilmaktadir. Bu derecelendirme sistemi ile mevcut yapilarda, gelismis 1s1
yalitimi, 1s1 kopriilerinin azaltilmasi, hava sizdirmazligimin artirilmasi, yiiksek kalitede
pencerelerin kullanimi, 1s1 geri kazanimli havalandirma sistemi kullanimi, verimli 1s1
tiretimi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi gibi uygulamalar gerceklestirilirse bu
yapilarda yilizde 75-90 araliginda enerji verimlilifinin saglanabilecegi belirtilmigtir.
EnerPhit sertifikasindaki istenen teknik degerler Cizelge 2.9, 2.10, 2.11°de belirtilmistir.
EnerPhit sertifikas1 Cizelge 2.9°da belirtilen kriterlere uyularak alinabilir veya Cizelge 2.10
kriterlerine alternatif olarak Cizelge 2.11 kriterleri se¢ilebilir, Cizelge 2.9°daki kriterlere
uyum zorunlu olarak belirtilmistir. Ayrica EnerPhit kriterlerinde bazi muafiyetler
bulunmaktadir. Ornegin dis yap1 kabugunun bilesenleri igin belirlenen Cizelge 2.9’daki 1s1
transfer katsayilar1 asagida belirtilen nedenlerden bir veya daha fazlasina dayanarak

kesinlikle gerekliyse asilabilmektedir(EnerPHit Standart, 2016):
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1.Tarihi bina koruma yetkilileri tarafindan istenmesi halinde

2. Istisnai kosullar veya ek gereksinimler nedeniyle gerekli bir dnlemin maliyet etkinligi
artik saglanamiyorsa

3.Yasal gereklilikler nedeniyle

4.Gerekli 1s1 yalitim standardinin uygulanmasi, binanin veya bitisik dis alanlarin
kullaniminin kabul edilemez bir sekilde kisitlanmasina neden olacaksa

5.0zelse, ek gereksinimler mevcut ise ve piyasada EnerPHit kriterlerine de uyan higbir
bilesen yok ise

6.Pencerelerin 1s1 iletim katsayisi, pencere yalitiminin i¢ yalitimi olan bir duvardaki yaliim
katmanina gore yiiksek termal gecirgenligi nedeniyle arttirilirsa

7.Glivenilir bir sekilde hasarsiz yap1 sadece i¢ yalittim durumunda daha kiiciik bir yalitim
kalinlig1 ile miimkiin ise

8.Insaatla ilgili diger zorlayici nedenler mevcutsa (EnerPHit Standart, 2016).

Pasif Ev tarihi yap1 kriterlerine gore iklim bolgeleri dikkate alinarak yapi elemanlarinda
istenen “U degerleri Cizelge 2.9’da ve metrekare basina istenen maksimum enerji tiiketim

ve hava sizdirmazlik degerleri Cizelge 2.10, Cizelge 2.11°de verilmistir.

Cizelge 2.9. Pasif Ev tarihi yapi kriterlerine gore iklim bdlgeleri dikkate alinarak yapi
bilesenlerinde istenen “U degerleri(EnerPHit Standart, 2016)

Syadam olmayan yap1 kabugu Pencereler (dis kapilar dahil) Havalandirma

Zemin Ortam havasi Genel Cam Giines
Pasif Ev yiki
Planlama Yalittm | Dig ic Dis boya Max. Ist transfer | Giines 1s1 | Sogutma Min Is1 | Min.
Paketine yalitim | yalitim katsayisi(u value) katsayist Doneminde |Kaznm |Nem
gore iklim [ Max. Is1 transfer katsayisiu | Soguk Maksimum | Orani Kaznmm
bolgesi value) Renkler Ozgiil Orant

Glines
Yiikii
W/m2K - W/m2K kWh/m?a %
LI [ 2

Kutup Zemine 0,09 0,25 - 045 | 050 | 0,60 | U-g*0.7<0 80% | -
Soguk kars1 0,12 0,30 - 0,65 | 0,70 | 0,80 | U-g*1.0<0 80% | -
Serin projeye 0,15 0,35 - 0,85 | 1,00 | 1,10 | U-g*1.6<0 5% | -
Iliman 6Zgﬁ 100
Sicak isitma ve | (0,30 0,50 - 1,05 | 1,10 | 1,20 | U-g*2.8<- 5% | -
Iliman sogutma 1
Tliman derece  [050 [ 0,75 |- 125 [ 130 [140 |- - -
Sicak glinleri 0,50 0,75 evet 125 | 130 140 | - - 60%
Cok Sicak | PP de M55 1045 | evet 105 | 110 | 120 | - N 60%

blrlnmsti

r
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Cizelge 2.10. Pasif Ev tarihi yap1 kriterlerine gore iklim bolgeleri dikkate alinarak metrekare
bagina istenen maksimum enerji tiketim ve hava sizdirmazlik

degerleri(EnerPHit Standart, 2016)

Kriter Alternatif
kriter
Isitma Isitma talebi | <| 30
kWh/m?a
Sogutma Sogutma ve | <| Pasive ev
nem talebi gereksinimleri
+15
Hava Basinglandir | <| 1.0
sizdirmazlik | ma test
sonuglari
Yenilenebilir | Per talebi <| 75 Kriterde +15
enerji kWh/m?a
izin verilir
Yenilenebilir - Yukarida
enetji tretimi | > belirtilen
(6ngoriilen ilaveler
bina ayak
izine
referansla)

Cizelge 2.11. Pasif Ev tarihi yapi kriterlerine gore iklim bolgeleri dikkate alinarak metrekare
basina istenen maksimum enerji tiketim ve hava sizdirmazlik
degerleri(EnerPHit Standart, 2016)

Phpp Ye Gore | Isitma Sogutma

Tklim Bélgeleri | Max. Isitma | Max. Sogutma
talebi ve nem talebi
kWh/m?a kWh/m?a

Kutup Tklimi 35
Soguk Tklim 30

Serin Iliman 25 Pasive ev
Iliman Iliman 20 gerekliliklerine
Hafif Sicak 15 denk
Sicak -

Cok sicak -

Bu standartta tarihi yapilar mevcut yapt sinifinda degerlendirilmektedir. Koruma
kapsaminda diisiiniilecek olursa yap1 kabugunda bazi esneklikler koruma ile ilgili problemler
diisiiniilerek saglanmistir. Ancak bu kisithiliklar ¢ok genel olup malzeme kullanimi, nem
problemi ve uygulama detaylar1 ile ilgili bilgiler icermemektedir. Bu baglamda Enerji

verimlilik baglaminda Italya GBC sertifikasina gore daha kisithidur.
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Arastirma projeleri

Avrupa Birligi’nde tarihi yapilarin enerji etkin hale getirilerek ¢evresel etkisinin azaltilmasi

ve konforunun artirilmasi amaglariyla gergeklestirilen calismalarimn 6nemli bir kisminida

AB tarafindan fonlanan uygulama projeleri olusturmaktadir. Bu projelere koruma

kuruluslarida dahil olmakta koruma alaninda birgok uzman bulunmaktadir. Ilgili

programlarin ulagsmak istedigi hedefler ile uygulama sonrasi sonu¢ degerlerinin tutturuldugu

goriilmiistiir. Bu programlarin amag, kapsam, 6lgek, yontem ve sonug tirtinleri ¢izelge 2.12°de

ifade edilmistir.

Cizelge 2.12.

Uluslararasi diizeyde projeler(Ulu, 2018)

ve yapilari

-Karbon emisyonlarini ve yakit
faturalarini azaltmak

Program Katilan Amag Olgek Yéntem
Ulkeler
Historic -Ingiltere -Karbon emisyonlarini ve yakit | Anitsal mimari -Yapi kabugu problemlerinin tespiti
England(Url faturalarini azaltmak Sivil mimari -U-degerlerinin tespiti
3) -Tarihi yap1 konfor seviyesini Kirsal mimari -Duvarlarin, dosemelerin, gatilarin yalitimi
gelistirmek -Pencere ve kapilarm enerji verimli yapilmast
-Yasal gerekliliklere uyum -Ikincil pencere uygulamalari
saglamak
Historic Iskogya Anitsal mimari -Biitiinciil  yontemlerle detayli Onerilerin
Scotland(Url Sivil mimari oldugu yapilar.
61) Kirsal mimari -Duvarlarin, désemelerin, ¢atilarin yalitimi
-Pencere ve kapilarn enerji verimli yapilmasi
-Ikincil pencere uygulamalari
3n cult(Url 13) | -Ab -Kentsel alanlardaki Avrupa Anitsal mimari -Termal kamera olgtimleri
kiiltiirel yapili mirasin ¢oguna Sivil mimari -U-degerlerinin tespiti
miras uygulanabilecek olan enerji Kirsal mimari -Yap1 malzemelerinin fiziksel mekanik
bolgeleri verili ¢dzlimler tiretmek Ozelliklerinin tespiti

-Duvarlarin, désemelerin, ¢atilarin yalitimi
-Pencere ve kapilarin enerji verimli yapilmasi
-Ikincil pencere uygulamalari

Effesus(Url-2)

-Ab
kiiltiirel
miras
bolgeleri
ve yapilari

-Avrupa’nin tarihi kentsel
bolgelerinin

enerjiverimliliginin
arastirilmasi

1945'ten once
insa edilmis
onemli bir grup
yapmnin  oldugu

tarihi bolgeler

-Saydam cephe kaplama yalitim malzemesi
dretimi

-Duvar  bosluklarini  doldurmak
yalitimli dolgu malzemesi liretimi

-Tarihi yap1 dokusuna uygun cesitli pencere
tipolojileri iiretilmesi

amaglt

ve Irlanda

CO20L -Baltik -Karbon emisyonlarini ve yakit -Yap1 kabugu problemlerinin tespiti
Bricks(Url- denizi faturalarini azaltma -Termal kamera dlgtimleri
15) gevresi -Tarihi yap1 konfor seviyelerini -U-degerlerinin tespiti
gelistirme -Duvarlarin, désemelerin, ¢atilarin yalitimi
-Yasal gerekliliklere uyum -Pencere ve kapilarm enerji verimli yapilmasi
-Ikincil pencere uygulamalar
NEW40LD Belgika, Yenilenebilir enerji ve enerji Miras binalari -Bina cephesinin ve ¢atisinin yalitimi,
(Vieites et al., | Avusturya, | verimlilii teknolojilerini tarihi pencerelerin
2015) Almanya, binalara entegre etmek iyilestirilmesi, aydinlatma ve HVAC
Yunanistan sistemleri
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Cizelge 2.12.(devami) Uluslararasi diizeyde projeler(Ulu, 2018)

AlpHouse Avusturya, | Geleneksel Alp Binalar ve Geleneksel Alp -Bina  cephesi yapimi ve  yalitimu,
(Co20lBricks, | Italya, Yerlesimleri Mimarisinin pencerelerin nem kontrolii ve
2013) Almanya Prensiplerini optimizasyonu
ve anlamak
Fransa
SECHURBA Ingiltere, iklim degisikliginin kiiltiirel Tarihi binalar ve -Tarihi 181tma ve hava sirkiilasyon sistemlerinin
(SECH URBA Bulgaristan miras i_lzer'in_deki.za_rar kentsel alanlar %yi!estirihfnesi, xpikro .ik‘lim kor}trolﬁ ig?n pasif
N Danimarka, potansiyelini ve iklim iklimlendirmenin gelistirilmesi ve yenilenebilir
g'-"der 2011) Yunanistan, degisikliginin olas1 sosyo enerji kullaniminin tesvik edilmesi
Macaristan, ekonomik etkisini analiz etmek
Irlanda ve iklim degisikligini azaltma
Italya stratejilerini tesvik etmek
RENERPATH | Ispanya ve Bozucu olmayan tekniklerle tarihi | Miras binalar: -Giines fayanslari ve seramik duvar bloklari
e Portekiz binalarin  enerji  verimliligini
(Vleltes et al, degerlendirmekJ i¢in gbir
2015) metodoloji gelistirmek
ReFoMo Hollanda Bina enerji performanst ile Miras binalar1 -Duvarlarin, gatilarin ve zeminlerin yalitimi, hava
(REFOM o Italya potansiye! enerji_tasarruﬂarl gegi.rn_le_z ke_lpl ve _pencereler, pencereleri_n
! Ispanya arasindaki boslugu doldurmak degistirilmesi, ikincil camlarin eklenmesi,
2016) Macaristan ve miras binalarinin karbonayak elektrikli ev aletlerinin iyilestirilmesi, 1sitma ve
izini azaltarak iklim korumali aydinlatma  sistemleri, yenilenebilir enerji
tadilati gelistirmek sistemlerinin entegrasyonu
RIBuild Danimarka, | 2020 enerji ve iklim Avrupa'daki -I¢ duvarlari yalitin
(RIBuild, Letonya, hedeflerine ulagsmak igin tarihi | tarihi binalar
2016) Almanya, | binalarda enerji tikketimini
Belgika, azaltmak ve miras degerinden
italya, 0diin vermeden dahili 1s1
Isveg yalitiminin nasil kurulacagina
Isvigre dair yonergeler gelistirmek

2.2.4 Sonug

Bu boliimde tarihi yapilarda miidahaleler baglaminda Tiirkiye’de gegerli olan hukuki
mevzuat ve tarihi yap:1 yenileme siirecleri detaylica incelenmis eksiklikler ve ihtiyaglar
ortaya konmugstur. Diinya genelinde 6zellikle Avrupa iilkelerinde tarihi yapilarin miras
degerlerinin korunarak enerji verimli hale getirilmesinde 6zellikle son yillarda ¢alismalarin,
uygulamalar kapsaminda yogunlastigi gibi yasa, yonetmelik ve sertifika sistemleri
cergevesindede arttig1 tespit edilmistir. Ancak tiim bu ¢alismalara ragmen ihtiyaglar devam
etmektedir. Avrupada bazi iilkeler yasa ve yonetmeliklerinde bu konuya 6zel basliklar
acarak Ozel maddeler koymasmma ragmen bir¢cok iilkede hukuki mevzuatta eksiklikler
bulunmaktadir. Bu kapsama iilkemizde girmektedir. Ulkemizde tarihi yapilara miidahaleler
kapsaminda mevzuatta eksiklikler bulunmaktadir. Ulkemizde tarihi yapilarda enerji
verimlilik uygulamalar1 kapsaminda herhangi bir sertifika sistemi bulunmamakta ve hukuki
mevzuat eksiktir. Binalarda enerji performanst yonetmeliginde tarihi yapilarla ilgili genel
bir madde bulunmaktadir ancak tarihi yapilar genel ifadelerden daha ¢ok kendilerine 6zel
durumlar igerirler. Bu baglamda Avrupa iilkelerindeki hukuki mevzuat baglaminda

caligmalar detaylica incelenmis ve iilkemiz i¢cinde bu kapsamda Oneriler getirilmistir.



34

2.3. Tarihi Yapilarm Enerji Verimliligi Baglaminda Iyilestirme Siireclerini Kapsayan
Uygulama Ornekleri

Tarihi yapilar1 enerji verimli hale getirebilmek ve siirdiiriilebilirliklerine katki saglamak
amaciyla diinyada bircok calisma gerceklestirilmektedir. Incelenen bu ¢alismalarda tarihi
eserlerde yapilan uygulamalar analiz edildiginde, tarihi yapilarin enerji tiikketimlerinin
1sitma, sogutma, sicak su elde etme, havalandirma, aydinlatma ve elektrikli cihazlarin
kullanim1 alanlarinda gergeklestigi goriilmiistiir. Belirlenen bu ener;ji tiikketim alanlarinda
verimliligin saglanmasi i¢in tarihi yapilarda bazi miidahaleler gergeklestirilmis ve bu
miidahaleler pasif sistemler olarak yap1 kabugunda miidahaleler, aktif sistemler olarak ise
HVAC sistem entegrasyonu, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ve tarihi yapiya
entegrasyonu, enerji etkin aydinlatma(Gorsel konfor) basliklar: altinda siniflandirilmis ve

cizelgeler halinde ifade edilmistir (Ek-Cizelge 32-44).

2.3.1. Tarihi binalarda yapi kabuklarima yapilan miidahaleler (Pasif Sistemler)

Tarihi yap1 kabuguna yapilan miidahaleler incelenen literatiir caligmalar1 baglaminda yap1
kabugunda 1s1 yalitim problemlerinin tespitine yonelik uygulamalar, tarihi yapilarda yalitim

uygulamalari seklinde iki baglik altinda incelenmistir.

Yap1 kabugunda 1s1 yalitim problemlerinin tespitine yonelik uyqulamalar

Tarihi yapilar uzun yillar boyunca aktif olarak kullanilmis binalardir. Bu sebeple yapi
kabuklarinda birtakim fiziksel deformasyonlar olusmaktadir. Bu deformasyonlar basta 1s1
kopriilerinin olugmasi olmak iizere, yap1 kabuklarinda 1s1 kayiplarinin olugmasina sebep
olmaktadirlar. Yap1 kabugunda 1s1 kdpriilerinin olabilecegi en 6nemli yerler kap1 ve pencere
gibi zayif noktalardir. Bu noktalardaki 1s1 kopriilerinin olugsmasina sebebiyet veren
zayifliklar termal kamera ve blower-door testi(Fanli kapi testi) gibi yontemlerle tespit
edilebilmektedir. Bununla birlikte yap1 kabugunda 1s1l performansi etkileyen diger bir faktor
yap1 kabugunun toplam 1s1 iletim katsayis1 degeridir. Is1 iletim katsayisinin tespitin de farkl

yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler basliklar halinde asagida agiklanmastir.
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Termal kamera analizleri

Termal kameralar, ekipmanla dogrudan temas kurmaksizin, kizilotesi dalga boyu
spektrumunda, sicaklik modellerini algilayan cihazlardir. Goriintiileme yontemi olarak gozle
goriilmeyen 1s1 enerjisini esas alarak, goriintiiniin genel yapisini IR(termografi) enerjiye gore
olugmus olan renkler ve sekillerin temsil ettigi goriintiileme sistemidir. Termal kameralar
gozle tespit edilemeyecek diizeyde, ancak ciddi sonuglara yol agabilecek problemlerin

goriilebilmesini saglar(Calisan ve Tiirkoglu, 2011).

Termal kameralarla ¢ekilen 1s1 fotograflarinda ¢ok sicak noktalar agik renkle ifade edilir.
Soguk noktalar ise koyu renkle gosterilerek problemin kaynaginin bulunmasinda yardimci
olurlar. Termal kameralar analiz sonuglarin1 renkli veya siyah-beyaz gosterirler. Renkli
olarak gosterildigi durumlarda ortam sicakligina goére maviden, sariya kirmizi rengi
kullanarak gecer. Burada sar1 en sicak bolgeleri ifade ederken, mavi en soguk bolgeleri
gosterir (Calisan ve Tiirkoglu, 2011). Incelenen calismalarda tarihi yapilarda termal
kameralar ile enerji kayiplarinin gorsellestirilmesi, eksik veya kusurlu yalitimin tespiti, 1s1l
kopriilerin tespiti gibi uygulamalarin yapildig: tespit edilmistir(Url-42)(Url-24)(Eskola vd.,
2015)( Resim 2.1).

Resim 2.1. Termal kamera ile tarihi yigma bir yap1 analizi(a), termal kamera ile son donem
tarihi yap1 kabugunun 1s1l analizi(b, ¢) (Url-42)(Url-24).

Blower door(Fanli kapi) test yontemi
Blower door testinde amag oda igerisindeki kacaklari alan(m?) bazinda belirlemek ve gazin

oda icerisinde ne kadar siire kalabilecegini hesaplamaktir. Test, bir fan yardimu ile yapilir.

Once mekanin i¢i basinglandirilir, sonra mekandaki hava emis yapilarak ortam disina
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yollanir. Oda igindeki ve fan igerisinden gegen hava basinct manometreler yardimi ile
Ol¢iiliir. Bu degerler bir bilgisayar programi tarafindan degerlendirilir. Aradaki diferansiyel
fark neticesinde odanin kagaklar1 bulunmus olur. Ayrica hava sizdirmazlik ¢alismalar1 hava
hiz1 6lgen sensorler yardimi ilede gergeklestirilmektedir(Url-13)(Alev vd., 2014) (Eskola
vd., 2015)(Resim 2.2).

Resim 2.2. Blower-door test yonteminin kullanimi(Url-13) (Url-23)

Yap1 Kabugunda Isi Iletim Katsayisimin(U-Degerinin) Tespit Edilmesi

Yap1 kabugunda 1s1 iletim katsayisinin belirlenmesinde 1s1 akis dlger cihazi ve sicaklik
algilayan proplar gibi farkli teknikler kullanilmaktadir. Kullanilan bu tekniklerin tiimiinde
amag i¢ ve dis mekan duvar sicakliklar1 ve ortam sicakliklarinin belirlenmesidir. Belirlenen
bu sicaklik degerleri bir bilgisayar yazilimina giris yapilarak duvarlarda toplam 1s1 iletim
katsayisi(U-degeri) degerleri tespit edilir (Url-42). Ayrica bazi galismalarda yapilardan
alinan duvar numunelerine ait 6rneklerin U-degerleri laboratuvar ortaminda 1s1l performans
deneyi ile belirlenebilmektedir. Tarihi yap1 kabugunda bu yontemler kullanilarak U-
degerlerin tespitine yonelik bir¢ok calisma gerceklestirilmistir. Tarihi yap1 duvarlarinda U-
degerlerinin belirlenmesi ile ilgili 6rnek bir ¢alisma Bursa ili Reyhan bolgesinde 4 adet
tescilli tarihi yapida gergeklestirilmistir. Bu incelenen yapilarin zemin kat1 moloz tag duvarl
bir sekilde olup, birinci kat duvarlar1 ahsap karkas sistemde insa edilmis arast kerpig
malzeme ile doldurulmustur. Tarihi yapilarin duvarlarinin U-degerleri TS 825 standartlarina
gore hesaplanmistir. Zemin kat duvari igin U degeri 1.578 W/m2K ve birinci kat duvart i¢in
U degeri 1.439 W/m2K olarak bulunmustur. Ts 825 standardinda Tiirkiye 5 1sitma derece
giin bolgesine ayrilmis ve bu bolgelerde bulunan yapilar i¢in U-degerleri tavsiye edilmistir.
Bursa’da tarihi yap1 duvarlarinda tespit edilen bu degerler TS 825 standartinda 2. Derece

giin bolgesi i¢in en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U-degerine bakilarak
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kerpi¢ ve ahsap gibi yalitim ozellikleri yiiksek dogal malzemeler kullanilarak insa
edilmelerine ragmen yiiksek bir degerdir (Senkal vd., 2017) (Resim 2.3).

(d) (€) (f)

Resim 2.3. Bursa ili Reyhan Bolgesinde tescilli tarihi binalarin yap1 kabugunda u-degeri
tespiti(a)(b)(d) (Senkal wvd., 2017), yap1 kabugunda wu-deger tespiti
cihazlari(c)(Url 23) (e)(f) (Url-42).

Ayrica tarihi yap1 kabugunda 1s1 iletkenlik 6zelliklerinin tespit ¢aligmalar ile birlikte yap1
kabugunun termofiziksel 6zelliklerini anlayabilmek amaciyla yap1 malzemelerinin fiziksel,

mekanik ozellikleride tespit edilmektedir(Url-42).

Tarihi vapilarda yalittm uygulamalar

Tarihi yapilarda enerji tiikketiminin 6nemli bir boliimii yapilarin 1sitilmasit amaciyla
gerceklesmektedir. Bu sebeple daha az enerji tiiketmek icin 1s1 yalittm uygulamalar1 6nem
tagimaktadir. Tarihi yapilarda uygulanan yalittm uygulamalari duvarlarin yalitimi,
dosemelerin yalitimi, ¢atilarin yalitimi, pencere ve kapilarda yalitim ve hava sizdirmazlik

uygulamalari seklinde dort baslik altinda incelenmistir.
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Tarihi Yapilarda Duvarlarin Yalitimi

Tarihi yapilarda duvarlarin yalitiminda ister i¢ yalitim ister dis yalitim olsun, bu tiir
uygulamalar tarihi binalarin goriiniimleri iizerinde onemli derecede degistirici etkiye
sahiptir. Dis duvar yaliimlari tarihi yapimin goriiniimiinii biiyiik oranda etkileyecektir. Bu
sebeple bu tiir uygulamalarda yasal kisitlar bulunmaktadir. Yapilacak olan herhangi bir
miidahalede koruma ile ilgili yasal kuruluslardan(Koruma kurullar1) izin alinmasi
gerekmektedir. Ancak incelenen bazi ¢alismalarda tarihi ve 6zgiinliik degeri az olarak tespit
edilen bazi kirsal tarihi yapilarda dis yalittm wuygulamalarinin yapildigi tespit
edilmistir(Resim 2.4a, 2.4b, 2.4c). I¢ yahtimla ilgili ise tiim tarihi yap: gruplarinda
uygulamalar bulunmaktadir. Ancak yapilan i¢ yaliim uygulamalarinda i¢ mekanlarda duvar
ve tavan kisimlarmin detayli analizler yapilmis bu analizlere gore miidahale kararlari
verilmistir. Herhangi bir 6zgiin tavani veya sivasi olmayan yapi duvarlarinda yalitimlar
uygulanmistir. Bazi c¢alismalarda i¢ duvarlarin  timiinde yalittm uygulamalari
gergeklestirilirken bir¢ok calismada sadece dis duvarin i¢ kisminda yalitim uygulamalari
gergeklestirilmistir. Kullanilan tiim yalitim malzemelerinin performanslari farkli olsada su
buhar1 gecirimli 6zellikte olmasmin gerektigi belirtilmistir (Url-23)(Url-30)(Murgul ve
Pukhkal 2015)(Url-63)(Franco, 2016).

(a) (b) (©)

Resim 2.4. Almanya’da 6rnek bir tarihi yapida uygulanan dis yalitim uygulamasi binanin
orijinal hali (a) dis yalitim uygulama sonrast durumu(b) ve tarihi bir baska
binada dis yalitim siva uygulamasi(c)(Url-23)(Url-30).
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Ingiltere’nin koruma ile ilgili resmi kurulusu olan Historic England tarihi yapilarda
duvarlarin yalitimi konusunda detayli ¢aligmalar yapmis olup konu ile ilgili ti¢ rehber
yayinlamistir. Yayinlanan rehberlerde tarihi duvarlarin yalitimi, kagir duvarlar, ahsap
duvarlar, bosluklu duvarlar olmak iizere duvar tipine bagli olarak degisen uygulamalar
seklinde lige ayrilmigtir. Belirtilen bu duvarlarin yalitm uygulamalar1 duvarlarin digtan

yalitim1 ve i¢ duvarlarin yalitimi seklinde farklilagabilmektedir (Url-9).

Duvarlarin Distan Yalitimi

Tarihi yapilarda yap1 dis kabugunda yer alan duvarlarin digtan yalitimi tarihi yapinin dis
goriinlisiinii 6nemli Olciide etkilemektedir. Bu kapsamda 6nemli yasal kisitlamalar
bulunmaktadir. Ancak bu kisitlamalara ragmen literatiirde bazi tarihi yapilarda dis duvar
yaliim uygulamalar1 gdézlemlenmektedir. Dis duvar yalitiminda ilk olarak, dis duvar
malzemeleri i¢in kullanilan malzemelerin ve bunlarin nasil insa edildiginin ¢ok iyi
tanimlanmas1 gerekmektedir. Bircok eski bina, farkli donem eklerini igeren farkli duvar
konstriiksiyonuna sahip olabilir. Konstriiksiyon, tek katl tugladan, metrelerce veya daha
fazla kalinliktaki moloz dolgulu duvarlara kadar degisebilir. Duvar malzemeleri degisen
sertlik ve su buhari gecirgenlikli yapi malzemeleri igerirler. Bu sebeple herhangi bir
miidahale 6ncesinde 6zgiin malzemelerin u-degerleri, su buhari gecirgenlik degerleri, duvar
ylizeyindeki 1s1 kopriileri tespit edilmelidir. Dis duvar yaliiminda kullanilan malzemeler su
buhart gegirimli 6zellikte olmalidir. Aksi takdirde yap1 duvarinda biriken nem yogusmalara
ve yap1 malzemesinin bozulmasina sebebiyet verecektir. Yapilan bilimsel ¢aligmalarda bu
teknik sartlar1 saglayan bircok malzeme Onerilmis ve test edilmistir. Bu teknik 6zelliklerde
dig yaliim uygulamalart i¢in su buhart gegirimli kenevir-kire¢ esasli kompozitler(Hemp-
lime composites), mineral yiinler(Mineral wool) ve ahsap elyafli levhalar(Wood-fibre
panels) oOnerilmistir. Ayrica EFFESUS arastirma programi kapsaminda tarihi yap1
kabugunda siva arkasindaki bosluklari ve zarar goren kisimlari doldurmak amaciyla geri
sokiilebilir aerojel yalitim malzemeleri iiretilmistir. Yine bu program g¢ercevesinde i¢ ve dis
yalitim uygulamalarina uygun, mekanik ve c¢evresel etkilere kars1 direngli, yiiksek buhar
gegirgenligine sahip ayn1 zamanda tarihi siva mineral igerikleri ile uyumlu izocal isminde
stva gelistirilmistir(Url-31)(Url-15)(Url-17)(Url-18)(Url-28)(Url-30)(Url-31)(Murgul vd.,
2015)( Wegerer vd., 2015)(Manzan vd., 2015)(Konuklu, 2011) (Rosso vd., 2017)(Resim
2.5, Resim 2.6).
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"1 Subuhan gegmmlilik

Kireg siva

Var olan kireg siva
Ahgap lifli levha
Tag duvar

(©)

Resim 2.5. Kirsal kesimde 6rnek bir tarihi yapida dis duvar yalitim uygulamasi(a)(b)(Url-
28), dis duvar yalitim detay1 6rnegi(c)(Url-30)

Resim 2.6. Effesus programinda gelistirilen i¢ ve dis hava sartlarina uygun izocal yalitim
stvast ve uygulamasi(Url-31).

Dis duvarlarin icten yalitimi

Tarihi yapilarda dis duvar yalitim uygulamalarinda yasal kisitlamalar bulunmaktadir. Bu
sebeple incelenen literatiir g¢alismalarmin  ¢ogunda i¢ yaliim uygulamalar
gergeklestirilmistir. Bazi g¢alismalarda i¢ duvarlarin tiimiinde yalitm uygulamalar
gergeklestirilirken birgok c¢alismada sadece dis duvarin i¢ kisminda yalitim uygulamalari
goriilmektedir. I¢ duvar yalitim uygulamalarinda iki farkli sistem kullanilmaktadir. Bu
sistemler duvara sabitlenen ahsap iskelet sisteminin arasma veya iizerine yalitim
malzemelerinin monte edilmek suretiyle uygulandig: sistemler ve yalitm malzemelerinin
duvara yalitim sivasi kullanilarak sabitlendigi sistemler seklindedir(Resim 2.7). Bununla
birlikte yalitim malzemelerinin su buhari1 gecirimli nefes alan 6zelliklerde olmas1 6zgiin yap1
malzemelerinin bozulmamasi agisindan 6nemlidir. Bu teknik 6zelliklerde i¢ duvar yalitimi

icin Onerilen malzemeler ahsap elyafli levha, multipor, rammers term, koyunyiinii yalitim
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malzemesi, kenevir elyafli yalitim levhalari, keten lifli keceler, seliiloz lifli yalitim
malzemeleridir (Resim 2.7d, resim 2.7e, resim 2.7f). Ic mekanda ahsap iskeletlerin
kullanildigr bu sistemde yalitim malzemesi ile duvar arasinda bosluk birakilmaktadir.
Uygulanan diger sistemlerde yalitim levhalarinin 1s1 yalitim harci ile duvara sabitlendigi
veya duvarda kiiciik bir delik agarak 1s1 yalitim levhasi ile duvarin arasinin havalandirildigi
uygulamalarda bulunmaktadir. Ancak bu uygulamalar duvara miidahale gerektiren
uygulamalar seklinde oldugundan incelenen c¢aligmalarda az sayida Ornekte
kullanilmustir(Url-13)( Url-14)(  Url-17)(Url-69)(Arumagi vd., 2015)(Vereecken vd.,
2015)(Glass vd., 2015)(Galliano vd., 2015)(Walker vd., 2015) (Pickles, 2016) (Url, 24).

Ince siva 1.5 cm

Siva lem
Duvar 50 cm

Temel siva
Remmers 1Q Therm 8 cm
Dig siva 2 ecm

!

PSR T -

@ © @

Resim 2.7. Duvar yahtimi1 detaylari (a)(Pickles, 2016), Ig-term 1s1 yaliim
uygulamasi(b)(c)(Url, 24), I¢ mekanda seliiloz fiber yalitimi (d)(Url-105),
Ahsap yiin ve kil levha yaliim uygulamasi(e)(Url-69), Kalsiyum Silikat
levha yalitim uygulamasi(f) (Url-94)

Tarihi Binalarda Catilarin Yalitimi

Tarihi yapilarda ¢atilar dnemli 1s1 kagaklarinin oldugu yerlerdir bu sebeple iyi yalitilmalar
gerekmektedir. Tarihi yapilarda catilarin yalitmi kirma ¢atilarin yalitimi, kirma cati
désemelerinin yalitimi, diiz ¢atilarin yalitimi ve bacalarin enerji verimli vaziyete getirilmesi
gibi dort boliime ayrilabilir. Kirma ¢atilarin yalitimida kendi igerisinde mertek alti, mertek

arast ve mertek Ustli yalitim olarak iice ayrilmaktadir. Cati yalitminda kullanilacak
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malzemelerinin nemi emmesi ve serbest birakmasi ve bir dizi nem seviyesinde bir yalitkan
olarak iyi performans gosterebilmesi gerekmektedir. Tavanlarin yalitimi i¢in en uygun
malzemeler dogal elyaf, koyunyiinii, ahsap ve kenevir elyaf yalitim malzemeleridir (Resim
2.8). Bunlar nemli olsa bile yalitim niteliklerini koruyan malzemelerdir. Cati1 dosemelerinin
yalitimi ise doseme Kkirislerinin arasi ve iizerinin yalitimi seklinde ikiye ayrilir. Buralarda
kullanilacak malzemeler yogusma problemi yasanmamasi i¢in su buhari gegirimli olmalidir.
Doseme tizeri yalitimda koyunyiinii, ahsap ve kenevir elyaf yalitim malzemeleri nemi tutup
serbest birakma, nemli olsa bile yalitim 6zelliklerini kaybetmeme gibi 6zellikleri sebebiyle
kullanilabilir. Kirisler aras1 yalitimda ise bu kisimlarin dar bolgeler olmasi sebebiyle esnek

yalittm malzemelerinin kullanilmasi uygundur (Url-21) (Url-20) (Url-80) (Url-81).

GATI KAPLAMASI
AHSAP KIRIS

SU BHAKI GEGIRIMLI
MEMBRAN

HAVALANDIRMA
BOSLUGU

Resim 2.8. Koyunyiinii, ahgap lifli veya kenevir elyaf yalitim malzemelerinin tarihi yap1 ¢ati
yalitimlarinda kullanimi(a,b, ¢) ve detaylari(d, e, f) (Url-17) (Url-80) (Url-81).
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Tarihi Binalarda Pencere ve Kapilarda Yalitim

Tarihi kap1 ve pencereler uzun yillar stirekli hareket ettiklerinden deforme
olmaktadirlar(Resim 2.9a, resim 2.9b). Konu kapsaminda Ingiltere’nin tarihi yapilari
koruma kurulusu Historic England kap1 ve pencerelerin enerji etkin vaziyete getirilmesinde
hava sizdirmazliginin énemli oldugunu vurgulamaktadir. Miidahalelerle pencerelerde hava
sizdirmazlhiginin 6nemli oranda iyilestirilebileceginden bahseder. Buda tarihi yap1
elemanlarinda minimum miidahale ile yap1 i¢in 1sitma gereksinimlerini onemli Olclide
azaltir. Hava sizintilarin1 6nlemek i¢in yontem olarak ikincil cam ¢o6ziimleri, elastik
sizdirmazlik contalari, radyant yansitici cam uygulamalari, pencere cergevesi iyilestirme,
pencerelerde ¢ift veya {iglii cam kullanimi, kepenk, golgeleme elemani kullanimi gibi
uygulamalar &nerilmektedir (Url-4)(Url-24)(Url-25)(Resim 2.9). Ikincil cam, mevcut
pencerelerin oda tarafina monte edilen tamamen bagimsiz bir pencere sistemidir. Orijinal
pencereler orijinal degistirilmemis formundaki konumunda kalir. Ikincil camlar pencere
cergevesine i¢ten yapistirma veya vida ile montaj seklinde iki sekilde monte edilir.
Yapistirmali sistemler manyetik 6zelliklere sahip olup pencere ve g¢ercevenin birbirini
tutmas: ile ¢aligir. Ikincil camlar agilabilir, ¢ikarilabilir veya sabit iiniteler seklinde
iiretilebilirler(Url-25)(Url-82)(Url-87). Ikincil pencerelerin gérsel olarak olumsuz etkisi
bulunmamaktadir. Bu pencerelerin montaji yapilirken yapistirma yonteminde pencereye
monte edilen manyetik 6zellige sahip yapiskanlar ¢ikartilabilir oldugundan yap: kabuguna
herhangi bir olumsuz etkisi yoktur. Ancak vida ile montajlanan gergevelerde vida delikleri
acilacagindan tarihi yap1 kabugunda olumsuz etkiye sebep olmaktadir (Resim 2.9e, resim
2.91).
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Resim 2.9. Deforme olmus pencere 6rnegi (a) (b) (¢) (d), Pencere ve kapilarda hava
sizintilarin1 engellemek i¢in conta uygulamasi (e), ikincil pencere uygulamalari

(f) (g) (Url-25)(Url-87).

Tarihi Binalarda Dosemelere Iliskin Uygulamalar

Historic England zeminlerin yalittimini kati1 zeminlerin yalitimi ve ahsap kirisli dogsemelerin
yalitimi olarak ikiye ayirir. Halihazirda ahgap kirisli dosemelerin yalittminda mevcut olan
eski binalar i¢in en uygun malzemeler, seliiloz lifleri (geri doniistliriilmiis gazete kagidi) ve
odun elyafi levhasi, koyunyiinii, kenevir gibi dogal liflere dayanan malzemelerdir. Bu
yalitim malzemeleri, “nefes alma” 6zelligine sahiptir, hem hava hem de su buharinin yavasgca
gecmesine izin verir, boylece malzeme bozulmalarini engellerler. Yapay liflerin aksine,
malzemenin kendisi de nemi emebilir ve hava kurudugunda tekrar serbest birakabilir. Bu
tamponlama etkisi, hizli dalgalanmalar oldugunda yogusma riskini azaltmaya yardimci
olabilir. Ayrica iyi akustik performanslart vardir. Zemine oturan dogsemelerin yalitiminda ise
farkli malzemeler Onerilmektedir. Bu malzemeler su sekildedir; Kopiikli cam (Foamed
glass) genisletilmis veya ekstriide polistiren (Expanded or extruded polystyrene), folyo kapli
sert politiretan kopiik (Rigid urethane foam, often foil-faced), Sert fenolik kopiik (Rigid
phenolic foam) (Url-7) (Url-33) (Resim 2.10).
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Resim 2.10. Tarihi yapilarda zeminlerin yalittm ve 1sitilmasinda kullanilan farkli
teknikler(Url-33) (Url-7)

2.3.2. Tarihi yapilarda hava sizdirmazlik, ek lobi ve ek yapi eleman1 uygulamalar:

Tarihi yapilar kendi donemlerindeki hvac teknolojileri ve konfor anlayisina gore
tasarlanmislardir. Ulkemizde bulunan islevini siirdiiren veye yeniden islevlendirilen anitsal
yapilarda kendi donemlerinin sartlarina goére isitilip sogutulmaktadirlar. Bu yapilarin
giiniimiizde eski islevlerinde veya yeni islevleri ile birlikte kullanilmalarinda ise giiniimiiz
standartlarinda yeni ihtiyaclar ortaya ¢ikmaktadir. Tarihi yapilarin yeni islevlendirilen
mekan ihtiyacin1 saglamasi ve enerji verimli bir hale gelmesi i¢in anitsal/sivil yapilara
miidahaleler gerceklestirilmektedir. Anitsal yapilar korunmasi gerekli onemli yapilar
olduklarindan bu yapilara belirli kisith uygulamalar gergeklestirilebilmektedir. Bu
uygulamalar anitsal yapilarda hava sizintilarinin kontrolii amagli uygulamalar, hvac
uygulamalar1 ve yap1 kabugu miidahaleleri seklinde {ice ayrilabilir. Anitsal yapilarin yap1
kabuklarmmin 6nemi ve Olgeklerinin biiyilikliigli sebebiyle sivil mimari yapilarda

gergeklestirilen bir¢cok yapi kabugu uygulamalari(i¢ yalitim vb.) anitsal yapilarda tercih
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edilmemektedir. Ancak pencerelere ve dosemelere yonelik azda olsa uygulamalar literatiirde

bulunmaktadir.

Tarihi Anitsal yapilarda i¢ hava ortaminin kontrolii ve yeni mekéan ihtiyaglarindan kaynakli
yeni eklemeler gergeklestirilmektedir. Bu uygulamalar giris kapilarinda ek lobi uygulamast
ile hava kontroliinii saglamak amacgli uygulamalar olabilecegi gibi, tarihi hanlarin
revaklarinin camekin uygulamlarla kapatilmasi veya tarihi yapinin avlusunun {izerinin

sefafaf cam ortii ile kapatilmasi seklinde uygulamalarda igermektedir.

Tarihi yapilarda girig kapilarinda ek lobi uygulamasinda dis kapilarin acildigi mekanlara
hava s1zdirmaz seffaf ek bir mekén yapilmaktadir. Ahsap, aliminyum ¢er¢eve, cam malzeme
kullanilarak giris kapisinin agildigr riizgarlik uygulamalarida mevcuttur. Kullanilan
malzemeler anitsal yapida seffaf malzemeler oldugundan goriinlisii  minimum

etkilemektedir. Uygulamalarda yapt kabuguna herhangi bir miidahale olmadan yapilan

uygulamalar mevcuttur(Url-29)(Gagliano vd., 2014)(Resim 2.11).

Resim 2.11. Tarihi anitsal yapilarin giris kapilarina seffaf cama malzeme kullanilarak
yapilan ek lobi uygulamasi(Url-29)(Gagliano vd., 2014).

Bazi anitsal yapilarda ise avluya bakan revaklarin camekén bir ortii ile kapatilarak i¢ mekan
olusturuldugu bazilarindada avlularin iizerinin kapatilarak avlularin dis iklim etlilerinden
korundugu goézlemlenmektedir. Bazi uygulamalarda ise tarihi yapilarin i¢ avlulari atrium

olusturacak sekilde kapatilmaktadir(Resim 2.12).



(b) (©)

Resim 2.12. Edirne Deveci Han Kiiltiir Merkezi(Url-50)(a)(b), Tokat Yazmacilar Hani1 Butik
Oteli(Url-51)(c)

Tarihi anitsal yapilarda gerceklesen bu tiir miidahaleler ayn1 zamanda tarihi yap1 yeni ek

miidahaleleri kapsamindada diistiniilmesi gerekmektedir.

2.3.3. Isitma — sogutma - iklimlendirme (hvac) sistemleri ve tarihi yapilara
entegrasyonu (Aktif sistemler)

Glinlimiiz modern yapilarindan farkli teknikler ve malzemeler kullanilarak insa edilen tarihi
binalar bu 6zellikleri ile glinlimiiz yapilarina gore daha fazla enerji tiketmekte ve giiniimiiz
konfor sartlarinin alt seviyesinde kalmaktadirlar. Bu sebeple tarihi yapilarin daha az enerji
harcayip cevreyi daha az kirleterek gilinlimiiz konfor sartlarin1 yakalamasi i¢in giliniimiiz
teknolojisi ile 1sitma, sogutma, iklimlendirme (HVAC) sistemlerinin tarihi yapilara
uyarlanmas1 Onemli bir konudur. Giiniimiizde tarihi yapilarda konfor sartlarinin
iyilestirilmesi i¢in, koruma prensipleri ¢er¢evesinde hvac sistemlerinin/cihazlarinin tarihi
yapilarda kullanilmas1 amaciyla uygulamalar gergeklestirilmektedir. Tarihi bir yapiya hvac
sistemi kurgulanmasinda ilk dncelikli konu tarihi yapinin iglevidir(Miize, konut, ticaret vb.).
Farkli islevlerde ve Ozelliklerde tarihi yapilarda, farkli iklimlendirme ihtiyaglar1 ortaya
¢ikacaktir. Ornegin miizeler, hassas eserleri korumak igin genellikle iklim kontrol
sistemlerine ihtiya¢ duyarken, ticari, konut veya konaklama kullanimi, i¢ mekanda farkli
hvac sistemleri kurgulanmasini gerektirecektir. Tarihi yapilarda islevlere gére bu yapilarda

hvac sistemlerinin kullanimi gerekmektedir(Pfluger, 2013).

Tarihi yapilarda enerji verimli iyilestirilmesi baglaminda pasif ve aktif sistemler
cercevesinde, sivil ve anitsal mimaride farkli alismalara yogunlasilmaktadir. Ornegin sivil
ve kirsal mimaride yap1 kabugu miidahalelerini igeren daha g¢ok pasif sistemler tercih

edilirken, anitsal mimaride yap1 kabugu miidahaleleri minimumda tutularak, daha ¢ok aktif
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sistemler tercih edilmektedir. Ancak hangi tiir yapida uygulanirsa uygulansin tarihi yapilarda
oncelikli amag bu yapilarin 6zgiin 6zelliklerinin korunmasi olmaktadir. Bu sebeple tarihi
yap1 kabuguna minimum miidahale gerektiren hatta miidahale edilmeden kullanilabilen hvac
sistemlerinin tarihi yapilarda uygulanmasi, bu yapilarin korunmasi agisindan 6nemlidir.
Hvac sistemleri biinyelerinde farkli ebatlarda iiniteler bulundurmakta ve bu iiniteleri
birbirine baglayan tesisat sistemleri icermektedirler. Bu baglamda hvac iinitelerinin ebatlari,
titresim durumlar1 géz Oniinde bulundurularak tarihi yapida konulacaklar1 uygun yerler
secilmelidir. Aksi takdirde tesisat linitelerinde ses titresimi, biiyiiklik, agirlik, gorsel etki
tarihi yapilarda olumsuz sonuglara sebep olabilecektir (Resim 2.13). Incelenen literatiir
caligmalarinda, Ozellikle hvac sorunlar1 ¢oziilebiliyorsa dogal havalandirma gibi pasif
sistemlerle ¢ozlilmeye calisilmis, zorunlu hvac ihtiyaci durumunda ise daha az uzunlukta,
daha kii¢iik capta, esnek tesisatlar bulunduran ve daha kiiciik iiniteler gerektiren sistemler
secilmeye calisilmisti. Hvac sistemlerinin tesisatlart ise olabildigince gizlenmeye
calisilmistir. Ciinki tesisat sistemleri yapi igerisinde uygun olmayan goriintiilere sebep
olmakta, yapt kabuguna montaji gerekmekte ve bazi yapilarda dosemelerden ge¢mesi
gerekmektedir. Buda tarihi yapida gorsel olarak bozukluklara ve yapisal hasarlara sebebiyet

vermektedir.

Tarihi yapilarda hvac sitemleri anitsal yapilarda hvac ve sivil yapilarda hvac sistemi seklinde
iki ana baglik altinda incelenmistir. Anitsal yapilarda 6zellikle isleve gore hvac sistem tiirleri

ve uygulamalari degistigi icin islevlere gore agiklamalar yapilmistir.
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(€)

Resim 2.13. Tarihi yapilarda fancoil (a) (Url-19), dis duvarda dis inite (b) (Pisello v.,
2015),ve duvardan 1sitma teknikleri(c, d, €) (Url23) ile ¢atida giines kaynakli
su 1siticist kullanimi(f)(Url-19) (Url23) (Url-15)

Anitsal yapilarda hvac

Anitsal yapilarda hvac sistemleri yapi islevine gore farkliliklar gostermektedir. Ayrica 1900
yilindan onceki ve eski tarihli anitsal yapilarda olabildigince minimum uygulama ve
miidahale ile sistemler se¢ilip uygulanirken, daha ge¢ donemde yapilan anitsal yapilarda
daha esnek ve ¢esitli uygulamalar yapildigi tespit edilmistir. Anitsal yapilarda miidahaleler
yapinin kullanildigi isleve gore belirlenmistir. Bu kapsamda anitsal yapilar islevlerine gore

miidahaleler maddeler halinde asagida agiklanmustir.

Tarihi Dini Yapilarda Hvac

Dini yapilar oldukca biiylik hacimli yapilar olup, haftanin veya giiniin belirli saatlerinde
kullanilmaktadirlar. Bu sebeple dini yapilarda yogun olarak 1sitma amagl hvac sistemleri
onerilmektedir. Bu yapilarda hacimlerin biiyiikliigii ve yapida hava sizintilarinin
kontroliiniin zorlugundan dolayr belirli bélgenin 1sitildig1 1sitma sistemleri tercih
edilmektedir. Bu yapilarda onerilen hvac sistemleri radyant 1siticilar, yerden 1sitma ve klima

sistemleridir. Ornegin kiliselerin 1sitilmalarinda dzellikle yapida duvar, oturma yerleri gibi
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farkl1 yerlere monte edilebilen Radyant Isitma sistemleri veya Kiiglik 1siticilar tercih
edilmistir. Tarihi yapilarda tesisat iiniteleri ve borular1 yap1 kabuguna fiziksel ve gorsel etki
baglaminda problemler igermektedir. Ancak Radyant 1siticilar borulu tesisat icermemekte
olup sadece elektrik kablosu bulunmasi ile yap1 kabuguna dah az miidahale gerektirmesi
sebebi ile borulu tesisatlara gore koruma agisindan daha iyi bir ¢6ziim sunmaktadir. Radyant
isiticilar farkli ebatlarda, farkli sekillerde ¢oziimler saglamaktadir. Ornek avrupanin farkli
bolgelerinde yer alan tarihi kiliselerde boru tesisati kullanilmaksizin radyant 1siticilar iist
seviyede, oturma birimlerinin Oniinde ve ara kat tavam {iizerinde cesitli boyularda
kullanilmistir (Astea vd., 2017). Bir baska Ornekte tarihi bir camiide camilerin biiyiik
hacimli, biiyiik ylikseklige sahip biiylik kubbeden olusmasindan dolayr yerden isitma
sisteminin se¢imi Onerilmistir. Burada caminin Diislik enerji kullanimiyla daha iyi termal
konfor elde etmek igin sadece aralikli bir siirede doluluk seviyesinde konfor seviyelerini
karsilamak i¢in yerden 1sitma sistemi ile 1sitilmasi amaglanmistir(Bughrara, 2016) (Url-61)

(Resim 2.14).

(@) (b) (©) (d)

Resim 2.14. Tarihi dini yapilarda duvarda(a), tavanda ve oturma birimlerinde kullanilan
radyant 1sitma sistemleri(b)(c)(d) (Url-74)(Aste vd., 2017)

Tarihi Miize yapilarinda hvac

Miizeler insan yogunlugunun fazla oldugu ve tarihi eserlerin sergilendigi mekanlardan
olusmaktadir. Bu mekanlarda sergilenen eserlere gore farkli iklimlendirme ihtiyaglari
bulunmaktadir. Tarihi miize yapilarinda dogru iklimlendirme sistemlerinin se¢imi insanlarin
saglikli ve konforlu bir havada miizeyi gezebilmeleri ve tarihi eserlerin zarar gérmeden
korunabilmesi i¢in biiylik 6dnem arzetmektedir. Tarihi miizelerde ihtiyaca gore 1sitma,
sogutma, aydinlatma, havalandirma ¢oziimleri gerekmektedir. Tarihi miizelerdede hvac

sistemlerinin tesisatlarida diisiiniilerek olabildigince minimum miidahale ile ¢oziimler
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iiretilmeye calisilmistir. Ayrica bu ortamlarda sesin minimum diizeyde tutulmasi ihtiyacida
diistiniilerek ¢oziimler iiretilmektedir. Bu yapilarda kullanilmig hvac sistemleri 1s1 geri
kazanimli havalandirma sistemleri (VAV sistemi), enerji verimli led aydinlatma sistemi
kullanimi, klima sistemleridir. Ornegin miizeye doniistiiriilen tarihi bir kule binasinda 1s1 geri
kazanimli havalandirma sistemi Onerilmistir. Ancak bazi sartlar belirlenmistir. Bu sartlar
pencereleri agmanin  mimkiin olmadigt bu yapida havalandirma tesisatininda
kullanilmasidir. Uygulamada hava kanallarimin boyutunun en aza indirilmesi, ziyaretgi
sayisinin kontrol edilmesi istenmistir. Ayrica giris ve ¢ikis kanalinin catilardan asili her bir
kat boyunca yatay olarak ge¢mesine karar verilmistir. Su sogutmali veya tercihen hava
sogutmali sogutucu secilmistir. Clinkii sogutma yiikleri diisiiktiir ve ayrica bu ¢oziim,
binanin tarihi goriinimii etkileyecek bir sogutma kulesi gerektirmediginden tercih
edilmistir(Papadopoulos vd., 2003). Diger bir ornekte ise Italya’da 3n cult projesi
cergevesinde belediye binasinin miize olarak kullanilan kisminin duvarlarinda ve tavaninda
kabartma ve freskler igeren ayn1 zamanda kendisininde sergi elemani oldugu bir tarihi yapida
enerji verimli bir aydinlatma konsepti gelistirilmistir. Eski aydinlatma sisteminde
aydinlatmas1 yetersiz ziyarete gelenler i¢in malzemede parlama yapan akkor halojen
lambalar kullanilmustir. Iyilestirme projesinde bu problemleri ¢ézmek amaciyla homojen bir
aydinlatma saglayan aydinlatma armatiirii gelistirilmistir. Cok fazla enerji tiiketen akkor
lambalar yiiksek verimlilige sahip led lambalarla degistirilmistir. Enerji verimli
aydinlatmanin yanisira led lambalar, malzemede diisiik elektromanyetik spectrumlari
nedeniyle yap:1 kabugunda daha az bozucu etkiye sahiptir. Bu uygulama ile yapinin
aydinlatma igin tiikettigi elektrik enerjisinde 6nemli oranda saglanmistir (Url-13)(Url-43)
(Resim 2.15).

Resim 2.15. Tarihi miize yapilarinda kullanilan aydinlatma sistemleri(Url-43)
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Tarihi Egitim Yapilarinda Hvac

Egitim yapilan mekanlarin konfor kosullar1 6grencilerin igerisinde bulundugu ve calisma
performanslarini maksimum diizeye ¢ikarmalarina imkan vermesi nedeniyle biiyiik 6nem
arz eder. Bu sebeple egitim yapilarinin fiziksel ve ¢evresel kosullari, 6grencilerin 6 grenme
ve liretken olma yetilerini dogrudan etkileyen birincil kosullardir. Bu sebeple egitim yapilan
bu mekanlarda dogal havalandirma, i¢ hava kalitesi, aydinlatma, 1sitma-sogutma, akustik
konfor gibi bireylerin fiziksel konforunu saglayacak kosullarin diizenlenmesi
gerekmektedir(Tavsan, 2019). Egitim yapilan tarihi mekanlardada bu ihtiyaglarin
giderilmesi  koruma  kriterleri ¢ercevesinde yapiya minimum midahale ile
gergeklestirilebilecek Onlem arayist igerisinde gergeklestirilmektedir. Bu baglamda tarihi
okul yapilarinda havalandirma énemli bir konudur. Yapay havalandirma sistemlerinde talep
kontrollii havalandirma ve 1s1 geri kazanimli havalandirma sistemlerinin kullanildig: tespit
edilmistir. Bu sistemler ayn1 zamanda 1sitma ve sogutma yapabilmektedirler. Ornegin AB
tarafindan fonlanan tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda projeler gergeklestiren 3n
cult aragtirma programi ¢ercevesinde koruma altinda kendi donemine 6zgii 6zellikler tagiyan
betonarme sistemle insa edilmig bir okul yapisinda 1s1 geri kazanimli, en az kanalli otomatik
havalandirma sistemi ile tarihi yapida havalandirma sistemi uygulanmistir(Url-13)(Url-24).
Bu ¢alismada 1s1 geri kazanim cihazi ¢atiya yerlestirilmis ve bu kisimdan i¢ mekanlara giden
hava koridorlar boyunca devam etmekte ve odalara en az uzunlukta girmesi saglanarak
yapinin havalandirmasi saglanmistir(Resim 2.16). Talep kontrollii havalandirma sisteminde
ise konutlarda havalandirma i¢in kiigiik boyutlarda havalandirma kanallarinin kullanildig:
HVAC sistemleride mevcuttur. I¢ ortam kosullarina gore otomatik acilip kapanan,
havalandirma seviyesini kendi ayarlayabilen havalandirma sistemidir. Bu tiir ¢ok
fonksiyonlu hvac sistemlerinde tesisat sistemleri problem olmaktadir. Tarihi yapida i¢
mekan cephelerine monte edilen radyator, klima, fancoil lniteleri tarthi duvarlara ankraj
elemanlar1 ile monte edilmektedirler. Bu uygulamalar 1sitma sistemlerinin tesisatlarinin
gecirilmesi i¢in yap1 kabugunda delikler agilmasina sebep olmaktadir. Ayrica tarihi yap1
kabugundan gegirilen borular say1 ve abatlarina gére yap1 kabugunu olumsuz etkilerler. Bu
sebeple 1sitma sistemi se¢ilirken yap1 kabuguna minimum miidahale gerektiren uygulamalar
tercih edilmelidir. Ornegin Italya’da insa edilmis tarihi bir yapida kullanilan radyatorlii
1sitma sistemi hava kalitesini ayarlayan 1s1 pompasi destekli vrf 1sitma sistemi ile
degistirilmistir. Vrf sistemi diger sistemlere gore kiiciik ¢aplarda ve minimum uzunluklarda

borular kullanilarak 1sitma, sogutma saglamis tarihi yapiya daha az miidahale gerektirmistir.
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Vrf borular galeri ve duvarlarda alg¢ipan bir panel arkasindan gegirilmistir. Bu yapida ¢ati

katinda ise Vav 1s1 geri kazanimli havalandirma sistemi kullanilmistir (Resim 2.16)(Url-44).

(b)

(d)

Resim 2.16. Tarihi yapilarda kullanilan iklimlendirme sistemleri 1s1 geri kazaniml
havalandirma uygulamasi(a, b, c, d) (Url-23) (Url-24)

Tarihi ofis-yénetim yapilarinda hvac

Ofis yapilarinda i¢ ortamda uygun c¢alisma ortaminin ve konfor sartlarinin saglanmasi igin
1sitma, sogutma, havalandirma, kullanilan teknolojik cihaz (Bilgisayar vb.), aydinlatma gibi
sistemlerin enerji verimli vaziyete getirilmesi ¢aligmalari iizerinde durulmaktadir. Ancak bu
yapilarda secgilen yontemler yapmnin O6zelliklerine ve biiyiikliigiine gore degismektedir.
Omegin 3n cult projesi kapsaminda italya’da segilen biiyiik 6lgekli bir belediye binasinda,
1s1tma, sogutma ve aydinlatmayi kontrol eden bir otomasyon sistemi gelistirilmistir(Url-21).
Yine italya’da bir iiniversitenin ofislerinin bulundugu y&netim yapisinda ilk etapta enerji
problemlerini anlamak amaciyla analizler gergeklestirilmis ve yapi1 kabugunda hava
sizintilarinin oldugu tespit edilmistir. Ardindan hava sizintilarin1 6nlemek i¢in esnek
malzemeler kullanilarak 1s1 kayiplar1 6nlenmistir. Ardindan yapiya kontrollii havalandirmali

1sitma sogutma sistemi( VRFIi 1s1 pompasti), 1s1 geri kazanimli VAV sistemi ve enerji verimli
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led aydinlatma elemanlart yerlestirilmistir(Url-44). Diger bir 6rnekte ise Danimarka’da bir
mahkeme binasinda sogutma ve 1sitma yapan fan coiller cihazi kurulmustur. Bu cihazin
tesisat boru caplar1 diger cihazlara gore daha kiiclik capta oldugu i¢in tercih edilmistir.
Fancoil cihazi perncere altina bir mobilya icerisine konumlandirilmis ve gorsel etkisi
azaltilmistir. Ayrica bu yapida BMS - aydinlatma, i1sitma ve sogutma sistemlerinin
kontroliinii gergeklestiren bir otomasyon sistemi kullanilmistir. Bu kapsamda tarihi
yonetim/ofis yapilarinda enerji verimliligin saglandigi cihazlarin secimi ile birlikte

otomasyon sistemlerinin de kullanildig1 anlagilmaktadir(Resim 2.17)(Url-66).

===

Resim 2.17. Tarihi yapida gizlenmis fancoil ve kii¢iik ebatli borulu tesisat sistemi(a, b) (Url-
22), aydinlatma uygulamasi(c)(Url-66)

Tarihi Hamam yapilarinda hvac

Tarihi hamamlar 1sitma, aydinlatma ve havalandirma gibi ihtiyaglarinin oldugu yapilardir.
Incelenen literatiir calismalarinda tarihi hamamlarda iizerinde durulan en énemli sorunlardan
birisi 1s1tma problemi olarak gériilmiistiir. Ozellikle hamamda akacak suyun, tasarimi geregi
hamamin yap1 kabugunuda 1s1l kiitle olacak sekilde 1sitilmasi gerekmektedir. Bu 1sitma
sistemi eski sistemde odun kiitiikleri ve glinimiizde yer yer kullanilan kdmiir kaynagi ile
gerceklestirilmektedir. Ancak gliniimiiz anlayisinda hem verimlilik hemde ¢evresel etkiler

acisindan bu yaklagim problemli bir konudur.

Bu sistemlerden farkli olarak Fas’ta su ve mekan 1sitmasi i¢in komiir ve odun kullanan bir
hamam yapisinda, biyokiitle kullanan firmmlar ve gilines enerjisi sisteminin birlikte
kullanildig1 hibrit bir sistem uygulanmistir(Sibley, 2013)(Resim 2.18). Sonug olarak tarihi
yapilarda incelenen bu farklit HVAC sistemleri bize uygulamalarin her bir tarihi yap1 i¢in
0zel degerlendirilmesi ve tarihi yapiya en az miidahale gerektiren uygulamalarin secilmesi

gerektigini gostermektedir.
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Resim 2.18. Tarihi hamamda 6nerilen biyokiitle kullanan firm(Sibley, 2013)

Sivil ve kirsal mimaride hvac

Tarihi sivil ve kirsal mimari yapilarda en ¢ok 1sitma sistemleri iizerinde calismalar
gerceklestirilmistir. incelenen calismalarda tarihi yapilarda 1sitma sistemleri olarak radyant
1sitici, yerden isitma, duvardan 1sitma, radyatorlii 1sitma, elektrikli 1sitici, merkezi 1sitma,
peletli (biyokiitle kazani) 1sitma seklinde yenilenebilir 1sitma sistemlerinin kullanildigi tespit

edilmisgtir.

Bu ¢alismalara Ornek olarak Historic Scotland tarafindan gergeklestirilen 6rnek bir
caligmada borulu sistem icermeyen radyant isiticilar secilmistir. Calisma yapilan kirsal
yapida daha once geleneksel bir sistem ile yag yakan bir kazanla i1sitma islemi
gergeklestirilmektedir. Ancak petrol yiiksek karbonlu bir fosil yakittir ve fiyat dalgalanmali
bulunmaktadir. Bu nedenle diisiik enerjili elektrikli 1sitma saglamak igin bir ¢dziim
aranmistir. Yeni bir tlir kizil6tesi radyant 1sitma panelinin denenmesine karar verilmistir.
Secilen bu panel yapida iptal edilen sominenin ve lizerine yerlestirilmistir. Paneller, mat
beyaz, gri paneller veya aynalar olarak, hatta baski veya resim olarak tasarlanabilen ince,
duvara monte edilebilen panellerdir. Bu yapida odalarin ¢ogu igin basit mat beyaz paneller
secilmistir(Url-68).

Diger bir calismada bolgesel bir ¢ok tarihi yapinin oldugu bir alanda bolgesel 1sitma sistemi
tercih edilmistir. Bu uygulama yakit tiikketimini 6nemli oranda azaltmistir. Ayrica Bolgesel
1sitma sisteminin kullanildigi bu yapida duvardan 1sitma islemi gercgeklestirilmistir. Bu
sistem yerden 1sitma sistemi olarakda uygulanmistir. Bu sistemde zemine oturan désemede
yap1 kabuguna miidahale edilmez iken duvarlarda ve diger dosemelerde borularin yapi

elemanlarina monte edilmesi gerekmektedir. Buda yap1 kabuguna zarar verebilecek bir
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uygulamadir. Bu sistemlerin haricinde radyatorlii 1sitma sistemleride konut yapilarinda

uygulanmaktadir(Resim 2.19)(Url-63).

(@) (b) (©)

(d) (€)

Resim 2.19. Tarihi yapilarda duvardan isitma sistemi(a, b) (Url23), radyant 1sitic1 (c),
biyokiitle kazani(d), elektrikli 1sitici(e)(Url-61)(Url-95)

2.3.4. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanan sistemler ve tarihi yapilara
entegrasyonu (Aktif Sistemler)

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanan sistemlerin tarihi yapilara entegre edilmesi amaciyla
malzeme, sistem ve yapi seviyesinde ¢ok sayida aragtirma ve uygulama
gerceklestirilmistir(Balocco vd., 2009). incelenen calismalarda uygulamalar arasinda
elektrik tretme amagli pv panelli sistemlerin kullanimi, giinesten sicak su elde edilen
sistemlerin kullanimi, giines enerjisi ile 6n 1sitmali havalandirmali sistemlerin kullanima,
biyo yakit kullanilan 1sitma sistemlerinin kullanimi1 gibi uygulamalar yer almaktadir (Url-2)
(Url-3) (Url-4) (Url-15) (Url-23) (Sibley vd., 2015). Bu sistemler igerisinde elektrik iiretmek
amaciyla kullanilan sistemlerde panellerin tarihi yapilarda uygulama bigimleri ¢ati
bigimlerine gore farklilasmaktadir. Ornegin Ingiltere’nin tarihi yapilar1 koruma kurulusu
olan Historic England konu ile ilgili detayli caligmalar yapmis ve bir rehber yaymlamustir.
Yayilanan bu rehberde pv panellerin ¢atiya uyarlanma bigimi ¢ati kaplamasi tizerine

sabitlenmis, ¢at1 kaplamasina entegre, diiz bir ¢atida sabitlenmis, yapidan uzakta bir yere
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monte edilmis uygulamalar seklinde dorde ayrilmistir(Url-32). Ayrica incelenen bu
caligmalarda bu uygulamalardan farkli olarak tarihi yap1 bahgesinde havuz igerisine veya
gblgeleme eclemani olarak asili bir branda {izerine yerlestirilen uygulamalarda tespit
edilmistir(Garau vd., 2017). incelenen bu sistemlerde en onemli nokta tarihi yapiya
minimum miidahale ile gorsel olarak tarihi dokuya en uygun sistemlerin belirlenmesi

olmustur.

Cat1 lizerine sabitlenmis sitemlerde sicak su ve elektrik tiretmek amaciyla kullanilan camli
modiiller ¢ati {izerine celik bir levhanin ¢at1 elemanina ankrajlanmasi ile sabitlenmektedir.
Bu uygulamalarda sistemler yapi gatisina yiik bindirdigi gibi gorsel olarak da tarihi yapi
dokusuna uymamaktadir. Cat1 kaplamasina entegre sistemlerde ise ince film seklinde, rulo
seklinde, kiremit bigiminde, hatta seffaf camli panel seklinde iiretilen paneller
kullanilmaktadir. Ozellikle ince film seklinde ve kiremit biciminde iiretilen pv paneller tarihi
dokuya uyarlanarak, tarihi malzemeye zarar vermeyecek bigimde uygulanabilmektedirler.
Bu calismalarda amag pv panellerin tarihi yap1 goriintiisiinde ve yap1 kabuguna montajinda
en az etkiyi igermesidir. Ornegin Italya’”da UNESCO korumasindaki tarihi bir bolgede
bulunan yapilarda foto simiilasyon yontemi kullanilarak farkli pv panellerin tarihi dokuya
uyumlu bir sekilde uygulanabilecegi tespit edilmistir. Bu ¢alismada pv panelllerin tarihi
yapiya entegre edilmesinde bazi kriterler belirlenmistir. Bu kriterler pv panelin dlgiileri,
renk, sekil, doku, egim, montajlanma 6zellikleri seklindedir(Franco, 2016). Diiz bir ¢atida
sabitlenmis, yapidan uzakta bir yere monte edilmis uygulamalarda ise sistemler dis ortamdan
tarthi yapida goriilmeyecek bicimde ¢ati {izerlerine veya bahcede cevresi kapatilmak

suretiyle uygulanmislardir.

Pv panellerden elektrik iiretmenin yani sira giinesten sicak su elde etme(gilines sicak su
sistemleri), biyoyakit kullanim1 ile mekanlarin 1sitilmasi gibi ¢oziimlerde yer almaktadir.
Sicak su sistemlerinin kullanildigi ¢aligmalarda giinesin 1sisin1 emerek suya aktarmak
amaciyla bir toplayict kullanilmaktadir. Bu 1sitilan su, gerekli olana kadar bir depoda
depolanmaktadir(Hayter and Kandt, 2011). Bu sistemler tarihi yapida goriiniisii olumsuz
etkileyebilecek potansiyelde sistemlerdir. Bu sebeple tarihi yapilarda gériinmeyen arka

cephe catisi gibi yerlerde uygulanmaktadirlar(Resim 2.20).
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Resim 2.20. Catida dis ortamdan goriilmeyecek kisimlara yerlestirilen paneller(a)(Franco
vd., 2017), tarihi dokuya entegre edilmis uygulamalar(b)(c), PV panel ¢atiya
montaji(d), seffaf PV modiiller(e)(f)(Url-32)(Franco, 2018)

Tarihi yapilarda en 6nemli enerji kaynaklarindan birisi olan giines enerjisi kullanilarak
gelistirilen bu sistemlere ek olarak kullanilan diger bir yenilenebilir enerji kaynag:
biyoyakittir. Biyoyakit, fosil yakitlara gore daha verimli ve daha temiz bir kaynak olarak
bazi tarihi yapilarda kullanilmistir. Ornegin Fas’ta yakit olarak kémiir ve odun tiiketen tarihi
bir Osmanli Hamami’nda biyokiitle kullanan firinlar ve giines enerji sistemlerinin
birlestirilmesi ile hibrid bir sistem kullanilmistir. Hamamda su deposuna gelen su ilk olarak
catida kurulmus olan giines enerji sisteminde 1litilmakta, ardindan su deposuna indirilerek
biyoyakit kullanan firinda 1sitilmaktadir. Suyun 1sitilmasini saglayan biyoyakit firinindan
¢ikan sicak hava, ayni zamanda hamamin altinda bulunan cehennemlik kisimlarindan da
gecerek mekan 1sitmasi saglamaktadir. Bu sekilde enerji verimli su ve mekéan isitmasi
saglanmig, ¢cevreye salinan karbondioksit miktarininda azaltilmasi hedefi basarilmistir. Su
1sitma amagcli pv paneller tarihi dokunun goriintiisiinii bozmayacak kisimlara yerlestirilmistir
(Sibley vd., 2015) (Hayter, 2011). Tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda incelenen
bu farkli sistemler tarihi yapilara minimum miidahale ile tarihi doku ile uyumlu sistemlerin

gelistirilmesi tizerine ¢aligsmalar yapilmasi gerektigini gostermektedir(Resim 2.21).
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Resim 2.21. Giines Teknolojilerinin farkli sekillerde tarihi yapilarda kullanimi(Franco,
2016)(Url-32)

2.3.5. Enerji verimli aydinlatma sistemleri (Aktif sistemler)

Tarihi yapilarda enerji tiiketimini etkileyen diger bir alan aydinlatmadir. Tarihi bir mekéanin
aydinlatilmasinda modern yapilara nazaran farkli ihtiyaglar ortaya c¢ikabilmektedir.
Yapilarin kullanimi ve tarihi elemanlara gore aydinlatma ihtiyaglarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Ornegin 3n cult projesi gercevesinde italya’da bulunan bir tarihi yapida
ornek bir uygulama gerceklestirilmistir. Miize olarak kullanilan bu yapinin ayn1 zamanda
kendiside duvarlarinda fresklerle ve 6zgiin tavaniyla sergi niteligindedir. Eski aydinlatma
sisteminde aydinlatmasi yetersiz ziyarete gelenler i¢in malzemede parlama yapan akkor
halojen lambalar kullanilmistir. Iyilestirme projesinde bu problemleri ¢dzmek amaciyla
homojen bir aydinlatma saglayan aydinlatma armatiirii gelistirilmistir. Cok fazla enerji
tiiketen akkor lambalar yiiksek verimlilige sahip led lambalarla degistirilmistir. Led lambalar
enerji verimli aydinlatmanin saglanmasinin yanisira goriinmez ancak malzemede bozucu
etkiye sahip diisiik elektromanyetik spectrumlari nedeniyle yap1 kabugunda daha az bozucu
etkiye sahiptir. Ornek uygulama ile yapinin aydinlatma igin tiikettigi elektrik enerjisinden

yiiksek oranda tasarruf saglanmistir (Url-21).

Diger bir ¢aligma ise Fas’ta tarihi bir Osmanli hamaminda aydinlatma amaciyla kiigiik
ebatlarda fotovoltaik panellere baglanan 1sikliklarda led aydinlatma cihazlarinin kullanildig:

aydinlatma Onerisi farkli bir ihtiyaca binaen gelistirilmis, farkli bir sistem onerisi seklindedir.
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Bu sistemde tarihi yapida 6zgiin bir eleman olan seffaf fil gozleri kullanilmig nem seviyesi
yiiksek olan yapi icerisine elektrik kablolar1 sokulmadan aydinlatma gercgeklestirilmistir. Bu
ornek hem enerji verimlilik agisindan hemde tarihi yapilarin korunmasi agisindan 6nemli bir
uygulamadir. Tiim bu uygulamalar tarihi yapilarda enerji verimlilik kapsaminda ihtiyaglarin

belirlenmesi gerektigini ve belirlenen bu ihtiyaglara gore tarihi yapinin korunmasida goz

oniinde bulundurularak ¢6ziim onerilerinin gelistirilmesi gerektigini gostermektedir(Sibley,

2013)(Resim 2.22) (Url-13).

(b)

Resim 2.22. Miize aydinlatmasi(a)(c) (Url-21), hamam i1sikligindan pv aydinlatma(b)
(Sibley, 2013)

2.3.6. Yenilik¢i ve nano teknolojik iiriinlerin kullanim

Yapilarda klasik yalittm malzemelerinin kalinliklar1 arttikga yalittm kabiliyetleri
artmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte daha ince kalinliklarda etkin yalitim
ozellikleri gosteren yaliim malzemeleri iretilmektedir. Bu yalitim malzemeleri tarihi

yapilardada uygulanmaktadir. Bu malzemelerden bazilari agagida agiklanmistir.

Aerojel valitim malzemeleri

Aerojeller sentezlenen kati gozenekli ve porlu malzemeler icerisinde en az yogunluklu agik
gozenekli malzemelerdir. Cok hafif olduklarindan ugmasi diistiniilen bu malzemelerin
yogunluklar1 i¢i hava doluyken tespit edildigi i¢in ve yer ¢ekimini yenememesi Sebebi ile
ucamazlar(Sarag, 2018). Aerojeller EFFESUS projesi kapsaminda duvarlar ile kaplamalari
arasinda uygun bosluklar bulunan alanlar1 doldurmak i¢in spacefill isminde yalitim

malzemesi gelistirilmistir. Spacefill yiiksek oranda termal iletkenlige sahip olan aerojel
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malzemeden elde edilmistir. Ayrica bu malzemede tarihi yap1 kabuguna zarar vermemek

amaci ile suya dayanikli su buhari gegirimli sekilde tiretilmistir(Url-31).

Radyant yansitici kaplamalar

Radyant yansitict kaplamalar tarihi yap1 kabugu lizerinde miidahaleci bir etki olmaksizin, 1s1
yalittim performansini artirabilecek bir uygulamadir. Tarihi yapilarda enerji verimliligini
artirmak amaciyla AB fonlartyla kurulan EFFESUS arastirma programinda yiiksek kizil6tesi
(IR) yansimali bir kaplama gelistirilmistir. Bu kaplama yap1 kabugu tarafindan emilen gilines
1s1s1n1 azaltir. EFFESUS arastirma programi gergevesinde, test edilen tiim yiizeyler i¢in geri
doniistimlii, seffaf olmayan IR yansitici kaplama ve kire¢ harci ve metal i¢in seffaf, geri

doniistiiriilebilir ve IR yansitici kaplama olarak iki bigimde malzeme iiretilmistir. ki

malzemede su buhari gecirimli olup yap1 kabuguna zarar vermemektedir( Url-14)(Resim

2.23) (Url, 31).

Resim 2.23. Radyant yansitict kaplamalarin deney ¢alismasi (Url-31)

Vakumlu Yalitim Panelleri (Vacuum Insulation panels)

Vakum izolasyon panelleri tasinimla olan 1s1 transferini en diisiik seviyeye getirerek, yalitim
saglama mantigiyla olusturulmus malzemelerdir. Go6zenekli yapidaki bir i¢ dolgu
malzemesinin (core), dolgu malzemesi karakterine bagli gaz giderici malzeme kullanilarak
veya tek basma bir koruyucu bariyer (barieer film) i¢ine konulup vakumlanmasi ve
sizdirmazligin saglanmasi ile olusturulur. Bu malzemeler ince yapilar ve etkili yalitim
ozelliklerinden dolayi tarihi yapilardada bazi 6rneklerde uygulanmigtir (Url-18) (Johansson,
2012) (Resim 2.24) (Kumlutas vd., 2008).
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Resim 2.24. Vakum yalitim panel ve uygulama 6rnegi(c)(Url-18) (Johansson, 2012)

2.3.7 Sonug¢

Tarihi yapilar1 enerji verimli hale getirebilmek i¢in literatiirde yapilan ¢alismalar detayli bir
sekilde incelenmistir. incelenen bu ¢alismalarda gerceklesen uygulamalar analiz edildiginde,
tarihi yapilarin enerji tiikketimlerinin ¢ogunlukla isitma, sogutma, sicak su elde etme,
havalandirma, aydinlatma ve elektrikli cihazlarin kullanimi alanlarinda gerceklestigi
goriilmistiir. Belirlenen bu enerji tiikketim alanlarinda verimliligin saglanmasi icin tarihi
yapilarda bazi miidahaleler gerceklestirilmis ve bu miidahaleler pasif sistemler olarak yap1
kabugunda miidahaleler, aktif sistemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu kapsamda kiigiik
Olcekli geleneksel sivil mimari uygulamalarda daha cok pasif sistem uygulamalar
gerceklestirilirken daha biliylik o6l¢ekli kamu yapilar1 niteligindeki anitsal mimari
uygulamalarda ihtiyaglar ¢er¢evesinde aktif sistemlerin kullanildigi tespit edilmistir.
Yapilarda enerji verimliligin saglanmasinda &zellikle yapi kabugunda gergeklestirilen
yalittim uygulamalarinin etkisi biiyliktiir. Ancak yapi kabugu tarihi yapilarda bolgesel
etkilerede sahip miras 6zellikleri icermektedir. Bu sebeple yap1 kabugu miidahaleleri 6zenle
secilmis ve miras Ozellerini bozmadan en az uygulama ile en etkin sonucglar alinmaya
calisilmistir. Hvac sistem uygulamalarinda ise uygulamalarda ofis vb. islevlendirilme ile
kullanilan yapilarda, hvac sistemlerini verimli kullaniminin enerji tasarrufunda biiyiik
kazanglar sagladigi ortaya c¢ikmaktadir. Bu kapsamda literatiirde yapilan ¢aligmalar
gelistirilen karar destek sisteminde yapim tiirli, yapim sistemi/tipi, kullanilan malzeme ve
koruma kapsaminda ¢oziimleri ile birlikte sistemli bir literatiir calismasi ile tespit edilmis
tablolar olusturulmustur(Ek-Cizelge 32-44). Bu tablolar iilkemiz igin gelistirilen karar

destek sisteminde uygulamalarin yap1 6zelliklerine gore se¢iminde temel olusturmustur.
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2.4. Enerji verimliligi baglaminda iyilestirilen uygulama érneklerinin
derecelendirilmesi

Giiniimiizde kiiltiirel, estetik, sosyal ihtiyaglar ve yeni islevsel uyarlamalar gibi sebeplerle
degisen gereksinimleri karsilayabilmek, ¢cagdas yasama ayak uydurabilmek amaciyla tarihi
yapilarda enerji verimlilik kapsaminda uygulama c¢aligmalari gergeklestirilmektedir (Flores,
2013). Ancak Tarihi yapilarda gerceklestirilen uygulamalar, farkli yapi tiplerinde farkli
biiyiikliikte etkiler gostermektedirler. Ornegin bir i¢ yalitim uygulamasi sivil bir mimari
yapida kabul edilebilir derecede bir etki olarak goriiliirken, anitsal yapilarda genellikle
biiyiik bir etki olarak goriiliip kabul gérmez. Bu sebeple tarihi yapilara yapilacak herhangi
bir miidahale Oncesinde, miras &zelliklerinin ¢ok iyi anlasilmasi gerekmektedir. Tarihi
yapilarda, bu yapilar1 olusturan 6zgiin ve teknik 6zellikler detaylica anlasilmadan bu yapilara
uygulanacak iglemler tarihi yapilarda biiyiik, geri doniisiimii olmayan etkilere sebep olabilir.
Bu nedenle tarihi yapiya herhangi bir miidahale 6ncesinde bu yapilarin iyi bir sekilde analiz

edilerek anlasilmasi, ardindan uygulamalarin gerceklestirilmesi gerekmektedir(Url-3).

Literatiirde tarihi yapilardaki 6zgiin kisimlar ile 6zgiin olmayan kisimlarda, enerji verimlilik
kapsaminda farkli ¢6ziim Onerileri sunulmaktadir. Bu sebeple herhangi bir miidahale
oncesinde tarihi yap1 kabugu ve elemanlarinin énemi ve 6zglinligiiniin donem ekleriyle
birlikte detayli bir sekilde anlasilmasi, ardindan wuygulamalarin gergeklestirilmesi

gerekmektedir (Drury, Pherson and Heritage 2008) (Url-3).

2.4.1. Kiiltiirel mirasa miidahalelerde tarihi yapiya etkiler

Tarihi ve geleneksel olarak insa edilmis binalar, mevcut yap: stokunun benzersiz, 6zgiin
boliimiinii olusturmaktadirlar. Tarihi yapilar tanimlar1 geregi ti¢ temel 6zellige sahiptirtirler.
Bu 6zellikler yas, biitiinliik ve 6nem o6zellikleridir (Url-52). Tarihi yapilar1 olusturan bu

ozellikler asagida maddeler halinde siralanmistir.

Tarihi vapilarda vas

Bir yapinin tarihi olabilmesi icin belirli bir yas esiginden daha biiyiik olmas1 gerekmektedir.
Genellikle bu yas yaklasik 50 yildir. Ancak bu yas iilkelere gore farklilik gosterir. Ayrica

baz1 mimarlik tarihgileri veya arkeologlar tarafindan incelenebilecek degerde tarihi yapilar
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50 yasindan kiigiik olsada “tarihi” olarak kabul goriirler(Url-52). Benzer sekilde
Tiirkiyedede yonetmelikte tarihi bir yapinin tescillenmesi i¢in 1900 (On dokuzuncu yiizyil
sonuna kadar) yili esik deger olarak kabul edilmistir. 1900 yilindan Onceki yapilar
tescillenebilir tarihi yapilar olarak kabul goriirler iken, 1900 senesinden sonraki yapilarda
ise onem ve Ozellikleri bakimindan korunmasma gerek goriildiigiinde yapilar
tescillenebilmektedir. Bu kapsamda tarihi bir yapinin tarihi miras olarak kabul edilebilmesi

icin yas 0zelligi 6nemli bir parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Url 89).

Tarihi vapilarda biitiinliik

Bir yapinin tarihi eser olarak kabul edilebilmesi igin yeterli bir yasa ek olarak ayrica tarihi
fiziksel biitiinliiglinii korumus olmasi gerekmektedir. Tarihte yapildigi bilinen bir eserin,
yapi elemanlar1 zamanla niteliksiz malzemeler kullanilarak degistirilmektedir. Bu tiir yapilar
tarihteki halinden ¢ok daha farkli 6zgiin olmayan bir duruma doniisebilmektedirler. Bu
sebeple tarihi yapilarin 6nemine gore temel karakter tanimlayici 6zelliklerinin hala mevcut
olmas1 gerekmektedir(Url-52). Bu baglamda ornegin Italya ‘Gbc tarihi yapilar’
sertifikasinda tarihi yapilarda enerji verimlilik uygulamalar1 c¢ercevesinde, biitiinlitk
baglaminda kriterler belirlenmistir. Bu kriterlere gore bir tarihi yapinin sertifika programinda
degerlendirilmesi i¢in ylizde yetmis biitiinliginii/6zglinliginii korumasi gerektigi
belirtilmistir. Bununla birlikte ayrica bir yap1 malzemesinin 6zgiinliik durumuna gore tarihi
yapilarda enerji verimlilik baglaminda farkli uygulamalar 6nerilmektedir. Bu nedenle tarihi
olarak tespit edilen yapilarda yap1 kabuguna gergeklestirilecek herhangi bir miidahale
oncesinde eldeki bilgi ve belgelerle restitiisyon ¢alismalarinin yapilmasi ve 6zgiinliigiiniin
anlasilmas1 gerekmektedir. Yap1 kabuguna miidahale gerektirmeyen uygulamalarda yap1
elemanlar1 diizeyinde bir Ozgiinlik c¢aligmasimna gerek bulunmazken, yapi kabuguna
miidahale gerektiren uygulamalarda tarihi yapinin yapi elemanlar1 ve malzemesi 6lgeginde
O0zgiinmii yoksa sonradan eklenen niteliksiz bir ekmi oldugunun anlasilmasi

gerekmektedir(Url-52) (Url-60).

Tarihi vapilarda 6nem

Tarihi yapiy1 olusturan tigiincii 6zellikte ise bir tarihi yapinin kanitsal, tarihsel, estetik veya
toplumsal degerinden tiiretilmis onemi olmalidir (English Heritage, 2008)(Web, 2017).

Tarihi yapmin 6nemini ise tarihi yap1 kabugu(Fiziksel malzemeler, nesneler, kaplama
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elemanlar1) ve ayirt edici 6zellikleri(binanin yer ve zaman duygusunu yansitan fiziksel
ozellikler ve gorsel yonler) belirlemektedir(Burra tiiziigii, 2013). Onem ii¢ sekilde
tanimlanabilir(Web, 2017)(Nelson, 1988) (Mazzarella, 2015):

1. Tarihi sekillendiren veya tarihin énemli yonlerini yansitan bireyler, olaylar, faaliyetler
veya gelismeler ile dogrudan iliski kurmasi ile(Mazzarella, 2015);

2. Bir mimari tarzin, bina, yap1, peyzaj veya planlanan ortamin kendine 6zgii fiziksel ve
mekansal 6zelliklerini, bir insaat yontemini somutlastirarak, yiiksek sanatsal degerleri,
ince isciligi somutlastirmasi ile(Mazzarella, 2015);

3. Arkeolojik, mimari veya diger fiziksel arastirma ve analizlerle gegmisi anlamamiz igin
onemli bilgiler verme potansiyeline sahip olmasi ile seklindedir. Tarihi yapiya yapilacak
miidahalelerden 6nce tarihi yapinin yukarida belirtilen sekilde 6nemini ve binanin 6zel
karakterini olusturan unsurlarm belirlenmesi gerekmektedir. Ulkemizdede tarihi yapilar
bu gibi 6zgiin ozelliklere gore tescillenmektedir. Tarihi yapilarin tescillenmesi igin
Korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varliklarinin ve sitlerin tespit ve tescili hakkinda
yonetmelik yiiriirliikte bulunmaktadir. Bu yonetmelikte bir tarihi yapinin tescillenmesi
icin hangi Ozelliklere sahip olmasi gerektigi maddelerle belirlenmistir. Bu maddeler

cizelge 2.13’de ifade edilmistir (Mazzarella, 2015) (Url-89).

Cizelge 2.13. Tarihi yapilarin tescillenmesi i¢in Korunmasi gerekli taginmaz kiiltiir
varliklarinin ve sitlerin tespit ve tescili hakkinda yonetmelik (Url-89)

Tasinmaz kiiltiir varliklarindan korunmasi gerekli olanlar ile sitlerin tespitinde korunmasi
gerekli tasinmaz kiiltiir varliklariin ve sitlerin tespit ve tescili hakkinda yonetmelik

a) On dokuzuncu yiizyil sonuna kadar yapilmig olmasi,

b) Ondokuzuncu yiizy1l sonrasinda yapilmis olmasina ragmen 6nem ve
ozellikleri bakimindan korunmalaria gerek goriilmesi veya bu yapilarin ait
olduklart donemin kendine 6zgii niteliklerini anlatan belge niteliginde olmas1
Madde 4 | VEYa var olan bir gelenegin hala siirdiigiiniin gostergesi olan bir biitiiniin
parcasi olarak ¢evreye katkida bulunan taginmazlardan olmasi,

c) Tek yapilar igin; tasinmazin sanat, mimari, tarihi, estetik, mahalli,
dekoratif, simgesel, belgesel, islevsel, maddi, hatira, izlenim, 6zgiinliik,
teklik, nadirlik, homojenlik, onarilabilirlik degerleri ile birlikte yapisal
durum, malzeme, yapim teknolojisi, bigim bakimindan 6zellik géstermesi

Bu maddeler geregi bir tarihi yapi tescillenerek tespit edilebilmektedir. Tarihi yapilarda
enerji verimlilik kapsaminda miidahaleler gerceklestirilecek yapilarm ilk Once tarihi

ozelliklerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Tescilli yapilar ilgili kurum kayitlarindan veya
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literatiirden elde edilebilir. Tescilli olmayan yapilar bu yonetmelik hiikiimleri geregi
diisiiniilerek tarihi yap1t olup olmadig: kararlastiriimali miidahaleler ona gore se¢ilmelidir.
Bir yapi tarihi nitelik gosteriyor ise tarihi yapilarda enerji verimlilik uygulamalari
kapsaminda degerlendirilmelidir. Tarihi niteligi olmayan diger binalar mevcut yapilar

siifinda goriliip bu kapsamda uygun yontemler se¢ilmelidir.

2.4.2. Tarihi yapilara etkiler ve degerlendirme

Tarihi yapilarin gerekli miidahalelerle konfor seviyesinin artirilmasi ve enerji verimliliginin
saglanmasi bu yapilarin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik 6nem arz eder. Ancak Tarihi
binalar geri doniistiiriilemez miras degerlerinden dolayi, herhangi bir miidahale s6z konusu
oldugunda, miidahalenin asgari diizeyde tutulmasi gerekmektedir. Bu sebeple miidahaleler
uluslararas1 koruma prensibleri cercevesinde minimum miidahale ile en uygun enerji
verimliligi saglayict ¢odziimlerin uygulanmasi anlamina gelmektedir. Buda bilimsel
caligmalarda dengeleme eylemi olarak geg¢mektedir. Kiiltiirel mirasin koruma kriterleri
cergevesinde enerji verimli bir sekilde yenilenmesinde, dengeleme eylemi olacak sekilde
bircok calisma gergeklestirilmistir(3encult, Effesus, Sechurba vb.). Bu ¢aligsmalarda hangi
yap1 tiirtine, hangi uygulamalarin segileceginin belirlenmesi igin yapilan ¢aligmalarda
bulunmaktadir. Omegin EFFESUS projesi, tarihi binalarm ve bolgelerin siirdiiriilebilir
yenilenmesinde karar alma siirecini desteklemek icin bir ara¢ gelistirmistir (Fouseki vd.,
2014) (Webb, 2017). Bu aracin bir pargasi olarak, binalarin ve bolgelerin miras 6nemini,
yenileme konusunda bilingli kararlar alinmasina izin verecek kadar ayrintili bir sekilde
degerlendirmek amaciyla, miras 6nem degerlendirmesi i¢in bir yontem gelistirilmistir. Bu
degerlendirme, bagimsiz yapi bilesenlerinin 6nceden tanimlanmais bir kontrol listesine, nicel
miras 6nem diizeyleri atamalari istenen koruma profesyonellerinden veri toplanmasini temel
almaktadir. Miidahalelerin miras 6nemi iizerindeki etkisini Olgmek i¢in bir “miras
dengeleme siireci” Onerilmektedir. Bu denegeleme siirecinde Miras Oneminin
belirlenmesinde sifir ile dort arasinda sayilar kullanilmistir (0: negatif veya ndtr onem 4'e:
istisnai derecede olaganiistii 6nem). Tarihi yapinin 6nemi sifir ile dort arasinda uzman
goriiglerine gore belirlenir ardindan uygulamalarin etkileri yine uzman goriisiiniie gore AHP
karar destek sistemi araciligi ile belirlenir. Ardindan uygulamanin hangi yapi tiiriinde ne

derecede kabul edilebilecegi kararlastirilmaktadir(Cizelge 2.14) (Url-31).
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Etkinin tanimi
0 = Etki yok 1 = Onemsiz | 2=Miras6nemi | 3 = Miras |4 = Miras
etki lizerinde kiiglik | Onemi Onemi
etki tizerinde iizerinde
biiytik etki olaganiistii
etki
Mimari 0 = Notr veya | Kabul Kabul Kabul edilebilir | Kabul Kabul
6nem negatif 6nem edilebilir edilebilir edilebilir edilebilir
1 = Kigiik | Kabul Kabul Kabul edilebilir | Kabul Potansiyel
6nem edilebilir edilebilir olmasi edilebilir olarak kabul
muhtemel olmasi edilebilir
muhtemel
2 = Onemli | Kabul Kabul Potansiyel Potansiyel Kabul
Onem edilebilir edilebilir olarak kabul | olarak kabul | edilemez
olmasi edilebilir edilebilir
muhtemel
3 = Olaganiistii | Kabul Kabul Potansiyel Kabul Kabul
Onem edilebilir edilebilir olarak kabul | edilemez edilemez
olmasi edilebilir
muhtemel
4 = Olaganiistii | Kabul Potansiyel Kabul edilemez | Kabul Kabul
iistiinliik edilebilir olarak kabul edilemez edilemez
olmasi edilebilir
muhtemel

Effesunun gelistirdigi bu miras Oneminin niceliksel olarak degerlendirilmesi yontemi,
koruma alanindaki literatiirde 6zellikle niteliksel olmadigi ve 6znel oldugu gerekgesiyle
elestirilmistir(Havinga vd., 2020). Tarihi yapilarda uygulamalarin kabul edilebilirliginin
belirlenmesinde, literatiirde ¢alismalar bulunan diger bir sistem ise belirli kriterler
cergevesinde Olgeklerin olusturulmasidir (Url 16) (Url 54) (Url 55) (Url 56). Ancak bu
caligmalarin birgogunda ortak degerlendirme kriterleri bulunsada net bir yontem
bulunmamaktadir. Ayrica bu caligmalar 6zellikle niteliksel degerlendirme kriterleri
sebebiyle koruma kurullarin da benimsedigi yontemlerdir. Bu baglamda 6zellikle koruma
uzmanlarimin déhil oldugu resmi/yar1 resmi uluslararasi kuruluslarin gerceklestirdigi
niteliksel degerlendirme kriterleri ¢ergevesinde gelistirilen Olgekler asagida maddeler

halinde agiklanmaistir.

Tarihi vapilara enerji verimlilik kapsaminda etkiler ve riskler

Tarihi binalar, gelisen kiiltiirel mirasimizin bir pargasi olup hem onlar1 olusturan
topluluklarin hem de takip edenlerin dogasini ve tarihini yansitir. insanlarin yasadigi yerlere
farklilik, anlam ve kalite katip bir devamlilik ve kimlik duygusu saglarlar. Bu tiir binalar1
daha enerji verimli hale getirmeye calisirken, bu degerlerin gelecek nesiller igin

stirdiiriilmesini saglamak i¢in 6zel bir yaklasima ihtiya¢ bulunmaktadir. Tarihi yapilar1 daha
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enerji verimli bir hale getirerek siirdiiriilebilirligini saglarken 6zel yontemler kullanilmalidir.
Tarihi yapilara uygulanan her uygulamanin tarihi yapiya farkli etkileri olmaktadir. Bu etki
gorsel bir etki olacagi gibi yapisal bir etkide olabilir. Bu baglamda bu boliimde uluslararasi
koruma literatiirii kapsaminda tarihi yapiya etki ve riskler incelenmistir(Cizelge 2.15).
Ayrica enerji verimlilik kapsaminda uygulamalarin hangi etki ve risklere sahip oldugunu

gosteren tablolar olusturulmustur(Ek ¢izelge 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51) (Url 54) (Url 62).

Cizelge 2.15. Uluslararas1 Kriterler Cergevesinde Tarihi Yapilara Uygulamalarda Tespit
Edilen Ilkeler(Url 54) (Drury vd., 2008)

Miidahale Nitelikleri Uluslararas1 Kriterler Cergeyesinde Tarihi Yapilara
Uygulamalarda Tespit Edilen Ilkeler

Tarihi vapi tizerine gorsel etki Tarihi yapilarda yeni uygulamalarda yapinmn plam, kiitle ve renk iligkileri,
yap g bezemeleri degistirililmemelidir(Venedik tiiziigii)(Icomos, 1964).

Minimum Miidahale Tarihi' y'apllarii uygulamalarda 'minimvum miidahale prensibi, tim uygqlan}alarda
gecerlidir. Miidahaleler gerekli oldugu durumlarda yapilmali, asgari diizeyde
tutulmaly, tarihi yap1 kabuguna olabildigince az miidahale gergeklestirilmelidir.

Uygun luk Tarihi yapida gerceklestirilecek degisiklikler tarihi dokuya uygun malzeme ve

teknikler kullanilarak yapilmalidir. Modern malzemeler, geleneksel malzemelerden
daha sert ve daha az nem gegirgen o6zelliklerde olabilirler. Buda 6zgiin malzemede
bozucu etkiye sebep olabilir. Bu sebeple tarihi yapidaki yeni uygulamalar, tarihi yap1
kabuguna uygun daha zayif ve gegirgen 6zellikte olmalidir.

Geri Alinabilirlik T.z.iri.l.li"yaphllara gerggklestﬁrilecek uyg{lgmalar miimkiin 'oldugfuvncg tamamf:r1. geri
doniistimlii hale getirilmelidir. Bu prensibi benimsemek miras degeri olan tarihi yap1
kabugunun, yapilan eklemenin 6mrii dolduktan sonra veya sonraki donmelerde
gelisen teknoloji ile daha az miidahale ile gelistirilen uygulamalarin kullanilmasina
olanak saglayacak sekilde, uygun olarak yapinin hasar gormeden orijinal durumuna
geri doniistiiriilebilmelidir.

Ozgunluk IlkeSI Binanin tarihinin tiim ge¢mis tarihli asamalarindan kalan dénem ekleri korunmalidur.
Yapi kabugunda 6zgiin olan tiim malzeme korunmahdir.

Yapisal Etkiler ve Riskler

Tarihi yapilar cogu modern binalardan farkli olarak yap1 kabugunda nem gecisine sahiptirler.
Bu geleneksel yapilar yapr kabugu 6zelliklerine bagli olarak daha yavas 1sinir ve sogurlar.
Tarihi yapilar yap1 kabuklarinda kendilerine 6zgii termofiziksel 6zellikleri bulunmaktadir ve
bu bir denge icerisindedir. Bu baglamda tarihi yapiya uygulanacak bir uygulamanin birgok
acidan yapisal etki ve riskleri olabilmektedir. Bu etki ve riskler yapida yap: kabugu
miidahalesi-agirlik-ankraj gibi etkileri olabilecegi gibi istenmeyen nem problemlerinede
sebep olabilmektedir. Tarihi yapilara uygulanan herbir uygulamanin yap1 kabuguna en az
miidahale gerektiren, daha kii¢iik agirlik ve ebatta olmasi yapiya daha az miidahale anlamina
gelecektir. Bu sebeple tarihi yapilara en az miidahaleli ve geri doniistiiriilebilir 6nlemler
koruma agisindan biiyiik 6nem arzetmektedir. Bu fiziksel miidahale etkileri ile birlikte tarihi
yapilarda yapmin termofiziksel Ozellikleri diisiiniilmeden uygun bir sekilde

gergeklestirilmeyen 6nlemler, yogusma ve kiif olusumu gibi istenmeyen sonuglara veya 1slak
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ve kuru ¢iirlime gibi daha ciddi yap1 kabugu bozulmasina yol agabilir. Tarihi yapilarda yap1
kabuklarinda 1s1 ve nem arasinda bir denge iligkisi bulunmaktadir. Yeterince 1sitilan ve
havalandirilan bakimli bir binada, giinliik ve mevsimlik 1slatma ve kurutma, 1sitma ve
sogutma dongiileri bulunur. Bununla birlikte, enerji verimliligini artirmak igin bina
dokusunda, 1sitmada veya havalandirmada degisiklikler yapildiginda denge olumsuz
etkilenebilir. Bu, nem birikimi, asir1 1sinma ve yapi kabugu hasarlara yol acgabilir. Bu
sorunlar, nemin (kotii bina kosullarindan, i¢ nem olusumundan veya yagmurdan) kurumasi
onlendiginde, kotii tasarim veya dnlemlerin uygulanmasi yoluyla ortaya ¢ikar. Bu nedenle
yap1 kabugu miidahalelerinde iyi bir havalandirma stratejisi sarttir(Stba) (Url 62)(Cizelge
2.16).

Cizelge 2.16. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda kullanilan
olgekler, kriterler, uygulamalar(Url 62)

-Nem su buhar | « Neme kapali malzemelerde sikisan nem
gecirimlilik  ve | ¢ Yagmurdan gelen su
yapt  kabugunda | ¢ Evin i¢inden soguk yiizeylerde hava sizintisi
glirlime » Havalandirma eksikligi
* Bina bakimi eksikligi
-Yiizey * Termal kopriileme
yogunlagsmast ve | * Havalandirma veya basarisiz havalandirma sistemlerinde azalma
kiif olusumu(Stba) | * Yiiksek nem seviyeleri (Kullanimdan itibaren)
-Asiri 1sinma veya | *Termal kiitlede azalma (Duvar veya kati zeminlerin igeriden
YAPISAL esit olmayan | yalitildig1 yerlerde)
ETKI VE | gicakliklar * Artan 1s1l direng
RISKLER * Havalandirmada azalma, gece sogutmasi i¢in pencere agikligi gibi
tahliye havalandirma segeneklerinin olmamasi
* Giineye bakan yiiksek miktarda cam
* Sehirlerde i¢ mekani etkileyen 1s1 adast etkisi
-Yap1 kabugu | ¢ Dogrudan duvara montaj yapilan uygulamalarda duvara tutturmak
miidahalesi- icin ankraj ve delme, yapistirma islemleri
agirlik-ankraj *Ayrica 1sitma sogutma aydinlatma gibi cihazlarin {initelerinin
biiytikliikleri ve agirliklar
* Tesisat borular1 ve kablolar gibi elemanlarin yap1 kabugunda delme,
tutturma montaj gibi olumsuz etkileri
* Tarihi yapida en az capta, esneklikte ve miktarda tesisat gerektiren
tinite agirhigi ve hacmi az olan az titresen hvac sistemler tarihi
yapilarda daha az etkiye sebep olurlar.
-Geri alinabilirlik | ¢« Uygulanan yontemin istendigi zaman yapiya zarar vermeden geri
alinabilmesi.
Miras riskleri

Miras, bir binanin mevcut sahipleri ile gelecek nesiller ve topluluklar arasinda paylasilan bir
kaynaktir. Binalarin gelecekteki sahipleri, dnceki sahiplerin yaptigi degisikliklerle yasamak

zorunda kalacaklar. Hem yap1 kabugu hem de hizmet 6nlemleri bir binanin, bazen de bir
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caddenin veya mahallenin i¢ ve dis goriiniimiinii ve miras degerini etkileyebilir. Bu iyi ya da
kotii olabilir. Bu nedenle bir binanin veya binanin bir boliimiiniin 6neminin anlasilmasi ve
belirlenmesi 6nemli bir gorevdir. Duvar yalitimi veya pencere degisimi diisliniildiiglinde,
binanin dis goriiniimii 5Snemli dl¢iide degisebilir. i¢ duvar yalitim1 duvardaki siis ve nislerin
kaybolmasina veya gizlenmesine neden olabilir. Catilardaki uyarlama 6nlemleri, dekoratif
tavanlara zarar verebilir veya gizleyebilir. Zeminlerde yalitim uygulandiginda tarihi
zeminler zarar gorebilir. Havalandirma sistemleri, 1sitma sistemleri ve yenilenebilir enerji
sistemleri, O0zellikle duyarsiz bir sekilde monte edilmisse, bir binanin miras degerini de

tehlikeye atabilir. Yukarida belirtilen riskler ¢izelge 2.17°de ifade edilmistir(Url 62).

Cizelge 2.17. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda kullanilan
kriterler, uygulamalar(Url 62)

Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda kullanilan kriterler, uygulamalar
-Dis goriiniimde | « Onemli duvar, tarihi siva veya dekoratif tugla isi dahil mimari
onemli degisiklik detaylar1 kapsayan dis duvar yalitimi
(Tarihi renk doku | « Uygun olmayan pencere veya cam degisimi
MIRAS kaybi/bolgesel * Genel sokak manzarasi ile degisikliklerin uyumsuzlugu
RISKLERI | gérsellik  Tarihi catilarda veya hassas sokak manzaralarinda duyarsiz
baglaminda) yenilenebilir teknolojiler
-Ig goriinimde | * Ahsap pervaz ve alg1 isi gibi orijinal 6zelliklerin kayb1
degisiklik ve / veya | * Orijinal pencere ¢ergeveleri ve camlarin kaybi
tarihi doku kayb1 * Tarihi zeminler {izerinde yalitim
* Havalandirma ve sihhi tesisat / elektrik tesisatinin gorsel olumsuz
etkileri.
-Hacimsel, Form | sic mekanlarda daralma yapabilecek uygulamalar
bigim, Olgek, oran
degisim riski
-Ko6ti  i¢  hava | « Havalandirmada azalma (gelistirilmis hava akimi Onleme
IC CEVRE | kalitesi nedeniyle)
VE * Yetersiz, yanlig kullanilmis veya mevcut olmayan havalandirma
KONTROL sistemleri
RISKLERI * Yiiksek nem seviyeleri (kullanimdan ve asir1 kalabaliktan)
* Yetersiz havalandirilmis alanlarda toksinler (Radon vb.)
-Otomasyon * Yanlis konfor ayari
ayarlamast

Ic Cevre Ve Kontrol Riskleri

Tarihi yapilarda enerji verimli iyilestirme miidahalelerinde bazilar1 yap1 kabugu

miidahalelerinden bazilar1 kontrol sistemli uygulamalarin yanlis ayarlanabilecegi
potansiyelinden riskler bulunmaktadir. Ornegin tarihi yap1 kabugunda gerceklestirilen yanlis
uygulamalar yap1 kabugu nem gegis iliskileri olumsuz etkileyerek yapi kabugunda nem

problemlerine neden olabilir. Sikismis nem ve yliksek bagil nem seviyeleri, her ikisi de insan
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sagligini etkileyebilecek kiif sporlarinda ve toz akarlarinda artisa neden olabilir. Birgok yap1
kabugu uygulama 6nlemi ayn1 zamanda dogal havalandirmayi azaltir ve kétii i¢ hava kalitesi
ve daha fazla nem birikmesine neden olur. Bu nedenle yap1 kabugu miidahalelerinde iyi bir
havalandirma stratejisi sarttir(Stba). Yap1 elemanlar1 birbiri ile baglantili olduklarindan
herhangi bir yap1 elemaninin performansini artirmak icin Onlemler, bitisik parcalari ve

bunlarin tiim bina tizerindeki etkisini dikkate almalidir(Cizelge 2.18) (Url 62).

Cizelge 2.18. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda kullanilan
Olgekler, kriterler, uygulamalar(Url 62)

Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda kullanilan 6lgekler, kriterler, uygulamalar
-Ko6tii  i¢  hava | » Havalandirmada azalma (Gelistirilmis hava akim1 6nleme nedeniyle)
IC CEVRE | kalitesi * Yetersiz, yanlis kullamlmis veya mevcut olmayan havalandirma
VE sistemleri
KONTROL * Yiiksek nem seviyeleri (kullanimdan ve asir1 kalabaliktan)
RISKLERI * Yetersiz havalandirilmig alanlarda toksinler(Radon vb.)
-Otomasyon * Yanlis konfor ayar1
ayarlamast

Tarihi Yapilarda Minimum Miidahale Cercevesinde Etki ve Risk Degerlendirmek icin

YoOntemler

Tarihi yapilarin daha az enerji tiiketerek, belirli konfor sartlarin1 saglamasi, iilkelerin enerji
hedeflerinin yakalanmasinda ve bu yapilarin daha konforlu yasanabilir alanlar olmasinda
bliylik 6nem arz eder. Ancak tarihi binalarin enerji verimliliginin artirilmasi ve ¢evresel
etkisinin azaltilmas1 amaclanirken, kiiltiirel degerlerinin ve miras degerlerinin korunmasina
ozel dikkat edilmesi gerekmektedir. Ciinkii tarihi yapilari olugturan 6zgiin degerlerin telafisi
bulunmamaktadir. Ancak tarihi yapilardaki tiim bu 6zgiin degerlere ragmen, bu yapilarin
cok azinin yapildig: tarihteki sekliyle glinlimiize kadar geldigi de bir gergektir. Degisen
kisimlar donemlerinin ihtiyaglarina gore giincellenmistir. Bu giincellenen kisimlarda, donem
eki olarak tarihi bir nitelik gosterir. Bu baglamda ¢agin gerekliliklerine gére doniisiim
ka¢inilmaz olmaktadir. Diinyada bu doniisiim siirecini kabul etmis ve uluslararast koruma
kriterleri ¢ercevesinde ‘Kiiltlirel miras yoOnetimi’ baslig1 altinda siirecin ydnetilmesi
gerektigi belirtilmistir(Havinga vd., 2020). Bu baglamda tarihi yapilarda yenileme
miidahaleleri ¢ercevesinde bir¢ok uygulama gergeklestirilmektedir. Bu uygulamalar tarihi
yapilar1 az veya cok etkilerler. Bu sebeple bu miidahaleler gerceklestirilirken uluslararasi

koruma ilkeleri ¢ercevesinde, tarihi yapilarin miras degerleri korunmalidir. Bu da koruma
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prensipleri cer¢evesinde miras degerlerinin korundugu, minimum miidahale ile enerji
verimliligin artirildigi, optimum bir dengeye ihtiyaci ortaya ¢ikarmistir. Burada mirasin
onemini olusturan, korunmasi gereken miras degerlerinin ¢ok iyi tanimlanmasi ve yapinin
cok iyl analiz edilmesi gerekmektedir. Analizlerde etkiler ve risklerde g6z Oniinde
bulundurularak, minimum midahale tanimi geregi, enerji verimlilik kapsaminda
uygulamalar  derecelendirilmelidir. Bu baglamda miras Oneminin korunarak,
stirdiiriilebilirlik uygulamalarinin gergeklestirildigi dengeleme eylemi i¢eren uygulamalarin
Olgeklendirme c¢alismalar1 koruma kurulusu, proje, standart ve makale kapsaminda
literatiirde bulunmaktadir. Bu ¢aligsmalarda uygulamalarin etki ve riskleri baglaminda 2°1i,
3’li 4°1d veya 5’11 6lgeklendirme ¢alismalarina gidilmis ve enerji verimlilik kapsamindaki
uygulamalar diisiik etki ve riskten biiyiik etki ve riske dogru derecelendirilmistir. Bu
caligmalarda en kapsamli ve uygulamalarin derecelendirilirken temellendirildigi calismalar
resmi ve yart resmi kuruluslar olan lcomos, Historic England, Sustaniable Traditional
Building Alliance(STBA), Avusturya Anit Dairesi tarafindan gergeklestirilen ¢calismalardir.
Bu c¢alismalarda 6zellikle d6lgeklendirilme gerekgeleri agiklanmistir. Ancak bu cergevede
koruma ve eneji verimlilik uygulamalarinin dengelenmesi caligmalar1 igin standart bir
uygulama yoktur(Havinga vd., 2020). Bu sebeple bu bélimde tarihi yapi koruma
kapsaminda miras onemini korurken, siirdiiriilebilirlik 6nlemlerine izin veren dengeleme
eylemi igeren yontemler analiz edilmis ve bu ¢alismalardaki 6lgeklendirme ilkeleri analiz
edilerek, eksik ve ortak noktalar belirlenmistir. Bu ortak noktalar kapsaminda ortak ilkeler
sentezlenmis ve tarihi yapilarda uygulamalar baglaminda etkiyi Olgecek bir yontem

gelistirilmistir.

Icomos etki degerlendirme 6lgegi

Icomos’un etki degerlendirme o6lcegi, yapisal baglamdan daha ¢ok UNESCO koruma
alanlarin1 da diistinerek bolgesel bir etki degerlendirme 6lcegi seklindedir. Ancak yapilara
miidahalelerin dl¢eklendirilmesin dede genel bir fikir vermektedir. Icomos tarihi bolgede
etkileri bes dereceye ayirmistir. Etkilerin siddeti, uygulamalarin gegici veya kalict olmalari,
geriye donistiiriilebilir veya doniistiiriilemez olmalar1 dikkate alinarak degerlendirilmistir.
Icomosun o6l¢eginde etkinin ol¢ek ve siddeti kiiltiir varliginin degerine bakilmaksizin
‘degisim yok’, ‘cok az degisim’, ‘az degisim’, ‘orta diizeyde degisim’, ‘biiyiik Slgekli
degisim’ olarak simiflandirilmistir(Url-16) (Cizelge 2.19). Besinci derece tarihi bolgeye en

biiytik etkiyi ifade ederken birinci derece tarihi bolgeye etkisi olmayan uygulamalari icerir.
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Besinci derece iistliin evrensel degere katkida bulunan temel tarihi yap1 elemanlarinin
degisimi ile varligin tamamen degismesi, fon olusturan g¢evrede kapsamli degisimler
maddeleri ile agiklanmis ve biiylik etkiler olarak belirtilmistir. Orta diizeyde etki ise ¢ogu
temel tarihi ¢evre dgelerinin, parsellerin, tarihi peyzajin bir¢ok gorsel 6zelliginin degisimi;
giriiltii veya ses kalitesinde kayda deger degisimler; kullanim veya erisimde &nemli
degisiklikler sonunda tarihi ¢evrenin karakterinin orta diizeyde degisime ugramasi ile ifade
edilmistir. Kii¢iik degisimde ise ¢evrede az degisime sebep olan, temel tarihi yap1 6gelerinin
degisimi sonunda kiiltiir varliginin kismen degismesi olarak tanimlanmistir. Burada temel
tarihi yap1 6geleri kapsaminda i¢ mekan yap1 elemanlar1 diisiintilebilir. Tarihi yap1 dgeleri
ve cevresinde, hemen hemen hig etkiye sebep olmayan, kiiciik degisimler ise ihmal edilebilir
etki tantmindadir. Doku veya genel goriiniimde degisim yok maddesi ise degisimin olmadigi

uygulamalari tarifler(Url-16).

Genel anlamda Icomos 6lceginde, bolgesel baglamda yapir kabugundaki miidahaleler ile
gorselligi etkileyecek degisiklikler biiyiik etki olarak belirlenmistir. Yapinin g¢evresinin
degismesi ile yapinin goriiniimiinii etkileyecek degisiklikler orta etki, temel yap1 6gelerinin
degismesi ise kiiciik etki olarak siniflandirilmigtir. Tarihi bolgede degisiklikler tarihi yap1
ogeleri ve c¢evresinde, hemen hi¢ etki olusturmuyorsa, ihmal edilebilir etki olarak
smiflanir(Cizelge 2.19). Belirlenen bu etki ve olgeklendirme ile yap1 kabugunda veya
cevresinde hangi miidahalelerin derecelendirilebilecegi genel anlamda ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak bu 6lgek enerji verimlili uygulamalarinin 6l¢eklendirilmesi i¢in hazirlanmadigi igin
genel yaklasim kararlar1 igermektedir. Bu ¢alismadan tarihi yapiya etkiler baglaminda genel

ilkeler gercevesinde faydalanilmistir(Url-16).
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Cizelge 2.19. Icomos Etki Degerlendirme Olgegi(Url-16)

Etki Derecelendirme

Potansiyellere Gore

BUYUK

Arkeolojik nitelikler

Alanm iistiin evrensel deger tastyan niteliklerinde degisiklikler. UED’e (Ustiin
evrensel deger) katkida bulunanlar da dahil olmak iizere, temel arkeolojik
malzemenin, ¢ogunun ya da tiimiiniin degismesi sonucunda kiiltiir varliginin
tamamen degismesi.

Fon olusturan ¢evrede kapsamli degisimler.

Yapili ¢evre veya
Tarihi Kentsel Cevre
nitelikleri

UED’e katkida bulunan temel tarihi yapi elemanlarinin degisimi ve boylece
varligin tamamen degismesi.

Fon olusturan ¢evrede kapsamli degisimler.

Tarihi
nitelikleri

Cevre

Onemli tarihi gevre dgelerinin, parsellerin veya bilesenlerin ¢ogunun ya da
tiimiiniin degismesi, asir1 gorsel etkiler; biiytik giiriiltii artis1 veya ses kalitesinin
degisimi; kullanim veya erisimde temel degisiklikler; sonucunda tarihi gevre
karakterinin tamamen degismesi ve UED kaybu.

Soyut Kiiltiirel Miras
veya Baglantilar

Alanda Soyut Kiiltiirel Miras (SKM) eylemlerini veya baglantilarini, gorsel
iligkileri ve kiiltiirel degerin anlagilmasin etkileyen biiyiik degisimler.

Tarihi Kentsel Cevre
nitelikleri

ORTA Arkeolojik nitelikler Onemli arkeolojik varliklarn ¢ogunun degisime ugramasi sonunda, kiiltiirel
varligin 6zelligini yitirmesi.
Yapili ¢evre veya | Tarihi yapinin ¢evresindeki degisiklikler sonunda yapinin goriiniisiiniin 6nemli
Tarihi Kentsel Cevre | Olglide farklilagmasi.
nitelikleri
Tarihi Cevre | Cogu temel tarihi gevre Ogelerinin, parsellerin, tarihi peyzajin birgok gorsel
nitelikleri Ozelliginin degisimi; giirliltii veya ses kalitesinde kayda deger degisimler;
kullanim veya erisimde dnemli degisiklikler sonunda tarihi ¢evrenin karakterinin
orta derecede degisime ugramasi.
Soyut Kiiltiirel Miras | Alanda Soyut Kiiltiirel Miras (SKM) eylemlerini veya baglantilarini, ya da gérsel
veya Baglantilar baglantilar ile kiiltiirel degerin anlasilmasini etkileyen 6nemli degisimler.
KUCUK Arkeolojik nitelikler Cevrede az degisim.
Yapili ¢evre veya | Tarihi yapmnin g¢evresinde yapilan degisiklikler sonunda, genel goriiniisiiniin
Tarihi Kentsel Cevre | belirgin bicimde farklilasmasi
nitelikleri
IHMAL EDILEBILIR Yapihh cevre veya | Tarihi yap: dgeleri ve gevresinde, hemen hic etki yaratmayan, kiiciik degisimler.
Tarihi Kentsel Cevre
nitelikleri
DEGISIM YOK Yapih cevre  veya | Doku veya genel goriiniimde degisim yok.

Stirdiiriilebilir geleneksel yapilar birligi(Stba)(Uk) 6l¢egi

STBA, Ingiltere'deki siirdiiriilebilirlik, miras ve profesyonel sektdrleri temsil eden kar amaci

glitmeyen kuruluglarin ittifakidir. STBA yiiksek kaliteli aragtirma, egitim, ogretim ve

politika yoluyla daha siirdiiriilebilir bir geleneksel yapili ortami tesvik etmeyi ve sunmay1

amaglayan bir kurulustur. STBA tarihi yapilarin enerji verimli iyilestirilmesi ¢caligsmalarinda

zorluklar1 anlamak i¢in riskleri anlamak gerektigini belirtmistir. Bu riskleri ii¢ kategoriye

ayirmustir. Bunlar yap1 kabugu ve insan saglig1 i¢in riskler, Miras riskleri: tarihi dokuya zarar

ve kayip; mahalle veya toplum {izerindeki etki, beklenen enerji tasarrufunu saglama riskleri

seklinde ifade edilmistir. Bu riskler su sekilde detaylandirilabilir (Url-55) (Url-88).
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Bina sagligi: yapi ve insan sagligi icin riskler

Tarihi yapilarda uygun olmayan onlemler, yogusma ve kiif olusumu gibi istenmeyen
sonuglara veya 1slak ve kuru ¢iirlime gibi daha ciddi yap1 kabugu bozulmasina yol agabilir.
Bu sorunlar, nemin (koti bina kosullarindan, i¢ nem olusumundan veya yagmurdan)
kurumasi Onlendiginde, kotii tasarim veya Onlemlerin uygulanmasi yoluyla ortaya cikar.
Sikismis nem ve yliksek bagil nem seviyeleri, her ikisi de insan sagligini etkileyebilecek kiif
sporlarinda ve toz akarlarinda artisa neden olabilir. Bir¢cok yap1 kabugu uygulama 6nlemi
ayn1 zamanda dogal havalandirmayi azaltir ve kotii i¢ hava kalitesi ve daha fazla nem
birikmesine neden olur. Bu nedenle yap1 kabugu miidahalelerinde iyi bir havalandirma

stratejisi sarttir (Url-55).

Miras riskleri: tarihi dokularda hasar ve kavip; mahalle veva topluluk {izerindeki etkisi

Miras, bir binanin mevcut sahipleri ile gelecek nesiller ve topluluklar arasinda paylasilan bir
kaynaktir. Binalarin gelecekteki sahipleri, 6nceki sahiplerin yaptig1 degisikliklerle yasamak
zorunda kalacaklardir. Hem yap1 kabugu hem de hizmet 6nlemleri bir binanin, bazen de bir
caddenin veya mahallenin i¢ ve dis gorlinlimiinii ve miras degerini etkileyebilir. Bu iyi ya da
kotii olabilir. Bu nedenle bir binanin veya binanin bir boliimiiniin 6neminin anlasilmasi ve
belirlenmesi 6nemli bir gorevdir. Duvar yalitimi1 veya pencere degisimi diisiiniildiigiinde,
binanin dis goriiniimii dnemli dl¢iide degisebilir. I¢ duvar yalitimi1 duvardaki siis ve nislerin
kaybolmasina veya gizlenmesine neden olabilir. Catilardaki uygulamalar, dekoratif
tavanlara zarar verebilir veya buradaki silislemeleri gizleyebilir. Zeminlerde yalitim
uygulandiginda tarihi zeminler zarar gorebilir. Havalandirma sistemleri, 1sitma sistemleri ve
yenilenebilir enerji sistemleri, 6zellikle duyarsiz bir sekilde monte edilmisse, bir binanin

miras degerini tehlikeye atabilir(Url-55).

Beklenen enerji tasarrufu elde etmenin riskleri

Yap1 elemanlar1 birbiri ile baglantili olduklarindan herhangi bir yapt elemaninin
performansini artirmak i¢in Onlemler, bitisik parcalari ve bunlarin tiim bina {izerindeki
etkisini dikkate almalidir. Ornegin, i¢ duvar yalitiminin etkinligi pencereden 1s1 kaybinda bir
artis ile azalabilir. Tim bina yaklasimi'nin 6nemli olmasinin bir nedeni de budur.

Uygulamalar binalarda dogru bir sekilde gergeklestirilmesinden sonra bile, enerji
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kullaniminda diisiislere neden olmayabilir. Buna benzer bir durum O6rnegin kullanicilar
binay1 daha yiiksek i¢ sicakliklarda calistirdiklarin dada gézlemlenebilir. Bu sebeple konfor
sartlarinin uygun bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Bu baslik altinda miidahale riskleri
Cizelge 2.20°de ifade edilmistir. Bu ¢izelgede tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda
uygulamalar riskleri agisindan kiiciik, orta, yliksek, ¢ok yiiksek olacak sekilde 4 seviyeye
derecelendirme  riskleri  altlarinda

ayrilmistir. derecelendirilirken

belirtilmistir(Url-55).

Uygulamalar

Cizelge 2.20. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siiflandirilmasinda kullanilan

Olgekler, kriterler, uygulamalar(Url-55)

KURULUSLARYAYINLAR
KUCUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK
Cati kat1 yalitimi | Ahsap dikme | D1s Yalitim Ic yahtim
-Nem riski catilarda yalittim | Miras etkisi (hem bina hem de sokak | -Miras etkisi (i¢)
Mekanik -Miras etkisi (i¢ | manzarasi igin) -Yap:1  kabugunda
sistemler ve dig goriiniim) | Yapt kabugunda ¢iirimeye neden | ¢iirimeye  neden
-Miras etkisi | -Nem riski olacak nem riskleri olacak nem riskleri
(uygunsuz Isitma, Koti havalandirma ve nem nedeniyle | -Kotii havalandirma
kurulumlardan /| aydinlatma  ve | Kétii ic Hava Kalitesi IAQ ve nem nedeniyle
boru tesisatindan | havalandirma Islak duvarlardan 1s1 kaybi veya | Kéti I Hava
vb.) sistemlerinin termal kopriileme Kalitesi
Srdurlebiir  Geleneksel | (008 U8 '\ SRR o g veya
Yapilar Birligi( STBA)UK) kaynaklanan 1s1 | kullanimdan termal kopriileme
kaybi kaynaklanan
Yenilenebilir enerji kayb1 Asma Sistemli | Hava
sistemler -Nem riski Déseme Yalitimi | sizdirmazhik
-Miras etkisi | kullanim, onartm | -Miras etkisi (ig) | -Is kayb1 azaltma
(Catt ve bakim -Nem riski -Nem riski (hem
uygulamalari -Miras etkisi Zemine Oturan | kumag hem de
i¢in) -Nem riski | Dégeme Yalitimi | insan saglig1 igin)
-Yanlis tip veya | (kumas ve insan | -Miras etkisi (i¢) | Havalandirma
kullamimdan saghg) -Nem riski -Miras etkisi
kaynaklanan -Enerji kayb1 | pencere (havalandirma
enerji kaybi (Diizgiin -Miras etkisi (i¢ | 1zgaralarindan,
calismayan hvac | ve dig gériiniim) | kanallardan)
uygulamalarinda | -Nem riski | -Yanlis tip veya
n ve yap1 | (ventilasyonda kullanimdan
kabugunda degisiklik kaynaklanan 1s1
rutubetten) stermal kaybi
kopriileme)

Hisroric England Etki Degerlendirme Olgegi

Resmi olarak Ingiltere igin Tarihi Yapilar ve Anitlar Komisyonu olarak bilinen Historic
England, Ingiltere’de Kiiltiir, Medya ve Spor Departmani tarafindan desteklenen, bakanlik
dis1 bir kamu kurulusudur. Ingiltere'nin tarihi ¢evresini korumakla gérevlendirilmistir. Yetki
ve sorumluluklar1 esas olarak 1983 tarihli Ulusal Miras Yasasinda belirtilmistir. Devlet
Kiiltiir, Medya ve Spor Bakani araciligiyla Parlamento'ya rapor verir. Ayrica Historic

England Ingiltere’de eski anitlari planlayan, tarihi binalar1 koruyan ve listeleyen, tarihi Park
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ve Bahgeleri kaydettiren, yerel yonetime tavsiyelerde bulunan en biiyiik kamu arsivine sahip
kurulustur (Url-53). Ayrica Ingilterede tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda
yapilacak uygulamalarin bu kurulus tarafindan hazirlanan rehberler dikkate elinarak
yapilabilecegi iilkenin enerji verimliligi ile ilgili yonetmeliginde gegmektedir. Bu kurulusun
tarihi yapilarin enerji verimli iyilestirilmesi amaciyla yaymlamis oldugu detayli bir¢ok
rehber bulunmaktadir. Bu kurulus ayrica tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda
uygulamalar1 maliyet/teknik risk etkenleri

sleeklendirmistir(Cizelge 2.21)(Url-54).

gdz Oniinde bulundurarak 4 seviyede

Cizelge 2.21. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siiflandirilmasinda kullanilan

olgekler, kriterler, uygulamalar(Url-54)

Hisroric England Etki Degerlendirme Olgegi

Sahip olduklarmizi anlamak

Yap1 ve yap1 kabugu analizi

iyilestirmek icin KEHRIBAR
eylemler. Bazi riskler ve /
veya bazi maliyetler igeren
segenekler: Uygunluk, belirli
binaya bagl olacaktir.

Orijinal diizenlemeleri | Isitma, sogutma havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin analizi
belirlemek ve binanin su anda | Teknik ekipmanlarin analizi
nasil kullanildigini
degerlendirmek
Termal performansi | Rahatsizlik kaynaklar1 ile basa ¢ikmak
iyilestirmek  igin  YESIL | Dogal ve yapay aydinlatma kullaniminin optimize edilmesi
eylemler. Her bina i¢in | Enerji kullanan ekipmanlarin miktarini azaltmak
diigtiniilebilecek diistik | Egimli catilarin tavan seviyesinde yalitimi (¢at1 yalitimi)
maliyetli ve diisiik riskli | Tavan seviyesinde diiz veya diisiik egimli ¢atilarm yalitimi (Erisilebilir bosluklara sahip
segenekler. catilar i¢in)

Onarim (Perdahlama ve gegirgen sivalarin onarimi dahil)

Su gecirmezlik

Perde ve panjur eklemek

Kayip panjurlarmn yenilenmesi veya degistirilmesi

Kati zeminlere kilim veya hali ekleme

Asma ahgap zeminlere kilim veya hali eklemek
Termal performansi | Rahatsizlig1 azaltmak i¢in dnlemler almak

Enerji kullanan ekipmanin degistirilmesi

Eksik tavanin eski haline getirilmesi

Egimli ¢atilarin yalitimi

Diiz veya diigiik egimli catilarin yalitimi

Siva, boya, badana

I¢ duvarlar1 asma veya panelli astarlama

Ikincil cam ekleme

Panjur eklemek

Tenteler veya diger golgeleme ve hava kosullarina karst koruma eklemek
Mevcut kat1 zemin katlarinin yalitimi

Asma ahgap zeminlerin yalitimi (taslak sizdirmazlik)

Termal performansi
iyilestirmek i¢in KIRMIZI
eylemler. Yiiksek riskli ve /
veya yiiksek maliyetli
segenekler: dikkatli bir sekilde
diigtiniilmelidir.

Birlesim bolgelerinde yalitim (bosluklara erisilemeyen yerlerde)

Cat1 ahsap kaplama {istii yalittm(Dogrudan yalitimin iizerinde hava kosullarina
dayaniklilik)

Cat1 ahsap kaplama istii yalitim (Yalitim ve hava kosullarina dayaniklilik arasindaki
havalandirmali katman)

Kotii hava kosullarina karsi yalitim

Yalitim duvarlari Icten, Distan yalitim duvarlar:

Bosluklu duvarlarin yalitimi

Cergceve sistemli yapilarin yalitimi

Camu Degistirme, Pencereleri Degistirme

Kat1 zeminli katlarin yalitimi

Asma ahgap zeminlerin yalitimi
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Avusturya federal anit dairesi anitta enerji verimliligi kilavuzu olgegi

Bu kilavuz tarihi yapilarda enerji verimlilik uygulamalar1 gerceklestirilirken, tarihi yapinin
geri doniistiiriilemez hatalardan korunmasi i¢in hazirlanmistir. Bu kilavuz Avusturya Federal
Anitlar Ofisi'nin anitlarin enerji tasarruflu olarak yenilenmesi ile ilgili ilkelerini
kapsamaktadir. Klavuz tarihi yapilarda enerji verimlilikle ilgili uygulanabilir ve
uygulanamaz Snlemleri belirtmistir. Bu kilavuz {i¢ béliimden olusmaktadir. ilk béliimde
tarihi anitlarda enerji verimlilik baglaminda temel kurallara genel bakis boliimii yer alir.
Ikinci béliimde ise tarihi yap1 kabugunda bireysel ve yapi teknolojisi énlemlerinin detaylt
incelemesi bulunmakta olup tigiincii boliimde uygulamalarin onay prosediirii yer almaktadir.
Avusturya Federal Anit Dairesi uygulamalarin etki degerlerini 5’e ayirmistir (Cizelge 2.22).
Bes etki degeri bes farkli renkle ifade edilmistir. Olgekteki yesil renk anit uyumlu énlemleri
temsil eder. Anitin malzemesine ve goriiniimiine kii¢iik bir miidahale anlamina gelir ve
anitlar tarafindan iyi tolere edilebilir. Bu uygulamalar koruma kurulu tarafindan kolay onay
ile sonuglanir. Sar1 renk kosullu olarak uyumlu 6nlemleri ifade eder. Bu onlemler, anitin
icerigine ve gorliniimiine belirli bir dezavantajli miidahale anlamina gelir. Anitlarla yalnizca
kismen uyumludur ve daha fazla planlama c¢abasi gerektirir. Bu, belirli kosullar altinda onay
alma konusunda sinirli bir duruma neden olur. Kirmizi renkle ifade edilen tedbirler ise anitla
uyumlu degildir. Tedbir, anitin malzemesine ve goriiniimiine ciddi bir dezavantajli miidahale

anlamina gelir. Bu, bagvurunun reddedilmesine neden olur (Url-56).
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Cizelge 2.22. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi Avusturya Federal Anit Dairesi

Amitta Enerji Verimliligi Olgegi(Url-56).

KURULUSLAR, TARIHI YAPI UYGULAMA ETKi DEGERLENDIRMESI/SINIFLANDIRILMASINDA KULLANILAN
YAYINLAR OLCEKLER, KRITERLER, UYYGULAMALAR
Avusturya Federal Anit
Dairesi Anitta Enerji | GGG | ] _
Verimliligi
Kilavuzu(Url-56) -Duvar tamiri | -pencere ve | -Pencere cami optimizasyonu | _pencerelerde Tarihi pencere ve
-Pencere  ve kapilarin hava | (kaplamali tek cam) meveut  camin | kg 11ar1np \kilmast
kapl_le'lrm sizdirmazhiginm -Kap1 cami optimizasyonu yerine  yalitim ( dS‘i imi)y
tamiri ) saglanmasi(hava -Cift kanath kap1 kanadi | .;0imm -ijg Smeleri alt
-Tavandaki sizdirmaz conta ve | yapma kullanimi k1srr$;1ndan veva
onarim cati ve | sjlikon vb. | -Ek pencere ve kapilar _ Tavanlarn yahtmzll
_ayarh uygulamalar) -Zemine oturan  ddseme | Qavalandirmasiz -Cati altt kaplamas:
izolasyon | -Pencere  camimn | yalttimi cati kirisler arast | olmayan  atilarn
-Cati dlﬁseme iizerine  kaplama | -Ara kat ddseme lizeri ve alt1 yalitim yahtim:
izeri yalitim apilmast yalitimi. - P o
-Bodrum P -Cat1 yalitimi (havalandirmali glgfti;mel;zeirmde -ﬁg;tta (ﬁl()e?il:ibllsz
zemini -Temel  sicaklik a}t ve kirig arasi yalitim) yerdeki fgot 0V$0|t aikl ér
yalitimi kontrolii -l yalitim swvast ve i¢ yalitim | fotovoltaik Dis duvar valitim
-Diiz gati duvari -Dis yalitim $ y
yalitimi -Ahsap ile 1sitma | -Ahsap konstriiksiyonlu dis sivasi, duvar
-Mevcut (merkezi) yalitim s1vasi
1s1itma - Duvara dokunan dis yalitim
sistemlerini ve | -Amitin yanindaki | duvarlar
radyatorleri fotovoltaik -Komponent  1sitma  ve
optimize etme komponent sicaklik
-Bina kontrolii(yerden 1s1tma,
otomasyonu duvardan 1sitma)
-Bolgesel -Jeotermal 1s1 pompasi (yiizey
1sitma ile toplayici), hava kaynakli 1s1
1sitma,  odun pompast ile 1sitma
ile 1s1itma -Anitta goriinmeyen giines
(bireysel enerjisi
sobalar) -Havalandirma ve
-Yeralti suyu iklimlendirme sistemleri
11 pompasi,
jeotermal  1s1
pompasi
(derin  delme)
ile 1s1tma
-Anitin
yanindaki
giines enerjisi
Izin verilir Detayh calistimali Izin verilmez
Avrupa  ‘Kiiltiirel ~mirasin  korunmasi-Tarihi  binalarin  enerji  performansinin

iyilestirilmesine yonelik Ana Ilkeler’ Standarti Olcegi

Avrupa birligi standartinda tarihi yapilara uygulamalarin fiziksel ve miras 6zelliklerini nasil
etkiledigi ile ilgili riskler tablolar halinde genel olarak verilmistir. Ancak etkiler ve riskler
detayli bir sekilde ifade edilmemislerdir. Ayrica enerji ve teknik riskler baglaminda 5
dereceli bir 6lcek belirtilmis ancak hangi uygulamanin hangi gerekce ile hangi dlcekte
olabilecegi ile ilgili bir calisma bu standartta bulunmamaktadir. Olgek genel anlamda
olabilecek riskler ¢ercevesinde kullanilabilirdir. Bu 6lgekte risklerin haricinde faydalarda
bulunmaktadir. Bu 6l¢ek koruma kuruluslarinin yaptig: caligmalara bakildiginda ¢ok genel

kalmaktadir(Cizelge 2.23) (Standart EN 16883, 2017).
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Cizelge 2.23. Avrupa standart1 6l¢egi(Standart EN 16883, 2017)

Degerlendirme 6lgegi

Diistik risk notr Diisiik fayda
Degerlendirme Degerlendirme kriteri 1. onlem 2. Onlem
kategorisi
Treknik uyum Higrotermal riskler

Striiktiirel riskler

Korozyon riskleri

Tuz reaksiyon riskleri

Biyolojik riskler

Geri doniistiiriilebilirlik

Binanin tarihi | Malzeme etkisinin riski

oncémi Gorsel etkinin riski

Hacimsel etkinin riski

Ekonomik Sermaye maliyeti

uygulanabilirlik Bakim maliyetleri
. Dahil operasyon maliyeti
Ekonomik geridoniigiim

Ekonomik kazang

Uluslararasi yayinlarda belirlenen yontemler

Tarihi yapilara, koruma ilkeleri ¢ercevesinde uygun miidahaleler gergeklestirerek, konfor
seviyelerinin artiritlmasi bu yapilarin siirdiirtilebilirligi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir.
Ancak tarihi binalar geri doniistiiriilemez miras degerlerinden dolayi, herhangi bir miidahale
s0z konusu oldugunda, miidahalenin asgari diizeyde tutulmasi gerekmektedir. Bu sebeple
miidahaleler koruma prensibleri cergevesinde minimum miidahale ile en uygun enerji
verimliligi saglayict ¢oziimlerin uygulanmast ile gergeklestirilmelidir. Buda bilimsel
caligmalarda dengeleme eylemi olarak ge¢mektedir. Bu baglamda bir¢cok calisma
gerceklestirilmistir. Bu caligmalar iki ana baslik altinda incelenebilir. Bunlarin ilki tarihi
yapilarda enerji verimliligi arastiran effesus arastirma projesinde oldugu gibi uzman
gorlislerine ve anketlere dayanan, uzmanlarin uygulamalara kiyaslama yontemi ile oy
verdigi (AHP, Fuzzy Logic vb.), karar destek sistemlerinin kullanildig1 ¢aligmalardir. Bu

yontemler tarihi yapilara yapilan uygulamalari, uzman goriislerine dayandirdigi i¢in bazi
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bilimsel ¢alismalarda elestirilmistir. ikinci tip yontem ise uzmanlarin goriislerinden ziyade
belirli uluslararasi ve yapisal kriterler baglaminda etkilerin kendi arasinda kiyaslandigi
yontemlerdir(Havinga vd., 2020). Bu ¢ergevede uluslararasi ve yapisal kriterler ¢er¢evesinde

secilen iki ornek Olgek calismasi ¢gizelge2.24’de ifade edilmistir.

Cizelge 2.24. Tarihi yap1 uygulama etki degerlendirmesi/siniflandirilmasinda kullanilan
Ol¢ekler, kriterler, uygulamalar

KURULUSLAR, | TARIHI YAPI UYGULAMA ETKIi
YAYINLAR DEGRLENDIRMESI/SINIFLANDIRILMASINDA KULLANILAN
OLCEKLER, KRITERLER, UYYGULAMALAR
1 2 3 4
Tarihi binalarda | -Yasam alaninda | - Orijinal unsurlari | -Yasam alani ve | -Dis orijinal
enerji  verimliligi, | dis ve i¢ orijinal | korurken ve | dis orijinal | kaplamalarin  ve
konfor, nem hasar | kaplamalarin geleneksel bir | kaplamalarin ve | elemanlarin evde
ve Kkiiltlirel miras | (dis sivalar, i¢ |sonlandirmaya  izin | elemanlarin ve binaya bakan
degeri arasinda | sivalar) ve | verirken, yasam alani | korunmas1  ve | cephede
stirdiiriilebilir  bir | duvarlarin ve dis orijinal | orijinal modifikasyonu.
denge bulma | elemanlarinin kaplamalarin ve | unsurlari
kilavuzu  (Héberlé | (tavan elemanlarin korurken ic
and Burgholzer, | kaliplamasi, korunmast  ve  i¢ | mekan orijinal
2016) ahsap isleri) | orijinal  goriiniimiin | gériiniimiiniin
korunmasi degistirilmesi degistirilmesi
izerinde higbir | ilizerinde kii¢iik  bir | lizerinde
etkisi  yoktur. | etki. olumsuz  etki.
Ogelerin orijinal Dis orijinal
malzeme ile goriiniim ve
yeniden binanin avluya
yerlestirilmesi. bakan
cephesinin
elemanlarinin
degistirilmesi.
1 2 3 4 5
Ugulamalar Ugulamalar Ugulamalar Ugulamalar Ugulamalar
Karbon Merkezi 1sitma | Aydinlatma sistemleri | Ortam havali 1s1 | Pencere Dis duvar
emisyonunun Yeralti suyu 1s1 pompasi degistirilmesi, yalitimi
azaltilmasi i¢in | pompasi Bodrum kat | benzer goriintimlii | Pencere
tarihi binalarin | Diiz catilarin haricindeki Izolasyon camlar1 | degistirilmesi,
giiclendirilmesi: yalitimi zemin yalitimi
Utrecht, Bakim Egimli catilarin
Hollanda'da bir iistiinde,
vaka caligmasi arasinda  veya
(Pilzer, 2016) altinda yalitim
I¢ duvar yalitim
Ekstra cam
tabakasi
Not: Tarihi yapr tizerindeki etki siddeti 1 den 5 e dogru artmaktadir. Rakamlar seviyeleri ifade eder.
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Incelenen tiim bu calismalar gz oniinde bulunduruldugunda tarihi yapilarda enerji
verimlilik kapsaminda wuygulamalarda birgok farkli Olgek ¢alismasi denemeleri
gergeklestirilmistir.  Ancak bu ¢alismalar arasinda en kapsamli ve uygulamalarin
derecelendirilirken temellendirildigi ¢alismalar resmi/yar1 resmi koruma kuruluslari
tarafindan gercestirilmistir. Bu ¢aligmalarda bir¢cok ortak yon uygulamalar bazinda
bulunmakta iken farkliliklarda gozlemlenmektedir. Bu caligmalar gelismeye agik bir

yapidadir.

Olgek &nerisinde bu ¢alismalar detayl bir sekilde analiz edilmis ortak noktalar, eksiklikler
belirlenmis bu kapsamda iilkemiz koruma baglaminda hukuki mevzuatida g6z Oniinde

bulundurularak bir 6l¢ek onerisi gelistirilmistir.

2.4.3. Sonug¢

Tarihi yap1 stokunun konfor kosullarmin artirilmasi, enerji verimliliginin saglanmasi ve
cevresel etkisini azaltilmasi amaclanirken, kiiltiirel ve 6zgiin miras degerlerinin korunmasina
ozel dikkat edilmesi gerekmektedir. Tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda birgok
farkli sekil ve Olgekte uygulama calismasi gergeklestirilmistir. Bu uygulamalar1 yapi
kabuguna yonelik uygulamalar ve yapi kabugu haricinde hvac sistemleri uygulamalari
seklinde iki ana baslik altinda inceleyebiliriz. Tarihi yapilarda o6zellikle yap1 kabugu
uygulamalarinda veya yap1 kabugunu etkileyen uygulamalarda miras 6neminin korunmasina
ozel dikkat gosterilmesi gerekmektedir. Tarihi yapilara miidahalelerde uluslararast birgok
metin bulunmaktadir. Bu metinlerden Uluslararasi tiiziikler olan Burra Tiiziigli ve Venedik
Tiiziigli'nde koruma ¢alismalarinda “miimkiin oldugunca az”, yalnizca “gerektigi kadar”
miidahale yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Ve bu miidahaleler miras degerleri ile uyumlu
uygulamalar olmali ve gerektiginde geri alinabilmelidir. Boylece gergeklestirilen
uygulamalar sonraki donemlerde daha uygun yontemler gelistirildiginde ¢ikarilip
degistirilebilecektir(Icomos, 1964)(Icomos, 2013). Bu baglamda tarihi yapilarda en az
miidahale gerektiren yontemler ile enerji verimliligin saglanmasi gerekmektedir. Buda tarihi
yapilarda en az miidahale ile en uygun yontemlerin tespit edilebilmesi i¢in miidahaleler
arasinda kiyaslamaya ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Basta Icomos olmak iizere tarihi yapilara
yapilacak miidahalelerin etkisini 6lgmek ve uygulamalari kiyaslamak igin yOntemler
gelistirilmistir. Bu ¢aligmalar iki baslik altinda incelenebilir. Bunlarin ilki effesus projesinde

oldugu gibi uzman goriislerine ve anketlere dayanan, uzmanlarin uygulamalara kiyaslama
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yontemi ile oy verdigi(AHP, Fuzzy Logic vb.), karar destek sistemlerini kullanan
caligmalardir. Bu ¢aligmalar uygulamalari uzman goriislerine dayandirdigi i¢in bazi bilimsel
calismalarda elestirilmistir. Ikinci tip yontem ise uzmanlarin gériislerinden ziyade belirli
uluslararas1 ve yapisal kriterler baglaminda etkilerin kendi arasinda kiyaslandigi
yontemlerdir(Havinga vd., 2020). Bu alanda gergeklestirilen ¢ok sayida ¢alismaya ragmen

net bir yontem bulunmamaktadir.

Bu boliimde incelenen calismalarla tarihi yapilarin miras degerlerinin neler oldugu
anlasilmistir. Ayn1 zamanda tarihi yapilarda gerceklestirilen uygulamalarin tarihi yapilarin
fiziksel ve miras degerlerine olan etkileri analiz edilmistir (Ek ¢izelge 45-51). Bu etkilerin
en az diizeyde tutularak enerji verimliligin saglanmasi i¢in resmi kuruluglar tarafindan
gerceklestirilen Olcekler tespit edilmis ve tez kapsaminda gelistirilen 6lgekte ana ilkelerin

belirlenmesinde kullanilmistir (Ek ¢izelge 52-55).

2.5. Tarihi Binalarda Enerji Verimliligi Odakh Sonuclari Kamitlannms Ornek
Uygulamalar

Uluslararas1 6lgekte tespit edilen arastirma projeleri ve akademik ¢alismalardan elde edilen
veriler genis bir literatlir taramasi ile incelenmis ve tarihi yapilarda enerji verimliligi
baglaminda en yogun ¢alismalarin Avrupa iilkelerinde gerceklestigi tespit edilmistir. Farkl
iklim bolgelerinde yer alan Italya, Almanya, Birlesik Krallik, Isveg, Danimarka ve
Isvigre’den 12 yapt daha detayli incelenmek iizere secilmistir(Sekil 2.3). Biitiinciil
yaklagimla uygulamalarin yapildig1 bu ornekler secilirken 6zellikle iilkelerinde koruma
kurullari, yerel yonetimler, yapt sahiplerinin birlikte calistifi detayli uygulamalar tercih
edilmistir. Bu yapilar konumu, yapim donemi, yapim sistemi, koruma yaklagimi, enerji
verimliligi, uygulamalardaki amaglar, gerekceler, hedefler, kisitliliklar, basarimlar,
miidahale bigimleri ve detaylari, etki diizeyleri baglaminda analiz edilmislerdir.
Uygulamalarin yap1 tipi, donemi ve kullanimina gore farkli nitelik, 6zellik ve boyutta
gerceklestirildigi tespit edilmistir(Cizelge 2.25, ¢izelge 2.26, cizelge2.27, cizelge 2.28,
cizelge 2.29, ¢gizelge 2.30, cizelge 2.31, ¢izelge 2.32, cizelge 2.33, ¢izelge 2.34, ¢izelge 2.35,
cizelge 2.36).
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Sekil 2.3. Tarihi yapilarda enerji verimliligi esasli uygulamalar1 kapsayan ve farkli
iilkelerden segilen yapilar
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Cizelge 2.25. Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi-Ornek Uygulama
1(Rhee-Duverne vd., 2015)

VICTORIAN TERRACE HOUSE (INGILTERE) | ORNEK 1
ANITSAL MIMARI SIVIL MIMARI KIRSAL MIMARI
@)
YAPININ KONUMU Ingiltere - New Bolsover
YAPININ IKLiMi Sicak ve iliman bir iklim hakimdir;
Belirgin yagis gorillmektedir.
YAPIM SISTEMI Tugla y1gma sistem
TARIHI YAPI OZELLIGI 19. yiizyil geleneksel popiiler yap1
Ornegi
KULLANILAN FON Historic England omek calismasi - -
Bolsover Belediye Meclisi biitgesi Resim (a).Dis goriiniis (Rhee-Duverne vd., 2015)
UYGULAMALAR
-Yasal gereksinimleri saglamak i¢in duvar u-degerinin 0,30 W/m2K altina diigiirmek (Part 1
AMACLAR — HEDEFLER maddesi)
GEREKCELER -Tarihi dis dokuyu korumak, pencereleri korumak
-Yapi1 kabugunun uygulanan miidahalelerden zarar gérmesini engellemek
KISITLILIKLAR -Dis duvar dokusu ve pencerelerin 6zgiin olmasi ve yasal koruma altinda olmasi

-Uygulamalarin Bolsover Belediye Meclisi isbirligi ile yapilmasi

-Ozgiin dis cephe dokusu (tugla yap: | -Dis duvarlarm i¢ kisimlardan yalitimi (3 uygulama)

OZGUN KISIMLAR / malzemeli dis fiuvar) -

UYGULAMALAR -Bazi kisimlarda i¢ siva -Ozgiin i¢ s1va korunmus

-Stvanin bozuldugu/kayboldugu yerlerde aslina uygun
modern alg1 siva uygulanmis

o -Pencereler (Siireg icerisinde | -Pencerelerin degistirilerek 6zgiin tek camli pencere
(IEIZSCI}IE/IHI\_IAR OLMAYAI\; degistirilmis.) _haline getirilmesi
UYGULAMALAR _ -Ikincil pencere uygulamasi

-Désemeler -Yalitim

TARITHI YAPI ETKI DUZEYI | -Yalitim malzemelerinin duvara yalitim sivasi kullanilarak sabitlendigi sistemler.

-Normal yalitim sivasi kullanilmasi

NOT: Uygulamada enerji verimliligini artiracak tarihi yapi karakteri iizerinde minimum etki
yapmasi amactyla duvarlarin igten yalitilmasi tercih edilmistir.

ELDE EDILEN BASARIM
U — DEGERI (W/m2K) ISI KAYBI (W/K)
ONCESI SONRAI ONCESI SONRASI
DUVARLAR 1.66 0.31 - -
AHSAP ASMA KAT 0.34 0.16 39 23 (%41 azalma)
CATI 0.3 0.16 13 6 (% 56 azalma)

GORSELLER / DETAYLAR
B e |

j—
Resim (a) Resim (b) Resim (c) )

Resim (a) - (b)- Victorian Terrace House yenileme oncesi ve sonrast 6n cephe goriiniisleri, Resim (c) Ikincil pencere (Rhee-Duverne

vd., 2015)

Resim(d) Resim (e) Resim (f)
Victorian Terrace House yenileme dncesi(d) ve sonrasi arka cephe goriiniigleri(e) ve ikincil pencere (f) (Rhee-Duverne vd., 2015)
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Cizelge 2.25. (devami) Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi — Ornek
Uygulama 1 (Rhee-Duverne vd., 2015)

GORSELLER / DETAYLAR

Sekil (c) Se (d)Yahtm uygulamalari

Yatay ¢ita 25x50 mm ~ Yatay gita 25x50 mm

Duvara sabitlenen, ahsap gitava

tutturulan 65 mm PIR(polyisocyanurate) Hava boglugu
valitim
. Hava boglugu Duvara sabitlenen. ahgap gitava

55 mm PIR(polvisocyanurate)

valiim

12.5 mm kartonpiver

" 12.5 mm kartonpiver

Yatay ¢ita 25x50 mm

Duvara sabitlenen. ahsap ¢itava
I tutturulan 65 mm PIR(Polyisocvanurate)
valitim

|- Hava boglugu

12.5 mm kartonpiver

Sekil (e), (f), (g) Yaliim uygulamalar1 detay
Konstriiksiyon detaylari

GENEL DEGERLENDIRME
Victorian Sirali Ev Yenileme Oncesi Yenileme Sonrasi
Performansi
Enerji titketimi/yil/m2 347 kwh/hr/m2 210 kwh/hr/m2
Kg karbon/y1l/m2 70 KgCo2/yr/m2 43 KgCo2/yr/m2
Hava s1zintisi 13 m3/(h.m2) 10 m3/(h.m2)
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Cizelge 2.26. Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarmin analizi — Ornek
Uygulama 2(Url-42)

ANITSAL MIMARI SNILO MIMARI KIRSAL Cl\)’[iMARi

YAPININ KONUMU italya - Public Weigh House,

YAPININ IKLIMI Iiman Akdeniz iklimi
YAPIM SISTEMI Tugla yigma sistem
TARIHI YAPI OZELLIGi Romanesk kokenli 13. yiizyil binast

KULLANILAN FON

3n cult arastirma projesi

UYGULAMALAR
Temel konsept, binanin her mimari, sanatsal ve dekoratif unsurunun orijinal biitlinliigiini
koruyarak enerji verimlilik kapsaminda bu tarz yapilarda ne tiir uygulamalar yapilabilecegini

AMACLAR — HEDEFLER

GEREKCELER gostermektir.
-Yap1 Ulusal italyan yasalarma gore, “Codice dei beni culturali ve del paesaggio” korunmaktadir.
-Binanin goriiniimii degistirilmemelidir. Binanin gériiniimiinde yapilacak herhangi bir degisiklik,
Koruma i¢in Devlet Dairesi tarafindan onaylanmalidir. Yasa genellikle, tarihi ve mimari agidan
KISITLILIKLAR ilgi geken binalar igin kabul edilen tadilat tiiriine dair kesin bir gosterge vermez. Planlanan her

miidahale bireysel vaka igin degerlendirilmelidir. Tersinir olmayan ¢oziimler yerine tersinir
¢Ozlimler tercih edilir.

-Duvar resimleri ve freskler korunmalidir.
-Yap1 duvar dolgu malzemesi

Geri alinabilir i¢ duvar yalitimi

OZGUN  KISIMLAR /
UYGULAMALAR

-Di1s siva ve tizerinde freskler Cat1 yalitim

-I¢ siva, dosemeler, cati
Pencereler

Aydmlatma
Pencere degisikligi

OZGUN OLMAYAN
KISIMLAR /
UYGULAMALAR
TARIHI  YAPI
DUZEYi

ETKI | -Cephe giiney tarafinda barok bir goriiniime sahip ve fresklere sahip. Dogu yakasinda Romanesk
duvar resimleri bulunmakta. Tiim binanin her yerinde, tarihi degeri olan ve bu nedenle korunmaya
deger tarihi sivalar yer alir. Calismadaki uygulamalar yapiin bir odasinda test edilmistir.
Restorator uygulama oncesi duvar yiizeylerinde boya katmanlarinda tarihi duvar resimlerinin
olmadigmi tespit etmistir. Ek olarak, mimarhk tarihgisi, boyali yiizeylerin olmadigini
dogrulamistir. Bu tespitlerin ardindan i¢ yalitim yapilabilecegi karar alinmistir ancak dis duvarin
tim yiizeylerinde oldugu gibi i¢ duvarlardada tarihi siva buludugu i¢in i¢ yalitim, mevcut
duvarlarda higbir iz birakmadan ¢ikarilabilir olmalidir. Genel olarak: yiizeylerin kaplanmasina
ayri ayri karar verilmelidir.

-Test odast’min tiim pencereleri, 6zgiin olmay1p 6zgiin haline getirmek suretiyle degistirilebilir. I¢
yalitim her durumda ¢ikarilabilir olmali ve mevcut duvarlarda iz birakmamalidir. Orijinal
boya katmanlari (tarihi olmasalar bile), tarihi sivanin goriiniimii, diiz olmayan yiizeyler
korunmalidir.

ELDE EDILEN BASARIM

U — DEGERI (W/m2K)

IS KAYBI (W/K)

ONCESI

SONRASI

PENCERE

2,8 W/m’K

0,238 W/m?K

GORSELLER / DETAYLAR

Resim (a) Eski mevcut pencere

Resim (b) Resim(c) degistirilen 6zgiin goriiniimlii pencere
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Cizelge 2.26. (devami) Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi — Ornek
Uygulama 2 (Url-42)

GORSELLER / DETAYLAR

i

Sekil(c) Pencere detay

Resim (a)(b) Geri doniisiimlii dogal malzemeli harg, 6zgilin siva

Absap lifli yalitim IQ Therm 8 cm

Absap lifli yalitim IQ Therm 8 cm

Hava sizdirmazhik
katmami+ ig siva

Hava sizdirmazlik
katmam+ ig siva

-

Absapkiris

Hava sizdirmazlik
katmani+ ig siva

Hava sizdirmazhik
katmami+ ig stva

Sekil (a)(b) Déseme detaylari, Konstriiksiyon detaylart
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Cizelge 2.27. Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi — Ornek
Uygulama 3(Url 63)

‘HOLSTENKAMP’, HAMBURG PROJESI (ALMANYA) | ORNEK 3
ANITSAL MIMART SIVIL MIMARI KIRSAL MIMART

YAPININ KONUMU Almanya Hamburg

YAPININ IKLIMI Ilik ve yagish okyanus iklimi

YAPIM SISTEMI Tugla y1gma sistem

TARIHI YAPI OZELLIGI Geleneksel tugla sistemli yap1

KULLANILAN FON Yapi sahibi, Kamu Finansmani, banka kredisi,

bagiscilar
UYGULAMALAR

Idari kurumlar, mimarlar, miihendisler, konut ve insaat sirketleri ile etkilenen bina sahipleri
AMACLAR — HEDEFLER arasinda yeni isbirligi modellerinin kurulmasina iliskin politik tartigmanin, teknik, idari ve tarihsel

GEREKCELER acidan yeterli yaklasimlar igin yeni stratejiler uygulamak, ve teknik, egitimsel ve ekonomik
¢oziimleri uygulamak ve ulusétesi ortak bir pozisyon ilan etmek i¢in idari temel olusturmak.
KISITLILIKLAR Binalar teknik agidan iyi durumda ve miras korumasi altinda
Ozgiin dis cephe dokusu/gériiniisii, tugla yapi | -Dis duvarlarm i¢ kisimlardan yalitimi ve
L malzemeli dig duvar. duvardan 1sitma (3 evde)
OZGUN KISIMLAR / -Cat1 pencerelerinde golgeleme sistemi
UYGULAMALAR
-Dogemelerin - yalitimi, kapt degisimi,
Konvektor 1sitma
- Duvarlarin i¢ kisimlart -Pencereler Ozglin goriintiisiinde
OZGUN OLMAYAN | pencereler degistirilerek ¢ift camli ahsap pencere
SIYSCI-}'\lAJII:QIIT/IALAR / haline getirilmistir.

TARIHI YAPI ETKI DUZEYI -Yalitim malzemelerinin duvara yalitim sivasi kullamilarak sabitlendigi sistemler.
-Sadece klimasan yalitim sivasi kullanilmasi.

ELDE EDILEN BASARIM
Toplam m2bagina tiiketilen enerji (W/m2K)
ONCESI SONRASI
387 kWh/m?a 48 kWh/m?/a

GORSELLER / DETAYLAR

Resim (c) On cephe goriiniisleri
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Cizelge 2.28. Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi-Ornek Uygulama
4(Url-43)

Piazza Maggiore Yonetim Binasi(italya) |  ORNEK 4
ANITSAL.MiMARi SIViL MCH)VIARI KIRSAL MIMARI

YAPININ KONUMU italya(Bologna)

YAPININ IKLIMI Sicak ve 1liman iklim
YAPIM SISTEMI Duvarlar tugla yigma sistem,
cat1 ahgap catkili kirma cati.
TARIHI YAPI OZELLIGI Saray yapist

KULLANILAN FON Belediye biitgesi fonu.

ISLEV Belediye binasi ve miize

UYGULAMALAR

AMACLAR — HEDEFLER Algag,_ téirlhl anit ve i¢inde yer alan kiil.t_iirsl i.§1?vler_1.e }{)fumlu gézﬁmler_i arasthr}ak, enetji
verimliligini artirmak ve Bolognanin enerji siirdiiriilebilirligi ve kentsel yenilenmesi igin uygun

GEREKCELER stratejileri uygulamak.

-Urban Building Regulation yasasinin 25. Maddesinde ne tiir uygulamalar olabilecegi

aciklanmistir. Bu madde yap1 kabugu renovasyon miidahalelerine ve hvac sistem diizenlemelerine

izin verir.

-Bu yap1 anitsal yap1 olup Italyada ‘historical and architectonic interest in the Urban Building

Regulation Code’ ve ‘National Law of Conservation of Historical Heritage’ yasalarinin altinda

korunmaktadir. Bu yasa maddelerinde kisitlamalar su sekildedir.

- Yenileme ve bakim ¢aligmalarinda sadece tarihi yapiya(artistic, arceotektonic, dekoratif) saygili

miidahaleler kabul edilir.

-Catiya uygulanan her yeni bilesen 6nceki orijinal olanin sekline ve rengine sahip olmalidir.

KISITLILIKLAR -Cati yalittmi ve havalandirma tiim ¢ati yilizeyine yayilmali, kalinligi 20 cm'den daha diigiik

tutulmalidir.

-Yapi cephelerinde yeni pencerelerin agilmasi veya mevcut olanlarin boyutlarinin degistirilmesi

uygulamalari yapilamaz Sadece 6nceki mevcut pencerelerin yeniden agilmasina izin verilebilir.

-Elektrik kablolarinin konumlandirilmas: cepheler iizerinde miimkiin oldugunca azaltilmalidir;

Teller ve tesisat bilesenleri, giivenlik normlarinin izin verdigi 6l¢iide, binanin igine veya caddeye

veya sundurma parke dogemelerine yerlestirilerek, miimkiin oldugunca her sekilde gizlenmelidir.

Cephelerde 1s1 pompalari, kazanlar, klimalar veya motor yogusma tiinitelerinin kurulmasi 6nlenir.

Tamir edilemez durumdaki pencere elemanlart ayni malzeme, renk ve sekilde yenilenebilir.-

miidahaleler geri doniisiimlii olmalidir(Url 13).

Duvar, Tavan, Cati, | -Cat1 tadilatt: Mevcut ¢atinin ahsap elyaf yalitimh

Dosemeler, Duvar ve tavan | havalandirmali bir gati ile degistirilmesi.

kaplamalart -Pencere degistirme: ahsap, aliminyum pencere ¢ergevelerinin

. . cift low-E camla kaplanmasi.

OZGUN  KISIMLAR / -Siva degisikligi: Mevcut dig siva tabakasinin geleneksel kireg

UYGULAMALAR bazli siva ile degistirilmesi.

-Freskli tavan tadilati: Rezistansli dogal siva kullanilarak

freskli tavana bir izolasyon tabakasi yerlestirilmesi. Boya

yiizeyinin Japon kagidi ile 6n konsolidasyonu ve ardindan

temizlik.

-Yapay aydinlatma. Yapay verimliligin, iyilestirilmis

. . verimlilik igin bir LED duvar aydinlatma sistemi ile

OZGUN OLMAYAN yenilenmesi.

KISIMLAR / -Sala Urbana'min otomasyonu ve kontrolii: Mevcut oda

UYGULAMALAR kullanimma bagl olarak 131tk yogunlugunu ayarlayan

pencereleri ve perdeleri otomatik olarak kontrol eden otomatik

bir sistem gelistirilmistir.

GORSELLER / DETAYLAR

= !
Resim (a) Resim (b) Resim (c) Resim(d)
Resimler. Pencere eski(a), (b) ve yeni goriiniis (c), (d)
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Cizelge 2.28. (devami)Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarinin analizi — Ornek
Uygulama 4 (Url-43)

Piazza Maggiore Yonetim Binasi(italya)

|  ORNEK 4

GORSELLER / DETAYLAR

©

Resimler. Duvar resimleri goriiniis(c, d), ¢at: detay (a,b,e)

GENEL DEGERLENDIRME

Piazza Maggiore Yo6netim
Binasi(italya)

Yenileme Oncesi

Yenileme Sonrasi
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Cizelge 2.29. Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarmin analizi — Ornek
Uygulama 5(Url-23)

ANITSAIO MIMARI SIVIL MIMARI KIRSAL Cl\)/HMARI

YAPININ KONUMU ALMANYA, Dresten

YAPININ IKLIMI Okyanus iklimi

YAPIM SISTEMI Duvarlar  Tugla yigma, dosemeler ahsap
sistem(1870)

TARIHI YAPI OZELLIGi Bina biiyiik olasilikla 1870 yilinda inga edilmis ve
1912 yilinda degistirilmistir.
KULLANILAN FON -

AMACLAR — HEDEFLER | Kentsel alanlarda tarihi binalarin enerji verimliligini artirmak i¢in uyumlu ¢dziimler bulmak.
GEREKCELER Alanda benzer tarzdaki yapilarda uygulanabilecek ¢oziimler gelistirmek.

- Yap1 kabugunda yer alan ahsaplara zarar verilemez.

-¢ yalitim, nispeten kiigiik bir kalinliga sahip duvarlara monte edilebilir, giinkii oda boyutu gok
kiigtiktiir.

KISITLILIKLAR Tavan yﬁkse“kligi di.isﬁk oldugundan zemin ve tavan yalitimi miimkiin degildir. Aksi taktirde tarihi
yapi zarar gorecektir.

- Isitma sadece elektrikli olabilir.

-Windows Pencerelerin yenilenmesi miimkiin degildir, ¢iinkii bu yeterli zaman yoktur.

.. .. Cephe sivalari. Duvarlar. I¢ yahtim(1g term yalitim)
OZGUN  KISIMLAR  / Duvardan 1sitma
UYGULAMALAR
TARIHI YAPI ETKI | Blaswitz'de neordnesans tarzinda benzer birgok villa vardir. Bu yapi drnek olarak hizmet
DUZEYI etmelidir. Bina i¢ yalitim sistemi kullanilarak makul bir enerji tadilat: ile tarihi degerini
koruyabilir.
GORSELLER / DETAYLAR

®© ®

Resimler. Duvardan isitma (a), (b) duvar yalitim detaylari(c), (d), (e), (f)

DETAYLAR

Kotii durumdaki mevcut kireg esaslt siva sokiilmistiir. iQ-Term i¢ yalitim sistemi eklenmistir.

Asma tavanlar hem akustik hem yangin performansinimn iyi olmasi sebebiyle PU foam paneli ile kaplandi.
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Cizelge 2.30. Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarmin analizi — Ornek
Uygulama 6(Url-24)

ANITSAL MIMARI(20 Y.Y.) SIVIL MIMART KIRSAL MIMART

YAPININ KONUMU ALMANYA
YAPININ IKLIMI Okyanusal iklim
YAPIM SISTEMI Bina duvarlari ve temelleri tugla ve beton ile

yapilmis, kireg-¢cimento-siva ile sivanmustir.
TARIHI YAPI OZELLIGI 1930 Bauhaus mimarisi
KULLANILAN FON -

AMACLAR — HEDEFLER Kentsel alanlarda tarihi binalarin enerji verimliligini artirmak i¢in uyumlu ¢oziimler
GEREKCELER bulmak.Alanda benzer tarzdaki yapilarda uygulanabilecek ¢oziimler gelistirmek.

Dis Yalitim her durumda kabul edilemez. Bazi durumlarda, paneller veya baska mimari detaylar
KISITLILIKLAR yoksa, i¢ izolasyon yalitim duvari olusturmak igin kabul edilebilir. Bu miidahale, orijinal yapiya

zarar vermeden ¢ikarilabilir olmalidir(Url 13).
o Duvarlar I¢ yalitim
OZGIY N / Dosemeler Ijv};c sistem miidahaleleri
UYGULAMALAR Enerii verimli avdinlatma sistemleri

nerji verimli aydinlatma sistemleri
OZGUN OLMAYAN
KISIMLAR /
UYGULAMALAR
ELDE EDILEN BASARIM
U - DEGERI (W/m2K) ISI KAYBI (W/K)
ONCESI SONRASI ONCESI SONRASI
PENCERE
GORSELLER / DETAYLAR

Resim (a) Genel goriiniim, Resim (b), (c) Hvac sistem uygulama detaylar

H
| &4

. -
f I =
. X‘A

Sekil (a)(b) Hvac sistem uygulama detaylar

! IR

@

“.,mm,m_
f
pegceeccererh

Resim (a), (b) Sistem uygulama detaylart

Ince siva 1.5 ecm

Temel siva

Remmers IQ Therm 8 cm
Siva lem

Duvar 50 cm

Dis siva 2 cm
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Cizelge 2.31. Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarmin analizi — Ornek
Uygulama 7(Url-44)

PALAZZINA DELLA (ITALYA)

| ORNEK 7

ANITSAL MIMARI

SIVIL MIMARI

KIRSAL MIMARI

YAPININ KONUMU

Italya(1497) Palazzina della Viola, Bologna |,
Bolzano

YAPININ IKLiMI Sicak ve 1liman iklim
YAPIM SISTEMI Tugla yigma sistem
TARIHI YAPI OZELLIGI -

KULLANILAN FON

AMACLAR - HEDEFLER

Koruma kapsaminda kisitliliklar ¢cergevesinde enerji verimli bir hale getirmek ve benzer yapilarda

GEREKCELER uygulanabilcek ¢oziimler sunmak.
Bu yap1 anitsal yap1 olup italyada ‘historical and architectonic interest in the Urban Building
KISITLILIKLAR Regulation Code’ yasasi ile korunmaktadir. Ve sadece tarihi dokuya saygili miidahaleler kabul
edilebilir.
Duvarlar -Pencere miidahaleleri
Dosemeler -Dis  pencere civarlarlarinda  hava
Pencereler sizintilarmi 6nlemek.
0ZGUN KISIMLAR / -Zemin miidahaleleri
UYGULAMALAR -Kontrollii havalandirmali 1sitma sogutma
sistemi(VRFIi 1s1 pompast)
-Is1 geri kazanimli VAV sistemi
-led teknolojisi
OZGUN OLMAYAN
KISIMLAR /
UYGULAMALAR
TARIHI YAPI ETKI DUZEY1 Enerji verimliliginin iyilestirilmesinin ana kisiti, galeriler boyunca pencereleri degistirmedeki

engeldir. Onlara yapilan tek eylem, giines koruma filminin uygulanmasidir(Url 13).

ELDE EDILEN BASARIM
U — DEGERI (W/m2K) ISI KAYBI (W/K)
ONCESI SONRASI ONCESI SONRASI
GORSELLER / DETAYLAR

(®)
Resimler (a), (b), (c), Uygulama sonrasi genel gériiniim, Resimler (d) (e), (f), (9), uygulama siireci
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Cizelge 2.32. Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarmin analizi — Ornek
Uygulama 8(Url-22)

THE MATERIAL COURT OF THE FORTRESS BINASI(DANIMARKA) | ORNEK 8
ANITSAL MIMART SIVIL MIMARI KIRSAL MIMART
YAPININ KONUMU Danimarka(1768)Ofisler
YAPININ IKLIMI Okyanusal iklim &«
YAPIM SISTEMI Tugla y1gma sistem, ahsap ¢at1 ve déseme | ||| {
TARIHI YAPI OZELLIGI — s

KULLANILAN FON 4 T

Kentsel alanlarda tarihi binalarin enerji verimliligini artirmak i¢in uyumlu ¢oziimler bulmak(3n
AMACLAR — HEDEFLER cult).

GEREKCELER Restorasyonun bir amaci, Danimarka mevzuati ile ilgili olarak kabul edilen en diisiik seviye olan
DS 1752 olan “C Diizeyi” i¢ mekan iklimi saglamaktir.
KISITLILIKLAR Listed building according to national building conservation legislation
Duvarlar, Pencereler, Dis goriiniis | -I¢ cercevelerde yeni kaplanmis cam.

-Arttirilmig bina hava gegirmezligi.

OZGUN KISIMLAR / -Fan coilleri ile sogutma ve 1s1tma.

-Merkezi olmayan sicak su tiretimi.
ML AR -BMSaydmlatma, 1sitma ve sogutma sistemlerinin
kontrolii.

-Zemin yalitim.

TARIHI YAPIETKIDUZEYI | DETAYLAR

-Hem 1s1tma hem de sogutma igin birlesik fan coilleri, mevcut eve uyacak sekilde yapilmis 6zel

ahsap panellerle kaplandi.

- Merkezi olmayan sicak su tiretimi.

Merkezi olmayan sicak su kaplar1 verimliydi, ¢linkii merkezi bir sistemde sicak su borulari uzun

olacak ve 1s1 kaybi ortaya ¢ikacakti.

- BMS - aydinlatma, 1sitma ve sogutma sistemlerinin kontrolii. BMS sistemine giden elektrik,

zeminin altindaki kablolara yonlendirilir. Bir elestiri, onarim ¢alismalar1 gerektiginde kablolara

ulagmanin zor oldugudur.

- Zemin yahtiminda ahsap zeminin zemin katta degistirilmesi gerektiginden, yeni zemin
konstriiksiyonunun yalitilmast uygun oldu(Url 13).

ELDE EDILEN BASARIM
U — DEGERI (W/m2K) ISI KAYBI (W/K)
ONCESI | SONRASI ONCESI | SONRASI
GORSELLER / DETAYLAR

T

4

1

Resim (c)
Resimler. Genel gériiniim(a), uygulamalar (b) (), (d)
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Cizelge 2.33. Enerji verimliligi odakl1 iyilestirme uygulamalarmin analizi ~Ornek Uygulama
9 (Johansson, 2012)

ANITSAL MIMARI SIVIL MIMARI

KIRSAL MIMARI

YAPININ KONUMU Isveg

YAPININ IKLIMI Okyanusal iklim

YAPIM SISTEMI Zemin Tugla yigma

sistem, 1. Kat ahsap karkas sistem

TARIHI YAPI OZELLIGI Geleneksel sivil mimari

KULLANILAN FON

AMACLAR — HEDEFLER

Koruma kapsaminda kisithiliklar ¢ercevesinde yapiyi enerji verimli bir hale getirmek.

azaltmistir.

saglamak.

GEREKCELER

Yasal koruma altinda
KISITLILIKLAR Yapi sahibi ve korumacilar dig duvarda max 8 cm yalitima izin vermislerdir.

Ozgiin kisimlar: I¢ s1va, tugla duvar, dis goriiniis. Dis duvar kaplama alt1 yalitim
0ZGUN KISIMLAR / Pencere iyilestirmeleri
UYGULAMALAR
TARIHI YAPI ETKI DUZEY1 Toplam enerji tiiketimi yiizde 25 azalmistir.

Eski pencere u degeri 3 yeni pencerelerin u degeri 1 olmustur, enerji tikketimini yiizde 15

Duvarda nem seviyesi wufi yazilimi ile analiz edilmis risk gézlemlenmemistir.
-Hight tecet VIP yalitim malzemesi kullanarak tarihi yapilarda daha ince su gegirimli hafif yalitim

Resim (b) Genel gt’)rﬁnﬁm

AL
Resim (d) yalitim malzeme ve detaylart

20 mm
~ gggg mm i::jpuf‘lllja | ] cam yiini panola
bt T T20mmviP
seritler
e 20mm
22 mm ahsap kaplama . cam yina
panolar

tahtasi =
28 mm hava boslugu ™
30mm cam yind

20 mm VIP
0.2 mm polyethylene

]

= "

Striiktiirel ahsap tugla s K : i
Resim (e) detaylar

r——

Is1 yalitimi

Metalize ¢ok katmanh
polimer film
(Cekirdek koruma

(ekirdek malzeme

Resim (f) detaylar
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Cizelge 2.34. Enerji verimliligi odakl1 iyilestirme uygulamalarmin analizi— Ornek Uygulama
10 (Garrecht and Reeb, 2015) (Url-58)

Strickbau, Appenzell Binasi(Isvigre) |  ORNEK 10
ANITSALOMiMARi SIVIL MIMARI KIRSAL MIMARIT
YAPININ KONUMU Isveg
YAPININ iKLiMi Sicak nemli karasal iklim
YAPIM SISTEMI Ahsap striiktiirlii bina

TARIHI YAPI OZELLIGi Geleneksel ahsap karkas sistemli Alp evi
KULLANILAN FON

Isvigreli Kanton Appenzell'de, bina stogunun yaklasik yarisi hala “Strickbau” binalaridir - ancak
AMACLAR — HEDEFLER | say: gittikge azalmaktadir, giinkii gittikce daha fazla insan yasayacaginin daha rahat olacagina

GEREKCELER inandiklart yeni evlere tasimnmaya karar vermislerdir. Yenileme ¢aligmalarinda amag “Strickbau”,
tarihi cazibesini korurken iyi bir konfor saglayarak go¢ii engellemektir.
KISITLILIKLAR Yasal koruma altinda

Yapi sahibi ve korumacilar dig duvarda max 8 cm yalitima izin vermislerdir.

Duvarlar, Pencereler, Dis goriiniis, Cat1, Dosemeler, | -Cati korumali degil ancak goriiniisiinii
Duvar iizeri boya degistirmek miimkiin degil

- Cephe orijinal durumda olmahdir,
disaridan yalitim miimkiin degil.
OZGUN KISIMLAR  / - Pencere sekillerinin degistirilmesine izin

UYGULAMALAR verilmez.

- lceriye ilave katman eklenmesi
miimkiindiir (bkz. Odalar)

- Cam girintileri degistirilemez

-Pencere boyutunda degisiklik (biiyiitme /
kiiciiltme, smirlamalar) Miimkiin degil

Resimler. Genel goriiniim(a)(b), uygulama detaylar1 (c), (d)




98

Cizelge 2.34. (Devami) Enerji verimliligi odakli iyilestirme uygulamalarmin analizi — Ornek
Uygulama 10 (Garrecht and Reeb, 2015) (Url-58)

VICTORIAN SIRALI EV (INGILTERE) [ ORNEK 10
GORSELLER / DETAYLAR

© (d)

Resimler. Uygulama detaylart (a, b, c, d)

Nem bariyeri_’

Ic ahsap s

) lifli yalitim

Duvar

Sekil (a) . Konstriiksiyon detaylari
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Cizelge 2.35. Enerji verimliligi odakl1 iyilestirme uygulamalarmin analizi— Ornek Uygulama

11(Url 64)
Berg Cottage Binasi(Ingiltere) | ORNEK 11
ANITSAL MIMARI SIVIL MIMARI KIRSAL MIMARI
YAPININ KONUMU INGILTERE
YAPININ IKLIMI Okyanusal iklim
YAPIM SISTEMI Ahsap karkas sistemde insa edilmistir. On cephede
¢imento esasli kaplama malzemesi kullanilarak
cephe hava gecirimsiz olarak yapilmistir. Ve bu i¢
malzemeleri bozmaktadir. Arka ¢ephe hava
gecirimli ahsap kaplama sistemi ve g¢atisinda
kaplama malzemesi olarak sazlar vardir.
TARIHI YAPI OZELLIGI
KULLANILAN FON Yakit tikketimini ve co2 emisyonlarini azaltmak(
Yakit tiiketiminde ve faturalarda yiizde 50 ve
CO2 emisyonlarinda azalma olmustur.)

AMACLAR — HEDEFLER Tarihi yapl‘lard‘a er{grj? v?rimlAilikleA ilgili uygulamalrm. yasalara uyumlu bir sekilde n.asﬂ
gergeklestirilebileceginin gosterilmesi amaciyla energy saving trust adli kurulus tarafindan segilen

GEREKCELER rehber bir ¢aligma.

KISITLILIKLAR Grade II listed koruma altinda yapi.

Sonradan eklenen 6n cephe kaplamasi hari¢ diger | -Cimento esasli 6n cephe kaplamasi

kisimlar 6zgiindiir sokiilmiis yapida aslna uygun ahsap

citalarla kire¢ esasli kaplama malzemesi

OZGUN  KISIMLAR  / ?Efgg;j;ga ahsap karkas arasi koyun
UYGULAMALAR

yiini yalitim eklenmesi

-Ikincil pencere uygulamasi

-Yap1 striiktiiriindeki biiyiik bosluklarin
kireg esasli harg ile doldurulmasi

>> Su buhart ge¢irimlilik

| —— Kireg veva kil siva gibi

-y Vsu buhari gegAir'iml.i kaplama
Su buhart ge¢irimli yalitum
Ahsap lifli levha

ﬂ[\ Su buhart gegirimli mebran

—~— ——— Dis kaplama

T

Sekiller (a). Yalitim uygulama detay1
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Cizelge 2.36. Enerji verimliligi odakl1 iyilestirme uygulamalarinm analizi-Ornek Uygulama
12(Url 65)

ANITSAL MIMARI SiViL.MIMARi KIRSALC1\>/HMAR1

YAPININ KONUMU ISKOCYA(Edinburgh)

YAPININ IKLIMI Okyanusal iklim

YAPIM SISTEMI Diizgiin kesme tas yigma sistemli yapilar

TARIHI YAPI OZELLIGI

KULLANILAN FON Edinvar Konut Birligi (CREHA) ve kismen Tarihi

Iskogya tarafindan finanse ediliyor.

Karakteri, goriinimii ve orijinal islemi korurken kepenkli olanlar da dahil olmak iizere kanat ve
kasa pencerelerinin termal performansini iyilestirilmesi
* Pencereyi gevreleyen alanin ve miimkiinse tiim harici duvar kumasinin termal performansini
AMACLAR — HEDEFLER | iyilestirilmesi

GEREKCELER * Akustik performansi artirilmasi
* Termal performanstaki gelismeyi 6l¢gme ve kaydetme
+ Eserlerin Iskog Konut Kalite Standardmin gereklerini karsilayip karsilamadigini

degerlendirilmesi

KISITLILIKLAR B kategorisinde tescilli
-I¢ duvarda tavan ile duvar kesisiminde 6zgiin | Kornisi kapatmamak icin Ince (1,5 cm)
kornis olan duvarda aerojel yalitim.

-Tarihi duvarda pencerelerin nis bosluklarina | Duvara montajlan ince kati1 vip yalitimlart
konumlandirildigi, i¢ duvarin yiizeyinde ahsap | yerlestirilmis lizerine tekrar ahsap dokulu

0ZGUN  KISIMLAR /

UYGULAMALAR karkas arasi sistemde Ozgiin kaplamalarin | kaplama uygulanmistir.
bulundugu duvarda
Ozgiin ahsap dis kap1 Kapi tizeri ince aerojel yalitim

Resimler. Uygulama detaylar
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Tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda Avrupa iilkelerinin genelinde farkli 61¢eklerde,
cesitli uygulamalar gézlemlenmektedir. Ancak ¢alismalarin 6zellikle agirlikli olarak kislarin
giineyine gdre daha soguk gectigi birlesik devletler, Isvicre, isveg, Italya(kuzeyi),
Finlandiya, Almanya gibi avrupa iilkelerinde yogunlastigi tespit edilmistir. Avrupada
ozellikle Akdeniz iklimi gosteren iilkeler arasinda caligmalar daha az yogunlukta olup
uygulama tipinde farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin bu iilkelerde yapilan ¢alismalar 1sitma
yiikliniin azaltilmasi caligmalarindan ziyade, daha c¢ok sogutma yiikiiniin azaltilmasi
calismalar1 seklindedir. Bu baglamda italya c¢alismalarin yogunlugu ve farkli tiirde
uygulamalar icermesi sebebiyle diger Akdeniz Iklimi gdsteren iilkelerden farklilasmaktadir.
Ulkenin giineyi sicak iklim 6zellikleri gdstermesine ragmen kuzeyinde kislar1 soguk bir
iklim gbzlemlenir. Bu sebeple iilkenin kuzeyinde 1sitma yiikiinii azaltmaya yonelik yalitim
uygulamalar1 yogunlukla gézlemlenirken, giineyinde sogutma yiikiinii azaltmaya yonelik
calismalar yogunluktadir. Bu baglamda iilkemizde Akdeniz iklimi gdzlemlenen ege ve
akdeniz kiyilart hari¢ olmak iizere kis mevsimleri soguk gegmektedir. Bu sebeple Akdeniz
ve Ege Bolgelerinde sogutma yiikiinii azaltmaya yonelik uygulamalar yogunluklu olarak
tercih edilebilir. Diger kislar1 soguk gegen bdlgelerde ise 1stma yiikiinlin azaltilmasina

yonelik, yapi tiirlerine gore uygun yontemler secilebilir.

Incelenen galismalarda yapr tiirlerine ve yapim sistemi cesitlerine gore tarihi yapilarda farkls
uygulama yontemlerinin secildigi tespit edilmistir. incelenen iilkelerde bu uygulamalarin
bigiminde genellikle ve agirlikli olarak benzer yaklagimlar tercih edilmektedi. Ornegin hangi
yapi tiirii olursa olsun dis duvarinda 6zgiin dokusu olan yapilarda dis goriiniis 6zelliklerini
bozacak herhangi bir dis yalitim uygulamasi tescilli veya tescilsiz yapilarda tercih edilen bir
yontem degildir. Ancak bazi ililkelerde esnek miinferit uygulamalar goriilmektedir. Bu
uygulamalar nadir uygulamalardir. Ornegin Almanyada 6zgiin dis dokusu olan tarihi
birtakim yapilarda dis yalitim uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Ancak bu uygulamalar nadir
uygulamalar olup ayrica Avrupada yasal kisitlamalara tabi olmakla birlikte tasvip edilmez.
Bu baglamda koruma kriterleri c¢ercevesinde en dogru calismalarin 6zellikle iilkelerin
koruma kuruluslariin dogrudan dahil oldugu caligmalar oldugu tespit edilmistir. Koruma
kuruluslarinin dogrudan dahil oldugu g¢alismalar koruma kriterleri ¢ercevesinde dengeli

enerji verimlilik caligmalarinin gergeklestirildigi daha 6zenli ¢alismalar olmaktadir.

Tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda gerceklestirilen ¢alismalarda genel olarak sivil

ve kirsal mimari yapilarda yap1 kabugu uygulamalari(I¢ yalitim, ddsemede yalitim, pencere
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miidahaleleri) igeren caligmalar yogunlukla gozlemlenirken anitsal mimari yapilarda
ozellikle 1900 oncesi anitsal yapilarda ¢ok kisitli(cat1 miidahale, pencere miidahale) yap1

kabuguna yonelik uygulamalar igeren ¢alismalar gdzlemlenmektedir.

Anitsal mimari yapilarda daha ¢ok koruma Kkriterleri ¢ergevesinde yapiya zarar vermeyen
aktif sistem uygulamalar se¢ilmektedir. Ancak anitsal mimari yapilar igerisinde 6zellikle
1900 sonras1 donemde insa edilmis anitsal yapilarda yapi kabuguna yonelik yontemler
uygulanabilmektedir. Pasif sistemler hvac sistemlerin se¢imi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi seklinde ikiye ayrilabilir. Bu sistemler genel olarak yap1 kabuguna
daha az miidahale gerektiren uygulamalar oldugu icin tiim yapr tiplerinde daha rahat tercih
edilebilmektedir. Ancak bu sistemlerde uygun yontemlerin se¢imi ¢ok 6nemlidir. AKsi
takdirde yap1 kabugunda gorsel ve yapisal olarak problemlere yol acabilecektir. Bu
sistemlerde kullanilan cihazlarin cihaz tipine gore tarihi yapiya az ya da ¢ok gorsel ve yapisal
etkisi bulunmaktadir. Bu sistemlerin yapiya sabitlenmesinde yapi kabuguna minimum
montaj gerektiren uygulamalar arastirilmaktadir. Tiim yap1 tiplerinde tarihi yapinin
gorselligini bozmayacak yapida uygun bolgeler tespit edilebilmektedir. Ancak burada hvac
sitemlerinin initelerinin se¢imi ve tesisat sistemlerinin tipleri ve boyutlart tarihi yapi
icerisinde gorsel ve yapisal sorunlara yol acacagindan miimkiin olabildigince yap1
kabugunda montaj gerektirmeyen, yapiya yiik bindirmeyen titresimsiz sistemlerin tercih

edilmelidir. Uzmanlar bu ¢6ziimlerin arayisi igerisindedirler.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinda ise yakit tipi biiyiik 6nem arz eder. Yakit tipinin se¢imi
yapt tiiriine ve bulundugu konuma gére farklilasmaktadir. Ornegin yakat tipi odun ve kdmiir
olan tarihi bir hamam yapisinda maliyeti ve karbon salinim1 fazla olan bu kaynaklar yerine
daha az salinim yapan kaynaklarin kullanildigi ¢oziimlerin Onerildigi goriilmektedir.
Yapiin konumu ise sehir icerisinde konumlanan bir yapiya gore kirsal bir bolgede bulunan
yap1 yenilenebilir kaynaklara ulasim ve arazi genisligi acisindan avantajlar icermektedir.
Ornegin tarrm atiginm ¢ok oldugu kirsal bolgede bu atiklarin kullamidig1 kazanlar tercih
edilmektedir. Genis arazileri bulunan yapilarda toprak veya su kaynakli 1s1 pompalarimnin
kurulumu daha uygundur. Giineslenme imkanmin fazla oldugu boélgelerde bu kaynaktan
faydalanma durumu daha fazladir. Ancak yenilenebilir kaynaklarin kullanildig
sistemlerdede hvac sistemlerinde oldugu gibi sitem cihazlarinin gorsel ve yapisal etkileri

hesap edilerek yapida en az miidahale ile en uygun yerlere konmasi gerekmektedir. Tarihi
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yapilara uyarlanma gerektiren bu ¢aligmalarda tarihi yapilarda enerji verimlilik baglaminda

ozellikle lizerinde durulan ¢alismalar arasinda bulunmaktadir.

Tarihi yapilarda analiz edilen bu yapilarla birlikte, tarihi ve kiiltiirel siirdiiriilebilirligin
onemli bir pargasi olan tarihi binalarin, giiniimiiziin en biiylik problemlerinden olan enerji
verimliliginin artirilarak, cevresel etkisinin azaltilmasi yaklagimlar1 baglaminda &6zgiin
niteliklerinin korunarak 1iyilestirilmesinde veya yenilenmesinde karar destek sistemi
olabilecek yontemlerin gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu alanda 6zellikle son
donemlerde uluslararasi diizeyde farkli 6l¢ek ve boyutta birgok ¢alisma gergeklestirilmesine
ragmen heniiz net bir yaklagim bulunmamaktadir (Url-31) (Url-54) (Url-55) (Url-56). Ayrica
iilkemizde heniiz bu kapsamda rehber niteliginde detayli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
baglamda iilkemizde tarihi binalarda enerji verimliligi ve ¢evresel etki degerlendirilmesine
yonelik ¢6ziim Onerilerinin bir araya getirildigi bir bagvuru kaynagi niteliginde en iyi
uygulamalarin orneklendirildigi ve iyilestirme/yenileme projelerinde
tasarimcilar/korumacilar i¢in karar destek sistemi olarak hizmet edebilecek bir model bu tez

kapsaminda gelistirilmistir.

2.6. Karar Destek Sistemleri

Karar destek sistemleri bir igin nasil yapilmasi gerektiginin kesin olarak bilinmedigi
alanlarda insanlara karar vermelerinde ve yargiya varmalarinda yardim eden sistemlerdir.
Ayrica bu sistemler karar vermeyi, bilgileri, verileri veya modelleri birlestirmek igin araglar
saglarlar(Erpolat, 2002). Karar destek sistemleri gerekli bilgileri saglayarak problemleri
degerlendirme ve gerekli kararlari iretmede yardimer sistemlerdir (Khodashahri ve Sarabi,
2013). Karar verme bilimlerini Edwards (2005), Bell, Raiffa ve Tversky’nin 1s1ginda
betimleyici, temel normatif, ve preskriptif (Ongoriiye dayali) olmak iizere ii¢ alana
ayrrmustir. Karar destek sistemleri bu karar bilimleri igerisinden en 6nemlilerinden birisidir.
Diger bilgi sistemleriyle kiyaslandiginda ihtiya¢ duyulan bilgileri saglayarak, problemleri
degerlendirme ve kararlari ortaya ¢ikarmada destek olmaktadirlar (Khodashahri ve Sarabi,
2013) (G.Korumaz, 2015) (Edwards, 2005). Bu baglamda miras degerlerinden dolay1 birgok
kisithiliklarin bulundugu tarihi yapilardada enerji verimlilik kapsaminda, problemlerin

cozlilmesi amaci ile karar destek sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Tarihi yapilara miidahalelerde karar destek sistemleri

Tarihi yapilar yap1 tipi ve tiirlerinden yap1 elmanlar1 ve malzemelerine kadar kendilerine
0zgii 6zel durumlar igerirler. Bu sebeple bu yapilara yonelik verilen kararlarin yapinin 6zgiin
ozelliklerinide diisiinen, uygulamalar arasindan en uygun/6ncelikli uygulamalarin se¢ilmesi
gerekmektedir. Tarihi yapilar ve enerji verimlilik baglaminda uluslararas: diizeyde aktif ve
pasif sistemler baglaminda giinlimiizde ortaya ¢ikan ihtiyaglar nedeniyle birgok uygulama
gergeklestirilmektedir. Ve bu uygulamalarin sayis1 giin gectikce artmaktadir. Bu
uygulamalarin sayisinin artmasina ragmen gerceklestirilen bu uygulamalar tarihi yapilarin
miras Ozelliklerinden dolay1 herbir yap1 i¢in gecerli olamamaktadir. Tarihi yapilar farkl
tirlerde, farkli boyutlarda, farkli miras degerlerine sahip bulunmaktadirlar. Bir yap1 tiirii
veya sistemi i¢in uygun olan ¢oziim diger yapi tiirii i¢in uygun olmamaktadir. Bu sebeple
secilen bir tarihi yap1 i¢in en uygun miidahalenin secilmesi/Onceliklendirilmesi problemi
giiniimiizde ortaya c¢ikmaktadir. Uygulamalarin se¢iminde yapi tiirli, yap1 sistemi, yap1
elemant ve malzeme Olcegine kadar miras oOzellikleride g6z Oniinde bulundurularak
secilmesi gerekmektedir. Bu sebeple yapi elemanlarinin ve malzemelerinin 6zgiin
olup/olmadigi, siisleme, kabartma, resim, fresk, Ozellesmis bir doku barmdirip
barindirmadigi malzeme oOl¢eginde anlasilmali ve uygulamalar bu durumlara gore
belirlenmelidir. Bu adimin ardindan bu bdliimde yapi elemani, malzemesi Ol¢eginde
ozgiinliilk durumu anlagilan ksimlara 6zellikle koruma kuruluslart veya uzmanlariin dahil
oldugu detayli ¢caligmalardan sentezlenen koruma kapsaminda durumlara gore uygulamalar
secilmelidir. Bu se¢im calismalar1 ise farkli karar mekanizmalarinin olusturulmasi ve
calistirilmasi ile ancak miimkiindiir. Bu baglamda ¢ok kriterli karar destek sistemlerine tarihi
yapilarin glinlimiiz ihtiyaclar1 ¢ergevesinde enerji verimli hale getirilmesi i¢in ihtiyag

bulunmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT(GELISTIRILEN MODEL)

Bu tez g¢alismasinda tarihi yapilarin siirdiiriilebilirligini destekleyebilmek odakli enerji
verimli iyilestirilmesi hususundaki mevcut c¢aligmalarin ve yaklagimlarin uygulamalarda
etkin bir sekilde yer bulabilmesi amaciyla bir Karar Destek Sistemi (TYEVIKDS-Tarihi
Yapilarin Enerji Verimli Tyilestirilmesi Odakli Karar Destek Sistemi) gelistirilmistir. Isleyisi
6 Adim’dan olusan TYEVIKDS’in gelisim siireci 6n calismalar1 4 asamada
gergeklestirilmistir (Sekil 3.1).

- VERi TABANININ OLUSTURULMASI
LUTERATUR TARAMASI BILIMSEL CALISMALAR
(Tarihi Binalar ve Enerji Verimliligi)
MEVZUAT

(Tarihi Binalar ve Enerji Verimliligi)

UYGULAMA ORNEKLERININ ANALIZI
(Enerji Verimliligi Odakli yilestirme Caligmalarmin Uygulandig Tarihi Binalar)

-

UYGULAMALARIN ETKi DUZEYLERININ DEGERLENDIRILMESI

- =

ETKI DUZEYLERININ DERECELENDIRME OLCEKLERININ ANALIiZI VE
OLCEK ONERISININ GELISTIRILMESI

-

* VERI TABANINA DAYALI “TYEVIKDS”NiN URETILMESI

Sekil 3.1. TYEVIKDS gelisim siireci

Oncelikle sistematik bir sekilde genis kapsaml1 yapilan literatiir taramas1 yoluyla mevcutta
bulunan teorik ve uygulamaya dair bilgilere ulagilmigtir. Binalarin tarihi 6zgiin niteliklerinin
belirlenmesi, siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 amaciyla yiiriitiilen iyilestirme yaklagimlari,
enerji verimliliginin iyilestirme ¢aligmalarindaki 6nemi, tarihi yapiya miidahale kosullar1 ve
enerji verimliliginin saglanmasi baglaminda yasal mevzuatlar ve uygulama yontemleri
acisindan smirlar ve kisitliliklar konulu elde edilen veriler amag¢ odakli olarak tasnif
edilmistir. Bu baglamda yap1 tipi, miidahale kapsam1 ve yapiya etki diizeyi acisindan tarihi
yap1 miidahale tiirlerine dair degerlendirmelerin yapildigi detayl tablolar hazirlanmistir (Ek

Cizelge 23-24-25-26-27). Bu degerlendirme tablolar1 ile duvar, pencere, dis kapi, cati,
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doseme, yapt kabugu hava sizdirmazligi, yap1 kabugu rengi, HVAC sistemlerin
entegrasyonu, Yyenilenebilir enerji teknolojilerinin entegrasyonu, konfor kosullarinin
(Aydinlatma, 1s1l konfor, akustik konfor, yangin giivenligi vb.) iyilestirilmesinde enerji etkin
uygulamalar, karbon ayak izinin azaltilmasi girisimleri, nanoteknolojik uygulamalar gibi
miidahaleler ve midahalelerin performansinin degerlendirilmesinde tercih edilen
yontemlerin (Cok kriterli karar yontemleri, kullanic1 anketi) kullanimlar1 hususlarinda

ayrintili bir veri tabani olusturulmustur.

Ikinci olarak tarihi yapilarda enerji verimliligi baglaminda Avrupa’daki farkli iklim
bolgelerinde gergeklestirilen uygulama 6rnekleri incelenmis, miidahale tiplerinin uygulanma
yayginligi ve enerji verimliligi agisindan etki diizeyleri aragtirllmistir (Ek Cizelge 28-29).
Incelenen &rneklerde aktif ve pasif sistemlerin tarihi binalarda uygulanma alanlar1 ve
bigcimleri belirlenmis (Ek Cizelge 30-31), koruma yaklagimlari, mevzuatlar baglaminda
karsilasilan kisitliliklar ve sinirlar belirleyen 6zel durumlar, uygulama bigimleri, kullanilan
yontemler ve malzemeler tespit edilmistir (Ek Cizelge 32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-
43-44).

Daha sonra aktif ve pasif uygulamalarin dig mekana gorsel etkisi, i¢c mekana gorsel etkisi ve
form-olgek-oran baglaminda hacimsel etkisi dikkate alinarak tarihi yapiya miras etkisi, yap1
eleman1 ve yiizey bitis malzemeleri baglaminda yapisal hasar olusumlarina neden olup
olmama durumlarina goére yapisal etkileri, i¢ mekan konfor kosullar1 agisindan olusabilecek

risk potansiyelleri degerlendirilmistir (Ek Cizelge 45-46-47-48-49-50-51).

Son olarak, Avrupa’da tarihi yapilarda enerji verimliligi odakli genis kapsamli uygulamalar
gerceklestiren ve yasal platformlarda da kabul gérerek s6z sahibi olan koruma kuruluslarinin
yapilan miidahalelerin etki diizeylerini ortaya koyan derecelendirme yaklagimlari irdelenmis
(Ek Cizelge 52-53-54-55) ve bu baglamda bir dlgek onerisi gelistirilmistir (Ek Cizelge 56-
57).

Veri tabaninin olusturulmasi ve ilgili degerlendirme sonuglarina ulasilmasimin ardindan
farkl tiirlerde, farkli yapilarda ve farkli miras degerlerine sahip olan tarihi yapilarin enerji
verimli iyilestirme siireclerinde tasarimcilara, uygulamacilara ve denetcilere etkin bir

kilavuz olmas1 planlanan TYEVIKDS iiretilmistir (Sekil 3.2).
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TYEVIKDS - TARiHi YAPILARIN ENERJi VERIMLI iYILESTIRILMESi ODAKLI
KARAR DESTEK SISTEMIi

g

ADIM 1:

TARIHI YAPI MEVCUT DURUM ANALIZI

F YAPI TiPi

TESCILLi OLMA DURUMU

YAPININ FiZiKSEL DURUMU

| YAPININ OZGUNLUK DURUMU |

| MUDAHALE KOSULLARININ TESPITi |

—

. Tarihi yapiya miidahale baglaminda yasal yiikiimliiliikler
. Enerji baglaminda yasal yiikiimliiliikkler

'

ADIM 2: ENERJi VERIMLILIGIi HEDEFLERININ

-

BepTR-Enerji Kimlik Belgesi

gerekleri

TS 825 gerekleri

. Enerji Tiiketimi miktar1
. Karbon salinim
. Yenilenebilir enerji kullanimi

. Iklim Bélgesi kapsaminda yap1 bilesenleri U degerleri

EnerhPhit (Passive House), NZEB baglaminda hedefler

'

ADIM 3: MUDAHALELERIN SECIMIi

Kisithhiklarin

belirlenmesi

Ozel durumlara gore uygulamalarin segimi

NiHAi HEDEFLERIN TESPIiTi

\_Y_I

'

ADIM 4: ENERJi VERIMLI YENILEME KARARLARININ

Hedefe gore miidahale derecelerin belirlenmesi Senaryolarin Olusturulmas

'

ADIM 5: SENARYOLARIN SINANMASI

Enerji Yiikleri

Cevresel Etiler

Tarihi Yap1 Eki/Risk Degerlendirmesi

'

BASARIM

Sekil 3.2. Karar Destek Sistemi ana akis semasi
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TYEVIKDS alt1 adimdan olusmaktadir ve veri tabanindan gelen bilgilerin degerlendirilmesi
ile sistem adimlarinin nasil kurgulandigi, alt agilimlarinin neler oldugu asagida detayli olarak

aciklanmustir:

Adim 1: Tarihi Yap:1 Mevcut Durum Analizi

Tarihi yapilarda enerji verimliligi kapsaminda gerceklestirilecek uygulamalarda mevcut
durumun tespiti biiyiik Oonem arz etmektedir. Bu kapsamda enerji verimliligi odakli
uygulamalarin gerceklestirildigi tarihi binalar, ¢ogunun miilkiyeti devlete ait olan ve
kentlerin tarihi kimliginin belirleyicisi olarak kabul edilen anitsal yapilar ve kent kimligine
katkis1 bulunan, ama 6zel miilkiyete ait olan sivil mimari yapilar olmak {iizere ikiye
ayrilmaktadir. Sivil mimari yapilar da kirsalda olup olmadigina gore farkliliklar
gostermektedir. Bu nedenle tarihi yapilar anitsal yapilar, sivil mimari yapilar ve kirsal
mimari yapilar olmak iizere li¢ kategoride ele alinmistir. Bu kategorilerde kendi icerisinde
yapt elemanlar1 Olgeginde smiflandirilmislardir. Bu siniflandirmalarin ardindan tarihi
yapinin yasinin, islevinin, tescil durumunun tespit edilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmalarda
incelenen yapinin tarihi yapi niteliginde olup olmadigi tespit edilmekte ve tarihi yapi
niteliginde ise miidahale smirlart  belirlenerek  gelistirilen sistem igerisinde

degerlendirilmektedir.

Tarihi yapr niteliginde oldugu tespit edilen yapinin teknik agidan mevcut durumu analiz
edilerek detayli incelenmektedir. Teknik incelemenin ardindan pasif uygulamalara ihtiyag
duyulan yapilarda, yapi elemanm1 Ol¢eginde yapt elemanlarinin 6zgiin mii/degil mi
olduklarinin anlasilmasi igin restitlisyon ¢alismasi yapilmalidir. Bu caligmalar1 6zetleyen

sema Sekil 3.3’te ifade edilmistir.
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TARIHI YAPI MEVCUT DURUM ANALIZi .
1 Korunmasi Gerekli

aniTsac][ ] [Csivic |[ ] LIt Varanmn Tepitive

1
1
1
| Tescili Hakkinda :
1

——— i — ———— — -] Yonetmelik

! y  bommmoooooood

TESCILLi VE KORUMA ALTINDA TESCILLi VE KORUMA ALTINDA DEGIL

\ J
|

ROLOVE CiZiMLERININ ELDE EDiLMESI

OZGUNLUK/OZEL DURUM ANALIZi —J | YAPISISTEMI
(Mevzuata gére 1900 yilindan 6nce insa edilmis olma
veya donemsel 6zellik gosterme durumu, YAPI BILESENLERI
biitiinliik/bozulma durumuna goére)
YAPI MALZEMELERI
SUSLEMELER
DIGER UYGULAMALAR
\ 4

BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI VE UYGULAMA ALANLARININ TESPITi

Sekil 3.3. Tarihi Yapinin Analizi (mevcut durumunun ve mekan ihtiyaclarinin tespiti)

Adim 2: Enerji Verimliligi Hedeflerinin Belirlenmesi

Tarihi binalarin enerji verimliligi baglaminda iyilestirilmesi odakli uygulamalara karar
verilirken hedeflerin geregi gibi ve net olarak belirlenmesi son derece 6nemlidir. Bu hedefler
yapi tiiriine gore farklilik gosterebilmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde tarihi yap:
iizerinde yapilacak analizler dogrultusunda asagidaki hedeflerden biri veya tamami tercih

edilebilir:

» Yasal diizenlemelerin gereklerinin yerine getirilmesi: Bu husus iki acidan ele
alinmalidir;

a. Tarihi yap1 6zelliklerinin iyilestirilmesi ve korunmasina yonelik yasal diizenlemeler

b. Binalarda enerji verimliliginin saglanmasina yonelik yasal diizenlemeler(Ts 825, Bep tr

yap1 kabugu ve enerji verimlilik kapsaminda belirtilen hedefler)
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» Uluslararas1 kuruluslarin gelistirdigi sistemlerde tanimlanan hedefler (EnerhPhit,
Passive House, Italy GBC sertifikasi vb.)

» Koruma konsepti kapsaminda yeni ¢oziim Onerileri sunan uygulamalarin gelistirilmesi,
sinanmasi ve yayginlastirilmasi

» Minimum miidahale ile optimum ¢oziimler hedefi

Ulusal ve uluslararasi kuruluslarin gelistirdigi hedefler hukuki mevzuat, koruma ve enerji
baglaminda, bunlardan birisini veya hepsini icermektedir. Bu hedeflerden biri veya birkag1
secilebilir. Ancak hedefler belirlenirken tarihi yapilarda olabildigince az miidahalelerle

hedeflerin gergeklestirilmesi esas olmalidir.

Adim 3: Miudahalelerin Secimi

Bu adim yasal mevzuatin gereklilikleri ve uygulama siireglerindeki kisitlar ¢ercevesinde
uygulama tipi, uygulama yontemleri, koruma yaklagimlarinin se¢imi ile olas1 miidahale

alternatiflerinin belirlenme siirecidir (Sekil 3.4).

ADIM 3:KISITLILIELARIN BELIRLENMESI
{Yaszal Mevzuat Gereklilikleri ve Uyzulama Siireclerindeki Kisitlar)

-

ULUSLARARASI CALISMALAR CERCEVESINDE KISITLILIKLAR
(Uluslararas: koruma vzmanlannim bulundugo kuroluglar ve caligmalar neticesinde
vap1 tipine gire tercih edilmeyen uygulamalarsn tespiti)

-

MEVZUAT KISITLILIKLARI

-

MUDAHALELERDE UYGUN OLMAYAN YAPI ELEMANI DURUMLARL
(Tarihi vapilar duvarlarinda, dégemelerinde stisleme, fresk, niz, silme gibi durumlar gsterebilirler.
Bu durumlarda nasil davranildig tespit edilerek uygulanmayan kisitl duromlarn tespiti)

Uuslararaz mevzuattakd kisitliliklar

Uluszal koruma ve enerji hukuki mevzoat
gergevesinde kiztliliklar

Sekil 3.4. Kisithiliklarin belirlenmesi

Yasal mevzuatin Gereklilikleri ve Uygulama Siire¢lerindeki Kisitlar
Enerji verimliligi kapsaminda yasal ve uygulamalar agisindan kisitliliklar tespit edilmistir.

Bu calismalarda uluslararasi kuruluslarin hukuki mevzuatlar1 ve itilkemizdeki hukuki
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mevzuatlar incelenmis, uygulamalarda kisitliliklara sebep olacak maddeler ortaya

konmustur (Sekil 3.4).

Mevzuatlar ¢ergevesinde tarihi yapilara miidahale siiregleri igin tespit edilen kisithiliklar

baglaminda miidahale kararlarina varilmalidir.

Ozel Durumlara Gére Uygulama Tipi, Uygulama Yontemleri, Koruma Yaklasimlarinin

Secimi

Tarihi yapilar yap1 elamanlar1 ve malzemelerine kadar kendilerine 6zgii 6zel durumlar
icerirler. Bu sebeple yap1 elemanlarinin ve malzemelerinin 6zgiin olup/olmadigi, 6zel
siisleme, kabartma, resim, fresk, 6zellesmis bir doku barindirip barindirmadigi malzeme
Olceginde anlasilmali ve uygulamalar bu durumlara gore belirlenmelidir. Veri tabani
hazirlig1 kapsaminda yapilan 6n c¢aligsma ile tarihi yapilara miidahale girisimlerinde duvar
(19 6zel durum), pencere (4 6zel durum), kap1 (4 6zel durum), doseme — tavan (6 6zel
durum), ¢at1 (4 6zel durum), HVAC sistem (19 6zel durum), otomasyon (1 6zel durum) ve
yenilenebilir enerji teknolojileri (13 6zel durum) uygulamalarinda karsilasilan toplam 71
0zel durum tespit edilmistir (Ek Cizelge 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-
19-20-21-22). Bu 06zel durumlara getirilen uygulama ¢oziimleri yontem Onerileri ve
uygulama oOrneklerinin tarifi seklinde yapi tiirlii ve yapim sistemleri dikkate alinarak ilgili
cizelgede ayrintili olarak ifade edilmistir. TYEVKDS kapsaminda belirlenecek olan 6zel

duruma dair izlenebilecek yontem oOnerilerine buradan ulasilmaktadir.

Adim 4: Enerji Verimli Yenileme Kararlarinin Verilmesi

Tarihi yapilarda belirlenen hedefler ¢cercevesinde minimum miidahale ve kapsamli miidahale
senaryolar1 olusturabilmek i¢in tarithi yapiya yapilacak miidahalelerin etki diizeylerinin
tespit edilmesi gerekmektedir. Uluslararasi koruma kapsaminda miidahalelerin yani sira iilke
mevzuatina gore basit onarim ve esaslt onarim senaryolart olusturulurken, uluslararasi
koruma kurallar1 geregi tarihi yapilara minimum miidahale ile etkili ¢oziimlerin yapilmasi
gerektigi acikga belirtilmistir. Bu kapsamda tarihi yapida gerceklestirilecek uygulamalarin
etkilerini (miidahale biiytikliiklerini) 6lcebilmek amagli bir etki/risk dlgegi gelistirilmistir.
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Tarihi yapilara miidahalelerde uluslararasi koruma yaklasimlar1 geregi az miidahale ile etkili
¢coziimlerin bulunmasi gerekmektedir. Bu sebeple bir¢ok koruma kurulusu da enerji
verimliligi amagh uygulamalar1 etki/risk baglaminda kendi wulusal Olgekleri ile
derecelendirmislerdir. Belirlenen hedeflere olasi en az miidahale ve diisiik etki diizeyleri ile
ulagabilmek acisindan bu Ol¢ekler son derece Onemlidir. Tez caligmast kapsaminda
gelistirilen dlgek baglaminda Siirdiiriilebilir Geleneksel Yapilar Birligi (STBA), ICOMOS,
Historic England Koruma Kurulusu, Avusturya Anitta Enerji Verimliligi Rehberi basta
olmak tizere etkinligi kanitlanmis caligmalar incelenerek kabul goren derecelendirme
Olcekleri analiz edilmistir. Yaygin olarak kullanilan ii¢lii, dortlii, besli derecelendirme
Olgeklerinin degerlendirildigi miidahaleler ve etki diizeyleri gerekgeleri ile birlikte tespit
edilmistir (Ek Cizelge 52-53-54-55-56-57). Elde edilen bulgularin sentezlenmesi ve
Tiirkiye’deki ulusal mevzuatta yer alan basit ve esasli onarim ilkelerinin de dikkate alinarak
degerlendirmeler yapilmasi yoluyla c¢aligma kapsaminda kullanilmak iizere bir etki
degerlendirme 6lgegi olusturulmustur ( Sekil 3.5, Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8, Sekil 3.9,
Sekil 3.10).
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ETKIi/RiSK DEGERLENDIiRME OLCEGi

Bakim, onarim, tamirat, tesisat yalitimi, sistem verimliliginin

arttirilmasi
1. DERECE ETKI: . Klasik 6zgiin sistemlerin verimli yakitla kullanimi
BASIT ONARIM . Pencere hava s1zdirmazliginin iyilestirilmesi
. . . Teknik cihazlarin verimli hale getirilmesi: Verimi diisiik 6zgiin
(KOLAY KABUL EDILEBILIR olmayan 1sitict kazanlarin, sobalarm vb. sogutucu
UYGULAMALAR.) sistemlerin tesisat miidahalesiz daha verimli sistemlerle

degisimi
. Aydinlatma sistemleri: Aydinlatma sistemlerinin daha verimli
hale getirilmesi

Tesisat veya dis iinitesi olmayan - yap1 kabugu montaji
gerektirmeyen veya radyant isiticilar gibi Kkiiciik ebath
iiniteli az miidahale ile montajlanan elektrikli HVAC
sistemleri eklenmesi e
. Tesisatsiz elektrikli HVAC

. Elektrikli 1siticilar

. Radyant 1siticilar

Dis goriiniisii herhangi bir bicimde etkilemeyen, yapidan

uzakta yenilenebilir enerji (Giines, su, riizgar) sistemlerinin

eklenmesi .

. Fotovoltaik paneller: Modiiller, mimari ve malzeme se¢imi
acisindan miimkiin oldugunca goéze carpmayacak
sekilde tasarlanmalidir.

. Giines 1s1tma sistemleri: Modiiller, mimari ve malzeme se¢imi
acisindan miimkiin oldugunca goze carpmayacak
sekilde tasarlanmalidir.

. Riizgar tirbiinii

ikincil pencere(i¢ mekandan)
Gerektiginde ¢ikarilabilen veya miknatish ikincil pencere

uygulamalari

Sekil 3.5. Etki/Risk Derecelendirme Olgegi Onerisi 1. Derece Etki
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ETKIi/RiSK DEGERLENDIRME OLCEGI

2. DERECE ETKi: I¢ ve dis goriiniis iizerinde etkisi olmayan, yapi kabugu
BASIT ONARIM montaji gerektirmeyen orijinal malzeme ile degistirilen
(KOLAY KABUL EDILEBILIR [ WYgulamalar .
UYGULAMALAR.) . Yap1 kabugu elemanlarinin degisimi

Niteliksiz ve 6zgiin olmayan yap1 elemanlarinin benzer bicim
ve kalinhikta daha performansh yapi elemani ile de%isimi.

. Yapi1 kabugu elemanlarinin degisimi

. Dig goriiniisii etkilemeyen low-e bantlar

Dis ve i¢c goriiniis tizerinde etkisi olmayan tavan
dosemesi ve bodrum yalitim - .

. Diiz ¢at1 yalitimi: Nem hesaplarinin yapilmasi

. Bodrum kat yalitimi

. Bodrum kat dig duvar yalitimi

. Cat1 dosemesinde(Aksap kirisler arasi veya doseme tahtasi
tizeri) yalitim uygulamasi

. Zemin alt1 seviyede bodrum yalitim uygulamalari

Yapi kabuguna miidahale gerektirmeyen, gorsel olarak
gizlenmis tesisath, hareketli i¢ iinitelere sahip, dis
iinitesi olmayan veya yapi gorselini etkilemeyen HVAC

sistemler -

. Radyator kombi 1sitma sistemi, Is1 pompalari, Elektrikli
wsiticilar, Fan coiller, Yerden 1sitma sistemleri, Chiller sogutma,
Havalandirma sistemleri, Klimalar, Sobalar, Vrf, VAV
sistemleri, Radyant 1siticilar

Daha az iinite ile daha az miidahale gerektiren kat 1sitmasi

yerine merkezi veya bolgesel 1sitma kullanimi

- [¢ iinite: Yap1 kabuguna montajsiz veya kiiciik ebath kiigiik
montaj gerektiren veya hareketli i¢ tiniteler

- Ara tesisat: Cok az ara tesisath (kablo gibi ince esnek), i¢
goriiniisii etkilemeyen gizlenmis, doseme duvar miidahalesi
gerektirmeyen tesisath sistemler

- D1s iinite: yapiy etkileyecek bicimde olmayan

. Radyatér kombi 1sitma sistemi, Is1 pompalari, E!lektrikli

isiticilar, Fan coiller, Yerden 1sitma sistemleri, Havalandirma

sistemleri, Klimalar, Sobalar, Vrf, VAV sistemleri.

Dis goriiniisii. 6nemli bir bicimde etkilemeyen yapi
bahcesinde paneller veya yenilenebilir sistemleL-V

. Is1 pompalari, PV paneller, giines enerjili termal paneller, esnek
pv modiiller, biyokiitle sistemli 1sitma.

Sekil 3.6. Etki/Risk Derecelendirme Olgegi Onerisi 2. Derece Etki
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ETKIi/RiSK DEGERLENDIiRME OLCEGi

3. DERECE ETKIi: Dis mekina miidahale etmezken i¢ mekan goriiniimii
= ; iizerinde olumsuz etkisi olabilecek potansiyelde daha kiiciik
OGUNLUKLA BASIT . . .
¢ oranda fiziksel miidahale gerektiren, nem etkisine sahip
ONAR'W' N yf\lltlm miidahaleleri(siva, boya) =
(KABUL EDILEBILIR . Icten stvali yapilarda nem gecgirgen 6zgiin renk ve dokuda daha
UYGULAMALAR.) performansh geri dontigiimli siva.

. I¢ duvarlarda siva boya
. D1s kapi ice bakan yalitim uygulamalari
. D1s kap1 cami1 optimizasyonu

Dis goriiniisii  etkileyebilecek c¢ati yahitim ve Kiremit
uygulamalari

1
. Cat1 yalittimi(Mertek aras1 mertek alt1)

Daha az iinite ile daha az miidahale gerektiren kat 1sitmasi

yerine merkezi veya bolgesel 1sitma kullanimi

- ¢ iinite: Yap1 kabuguna montajsiz veya kiiciik ebath kiiciik
montaj gerektiren veya hareketli i¢ iiniteler

- Ara tesisat: Cok az ara tesisath (kablo gibi ince esnek), i¢
goriiniisii etkilemeyen gizlenmis, doseme duvar miidahalesi
gerektirmeyen tesisath sistemler

- Dis iinite: fan coilli 151 pompalari, Radyant 1siticilar

. Radyator kombi 1sitma sistemi, Is1 pompalari, Elektrikli
wsiticilar, Fan coiller, Yerden 1sitma sistemleri, Chiller sogutma,
Havalandirma sistemleri, Klimalar, Sobalar, Vrf, VAV
sistemleri, Radyant 1siticilar

Amit iizerinde goriinmeyen yerdeki giines enerjisi veya
fotovoltaik sistemler. -

. Glines enerjisi paneli

. Pv panel

Yanhs ayarlamalar, bakimsizhik veya bozulmalar sonucunda
yiiksek risk potansiyeline sahip otomasyon sistemleri

;

. Otomasyon sistemleri
Sistemde acil durum planlamasi yapilmalidir.

Sekil 3.7. Etki/Risk Derecelendirme Olgegi Onerisi 3. Derece Etki
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4. DERECE ETKIi:
COGUNLUKLA BASIT
ONARIM
(KABUL EDILEBILIR
UYGULAMALAR.)

ETKIi/RiSK DEGERLENDIiRME OLCEGi

Dis mekina miidahale etmezken i¢c mekan goriiniimii
iizerinde olumsuz etkisi olabilecek potansiyelde daha kiiciik
oranda fiziksel miidahale gerektiren, nem etkisine sahip
yalitim miidahaleleri(siva, boya)

L

. I¢ yahtim

-Mimari anitlarin uzun vadeli giivenli bir sekilde korunmasi amaciyla,
planlanan tiim 6nlemler mevcut bilgi durumuna gore (Devam eden
arastirma projeleri, bilimsel gelismeler, eksiklik raporlari, ampirik
degerler, vb.) incelenmelidir. Yapilacak uygulamalar gelisen yeni
teknolojinin daha koruma kurallarina uygun miidahale ¢6ziimleri
bulabilmesi ihtimali ile geri alinabilir olmalidir. Yap1 kabugunda nem
vb. problemlerden dolay1 uzun vadeli zararsizlik garanti edilmelidir.
Bunun i¢in ts 825 yogusma analizi veya nem analizi yapan simiilasyon
programlari kullanilabilir.

-Yahtimin dosenmesi ne odanin tarihi-estetik goriiniimiinii bozmamali,
ne de tarihsel degeri olan siva katmanlarini ve duvar yiizeylerini tahrip
etmemelidir.

- Tavanlarin / désemelerin dis duvara baglandigi alanlari detayli analiz
edilmeli termal kopriiler 6nlenmelidir.

-Dar mekanlarda kalin yalitim tercih edilmemelidir.

. Duvara montajlanan ic iiniteli sistemler radyatorler
. Yap1 kasa miidahaleli ikincil pencere
. Kat Dosemelerin iistten alttan yalitim

- Bodrumdaki mevcut oda yiiksekligi, ek bir katmanin kurulumuna izin
vermelidir.

- Yaltimin uygulanmasi, degerli zemin kaplamalarina zarar
vermemelidir.

-Karar vermenin temeli olarak, miinferit durumlarda malzeme
incelemeleri veya bina arkeolojik 6n incelemeleri gereklidir.
-Geleneksel zemin kaplamalart miimkiin oldugu kadar yeniden
kullanilmalidir.

-Buhar gegirgen yap1 miimkiin oldugu kadar korunur. Bu durumda 1s1
yalitim etkisi ¢ok yiikksek olmamalidir. Uzun vadeli hasarsizlik
kanitlanmalidir.

Sekil 3.8. Etki/Risk Derecelendirme Olgegi Onerisi 4. Derece Etki




117

4. DERECE ETKIi:
COGUNLUKLA BASIT
ONARIM
(KABUL EDILEBILIR
UYGULAMALAR.)

ETKIi/RiSK DEGERLENDIiRME OLCEGi

Distan sivaly, sivasi dokiillmiis yapilarda nem gecirgen 6zgiin renk
ve dokuda daha performansh geri doniisiimlii siva.

;

. D1s duvarlarda 6zgiin malzeme esash daha performansh siva ve

boya

Dis mekidna miidahale etmezken i¢c mekin goriiniimii iizerinde
olumsuz etkisi olabilecek yapi elemanlarinda(i¢ duvar, pencere,
tavan, doseme) dogrudan miidahaleli yalitm uygulamalar,
pencere miidahaleleri, hvac miidahaleleri

;

. Zemine oturan doseme iizeri yalitim.

- Bodrumdaki mevcut oda yiiksekligi, ek bir katmanin kurulumuna izin
vermelidir.

- Yalitimin uygulanmasi, degerli zemin kaplamalarina zarar
vermemelidir.

-Karar vermenin temeli olarak, miinferit durumlarda malzeme
incelemeleri veya bina arkeolojik 6n incelemeleri gereklidir.
-Geleneksel zemin kaplamalari miimkiin oldugu kadar yeniden
kullanilmalidir.

-Buhar gegirgen yap1 miimkiin oldugu kadar korunur. Bu durumda 1s1
yalitim etkisi ¢ok yiiksek olmamalidir. Uzun vadeli hasarsizlik

kanitlanmalidir.

. I¢ duvardan 1sitma

. I¢ lobi ekleme

Tarihi yapi iizerinde goriinmeyen noktada paneller.

. PV ve sicak su panelleri

Dis goriiniis iizerinde etkisi olan ¢cati miidahaleleri

;

. Cat1 kirisleri iizeri yalitim(Mertek iistii)
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Sekil 3.9. Etki/risk degerlendirme 6l¢egi Onerisi 4. Derece Etki

ETKIi/RiSK DEGERLENDIiRME OLCEGi

5. DERECE ETKi:
ESASLI ONARIM (DETAYLI
CALISMA iLE KABUL
EDILEBILIR.)

Dis goriiniimii olumsuz etkileyebilecek potansiyelde biiyiik oranda
fiziksel miidahale gerektiren (mantolama gibi), nem etkisine sahip
yalitim miidahaleleri

;

. Distan yalitim uygulamalar1

Dis yapr elemanlarina fiziksel ve gorsel miidahale ile(Kap,
pencere vb.) dis goriiniimii olumsuz etkileyebilecek uygulamalar.
Di1s pencere ve kap1 miidahaleleri.

. Pencere, kap1 renk ve doku degisimine sebep olabllecek bantlar(low
e bant)

. Kepenk, Panjur vb. eklentiler

. Pencere ve pencere caminin degisimi(21i 3 li cam)

. Cat1 kiremitlerinin rengini degistirme

. Yap1 kabugunun rengini degistirme(Boya uygulamalari)

Ahsap karkas sistemlerde ahsap karkas arasinda dolgu malzemesi
olarak ozgiin halinden farklh su buhar1 gecirimli daha
performansh malzeme kullanimi !

. Yalittm malzemeli uygulamalar

Dis goriiniimii olumsuz etkileyebilecek potansiyelde daha kiiciik
oranda fiziksel miidahale gerektiren, nem etkisine sahip 0zgiin
malzemeli daha performansh yalitim miidahaleleri

. Stva, boya

Dis yap1 kabuguna monteli, dis goriiniisii belirgin sekilde etkileyen
pv panel, tesisat iiniteleri veya low-e bantlar.
. Pv panel, tesisat tiniteleri veya low-e bantlar
Dis ve i¢ goriiniis iizerinde biiyiik etkisi olmayan sadece giris
kapilarinda yeri geldiginde geri alinabilen, geri alinabilir malzeme
ile eklenmis ekler

S— ==
. D1s, i¢ lobi ekleme

-Yap1 kabuguna kirma, delme gibi miidahaleler igermeyen geri
alinabilir tarzda uygun estetik uygulamalar

Cogunlukla anitsal yapilarda gerceklestirilen ek niteliginde
revaklar, avlular gibi alanlar1 kapatmak icin kullanilan geri
alinabilen camekan uygulamalar

1
. Anitsal yap1 camekan uygulamalar
-Yap1 kabuguna c¢ok fazla yiikk bindirmeyen delme, kirma gibi
miidahaleler icermeyen geri alinabilir tarzda uygun estetik

uygulamalar
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Sekil 3.10. Etki/Risk Derecelendirme Olgegi Onerisi 5. Derece Etki

Tarihi yap1 lizerindeki etki diizeyi acisindan 1. ve 2. etki dereceleri kapsamindaki
uygulamalar basit onarimlar, 3. etki dereceleri kapsamindaki uygulamalar kabul edilebilir
miudahaleler, 4. ve 5. etki dereceleri kapsamindaki uygulamalar ise 0zgiin yapinin
korunabilmesi ag¢isindan detayli ¢alismalarin gerektirdigi esasli onarimlar olarak kabul
edilmektedir. Enerji verimliligi hedefiyle 6zel durumlar dikkate alinarak tespit edilen
miidahale kararlarinin ve uygulama yontemlerinin 6zgiin yapiyr koruma hedefiyle de
biitlinlesmesi i¢in tlim iyilestirme senaryolarinin bu Olgek dikkate alinarak yapilmasi
onemlidir. Bu nedenle olusturulacak senaryolarda pasif ve aktif miidahalelerin dogru
secilebilmesi amaciyla hangi miidahalelerin hangi etki derecesine geldigi semalagtirilmigtir

(Sekil 3.11 ve Sekil 3.12).
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ADIM 4: 1. KARAR ADIMLARI PASIF MUDAHALELER

r----------ﬁ -
I Yahtm Uygulamalar: Digtan yaktun F : ’
_ DUVAR |
I Icten yahtim @
| — :
Duvar ici boglufunda yalitim

Siva uygulamalan @ @

I——————————--' Cerceve yenilemesi @@
PENCERE ikincil pencere uygulamas @ O

! I

: I

| MUDAHALELERI |

i

i _I Cift ya da iicli cam uygulamalar |®

Low-e cam uygulamasy

Sizdirmazhgin saglanmas o

Giines filmiuygulamalan @

Gilgeleme elemam kullamima o

Catifizen valitum @

Cati konstriiksiyonu aras yahtum @

|
|
|
|
|
S — Catialts valitun

©

|

Yahtim uygulamalar:

. CATI
MUDAHALELERI

Cati kaplamas1 renginin degisimi

Yesil catt uygulamalan @
S —

i DIS KAPI I Hava sizdirmaz lobi/riizgarhk eklemeleri @

| MUDAHALELERI |

[ — | Kapl}’alltlﬂll @

L

| : DOSEME ) i
I MUDAHALELERi | Ara kat disemelerinde yahtm uygulamalar @
-

(R —— |
Zemin kat disemelerinde yahihm @

|
@ Etki Derecest

Sekil 3.11. Pasif miidahalelerin etki dereceleri
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ADIM 4: 2. KARAR ADINMLARI AKTIF MUDAHALELER

l___________-l _R_adyaﬁil‘, kombi 1s1tma sistemi @ @
HVAC SISTEM
Is1 pompalar:

UYGULAMALARI
T Elektrikli 1zaticilar @
Yerden, duvardan 1sitma sistemleri @
Chiller sogutma @
Havalandirma sistemleri @
Klimalar @
Sobalar @@
Vrf, VAV sistemleri |@
Radyant 1siticilar |® @

R EEEEEs.
I , L. i Otomasyon sistemleri @
1 YENILENEEBILIR |
| UYGULAMALAR :
i I Fotovoltaik paneller @
-
Giines 1s1tma sistemleri |®®

il OO
[ e

I | [Led sisteml
| AYDINLATMA | ed sistemler
|
|

SISTEMLERI :

Etki Derecesi

I Ek nitelginde acikhklan kapatmak

I UYGULAMALARI | igin camekin uygulamalar @
1

i -

Sekil 3.12. Aktif miidahalelerin etki dereceleri
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Gelistirilen bu 6lgek gercevesinde tarihi yapilarin yapi tipine gore tespit edilen uygulamalar

etki biiytlikliiklerine gore senaryolastirilabilecektir.

ADIM 5: Sonuclarin Enerji Verimliligi Koruma Ve Malivet Acisindan Degerlendirilmesi

Tarihi yapilarda enerji verimliligin saglanmasinda koruma ilkeleri ¢ergevesinde minimum
miidahaleler ile uygulamalarin gergeklestirilmesi kapsaminda yapi tiplerine gore koruma
ilkeleri c¢ercevesinde uygulamalar tespit edilmistir. Ardindan bu uygulamalarin tez
kapsaminda gelistirilen 5 kademeli Ol¢ekle miidahale biiytikliikleri tespit edilmis ve
senaryolar olusturulmustur. Bu islemlerin ardindan senaryolarin enerji verimliligi baglaml
olarak enerji ve karbon salinim verilerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu veriler 1sitma,
sogutma, aydinlatma enerjisi tiikketim verileridir. Bu kapsamda uygun simiilasyon programi
secilmelidir. Tez ¢aligsmasi kapsaminda yapilarin pasif sistem tasarimlarina sagladigi
potansiyel ile yaygin olarak kullanilan Design Builder programi 3 boyutlu modellenerek
enerji ylkleri/tiiketimleri ve karbon salinim degerlerini veren bir program oldugu icin

analizlerin gerceklestirilmesi amaciyla tercih edilmistir.

Bu programda simiilasyon siirecinde takip edilen adimlar asagida belirtilmistir;

» Adim 1: Yapinin bulundugu alana ait iklim tipinin programdan segilmesi

» Adim 2: Projesi elde edilen yapiin Design Builder programinda 3 boyutlu bir sekilde
modellenmesi

» Adim 3:Mekanlara ait aktivitelerin belirlenmesi

» Adim4:Yap1 kabugu elemanlarinin termofiziksel/teknik 6zelliklerinin ve kalinliklarinin
varsa Design Builder kiitiiphanesinden, yoksa programa tanimlatilarak belirlenmesi

» Adim 5:Aydinlatma sistemlerinin belirlenmesi

» Adim 6:Hvac sistemlerinin tanimlanmasi

» Adim 7:Simulasyon sekmesi ile analizlerin gergeklestirilmesi

Tez kapsaminda koruma kriterleri cergevesinde yapida enerji ylikiiniin azaltilmasi
hedeflendigi i¢in analiz edilen yapida pasif sistemler test edilmistir. Bu sebeple aktif

sistemler programin kiitliphanesinden tiim senaryolarda sabit olacak sekilde belirlenmistir.
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Tim bu asamalarin ardindan simiilasyon sekmesi tiklanarak metrekare basina 1sitma,

sogutma ve karbon salinim verilerine ulagilmistir.

Son olarak gerceklestirilen simiilasyonlar sonucu enerji verilerine ulasilan senaryolar i¢in

resmi ve 0zel kuruluslara ait poz numaralar1 kullanilarak maliyet hesaplamalar1 yapilmistir.

ADIM 6: Sonuclarin Optimizasyonu Ve Nihai Karar

Tarihi yapilarin uluslararas1 koruma kriterleri ¢ergevesinde uygun c¢oziimlerle ve
maliyetlerle olabildigince en az miidahalelerle enerji verimli hale getirilmesinin hedeflendigi
bu calismada 6nceki asamalarda belirlenen senaryolarin enerji, miidahale etki biiytikliik ve
maliyetleri ile ilgili verilerine ulagilmistir. Bu asamada ise belirlenen senaryolarin koruma
etki blyliklik, enerji ve maliyet licgeninde optimum ¢oziimlerinin tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu asamada elde edilen tiim veriler grafiksel olarak analiz edilmis ve

optimum senaryolar ortaya konmustur.

Tez kapsaminda gelistirilen TYEVIKDS’in isleyis siirecleri Sekil 3.13’de ayrintili olarak

verilmistir.
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LADIM(TARIHI YAPIMEVCUT DURUMANALIZI) | 2.ADIM | 3. ADIM (MUDAHALELERIN SECIMI | 4 Appyi(ENFRJI VERIMLI YENILEME' 5.ADIM | 6.ADIM

KARARLARININ VERILMESI)
i o . v " 7. ¥apiyafizksel! 8 Senarvebn 9 Eneri 10.Optirmm)
2 Yapuyi 31Yap 4 Hedefr 3 Yaprelemam | § Midahale Tapiya izl ¥ .Enerji,
1. Yapmmntipini belirle 4__2.5w_ﬂ_"_.._._.x_.”_..q_.EF eleman Belirle dzgimlik analizi | bigimini belirle miidahalelerin balirle maliyet, etk | gHziimil
kadar tamumla sistemini yap mildakale derecesini belire derese anali | belirle
halirle biimini belirle

Duvarlan

\' tanmmla |

Tavanlan
tanimla

Maliyet
analizi

Tabanlan

Optimum
tanimla =i

analizl AT

Etki
derecs
analizi

Pencaraler
tanimla

\.
.
.
.

AKHF Yapi tlird, yaps Cel ih-_i__
gistamler ._r__.__u.___ -_:_ Er____i gare |
tammia .==....- _
n T e

Sekil 3.13. Tez kapsaminda gelistirilen TYEVIKDS in isleyis siirecleri
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4. ANKARA iCKALE BOLGESI ALAN CALISMASI

Tarihi boyunca Ankara, birgok farkli medeniyete ev sahipligi yapmus, eski ¢aglardada
bilinen, her yonden gelen yollarin kavsaginda, 6nemli bir yerlesim alani olarak gilintimiize
kadar varligini stirdiirmiistiir. Giintimiizde sehir merkezinde bulunan Ankara Kalesi’nin ilk
defa Hititler tarafindan yapildigi tahmin edilmektedir. Sehirde daha sonra Frigler, Galatlar
ve Romalilarin hakimiyeti gériilmektedir. Sehir Roma doneminde nisbeten dogu ve giiney
yoniinde mahalleler halinde genislemistir (Tiikel Yavuz, 2000) (Koémiirciioglu, 1950).
Birgok tarihsel donem gegiren kalede giinlimiizde Osmanli eseri olan bolgenin kiiltiirel

ozelliklerini yansitan sivil mimari tarihi yapilar yogun bir sekilde bulunmaktadir.

m,

25 50 35 o

Hisar kapusu

Sekil 4.1. Ankara dis kale ve i¢ kale bolgesi (Mamboury, 1934) (Cavus, 2014)

Ankara ili tarthinde gerceklesen istilalara ve savaslara karsi kendini savunmak i¢in kalenin
icerisine yerlesmek zorunda kalmistir. Ancak kale igerisindeki alan ¢ok dar ve egimlidir. Bu
sebeple buraya yerlesen konutlar kiiciik ebatlarda olup, mimari karakterleri basit ve daha az
gosterislidir. Hisar disindaki arazilerde ise alan daha genis ve miisait oldugundan evler
genisler ve sanat niteligi artar. Ankara kalesi evleri genellikle iki veya tli¢ kathidir(Cavus,
2014) (Komiirctiioglu, 1950) Kislart soguk yazlari sicak gecen Ankara ilinde geleneksel
konutlar kislik ve yazlik olarak ikiye ayrilirlar. Kislik odalar genellikle alt ve asma katlarda
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bulunmakta, yazlik kisimlar ise tamamen {ist katta yer almaktadir. Kislik yasam alanlart
kalin duvarli ve ufak pencereli iken yazlik kisimlar ince duvarli ve genis hacimli bir
bigimdedir(Komiirciioglu, 1950). Kalei¢i evlerinin genel mimari 6zelliklerini tespit etmek

amaciyla hazirlanan gizelge eklerde verilmistir (Ek Cizelge 58)

Tez kapsaminda Ankara’nin tarihi Kaleigi bolgesinde konumlanan, 496 ada 19 parselde
bulunan iki yap1 alan ¢alismasi olarak se¢ilmistir. Tek bir parsel igerisinde konumlanan iki
yap1 karar destek sistemi kapsaminda ayri1 ayr1 alan ¢alismasi olarak degerlendirilmis, béliim

sonunda enerji baglaminda iki yapinin bulgulari karsilagtirilmistir.

Bu sivil mimari yapilarin secilmesinde temel nokta anitsal yapilara gore sivil mimari
yapilarin daha fazla pasif sistem miidahale uygulamalarini igermesidir. Anitsal mimari
yapilar aktif sistem uygulamalarini igermekte ve yeri geldiginde iklimlendirme sistemleri
tasarimida gerektirmektedir. Ayrica bu yapilarin tescilli olmalar ile birlikte bir avlu
icerisinde bulunmalar1, farkli striiktiirel yapim sistemlerinin olmasi, yapim sistemleri
icerisinde farkli tipte ve kalinlikta yapi elemanlarinin kullanilmasi, farkli hacimler ve
detaylar i¢cermeleri alan ¢alismasinda segilmesi i¢in en 6nemli sebeplerdendir. Ek olarak bu
yapilarda sokak sagliklastirma c¢alismasi kapsaminda dis sivalar ve bazi pencereler
kaldirilmistir. Bu da gelistirilen karar destek sistemindeki enerji verimlilik kapsaminda pasif
uygulamalarin test edilmesi i¢in uygun bir ortam saglamaktadir. Bu gibi sebeplerle bu

yapilar alan calismasi olarak secilmistir.

Yapilar, konut islevi ile kullanilmakta olup tescillidirler. Orta kisminda ince ve dar bigimli
ortak bir avlu ¢evresinde konumlanan yapilar, kuzey ve giineyde iki ayr1 yap1 seklinde
yerlesmis olup, dikdortgen formundadirlar. Girisler avludan, Kurt Sokaga bakan dogu
cephesinden giinlimiizde olmayan ahsap bir kap1 ile saglanmaktadir. Kuzeyde konumlanan
5 numarali yapr kendi igerisinde iki ayr1 yapidan olugsmakta olup, bu yapilar kuzey

cephelerinde cephe boyunca 9 numarali parseldeki yapi ile boydan boya bitisiktir(Sekil 4.2).
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-

ALAN USMASI . TESCi YI. TESCILSIZ YAP !

Sekil 4.2. Tarihi yapilarin vaziyet plani

Kuzeyde konumlanan 5 numarali yapmin dogusunda kalan yap1 iki katli, batisinda kalan
yap1 3 katlidir. Avlunun giineyinde konumlanan 7 numarali yap1 ise 2 katli olup girisleri iki

katta dogrudan dis mekana ahsap kapilarla agilan bir bigimdedir(Resim 4.1, Resim 4.2).
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(b)

Resim 4.1. Tarihi yapinin eski fotograflari igerisinde 6n cephe goriiniisii (a), avludan goriiniis
(b)(Ankara Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Boélge Kurulu Miidiirliigii arsivi)

Resim 4.2. Tarihi yap1 sokak sagliklastirma calismasi esnasinda on cephe (a) ve avludan
goriiniig(b)

Yapilarin giiniimiizde gerceklestirilen sokak sagliklastirma caligmalar1 kapsaminda dig
stvalar sokiilmiistlir. 5 numarali yapinin sonradan eklenmis olan avluya bakan bir balkonu
kaldirilmistir. Proje kapsaminda kaldirilan kisimlar ve sivalar, alanda gergeklestirilen sokak
sagliklastirma c¢aligmasi kapsaminda eklenecektir. Yapilarin ¢atilar1 yenilenmistir. Sokak

sagliklastirma ¢aligmasinin ilerleyen asamalarinda cepheleri yenilenecektir.
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Tarihi yapilarin rolove ¢izimleri arazi ¢alismasi ile elde edilmistir. Bu ¢alismada geleneksel

yontemlerle birlikte lazer tarama cihazi kullanilarak veriler araziden toplanmistir(Sekil 4.3,
4.4).

Bm

() (d)

Sekil 4.4. Lazer tarama verileri



130

Ro6love ¢izimleri elde edilen yapilarin Enerji simiilasyonlari, EnergyPlus hesaplama
motorunu altyapisinda kullanan DesignBuilder yazilimiyla gergeklestirilmistir. Program,
yapinin bulundugu ve programa tanimlanan kosullar1 baz alarak, enerji akis verileri (Isitma,
sogutma, aydinlatma vb.) ve karbon salinim analizlerini gergeklestirmektedir. Calismada
enerji analizlerinde ilk olarak binanin geometrisi modellenmis ve yap1 kabugu bilesenlerinin
ozellikleri tayin edilmistir. Yapinin enlem, boylam ve iklim verileri bulundugu Ankara ilinin
verileri baz alinarak Design Builder kiitiiphanesinden kullanilmistir(Url-92). Analizlerde

ortak noktalar igeren kabuller ¢izelge 4.1°de ifade edilmistir.

Cizelge 4.1. Fonksiyon gereklilikleri

Fonksiyon Degerler
gereksinimleri
Hvac Ozellikler Kullanilma tarihi: 7:00 am-24:00 pm.
Isitma ve sogutma set point sicakliklart program verilerinden elde
edilmistir.

Radyatorlii 1sitma

Yogunluk seviyesi Design builder kiitiiphanesindeki veriler ile olusturulmustur.
Aydinlatma diizeyi 150 lux
Activite Konut

Yapisal yaklagimlar sonucu enerji verimliligi hususunda olabilecek degisimleri incelemek
amaciyla 1sitma sistemi tiim senaryolarda sabit tutulmus ve radyatorlii isitma olarak
ongoriilmiistiir. Hvac sistemi Design Builder kiitiiphanesinden secilmistir. Senaryolar
cergevesinde olusturulan iki yapiya ait modeller Design Builder simiilasyon programi ile
degerlendirilmis, yillik 1s1tma ve sogutma yiikleri, toplam m? bagina tiiketilen enerji miktari
ve karbon salinim oranlarini igeren veriler elde edilmistir. Bu veriler 1s181inda her iki yap1
icin de hazirlanan grafikler ve tablolar ile farkli yaklasimlarin enerji verimliligi kiyaslanarak
degerlendirmeler yapilmis ve yapilara ait bulgular karsilastirilarak TYEVIKDS’in etkinligi

tartisilmistir.
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4.1. Alan Cahsmasi 1 (Ornek Yapi 1)

496 ada 19 parsel 5 numarali yapiya ait enerji verimliligi odakl iyilestirme ¢alismas1 tez
kapsaminda {iretilen TYEVIKDS kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Gelistirilen Karar Destek
Sistemi’nin ilk dort adimi mevcut durum analizleri, hedeflerin, potansiyellerin, sinirlarin
tespit edilmesi, iyilestirme senaryolarina dair kararlarin alinmasi ve senaryolarin
olusturulmas: siiregleri olarak ele alinmis, diger adimlar ise (5. ve 6. adimlar) bulgular ve

degerlendirmeler olarak devaminda analiz edilmistir.

4.1.1. Mevcut durum analizi ve senaryolarin olusturulmasi

1. Adim: Tarihi yap1 mevcut durum analizi

Plan semasina gore iki ayr1 konut olarak tasarlanan yapilar ortak avlu girisine sahiptirler.
Yapilar zemin katta iki farkli sistemle insa edilmislerdir. Kurt sokaga bakan dogu duvari ile
batisinda kalan kota denk gelen bati duvarlari tag yigma sistemle inga edilmistir. Doguda
konumlanan yapinin avluya bakan duvari ise ince bir sekilde ahsap karkas arasi kerpi¢ dolgu

sistemle insa edilmistir(Resim 4.3).

ALAN (;ALI$MASI. TESCILLI YAPI. TESCILSIZ YAPI D

(a) (b)

Resim 4.3. Tarihi yapmin(5 numarali) vaziyet plani(a), bes numarali yapt 6n cepheden
goriiniis(b)
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Ust katlarin hepsinde ahsap karkas aras1 kerpi¢ dolgu sistem kullanilmistir. Zemin katta
bulunan tas veya kerpi¢ yigma duvarlar yaklasik 67 cm kalinliginda iken ahsap karkas
sistemli ince duvarlar ortalama 13 cm kalinligindadirlar. Giiney cephenin dogusundaki
yapida giliniimiizde kaldirilmis olan balkonun kapisi bulunmaktadir. Batida kalan yapida ise
cephenin birinci ve ikinci katinda uzunca bir ahsap balkon yer almaktadir. Bu balkonlarin
korkuluklar1 ¢apraz ahsap catkilardan olusturulmustur. Bu yapida 3 katta girisler ayr1 ayri

olup balkonlardan saglanmaktadir(Resim 4.4).

Resim 4.4. Tarihi yapinin giiney cephe fotograflari

Dogu da konumlanan yapinin dis kapilari ¢elik malzemeli olup sonradan degistirilmistir. Bu
yapimin lst kata ¢ikan merdivenleri eldeki eski resimlerinden goriildigli gibi sonradan
eklemedir. Batida ki yapinin ise zemin kat, birinci kat ve ikinci kata girisleri saglayan tizeri
cift bolmeli 1s1klikli tek kanatli ahsap kapilari bulunmaktadir. Bu kapilarin iist boliimleri
camlidir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Tarihi yapinin plani(a), kesit(b) ve goriiniisleri(c)(d)

Yapida dort bolmeli, dort kanatli ¢ift acilir ahsap pencerelerin ve tek kanatli pencerelerin
malzeme yiizeyinde boyama gibi degisiklikler olmasina ragmen, pencere tiplerinin tipolojik
verilerle 6zgiin oldugu anlagilmaktadir. Yapinin dis sivalart sokak sagliklastirma
kapsaminda sdkiilmiis olup i¢ sivalart durmaktadir. I¢ sivalar1 2,5 cm toprak saman karisimi
siva ve 0,5 cm kire¢ kaplama seklindedir. Yap: kimlik bilgileri, yap1 elemanlar1 ve
malzemelerinin 6zelliklerinin tespiti amaciyla asagida verilen ¢izelge 4.2, cizelge 4.3,

cizelge 4.4 ve cizelge 4.5 hazirlanmstir.
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Cizelge 4.2.Tarihi yap1 kimlik bilgileri

TARIHI YAPI OZELLIGI

YAPININ IKLIMI Karasal iklim, ASHARE 5A
YAPIM SISTEMI Yigma +ahsap karkas
Tescilli

TESCILLI KONUT (ANKARA) ORNEK 8
ANITSAL MIMARI SIVIL MIMARI KIRSAL MIMARI
0 [ O
YAPININ KONUMU Tirkiye(Ankara)
Ada-Parsel No: 496 ada 19 parsel

o e m !
o o2

i

[,—_f “‘;r;f

wzann T

L= D

Zemin kat plani

Birinci kat plani

Ikinci kat plant

Cizelge 4.3.Yapt kabugu durum analizi-duvarlar(Harputlugil, 2005)(Ecevit, 1996)(Url-
92)(Ulu, 2018).

= > = = X — - =
2 5 i =2% | 2g| B
E2o5 D 55 5% | Bl B
=8 ~ 5 =5 & 223 2| A Detaylar ve resimler Durum analizi
m ¥ S 282 |82 o
g Mol(()g Ytz:;n (;uvar 0,81 840 .
Duvar bazi noktalarda -
b Kerpig stva(2,5cm) 0.7 900 © dokiilmelere ragmen §
% g’. sekil ve bi¢im olarak 5
[a) Kire 840 saglam durumdadir =
K ¢ 1 degistirilmemelidir. N
e aplama(0,5cm) Q
- Ahsap iskelet/saman
3 katkili kerpig blok 0.7 900 g
~ (10cm) Duvar bazi noktalarda =
g Kerpig stva(2,5 cm) 0.7 20 | & dokiilmelere ragmen E
H N sekil ve bi¢im olarak [a)
Kireg kaplama(0,5 1 840 saglam durumdadir. K
= cm) O
z Harman tugla (50 cm) 0,72 840 Duvar bazi noktalarda -
. dokiilmelere ragmen .
2 Kerpig s1va(2,5 cm) 0.7 900 5 sekil ve bicim olarak §
> 1 5 =]
2 Kireg kaplama(0.5 i, saglam durumdadir A
a 1 840 =
< cm) S
* Duvar: Dv.
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Cizelge 4.4.Yap1 kabugu durum analizi-pencereler ve kapilar (Url-92)

Malzemeler ve

Detaylar ve resimler AeAl
kalinliklar Y Durum analizi

Yap1 Elemani
ve Konumu
U Degeri

Tipoloji ~ ¢alismalar1  sonucu
Ozglindiir. Ancak pencere camlari
kirllmig  ve  ahsaplar  harap
durumdadir. Ayni sekil ve bigimde
daha performansli pencerelerle
degistirilebilir.

Ahsap gergeveli tek cam
(Single clear 6mm)

577
Ozel Durum 25

Pencere -1a, 1b

Tipoloji ¢alismalar1 sonucu dzgiin
olup sekil ve bigimce saglamdir.
Degistirilmeden  camlar  daha
performansli camlar ile
degistirilebilir. low e bantlar
eklenebilir.

Ahsap gergeveli tek cam
(Single clear 6mm)

2b
577

Ozel Durum
24

Pencere -2a,

Tipoloji ~ ¢alismalar1  sonucu
Ozgiindiir. Ancak pencere camlart
kirilmis  ve  ahsaplar  harap
durumdadir. Ayni sekil ve bigimde
daha performansli pencerelerle
degistirilebilir.

Ahsap gergeveli tek
cam(Single clear 6mm)

5,77
Ozel Durum
25

Pencere 3a

Tipoloji ¢aligmalari sonucu 6zgiin
olup sekil ve bigimce saglamdir.
Degistirilmeden  camlar  daha
performanslt camlar ile
degistirilebilir. Low e bantlar
eklenebilir.

Tipoloji ¢aligmalari sonucu 6zgiin
degildir. Yapi icerisinde bulunan
diger 6zgiin kapilar baz alinarak
daha performansh ahsap kapi ile
degistirilebilir.

Tipoloji ~ ¢aligmalar1  sonucu
Ozglindiir. Ancak harap durumda
olup aymi sekil ve bi¢imde daha
performansli kap1 ile
degistirilebilir.

Ahsap gergeveli tek cam
(Single clear 6mm)

Pencere 3b
577

Ozel Durum
24

Demir kap1

3,12

Kapr1 1
Ozel
Durum 29

2,82
Ozel
Durum 25

Kap12a

Ahsap kap1

Tipoloji ¢alismalar1 sonucu 6zgiin
olup sekil ve bigimce saglamdir.
Kapt yalitimi ile performansi
artirilabilir.

2,82
Ozel
Durum26

Ahsap kap1

Kap12 b

*Pencere:Pn - **Kap1:Kp
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Cizelge 4.5.Yap1 kabugu durum analizi-désemeler(Harputlugil, 2005)(Ecevit, 1996)(Url-
92)(Ulu, 2018).

== S ~
gE 55 Zz< 2| 5
S 2 T = S Sa| ZX | %
55| S £ = % ZE| B2 8 | iml ..
— Y g % =33 85 Detaylar ve resimler Durum analizi
2y = < o o =
= = =
Ahsap zemin 0.14 720
_ kaplamasi (3 cm) Sade ozgiin tavan dosemesine
2 Ahsap boslugu (10 R B sahip olup koselerde kornislidir.
8 cm) Ahsap  karkas arast yalitim | _
8 Ahsap tavan 0.14 720 | & uygulanabilir ancak 181 [
kaplamast (3 cm) — yalitimlarinda, su  yahitimida g
kullanilarak alt dosemeye zarar S
verilmemelidir. Yalitim tist doseme =
kaplamas: sokiilerek yapilmalidir. S
Ahsap zemin 0.14 720 Sade ozgiin tavan ddsemesine
- kaplamast (% cm) sahiptir. Koselerde herhangi bir
o Ahsap boslugu (10 N - kornis detayr bulunmamaktadir.
qi cm) Aksap karkas i¢  yalitimlar
8 Ahsap tavan 0.14 720 A uygulanabilir. Ahsap karkas arasi | —
kaplamast (3 cm) — 1s1 yalitim uygulanabilir ancak su | g
yalitim kullanilarak alt désemeye g
zarar verilmemelidir. Yalitim ist | A
déseme  kaplamast  sokiilerek | 8
yapilmalidir. QO
o Fayans zemin 0,8 850
-£ 5 |__kaplamasi (2 cm)
E g i Harg 14 840 Déseme Ozgiin  olmayip fayans | &
g @ Ince beton (10cm) 1,35 1000 | & kaplidir. Zemin fayanslar | &
o = [ Kumvegakil 2 2 1045 | < kaldimlarak ~ alt  kisimdan | 5
g5 cm) yalitilabilir. a
L © | Toprak vecakil20 | 052 | 180 ) g
cm) )
Ahsap zemin 0.14 720
§ kaplamasi (2 cm) Ahsap déseme  kaplamalar
Jg Harg 14 840 Ozglindiir. Ancak altindaki
0 - malzeme ¢imnento esasli bir
é ’g Ince beton (10cm) 1,35 1000 malzemedir. Ozgiin ahsap kaplama -
ﬁ % Kum ve ¢akil (5 2 1045 | & kaldirilip altma yalitim konarak ré
= 5 cm) - kaplamalar tekrar kullanilmalidir. E
% Toprak ve ¢akil(20 0,52 180 A
& Cm) na s, g
] e e 3
Ince beton (10cm) 1,35 1000 Beton zemin kaplamasi 06zgiin
Kum ve ¢akil (5 2 1045 olmayip sokiilmeli yerine yalitim | en
‘o cm) uygulanarak kaplama malzemesi 'é
g 3 uygulanabilir. ]
:g - 5
A Toprak ve gak1l(20) | 0,52 180 =
S
*Doseme: Ds

2.Adim: Hedeflerin belirlenmesi

Tarihi yapilarin enerji verimli iyilestirilmesinde hedef belirleme biiyiik 6nem arzetmektedir.
Bu baglamda tarihi yapida gelistirilen 6l¢ek dogrultusunda olabildigince minimum etki ve
maliyette yapida enerji verimliligin saglanmasi hedef olarak belirlenmistir. Bu kapsamda

koruma (Minimum etki ile) enerji ve maliyet baglaminda optimum ¢oziimiin bulunmasi
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hedeflenmistir. Ayrica duvar, déseme ve pencerelerde zorunluluk olmamakla birlikte U
degeri Ts 825 standartinda belirtilen degerlerleri saglama potansiyeli olan ¢oziimlerde bu

standart baz alinmistir.

3.Adim: Mevcut durumda vapi kabugunda 6zglinliikk analizleri ve miidahale durumunun

tespiti

Yapilarda 6zgiinliik baglaminda ilk olarak plan semalar1 incelenmistir. Avlunun kuzeyinde
konumlanan bu yapinin iki katli dogu biriminin plan semas: iist katta kose sofali plan
tipolojisi 6zelligi gdstermektedir. Odalar 6zgiin duvarlara sahip olup plan semast orjinaldir.
Ancak evin i¢inden katlar1 birbirine baglayan bir merdiven bulunmaktadir. Bu merdiven {ist
katta ve alt katta kapatilarak katlar birbirinden ayrilmis, evin dis kismina ayr1 bir giris kapisi
yapilarak st kata ¢ikis evin disina alinmistir. Bu bilgilerle evin disinda sonradan eklenen
dis ek kaldirilmig giris sadece zemin kattan saglanmistir. Yapinin giiney cephesinde 6zgiin
olmayan ve sokak sagliklastirma calismasi kapsaminda sokiilen balkon eklenmemistir.
Yapmin duvarlar1 6zgiin olup geleneksel Ankara Evleri’nde olan boyutlara uygundur. Ust
katta sade siislemeli tavanlar yer almaktadir. Bu tavanlarin bitigleri baz1 tavanlarda diiz ve
sade iken baz1 kismlarda kornisli bir bicimdedir. Yapida duvarlarinda siisleme ya da ¢ikma
goriilmemektedir. Yapmin dis duvarlardaki sivalari 6zgiin bulunmayip i¢ kale sokak
sagliklastirmasi ¢alismas1 kapsaminda sokiilmiistiir. i¢ sivalar geleneksel bir bigimde toprak
saman karisimi bir siva ile sivanmis iizerine kire¢ kaplanmistir. Bu i¢ sivalar geleneksel
olsalarda nitelikli sivalar degildir ve yapida bir¢ok yerde sismis vaziyette ve bozulmuslardir.
Ayrica bu sivalara benzer dis sivalar dis yiizeylerde kurul karari ile kaldirilmistir. Bu sebeple
i¢ sivalar daha performansh benzer bi¢im ve kalinlikta geleneksel ve dogal malzemelerle

degistirilebilirler.

Ana kiitlenin bat1 kisminda yer alan yapinin ise ana girisleri giineye bakan balkonlardan
saglanan bir sekildedir. Plan tipinde dis sofali plan tipine benzer olsada kalede literatiirde
tanimlanan plan tiplerinden farkli bir tip gostermektedir. Bu yapininda duvar, kapi, pencere
ve balkonlar1 6zgiindiir. Yapida iist katta sade siislemeli tavanlar yer almaktadir. Zemin kat
duvarlarinda nisler bulunmaktadir. Yapinin dis duvarlardaki sivalar 6zgiin bulunmayip i¢
kale sokak sagliklastirmasi caligmasi kapsaminda sokiilmiistiir. Sivalarin nitelik ve

ozellikleri dogu birimindeki yap1 ile benzerdir. Bu analizler cergevesinde
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Ozgiinlik/miidahale  bigimi  analizi ile midahale big¢imlerinin  olusturuldugu

cizelgeler(Cizelge 4.6, cizelge 4.7) hazirlanmistir.

Cizelge 4.6. Plan semasi iizerinden 6zglinliik miidahale analizi

OZGUNLUK DURUMUNA GORE MUDAHALE POTANSIYELLERI

Banyo/wc Mutfak D.
0.D. ODA
2 . —
0.D)
C 2 ' 6.0
0.D. " :
. ODA opA f0.D)
ODA D 7
0.D. ODA _
0.D ’ 3 0.D.
- 0.0\ (©P 3
0.D. 3 5
3
35 % AN (60N Bo\ (00) (oo
) 1 5 1 2
0.D

Il Ozgiin nitelikli iyi durumda miidahale edilmemeli/korunmali
Ozgiin nitelikli degil degistirilebilir

I Ozgiin harap/kayip durumda degistirilebilir

B Ozgiin degil degistirilebilir

[ Ozgiin harap durumda bakim yapilmali
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Cizelge 4.7. Kesit lizerinden 6zgiinliik miidahale analizi

OZGUNLUK DURUMUNA GORE MUDAHALE POTANSIYELLERIT

Il Ozgiin nitelikli iyi durumda miidahale edilmemeli/korunmali
Ozgiin nitelikli degil degistirilebilir

I Ozgiin harap/kayip durumda degistirilebilir

B Ozgiin degil degistirilebilir

|1 Ozgiin harap durumda bakim yapilmali

Ozgiinliik durumuna gére miidahale potansiyellerinin belirlenmesinin ardindan yapinin
mevcut durum ve 6zgiinlilk/miidahale analizleri kapsaminda gelistirilen karar destek sistemi
matrisleri ile enerji verimliligi odakli ¢oziim Onerileri tespit edilmistir. Bu baglamda yapinin
Ozgiinlik durumuna gore yapi elemanlarinin igerdigi 6zel durumlar gbéz Oniinde
bulundurularak yapi sistemi ve tipine uygun ¢éziim Onerileri ¢ercevesinde (Ek Cizelge 1-21

verileri dikkate alinarak) senaryolarin olusturulmasi siirecine gegilmistir(Ek Cizelgel-21).
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4.Adim: Yapida fiziksel miidahalelerin derecesi kapsaminda senaryolarin belirlenmesi

Yapilan 6zgiinliik ve miidahale analizleri kapsaminda en az etki ile en uygun ¢oziimi

bulabilmek amaciyla gelistirilen Olcek kapsaminda yapt durumuna goére miidahale

senaryolar1 olusturulmustur. Bu senaryolar yapi tipi ve elemanlarina gore gelistirilen aktif

ve pasif uygulama matrislerinden koruma durumuna gore se¢ilmistir (Cizelge 4.8).

Senaryolarda pasif uygulama teknikleri secilmistir. Aktif sistemler ve yenilenebilir enerji

sistemleri sivil mimari yapilarda pasif tekniklerin agirligindan dolayr kapsam disinda

tutulmustur. Uygulama matrislerinden sivil mimari yapilara tespit edilen kisitliliklar/6zel

durumlar ¢ergevesinde pasif uygulamalar secilerek enerji ylikii degerlerine ulagilmistir.

Cizelge 4.8. Matrislerden elde edilen uygulamalardan segilen senaryolar

-D1s ekolojik yalitim sivasi 2,5 cm

-Cat1 dosemesi arasi/lizeri yalitim tag yiinii 10 cm
-Pencere camlarinda daha performansli tek
kullanim

-Kapr yalitimi

-Zemine oturan désemede yalitim

Uygulamalar ve Senaryo Genel Detaylar
Dereceleri No
Birinci dereceye kadar -Yapida dig goriintis renk ve doku | -Pencere camlarinda daha performansli tek cam
uygulamalar SN1 degistirmeyen pencere miidahaleleri | kullanimi
-Sokiip takilabilen ikincil pencere -Renk degisimi olmayan pencere kaplamalari
-Ikincil pencere
Ikinci dereceye kadar SN2 -Birinci dereceye kadar uygulamalar | -Cati dosemesi arasi/iizeri yalitim tag yiinii 10 cm
uygulamalar dahil -Pencere camlarinda daha performansli tek cam
-Niteliksiz ve o6zgiin olmayan yapi | kullanimi
elemanlarinin  benzer bi¢im  ve | -Renk degisimi olmayan pencere kaplamalari
kalinlikta daha performansli yapi | -ikincil pencere
SN3 elemant ile degisimi -Cat1 dogsemesi arasi/iizeri yalitim tag yiinii 10 cm
-Cat1 désemesinde yalitim -Pencere camlarinda daha performansh tek cam
-Ikincil pencere kullanim1
-Renk degisimi olmayan pencere kaplamalari
-Sadece dis ekolojik/yalitim sivasi 2,5 cm
-ikincil pencere
SN4 -Cat1 dosemesi arasi/iizeri yalitim tas yiinii 10 cm
-Pencere camlarinda daha performansli tek cam
kullanimi1
-Renk degisimi olmayan pencere kaplamalart
-Distig ekolojik/yalitim sivast 2,5x2,5 cm
Ucgiincii dereceye kadar -Ikinci dereceye kadar uygulamalar | -Dis+ig ekolojik/yalitim sivasi 2,5x2,5 cm
uygulamalar SN5 dahil -Cat1 dosemesi arasi/iizeri yalitim tag yiinii 10 cm
-Kapr yalitimi -Pencere camlarinda daha performansh tek cam
kullanimi
-Kapr yalitimi
Dértiincii dereceye -Ugiincii dereceye kadar uygulamalar | -Dig+ig ekolojik/yalitim sivast 2,5x2,5 cm
kadar uygulamalari SN6 dahil -Cat1 dosemesi arasi/iizeri yalitim tas yiinii 10 cm
-I¢ yalitim -Pencere camlarinda daha performanshi tek cam
-Zemine oturan désemede yalitim kullanimi1
-Kapt yalitimi
-Zemine oturan yalitim
SN7 -I¢ yalim uygulamasi(5cm tagyiinii)

cam
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Cizelge 4.8.(devami) Matrislerden elde edilen uygulamalardan se¢ilen senaryolar

-Dis+ig ekolojik/yalitim sivasi 2,5x2,5 cm

-Cat1 dosemesi arasi/iizeri yalitim tas ylinii 10 cm
-Pencere camlarinda daha performanshi tek cam
kullanimi

-Kap1 yalitimi

-Zemine oturan désemede yalitim

-Ahsap karkasli i¢ yalitim(Cam yiinii yalitim 5cm)
-Doérdiincii dereceye kadar | -Dis+ig ekolojik/yalitim sivasi 2,5x2,5 cm
uygulamalar déhil -Cat1 dosemesi arasi/lizeri yalitim tag yiinii 10 cm
-Pencere 2 i 3 lii cam -Kap1 yalitimi

-Giriste ek lobi uygulamast -Zemine oturan désemede yalitim

-Low-e cam uygulamasi -Ahsap karkaslt i¢ yalitim(Cam yiinii yalitim 5cm)
-Pencere cami iyilestirme(Low-e 2 li pencere)

Bu kapsamda senaryolar ¢er¢evesinde 0l¢ek géz onilinde bulundurularak yapi elemanlarinin
termofiziksel ozelliklerini gosteren tanimlar yapilmistir (Cizelge 4.9, cizelge 4.10, cizelge
4.11).



142

Cizelge 4.9. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlari(Harputlugil,
2005)(Ecevit, 1996)(Url-92)(Ulu, 2018).

Snl

Konum
Yap1 Elemant
Malzemelerve
kalinliklar1
Is1 iletkenlik
katsay1si(m2K/W)

U degeri
U degeri
U degeri
U degeri
e [ [ fe el Pe el [ [ P e [P ] | atzemeler fons
U degeri
+ |
U degeri
‘ ’ +‘ +‘+ "+““‘+‘+‘+ -"‘+""""""""“"MalzemelerSn?
| ¥
U degeri
L bl [ P [ Bl ][ P P el Bl T [ [ P e ] watemeter fns
U degeri

U degeri
Ts825 gereklilik(Ts
825, 2013)

Malzemeler

Malzemeler [Sn2
Malzemeler [Sn3
Malzemeler [Sn4
Malzemeler [Sn6
Malzemeler [Sn8

Toprak siva 0,7

Dis Ekolojik yalitim |0,08
sivasi(2,5 cm)
Tas  duvar(67 |0,81
cm)
Toprak 0,7
stva(2,5cm)
Kireg 1
s1va(0,5cm)
Ekolojik yalitim | 0,08
sivasi(2,5 cm)
Aerojel -
yaliim(2cm)
Ahsap  catkili [0,03
tagyiinii (5cm)
Ahsap  catkili [0,03
cam yiinii (5cm)
I Yapistirmal - } ) ) )
¢ multipor(5cm)
Dis Toprak siva 0,7 - - - -
Ekolojik yalitim | 0,08
sivasi(2,5 cm)
Ahsap  karkas (0,7
kerpi¢(10 cm)
Toprak 0,7
siva(2,5cm)
Ekolojik yalitim |0,08
sivasi(2,5 cm)
Kireg 1
s1va(0,5cm)
Aerojel -
yaliim(2cm)
Ahsap catkili tag [0,03
yiinii (Scm)
Ahsap  catkili [0,03
cam yiinii(Scm)
Yapistirmali -
multipor(5cm)
Dis Toprak siva 0,7 - - - - - f

Ekolojik yalitim | 0,08 - - + + + +
sivasi(2,5 cm)
Tugla duvar(50 (0,81 | + + + + + +
cm)
Toprak 0,7 + + + - - R
stva(2,5cm)
Kireg 1 + + + - - - B
s1va(0,5cm)
Ekolojik yalitim | 0,08 - - - + + T N T
sivasi(2,5 cm)
Ahsap  catkili |- - - - - - B N T
camyiinii (S5cm)
Ahsap catkili tag [0,03 - - - - - - + N
yiinii (S5cm)

Yapistirmali

multipor(5cm)

'
'
e
4

0,96
0,96
0,7
0,61
0,61
0,61
0,35
0,31
0,31

Duvar 1

0,48

2,82
2,82
15
1,06
1,06
1,06
0,46
0,40
0,40

Duvar 2

1,10
1,10
0,8
0,67
0,67
0,67
0,36
0,33
0,33

Duvar 3

Ie




Cizelge 4.10. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlar1
(Harputlugil, 2005)(Ecevit, 1996)(Url-92)(Ulu, 2018).

Konum

Yap1 Elemant

Malzemeler ve
kaliliklar:

Snl

Sn 2

Sn 3

Sn 4

Sn5

Sn 6

Sn7

Sn 8

Sn9

Is1 iletkenlik

katsayisi(m2K/W)

Malzemeelr

U -degeri

Malzemeelr

U -degeri

Malzemeelr

U -degeri

Malzemeelr

U -degeri

Malzemeelr

U -degeri

Malzemeelr

U -degeri

Malzemeelr

U -degeri

Malzemeelr

U -degeri

Malzemeelr

U -degeri
Ts 825 gereklilik

U -degeri(Ts 825, 2013)

Ust

Alt

Doseme lizeri
tas yiinti
yalitim

0,03

Ahsap zemin
kaplamas1 (3
cm)

0,19

Doseme 1

Ahsap
boslugu (10
cm)

0,22

Ahsap karkas
aras1 tagylinii
yalitim 10 cm

0,03

Ahsap zemin
kaplamas1 (3
cm)

0,19

1,24

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,28

Ahsap zemin
kaplamas1 (2
cm)

0,19

Z.0. Déseme 2

Ahsap Zemin
altma  XPS
sert  yaliim
(5cm)

0,03

Yapistirma
harci(3cm)

14

Ince beton (10
cm)

1,35

Kum ¢akil(5
cm)

Toprak
cak1l(20 cm)

0,52

1,21

1,21

1,21

1,21

1,21

0,43

0,43

0,43

0,43

Sap (10 cm)

Zemin altina
XPS sert
yalitim (5cm)

0,03

Z.0. Doseme 3

Kum cakil(5
cm)

Toprak
¢akil(20 cm)

0,52

1,44

144

144

1,44

144

0,46

0,46

0,46

0,46

Z.0. Doseme 4

Fayans (2 cm)

0,8

Zemin altina
XPS sert
yalitim (S5cm)

0,03

Yapistirma
harci(3cm)

14

Ince beton (10
cm)

1,35

Kum c¢akil(2
cm)

Toprak
¢akil(20 cm)

0,52

1,37

1,37

1,37

1,37

137

0,45

0,45

0,45

0,45

0,43

143
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Cizelge 4.11. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlar
(Harputlugil, 2005)(Ecevit, 1996)(Url-92)(Ulu, 2018).
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4.1.2. Senaryolarin Sitnanmasi, Bulgular ve Degerlendirmeler

Bu asamada belirlenen hedef kapsaminda derecelendirmeleri yapilan uygulama
senaryolarinin enerji ve maliyet analizleri yapilmistir. Oncelikle miidahale durumuna gére
etki derecelendirme sisteminde tespit edilen senaryolarin Design Builder yazilimi ile tarihi
yapinin modellemesi yapilmis (Url-92) (Sekil 4.6) ve simiilasyonlar1 gergeklestirilerek tarihi

yapiya ait enerji yiiklerini tanimlayan verilere ulagilmigtir.
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Sekil 4.6. Design builder analiz modelleri (Url-92)

5. Adim: Enerji, malivet. etki derece analizi

Enerji verileri yapinin toplam ve metrekareye enerji tiikketimi, 1stma yiikii, sogutma yiikii,
aydinlatma yiikii ve karbon salmim degerleri seklindedir. Bu veriler g¢izelge ile
karsilastirmali verileride icerecek sekilde agiklanmistir(Cizelge 4.12). Ayrica senaryolara
bagli olarak metrekare bazinda enerji tiiketimindeki azalma ylizde olarak grafik halinde

tespit edilmistir (Sekil 4.7).
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Cizelge 4.12. Senaryolardaki malzemelerin termofiziksel 6zelliklerinin tanimlarina dair

bulgular
Dereceler . . .
gz |2 [z |z |z T
— = z = = 5, = = =
= — < > IV - - -
; =l g < £ —_ §
= 5 E g s T |2 |¢g 2
= 5] o g = <) O o
5 |& “s | 2 |Eg |8 |25 |g2 |E |T |
< < < = =
5|2 S |52 |52 |53 |82 |EX |: |EZ |G
» | = = =5 =<2 SRS >4 < 3N =53
33.842 187,60 |27.146 |150,48 |2.397 |13,29 52.117 | 20,92 - % - %
Mevcut durum R 52
> B > B
O < O X
> >
Birinci dereceye kadar SN1 | 32.906 182,41 |[26.331 | 14596 |2.277 |12,63 50.895 (20,92 | 4,52 3,00

Ikinci dereceye kadar SN2 | 30.102 166,87 |[23.816 132,02 |1.988 |11,02 47.280 |20,92 |18,46 12,27

SN3 | 25.273 140,48 |[19.419 |108,12 |1.582 |8,83 41.312 | 20,92 |42,36 28,15

SN4 | 22.430 124,87 |16.832 |93,713 |1.317 | 7,334 37.586 |20,92 |56,767 |37,72

Ugiincii dereceye kadar 22.105 123,07 |[16.508 (91,907 |1.317 |7,335 37.187 |20,92 | 58,573 |38,92
SN5

Dortiincii dereceye kadar 21.961 122.27 |16.165 [89,995 |1.516 | 8,445 37.139 | 20,92 |60 40,19
SN6

SN7 | 19.108 107,05 |[13.476 (75501 |1.378 |7,722 33.698 |20,92 | 74,979 |49,83

18,727 105,58 |[13.149 (74,134 |1.351 | 7,620 33.363 |[20,92 |76 50,73
SN8
Beginci dereceye kadar | SN9 | 17.263 97,33 12.095 (68,191 |941,6 |5,308 31.273 | 20,92 | 82,289 |54,68
5

Yapinin mevcut durumunu baz alarak olusturulan mevcut durum senaryosunda m? basina
toplam enerji yiikii 187.60 kWh/ m? olarak tespit edilmistir. Yap1 konumu geregi kuzey
tarafindan yan parseldeki yapilara bitigsik olmasi ve arka tarafinda tek katinin kota gelmesi
sebebiyle 1sitma enerjisi yiikiinde tasarruf agisindan avantajli bir konumdadir. Ancak bu
durumda dahi toplam enerji yiikiiniin ylizde seksenini 150,48 kWh/ m? 1sitma enerjisi
olusturmaktadir. Ve 1sitma enerjisi toplam enerji tiikketiminin azaltilmasi agisindan biiytik bir
tasarruf potansiyeli ortaya ¢ikarmaktadir. Mevcut durumda sadece tek cam olan pencerelerin
ikincil pencere olarak tasarlandig1 1. Derece uygulamalar igeren senaryo 1°de ise m? bagina
toplam enerji yiikii 182,41 kWh/ m? seklindedir. Bu senaryoda toplam metrekareye enerji
yiikkii mevcut duruma gore 5,19 kwh’lik bir azalma gergeklesmektedir. Isitma enerjisi
yiikiinde ise mevcutta enerji yiki 150,48 KWh/ m? iken senaryo 1 de 145,96 kWh/ m?
seklindedir. Burada da 4,52 kWh miktarinda metrekareye 1sitma enerjisi ylikiinde azalma
gozlemlenmektedir. Bu oran 1. etki derecesinde metrekareye kii¢tik bir enerji ylikii rakamina
denk gelmesine ragmen kiigiik bir etki derecesinde gerektiginde kaldirilabilen ikincil

pencere uygulamasi ile yillik toplam enerji yiikiinde 815 kwh azalmaya neden olmaktadir.
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Etki degerlendirme Olgegine gore kolay kabul edilebilir miidahalelerden 2. Derece
miidahalelerin Onerildigi senaryo 2’de ikincil pencere ve cati dosemelerinde yalitim
uygulamalari ile mevcut duruma gore 1sitma yiikiinde 12,27% lik bir azalma goriilmektedir.
Bu da toplam enerji tiketiminde diisiiniildiigiinde ciddi bir enerji tasarrufu

saglamaktadir(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Metrekareye 1sitma enerjisinde yiizde azalma

Kolay kabul edilebilir yontemlerle 2. etki derecesinde kurgulanan senaryo 3 ve senaryo 4 de
ise kullanilan yalitim sivalari bir diger dnemli enerji tasarrufu yontemlerinden biridir.
Senaryo 2’de kullanilan ydntemlerin iizerine sadece ekolojik dis yalitim sivasi eklenen
senaryo 3’de mevcut duruma gore 1sitma yiikiinde 28,15%’lik enerji tasarrufu saglanmistir.
Buda toplam 1sitma enerjisi yiikiinde 7.727 kwh lik ciddi bir rakama denk gelmektedir.
Benzer sekilde Senaryo 2’de kullanilan yontemlerin iizerine duvarlarin i¢ ve dis
kisimlarindan uygulanan ekolojik yalitim sivasi ile olusturulan senaryo 4’te ise mevcut
duruma gore 1sitma yiikiiniin dortte birinden fazla bir oranda (37,72%) 1sitma yiikii tasarrufu

saglanabilmektedir. Bu da ¢cogunlukla basit onarim kapsamina giren kolay kabul edilebilir
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yontemlerle ciddi bir oranda enerji tasarrufu yapilabilecegini bize gostermektedir. Senaryo
4’e ek olarak 3. Derece etki derecesinde kap1 yalitimlarinin eklendigi senaryo 5°de 1sitma
yiikiinde, senaryo 4 ile kiyaslandiginda 1,2% lik azalma ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde
senaryo 5 lizerine zemine oturan désemede yalitim eklenerek kurgulanan senaryo 6’da
senaryo 5’e gore 1,27% lik bir azalma gozlemlenmistir. Buda ayr1 ayr1 kullanildiginda kap1
yalittm ve zemine oturan doseme yaliim uygulamalarinin incelenen yapida enerji

tasarrufunda biiyiik bir etkiye sahip olmadigin1 gostermektedir.

Bu veriler 1s181inda, dis duvarlar yapida en fazla enerji kayiplarina sebep olan elemanlar
olarak ortaya ¢ikmakta ve burada yapilan yalitim uygulamalari enerji yiikii azalmasinda
onemli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda detayli ¢alisma ile kabul
edilecek uygulamalar kapsaminda 4. ve 5. etki derecesinde hazirlanan senaryolar 6, 7, 8§,
9’da i¢ yalitim uygulamalarinin enerji yiikiiniin azaltilmasinda 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Omegin dis ekolojik yalitim sivas1 2,5 cm, cati dosemesi aras1 yalitim tas yiinii 10 cm,
pencere camlarinda daha performansl tek cam kullanimi, kap1 yalitimi, zemine oturan
yalitim uygulamalarina ek olarak i¢ yalim uygulamasi(5cm tasylinii) gerceklestirilen senaryo
7°de mevcut duruma gore 49,83% liik 1sitma enerjisinde azalma gozlemlenmistir. Bu i¢ ve
dis ekolojik yalitim sivasi kullanilan diger degerler ayn1 olan bir 6nceki senaryoya (senaryo
6) gore 1sitma enerjisinde 9,64 % liik bir diisiise denk gelmektedir. Senaryo 7°ye ek olarak
dis duvarlara 2,5 cm ekolojik yalitim sivasi eklenerek olusturulan senaryo 8’de senaryo 7’ye

gore 1s1itma enerjisi yiikiinde kii¢iik bir diisiis olmustur.

Bu kapsamda 4. derecede etki ile en iyi 50,73% liik 1sitma yiikiinde tasarruf yapmak
miimkiindiir. Senaryo 8’e ek olarak ¢evreye gorsel baglamda etki potansiyelinden dolayi
low-e 2’li pencere uygulamasi ile 5. etki derecesinde kurgulanan senaryo 9°da ise mevcut
duruma gore 54,68% lik enerji tasarrufu ortaya ¢ikmaktadir. Enerji yiiklerindeki azalma
asagidaki grafikte ifade edilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Tarihi yap1 enerji yiik analizleri

149

Bu kapsamda kiiciik miidahalelerle biiyiik enerji tasarrufunda yalitim sivalari, cat1 dosemesi

yalitimlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Senaryolarin Maliyet Analizi

Maliyet yenileme uygulamalarinda 6énemli bir faktordiir. Caligma kapsaminda optimum

¢ozlim Onerilerinin bulunmasi i¢in maliyetin ¢ikarilmas1 gerekmektedir. Asagidaki

cizelgelerde belirlenen senaryolarin yaklagik maliyetleri yer almaktadir. Bu maliyetler resmi

kuruluslarin (Cevre Sehircilik Ve Iklim Degisikligi Bakanlhig, Kiiltiir ve Turizm Bakanligi,

Vakiflar Genel Miidirliigii vb.) belirledigi 2021 pozlarindan veya burada bulunmayan

uygulamalar 6zel pozlardan elde edilmistir(Cizelge 4.13, cizelge 4.14, ¢izelge 4.15, cizelge

4.16, cizelge 4.17, ¢izelge 4.18).
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Cizelge 4.13. Senaryolarin maliyet analizi
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Cizelge 4.18. Senaryolarin maliyet analizi
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6.Adim koruma enerji malivet dengesinde optimum ¢Oziimiin bulunmasi

Tarihi yapilarda enerji, koruma ve maliyet kapsaminda optimum ¢6ziimii bulma hedefi ile
gergeklestirilen calismada koruma kapsaminda gelistirilen miidahale dereceleri, enerji
tilketimi ve maliyetin hesaplanarak olusturulan grafik asagida belirtilmistir (Sekil 4.9). Bu
sekildende goriilecegi gibi senaryo 1 2 ve 3’de kiiciik maliyet ve tarihi yapiya kiigiik etki ile
onemli miktarda enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Ornegin 2. Etki derecesi ile kurgulanan
senaryo 3’de 20.992 liralik bir maliyetle ylizde 28,1 oraninda enerji tasarrrufu saglanmastir.
Ancak biitiinciil yenileme baglaminda diistiniildiigiinde enerji tasa