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OzZET

Bu calismada, universitelerde lisans diizeyinde okutulan Cisimlerin
Dayanimi dersinin ogretimi icin web tabanli, uzaktan egitim platformu
gelistiriimistir. Ders icerigindeki konularin daha iyi anlatilmasi igin
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ogrenimi daha zevkli hale getirilmis olup konularin anlasiimasi

kolaylastiriimis ve ogrenmenin daha kalici olmasi hedeflenmistir.
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ABSTRACT

In this study, for “Mechanics of Materials” that has been studied at
universities web-based distance education course for teaching platform
has been developed. Many drawings, picture and shape has been used
in order to be able to explain the course content. During the courses
variety of shapes or drawings has been given in order to make the
topics easy to understand. At the end of the related issues different
examples of exercises are given to students. So they are aimed to test
their own goals. Two-dimensional drawings and figures prepared in
Adobe lllustrator program, three-dimensional and animations for 3ds
Max and Swift 3D Max utility is used. According to course content,
topics that supported by several animation issues have been prepared
for Flash-based website and with the help of main page necessary
Access are given to related topics. By using these studies, three
dimension technology learning is made more enjoyable and easier.
Thus, regardless of time and space in a shorter time, more people are

aimed to provide a quality education.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullaniimig bazi simgeler ve kisaltmalar, asagida agiklamalari

ile birlikte sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklama

2D Two Dimensional (iki Boyutlu)

3D Three Dimensional (Ug boyutlu)

ABD Amerika Birlesik Devletleri

DARPA Defense Advenced Research Project Agency
(ABD Savunma Bakanlidi ileri Arastirma Projeleri
Ajansi)

GUTEF Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi

HTML Hyper Text Markup Language (Zengin Metin
isaret Dili)

KB Kilobyte

MIT Massachusetts Institute of Tecnology

(Massachusetts Teknoloji Enstitisu)

MYO Meslek Yuksekokulu

NCP Network Control Protokol (Ag Denetim Protokoli)
iiBF iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi

iTO istanbul Teknik Universitesi

oDTU Orta Dogu Teknik Universitesi

PDA Personal Digital Assistant (Dijital Ozel Sekreter)
SUZEP Selcuk Universitesi Uzaktan Egitim Programi
SWF Small Web File (Kuguk Web Dosyast)

TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet Protocol

(illetim Kontrol Protokoli / internet Protokolii)

TV Televizyon



Kisaltmalar

USDLA

YOK
WTE
WTES
WTUE
www

XV

Aciklama

United States Distance Learning Association
(Amerika Birlesik Devletleri Uzaktan Egitim
Kurulusu)

Yiiksek Ogretim Kurumu

Web Tabanl Egitim

Web Tabanl Egitim Sitesi

Web Tabanli Uzaktan EQgitim

World Wide Web (Dunya Capinda Ag)



1. GIRIS

Yasamin vazgegilmez bir pargasi durumuna gelen teknoloji, hayatin tim
alanlarinda daha verimli ve etkili olma amaciyla kullaniimaktadir. Her alanda
bayuk kolayliklar saglayan teknoloji; uretim, toplumsal, siyasal ve ekonomik
gibi birgok alanda kullanilarak insanlidin hizmetinde onemli yer almistir.
Teknolojiyi iyi kullanan ulkeler, dinya ekonomisinde s6z sahibi olmustur.
Teknolojinin ve bilimin gelismesi, bilgiye ulagsmayi kolaylastirmis ve gelisen
teknoloji sayesinde egitim alaninda da buyuk yenilikler ortaya c¢ikmistir.
Gunumuzde, ders programlarindan egitim-0gretim yontem ve tekniklerine,
laboratuar ve atelye sistemlerinden uygulama ve sinav sistemlerine kadar her

turll egitim alaninda teknolojik gelismeler gorulmektedir.

Geleneksel metotlarla uygulanan egitimde, basta zaman ve mekan sikintisi
olmak Uzere bazi zorluklar mevcuttur. Gelisen teknoloji ve internet
kullanimindaki hizli artis, 6gretmenin 6gretim ortamini farkh tasarimlar
yaparak sunmak istemesi, ders igeriginin ogrencilere kolay ve anlasilir
verilmek istenmesi; egitimde klasik yontemlerin yerini e-0grenme, uzaktan
egitim, web tabanli egitim, internet tabanh egitim gibi yeni yontem ve teknikler
yer almistir. Bu nedenle egditimde, teknolojik yontemler bilimsel arastirmalar
icerisine girmistir. Egitimin 6grenciye en faydali sekilde verilebilmesi igin,
farkh egitim teknolojileri uygulanmaktadir ve web tabanl uzaktan egitim (e-

egitim) de bunlardan biridir [1].

Web tabanli egitimde, 6grenci ve egitimcinin farkh mekanlardan bir iletisim
yolu ile evlerinden, isyerlerinden veya farkli bir tlkeden egitime katilir. Web
tabanh egitim, bilgisayar aracihigiyla bir ag Gzerinden klasik egitimden farkh
bir anlayisla ortaya ¢ikan bir egitimdir. Web tabanli egitim dogru uygulandigi
zaman klasik egitimde sorun olan zaman sinirlamasi, kalabalik sinif
ortamlari, fiziki yetersizlik gibi konularda yluz yuze egitim kadar basaril

sonuglar verir. Web tabanli egitimde insanlar bir yere gitmeden, zamandan



tasarruf ederek veya diger nedenlerden dolayi (aile, is, saglk gibi)
bulunduklari ortamda egitim imkani alirlar. Ogrencilerin  6grenme
asamasindaki uyumsuzlugunu ortadan kaldiran bu sistem, bilgisayarlarla
daha kisa surede, hizli ve sistemli bir sekilde 6grenimin gergceklesmesini
saglar. Ayrica sayisiz konu tekrarlari ile konularin daha kalici olmasi
acisindan onemlidir. Her ogrencinin 6grenme surecinin farkli olmasindan
dolayl zaman sinirlamasi olmadigi igin bu sistemin diger bir avantajidir.
Ozellikle simiilasyonlarla anlatilmasi gereken derslerin 6gretiminde ekonomik
ve pratiklik agisindan onemlidir. Web tabanli egitim, engelli insanlarin egitime

katilmalari, topluma kazandirilmalari agisindan da oldukga énemlidir.

Web tabanl egitim platformu hazirlanirken iyi bir planlama yapilmasi gerekir.
Egitimi verilecek konunun anlagilmasi i¢in uygun egitim 6gretim metotlari iyi
tespit edilmelidir. Ogrenci gereksinimleri gbz 6niine alinarak sistemin buna

uygun yapilandiriimasi gerekmektedir.

Bilisim teknolojilerinin  1995-2000 yillari arasindaki sinirsiz  buyumesi,
internet protokolleri ve PC’lerde multimedya devrimi yagsanmasina neden
olmustur. Yasanan bu gelismeler, egitim uygulamalarinda interaktif olugsumlar
meydana getirirken, egitim icin hem yeni ihtiyaglar dogurmus hem de yeni

olanaklar sunmustur [2].

Bu calisma, uUniversitelerde lisans duzeyinde okutulan Cisimlerin Dayanimi
ders igerigine uygun olarak dersin 6zellikle de multimedya araglari yoluyla
internet ve bilgisayar destekli egitim teknolojisi kullanilarak 6gretilmesini konu
almaktadir. Ders igeriginin kolay anlasiimasi ve 6grenmenin daha kalici bir
bicimde gerceklesmesi amaciyla, konularin anlatimi sirasinda gesitli
animasyonlardan yararlaniimistir. Ornegin cisimler tizerinde olusan kuvvetler,
momentler ve neticesinde de gerilmeler ve deformasyonlar gibi konular
animasyonlarla gosterildigi i¢in konularin kolayca anlagilmasi ve 6grenmenin

kalici olmasi saglanmistir. ilgili bolim sonlarinda gesitli ¢ozimli drnekler



yapilarak, anlatilan konunun pekistiriimesi amaclanmistir. Ayrica 6grencilerin
konuyu anlayip anlamadiklarini kontrol etmeleri veya kendilerini test etmeleri
icin ¢esitli sorular yoneltilmis ve bu sorularin cevaplarini, metin kutularina

girebileceqi bir ortam olugturulmustur.

Gergeklestirilen galisma sayesinde, dersin o6grenimi daha zevkli hale
getirilerek konularin anlagiimasi kolaylastirilmis ve 6grenmenin daha kalici
olmasi hedeflenmigtir. Boylece zamandan ve mekandan bagimsiz olarak
daha kisa slrede, daha fazla kisiye kaliteli bir egitimin veriimesi

amaglanmistir.



2. LITERATUR TARAMASI

Egitim kavramini tek bir ¢ati altinda toplamak olduk¢a zordur. Ancak genel
cercevede egitim, belli bir amag icin bireyin davraniglarinda istendik degisim
sureci olarak tanimlanabilir. Buna gore, egitim surecinden gecen bireyin
davranislarinda bir degisiklik olmasi s6z konusudur. Ornegin egitim yoluyla
Kisinin amaglarinin, bilgilerinin, davraniglarinin ve ahlak oélgulerinin degistigini
ifade eden egitim bilimcilerinin gorislerine goére; egitim, bireyin
davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla ve kasith olarak istendik degisimler
meydana getirme sureci olarak tanimlanmaktadir [3]. Diger bir ifadeyle
egitim, “bireyde kendi yasantisi ve kasith kultirlenme vyoluyla istenilen

davranig desikligini meydana getirme surecidir” [4].

Arastirmacilar, egitim ile ilgili kati tanimlar yerine, ona c¢esitli agilardan
bakarak, cesitli boyutlarini kesfetme ve o boyutlar birlikte tanimlama yoluna

gitmislerdir. Egitimle ilgili yapilan tanimlarin ortak 6zellikleri:

* Egitim bir suregtir.

* Egitim sonunda bireyde bir degisme olmalidir.
* Bu degisme istendik yonde olmalidir.

* Egitimde bir amag ya da kazanim vardir.

* Egitim bireyi gelistirir.

* Egitim bireyi hayata hazirlar.

« icsel ya da digsal bir yasanti sonucu olusur.

* Egitim kalici olmalidir.

* Egitim bireye biligsel, duyugsal ve devinissel beceriler kazandirir.
seklinde siralanabilir [5].

Uzaktan egitimin tanimina bakildiginda birgok tanima rastlamak mumkuindur.
Bu tanimlar, genel hatlariyla birbirleri ile benzerlik gosterdigi gibi, farkl

tanimlamalarda yapilmistir. Uzaktan egitime iliskin California Distance



Learning Project (California Uzaktan Egitim Projesi) - (CDLP 2004)
tarafindan yapilan tanimda; uzaktan egitimin 6grenciyle egitsel kaynaklar
arasinda baglanti kurularak gergeklestirilen bir egitim sistemi oldugu
belirtiimekte, uzaktan egitim programlarinin herhangi bir egitim kurumuna
kayith bulunmayan kimselere de egitim imkani saglamasinin son donemde
ogrencilere taninan egitim imkanlarini artiran bir durum oldugunun alti
gizilmektedir. Uzaktan egditim programinin bir baska yonu de mevcut
kaynaklardan yeterince faydalanarak, gelisen teknolojiyi de yakindan takip

etmek zorunda olmasidir [6].

United States Distance Learning Association (Amerika Birlesik Devletleri
Uzaktan Egitim Kurulusu) — (USDLA 2004)'in tanimi da su sekildedir:

"Uzaktan egitim uydu, video, ses, grafik, bilgisayar, ¢oklu ortam teknolojisi
gibi araglarin yardimiyla egitimin uzaktaki ogrencilere ulastiriimasidir.
USDLA, 6gretmen ve 6grencinin birbirlerinden cografi olarak uzak oldugunu
belirterek, bu egitim programinda elektronik aracglarin ya da yazili materyal ve
matbu malzemelerinin kullaniimasi gerektiginin altini gizer. Uzaktan egitim,
ogretmenleri icine alan 6gretim ile 6grencileri igine alan 6grenim olmak Uzere
iki temel bolimden olugsmaktadir" [6].

Yukarida deginildigi gibi bu tanimlarin sayisini ¢ogaltmak mumkundur.
Ancak Ozetle tanimlamak gerekirse, zamandan ve mekandan bagimsiz, farkl
iletisim teknolojileri araciligiyla ayni anda birden fazla 6grenciye verilen
egitim seklidir.

2.1. Uzaktan Egitimin Tarihsel Geligimi

Uzaktan egitim (distance education) alanindaki gelismeler egitim teknolojisi
alanindaki gelisim asamalari ile paralellik gostermektedir. Uzaktan egitimdeki
uygulamalarin bu dogrultuda baglangigtan gunimuze kadar sekiz agamali bir

gelisme sureci kaydettigi sdylenebilir [7]:

1. Digardan sinava alma uygulamasi,



Yazil iletigsimi esas alma,
Radyo ve TV'yi esas alma,

Kitle iletisimini esas alma,

© N O g Bk~ WD

asamalardan olusmaktadir.

Bilgisayar ve ¢oklu ortamlari esas alma,
Bireysel ve kitlesel surecleri buttinlestirme,
Orglin ve yaygin egitim kurumlarini bitiinlestirmeyi esas alan érgiitlenme

Uzaktan egitim sistemini kiresellestirme gibi farkh nitelikte degisik

Uzaktan egitim, icinde yasanilan donemlere gore degisiklige ugramigtir.

Teknoloji ile birlikte yontemler de gelismistir. Sekil 1.1’de uzaktan egitimin

tarihsel gelisimi nesillere gore verilmigtir [8].

Mektupla

Tv. Yayinlari

Acikogretim
Kurumlari

Rad
adyo ve |:> 2. Nesil

—> 3. Nesil

Telekonferans 4. Nesil

internet ve
Wob L 5 Nesi

Sekil 1.1. Uzaktan egitimin tarihsel gelisimi [8]

Uzaktan egitim terimi, ilk kez Wisconsin Universitesinin 1892 yili

katalogunda gecmis; yine ilk olarak ayni Gniversitenin yoneticisi olan William

Lighty tarafindan 1906 yilindaki bir yazida kullaniimigtir. Bu terim, daha sonra

Alman egitimci Otto Peters tarafindan 1960 ve 1970’lerde Almanya’da



tanitilmis ve Fransa’da uzaktan egitim kurumlarina isim (Teleenseignement)

olarak verilmistir [9].

Baslangigcta yazigsmali olarak baslayan uzaktan egitim uygulamalarinda
zamanla radyo, televizyon, telefon ve bilgisayardan da yararlaniimistir.
GuUnumuzde ise, uzaktan egitimde s6zu edilen ara¢ ve sunu sistemlerinin
yani sira, elektronik posta, video konferans ve internet gibi cok ortamli sunu
sistemlerinden vyararlanilmaktadir. Bu araglar ve sunu sistemleriyle,
egitimciler ile ogrenciler arasinda karsilikli iletisim yazili veya sozlu olarak
saglanmakta, hatta video konferans sistemleriyle sesli ve goruntulu etkilesim
ortamlari kullanilarak uzaktan egitim gerceklestirimektedir. Bdylece, hem
araglar hem de sunu sistemleri, uzaktan egitimde rol oynar duruma
gelmektedir [10].

Teknolojinin egitime hizmet etmeye baslamasindan bu yana uzaktan egitimin
bldnyesine, uydular, bilgisayarlar, internet, cep telefonlari ve PDA’lar (avugigi
bilgisayar) gibi pek ¢ok arag katiimis; bu nedenle uzaktan egitim kavrami ¢ok

genis bir alani kapsar duruma gelmigtir [11].

Bilisim ve iletisim teknolojisindeki gelismelere paralel olarak uzaktan egitimde
kullanilan materyal ve ortamlar da gelismekte ve cgesitlenmektedir. Uzaktan
egitim teknolojileri farkli 6zelliklere gore siniflandirilabilir. Bilginin dagitimi

esas alindiginda, uzaktan egitim teknolojileri G¢ grupta toplanabilir [12]:

a. Basili materyallere dayali mektupla galisma bigimi olup video bant, ses
kaseti ya da CD-ROM gibi ders aracglarinin posta ile godnderilerek
desteklendigi bir sistemdir.

b. Televizyona dayali bir egitim olup basili materyal ya da diger teknolojilerin
desteklenmesi ile olusturulan teknolojilerdir. Televizyona dayali egitim

hem “tek yonli” hem de “cift yonlU” iletisimin saglandigi sistemler olabilir.



So6zgelimi video konferans bu grubun blnyesindeki ¢ift yonlla etkilesimin
kullanildigi teknoloji i¢in glzel bir 6rnektir.

c. Uzaktan egitimde bilgi aglarinin egitim programlari i¢in kullaniimasiyla
olusturulan teknolojilerdir. Bu tur egitim “cevrimigi (online)” ya da “sanal’

egitim olarak da adlandirilir.

2.2. Bu Alanda Yapilan Galigmalar

Koble ve Bunker (1997), American Journal of Distance Education’da
1990’dan 1997’ye kadar olan makalelerde icerik analizi yaparak mektupla
ogretimden, egditimde yeni teknolojilerin kullanimina dogru bir kayma

oldugundan bahsetmektedirler [13].

Schutte (1997), sosyal istatistik dersinde 33 6grenci Uzerinde deneysel bir
arastirma yapmistir. Bu ders, yuz ylze 6gretim ve web temelli 6gretim olmak
Uzere iki ayri asamada yurutuimustir. Her iki 6gretimde de metin, ders ve
sinavlar standardize edilmistir. Web destekli 6gretimin, ylz yluze o6gretimden
% 20 daha yuksek bir basari sagladigi belirlenmistir. Bu basarinin
saglanmasinda sanal ortamin, 6grencilerin daha fazla zaman gegirdigi bir

ortam ve dgrencilerin birbirleri ile iletisimi 6zendirdigi etkisi gorulmustar [14].

Atici (2000), yuksek lisans calismasinda, bilgisayar destekli igbirlikli 5grenme
ile geleneksel egitimi karsilagtirarak, etkiliik derecesini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirmanin deney deseni On test - son test kontrol grup
modelinden yararlanilarak olusturulmustur. Arastirmada veriler, sinif yonetimi
dersi alan 32 tanesi deney grubu ve 42 tanesi kontrol grubu olmak tUzere 74
ogrenci Uzerinden elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grenci basarisi
acisindan bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme yonteminin geleneksel egitime
gbre 6grenci basarisi agisindan daha etkili oldugu sonucuna varilmis olup,
ogrenci gorugleri alinarak bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme yonteminin

olumlu olumsuz yonleri incelenmistir. Bu bulgular sonucunda 6grencilerin,



egitimde bilgisayar destekli 6grenme yontemlerini benimsedigi sonucu ortaya
cikmisgtir [15].

Koger’'in (2001) yUksek lisans c¢alismasinda, uzaktan egitim kavram olarak
ele alinmig; ornek uygulama olarak Pascal programlama dili dersi i¢in bir
WTE modeli hazirlanmig, daha gok metinsel igerikli bir anlatim tercih edilmis
olup ayrica 2000-2001 dgretim yilinda faaliyete gecen Selguk Universitesi
Uzaktan Egitim Programi (SUZEP) hakkinda bilgi verilmigtir [16].

Rivera, McAlister ve Rice (2002), web temelli yuz ylUze ve ikisinin bir arada
kullanildigi  karma bir model ile G¢ sinifta bir pilot c¢alisma
gerceklestirmislerdir. Bu calismada o6grenci basarisi, 6grenci doyumu ve
ogretim elemaninin deneyimleri kargilastiriimistir. Farkli 6gretim elemanlari,
ayni metni, benzer gorevleri ve test bankasi sorularini kullanmiglardir. Bu
calismada farkli gruplardaki ogrenci basarisi arasinda anlamh fark

bulunmamistir [17].

Karabatak (2002), yuksek lisans ¢aligmasinda, web tabanl 0Ogretimde
otomasyon sistemlerinin yararlarini ve tasarimlarini incelemistir. Arastirmada
otomasyon sistemlerinden yararlanilarak web ortaminda, “Sayisal Analiz”
dersinde, egitimcilerin sinav hazirlamasina ve 6grencilerin sinav olabilmesine
imkan veren bir bilgisayar programi da gelistirilmistir. Hazirlamis oldugu bu
otomasyon sayesinde internet bilgisi olmadan sinavlar hazirlanmakta,

ogrenciler bu sinavlara girip sonucunu gorebilmektedir [18].

Tolun (2003), yuksek lisans ¢alismasinda, egitim sistemine katkida bulunmak
icin web tabanli uzaktan 6grenimin nasil uygulanabileceginin, iceriklerin ve
asamalarinin neler olabileceginin arastirldigi ve uzaktan 6grenim sistemi
hem teorik hem de uygulamali olarak ele almigtir. Ayrica uygulama olarak,
Ahmet Yesevi Universitesinde 6grencilere eszamanli olmayan Proje

Cizelgeleme ve YoOnetimi dersi ele alinmistir. Ders iceriginin zenginligi,
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etkilesimli olmasi, kullanilabilir ve kullanimin kolay olmasi gibi ¢aligmanin
teori kisminda anlatilanlarla uyum igin olan, basarili bir 6rnek olusturmustur.
Galismada, web tabanli uzaktan 6grenim sisteminin geleneksel egitime

katkisi gortlmastar [19].

Guz (2005), yuksek lisans calismasinda, universite duzeyinde okuyan grafik
bolimU dgrencilerinin tipografi dersi 6gretim programinin iginde yer alan
konularin interaktif ortamdaki boyutu hakkinda dogrudan o6grenci goérusleri
alinmistir. Arastirmada, Ankara-Merkez bdlgesinde bulunan ve interaktif
egitim programlarini uygulayan Universiteler degerlendiriimeye alinmistir.
Aragtirmanin uygulamali kisminda ise, Universitelerin Guzel Sanatlari ve
Egitim Fakultelerinde okuyan o6grenciler orneklemi olusturmaktadir. Tezle
beraber bir interaktif egitim projesi seklinde hazirlanmis ve uygulamaya konu
olmus olan ders, s6z konusu fakultelerde okutulan “Tipografi® dersidir.
Dersle ilgili rastlantisal 6rneklem kapsamina giren 100’den fazla 6grenciye
internet  Uzerinden  anket uygulanmistir.  Elde edilen  verilerin
¢ozumlenmesinde Excel programindan yararlanilarak ogrencilerin her bir
maddeye verdikleri cevaba ait ylzde dagilimlari bulunmustur. Arastirmanin
bulgularina goére, arastirmaya katilan 6grencilerin neredeyse tamami, yuz
yuze egitimin yetersiz oldugunu ve artirilmasi gerektigini ifade etmiglerdir.
Ders konusuna ait tim uygulamalari ders saatleri icerisinde yapamadiklarini
belirtmislerdir [20].

Cavus (2006), yuksek lisans tez calismasinda, “Makine Elemanlari” dersi
iceriginde olan “digli ¢arklar’ konusunun, internet ortaminda etkin ve verimli
bir sekilde egitimi ve dgretimini amaglamistir. Ogrencilerin kendi kendine diiz,
helis, konik disliler ile sonsuz vida ve karsilik dislileri konularini tasarim
yapmaya yonelik temel bilgilerle 6grenmelerini saglamistir. iki adet deneme

sinavi uygulamasiyla kullanicinin kendini test etmesi saglanmigstir [21].
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Yesilyurt (2006), yuksek lisans calismasinda, Teknik Liselerinin Elektrik
Boélimlerinin son siniflarinda okutulmakta olan, ileri Kumanda Teknikleri
dersinin mufredat programina uygun olarak hazirlanan, web sayfalar
ASP.NET, HTML ve Javascript programla dillerinden faydalaniimistir. Teorik
bilgiler animasyonlarla desteklenmis olup, iglenilen konulara ait testler
uygulanmistir. Unite sonlarinda testlere yer veriimis ve bdylece 6grencilerin

basari durumlari géralmustir [22].

Yeniad (2006), ylksek lisans ¢alismasinda, web tabanli egitimde kullaniimak
uzere, Ogretim kuramlari ve pedagojik yaklagsimlar gozetilerek bir portal
yazilimi geligtirimeye calismistir. Portal bilesenlerini PHP programlama dili,
MySQL veritabani yénetim sistemi, Apache web sunucusu ve Linux isletim
sistemi  olusturmustur. Portalin degerlendiriimesi i¢cin o6rnek dersler
hazirlanmis ve gelistirilen degderlendirme anketi uzmanlara uygulanmistir.
Veriler, gorsellik ve etkilesim, sunus ve teknik yapi ile egitsel ozellikler
agisindan incelenmis ve portalin uzmanlar tarafindan basarili bulundugu

gorulmustar [5].

Karatag'in (2006) calismasinda; her biri 30 denekten olugan ve birbirine
ogrenme deneyimleri agisindan es iki deney grubu olusturulmustur. Farkh
ogrenme sistemlerinde 6grenim gdéren ogrencilerin ontest puanlarina gore
duzeltilmis, son test ve Kkalicillik ortalama puanlari arasinda yuz yuze
dgrenme sistemi lehine anlamli bir farkin oldugu gérilmistir. internet temelli
ogrenme sisteminde oOgrencilerin 6grendikleri bilgilerinin kalicihgina iligkin
olarak uygulanan kalicilik testi puani ortalamalarinda son teste gére anlamli

sekilde bir artis s6z konusudur [23].

Balci (2007), doktora tezi galismasinda, web tabanli egitimde egitsel icerik
hazirlama alaninda, 6drenme nesnelerinin kullanilarak 6grenme nesnesi
icerik paketlerinin olusturulmasi amacina yonelik bir platform olusturulmustur.

Platform, icerik paketi olusturma, Ust-veri tanimlamalarini yapabilme,
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olusturulan icerik paketleri arasindan arama yapabilmeyi saglayan bir egitsel
icerik paketi havuzuna ve birden ¢ok dil destegine sahip olma 6zelliklerinden
dolay, Tirkiye'de tasarlanmis olan ilk uygulamadir. Ug farkli kullanici
grubunun tanimlandigi sistemde farkli iglevleri yerine getiren toplam 12
modul bulunmaktadir. Uygulama en genel haliyle egitmenlere sisteme
yuklenen ve paylagsima acgik olan kaynak dosyalarini kullanarak verdikleri
dersler ile iligkili ders igeriklerini hazirlama ve bunlari igerik paketleri halinde
depolama olanagi sunarken; 6grencilere de aldiklari derslerle ilgili paylasima
aclk olan icerik paketleri arasinda arama, on izleme ve paketleri kendi yerel
disklerine kopyalama imkani vermektedir. Platform Microsoft [IS tabanh
calismaktadir ve sistemin kodlama kisminda ASP.NET ortaminda, C#

programlama dili kullaniimigtir [24].

Dinger (2007), yuksek lisans calismasinda, ogretim kuramlari ve pedagojik
yaklasimlar gozetilerek uzaktan egitimde kullaniimak Uzere, eszamanli ve
eszamansiz egitimleri bir arada sunacak bir akilli sinif gelistirme calismasi
yapmistir. Akilli sinif modeli web tabanh olarak kullanicilara sunulmustur.
Akilli sinif gerekli donanima sahip bir adet sinif ve bir adet web portalindan
olusturulmustur. Akilli sinif modelinin ve portalin degerlendiriimesi i¢in 6rnek
dersler hazirlanmigtir. Gelistirilen degerlendirme anketi uzmanlara ve
ogrencilere uygulanmistir. Veriler, gorsellik ve etkilesim, sunus, teknik yapi ile
egitsel oOzellikler acisindan incelenmis, sinifin ve portalin uzmanlar ve

ogrenciler tarafindan basarili bulundugu goralmustar [25].

Sebetci (2008), doktora ¢alismasinda, trafik kazalarina birden fazla karismig
ve bu kazalarda surucu kusurlari 6n planda yer alan suruculerin belirlenmesi,
yine bu suruculerin genel trafik bilgilerinin dlgulmesi ve kusur yogunluklarinin
ortaya konmasi sonucunda bu kusurlarin internet tabanh egitimle ortadan
kaldirmasini konu almistir. Calismada, uzaktan egitim tabanlh bu egitim;
Visual Studio. Net 2008 platformunda C#.Net ve ASP.Net dilleriyle

geligtiriimis nesne tabanli programlama kullanilarak yazilan www.e-


http://www.e-surucu.com/

13

surucu.com internet adresinde 366 kisiden olusan kursiyerlere uygulanmigtir.
Calismada kursiyerlere uygulanan iki agsamali sinav sonuglari temel alinarak
elde edilen veriler 1s1ginda degerlendirme yapilmigtir. Deg@erlendirme
sonucunda kursiyerlerin ortalama basari puanlari egitim moduli uygulamasi
oncesi ilk sinav i¢in 16,46 iken, egitim modull uygulamasi sonrasi son sinav

icin 30,02 duzeyine ¢ikmistir [26].

Timothy A. Philpot onderliginde bir ekip c¢alismasi neticesinde Missouri
Universitesi’nde Cisimlerin Dayanimi ile ilgili olarak bir web sitesi yapilmistir
[27]. “MecMovies” isimli bu c¢alisma, ders igeriginin klasik anlatim
yontemlerine goére anlatim zorlugu bulunmasi nedeniyle ortaya ¢ikmistir.
Calismada her bir konu ayri bir swf dosyasi olarak ele alinmis, daha sonra bu
swf dosyalari veri tabanina aktariimistir. Flash programinda script kodlari
yardimiyla her bir swf dosyasi veri tabanindan cagrilarak ayri ayri isleme
alinmigtir. Konularin anlatimi genelde ¢6zumli érnekler Gzerinden islenmistir.
Olusturulan swf dosya boyutlarinin fazla olmasindan dolayi, tarayicidan

sayfalarin agilmasi uzun strmustar.

2.3. Literatiir Aragtirmasinin Degerlendirilmesi

Calisma konusu olarak yukarida yapilan aragtirmalar incelendiginde [21], [22]
ve [27] referans numarali galismalar; bu galisma ile ders konulari agisindan

benzerlik gostermektedir.

[21] referans numarali calisma, Makine Elemanlari dersinin sadece bir
konusu olan disli ¢carklar konusunu ele almaktadir. Genelde konu anlatimlari
video seklinde oldugu igin katilimci aktif bir sekilde derse katilamamakta ve
pasif bir izleyici durumundadir. [22] referans numarali ¢alismada ise Teknik
Liselerin Elektrik Bélimlerinin son sinifinda okutulan ileri Kumanda Teknikleri
dersinin mufredat programina goére igerik hazirlanmis olup, hazirlanan sekil

ve cizimlerin vektorel olmadigl, iki boyutlu (2D) goéruntller oldugu
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gorulmustar. [27] referans numarali calisma ise, uluslararasi alanda yapilan
ve bir ekip calismasi sonucunda ortaya ¢ikmig vektorel bir galisma olmasi
yonunden bu calisma ile benzerlik gostermektedir. Ancak c¢alismada
kullanilan animasyonlarin ve sekillerin optimize edilmemesi nedeniyle
tarayicida sayfalarin agilmasi zaman almaktadir. Ayrica konu anlatimlari
daha gok ¢ozUmlu alistirmalar Gzerinden anlatildigi igin konu igerikleri tam

olarak aktarilamamisgtir.

Yukarida incelenen g¢alismalar sonucunda ulusal alanda, Cisimlerin Dayanimi
dersi ile ilgili herhangi bir uzaktan egitim calismasi yapilmadigi goruimustar.
Diger dersler ve konular ile ilgili 6zellikle son zamanlarda artis gosteren
uzaktan egditim calismalari mevcuttur. Genellikle bu calismalar; metinler,
resimler ve grafik teknolojileri yardimiyla gergeklestiriimis olan iki boyutlu
¢izim ve animasyonlardan olusmaktadir. Gergek dunyanin G¢ boyutlu (3D)
olmasindan dolayl, egitim alaninda da 3D yodntemlerin kullaniimasi
algilamanin kolayligi acisindan o6nemlidir. Ancak bu alanda Turkiye'de

yapilan uzaktan egitim ¢calismalarinda bir eksiklik gozukmektedir.

Bu calisma ise, Cisimlerin Dayanimi dersinin tamamini igeren konularin
anlatimi yapilarak ders butanligu saglanmis olup, dersin anlatimi
katiimcinin yonlendirmesi ve istedi ile gergeklestigi icin, katilimci aktif rol
oynamaktadir. Calismada ayrica vektorel yapi kullanildigi icin gorinti kalitesi
mukemmel olup, animasyon akisi sorunsuz bir sekilde galismaktadir. 3D
teknolojisi kullanildigi icin konularin anlagiimasi kolaylasmis, akilda kaliciligi
saglanmistir. Ulusal alanda, Cisimlerin Dayanimi dersi ile ilgili herhangi bir
¢alismanin yapilmamis olmasi ve 3D web calismalarina onculuk etmesi

acgisindan 6nemlidir.
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3. GENEL BILGILER

3.1. internet ve Tarihgesi

internet, teknik anlamda birden fazla bilgisayarin ve bilgisayar sistemlerinin
birbirine bagli oldugu, dinya capinda yaygin olan ve surekli gelisen bir
iletisim agidir. Bu iletisim aginda bilgisayarlar birbirlerine kablolar, uydu
baglantilari, telsiz baglanti gibi fiziksel kablolar ile baghdirlar. Gelistirilen bazi
O0zel protokollerle birbirine bagli bilgisayarlar arasinda dosya transferi,
sohbet, yazili ve gorsel iletisim gibi bir¢cok isler yapilabilir. Transmission
Control Protocol / Internet Protocol’'a (TCP/IP) kisaca internet protokolleri

denir. TCP/IP protokolleri internet ortamindaki iletisim kurallarini belirler [28].

internetin ana felsefesini olusturan temel altyapi; bilgiye ¢ok hizli erigim,
bilgisayarlar arasinda veri iletisimi, bilgiyi depolama, programlar araciligiyla
insan ihtiyaglarina cevap verme gibi bir bilgi paylasimi ortaya cikar.
Dolayisiyla interneti bu haliyle buyuk bir kitUphaneye benzetilebilir. Kisaca
internet, milyonlarca insani sanal ortamda bulusturan bir sistem olarak
tanimlanabilir. Bu teknoloji yardimiyla gogu bilgilere insanlar hizli, kolay ve

ucuz bir sekilde erisim saglamaktadirlar.

Gunumuzde internet, ihtiyaclarimizin daha ekonomik, hizli ve kolay bir
sekilde giderilmesini saglamaktadir. Bu ihtiyacglar gin gectikge degistiginden
internet dinyasi da bu paralellikte gelisme kaydetmektedir. Teknolojinin
gelismesi ve insan hayatina getirdigi kolayliklar sayesinde klasik ve 6rgun
egitimin yerini ¢agin ihtiyaglarina cevap verebilecek WTE ve interaktif egitim

metotlari almigtir.

internetin ortaya cikisi, 1962 yilinda Amerika’'nin en blyik tniversitelerinden
biri olan Massachusetts Institute of Technology’de (MIT) tartismaya actigi

<

“Galaktik AQ” kavrami olarak kargsimiza gikmaktadir. MIT’de ki bu ¢alisma
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sayesinde kuresel olarak baglanmis bir sistemde isteyen herkesin istedigi
yerden bir ag araciligiyla veri ve programlara ulasmasi hedeflenmistir. Daha
sonra Amerikan Askeri Arastirma Projesi olan ileri Savunma Arastirma
Projesi’'nde buna benzer bir calisma yapilmistir. 1965 yilinda MIT de ¢alisan
iki arastirmaci, ilk kez bilgisayarlarin birbirleri arasinda konusmasini

saglamistir [28].

1966 yilinda Defense Advenced Research Project Agency’de (DARPA)
galisan bir arastirmaci “ARPANET” isimli proje Uzerinde c¢aligsmaya
baglamigtir. 1969 yilinda bu proje ile 4 merkezden ana bilgisayara bir
baglanti yapildi ve internetin ilk sekli ortaya ¢ikmigstir. Kisa sure igerisinde bu
proje gelismis ve bir¢cok kurulug bu sistem Uzerinden g¢alismaya baslamistir.
1971 yilinda A§ Kontrol Protokoli (NCP-Network Control Protokol) ismi
verilen bir protokol ile ¢calismaya baslamistir [28].

1972 yilinda ilk defa elektronik posta (e-mail) ARPANET iginde kullaniimaya
baslanmistir [28]. 1983 yilinda TCP/IP kullaniimaya baslanmis ve bugin
devam eden TCP/IP temellerini olusturmustur [28].

ARPANET Haziran 1990'da kullanimdan kaldiriimistir. Yerini ABD, Avrupa,
Japonya ve Pasifik Ulkelerinde ticari ve hukimet igletimindeki omurgalar
(backbone) almistir. ARPANET'in kaldiriimasina ragmen, TCP/IP protokol
kullanilmaya devam etmis ve gelismistir [29].

Turkiye'de ise ik internet baglantisi 1993 yiinda ODTUde
gerceklestirilmistir. ilk baslarda daha cok akademik alanda kullaniimaya
baglanan interneti, 1994 yilinda Ege Universitesi kullanmaya baslamistir.
1995 yilinda Bilkent Universitesi ve Bogazigi Universitesi, 1996 ITU
baglantilari gergeklesmistir. Yine 1996 yilinda Turnet calismaya baslamis,
1997 yilinda akademik kuruluslarin internet baglantilarini yapan ULAKNET
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faaliyete gecmistir. 1999 yilina geldigimizde ticari altyapida buyUk bir gelisim
kaydedilmig, Turnet'in yerini TTNet adinda yeni bir gelisim almistir [30].

3.2. Web Tabanh Egitim

3.2.1. World wide web (www)

Www; yazi, resim, ses, animasyon, film, muzik, video gibi pek ¢ok farkl
Ogelerden olusan bilgiyi uygun sekilde bir araya getirip, bircok kullanici ile
paylasildigi bir ortamdir [31]. Bu bilgileri, adresi bilinmeyen milyonlarca kisiye
ulastirmak mumkun degildir. Www’ nin mantigi bu bilgileri tek bir merkezden
bircok kullaniciya sunmaktir. Web tasarim yazilimlari ve 6zel formatlar
sayesinde farkli yapidaki verileri uygun bir standart ile bir arada kullanilip,

bunlari internete bagli web sunucularinda goruntulenebilir.

Firmalar, kuruluslar, resmi veya 06zel kurumlar, Kigisel kullanicilar veya
baskalarina yardimci olmak isteyenler, web sayfalari dizenleyip bunlari bir
web sunucusu uzerinden yayinlamaktadir. Dunyada milyonlarca web sitesi
mevcuttur. Her bir sitenin, her bir sunucunun bir web adresi var. iste internete
baglandigimizda bu web sayfalarini goruntilemeye yarayan, web tarayici
(web browser) adi verilen yazilimlara bu web adresleri yazilip o sayfalar ve

uzerindeki 6geler izlenebilir [32].

3.2.2. Web tabanh egitimin tanimi

Kuresellegsen dinyada, teknolojinin egitim alaninda da kullaniimasi ¢agin bir
geregi olmustur. Egitimin, zamandan ve mekandan bagimsiz bir sekilde,
erigsimin bir internet ya da intranet gibi ag uzerinden uzaktan egitimi
desteklemek igin verilen egitim sistemine Web Tabanl Egitim (WTE) adi
verilir [33]. WTE; herhangi bir zaman diliminde, herhangi bir Ulkedeki

bireylere egitim imkani sunmaktadir. WTE, 3D gorseller, animasyonlar,
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sesler, grafikler, videolar vb. multimedya araglari ile desteklendigi i¢in sanal
ortamda c¢esitli egitim olanaklari sunabilmektedir. Bu yuzden ders igerikleri

hazirlanirken dersin ve 6grencinin durumlari géz 6nune alinmaldir.

3.2.3. Web tabanli egitim siteleri

Web siteleri; igerisinde yazi, ses, resim, animasyon, film ve 3D gorseller gibi
veriler bulunan ve bu igeriklere etkilesimli bir sekilde erisimi saglayan bir

ortamdir.

Web uygulamalari bagka bir deyigle sayfalari, web listeleyicilerinde
goéruntilenir. Web sayfalarinda baska sayfalara ve degisik tlirden ortamlara
baglantilar bulunmaktadir. Bu durum web sitesinin uzaktan egitim maksath
kullanilmasinda, egitici ve 0Ogrenci acilarindan degisik olanaklarin

yaratilmasina firsatlar yaratir [31].

Bilisimin hemen hemen her alaninda oldugu gibi uzaktan egitim konusunda
da ulkemizde igerik sikintisi bulunmaktadir. Bant genisliginin yeni yeni belirli
standartlara ulasabildigi Ulkemizde, Web Tabanli Uzaktan Egitim (WTUE)
konusunda da yeterli ilerlemeler kaydedilememigtir. En buyuk sikintilardan
biri igerigin yetersiz olusudur. Yurt disinda olusturulan zengin igerik, dil
sorunu ve mufredat farkliliklari yuzinden kullanilamamaktadir. Tum bu
olumsuz tabloya ragmen sayilari ¢cok az da olsa WTUE konusunda
standartlari  yakalamis 6zel sektér kuruluslarina ve Universitelere

rastlanmaktadir [6].

Mayis 2004'te YOK'(in web sitesindeki yer alan listede; Tirkiye'de aktif
olarak galisan 79 Universiteden sadece 5'i WTUE programina sahipken, gun
gectikce WTUE’ye olan ihtiyag artmig ve bugun birgok universitenin WTUE
programlari olusmustur. ODTU, iTU, istanbul Bilgi Universitesi ve Anadolu
Universitesi gibi Universiteler WTUE calismalarina énciiliik etmislerdir. 2004

yilinda Ulkemizdeki sadece 5 universite WTUE programi verirken [6],
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ginimizde bu sayi artmistir. YOK'Un verilerine gére WTUE programina
sahip Onlisans, lisans ve yuksek lisans egitimi veren birgok Universite
bulunmaktadir. Cizelge 3.1 - Cizelge 3.4te WTUE programina sahip

universiteler ve program adlari verilmigtir [34].

Cizelge 3.1. Turkiye'de WTUE programina sahip onlisans programi veren
Universiteler ve bolumleri [34]

Universite Adi Program Adi
Cukurova Universitesi - Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama
Adana MYO - Muhasebe

- Bilgi Yonetimi

. o - Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama
Sakarya Universitesi

- Endustriyel Elektronik
Adapazart MYO

- isletme
- Mekatronik

- Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama
- Elektronik Haberlesme

Mersin Universitesi - Endustriyel Elektronik

Mersin MYO - Endustriyel Otomasyon

- Isletme Yénetimi

- Eczane Hizmetleri

- Bilgi Yonetimi

- Eczane Hizmetleri

- Kimya Teknolojisi

- Tibbi Laboratuar Teknikleri

- Tibbi ve Aromatik Bitkiler

- Gida Kalite Kontrolu ve Analizi

Anadolu Universitesi

Acikogretim Fakultesi

- Cografi Bilgi Sistemleri
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Cizelge 3.1. (Devam) Turkiye’de WTUE programina sahip énlisans programi

Gazi Universitesi
Uzaktan Egitim MYO

- Web Teknolojileri ve Programlama

- Bilgi Yonetimi

- Muhasebe

- Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama
- Isletme

- Kontrol ve Otomasyon Teknolojisi

- Lojistik

- Perakende Satig ve Magaza Yonetimi

Maltepe Universitesi
Meslek Yuksek Okulu

- Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama
- isletme

- Muhasebe

Atilim Universitesi
Atilm MYO

- Turizm ve Konaklama isletmeciligi

- Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama

Bahcesehir Universitesi
Meslek Yuksek Okulu

- Uluslararasi Lojistik

Balikesir Universitesi
Bandirma MYO

- Isletme

- Pazarlama Hizmetleri

Beykent Universitesi
MYO

- Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama

- Isletme

Aydin Universitesi
Anadolu Bil MYO

- Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama

- Turizm ve Otel igletmeciligi

Trakya Universitesi
Tunca MYO

- Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama

- Bilgi Yonetimi

S. Demirel Universitesi
Uzaktan Egitim MYO

- Bilgi Yonetimi
- Bilgisayar Teknolojisi ve Programlama
- Blro Yénetimi ve Sekreterlik

- Tibbi Dokumantasyon ve Sekreterlik
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istanbul Universitesi
MYO

- Isletme Yénetimi

Kirikkale Universitesi
MYO

- Bilgisayar Programciligi

Bilgi Universitesi
MYO

- Isletme Yénetimi

Usak Universitesi
Uzaktan Egitim MYO

- Isletme Yénetimi

Ankara Universitesi

Beypazari MYO

- Agirlama Hizmetleri

- Bankacilik ve Sigortacilik

Ankara Universitesi
Elmadag MYO

- Bilgisayar Programciligi

Ankara Universitesi
Saglik Hizmetleri MYO

- Tibbi Dokimantasyon ve Sekreterlik

Ankara Universitesi
Adalet MYO

- Adalet (Onlisans)

Beykoz Lojistik MYO

- Lojistik

Afyon Kocatepe Univ.
Uzaktan Egitim MYO

- Bilgisayar Programciligi

- Bilgi Yonetimi

Kocaeli Universitesi
Kocaeli MYO

- isletme

Cizelge 3.2. Turkiye’de WTUE programina sahip internet destekli + érgiin
egitim lisans programi veren Universiteler ve bolumleri [34]

Sakarya Universitesi
Muahendislik Fakultesi

- Bilgisayar Muhendisligi
- Enduastri MUhendisligi

Sakarya Universitesi
IIBF

- insan Kaynaklari Yénetimi

- Kamu Yonetimi
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Cizelge 3.2. (Devam) Turkiye’de WTUE programina sahip internet destekli +
orgun egitim lisans programi veren Universiteler ve bolumleri

Sakarya Universitesi

Egitim Fakultesi

- Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogrt.

Cizelge 3.3. Turkiye’de WTUE programina sahip lisans programi veren
Universiteler ve bolumleri [34]

Karabiik Universitesi
Muhendislik Fakiltesi

- Bilgisayar Muhendisligi

istanbul Universitesi
iktisat Fakultesi

- Iktisat

- isletme

istanbul Universitesi
Edebiyat Fakultesi

- Turk Dili ve Edebiyati

istanbul Universitesi

iletisim Fakdiltesi

- Gazetecilik
- Radyo Televizyon ve Sinema

- Halkla iligkiler ve Tanitim

Cizelge 3.4. Turkiye’de WTUE programina sahip ylksek lisans programi
(e-MBA) veren universiteler ve bolumleri [34]

ODTU

Bilisim Enstitusu

- Bilisim (informatik Online) M.S Programi

istanbul Bilgi Univ.

- e-MBA Programlari

Sakarya Universitesi

Sosyal Bilimler Enst.

- e-Isletme

- Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

Anadolu Universitesi

Fen Bilimleri Enstitlisu

- Malzeme Bilimi ve Muhendisligi
- Elektrik-Elektronik Muhendisligi
- Bilgisayar Muhendisligi

- Istatistik

- Matematik

- Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sis.
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Cizelge 3.4. (Devam) Turkiye’de WTUE programina sahip ylUksek lisans
programi (e-MBA) veren Universiteler ve bolumleri

- Iktisat

- isletme

- Sosyoloji

- Hukuk

- Sanat Tarihi

- Cagdas Gazetecilik ve Yeni Yaklagimlar
Anadolu Universitesi - Maliye (Vergi Hukuku)

Sosyal Bilimler Enst. - Arkeoloji

- Uzaktan Ogretim

- Tarih

- Bitiinlesik Pazarlama iletigimi
- iletigim Bilgileri

- Sivil Hava Isletmeciligi

- Avrupa Birligi Hukuku

Maltepe Universitesi o
- - Uzaktan Ogretim Igletme
Sosyal Bilimler Enst.

Beykent Universitesi

3 e-Isletme (Tezsiz)
Sosyal Bilimler Enst.

Fatih Universitesi Sosyal

e-isletme (Tezsiz)
Bilimler Enst.

Cukurova Universitesi

N e-isletme (Tezsiz)
Sosyal Bilimler Enst.

Stleyman Demirel Univ.

e-isletme Yéneticiligi (Tezsiz)
Sosyal Bilimler Enst.

Atilim Universitesi ,
e-Isletme (Tezsiz)

Sosyal Bilimler Enst.

Gazi Universitesi

L Bilisim Sistemleri (Tezsiz)
Bilisim Enstitlsu
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Cizelge 3.4. (Devam) Turkiye’de WTUE programina sahip ylUksek lisans
programi (e-MBA) veren Universiteler ve bolumleri

Mersin Universitesi _ .
o - e-Igletme (Tezsiz)
Sosyal Bilimler Enst.

Bahgesehir Universitesi , i .
N - e-Isletme (Turkge) (Tezsiz)
Sosyal Bilimler Enst.

Aydin Universitesi _ ) .
- - e-Isletme (Turkge) (Tezsiz)
Sosyal Bilimler Enst.

Karabiik Universitesi
- Bilgisayar Muhendisligi
Fen Bilimleri Enst.

Karadeniz Teknik Univ. - Egitim Ydnetimi Teftisi ve Planlamasi

Sosyal Bilimler Enst. (Tezsiz)

Isik Universitesi , o .
- Igletme Yonetimi (Turkce) (Tezsiz)
Sosyal Bilimler Enst.

WTUE alaninda énciilik yapan ODTU, internet Uzerinden Bilisim Yiiksek
Lisans Programi &grencilerini Bilisim Teknolojileri ve Bilisim Sistemleri
konusunda uzmanlastirmak hedefiyle kurulmus; internet Gzerinden bilisim
Yuksek Lisans Programi dahilinde dersler, sinif ortamindan bagimsiz olarak
internet Uzerinden yurutulmektedir. Bu sayede duzenli olarak kampus
ortaminda derslere katilamayacak ogrenciler, dersleri kendilerine uygun bir
program dahilinde internet Uzerinden takip edebilmektedirler. Bununla birlikte
ogrenciler ve dersleri veren ogretim uyeleri, gerek internet Uzerinden gerekse
planlanan hafta sonlari kampus ortaminda yapilan gorusmelerle surekli
iletisim halindedirler [35].

Bilgi Universitesinin e-MBA programinda ise, yedi yil igcinde 50 ayri sehirden
63 farkh uUniversiteden toplam 786 Ogrenciye egitim verilmektedir. Hizla
degisen is ortaminin talepleri dogrultusunda program sizi surekli yenilenen
global pazara ve karsilasilacak zorluklara hazirlamaktadir. Online siniflarda

is hayatinin guncel konularina yer verilmektedir. Bilgi e-MBA, is dinyasinin
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stratejik alanlardaki gereksinimlerine goére tasarlanmigtir. Pazarlama,
girisimcilik, finans, insan kaynaklari gibi konularda donanim kazandiracak
olan program, interaktif yapisiyla lisansustl egitime yeni bir boyut
kazandirmaktadir. Akademik kadro tarafindan hazirlanan ders notlari haftalik
olarak e-MBA programinin internet sitesindeki ders sayfasinda
yayinlanmakta ve donem sonuna kadar agik kalmaktadir. Her hafta eklenen
yeni ders konulari 6grenciler tarafindan c¢alisilirken, geriye donulip daha
onceki ders notlarinin dénem sonuna kadar tekrar gbdzden gegiriimesi
mumkindir. Ogrenciler program paketine dahil olan ders kitaplarindan da
konulari takip edebilmektedirler. Bilgi e-MBA internet sitesi, 6grencilerin site
icinde kolay hareket etmesi ve ders notlarina hizli ulasabilmesi hedeflenerek
tasarlanmistir. Ders sayfalari sema, grafik, vb. gorsel 6gelerle desteklenmis
ve iceriginde power point sunumlari, flash animasyonlari gibi hareketli yapilar
bulundurularak; ogrenci i¢in anlagilir bir format ve eglenceli bir egitim araci
haline getirilmigtir. Her hafta islenen dersin sonunda yer alan testler ve ders
sayfasinda bulunan interaktif sorular 6grencinin gelismesine ve kendi

bilgilerini sorgulamasina imkan vermektedir [36].

Anadolu Universitesi Uzaktan Egitim Sistemi, Ulkemizde c¢agdas anlamda
uzaktan egitim modeli ile yUksekogretim yapan ilk kurumdur. 6 Kasim 1981
tarihinde yurarlige giren ve Turk Yuksekogretimini yeniden duzenleyen 2547
sayil kanunun 5. ve 12. maddeleri, Tiurk Universitelerine "Sirekli ve
Acikogretim Yapmak" hakkini tanimigtir. Daha sonra bu gorev gerek bilimsel
gerekse teknolojik agidan eksiklerini kisa surede tamamlamis olan Anadolu
Universitesine 20 Temmuz 1982'de cikartilan 41 sayil Kanun Hikminde
Kararname ile verilmistir. Mevcut iletisim Bilimleri Fakiiltesi biinyesi i¢inden
dogan Acgikogretim Fakultesi boylece Ulke dizeyinde uzaktan 6gretim hizmeti
ile gérevlendiriimistir. 1982-1983 dgretim yilina iktisat ve is idaresi alanindaki
iki uzaktan 6gretim programi ile baslayan Agikégretim Sistemi, bundan sonra
hizmet alanlarini surekli genigletmistir. 1993 yilinda Agikogretim Sistemi, 496

saylll Kanun Hikmunde Kararname ile ginun egitim gereksinimlerine gore
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yeniden vyapilandirilarak, iktisat ve isletme programlari dérder yillik
faklltelere donusturdlmustar. Acikogretim Fakulltesi de, agikogretim ile
uygulamaya yonelik igleri yapmakla ve Onlisans, lisans tamamlama ve her
turll  sertifika programlarini  yUratmekle goéreviendirilmistir. Acikdgretim
Fakultesinde derslerin yuruatulmesi sirasinda, basili ders malzemeleri ve
televizyon yayinlarindan yararlanmanin 6tesinde; internet, bilgisayar destekli
egitim, video konferans gibi gelismis teknolojiler kullanilarak 6gdrencilerin de
bu teknolojilere uyumu saglanmis ve teknolojik etkilesim gergeklestiriimistir.
Ayrica uygun bulunan bolgelerde akademik danismanlik ve uygulama

hizmetleri de (yuz ylze egitim) verilmektedir [37].

3.2.4. Web tabanh egitim sitesinden beklenilen 6zellikler

14 Aralhik 1999 tarih ve 23906 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak yuarurlige
giren “Universitelerarasi iletisim ve Bilgi Teknolojilerine Dayali Uzaktan
Yuksekogretim Yonetmeligi” altinda uzaktan egitim yapisinin nasil olmasi
gerektigi ile ilgili suregler aciklanmistir [38]. ilgili yonetmelikte (Ek-1) Web
Tabanli Egitim Sitesinden (WTES) beklenilen 6zellikler agikga belirtilmigtir.

Bu yonetmelige godre, derslerin ve programlarin belilenmesini ve
kredilendiriimesini YOK adina YOK binyesinde kurulmus bulunan Enformatik
Milli Komitesi yiriitr. iletisim ve bilgi teknolojilerine dayali én lisans, lisans
ve ylksek lisans diploma programlarini agmak isteyen Universiteler, YOK'e
basvurur ve YOK var olan yonetmelikler cercevesinde ve buna ek olarak
“Universitelerarasi iletisim ve Bilgi Teknolojilerine Dayali Uzaktan

oy

Yuksekogretim Yonetmeligi” iceriginde so6zu edilen ilkelere uygunlugunu

gbzden gegirerek programi onaylar.

Yonetmelik cergevesinde yurutulen derslerde WTUE’de kullanilan egitim dili
Tarkge’'dir. Ancak istemci ve sunucu Universitelerin karsilikli anlagmalariyla

egitim dili yabanci bir dilde de olabilir. Odevler internet Gzerinden verilir ve
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yanitlari internet Uzerinden toplanip, sonuglar 6grencilere bildirilir. Ara sinav
turinde olan sinavlar (eve gotur sinavi, kisa sinav vb.) ilke olarak internet ya
da iletisim aglari Gzerinden yapilabilir. Ancak, ders gegme notunun 6n lisans
ve lisans programlarinda %80'i, yuksek lisans programlarinda ise %50'sinin
g6zetim altinda yapilan sinavlardan olusmasi gerekmektedir. Gézetim altinda
yapilan yuksek lisans sinavlarinda en az %70 basari saglanmalidir. Aksi
takdirde ogrenci o dersten basarisiz sayilir. Gdzetim altinda yapilacak
sinavlarda istemci Universite, sunucu universite tarafindan génderilen sinavi
dizenlemek ve yaptirmaktan sorumludur. Sinav sonuglari en ge¢ U¢ hafta

icinde internet Uzerinden 6grenciye duyurulur.

3.2.5. Web tabanl egitim sitesi i¢in gerekli 6zellikler

WTE'de igerigin olusturulmasi, sistemin genel is yukinun buyuk bir kismini
olusturmaktadir.  EQgitimin  verilecedi  sistemin  altyapi  ¢alismalari
tamamlandiktan sonra, birgok farkli uygulamada bu altyapi kullanilabilir ya da
entegre edilebilir. Egitim igerigi i¢in ise ayni seyi sOylemek oldukg¢a zordur. Bu
noktada standartlarin devreye girdigi gorulmektedir. Dunya Uzerinde kabul
gobrmus standartlar cergevesinde igerik olusturmak, icerigin farkh egitim
sistemlerinde de rahatlikla kullanilabilmesi anlamina gelmektedir. Bu durum,
ayni icerigin yeniden Uretilmesini engellemekte, bu sayede emek ve para

acisindan 6nemli bir fayda elde edilmis olmaktadir [39].

Genel anlamda hazirlanacak olan WTES igin;

- Fiziksel donanim (bilgisayar)

- lletisimi saglayacak ag sistemi (internet ya da intranet altyapisi)

- Dersin ve o6grencilerin durumlarina gore iyi hazirlanmis egitim yazilimi
(ses, animasyon, yazi, video, grafik vb. zengin igerikli)

- Ogrencileri ydonlendirecek ve sorunlarini gézecek akademik personel
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- Yukaridaki bilegenleri bir araya getirerek ve amaca yonelik yapilmis iyi bir
organizasyon

gereklidir.

Ogretim yazihmlarinda (zerinde durulmasi gereken diger onemli
Ozelliklerden biri de, hazirlanan yazilimin egitsel ozelliklere ve anlasilir bir
icerige sahip olmasi ve 6grenciyi gluduleyici unsurlar icermesidir. Bu 6zellikler
bilgisayar destekli ogretim igcin hazirlanan o6gretim yazihimlarinin ekran
tasarimina giderek daha ¢ok ©6nem vermeyi gerektirmektedir. Ornegin;
animasyonlar, ekranda kullanilan renkler, yazi stilleri, grafikler, egitici oyunlar
gibi faktorler; 6grenciyi etkili bir 6grenmeye tesvik etmeleri nedeniyle oldukga

onemlidirler [40].

WTUE sistemi tasariminda, renklerin kullaniminda “Renk Bilgisi” inden
yararlanilarak hareket edilmelidir. Konu ile ilgili ekranda verilen renk ve
grafikler 6grencinin ilgisini uyandiracak nitelikte olmali ve zemin rengi ile hem
vurgulama hem de gorulebilirlik agisindan uygun bir renk kompozisyonu
olusturulmaldir. Onemli elemanlar (zerine dikkat cekilmek istendiginde,
parlak ve 1sikli renkler kullaniimahdir. Kullanilan yazi ile &grencinin
okumasini veya goérmesini kolaylastirici zemin rengi uygun zithk (contrast)
olusturacak renklerden secilmelidir. Ayrica bir ekranda dort farkli renkten

fazla renk kullanilmamalidir [40].

3.2.6. Web tabanli egitimin avantajlari

Ogrenciler WTE’de, zamandan ve mekandan bagimsiz bir sekilde egitimlerini
alabilirler. Dolayisiyla zaman kaybinin onune gecilerek galisan 6grenciler igin
is hayati engellenmemis olur. Klasik egitimde uzak yerlerden gelmek zorunda

olan 6grenciler agisindan da buyuk kolayliklar saglar.

internet diinyanin en biiyiik bilgi hazinesine sahiptir. Klasik egitimde sunulan

kaynaklardan daha ¢ok ve genis kaynak sunulur. Ayrica egitim icerigi olarak
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daha genis anlatim yontemleri (ses, video, yazi, animasyon, grafik gibi) ile

egitim verilebilir. WTE ile ulkeler arasi egitimde verilebilmektedir.

WTE, maliyet agisindan da klasik egitime gore daha ucuza mal olabilir. Klasik
egitimde olmasi gereken bina, sinif, kampus, egitim arag geregleri vb. araclar

kullanilmadigi icin maliyet agisindan da avantajhdir.

WTE ders anlatimlari zengin bir igerikle sunuldugu igin egitimin kalitesi
arttinlabilir. Ayni zamanda ogrenci, dersleri sonsuz tekrar etme imkanina
sahip oldugundan; anlayamadigi konular Uzerinde daha fazla durarak
eksikliklerini giderir. Ogrenci 6grenme kapasitesine gore bir konuyu istedigi

derinlikte 6grenme sansina sahiptir.

WTE’nin en 6nemli avantajlar arasinda sanal bir kampus yaratilabilmesi ve
eszamansiz (zamandan bagimsiz) egitime olanak vermesi yer almaktadir.
Ogrenciler sistem dahilindeki icerige istedikleri zaman ulasabilmekte ve
kaynaklardan istedikleri Ol¢lide faydalanabilmektedirler. Saglanan bu
esneklik, maliyet avantajlar ile birlestiginde ideal bir model olusmasina

olanak tanimaktadir [41].

WTE'nin ginumuzde kabul gormesinin ve popularitesinin giderek artmasinin
en temel nedeni, egitimin zamandan ve meké&ndan bagimsiz olusudur.
WTUE’nin bu esnek ve bagimsiz yapisi is hayati nedeniyle zaman sikintisi
ceken ya da egitimin verildigi yerde fiziki olarak bulunamayan Kisiler icin

onemli bir tercih nedeni olusturmustur [41].

WTE'nin 6n plana ¢ikan zaman ve mekan avantajlari diger o6nemli
ustlnluklerini kimi zaman goélgede birakmistir. Bu Gstlnlikler sistemin tercih
edilmesinde oOnemli roller oynayabilecek niteliktedir [42]. Bu nitelikler
kisisellegtirilebilir egitim, 6grenci merkezli egitim, 6grenci yonetimli egitim ve

dusuk maliyetli egitim olarak karsimiza ¢gikmaktadir [42].
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Kisisellestirilebilir egitimde; verilen egitimin girket, bolum, grup hatta kisiye
gbre ozellestirilmesi saglanmaktadir. Ogrenciye verilecek egitimin, égreticinin
kapasitesine gore degil, 6grencinin gereksinimlerine gore belirlenebilmesini
dgrenci merkezli egitim saglamaktadir. Ogrenci yonetimli egitimin getirisi ise
ogrencinin ¢evrimici topluluklar olusturmasina olanak taniyarak, 6grencinin
kendisi icin icerik ya da program olusturabilecegi bir ortam
hazirlayabilmesidir. Maliyet agisindan bakildiginda WTE’nin maliyetinin
geleneksel o6rgin egitim maliyetinin  ortalama vyarisi kadar oldugu
goérilmektedir. Ote yandan WTE’nin etkilesimli egitim 6zelligi ve glincel icerik

sunmasi da goéz ardi edilmemelidir [42].

Uzaktan egitimin kitlelerin meslek edinmelerinde, sertifika programlarinda,
egitim programlarinda giderek tercih edilen bir yontem olmasinin altinda
verilen egitimin konusuna bagli olmakla birlikte, sinif egitimleri ile birlikte
uygulanabiliyor olmasi, 2[Irencilerin sinifta yapamadiklari bir takim
aktivitelerin bu yontemlerle bilgisayar araciligi ile kolayca yapilabiliyor olmasi
yatmaktadir [43].

3.2.7. Web tabanh egitimin dezavantajlari

WTE’nin dezavantajlari ise asagida belirtilmistir [43]:

i- WTE’de bir dersin igeriginin hazirlanmasi zahmetlidir. Ders igerigi bir grup
calismasi tarafindan hazirlanacadi icin klasik egitime goére daha fazla
¢aba gosterilmesi gerekir.

ii- Klasik egitimdeki o6gretmenin mimik, vucut hareketleri, ses tonu gibi
anlatimi etkileyen unsurlari igermemektedir.

iii- WTE'de kullanicilarin  bilgisayar bilgilerine ihtiyag duyulacagindan,
bilgisayar bilgisi olmayan 6grencilerin zorlanmasi s6z konusudur.

iv- Baglanti sorunlari, kirsal kesimlerdeki internete girebilmenin hala bir
sorun olmasi, internet olanaklarinin iyilestiriememesi gibi yasanan

iletisimdeki etkinsizlikler s6z konusu olabilmektedir.
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v- Klasik egitimde 6grenciler kontrol altinda tutuldugundan dersin islenisinde
disiplin sorunu olmayacaktir. Ancak WTE'de oOgrenci kendi iradesi ile
calisacagindan 6grencilerin bu yapida olmasi gerekmektedir.

vi- Uygulanacak olan sinavlarin ve o&devlerin 6grenci veya hedef kitle
disindaki kisilerce yanitlanmasi s6z konusudur.

vii-Beceri ve tutuma dayali davraniglarin kazandiriimasinda ve
degerlendiriimesinde zayif kalmaktadir.
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4. WEB TASARIMINDA KULLANILAN PROGRAMLAR

Bir web sayfasi hazirlamak igin ¢ok sayida program gelistirilmistir. Amaca
ulastiracak olan en uygun program ya da programlar secilerek web
sayfalarinin igerikleri olusturulmalidir. Esas olan, kullaniciya hizmeti en kisa
zamanda ve etkili bir gekilde ulastirmaktir. Profesyonel bir web sitesinin
olusturulmasinda dikkat edilecek ilk husus kullanici odakh olmahdir. Grafik
arayuzu igin uygun bir program segcilmelidir. Kullanilan renkler, menuler ve
erisim yapisi uygun olmalidir. Programlama altyapisi igin icerige uygun bir
programlama dili segilmelidir. GlUnumuzde web sayfalari yapmak kolay

oldugu gibi profesyonellik gerektiren bir alandir.

Web sayfalarinin  HTML olarak adlandirilan ve web sayfalarinin
hazirlanmasinda kullanilan 6zel bir dili vardir. Web sayfalarinda yapilan her
bir islemin kodu vardir. Bu kodlar metin editori programlari ile yazilabilecegi
gibi gunumuizde bu kodlari pratik olarak kendi Ureten programlarda

mevcuttur.

Tasarim yonunden gorselligi en zengin olan web tasarimlari, grafik tabanl
programlarla yapilan tasarimlardir. Ancak bu programlarin secilmesi sayfa
iceriklerinin kullaniciya sunulurken oénemli rol oynar. Flash, lllustrator,
Photoshop, Freehand gibi programlar kullanilarak tasarimlar yapilir. Bu
programlar sayesinde hazirlanan igerikleri daha sonra HTML kodlarina
donusturmek gerekir. Bunun icinde yukarida bahsedildigi gibi metin editoru

ya da Dremweaver ve Frontpage gibi programlari kullanmak gerekir.

4.1. Adobe Flash CS3 Professional

Adobe Flash CS3 programi ile vektérel (¢ozunuarlikten badimsiz, her bir

nesnenin matematiksel ifadelerle olusturuldugu, detay kaybetmeden

herhangi bir boyuta yeniden Olgeklendirilebilen grafik turt) grafiklerle
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animasyonlar hazirlanarak bu animasyonlarin birbirleri ile etkilegimi
saglanabilir. Zengin ve gorsel igerikli web sayfalari yapiminda oldukga
populer bir programdir. Www’nin Flash programindan o6nceki durumu goz
onlne getirildiginde sikici ve cansiz bir durumdaydilar. Web sayfalarinin
gorselligi kisithydi. Flash programi ile birlikte web sayfalari oldukga islevsellik
ve gorsellik agisindan yeterli duzeye gelmistir. Veri tabanlari ile ASP, PHP ve
CGl gibi script dillerinin yardimiyla etkilesime giren nesne gelistirme
programidir. Her seyden 6nce Flash, olduk¢a esnek bir tasarim araci olarak
karsimiza cikmistir. Yeni ¢ikan eklentiler sayesinde degisik calisma
alanlarinda da kullanilabilir. Ornegin Flash Lite Player sayesinde mobil
cihazlarda galisacak uygulamalar gelistirilebilir. Flash ¢alismalari web ya da
cd ortamina tasinabilir, bir ag Uzerinde kullanabilir, bilgisayarlarda
cahstirilabilir. Ayrica Flash programi web sayfalari yapiminda kullanilan
kodlari ureten HTML’in sinirlarinin disina ¢ikarak daha ¢ok alanda kullanim
imkanina sahiptir. Flash, web sitelerinden bilgisayar tabanl egitim
sistemlerine, oyunlardan mobil uygulamalara kadar her seyi lUretmeye imkan
saglayan bir tasarim programidir [44]. Sekil 4.1°de bu programin arayuzu

goOrulmektedir.

Flash programi esas itibari ile iki farkli yazihm modulinden olusur.
Duzenleme ortami adi verilebilecek ilk kisim kullanicinin  kendi
uygulamalarini geligtirmek igin kullandigi bolumdur. Programin ikinci kismini
teskil eden Flash Player ise SWF (Small Web File — ki¢lik web dosyasi)
dosyalari halinde dagitilan uygulamalari yorumlar, gosterir ve ¢alistirir. SWF
formati daha ¢ok web tabanli uygulamalarda kullanilsa da yetenekleri sadece
bununla sinirli degildir. Bir Flash uygulamasi kullaniciya ister web Uzerinden
isterse bagka bir gekilde ulagsmis olsun, kullanicinin bunu goérebilmesi igin
Flash Player’a ihtiyaci vardir [44].
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Sekil 4.1. Adobe Flash CS3 professional programi araylzu [45]

Flash programini bu kadar dikkat ¢ekici yapan en 6nemli nokta, esnek ve
genisletilebilir bir tasarim araci olmasidir. Diger énemli nokta ise Flash
Player'in yayginligi; dinya genelinde web erisimi olan bilgisayarlarin
%97’sinde yukli durumda bulunan Flash Player kugtk, hizli, yiklenmesi ve
guncellenmesi kolay, tamamen Ucretsiz bir yazilim olmasidir [44]. Bunlarin
haricinde Flash programinin lllustrator, Dreamweaver, Fireworks gibi diger
Adobe yazilimlari ile uyumlu ¢caligmasi tercih sebebidir. Ayrica uygulamalari
harekete gegciren ve nesne ydnelimli bir dil olan ActionScript'de Flash’in diger
onemli oOzelliklerinden birisidir [44]. Sekil 4.2°de gOsterildigi gibi, Flash
c¢alisma alani; ortada bir sahne ve bunu cevreleyen bir dizi panellerden

olusmaktadir.
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Sekil 4.2. Adobe Flash CS3 programi araytiz agiklamasi [45]
1. Dokuman sekmeleri 2. Ana menu 3. Zaman c¢izgisi 4. Paneller
5. Araglar paneli 6. Ozellikler 7. Sahne

4.2. 3ds Max Programi

3ds Max programi dinyada en ¢ok tercih edilen 3D grafik ve animasyon
programidir. 3ds Max programi basta tasarim sektérl, mimarlk ve
muhendislik burolari, gorsel medya, gazeteler, reklam ajanslari, matbaalar ve
tekstil firmalari olmak Uzere bir¢ok alanda kullaniimaktadir. Bu program

sayesinde 3D goruntuler olusturulabilir, modellere hareket kazandirilabilir.
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Olusturulan gorantilerin ciktilari, resim formatinda ya da film cikisi olarak
alinabilir. Fotogergekgi goruntuler elde ederek gorsel sunum teknikleri zengin
bicimde kullanilabilir. Birgok tasarim programi ile entegreli olarak calisir.
Programa sonradan yapilacak eklentiler sayesinde 6zel ¢ézumler sunarak

kullanici kitlesini genigletmigtir.

Programin arayuzi c¢ok genis bir yapiya sahiptir. Sekil 4.3'te programin
arayuzu gorulmektedir. Kullanim alaninin ¢ok genis olmasindan dolayi
programin icerigi ve iglevleri oldukga fazladir. 3D dinyasinin hemen hemen
tum ihtiyaglarina cevap veren programin, gun gegctikce kullanici sayisi ve
meraklilari artmaktadir. Programin, diger 3D programlariyla uyumlu ¢aligmasi
ve nesne tabanli bir program olmasi; tercih edilmesindeki diger faktorler
olarak gbze carpmaktadir. Ayrica Turkiye'de, diger 3d programlara gore

kaynak sikintisinin az olmasi da tercih sebebidir.

Kisaca Ozetlemek gerekirse program vyapisi; modelleme, kaplama,
isiklandirma, animasyon ve render bdlimlerinden olusmaktadir. Cesitli
modelleme tekniklerini (spline, poly, mesh, nurbs, loft vb.) iceren program,
modelleme konusunda oldukg¢a profesyoneldir. Olugturulan modeller tUzerine
kaplamalar giydirme konusunda da bagarili olan bu yazilim, gercege yakin
isiklandirma ile gdrsellestirme acgisindan oldukga heyecan vericidir.
Canlandirma, karakter animasyonu, alan etkileri, dinamik simulasyonlar ve
parcacik sistemleri gibi animasyonlarda da olduk¢a basarili sonuglar verir.
Cesitli render motorlari (Mental Ray, Vray, Final Render vb.) ile uyumlu
calisarak arzu edilen kalitede ve formatta ¢ikti alinmasini sadlar. Sekil 4.4'te

3ds Max programinin arayuz bolumleri agiklanmistir.
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Sekil 4.3. 3ds Max programi arayuzu [46]
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Sekil 4.4. 3ds Max programi araylz agiklamasi [46]

Sekil 4.4’te “1” numarali bélum, komut panelidir. Programda olugturulan her
turli 2D ve 3D nesneler, nesnelere uygulanan degistiriciler bu panelden
olusturulur. lIsiklar, kameralar, yardimci nesneler, alan etkileri, animasyon
hesaplamalari gibi ana iglevler bu bélimden yapilmaktadir. “2” numara ile
gOsterilen bolum, ana menudir. Bu menu daha ¢ok tasima, kopyalama,
dondurme, aynalama gibi temel duzenleme islevlerini igerir. “3” numara ile
gOsterilen bolum, cesitli animasyonlarin ve hesaplamalarin yapildigi
bolimdur. “4” numarali bdélim, animasyonlardaki sureleri ayarlamaya
yarayan, anahtar kare kullanimini saglayan zaman c¢ubugu panelidir. “5”
numara ile gosterilen bolum, goruntu kontrol butonlaridir. Bu butonlar
sayesinde, goruntiyd dondurme, modellere yakinlagsma, uzaklagsma, ekrani
kaydirma gibi temel gorintl kontrollerini igerir. “6” numaral bolim ise

animasyon kontrol butonlarinin oldugu bolumdur.
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4.3. Adobe lllustrator CS3

Adobe lllustarator programi, Adobe firmasinin gelistirdigi vektorel gizim
yazilimidir. Gelismis vektorel gizim 6zellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir. En
guclu rakibi Macromedia firmasi tarafindan gelistirilen Freehand programidir.
2005 yihnda Macromedia’nin Adobe firmasi tarafindan alinmasiyla kullanici
tercihi lllustrator programina kaymistir. Diger grafik tabanli programlarla
mikemmel uyum saglamistir. lllustrator dosyalari, kendi formatlarinda
kaydedildikten sonra Photoshop, Dreamweaver, InDesign ve Flash gibi
Adobe yazilimlarinda rahat¢a acilabilir veya bu yazilimlarda kullanilabilir.
Ayrica Adobe lllustrator gizimlerini pdf formatinda da kaydetme sansi vardir
[471].

Bu program, hem web calismalarinda hem de grafiksel iglerde tercih
edilmektedir. Genellikle ambalajlar, logolar, illistrasyonlar, haritalar, etiketler
ve web nesneleri gibi birgcok 6gelerin olusturulmasinda kullanilir. Bu
programda hazirlanan c¢izimler ve sekiller Flash ortamina kolaylikla
aktarilabilir ve Flash ortaminda ozellikle animasyonlu sekillerde rahatlikla
kullanilabilir. Sekil 4.5’te Adobe lllustrator programinin arayuzu gosterilmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Adobe
http://tr.wikipedia.org/wiki/Vekt%C3%B6rel
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Sekil 4.5. Adobe lllustrator CS3 programi arayuzu [48]
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4.4, Swift 3D Max

Swift 3D Max programi, yardimci bir programdir. 3ds Max programi altinda
calisir. Flash programi grafik tabanli bir program oldugu i¢in 3D géruntilerde
ve animasyonlarda yetersizdir. 3ds Max programi ise 3D modelleme ve
animasyon programidir. Ancak 3ds Max programinda hazirlanan bir model
ya da animasyonu Flash ortamina vektdrel olarak aktarma olanagi yoktur.
Swift 3D Max yardimci programi ile 3ds Max ortaminda olusturulan
animasyonlar profesyonel bir sekilde vektérel olarak flash ortamina
aktarilabilir ve diger flash uygulamalari ile etkilesim icerisine girebilir. Sekil
4.6’da 3ds Max programi igerisinde calisan Swift 3D Max programinin

arayuzu gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Swift 3D Max programi arayuzi [49]

Swift 3D Max programi sayesinde, 3ds Max programinda olusturulan 3D
goruntuler ve animasyonlar, ¢ikti formati Flash programinin formati olan swf
uzantisi seklinde alinabildigi icin vektorel yapi bozulmaz. Bu program plug-in
seklinde 3ds Max programina eklenti olarak kurulduktan sonra render
asamasinda programin aktif edilip, render alma segenegini Swift 3D Max
Renderer bolumune getirmek gerekir. 3ds Max'te F10 tusuna basildiginda
render ayar menusu gelecektir. Bu menuden Assign Renderer sekmesini
kullanarak production kismindan Swift 3D Max Renderer aktif edilmelidir.
Daha sonra $ekil 4.7°de acgiklandigi gibi Renderer menusundeki ayarlar
yapilarak, 3ds Max programindaki animasyon swf olarak kaydedilir.
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Sekil 4.7. Swift 3D Max programi araylz agiklamasi [49]
1. Cikti dosya formati 2. Dolgu segenekleri 3. Kenar segenekleri
4. Komut paneli program &zellikleri

4.5. Adobe Photoshop CS3

Photoshop, Adobe firmasi tarafindan ¢ikarilmis olan diinyanin en énde gelen
resim igleme ve duzenleme programidir. Bu program sayesinde fotograflar
Uzerinde oynamalar yapilarak, degisik efektler uygulanabilir. Bir resim editoru
olarak galisan bu program, herhangi bir goruntu Uzerindeki renk ayarlarinin
yapilabilecegi en populer programlardan biridir. Gorlntu Uzerindeki kontrast,
isik gibi tim ayarlari degistirerek diizenlemeler yapilabilir. internet
dunyasindaki birgok bilgi ve icerikler insanlarin dikkatini gekmektedir. Kaliteli,
sik ve guzel tasarimlar igin Photoshop programi vazgecilmez bir aragtir.
Calismada az sayida da olsa kullanilan bitmap tabanh resimler Gzerinde

dizenlemelere ihtiya¢ duyulmustur. Bu dizenlemeler genelde renk ayarlari,
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kontrast, 1sik ve ¢6zunUrlik gibi resimlerdeki temel ayarlari kapsamaktadir
[50]. Sekil 4.8’de programin arliytizu gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Adobe Photoshop programi arayuzu [50]

Hazirlanan web sayfalarinin internette yayinlanabilmesi igin FTP programi
gereklidir. Bu program ile web sunucu uUzerinde islemler yapilabilir ve
dosyalar web sunucusuna gonderilebilir. Populer FTP programlarindan birisi
de CuteFtp’dir.


http://www.globalscape.com/
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5. MATERYAL VE METOD

5.1. Girig

Cisimlerin Dayanimi dersinin web tabanli egitimi, internet baglantisi olmayan
bilgisayar ortaminda veya internet Uzerinden uzaktan baglanti yapilarak
yayinlanacak sekilde olusturulmustur. Egitim iceriginin bu sekilde iki farkh
sunum yodntemi ile hazirlanmasindaki amag; hem uzaktan egitimi verebilmek,
hem de yUz yuze egitimde konularin 6grenimini kolaylastirmak ve dersin
daha verimli iglenebilmesini saglamaktir. Her 6grencinin internet baglantisi
olmadigi g6z onune alindig! icin veya iletisim alt yapisindan yoksun
bdlgelerde yasayan o6grenciler igin alternatif olarak cd Uzerinden egitim
yontemi de sunulmustur. Bu egitim hizmetindeki sayfalarin gogunlugu Adobe
Flash programi ile hazirlanmistir. Bu programin secilmesinin en onemli
nedeni, ders igeriklerinin anlagilmasi igin zengin animasyonlara ihtiyag
duyulmasindan kaynaklanmistir. Programlarin segiminde ders igeriklerinin
roli ¢ok dnemlidir. Web sayfalarinin hazirlanmasinda birgok farkl yontem ve
program vardir. Ancak onemli olan dersin anlagiimasi ve verilmek istenen
mesajin etkin bir sekilde sunulmasidir. Calismada, 2D gizimler i¢cin Adobe
lllustrator programi kullaniimistir. Programin secilmesindeki buyuk etken,
yapilan c¢izimlerin vektorel tabanli olmasindan kaynaklanmaktadir.
Dolayisiyla bu cgizimlere animasyon vermek igin Adobe Flash programina
aktarilmasi gerekir. Adobe Flash programi, bu programi tanidigi igin
animasyonlarda herhangi bir bozulma olmamaktadir. Calismada kullanilan
tum cizimlerin Adobe lllustrator programinda yapilmasi mumkin degildir. Bu
program daha ¢ok, basit ve 2D gizimlerde kullanildigi igin U¢ boyutlu
cizimlerde ihtiyaca cevap verememektedir.

Ayrica 3D godrsellerin de ¢ok olmasi ve ders konularinin iyi kavranabilmesi
acisindan 3ds Max programindan da vyararlaniimistir. Bu c¢alismada,

Cisimlerin Dayanimi ders igerigi igin sekiller ve animasyonlar 6n plana
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cikartilarak 6grenim kolaylastiriimistir. Gergek dinyanin 3D olmasi,
bilgisayarda sanal gergeklilikler olustururken 3D kullanimin gerekliligini on
plana c¢ikarmistir. 3D c¢izimler ve animasyonlar igin; 3ds Max programi
kullaniimistir. Program; esnek modelleme imkani sunmasi, kullanim alaninin
¢ok genis olmasi, karmasik ve ¢izimi zor modellerin kolayca gizilmesi ve her
turli animasyonun yapilabilmesine imkan saglamasindan dolayi tercih
edilmistir. Ayrica Ozel ihtiyaglar icin sonradan eklenti programlara kolaylikla
adapte edilerek kullanim genigligi sunmasidir. Calismanin 6zund olusturan
3D cizimler ve animasyonlar 3ds Max programinda hazirlanmistir. 3ds Max
programi modelleme ve animasyon programi oldugu igcin web sayfalari
hazirlanirken kullanilamamaktadir. Yani, 3ds Max programinda c¢izilen 3D
goruntiler vektorel yapida olmadigi igin Adobe Flash programinda kaliteli ve

gorselligi iyi olan bir galisma yapilamamaktadir.

Bu yuzden 3ds Max programinda hazirlanan iceriklerin Flash programina
aktarilmasi ve Flash programi icerisinde kontrol edilebilmesi igin ara bir
programa ihtiyag vardir. 3ds Max programinda olusturulan animasyonlar
Flash programinin uzantisi seklinde gelmemektedir. Bu sorunu ¢ézmek igin
plug-in (kendi bagina galigabilen bir program igin, genellikle ¢ok spesifik bir
alanda duyulan gereklilik Gzerine geligtirilen, programa yeni 6zellikler ekleyen
yazilimlar) olarak ¢alisan Swift 3d Max programina ihtiyac¢ vardir. Bu program
araciligiyla 3ds Max programinda hazirlanan 3D goruntuler Flash programi
icerisine alinmigtir. Swift 3d Max programi ile animasyonlar, render
(bilgisayarda gizilmis olan modelin/modellerin bilgisayar tarafindan iglenmesi)
ciktisi olarak swf uzantili kaydedilmis ve Flash ortaminda duzenlenebilmistir.
Swift 3d Max plug-in programi, 3ds Max programinda standart olarak

gelmemektedir. 3ds Max programina sonradan entegre edilmelidir.

Adobe lllustrator ve 3ds Max programinda olusturulan c¢izimleri ve
animasyonlari kontrol etmek ve etkilesime gecirmek icin Adobe Flash

programi kullanilmistir. Calismanin ana hattini olusturan bu program
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sayesinde metinler, formuller, simgeler ve sekillerin birbirleri ile etkilesim
icerisine girmesi saglanmistir. Ayrica ¢alisma igerisindeki veri giriglerini ve

ogrenci ile etkilesimi saglayan bu programdir.

Ozetlemek gerekirse; ¢alismanin amacina ulasabilmesi icin Adobe lllustrator
programinda ¢izilen g¢izimler ve 2D sekiller, 3ds Max programinda
modellenen 3D ¢izimler ve olusturulan animasyonlar Adobe Flash

programina aktarilarak igerikler olusturulmustur.

5.2. Ders igeriginin Tespiti

Yapilan bu calismada universitelerde makina bolimlerinde lisans dersi olarak
verilen Cisimlerin Dayanimi dersinin mufredat programi dikkate alinmistir.
Ders mufredatinin temel dizey ve uygulama agirlikli olmasi hedeflenmistir.
Ders mufredatina uygun olarak ders icerigi ve oOzellikle de konu anlatimi,
ornek problem tipleri ve alistirmalar igin cesitli kaynak arastirmalari
yapiimigtir. Yapilan aragtirmalar neticesinde 6zellikle de 6rnek problem tipleri
ve alistirmalar icin MecMovies [27], Hibbeler [51-53], Beer ve Johnston [54-
56], Beer ve ark. [57], Hearn [58], MD Solids [59] ve Kurt [60] kaynaklarindan

yararlaniimigtir.

Cisimlerin Dayanimi dersi i¢cin mifredat programina goére islenen konulara ait

konu basliklari agagida verilmistir:

Unite — 1 Mekanikte Kullanilan Temel Kavramlar

Unite — 2 Sekil Degistirilebilen Cisimdeki Denge

- Dig Yukler
- Reaksiyon Kuvvetleri

- g YUkler
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- Gerilme

Normal Gerilme

Kayma Gerilmesi

Kartezyen Gerilme Bilesenleri

Gerilme Bilesenlerinin Notasyonla Gosterimi

O O O O O

Gerilme Birimleri
- Eksenel YUkIU Elemandaki Gerilme/Ortalama Gerilme
- Ortalama Kayma Gerilmesi
- Musaade Edilebilir Gerilme, Emniyet Katsayisi
- Basit Baglantilarin (Pim, Percin, Civata Capi1) Tasarimi
o Bir Cekme Elemanindaki Kesit Alani
o0 Kaymaya Maruz Kalan Baglantilarin Kesit Alani
o0 Yataklamaya Direnc igin Gerekli Kesit Alani
o Eksenel Yikin Sebep Oldugu Kayma Gerilmesi icin Gerekli Kesin
Alani

Unite — 3 Malzemelerin Mekanik Ozellikleri

- Gerinme

- Cekme Deneyi

- Gerilme-Gerinme Diyagrami
- Hooke Kanunu

- Poisson Orani

- Kayma Gerilmesi-Gerinme lligkisi
Unite — 4 Eksenel Yiikleme

- Eksenel YUKIU Bir Elemandaki Elastik Deformasyon

- Statik Olarak Belirsiz Eksenel Yukli Eleman



Unite — 5 Atalet Momenti

- Agirhik Merkezi

Alanlarin ve Egrilerin Sentroidi ve Birinci Momentleri
Alanlarin Birinci Momenti

Bilesik Plakalar ve Alanlar

integral ile Sentroidin Belirlenmesi

O O O O O

Kiriglerde Yayili Yukler

- Bir Alanin Atalet Momenti

Bir Alanin Atalet Yaricapi

Paralel Eksenler Teorisi

Atalet Momenti (Alanin ikinci Momenti)
Birlesik Alanlarin Atalet Momenti

Dayanim Atalet Momenti

O O O O o o

Asal Atalet Momentleri

Unite — 6 Egilme

- Kirig ve Yukleme Tipleri

- Kesme Kuvveti ve Egilme Momenti Diyagramlari

- Yiik, Kayma Kuvveti ve Egilme Momenti Arasindaki iliskiler
- Kiriglerde Kayma Gerilmesi

- Dis Momentli Kirigler

Unite — 7 Kiris Ve Millerde Sapma

- Egim ve Sapmanin (Sehimin) integralle Bulunmasi
- Sinir Sartlari

48
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Unite — 8 Burulma

- Burulma ve Burulma Gerilmesi

- Gig iletimi

- Mil Capinin Hesaplanmasi

- Dairesel Millerin Uzamasi ve Burulma Agisi

- Dairesel Olmayan Millerde Burulma

Unite — 9 Kirig ve Millerde Egilme ve Burulma Gerilmeleri

Unite — 10 Burkulma

Unite — 11 Bilesik Gerilme

- Toplanabilir Gerilmeler

- Toplanamayan Gerilmeler

- Gerilme Déniistim Esitlikleri igin Uygun Aginin Bulunmasi

- Duzlem Gerilme Doénusumleri

- Gerilmeler icin Mohr Dairesinin Kullanimi

- Duizlem Gerilme igin Mohr Dairesi

- Mohr Dairesi Kullanilarak Asal Gerilmelerin Bulunmasi

- Mohr Dairesi Kullanilarak Maksimum Kayma Gerilmesinin Bulunmasi

- Asal Gerilmeler ve Mohr Dairesi

Ayrica yukarida yazili olan konulara ait érnekler ve alistirmalar tespit edilmis
ve her konunun sonuna agiklamali 6érnekler eklenmistir. Aciklamali 6érnekler
sayesinde 6grencinin, konulara ait soru tiplerinin nasil ¢ozuldigunu anlamasi
saglanmistir. Ayrica 6grencinin kendini test edebilmesi agisindan alistirmalar
eklenmis ve bu alistirmalarin cevaplarini girebilecegi metin kutulari

yerlestirilmigtir.
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5.3. Hedef Kitlenin Belirlenmesi

Bu calisma, Universite duzeyinde lisans dersi olarak verilen Cisimlerin
Dayanimi dersi igin dgrencilerin hem internet Uzerinden hem de internet
baglantisi olmadan kendi bilgisayarlarindan erisebilecekleri, gorsel 6gretimin
on plana c¢iktigi ve konularin anlasiimasi agisindan animasyonlarla

desteklenmis bir kaynaktir.

5.4. Kullanilan Uygun Yazilimlarin Tespiti ve Yapilan iglemler

Ulusal ve uluslararasi alanda yapilan web teknolojilerinde genellikle 2D
calismalar kullaniimaktadir. Oysaki yukarida bahsedildigi gibi 3D web
c¢alismalari artik gunumuzde gerekliligi daha ¢ok on plana ¢ikmaktadir. Bu
calismada, ders igeriginin anlasiimasi agisindan animasyonlar 6n planda
oldugu icin Ozellikle Adobe Flash programi kullaniimig, 3D goruntuler ve
animasyonlar i¢in 3ds Max programi tercih edilmistir. Calismaya baslamadan
once iyi bir plan yapilmig ve ders igerigi unite Unite bolunmuagtur. Her bir Unite
ayri ayri dugunulmusg ve Unitenin igerigine gore sekillerin gizimi iki asamada

yapilmistir.

Birinci asamada 2D sekillerin ¢izimi, ikinci asamada ise 3D sekillerin ve
modellerin tasarimi yapilmigtir. 2D sekiller Adobe lllustrator programinda
cizilmis olup, animasyon i¢in Adobe Flash programina aktarilmigtir. Flash
programinda ise gerekli acgiklamalar eklenerek sekillere, konunun
anlagilabilmesi i¢in uygun animasyonlar yaptiriimistir. 3D sekiller ise 3ds Max
programinda tasarimi yapilmig ve yine ayni programda animasyon verilmistir.
Daha sonra Swift 3D Max yardimci programi ile Flash programinin
destekledigi swf uzantisina donusturilerek Flash ortamina aktariimistir. Ayni
yontemle konu sonuna acgiklamal o&rnekler ve alistirmalar eklenmistir.
Aciklamali érnekler; konu sinif ortaminda 6gretim elemani-6grenci etkilesimi

dikkate alinarak anlatiliyormug gibi animasyonlarla ve gerekli agiklamalarla
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aciklanmig, alistirmalar ise bir metin kutusuna veri girilmek suretiyle kontrol
saglanmistir. Bu sekilde toplam 11 adet Unitenin tamami ayri ayr Flash

dosyasi olarak tamamlanmistir.

Konular arasindaki baglantilari ve kontrolu saglayan linkler bolumunde ise,
toplam 12 adet (anasayfa ve 11 adet Unite) buton yerlegtiriimigtir. Her bir
unitenin altinda ise alt konular mevcut olup, Unite adina tiklandiginda alt

konular agiimaktadir. Bu sekilde tim konulara erisim saglanmistir.

5.5. Cisimlerin Dayanimi Dersine Ait igeriklerin Diizenlenmesi

Bu calismayr yapmak igin kapsamli bir kaynak arastirmasi yapilmistir.
Konularin en iyi ve kolay bir sekilde dgrenilmesi icin g¢esitli ders notlari ve
web siteleri taranmistir [51-60]. Ozellikle uluslararasi alanda 6dil almis olan
ornek bir site [27] incelenerek konularin daha iyi anlasiimasi icin gerekili
hazirliklar yapilmig ve konularin anlagiimasi i¢cin 3D animasyonlarla

desteklenmistir.

Ders iceriklerinin duzenlemesinde; her bir Unite ayri ayri ele alinmistir. Her bir

unite, Sekil 5.1°de gosterildigi gibi farkli islem gruplarina ayriimistir.



Ders
mufredatinin
belirlenmesi

A 4

Ders igeriginin Unitelere gore
duzenlenmesi

\ 4

Alistirmalar

Sekiller

Aciklayici
Metinler

\ 4 v
=1 Konular C6zUumla ornek
sorular
— Sekiller — Sekiller
— Animasyonlar — Animasyonlar
Aciklayici Aciklayici
Metinler Metinler
Formdaller, Formdaller,
— simgeler, — simgeler,
esitsizlikler vb. esitsizlikler vb.

A\ 4

Programin segimi

igerigin
olusturulmasi

Sekil 5.1. islem basamaklari

Formdiller,
simgeler,
esitsizlikler vb.
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islem gruplarina ayirmada temel etken, kullanilan programlarinin yeterlilikleri

ile ilgilidir. Sekil 5.1°de gosterildigi gibi ders igerigi; konular, ¢é6zimli 6rnek

sorular ve alistirmalar seklinde Ug ana grup altinda toplanmis olup
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- Aciklamali metinler, simgeler ve formuller; Adobe Flash programinda
- 2 boyutlu sekiller; Adobe lllustrator programinda
- 3 boyutlu sekiller ve animasyonlar; 3ds Max programinda

hazirlanmistir.

Ders konularinin anlatimi animasyon uzerinden oldugu igin Adobe Flash
programi, temel program olmustur. Dolayisiyla bu programda metinler,
simgeler ve formdiller gibi temel islevler yapiimistir. Adobe Flash Programi,
animasyon programi oldugu i¢in bu programda animasyonlarda kullanilan
sekil ve gizimleri hazirlamada yetersiz kalmigtir. 2D sekiller Adobe lllustrator
programinda, 3D sekiller ise 3ds Max programinda hazirlanmigtir.
Sekil 5.2’7de c¢alismada kullanilan programlarin iglem basamaklari
gosterilmistir. Konu agiklamalarinda kullanilan renklerin ve fontlarin tercihi,
segilebilirlik agisindan 6n planda tutulmugtur. Arka zemin i¢in gdézu yormayan
mavi ve mavi tonlari kullanilmistir. Konu aciklamalari icin okunabilirlik ve
animasyona uygun yazi fontu (verdana) tercih edilmistir. Yazi font blyukltgu
genellikle 15 punto olarak ayarlanmis ve konunun iglem sirasina goére sari,
siyah, beyaz ve turkuaz renk kullaniimistir. Vurgulanmak istenen formul ve
aciklamalar igin kirmizi, yesil ve gri renk arka plan dolgu rengi kullanilarak ilgi

cekicilik saglanmistir.



Ug boyutlu gizimler igin
kullanilan 3ds Max
Programi

iki boyutlu gizimler igin
kullanilan Adobe
lllustrator Programi

A 4

Ug boyutlu gérintiileri

vektorel uzantiya (swf)

geviren Swift 3d Max
Programi

A 4

A 4

2 ve 3 boyutlu sekillere, metinlere,
simgelere, formillere hareketlilik

Sekil 5.2. Kullanilan programlarin islem basamaklari
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3D sekiller calismada énemli bir paya sahiptir. Bu sekillere uygulanacak olan

animasyonlar konularin 6grenilmesini ve kalici olmasini saglamistir. Gergek

dunyanin 3D olmasi ve algilamanin u¢ boyutta daha kolay olmasi, ¢alismada

3ds Max programinin segilmesini zorunlu kilmistir. Oncelikle 3D sekiller

cizilmis ve bu sekillere hareketlilik verilerek animasyonlar yapiimigtir. Sekil

5.3’te 3D bir seklin gérinimu 3ds Max programinda gosterilmigtir.
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Sekil 5.3. 3ds Max programinda yapilan Ug boyutlu bir gizim

3ds Max programi, hem 3D modelleme ve tasarim hem de animasyon
programi oldugu igin ¢alismada biiylk bir paya sahiptir. Oncelikle yapilacak
olan 3D ¢izime gére uygun modelleme teknigi belirlenmistir. Bu modelleme
teknikleri tamamen birbirinden farkhdir. Basit 3D cizimler icin genellikle
standart nesneler ve bu nesnelere uygulanan degistiriciler (modifiers) segilir.
Biraz daha karmasik 3D c¢izimler igin poly modelleme teknigi kullanilir.
Oldukga esnek bir modelleme teknigi sunan bu ydntem, calismada tercih
edilmigtir. Ancak daha karmasik ve timlesik 3D cgizimlerde ise loft modelleme
teknigine ihtiya¢ duyulmustur. Modelleme tekniklerinin segimindeki en buyuk
etken, dosya boyutunun fazla olmasidir. internet ortaminda gésterilecek olan
her bir sayfanin dosya boyutu énemlidir. Dolayisiyla 3D ¢izimler animasyon

icerikli olacagi i¢in bu problem her zaman g6z 6nunde bulundurulmusgtur.
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Modellemede nesnelerin segment (parga) sayilari oldukga minimum dizeyde
tutulmaya dikkat edilmistir. Nesneyi olusturan ylzey sayilari arttikga dosya
boyutu da artacag! icin, segment sayilari ideal bir degerde tutulmasi
gerekmektedir. Ancak segment sayilari azaldikga goruntu kalitesi disecegi
icin bu iki hususun dengeli olmasi gerekir. Sekil 5.4’te segment sayilari ve

dosya boyutu karsilastiriimasi gosterilmigtir.
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Sekil 5.4. 3ds Max programinda segment sayilari ve dosya boyutlari
karsilastiriimasi

Segilen herhangi bir nesne igin Sekil 5.4a’da segment sayisi 3 olarak
belirlenmistir. Bu seklin dosya boyutu; 236 kb'dir. Sekil 5.4b’de ise segment
sayisi 12 olarak ayarlanmis ve dosya boyutunun 808 kb oldugu goriimustar.
Yukaridaki sekillerden anlasildigi gibi segment sayisi arttikga nesneler daha
purtuzsuz olurken dosya boyutu da artmistir. Bu yuzden g¢alismada kullanilan
3D sekiller modellenirken ideal bir segment sayisi ve estetik bir gorinim

tercih edilmistir.

3ds Max programinda modelleme igi bittikten sonra ayni programda

animasyon yapilmigtir. Bu programda her turli hareketliligin verilmesi bir
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avantajdir. Uzun suren animasyonlar ter bir parca olarak degil, birden fazla
animasyon seklinde hazirlanmis ve bdylece dosya boyutlarinin gereginden
fazla olmasinin éndne gecilmis ve dolayisiyla Adobe Flash programinin bu
goéruntuleri web ortaminda yUklerken gegen zaman kaybi asgari seviyeye
indirilmistir. Ancak 3ds Max programinda hazirlanan animasyonlarin video
cikti formati; Adobe Flash programi igin uygun formatta degildir. Hazirlanan
ders iceriklerinin tamami Adobe Flash programinda etkilesime girecegi igin,
3ds Max programinda yapilan animasyonlarin ¢ikti formati swf olmalidir.
Ancak 3ds Max programi Adobe Flash programini tanimadigi i¢in bu formatta
ciktl almak mumkun degildir. Bu sorunu ¢ézmek igin yardimci bir programa
ihtiyag duyulmustur. Bu yardimci program, hem 3ds Max programi igerisinde
calisacak hem de Adobe Flash programinin taniyacagi uzantida iglem
yapmasi gerekecektir. Bu ylzden; Swift 3d Max isimli bir program tercih
edilmigtir. Bu program sonradan 3ds Max programina entegre edilen
yardimci bir plug-in programidir. 3ds Max programi bilgisayarda kurulu iken
bu programin da kurulmasi gerekir. Cunkl Swift 3d Max programi, kendisini

otomatik olarak 3ds Max programi igerisine kurmaktadir.

3ds Max programinda tum modelleme ve animasyon iglemleri
tamamlandiktan sonra render ayar menusunden, Assign Renderer
bdlimunden render motorunu Swift 3d Max olarak secilmelidir. Animasyonda
kullanilacak sure Sekil 5.5’de gorulen Swift 3d Max araytzinden Common
sekmesinden ayarlandiktan sonra Renderer sekmesine gegilir. Burada en
onemli nokta; animasyon uzantisinin Flash Player olarak belirlenmesidir. Bu
ayarlama yapildiktan sonra dolgu tipi icin Mesh Gradient Shading segilerek
nesnelerin dolgu formati ayarlanir. Daha sonra render butonuna basilarak
verilen zaman araliginda animasyon swf uzantili olarak kaydedilir. BOylece
yapilan animasyon, Adobe Flash programina vektorel olarak aktariimis,
dosya boyutunun minimum duzeyde tutulmasi ve gorintl kalitesinin

mukemmel olmasi saglanmigtir.
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Sekil 5.5. Swift 3d Max ayar menusu

2D sekiller ise Adobe lllustrator programinda hazirlanmigtir. Bu programin
secilmesindeki en buyuk etken; Adobe Flash programi ile uyumlu olarak
calismasidir. Adobe lllustrator programindan gizilen 2D sekiller, Flash
programina vektorel olarak aktarildigi igin herhangi bir deformasyonda ve
hareketlilik esnasinda bozulma olmamaktadir. Calismada kullanilan her tirlG
2D sekillerin Adobe lllustrator programinda c¢izilmesi ve hazirlanmasi
sirasinda buyuk bir emek sarf edilmistir. Cizimi yapilacak olan 2D seklin dnce
dis hatlar gizilmig ve dolgu i¢in uygun renk tercih edilmistir. Buradaki renk
batanlugu ile ¢alismanin tamaminda kullanilan renk butinlagu arasindaki
iliski her zaman g6z 6nunde tutulmustur. Algilamanin kolay ve kalici olmasi
agisindan ¢izim esnasinda degisik renkler kullanilarak, renk uyumlugu surekli
olarak kontrol edilmistir Sekil 5.6’da Adobe lllustrator programinda gizilmis 2D
sekil ve arayuz gozukmektedir.
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Sekil 5.6. Adobe lllustrator programinda iki boyutlu sekil goérintisu ve arag

cubuklari
1. Standart menii 2. Ozellikler 3. Ara¢ gubugu 4. Calisma alani 5. Paneller

2D sekiller x ve y eksenleri diye ifade edilen yatay ve dikey eksenlerden
olusur. 3D sekillere goére cizimi daha basittir. Uygun goéruntinin elde
edilebilmesi icin renk buatunligune dikkat edilmistir. Gerekli i1sik vurgusu
yapilarak goruntuler Uzerinde duz bir renk yerine algilamanin kolay ve kalici
olmasi amaciyla gegisli bir renk vurgusu tercih edilmistir. Adobe lllustrator
programinda sekiller; ara¢ cubugu yardimiyla dis hatlari gizildikten sonra
sekil Uzerindeki noktalari g¢ekistirmek suretiyle uygun konuma getirilir. Daha
sonra Ozellikler menusu yardimiyla sekil Uzerinde degisiklikler yapilir. Uygun
renk degisimi ve gecisi ayarlandiktan sonra programin kendi uzantisi olarak

kaydedilir.
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Yukarida acgiklanan yontemler neticesinde; gerek Adobe lllustrator
programinda hazirlanan 2D c¢izimler, gerekse 3ds Max programinda
hazirlanan ve animasyonu yapilan 3D cizimler Adobe Flash programina
aktarilip icerigin etkilesime girmesi saglanmistir. ilk énce Flash programinda
yapilacak arayUz ve igerikler i¢cin uygun renk secimi calismasi yapimigtir.
Renk secimleri diger programlarda da g6z 6nune alinmig olup ¢alismanin
tamaminda igerik batinlugund saglanmigtir. Bu renk segiminde dikkat edilen
en onemli husus; gozu fazla yormayacak, canli ve segilirligi 6n planda,
algilamanin kolay ve kalici olmasina yardim eden renkler tercih edilmistir.
Ayrica uygun bir yazi fontu ve okunabilirligi iyi olan yazi karakteri
belirlenmistir. Ozellikle vurgulanmak istenen bilgiler ve agiklamalar, arka plan
dolgusu yapilarak saglanmistir. Flash programinda bir taraftan sekillerin
animasyonu yapilirken diger taraftan animasyonlara aciklamalar eklenmistir.
Duz bir metnin kolayca yazildigi bu programda formuller ve simgeler oldukga
zaman alici olmusgtur. Her formul ve simge tek tek olusturularak yogun bir
calisma ortaya konulmustur. Konular igerisinde etkilesim amaciyla her
sayfaya kontrol butonlari yerlestiriimis ve bu butonlara kontrol mekanizmasi
verilmigtir. Bu sekilde her bir konu tek tek ele alinmis ve ayri bir dosya olarak
kaydedilmistir.

Ornek ¢dziumlii sorularin ve alistirmalarin, 3D ve 2D sekilleri hazirlandiktan
sonra yine Adobe Flash programina aktarilip, etkilesim verilmistir. ilgili
konunun devaminda yapilan 6rnek ¢6zumli sorular, konu anlatimi gibi
aciklayici olarak sunulmustur. Alistirmalarda ise dgrencilerin kendilerini test
edebilmeleri icin metin kutulari olusturulmus olup, bu metin kutularina veri
girisi yapiimak suretiyle kontrol mekanizmasi saglanmistir. Burada dikkat
edilmesi gereken nokta; cevaplarin girildigi metin kutularinda birimlerin Flash
programinda algilanamamasi sorunuyla karsilagiimigstir. Bu sorunu ¢ézmek
icin metin kutucuklarina sadece rakamsal degerinin yazilmasi istenilmistir.
Birim ise programda hazir olarak yazilmistir. Sekil 5.7’de sayisal degerlerin

ve birimlerin yazilmasi gosterilmigtir.
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Alstirma 1:

Sekildeki agac blok 10 mm capmdaki celik bir cubukla asih
durmaktadir. Agag bloga SkN'luk dilgey bir kuvvet etki
etmesi halinde; celik cubuktaki kayma gearilmesini ve
zalkilde abed olarak gisterilen ylizeylardeki kayma
gerilmesini hasaplaymiz.

Celik gubuga etkiyen gerilme:

[ Jea [ o

Agacg blojun yiizeylerindaki gerilme:

[ WS Tarem |

= 6= BE

Sekil 5.7. Sayisal de@erler ve birimlerin yazilmasinin gosterilmesi

Ahstirmalar igin farkli degerler girilerek dogru calisip galismadidi kontrol
edilmigtir. Ozellikle ondalik sayilarda hata verdigi gorilmis olup, metin
kutusunun formati sayl formatina donustlrulerek sorun ¢ozilmustir. Veri
girisleri yapilirken ondalik degerlerin virgul ile deg@il nokta ile giriimesi
gerekmektedir. Ders igerigindeki alistirmalarin cevaplari, sayisal ifadeler
oldugu igin veri girisi yapilirken yuvarlama veya yuzdelik hata paylarinin
kullanimini gerekli kilmigtir. Bu yuzden veri girislerinde hata paylarina yonelik
calismalar yapilmig ve £ % 3’luk hata payi verilmigtir. Metin kutularina alt ve
ust deger sinirlamasi verilerek, bu degerler arasindaki veri giriglerinin dogru
kabul edilmesi saglaniimistir. Ayrica hata payindaki + % 3’lik hata degerleri
arasindaki kesirli ifadeler girilirken ondalikli say! sinirlamasi da kaldirilmis ve
veri girislerinde esneklik olusturulmustur. Bu sayede; + %3’luk hata payi
icerisinde girilen herhangi bir deger dogru kabul edildigi i¢cin ondalik sayilarda
noktadan sonra ka¢ basamak alinacagi, baska bir deyigle sorunu da
¢ozUlmastar. Bolum 6, Sekil 6.12 ve Sekil 6.13'te veri girisleri ornekler

uzerinde anlatilmistir.
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11 Unitenin tamami bu yontemle hazirlandiktan sonra yine Adobe Flash
programinda unite ve konular arasinda etkilegimi saglayacak menu icin ayri
bir flash araylzu yapilmistir. Bu arayuzde unite ve alt konulara baglanti
verilmis  olup, acilir menu sayesinde ilgili Gnitenin alt konulari
gorulebilmektedir. Boylece diger uniteler kapali oldugu icin dikkat
dagiimasinin 6nune gegilmigtir. Flash programi tiklanan her bir konuya ait
olan icerigi bulup arayuz alanina ilgili konuyu yukleyecektir. Bu sayede her bir
konunun tiklandidi anda ilgili konuyu web ortamina yuklenmesi saglanirken,
internet ortaminda sayfalarin agilmasi igcin gereksiz bekleme yapilmamasi

saglanmistir.

5.6. Gelistirilen Egitim Modelinin Yayinlanmasi

Calisma, yukarida anlatilan siralamada tamamlandiktan sonra; ¢alismadan

yararlanilmasi igin iki yontem kullaniimigtir:

& Birinci yontem olan internet Uzerinden yayinlama igin, alinacak bir internet
alan adi (domain) ve hosting ile internetten yayin yapilabilecek bir duruma
getirilmigtir.

% Internetten yayin disinda calismanin, ayrica cd ortamindan da
kullanilabilecegi dusunllerek bir uygulama (exe) dosyasi da

hazirlanmistir.

Calisma hem Internet Explorer da c¢alisacagi gibi hem de Mozilla FireFox
tarayicisinda da calismaktadir. Calismanin uygun ekran ¢ozunurligunde
izlenebilmesi icin 1024*768 ¢o6zunurlik tercih edilebildigi gibi her ¢cézinurlige
uygun olarak calismasi saglanmistir. internet (izerinden igerigin izlenebilmesi
icin hemen hemen her bilgisayarda kurulu olan flash player programina
ihtiyag vardir. Flash player programi Ucretsiz bir programdir. Bu program
onceden kurulabileceg@i gibi icerigin gosterilmesi esnasinda kullaniciya, bu

programin otomatik olarak kurulmasi seg¢enegi sunulacaktir. Bu program
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disinda kullanicinin, igerikleri izleyebilmesi i¢in bagka herhangi bir 6n kosula
ihtiyact yoktur. Ayrica cd ortamindan da ¢aligmanin izlenebilmesi igin

herhangi bir 6n kosula ihtiyag yoktur.

EK 2'de verilen cd’yi bilgisayara takinca otomatik olarak calisma o6zelligi ile
calisgan araylz sayesinde, cd igerisindeki Cisda.exe simgesine tiklanarak
veya daha sonradan alinacak internet alan adi ve hosting Uzerinden derslere

ulasilabilir.


http://www.cisda.com/
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6. PROGRAMIN CALISMASI VE UYGULANMASI

Sekil 6.1°de gelistirilen egitim modelinin algoritmik yapisi verilmis, sitenin
calismasini agiklayan genel bir gergceve olusturulmus, érnek bir konu ele

alinarak ¢ozumlu ornek sorularin ve aligtirmalarin igerigi anlatilmistir.

Anasayfa

A\ 4

Kullanim

Kilavuzu ~

Veri girigleri ve
butonlarin iglevleri
ogrenildi mi?

Evet

Hayir

Ders Evet

anlasildi mi1?

\ 4
C6zumli érnekler

A

Orneklerin ¢ézimii
anlasildi mi?

A 4

Alistirma

Dogru cevap Hayir

verildi mi?

Diger
Ders

Sekil 6.1. Geligtirilen egitim modelinin algoritmik yapisi
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Sekil 6.1°de verilen gelistirilen egitim modelinin algoritmik yapisi asagidaki

gibi 6zetlenebilir:

Anasayfa bolimune erigilmesi,

- Kullanim kilavuzu ve veri girislerinin ogrenilmesi,

- llgili Giniteye ve alt konulara erigimin saglanmasi ve konu igeriklerinin
ogrenilmesi,

- Ogrenilen konu ile ilgili ¢ézimli érnek sorularin incelenmesi ve soru
tiplerinin anlagiimasi,

- Alstirmalarin ¢6zumu yapilarak, ilgili metin kutulari yardimiyla cevaplarin
girilmesi,

- Girilen cevaplarin kontrol edilmesi,

seklinde siralanabilir.

Ek 2'de verilen cd’yi bilgisayara takinca otomatik ¢alisma 6zelligi sayesinde
arayuz ekrana gelecektir. Araylzun ekrana gelmesinde gecikme veya sorun
olmasi durumunda; cd igerisinde bulunan Cisda.exe dosyasina tiklanarak da

calismanin arayuzune erigim saglanabilmektedir.

Arayuze erisim saglandiginda iki bolimden olusan bir icerikle karsilasilir.
Sekil 6.2°de goéruldugu gibi; solda konu basliklarini iceren linkler bolumu
bulunmaktadir. Linkler béliminiin altinda Gazi Universitesi'nin logosu yer
almaktadir. Sagdaki alanda, ¢alismanin adi ve galismanin yapildig! yerin ismi
verilmis olup arka planda gorselligi 6n plana ¢ikaran ve galismanin amacina
uygun olarak yapilmig 3D goruntiler yer almaktadir. Arka planda yer alan 3D
olarak ¢izilmis digli cark sistemine animasyon verilerek ¢alismanin igerigi ile
ilgili ve merak uyandirici bir goruntu yerlegtirilmistir. Alt bolumde ise, ¢calisma

ile ilgili dipnot seklinde bilgiler verilmigtir.
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Kullamim Kilavuzu

et v Gazi Universitesi

3-Malzemelerin Mekanik Oz
4-Eksenel Yiikleme

Fen Bilimleri Enstitusu

6-Egilme

7-Kiris ve Millerdeki Sapma
8-Burulma

9-Kiris ve Mil. Eg. Bur. Ger.

s Cisimlerin
DEVELTn]

Web, Tabanl interaktif
Cisimlerin Dayanimi Egitimi

Sekil 6.2. Geligtirilen egitim modelinin anasayfa goranimu

“‘Anasayfa” linkine tiklanildigi zaman agilan alt butonlardan birincisi “baslk”
butonudur. “Baglik” sayfasinda, arayuze erigsim saglandiginda ekrana gelen
bilgilerin aynisi yine bu sayfada verilmigstir. “Baslik” linkinin hemen altinda ise
‘Hakkimizda ve Referanslar’ sayfasina yer verilmigtir. Bu sayfaya erisim
saglandiginda Sekil 6.3'te goéruldigu gibi hakkimizda basliginin altinda
calisma ile ilgili 6zet bilgiler verilmistir. Yine bu sayfada iletisim bilgileri
gorulmektedir. “Hakkimizda ve Referanslar’ linkinin diger sayfasi olan
‘Referanslar” basligi altinda Sekil 6.4'te goérlldugu gibi c¢alismada

yararlanilan referanslar listelenmistir.



Kullamim Kilavuzu

1-Temel Kavramlar
2-Denge

3-Malzemelerin Mekanik Oz
4-Eksenel Yiikleme
5-Atalet Momenti

8-Burulma

9-Kiris ve Mil. EG. Bur. Ger.
10-Burkulma

11-Bilesik Gerilme

Kullanim Kilavuzu
1-Temel Kavramlar
2-Denge
3-Malzemelerin Mekanil
4-Eksenel Yiikleme
5-Atalet Momenti

9-Kiris ve Mil. Eg. Bur. Ger.
10-Burkulma
11-Bilesik Gerilme

HAKKIMIZDA

Web Tabanh Interaktif
Cisimlerin Dayanimi Egitimi

Bu calisma; Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Makine Egitimi Anabilim
Dal'nda Yiiksek Lisans tezi olarak Subat 2010 tarihinde hazirlanmistir.

Calismada yararlanilan kaynaklar sonraki sayfada verilmistir.
Kaynaklari gérmek icin "Devam et” butonuna tiklayiniz....

B s —

b Tabanli Interaktif Gisimi Ejitimi - H
G

ssi Fen Bilim

REFERANSLAR

“Web Tabanl Interaktif Cisimlerin Dayanimi Egitim
yararlanilan kaynakla

mli bu galismanin hazirlanmasinda
1. internet: Missouri University, “http://web.mst.edu/~mecmovie/index.html”, 2010.
2. Hibbeler, R.C., "Mechanics of Materials”, Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River, N.J., 2005.

3. Hibbeler, R.C., "Mechanics of Materials”, Prentice Hall/ Prentice Education International,
Upper Saddle River, N.J., 2003.

4. Hibbeler, R.C., "Mechanics of Materials”, Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River, N

5. Beer, F.P., Johnston, E.R., "Mechanics of Materials (Cisimlerin Mukavemeti)” (Gev.: Akgiin, O.R.,
Yazicioglu, O., Kotil, T.) : Beta (Yayin No: 1306, Teknik Dizisi: 91), istanbul, 2003.

6. Beer, F.P., Johnston, E.R., "Mechanics of Materials”, McGraw-Hill, London, 1992.

7. Beer, F.P., Johnston, E.R., "Mechanics of Materials”, McGraw=-Hill, New York, 1981.

8. Beer, F.P., Johnston, E.R., DeWolf, 1.T. , "Mechanics of Materials”, McGraw-Hill, New York, 2002.
9. Hearn, E.]., "Mechanics of Materials vol. 1&2 (3rd Ed.)”, Butterworth-Heinemann, Oxford, 1998.
10. internet: MD Solids V3.0.0, http://www.mdsolids.com, (2010)

11. Kurt, A., “Cisimlerin Dayanimi (MAK-204) Ders Notlari1”, Gazi Universitesi Teknik E:
Fakiiltesi, Ankara, 2009.

eb Tabanii Intersktif C mi - Hazirlayan

» DEMIR - Danigman : Yrd. Dog. Dr.
Fen Bilimleri Enst dir

m Hakk: Ssl

Sekil 6.4. Referanslar sayfasi gérinima
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“‘Anasayfa” linkinin 3. sayfasi olan $ekil 6.5te goruldugua gibi “Kullanim
Kilavuzu” linki bulunmaktadir. Bu sayfada her sahnede kullanilan standart
kontrol butonlarinin agiklamalari ve alistirma cevaplarinin giriimesinde dikkat
edilecek hususlara yer verilmistir. Araylizde standart olarak toplam 4 adet
buton vardir. Bu butonlarin ne ise yaradiklarini 6grenmek igin fare, ilgili
butonun Uzerine getirilerek, o butonun agiklamasi ekranda gozukecektir.
Sekil 6.5te “1” numarali bolum konu baghgini, “2” numarah bolum ilgili
konunun Uzerinde caligilan sayfa numarasini, “3” numarah bolim konunun
toplam sayfa numarasini, “4” numarali buton bir énceki sahneyi, “5” numarali
buton bir sonraki sahneyi, “6” numarali buton ayni sahne igerisinde
ilerlemeyi, “7” numarali bolum buton iglevlerinin acgiklamasini, “8” numarall

buton ise konu basina gitmeyi ifade eder.

Ana Sayfa .

Baslik NAVIGASYON
L ve

Kullanmim Kilavuzu

1-Temel Kavramlar

2-Denge
3-Malzemelerin Mekanik Oz

4-Eksenel Yiikleme
5-Atalet Momenti

s-Ejime HER SAHNEDE KULLANILAN

i e e Sx e STANDART KONTROL BUTONLARI

9-Kiris ve Mil. Eg. Bur. Ger. VE

11-oilesik Gerime NAVIGASYON BILESENLERI BURADA
GOSTERILMISTIR.

Butonlarin aciklamasi igin fareyi
simgelerin Uzerine tasiyin.

Not: Veri girigleri ile ilgili dikkat edilecek noktalar bir sonraki sayfada
verilmigtir.

4 5

Sahnenin basina ‘ ‘

Devam et

8 —== [=0O] |_|—7‘
7

Web Tabanli Intersktif Cisi gitimi - EMIR - Danigman : Yrd. Dog. Dr. Abdullah KURT
en - Tom Hekk: Saklidir

Sekil 6.5. Kullanim kilavuzu sayfasi

Herhangi bir konu ekrana geldigi zaman, déncelikle konunun toplam sayfa

sayisina bakilir. Daha sonra devam et butonu yardimiyla sahne igerisinde
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diger asamalara gegilir. Devam et butonu ekrandan kayboluncaya kadar ayni
sahnede ilerleme saglanir. Devam et butonu kaybolunca sonraki butonuna
tiklanarak, ilgili konunun diger sayfasina erisim saglanmig olur. Kullanim
kilavuzu linkinin 2. sayfasinda $ekil 6.6’da goruldugu gibi veri girisleri ile ilgili

dikkat edilmesi gereken noktalar belirtilmigtir.

Ana Sayfa

NAVIGASYON

Kullanim Kilavuzu Veri girisileri yapilirken kutulara girilen ondalikh

1-Temel Kavramlar m MPa degerler virgiil ile degil nokta ile girilmelidir.

2-Denge
3-Malzemelerin Mekanik Oz Birimler program tarafindan hazir olarak yazildig
4-Eksenel Yiikleme m icin veri girislerinde ayrica birim yazilmayacaktir.
5-Atalet Momenti
G'E_gi_"“e . . Veri girisileri yapildiktan sonra Tamam butonuna tiklanarak cevap dogru ise "
7-Kiris ve Millerdeki Sapma dogru cevap isareti, cevap yanlis ise " " yanlis cevap isareti ekranda
8-Burulma goziikecektir.
9-Kiris ve Mil. Eg. Bur. Ger.
10-Burkulma Veri girislerinde + %3’litk hata pay icerisinde girilen herhangi bir deger dogru kabul
11-Bilesik Gerilme edilecektir.
+ %3'liik degerlerde ondalikli sayilarda noktadan sonra kag basamak alindigi onemli
degildir.

ORNEK

MPa % icin dogru cevap ! 52.1 MPa olsun

1- x igin cevap = 53.2 » dogru ( + %3'lilk hata payi igerisinde )

2- x icin cevap = 51.896 » dogru ( % %3'liik hata pay! icerisinde)

3- x icin cevap = 52,8 » yanhs (ondalikh sayilar nokta ile girilmeli)

4- x icin cevap = 52.8 MPa » yanlis (birimler metin kutularina yazilmayacaktir)

Web Tabanli Inters MIR - rd. Dog. Dr. Abdullah KURT
- Tom H

Sekil 6.6. Veri girigleri sayfasi

Metin kutularina cevaplar girilirken dikkat edilmesi gereken noktalar asagida

aciklanmigtir:

- Veri girislerinde ondalik sayilarin nokta ile girilmesi,
- Cevap negatif ise sayisal degerin énune “-“ isareti konulmasi,
- Veri girisi yapildiktan sonra Tamam butonuna tiklaniimasi,

gerekmektedir.
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Veri girislerinde hata paylarina yonelik +% 3’lik hassasiyet verilmigtir. Metin
kutularina alt ve Ust deger sinirlamasi verilerek, bu degerler arasindaki veri
giriglerinin dogru kabul edilmesi saglaniimistir. +% 3’luk alt ve Ust sinir
degerleri arasindaki ifadeler girilirken, ondalikh sayl sinirlamasi da

kaldiriimigtir.

Kisaca; “Anasayfa”’ linki, calisma ile ilgili olarak kisa ve 0z bilgiler
vermektedir. Daha sonra konu basliklari numarali bir sekilde gelmektedir.
Konu basliklar numaralarla belirtilerek, anlatimin hiyerarsik dizende verilmig
ve konular arasindaki gegiglerde kolaylik saglanmistir. Bazi konu isimleri gok
uzun oldugu igin kisaltma yoluna gidilmigtir. Her konunun altinda alt konu
basliklari bulunmaktadir. ilgili konunun bashidina tiklandi§i zaman, alt konu
basliklari agilacak ve diger agik olan konu basliklari kapanacaktir. Bu sayede
sadece ilgili konunun alt baslklari goézikecegi icin karigikligin 6nune

gecilmigtir.

Asagida; ornek bir konu incelenmis, ¢o6zUmld 6rnek mantigr agiklanmis ve
alistirma ¢dziminde dikkat edilecek noktalar belirtilmistir. Ornek konu olarak
8. Unitenin 4. konusu olan “Dairesel Millerin Uzamasi ve Burulma Acgisr’
secilmistir. Ornek konuya erisim igin 6nce 8. Unite olan “Burulma” ve bu
uniteye ait alt konu bagliklarindan “Dairesel Millerin Uzamasi ve Burulma
Acisr” linkine tiklanarak ilgili konunun igerigine ulasiimistir. Sekil 6.7°de
goruldugu gibi, icerik bolumunin Ust kisimda konu bashgl yaziimis ve hemen
altinda konu igerigi ile ilgili 3D olarak ¢izilmig bir model resmi ve animasyonu

verilmistir.
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Ana Sayfa
1-Temel Kavramiar 8.4 DAIRESEL MILLERIN UZAMASI VE BURULMA AGISI
2-Denge
3-Malzemelerin Mekanik Oz
4-Eksenel Yiikleme
5-Atalet Momenti
6-Egilme
7-Kiris ve Millerdeki Sapma
8-Burulma
8.1 Burulma ve Bur. Geril.
8.2 Giig Tletimi
IB.S Mil Tasarimi
8.4 Dairesel Mil, Uz. Bur. Ac.
8.5 Dairesel Olmayan Mil. Bur.
9-Kiris ve Mil Tasarimi
10-Burkulma

11-Bilesik Gerilme

an: Yrd. Dog. Dr. Abdullah KURT

Sekil 6.7. Ornek uygulama sayfasi — 1

ilgili konu igerisinde ilerleme yapmak igin devam et butonuna tiklandiginda

animasyon gergeklesecek ve Sekil 6.8’de gorilen ekran goérilecektir.

Ana Sayfa

1-Temel Kavramiar 8.4 DAIRESEL MILLERIN UZAMASI VE BURULMA ACISI
2-Denge

3-Malzemelerin Mekanik 6z

4-Eksenel Yiikleme

5-Atalet Momenti

6-Egilme

7-Kiris ve Millerdeki Sapma

8-Burulma

l8.2 Giig iletimi

8.3 Mil Tasarimi

l8.4 Dairesel Mil. Uz. Bur. Ag.
8.5 Dairesel Olmayan Mil. Bur.
9-Kiris ve Mil Tasarimm
10-Burkulma
11-Bilesik Gerilme

Devam et

Sekil 6.8. Ornek uygulama sayfasi — 2
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Sekil 6.9'da gorulen mil, kuvvetin etkisiyle ok yéninde animasyon yardimiyla
donmeye zorlanarak burulma yapacaktir. Dolayisiyla burulmanin neticesinde

olusan agllar gosterilecek ve yerleri sekil Uzerinde belirtilecektir.

Ana Sayfa

1-Temel Kavramiar 8.4 DAIRESEL MIiLLERIN UZAMASI VE BURULMA AGISI
2-Denge

3-Malzemelerin Mekanik Oz
4-Eksenel Yiikleme

5-Atalet Momenti

6-Egilme

7-Kiris ve Millerdeki Sapma
8-Burulma

8.1 ve Bur. Geril.

8.2 Giig Tletimi

8.3 Mil

8.4L Mil. Uz. Bur. Ag.
8.5 Dairesel Olmayan Mil. Bur.
9-Kiris ve Mil Tasarnimi
10-Burkulma

11-Bilesik Gerilme

Burulma etkisiyle ylizeyde (dis cap, P=c) olusan kayma uzamasi (‘{) maksimum olur.
Herhangi bir kesitteki uzama orans;

P

= (— ‘,/”_m"_, ile bulunabilir.

Devam et

DEMIR - Danigman: Yrd. Dog. Dr. Abdullsh KURT
dir

Sekil 6.9. Ornek uygulama sayfasi — 3

Burulma agisinin olusumu sekil Uzerinde godsterildikten sonra devam et
butonuna tiklanarak ac¢i degerlerinin hesaplanmasi ile ilgili agiklamalari
iceren bilgiler ve formdller ekrana gelecektir. Devam et butonu ile bu sekilde
calisma igerisinde ilerleme yapilarak, ders igeriginin 1. sayfasi tamamlanir.
Devam et butonu ekranda kaldigi slrece ayni sayfada ilerleme yapilacagi
anlamini tagsimaktadir. Daha sonra Sekil 6.5’te belirtilen “sonraki” butonuna
tiklanarak aktif sayfa numarasi otomatik olarak artacak ve ilgili konunun bir
sonraki sayfasina gegilecektir. Bu sekilde sayfa icerisinde ilerleme yapilarak

ilgili konunun anlagilmasi saglanmis olacaktir.
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Konu iyice anlasildiktan sonra, Sekil 6.10'da goruldugu gibi konu ile ilgili
¢6zUmllG Ornek sorulara gegilir. C6zUmIU 6rnek sorularda; konu ile ilgili soru
tipleri ve bu sorularin ¢ézum yodntemleri verilmistir. C6zUmlu 6rnek sorular,
konu aciklamalarinda oldugu gibi ¢ézim ydntemleri de aciklayici bilgiler
yardimiyla asama asama verilmigtir. C6zUm metotlarinda, ilgili kisimlara
animasyonlar verilerek ve onemli oldugu dusunulen bilgiler vurgulanarak;

dikkat gekicilik saglanmis ve anlatim zenginlestirilmigtir.

Ana Sayfa

1-Temel Kavramlar 8.4 (")rnel( 1:

2-Denge

3-Malzemelerin Mekanik Oz

4-Eksenel Yiikleme Sekilde goriildiigii iizere disliler bir ucu sabitlenmis
5-Atalet Momenti bir safta monte edilmistir. G= 80 GPa ve saftin
6-Eilme capi 1-%_mr:|1 olac_:a?( bicimde; dislisindeki disinin
7-Kiris ve Millerdeki Sapma yer degistirmesini hesaplayiniz.

8-Burulma (Saft, 'deki yatak icerisinde serbestce

8.1 Burulma ve Bur. Geril. | dénebilmektedir. Tork ydnii icin
|s.z Giig Iletimi noktasindan uygulanan torku pozitif kabul ediniz)
§8.3 Mil T
8.4 Dairesel Mil. Uz. Bur. Ac.

8.5 Dairesel Olmayan Mil. Bur.

9-Kiris ve Mil Tasarimi

10-Burkulma

11-Bilesik Gerilme

Devam et

isimlerin Dayanimi (Mukavemat) Dersinin Wsb Tab un DEMIR - Danigman: Yrd. Dog. Dr. Abdullah KURT
Gazi

Sekil 6.10. C6zUmIG érnek soru sayfasi - 1

Sekil 6.10°da goéruldugu gibi soru metni ile birlikte sekli ilk asamada ekranda
gorulecektir. Cozimli o6rnek sorunun iyice anlasilmasi amaciyla; soru
metnine, gerekli agiklayici metin ilaveleri yapiimistir. Kullanici, soruyu iyice
anladiktan sonra devam et butonuna tiklayarak ¢o6zim ydntemlerine
gecmektedir. Sekil 6.11°de ¢dzim yodntemleri, ilgili sekil ile birlikte agiklayici
metinlerle desteklenmistir.
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Ana Sayfa

1-Temel Kavramlar 8.4 (jr|1ek 1:

2-Denge

3-Malzemelerin Mekanik Oz

4-Eksenel Yiikleme Sekilde goriildiigii iizere disliler bir ucu sabitlenmis
5-Atalet Momenti bir safta monte edilmistir. G= 80 GPa ve saftin
6-Edilme capi 1-1:_n1|:n o!ac_a!( bicimde; dislisindeki disinin
yer degistirmesini hesaplayimz.

7-Kiris ve Millerdeki Sapma A
8-Burulma (Saft,

‘deki yatak igerisinde serbestce

8.1 ve Bur, Geril. | dénebilmektedir. Tork ydnii icin

|B.2 Giig Iletimi N noktasindan uygulanan torku pozitif kabul ediniz)
|8.3 Mil Tasarim

|8.4 Dairesel Mil. Uz. Bur. Ac.
8.5 Dairesel Olmayan Mil. Bur.
9-Kiris ve Mil Tasarimi
10-Burkulma

11-Bilesik Gerilme

Her bir aralik igin tork degeri hesaplanir.

[Devamet |

Sekil 6.11. Cozumli ornek soru sayfasi — 2

Oncelikle saftin her bir arali§i igin tork degerlerinin nasil hesaplandigi sekiller
yardimiyla agiklanmistir. Her bir aralik i¢in ilgili sekil ekrana gelirken, ekranin
sag tarafinda ise tork de@erlerinin hesaplanmasi anlatiimigtir. Bu sekilde
devam et butonu yardimiyla agsamali bir bicimde sonuca dogru gidilmistir.
Sekil 6.12°de A diglisindeki P disinin yer degistirmesinin nasil olustugu sekil
uzerinde animasyon yardimiyla goOsteriimis daha sonra bulunan degerler

yardimiyla hesaplanmasi anlatiimigtir.
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Ana Sayfa
1-Temel Kavramlar 8.4 brnek 1:
2-Denge
3-Malzemelerin Mekanik Oz
4-Eksenel Yiikleme
5-Atalet Momenti
6-Edilme
7-Kiris ve Millerdeki Sapma
8-Burulma
8.1 Burulma ve Bur, Geril.
18.2 Giig fletimi
IB.B Mil Tasarimi
|8.4 Dairesel Mil. Uz. Bur. Ag.
8.5 Dairesel Olmayan Mil. Bur.
9-Kiris ve Mil Tasarimi
10-Burkulma
11-Bilesik Gerilme

Her bir aralik igin tork degeri hesaplanir.

1 r
] min")
B, =0,1988 rad —0,1293 rad — 0,2817 rad = —0,2122 rad

P disinin yer dedistirmesi (sp)

sp =g r=(0, ad) - (100 mm) =

=

rsun DEMIR - Danigman: Yrd. Deg. Dr. Abdullah KURT

Sekil 6.12. Co6zUmll 6rnek soru sayfasi — 3

Boylece ¢ozimlu ornekler sayesinde konu ile ilgili gelebilecek soru tipleri
gorulmus olup ¢dzUm yontemleri anlatiimistir. Kullanici, ¢6zim yontemlerini
iyice kavradiktan sonra, Sekil 6.5’te belirtilen “sonraki’” butonuna tiklayarak
kendini test etmesi i¢in alistirmalar bolimine gecgebilmektedir. Sekil 6.13’te
ornek aligtirma ele alinmig ve veri giriglerinin nasil yapildigi anlatiimistir.
Sekil 6.13’te goruldugu gibi kullanicidan, sekilde verilen kirisin C noktasindaki
ic yuklerin (N¢, Ve, Mc) hesaplanmasi istenilmistir. Kullanici 6ncelikle
alistirmayr iyi kavradiktan sonra ¢Ozume gecmesi gerekmektedir.
Alstirmalarda birimler program tarafindan hazir olarak verilmis ve
kullanicidan dogru cevabi bulup, metin kutusuna girilmesi istenilmistir. Daha

sonra cevabin kontroll icin Tamam butonuna tiklanmasi gerekmektedir.



76

Ana Sayfa
1-Temel Kavramlar 2.3 Alistirma 1:
2-Denge
2.1 Dig Yiikler
2.2 Kuvvetleri
2.3 I¢ Yiikler

2.4 Gerilme

1.Normal Gerilme
2.Kayma Gerilmesi "
3.Kartezyen Ger. Biles. ) ‘
4.Ger. Bil. Notasyonla Gos. b D
5.Gerilme Birimi
2.5 Eksenel Yiiklii El. B
2.6 Ort. Kayma Gerilmesi
2.7 Mii. de Ed. Ger.-EK
2.8 Basit Bag. Tasarmi mm 100 mm
1,Bir Cekme El, Kesit...
2.Kaymaya Maruz Kalan...
3.Yatakl ya Direng Icin...
4.Eksenel Yiikiin Sebep...
Basit Bad. Tas. Ornekleri
3-Malzemelerin Mekanik Oz

4-Eksenel Yiikleme _ N m
5-Atalet Momenti

6-Edilme Vo= HEEN EIZT)
7-Kiris ve Millerdeki Sapma

8-Burulma —

9-Kirig ve Mil. Eg. Bur. Ger. Mc - _NI'" m
10-Burkulma

11-Bilesik Gerilme 8/8

Sekilde verilen kirigin C noktasindaki ig yiikleri (N¢, V., M¢) hesaplayimiz.

Kiris A ve B yataklar ile desteklenmektedir (sadece diisey tepki kuvvetleri vardir).

Sekil 6.13. Ornek aligtirma sayfasi

Veri girigleri Sekil 6.6’da detayl bir sekilde agiklanmis olup, Sekil 6.13’teki
ornek alistirma igin Nc = “0” N’dir. Kullanici, N¢ degerini “0” olarak girip
tamam butonu tikladigi zaman Sekil 6.14'te “1” numara ile gOsterilen ve

“‘dogru cevap” anlamindaki isaret ekranda gortlmektedir.

V¢ kuvvetinin degeri ise 58.75 N’dir. Hesaplamalardaki muhtemel yuvarlama
hatalar1 sebebiyle kullanici herhangi bir deger girdiginde; girilen deger, dogru
cevabin £ %3’lUk sinirlari igerisinde ise sonug dogru olarak kabul edilecektir.
Ornek uygulamada, Sekil 6.14’te “2” numara ile gésterilen, V¢ degeri 57.976
olarak girilmis ve girilen bu deger, dogru cevabin £ %3’lik sinirlari igerisinde

yer aldigi i¢in “dogru cevap” olarak kabul edilmistir.

Mc kuvvetinin dodru cevabi ise -5.69 Nm'dir. Sekil 6.14'te “3” numara ile

gOsterilen ve + %3’lUk hata payi araliginin disinda olan -5.89 degderi girilmis
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ve tamam butonuna tiklanilarak cevabin yanlis oldugunu ifade eden uyari

isareti gorulmektedir.

Ana Sayfa

1-Temel Kavramlar 2.3 A||§t| rma 1:
2-Denge

2.1 Dig Yiikler
2.2 Kuvvetleri
2.3 I¢ Yiikler

2.4 Gerilme

1.Normal Gerilme
2.Kayma Gerilmesi
3.Kartezyen Ger. Biles.
4.Ger. Bil. Notasyonla Gés.
5.Gerilme Birimi

2.5 Eksenel Yiiklii El. =

2.6 Ort. Kayma Gerilmesi MM 100 mm

2.7 Miisaade Ed. Ger.—EK 50

2.8 Basit Bag. Tasarmi mm 100 mm
1.Bir Cekme El. Kesit...
2.Kaymaya Maruz Kalan...
3.Yat ya Direng Igin...
4.Eksenel Yiikiin Sebep...
Basit Bad. Tas. Ornekleri

3-Malzemelerin Mekanik Oz _
4-Eksenel Yiikleme Nc = “N m —P 1
5-Atalet Momenti

6-Egilme V= 57.976 [\ m — 2
7-Kiris ve Millerdeki Sapma
8-B l - o

e Mc= EEGENM BTN —— 3
9-Kiris ve Mil. Eg. Bur. Ger.
10-Burkulma

11-Bilesik Gerilme 58 =0 ]

Sekilde verilen kirigin C noktasindaki ic yiikleri (N¢, V¢, M¢) hesaplaymniz.

Kiris A ve B yataklan ile desteklenmektedir (sadece diisey tepki kuvvetleri vardir).

bdullah KURT

Sekil 6.14. Alistirma sonuglari gésterim sayfasi

Kullanici, sorulari dogru cevaplarsa; konuyu kavramig ve konu ile ilgili
sorularin ¢6zUmunun nasil yapildigini anlamig olup bir sonraki konuya
gecmesi gerekmektedir. Sorular yanlis cevaplandigi zaman, konu tam olarak
anlasiimamigs olup; dolayisiyla kullanicinin énce ilgili konuyu tekrar ¢calismasi
ve ¢6zUumlu drnek sorulara bakmasi gerekmektedir. Bu sekilde katilimcinin
tum konulari 6grenerek, ¢cozumlu ornek sorularla 6grenimini pekistirmesi ve
alistirmalar ile kendini kontrol ederek Cisimlerin Dayanimi dersi ile ilgili

egitimini tamamlayacaktir.
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7. SONUG VE ONERILER

7.1. Sonug

Bu calisma; Universitelerde makina bolumlerinde lisans dersi olarak verilen,
temel duzey ve uygulama agirlikli olmasi hedeflenen Cisimlerin Dayanimi
dersinin ozellikle de multimedya araclari yoluyla ders i¢erigine uygun olarak,
bilgisayar destekli egitim teknolojisi ve internet kullanilarak 6gretilmesini konu

almaktadir.

Calismanin sonugclari asagida 6zetlenmigtir:

- Bu calisma Cisimlerin Dayanimi dersi ile ilgili ve WTE olarak hazirlanan
ulusal alanda Turkge tek galismadir.

- Calismada ders konularinin tamaminin anlatimi yapilarak ders batunlagu
saglanmistir.

- Calismada; ayrica vektérel yapi kullanildigi icin gérunti kalitesi
mukemmel olup, animasyon akigi sorunsuz bir gsekilde galigmaktadir.

- 3D modelleme ve animasyon teknolojisi kullanildigi igin konularin
anlasiimasi kolaylastirimis ve 6grenmenin kalicihgr  saglanmistir.
Dolayisiyla bu c¢alisma; ulusal alanda Cisimlerin Dayanimi ile ilgili
herhangi bir c¢alismanin yapilmamig olmasi ve 3D web c¢aligmalarina
onculuk etmesi agisindan 6nemlidir.

- Klasik anlatim yontemiyle vurgulanamayan, sekiller Gzerinde gosterilmesi
gereken fiziksel etkiler (kuvvet, moment, deformasyonlar, vb.) bu ¢calisma
ile basaril bir sekilde sunulmustur.

- Konulardaki formuller ve 6nemli yerler vurgulanarak 6grencinin ilgisinin
cekilmesi saglanmigtir. Ayrica, sayisiz konu tekrar etme imkani ile
konularin akilda daha kalici olmasi saglanmigtir.

- Kullanigh bir araylz sayesinde, calisma icerisinde kolayca gezinti

yapilabilmektedir.
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Konu anlatimi tamamlandiktan sonra, ilgili bolium sonlarinda cesitli
¢ozUmlU ornekler yapilarak anlatilan konular pekistiriimistir. Ogrenilen
konularla ilgili olarak farkli soru gesitleri Gzerinde durulmus ve bu sorularin
¢6zUm yodntemleri anlatiimigtir.

Kullanicilarin kendilerini test edebilmesi i¢in aligtirmalara yer verilmis olup
bu alistirmalarin cevaplarinin girildigi metin kutulari yerlegtirilmistir.
Kullanici, metin  kutularina veri girisi yaparak sonucu kontrol
edebilmektedir. Bu sayede kullanicilarin, 6grenme duzeylerini kontrol
etmeleri hedeflenmistir. Ogrenci cevabi dogru yanitlarsa sonraki konuya,
yanlis cevaplarsa sirasiyla once ilgili konunun anlatimina daha sonra da
¢6zUmlU ornek sorulara bakacaktir.

Alistirma cevaplari igin, kullanicinin girdigi saylr degerleri ile veri
tabanindaki degerlerin karsilastiriimasi yapiimigtir. Hesaplamalardaki
muhtemel yuvarlama hatalari sebebiyle; kullanicinin girdigi herhangi bir
deger, dogru cevabin £ %3’lUk sinirlari igerisinde ise sonucu dogru kabul
eden bir karsilastirma mantidi ilave edilmistir. £ %3 olan bu sinir toleransi
degeri, arzu edildigi takdirde degistirilebilecek bir yapidadir. Calisma bu
yonuyle de ulusal ve uluslararasi duzeydeki WTE sitelerine onculuk
etmektedir.

Calismada kullanilan ders icerigi ile ilgili olan sekiller, grafikler, metinler,
formlller ve simgeler bilgisayar ortamina aktariimigtir. Ders igeridi,
kapsaml bilgi ve detayli sekillerden olustugu i¢in bunlari derlemek ve
dijital ortamda hazirlamak icin yogun bir gaba sarf edilmistir. Dolayisiyla;
hem modelleme ve animasyon hem de web tasarimi ve programciligi
bilgisi gerektiren bir calisma ortaya konulmustur.

Calisma, alinacak hosting ve domain sayesinde hem internet Uizerinden
hem de internet baglantisi olmayan bilgisayarlarda cd Uzerinden
calisabilecek sekilde hazirlanmigtir. Kullanicilarin, internet aracilhigiyla
calismadan yararlanabilmesi igin  bilgisayarlarinda flash  player
programinin yukli olmasi gerekir. Flash player programi hemen hemen

her bilgisayarda kurulu olan Ucretsiz programdir. Calismanin internet
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haricinde cd ortamindan da izlenebilmesi i¢in herhangi bir programa
ihtiyac duyulmamaktadir. Ayrica herhangi bir tarayici ile galigabilecek
sekilde de gerekli entegrasyon yapilmistir.

Bu calisma, gerek sinif ortaminda 6gretim elemanina yardimci bir kaynak
olarak gerek 6grencinin kendi kendine ¢aligmasini saglayan, kapsamli bir
calisma olmustur. Kullanicilarin temel bilgisayar bilgisi disinda herhangi
bir 6n bilgiye gerek kalmadan rahatlikla kullanabilecedi bir araylz
olusturulmustur.

Ayrica bu g¢alismanin ticari bir boyutunun da olabilecegi dugunulmektedir.
Teknolojinin her gegen gun hayatimiza biraz daha fazla girmesi, internet
Uzerinden gerceklestirilen egitime olan talebi de arttirmistir. Ozellikle
mekan bagimsizligi ve zamani etkin olarak kullanabilme kavramlarinin
yayginlastigi gunumuzde, 6zel kurs ve dershanelerin yerini internet
uzerinden veya cd Uzerinden interaktif egitim almaktadir. Dolayisiyla 6zel
kurslara veya dershanelere 6denen egitim Ucretleri, e-egitime dogru

kaymaktadir.

7.2. Oneriler

Calismanin devam ettirilmesi ve etkin kullanimi yoninde asagidaki oneriler

getirilebilir:

Tarkiye’de, 3D teknolojisi alaninda WTE sitelerinin sayisi olduk¢a azdir.
icinde yasanilan diinyanin 3D olmasindan dolayi WTE galismalarinda,
sanal ortaminda 3D olmasi gerekir. 3D teknolojisi kullanilan egitim
calismalari; konularin daha iyi kavranmasi, ogrenilen konularin kalici
olmasi ve daha ¢ok ilgi ¢ekiciligi goz online alinirsa bu alanda galigmalara
agirlik verilmesi gerekir. Ozelikle Statik, Dinamik ve Makine Elemanlari
gibi muhakeme gerektiren, fiziksel etkilerin gdsterilmesi gereken alanlarda

da benzer ¢aligmalar yapilabilir.
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WTE igeriginin hazirlanmasi uzun siireci gerektirebilir. igerik, disiplinler
arasi bir ekip ¢alismasi sonucunda hazirlanabilir. Bu ylzden ekipte gorev
paylagsimi yapilarak; yonetici, egitim danigmani, programci, grafik
tasarimci, web tasarimci, igerik dizenleyici vb. goérevlerini yapacak bir
ekibe ihtiyag vardir.

Uzaktan egitim-6gretim hem geleneksel egitime destek olacak sekilde,
hem de geleneksel egitime alternatif olarak kullanilabilir. Ogretim Gyeleri
bu konuda bilgilendiriimeli ve hizmet igi egitim kurslari verilmelidir.
WTE'nin kesintisiz sunulmasi icin internet altyapisinin iyi olmasi gerekir.
Egitim icerigi hazirlanirken baglangigta ¢ok iyi bir planlama yapilmasi
gerekir. Konularin gincellenmesi, yeni konu ekleme ya da ¢ikarma, igerik
degisimi gibi istemlerin hizli bir sekilde degistirilebildigi bir sistem olmasi
gerekir.

WTE igerigi hazirlanirken; ders materyallerinin anlasilir olmasi ve sade bir
dil kullaniimasi énemlidir. Konularin iyi anlagilmasi igin farkli yontemler ya

da programlar tercih edilmelidir.
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EK-1 Universitelerarasi iletisim Ve Bilgi Teknolojilerine Dayali Uzaktan

Yuksekogretim Yonetmeligi

(Resmi Gazete Tarihi: 14.12.1999 Resmi Gazete Sayisi: 23906)

Amag

Madde 1- Universitelerarasi iletisim ve bilgi teknolojilerine dayali uzaktan

yapilan on lisans, lisans ve yuksek lisans eg@itiminin amaglari:

a) Universitelerin egitim-6gretim olanaklarinin paylasiimasini saglayarak
universiteler arasinda akademik yardimlasmayi kolaylastirmak

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinin sagladigi etkilesimli ortam, c¢oklu ortam
olanaklari ve sinirsiz bilgiye ulasabilme O6zellikleri sayesinde egitimin
etkinliginin artiriimasi

c) Yuksekogretimi yeni ogrenci Kkitlelerine yayginlastirmak ve verimini

artirmaktir.

Kapsam

Madde 2- iletisim ve Bilgi Teknolojilerine Dayali Uzaktan Yiiksekdgretim,
yuksekogretim kurumlarinda yuratulen programlarla ilgili olarak acilan dersler
arasindan segilen ve bir bolimu veya tumu bu tlr yontemlerle verilen dersleri
ya da bu derslerin olusturdugu on lisans, lisans ve yuksek lisans diploma
programlarini kapsar. Bu dersler/programlar internet, diger veri iletisim aglari
veya radyo baglantili olarak verilir. Bu tir egitimde video kaset, CD
Ses/Video kaset, CD, kitap gibi egitim gerecleri ile telefon, televizyon ve

posta gibi iletisim araclari da kullanilabilir.
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Dayanak

Madde 3- Bu Yonetmelik, 2547 sayili Yasa'nin 7. maddesinin (a), (c) ve 12.

Maddesinin (c), (d), (f), (h) bendlerine dayanilarak dizenlenmistir.

Tanimlar

Madde 4- Bu Yonetmelikte yer alan "sunucu" (veya "verici"), dersi veren
Universite, "istemci" (veya "alici") dersi alan Universite anlaminda

kullaniimistir.

Derslerin ve Programlarin Belirlenmesi ve Kredilendirilmesi

Madde 5- Derslerin ve programlarin belirlenmesi ve kredilendiriimesi

asagidaki sekilde yapilir:

a) Yuksekogretim Kurulu, sunucu ve istemci Universitelerden gelen
Oneriler dogrultusunda 6ncelikle hangi alanlarda ve konularda ders ve
program agmaya ihtiya¢c oldugunu belirler. Belirlenen program ve dersleri
hazirlamak isteyen sunucular Onerilerini Yuksekogretim Kurulu tarafindan
belirlenen "lletisim ve Bilgi Teknolojilerine Dayali Ders Hazirlama ilkeleri"ne
gbre projelendirerek Yuksekogretim Kurulu'na basvururlar. Bu bagvuruda
verilecek derslerin genis icerigi, kredisi, programi, uygulamaya iligkin
Ozellikleri, kullanilacak kaynaklar, akademik takvim ve varsa c¢oklu ortam
uygulamalari, video gekimleri, 6zel yazilimlar ve benzeri igin istenen maddi
destek belirtilir, 6rnek bir bolum sunulur. Proje butgesindeki tutar, proje
desteklendigi takdirde, Yiksekodgretim Kurulu Baskanhidi tarafindan 6denir.

b) Hazirlanmig olan dersler, YUksekogretim Kurulu tarafindan ongorulen
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bicimde incelenerek bu derslerin tasarimi "iletisim ve Bilgi Teknolojilerin
Dayali Ders Hazirlama ilkeleri'ne uyguniuguna gore kredilendirilir.
Kredilendirilen derslere (A) ve (B) ya da (C) notlarindan biri verilir. Bu not,
ders niteligi, niceligi, duzeni, etkilesimli 6rnek ve sorularin kullanimi ve ayrica
ogrenmenin denetlenmesine yonelik &gelerin  etkinligiyle ilgilidir. (A)
OLAGANUSTU, (B) PEKIiYi, (C) ise Yl  anlamindadrr.
c) Kredilendirilen dersler, sunucu universite tarafindan kredilendirmeyi
izleyen en c¢ok iki donem igerisinde aciimak zorundadir. Bu dersler
Yuksekogretim Kurulu tarafindan tim Universitelere duyurulur. Sunucu,
Yuksekogretim Kurulu'ndan destek alarak hazirladigr dersleri, yine
Yuksekogretim Kurulu'nda belirlenecek en az sayida egitim-0gretim donemi
icin agmakla yukumludur.

d) istemci Universiteler akademik takvimlerini, sunucu tniversitenin akademik
takvimine gore duzenler.

e) Bu Yonetmeligin 5. Maddesinin (a), (b), (c) ve (d) bendlerini
Yuksekogretim Kurulu adina Yuksekogretim Kurulu bunyesinde kurulmus
bulunan Enformatik Milli Komitesi yurutar.

f) iletisim ve Bilgi Teknolojilerine Dayali én lisans, lisans ve yiiksek lisans
diploma programlari agmak isteyen universiteler Yuksekogretim Kurulu'na
bagvururlar. Yuksekogretim Kurulu var olan yonetmelikler gercevesinde ve
buna ek olarak agilacak derslerin yukarida (a) bendinde s6zu edilen ilkelere
uygunlugunu gbézden gegirerek programi onaylar.

g) Universiteler, bu Yoénetmelik kapsaminda salt 6grencilerine sunmak Uzere
yapacaklari ders tasarimlari ve bu tasarimlara dayanarak ders agma i¢in, ya
da var olan dersleri degistirme veya kapama igin Yuksekogretim Kurulu'nun

iznini almakla yakimladdarler.
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Ogretim Dili

Madde 6- Yonetmelik ¢ergevesinde yurutulen derslerde egitim dili Turkge'dir.

Ancak, istemci ve sunucu universitenin kendi egitim dilleri gercevesinde ve

karsilikli anlagsmalariyla egitim dili bir yabanci dil de olabilir. On lisans, lisans

ve yuksek lisans programlarinda sunucunun egitim dili kullantlir.

istemci ve Sunucu Universitelerin Belirlenmesi

Madde 7- Yuksekogretim Kurulu tarafindan oncelikle gereksinim belirlenip,
her akademik vyil/yariyll baginda duyurulan alan ve/veya konularda ders
hazirlamak isteyen sunucu Universiteler YUksekogretim Kurulu Baskanhgi'na
bagvururlar. Ayrica istemci Universiteler de duyurulan konular ¢ergevesinde

Yuksekogretim Kurulu Baskanligi'na ders agiimasi isteginde bulunabilirler.

Ogrenci Kabull, Kayit, Sinav ve Ders Gegme Ydntemleri

Madde 8- Ogrenci kabulii, kayit, sinav ve ders gecme ydntemleri asagidaki

sekilde belirlenir:

a) Bir Universitenin, bu yonetmelik gercevesinde actigi derslere diger bir
universitenin istekte bulunmasi Yuksekogretim Kurulu araciliiyla gergeklesir.
istemci, istenen derslerin her birinin hedef &drenci kitlesini ve égrenci
sayllarini Yuksekogretim Kurulu'na bildirir. Sunucu, her istegi o egitim-
ogretim dénemi igerisinde olanaklari gergevesinde karsilayip kargilamamakta
ve takvim belirlemekte, istemci ise verilen dersin kendi programinda yer alan

hangi dersin ya da derslerin yerine gegecegine karar vermekte 06zgurdur.
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istemci ve sunucu universiteler arasindaki eslestirmeyi Yiiksekogretim Kurulu
yapar.

b) Bu maddenin (a) bendine goére istemci universite tarafindan belirlenen
ogrenci 6n kayit listeleri sunucu Universiteye gonderilir ve sunucu tarafindan
son kayitlari yapilir. Dersin sonunda, sunucu Universite rektorligunce istemci
universitenin rektorligune "Not Bildirim Formu" gonderilir.

c) Bir yuksekogretim kurumu oOgrencisi olup, bagli olduklari programdan
bagimsiz olarak, belli bir konuda kendi istegiyle bilgi edinmek veya bilgisini
artirmak isteyenler, sunucunun kosullariyla "Ozel Ogrenci" olarak dersi alirlar
ve Yuksekogretim Kurulu tarafindan desteklenen &6grenci sayilarini
etkilemezler.

d) Universitelerarasi lletisim ve Bilgi Teknolojilerine Dayali Uzaktan
Yuksekogretim diploma programlarina égrenci kabull diger programlardaki
gibi gerceklesir.

e) Bu tlr programlara veya derslere kayit yaptiran ogrencilerin derslere
erigiminin izlenerek degerlendiriimesi dersleri yuraten ogretim Uyesinin
takdirine kalmigtir. Ders izleme degerlendirimesinin nasil yapilacagi
o6grenciye 6nceden duyurulmalidir.

f) Bu ydnetmelik kapsaminda verilen tiim derslerin internet yorelerinin sunucu
universite bunyesinde yer almasi gereklidir. Bu yorede elektronik-posta,
elektronik forum gibi araclarla 6gretim elemani ve o6grenci etkilesiminin
saglanmasindan ve yurutiimesinden dersin 6gretim Gyesi sorumludur.

g) Derslere iliskin ddevler internet lzerinden verilir ve yanitlar internet
uzerinden toplanip sonuglar ogrencilere bildirilir. Arasinav turinde olan
sinavlar (Eve Gotir Sinavi, kisa Sinav vb.) ilke olarak Internet ya da iletigim
aglari Uzerinden yapilabilir. Ancak, ders gegme notunun 6n lisans ve lisans

programlarinda %380'i, yuksek lisans programlarinda ise %50'sinin gézetim
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altinda yapilan sinavlardan olusmasi gerekmektedir. Gézetim altinda yapilan
yukseklisans sinavlarinda en az %70 basari saglanmalidir. Aksi takdirde
ogrenci o dersten basarisiz sayilir. Gozetim altinda yapilacak sinavlarda
istemci  Universite, sunucu Universite tarafindan gonderilen sinavi
dizenlemek ve yaptirmaktan sorumludur. Sinav sonuglari en ge¢ U¢ hafta
icinde internet tizerinden dgrenciye duyurulur.

h) Universitelerarasi iletisim ve Bilgi Teknolojilerine Dayali Uzaktan
Yuksekogretim yodnetmeligi cercevesinde ders alan Ogrencilerin basari
durumlari, dersi veren ogretim Uyesi tarafindan sunucu Universitenin ilgili
yonetmelikleri kapsaminda belirlenir. istemci Universite ise, bu sonuclari
kendi yonetmelikleri cercevesinde yorumlayip degerlendirmekte 6zgurdur.

i) istemci Universite tarafindan alinacak derslerin koordinasyonu igin en az bir

ogretim elemani goérevlendirilir.

Mali HukUmler

Madde 9- Universitelerarasi iletisim ve Bilgi Teknolojilerine Dayali Uzaktan
yiiksekdgretim Ucretlidir. Universitelerin  kendi blnyelerinde agacaklari
uzaktan ylksekdgretim diploma programlarina kayith égrenciler icin "ikinci
Ogretim" programlarinin édeme kosullari gegerlidir. Universiteler arasindaki
ders aligveriglerinde ise, ogretim uUye ve yardimcilan ile katkisi olanlara
O0denecek telif Ucreti ve dgretim Uyelerine 6denecek ders Ucretleri, sunucu
universite tarafindan Yuksekogretim Kurulu Baskanligina yapilan proje
onerisinde bir takvime bagl olarak ayrintilariyla belirtilir. Dersin yinelenerek
verilmesi durumunda, proje sahiplerine 6denecek telif Ucreti proje 6nerisinde
ayrica belirtilecektir. Universiteler kendi biinyelerinde konuya iligskin esaslari

saptamakla yukumltdurler.
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Anadolu Universitesi Agcikdgretim Programlarindan Alinacak Dersler

Madde 10- Bir Universitede yurutilmekte olan ©On lisans ve lisans
programlarindaki derslerin bir kismi Anadolu Universitesi'nce yiritilen
acgikogretim programlarinda verilen dersler arasindan da alinabilir. Bu
uygulamaya iligkin olarak ilgili Gniversite ile Anadolu Universitesi arasinda
Yiiksekogretim Kurulu'nca belirlenecek esaslara gore protokol yapilr. ilgili
Universitece Anadolu Universitesi'ne bu amagla yapilacak édemeler protokol
da belirtilir.

Yurtdisindaki Kurum ve Kuruluglardan Alinacak Dersler

Madde 11- ileri iletisim ve bilgi teknolojilerine dayali olarak egitim yapan ve
Yuksekogretim Kurulu tarafindan denklikleri taninan kurum ve kuruluglar ile
yurticindeki Universiteler arasinda bu amagla isbirligi yapilabilir. Bu tar
igbirligini kapsayan protokol ve anlagsmalar Yuksekogretim Kurulu'nun onayi

ile yararlige girer.

Uygulanacak Hukumler

Madde 12- Bu Yonetmelikte hUkim  bulunmayan  durumlarda
Yuksekogretim'le ilgili diger mevzuat hukUmleri uygulanir. Herhangi bir
konuda anlagsmazlik dogmasi durumunda Yuksekogretim Kurulu karari ile

anlagsmazlik giderilir.
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Yurutme

Madde 13- Bu YoOnetmelik hukumlerini Yuksekogretim Kurulu Bagkani

yaratar.

Yurarluk

Madde 14- Bu Yonetmelik yayinlandigi tarihte yarurluge girer.
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: Evli

:0(212) 214 43 99
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