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ONSOZ
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caligmalarim sirasinda yardimlarim esirgemeyen Ingilizce Ogretmeni Derya OGUZ’a
ve yoruldugum her an beni motive eden arkadaslarim Tugba YUKSEL ve Berrin
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OZET

ILKOGRETIM 6. SINIF MATEMATIK DERSI “KESIRLER” KONUSUNUN
OGRETIMINDE KAVRAM HARITASI KULLANIMININ OGRENCI
BASARISINA ETKIiSI

OZDEMIR, Atilla
Yiiksek Lisans Tezi, [Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Dursun SOYLU
2009-176 sayfa

Bu arastirma; Kavram haritalar1 destekli egitiminin dgrencilerin matematik
dersindeki basarisi tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Arastirmanin  6rneklemini, Ankara Ili Kegioren Ilgesi Hakan Akbiyik
[Ikdgretim Okulu 6. smifinda okuyan 71 Ogrenci olusturmaktadir. Calismada
[Ikdgretim 6. siif subelerinden bir simf deney, bir simf kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Olusturulan kontrol ve deney gruplarinin denk oldugu yapilan basari
On testi sonuglarindan goriilmiistiir.

Calisma 6 hafta siiresince devam etmis olup kontrol grubuna geleneksel
Ogretim yontemi ile deney grubuna ise kavram haritasi1 destekli 6gretim yontemi ile
ders yapilmstir.

Arastirmada veri toplama araci olarak, Basar1 Testi kullanilmstir.
Hipotezlerin degerlendirilmesi i¢in t-Testi kullanilmistir. Yapilan istatistiksel
analizlerde deney ve kontrol gruplarinin basar1 son testi puanlar1 arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farkin ortaya ¢iktig1 goriilmistiir.

Arastirma sonucunda; “Kesirler” konusunu kavram haritas1 destekli 6gretimle

islemenin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kavram, Kavram Haritasi, Matematik Ogretimi, Anlaml

Ogrenme.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF TEACHING THE SUBJECT FRACTIONS IN MATHS
BY USING CONCEPT MAP ON THE ACHIEVEMENT OF THE PRIMARY
6." GRADE STUDENTS
OZDEMIR, Atilla
Master Thesis, Department of Primary Mathematics Education
Supervisor : Assistant Prof. Dursun SOYLU
2009- 176 pages

The aim of this study is to investigate the effects of the concept map

supported education on the achievement of the students in mathematics.

The sample of this study consists of 71 students, who are in sixth grade at
Hakan Akbiyik Primary School of Kecidren district. One of the sixth grade classes
was used as the experimental group and the other one was used as the control group.

The equality of the groups was determined by the results of some success pre-tests.

The research was carried out six weeks. The control group studied with
conventional methods and the experimental group studied with the method supported

by concept map.

Achievment Test has been used in this study for data gathering and T-test has
been used to evaluate the hypothesis. It has been by the statistical analysis observed,
that there is a significant difference between the control and experimental group
according to results of the achievement post test. The experimental group was more

successful than the control group.

As a conclusion, teaching the subject “fractions” through the instrument of
concept map supported education creates a significant difference on the success of

the students.

Key words: concept, concept map, teaching mathematics, significantly learning.

il



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ .o i
OZET oo, ii
ABSTRACT ..ot il
ICINDEKILER ......ouiiniiiiii e, v
KISALTMALAR LISTESI ....ooiiiiiiiiiiii e vii
TABLOLAR LISTESI .....ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, vii
SEKILLER LISTESI .....oieiiii e viii
EKLER LISTESI ...ooviiii e, ix
BOLUM 1
| I 1 28 13U 1
1.1. Problem Durtumu ..........oooiiiiiii i 1
1.1.1. Matematik OZretimi .............ccoeeuviniiiiiiiiniinnnn, 3
1.1.2. Ogrenme Kuramlart ..................cccoeevveiiineeinnnin, 6
1.1.2.1. Piaget’e Gore Ogrenme
(Bilissel Ogrenme Kurami) .................... 9
1.1.2.2. Piaget’in Zihinsel Gelisim Donemleri ......... 12
1.1.2.3. Ausubel’e Gore Ogrenme ........................ 14
1.1.3. Kavram Haritalarinin Gelisimi ............................. 17
1.1.3.1. Kavram Haritalarinin Ogeleri ................... 18
L1332, Kavram .....oooiiiiiii 18
1.1.3.3. Kavramin Ozellikleri .............................. 22
1.1.3.4. Kavram Ogretimi ................coceevnieninnnnn. 23
1.1.3.5. Matematik Ogretiminde Kavram Ogretimi ... 26
1.1.3.6. Kavram Ogreniminin Yararlari ............... 28
1.1.3.7. Kavram Haritalariin Ozellikleri ............... 32

v



1.1.3.8. Kavram Haritasinin Elemanlar1 ................ 33

1.1.3.9. Kavram Haritalarmin Yapilist .................. 34
1.1.3.10. Kavram Haritasinin Cesitleri .................. 43
1.1.3.11. Kavram Haritalarinin Smirliliklarr ........... 48
1.2, Arastirmanin AMACT ......ooiiiiiiiiii et eeiiiiiee e e, 49
1.3. Arastirmanin ONemi .............vveieniiniiiiii e 49
1.4. Problem CUmIEST ......ooviuiiniiiiiiiiie i 50
1.4.1. Alt Problemler ..............oooiiiiiiiiii 50
I.5. Varsaymmlar ........ooooiiiiii i 50
1.6. Siarliliklar ... 51
L7.Tanmmlar ..o 51
1.8. Tlgili Arastirmalar ............ccouvvnieneiiiieee e 52
1.8.1. Yurt Icinde Yapilan Arastirmalar .......................... 52
1.8.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar ........................ 55
BOLUM II
P YO\ )L 58
2.1. Arastirmanin Modeli ..o 58
2.1.1 Deney DeSent ......ovvuiiiniiiiiiiiii i 58
2.2.Calisma Grubu ..... ... 59
2.2.1. Arastirmanin Degiskenleri .......................ooal. 59
2.2.2. Aragtirmanin Uygulama Stireci .............cocooeiinene. 60
2.2.3. Konunun Islenisi .........cooooiviiiiiiiiiii, 60
2.2.4. Kavram Haritas1 Tekniginin Uygulanisi .................. 61
2.3. Veri Toplama Yontemi ve Araglart .............coooeiiiiiiiiinn, 64
2.3.1. Kesirler Alt Ogrenme Alanina iliskin Basar1 Testi ...... 65
2.3.2. Pilot Uygulamada Dikkate Alman Madde
Analizi Degerlendirme Istatistikleri ........................ 66
2.3.3. Basar1 Testi Sorularinin Bloom’un Biligsel
Taksonomisine Gore Dagilimlart ........................... 69



2.4.VErmT ANALIZL oo

3. BULGULAR VE YORUM ....cccutiiiiiiiiiiiiiiiiniiieiecieineiacnecnennns 76

3.1. Alt Problem: Deney ve kontrol grubunun 6n-test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var madir? ................

3.2.Alt Problem: Deney ve kontrol grubunun son-test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir? .................

3.3. Deney grubunun 0n-test ve son-test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik var mudur? ...

3.4.Kontrol grubunun 6n-test ve son-test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik var madir? ...

3.5.Deney grubunun on-test ve son-test puanlari (erisi)

arasindaki farklarin ortalamasi ile kontrol grubunun

On-test ve son-test (erisi) puanlari arasindaki

farklarin ortalamasi arasinda anlamli bir farklilik var midir? ........

BOLUM IV

4. SONUCLAR ve ONERILER ......ccuuivuiiiniiniirnienierneennerneenennnns
4.1, SONUGIAT .. vet
4.2. Oneriler

vi

.. 16

L TT

78

78

.79



KISALTMALAR LiSTESI

: Ortalama Deger

Z><\

: Eleman Sayisi

-

: t Degeri (t-Testi i¢in)
: P Degeri (Anlamlilik Diizey1)
Sd : Serbestlik Derecesi

<}

TABLOLAR LiSTESI

Tablo Sayfa No

Tablo-1: PISA 2003 Sonuglarina Gore Ulkelerin Matematikteki

Ortalama Basart S1rast .........ccoooiiiiiiiii i 2
Tablo 2: Piaget’in Bilissel Gelisim Dénemleri ve Temel Ozellikleri ........ 13
Tablo 3: Ezbere Ogrenme ile Anlamli Ogrenmenin Karsilastirilmast ........ 16
Tablo 4: Calismanin Deneysel Plant ...................cooiiiiii. 58
Tablo 5 : Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrenci Sayilart .................. 59
Tablo 6: Degiskenlerin Cinsiyete Gore Dagilimi ...................ccoeennni 59

Tablo 7 : Pilot Uygulama Sonucuna Gore Secilen
Maddeler Ve IstatistiKleri .................coeeiveiiiiieeiiieeiinnn.., 68

Tablo 8: Deney ve Kontrol Gruplarmin On Test Sonuglarinin
Karstlastirtlmast ........o.ooiiiiii i 76

Tablo 9: Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Sonuglarinin
Karstlastirtlmast ... 77

Tablo 10: Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin
Karstlastirtlmast ... 78

Tablo 11: Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin
Karstlastirtlmast ...........ooiiiiiiii 79

Tablo 12: Deney ve Kontrol Gruplarinin Erisi Puanlarinin
Karstlastirtlmast ..........coooiiiii e 79

vil



SEKILLER LISTESI

Sekil Sayfa No
Sekil 1: Ogrenmenin OIUSUMU ............ooviiuiieieiiieiiieieieieeeenee, 7
Sekil 2: Ogrenme OIUSUMU ..........ovuiieiineiiieieee e 7
Sekil 3: Piaget’e gore zihin geligimi ...........coooviiiiiiiiiiiiiiiine., 12
Sekil 4: “Kavram Haritas1” konusu ile ilgili Kavram Haritast ............... 36
Sekil 5: Kavram Haritasinin Kavram Haritast ................................. 37
Sekil 6: Canlilar ve Molekiiller Konulu Kavram Haritast ...................... 38
Sekil 7: Yukaridan Asagiya Dogru Cizilmis Kavram

Haritast Ornegi ...o.vvenniiii i e e 39
Sekil 8: Merkezdf:n Uglara Dogru Cizilmis Kavram

Haritast Ornegi ......vvnniiiiii e 39
Sekil 9: “Savunma” Konusu Ile Ilgili Kavram Haritasi ........................ 40
Sekil 10: “Program Gelistirme” ile ilgili kavram haritast ...................... 41
Sekil 11: Aga¢ Konulu Kavram Haritast ...............c.oooiiiiiiiiiiiiinnne, 42
Sekil 12: Oriimcek Kavram Haritast ............ooouiiniuiiniiiiieeiieen. 45
Sekil 13: Oriimcek Kavram Haritasi: Kavram Haritas1 Tiirleri ................ 45
Sekil 14: Zincir Kavram Haritast ... 46
Sekil 15: _Hiyerarsik Kavram Haritasi: Kavram Haritalar1

Uzerine Yapilan Arastirmalar ..............ccooiiiiiiiiiiiiiiii e, 47
Sekil 16: Hiyerarsik Kavram Haritast ...............oooiiiiiiiiiiii i, 47
Sekil 17: Balik Kilg1g1 Haritast ........oooiiiiiiiii e, 48
Sekil 18: Bloom’un TakSOnomist .......oouveiuiiiiiiiiii et iiie e eieennes 70
Sekil 19: Bilgi SEVIYEST «.vuviintiiiitt ettt et e eeeaans 71
Sekil 20: Kavrama SEVIYEST ...ovuvierteitt ettt eie i eeeeaeeenaeeaneans 72
Sekil 21: Uygulama SeVIYESsT .. .o.uvueiniitiitiiiiii i 73
Sekil 22: SeNtezZ SEVIYEST ..uuvntieiietitt e 74
Sekil 23: Degerlendirme SeVIYEST .....ovveuuiiriitiiiiii et eiteeeieee e, 74

viii



Resimler Listesi

Resim Sayfa No

Resim 1: Kesir Nedir? Ile Ilgili Kavram Haritasinin
Ogrenciler Tarafindan Doldurulmasi .....................cccoeevneenn.... 61

Resim 2: Kesir Cesitleri Nelerdir? ile ilgili Kavram Haritasmin

Ogrenciler Tarafindan Doldurulmasi .................ccoeeviveieeinnn... 62
Resim 3: Kesirlerde Siralama Nasil Yapilir? Ile Tlgili
Kavram Haritasinin Ogrenciler Tarafindan Doldurulmasi ................ 62
Resim 4: Kesirlerde Carpma Ve Bolme Islemleri Nasil Yapilir? ile
Ilgili Kavram Haritasinin Ogrenciler Tarafindan Doldurulmast ....... 63
Resim 5: Kesirlerde Carpma Ve Bolme Islemleri Nasil Yapilir? Ile
Ilgili Kavram Haritasinin Ogrenciler Tarafindan Doldurulmast ........ 63
Resim 6: Kesirlerin Ondalik A¢ilimi Ve Ondalik Kesirlerin Kargilastiriimas:
Ile Ilgili Kavram Haritasinin Ogrenciler Tarafindan Doldurulmast ..... 64
| D L 0 ] 100
Ek 1:Kavram Haritas1 Teknigi Ders Plan1 I ............................. 101
Ek 2:Kavram Haritas1 Teknigi Ders Plani Il ............................ 103
Ek 3: Kavram Haritas1 Teknigi Ders Plant IIT ........................... 105
Ek 4: Kavram Haritas1 Teknigi Ders Planm1 IV ..., 107
Ek 5: Kavram Haritas1 Teknigi Ders Plam1 'V .................ool. 109
Ek 6: Kavram Haritas1 Teknigi Ders Plam1 VI ....................... ... 111
Ek 7: Kesir Nedir? Ile Ilgili Kavram Haritast ............................ 112
Ek 8: Kesir Cesitleri Nelerdir? Ile ilgili Kavram Haritasi .............. 114

Ek 9: Kesirlerde Siralama Nasil Yapilir? {le ilgili Kavram Haritast ... 116
Ek 10: Kesirlerde Toplama Ve Cikarma Islemleri Nasil Yapilir?

Ile Tlgili Kavram Haritast ...........oooviuiiniiiiiieiieeieee e, 118
Ek 11: Kesirlerde Carpma Ve Bolme Islemleri Nasil Yapilir?

Tle Tlgili Kavram Haritast ............coouvieiieiiiieiiieieeieeee 121
Ek 12: Kesirlerin Ondalik A¢ilimi Ve Ondalik Kesirlerin
Karsilastiriimast ile Ilgili Kavram Haritast ................................ 123
Ek 13: Ogrenciler Tarafindan Hazirlanan Kavram Haritalar ........... 125

Ek 14: Kesir Kavrami, Kesir Cesitleri, Kesirlerin Karsilastirilmasi,
Kesirlerle Yapilan Islemler Ve Kesirlerin Ondalik A¢ilimlari .......... 129

X



Ek 15:Kesirler Konusuna Iliskin On-Test Ve Son-Test

Olarak Uygulanacak Konu Bagart Testi ...........cooeveiiiiiiiiiiin, 157
EK 16: Pilot Uygulama Sonucuna Gore Secilen

Maddeler Ve IstatistiKleri ...............c..veuiiiiiieiiiiieiieieeieeea, 168
EK 17: 1zin Bel@eleri .........uoveiieieei e 175



BOLUM 1

1. Giris

Bu boliimde; arastirmaya ait problem durumu, arastirmanin amaci,
arastirmanin onemi, problem cilimlesi, alt problemler, varsayimlar, sinirliliklar ve

tanimlar {izerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Birgok insan i¢in matematik, hayatin1 zehir eden derslerden, igine korku salan
sinavlardan ve okulu bitirir bitirmez kurtulacagi bir kabustan ibarettir. Bazilar1 iginse
matematik, hayati anlamanin ve sevmenin bir yolu olabilmistir. Ciinkii sevmenin yolu, her
seyde oldugu gibi anlamaktan geger (Sert6z,2003). Egitimdeki bir¢ok problemin
temelinde ise anlamli 6grenmenin yeterince dikkate alinmamasi vardir. Geleneksel
egitimde Ogrencilerde Onemsenen sonuglar, ezberleme tiirlinden davranislardir;
ogrencilerin ¢arpim tablosunu, bazi matematiksel formiilleri ezberlemesi gibi. Oysa
cogu zaman biitiin olarak ezberlenen bu tarz bilgiler “yiizey bilgi” ya da “ylizeysel
bilgi” olarak adlandirilmaktadir. Cogumuz 6grencilik yillarimizda yiizeysel bilgilerle

donanmis fakat sinavlardan sonra bu bilgilerin ¢ogunu unutmusuzdur.

Nitekim PISA (Programme for International Student Assessment) 2003
sonuglart da ezberci egitimin matematik bagarisini olumsuz yonde etkiledigini
gostermektedir. Asagidaki tabloda PISA 2003 sonuglarina goére iilkelerin

matematikteki ortalama basari sirasi verilmistir.



Tablo-1: PISA 2003 Sonuclarma Goére Ulkelerin Matematikteki Ortalama Basar1

Sirasi
%95 olasilikla sira”
OECD dlkelen icinde | Tum Glkeler icinde
En st | En alt En Ost | Enalt
Honk Kong-Cin - - 1 3
Finlandiya | | 3 1 4
Kore 1 4 1 5
Hollanda 1 5 2 T
e e
Ortalamasinin, '
istatistiksel agidan Kanada 4 L S 9
anlaml derecede | Belgika 4 8 5 10
Ustiinde Makac-Cin - - 3] 12
Isvigre 4 g 6 12
Avustralya 7 9 ] 12
Yeni Zelanda T 10 a9 13
Gek Cum. o | 14 ||| 12 || 17
izlanda 10 13 13 16
Danimarka I O | S 13 17
Fransa 1 15 | 14 18
isveg 12 16 15 19
Istatistiksel agidan | Avusturya e’ 18 16 20
QECD Almanya 14 18 17 21
gggﬁrggif;ﬁ st | liranda [l 18 || 18 17 21
diizeyde Slovak Cum. 16 21 19 24
Norveg 18 21 21 24
Liksemburg 19 21 22 24
. Polonya 19 23 22 286
UnEal’i‘-D Macaristan 19 23 22 27
ortalamasinin, . Ispanya 2 24 25 28
Smﬁiﬂ;‘ Letonya - - 25 28
altinda . ABD 22 24 25 28
Rusya - - 29 31
Portekiz 25 26 289 =h|
Italya 25 26 29 a1
Yunanistan 27 27 az a3
Sirbistan - - az2 34
b TORKIYE 28 28 33 36
Uruguay - - 34 36
Tayland - - 34 36
Meksika 29 29 ar a7
Endonezya - - 38 40
Tunus - - a8 40
Brezilya - - 38 40

"Not : Veriler 6rneklem temelli oldugu igin iilkelerin gercek sirasini belirtmek olast
degildir. Bununla birlikte, iilkelerin %95 olasilikla hangi siralarda olabilecegini
belirtmek olasidir.

(EARGED,2005).



Ulkemizde matematik egitimiyle ilgili ¢alismalara biiyiik ihtiya¢ vardir.
Matematik egitiminde dgrencilerin matematigi anlama becerilerini gelistirmek tizere
aragtirmacilar tarafindan birgok ¢aligma yapilmaktadir. Ulkemizde yapilan smavlarda
diisiiniildiigiinde (DPY, SBS, ALS, OSS, DGS, KPSS, ALES vb. ) bu sinavlarin
ogrencilerde bir matematik kaygisi olusturdugu aciktir. Bu ylizden matematikle ilgili

yapilan c¢alismalar biiylik 6nem tagimaktadir.

1.1.1. Matematik Ogretimi

Matematik Ogretimine ge¢meden Once, Matematik nasil dogmustur? ve
Matematik nedir? sorularini cevaplamaya calisalim.

Matematik insanlarin ihtiyaclarindan dogmus bir bilimdir. Eski Misirlilar ve
Babilliler matematigi takvim diizenlemek i¢in kullantyorlardi. Boylece ekinlerini ne zaman
ekeceklerini ya da Nil irmaginin ne zaman tagacagini dnceden kestirebiliyorlardi. Alisveriste,
hesaplarin tutulmasinda aritmetigi, tarlalarin sinirlarini belirlemede, piramitleri ve benzeri
anitlar insa etmede ise geometriyi kullamyorlardi. Aritmetik hesaplarini ilk zamanlarda
ellerini kullanarak yapiyorlardi. Fakat zamanla daha biiyiik sayilarla ugrasmaya baslayinca
cakil taslari ile hesaplarmi yapmaya basladilar. Iste bu yiizden matematik aslinda kelime
anlamiyla “Cakil Tag1” demektir. Zamanla diinyanin, insanlarin, bitkilerin, agaclarin, ...
kisacasi kainat’in yaratilisinda matematige dayali bir diizen oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden
matematik; bir yoniiyle resim ve miizik gibi bir sanat, bir yoniiyle dil ve bagka bir yoniiyle de
dogay1 anlamaya yonelik yontemler toplulugudur (Ankara Universitesi Egitim bilimleri
Fakiiltesi Egitim Aragtirma ve Uygulama Merkezi, 2003). Hicbir bilimin dili matematik
disinda degildir. Matematik dili daha acik, daha kesin ve daha nettir. Siipheye ve yalana bu
dilde yer yoktur. Matematigin girmedigi yerde hatalar gizli yatar. Ornegin depremde
matematik hala yerini alamadig1 i¢in deprem bilmece 6zelligini korumaktadir. Ancak onun
dilini anladigimiz zaman deprem belki de korkun¢ ve mahvedici 6zelligini kaybedecektir

(Hacisalihoglu, 2002).

Matematik nedir? sorusuna geldigimizde bu soruya c¢ok ¢esitli cevaplar aliriz.

Bunlardan bazilar1 asagidaki gibidir.



Matematigin olusmasiyla ilgili iki temel yaklasim vardir. Bunlardan ilki matematigi
insanin kendisinin icat ettigidir. Ger¢ekten de ansiklopedilerde matematik “Tiimden gelimli
akil yiiriitme yoluyla, soyut varliklarin (sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar vb.)
Ozelliklerini ve bunlar arasinda kurulan bagintilar inceleyen bilim” olarak tanimlanmistir.
Giliniimiizde ise matematik, ardistk soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen
fikirler (yapilar) ve bagmtilardan olusan bir sistem olarak goriilmektedir. Bu tanima dikkat
edilecek olunursa, matematigin; bir sistem oldugu, yapilar ve bagintilardan olustugu bu
yapilarin ardisik soyutlamalar ve genellemeler silirecinden meydana geldigidir. O halde
matematik insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistemdir. Bu durum matematigi
soyut hale getirir. Genel olarak soyut kavramlarin kazanilmasi zordur. Matematigin
Ogrencilere zor gelmesinin nedenlerinden biri de belki burada yatmaktadir. Ancak
matematikteki soyut kavramlar Ogretim sirasinda semboller, sekiller ve somut aracglarla
somutlastirilirsa bu zorluklar oldukca azaltilmis olur (Ankara Universitesi Egitim Bilimleri

Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi, 2003).

Bir bagka tanima gore; matematik, cesitli soyut modeller ve bunlar arasindaki
iligkiler dersidir. Bagli basina bir sistem olan matematik, yapt ve bagintilardan olugsmakta
olup, bu yap1 ve bagmtilarin olusturdugu ardisik soyutlamalar ve genelleme siireclerini
iceren soyut bir kavram, bir bilim dali, dikkatlice tanimlanmig terim ve sembollerden olusan
bir dil ve aractir. Soyut kavramlarin kazanilmasinin zor olmasindan dolayi, matematigin

ogrencilere zor geldigi de bilinmektedir (Yildirim, 1996).

Cogu zaman dikkat etmesekte giinlik hayatimizda matematigi kullaniyoruz.
Matematigi fizik, kimya, astronomi, tarih, cografya gibi bircok derste belli miktarda
kullanmaktayiz. Ogrencilerin matematigi nasil gordiiklerini sdyle ifade etmek miimkiin:

e Matematik, gilinliik hayattaki problemleri ¢6zmede kullanilan sayma, hesaplama,

Ol¢me ve ¢izmedir.

e Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir.

e Matematik, insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren, mantikli bir sistemdir.

e Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz c¢evreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimeidir (Baykul, 2002).

Matematik i¢in bu tanimlarin her biri kabul edilebilir olmakla birlikte, bunlarin

hepsini kapsayan bir anlam tasimaktadir. Bu anlamda matematigin ozellikleri sdyle



siralanabilir: Matematik disiplindir; bir bilgi alamidir; varliklarin kendileriyle degil,
aralarindaki iligkilerle ilgilenir; bircok bilim dali tarafindan kullanilan bir aragtir;
matematikgilerin oynadig1 bir oyundur; mantiksal bir sistemdir; bir iletisim aracidir; bir

diisiinme big¢imidir; bir sosyal olaydir; ardigik ve yigilmadir (Duman, 2001).

Matematik, soyut diisiincelerimizi sistematik bigimde ifade edebilmemizi saglayan
bir evrensel dil, evrensel kiiltiir ve bir yazilim teknolojisidir. Yaratici disiincelerin
matematiksel dilde ifade edilmesi onun ¢ok daha iyi algilanmasina yardime1 olur. Matematik
ylzyillar boyunca siiren bir insanlik macerasidir. Evreni daha iyi anlamamiza yardimci
ogretme siirecindeki caligmalar1 kapsar. Bu siirecteki biitiin etkinlikler zihinsel becerilerin
kazandirilmasima dayalidir. Ogrencilerin, matematiksel tutum ve becerileri kazanabilmeleri
ancak yeni matematiksel kavramlar1 zihinde yapilandirmalar ile gerceklesir (Hacisalihoglu,

Mirasyedioglu, Akpinar, 2004).

Bilginin zihinde yapilandirilmasi bilissel ¢caligmalar1 6ne ¢ikarir. Bu nedenle,
matematigin ve matematik egitiminin ortak noktalarinin olmasmma karsin farkl

kiiltiirler olduklar1 goriiliir (Hatfield, Edwards, Bitter, 1997).

Matematik Ggretiminin amaci genel olarak soyle ifade edilebilir: Kisiye giinliik
hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerilerini kazandirmak, ona problem ¢dzmeyi
ogretmek ve olaylari problem ¢ozme yaklasimi iginde ele alan bir diisiince big¢imi

kazandirmaktir (Altun, 2001).

Matematigin yapisina uygun bir 6gretim su ii¢ amaca yonelik olmalidir:
1) Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalari,
2) Matematikle ilgili islemleri anlamalari,

3) Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalari.

Bu iic amag¢ iliskisel anlama olarak adlandirilmaktadir. Tligkisel anlama,
matematikteki yapilan anlama, sembollerle ifade etme ve bunun kolayliklarindan
yararlanma; matematikteki islemlerin tekniklerini anlama ve bunlar1 sembollerle ifade etme;
metotlar, semboller ve kavramlar arasindaki bagintilar veya iliskileri kurma olarak

agiklanabilir (ATA, 2004:12).



Matematikteki biitiin kavramlar birbirleriyle iliskilidir, her yeni kavram kendinden
onceki kavramin iizerine kurulan bagka bir iligkidir. Giinlimiizde matematigin yapisina
uygun etkili bir 6grenmenin, “iligkisel Ogrenme” ile gergeklestirilebilecegi kabul
edilmektedir. Iliskisel 6grenme, kavramlar ve islemler bilgisi ile bunlar arasindaki bagdan
olusur. Ogrenci, kavramlar ve islemler bilgilerini kazandiktan sonra, kavramlar bilgisiyle
islemler bilgisi arasindaki bagi kuramamis ise matematikte 6grenmeyi gerceklestiremez

(Baykul, 2003).

Bu bilgiler 1s1¢1inda matematik 6gretiminde kalict ve uzun siireli 6grenmeler

saglayan 0gretim yontemleri ve materyalleri kullanilmalidir.

1.1.2. Ogrenme Kuramlari

Ogrenme kuramlaria gegmeden &nce dgrenmenin anlamu iizerinde duralim.
Ogrenme, tekrar veya yasant1 sonucu davranista gdzlenen kalic1 degisiklikleri kapsar.
Egitim programlarinin  olusturulmast ve gelistirilmesinde bireylerin nasil
o0grendiginin ve dgretiminin nasil gergeklestirilmesi gerektigi bilinmelidir. Bilgilerin
birey tarafindan alis bicimine 6grenme, bilgilerin bireylere gecisinin saglanmasi
yoniline de 6gretme diyoruz. Fidan (1996), dgrenmeyi, “bireyin gevresi ile etkilesim
kurmasi, c¢evresindeki uyaricilari duyu organlari yardimiyla alarak onlara bir tepkide
bulunmasidir”; Ggretmeyi de, “Ogretme, en genis anlamiyla Ogrenmeyi saglama
etkinlikleridir” seklinde agiklamistir (Fidan, 1996:10-11). Caine ise 6grenmeyi hissedilen
anlamlar olarak tanimlamaktadir (Caine, 1994:100). Ogrenme, g¢evremizdeki 6nemli
istek ve ihtiyaglarimiza adapte olmay1 saglayan kabiliyetimizdir. insanlar grenme sayesinde
amacli ve amagsiz davraniglarini birbirinden ayirt eder. Bu sebeple 6grenme, hayatin tecriibe
ve firsatlarin1 tammak agisindan ¢ok 6nemlidir. Ogretim planlamasi yapilirken 6grenme

olgusunun dogasi ve isleyis prosesi onemli temel Ozellikler olarak degerlendirilmelidir

(Bridge, 1967).



BIREYIN YETERLI BIREYIN YENI
OLGUNLASMA DAVRANIS
DUZEYINDE OLMASI GELISTIRMESI VEYA OGRENME
VE CEVRESIYLE i
EVRESI ESKi DAVRANISININ
ETKILESIiMi DEGISMESi
(YASANTILAR)

Sekil 1: Ogrenmenin Olusumu (Biiyiikkaragéz ve Civi, 1996, s.17).

Ogrenmenin hangi kosullar altinda olusacagini ya da olusmayacagini 6grenme
modelleri betimlemekte ve agiklamaktadir. Bir O6grenme kurammin genelde tiim
organizmalarda, tiim 6grenme birimlerinde, okul i¢indeki ve disindaki tiim durumlarda nasil
olustugunu agiklamasi beklenir. Ancak tiim 6grenme durumlarini agiklayabilen bir 6grenme
modeli heniiz yoktur (Akt., Senemoglu, 2001). Ogrenme, kisinin yeteneklerine, onun
biyolojik ve kiiltiirel gelisimine, i¢inde yasadigi toplumdaki kiiltiire, glidiilenmislige
ve 6grenme havasina baghdir (Piaget, 1950).

Ogrenme siireci birtakim asamalardan gecerek gerceklesmektedir. Bu

asamalar Sekil 2°de goriilmektedir.

1. Gozlem ve
/ Algilama \
2. Anlama ve 4. Yansitma
Yorumiama
\) 3. U}'g'-’lama Ve /
Sinama

Sekil 2: (")grenme Olusumu Asamalar (Yildirim, 1998, s.33).



Ogrenme siireci hangi asamada kesintiye ugrarsa 6grenme diizeyi o asamada kalir.
Gozlem ve algilamada uyaranlarin iginden 6grenme amacimiza uygun olanlart seger ve
algilariz. Her bireyin algilamasi farkli olmaktadir. Bu asamada onemli olan yanlis
uyaricilarin - se¢ilmemesidir. Anlama ve yorumlama asamasinda duyu organlarimizla
algiladigimiz bilgileri degerlendirir ve konuyla ilgili 6nceki bilgi ve deneyimlerimizle
baglant1 kurmaya caligiriz. Konuyu anladigimiza inanirsak sonuglarini uygulamaya gegiririz.
Bu noktada eger konuyu yanlis degerlendirdigimizi anlarsak geriye déner ve yeniden
yorumlariz. Yansitmada ise ilk ii¢ agsamada edindigimiz bilgileri birlestirip yeni alanlara

yansitiriz (Yildirim, 1998).

Bu yiizden 6grenmenin daha etkili yapilabilmesi ve 0gretimin en iyi sekilde

planlanabilmesi i¢in ¢esitli 6grenme kuramlar1 gelistirilmistir.

Ogrenmeyi aciklayan kuramlar davranisc1 yaklasim ve bilissel yaklasim olmak iizere
iki grup halinde ele alinabilir. Davranig¢ilik, 20. yiizyilin baslarinda ortaya g¢ikan bir
yaklasim olup Rusya’da Ivan Pavlov’un, Amerika Birlesik Devletleri’'nde Edward

Thorndike’mn ¢alismalariyla baslamistir (Oztuna, 2002:10).

Pavlov’un gelistirdigi klasik kosullanma kuraminda 6grenme, objektif bir sekilde
uyarici ile tepki arasinda bitisiklik ve tekrar yoluyla gergeklestirilen asamali bir siirectir.
Pavlov c¢alismalarin1 hayvanlar iizerinde yaptig1 birtakim c¢aligmalarla daha da ilerletmistir.
Thorndike ise 6grenmeyi bir problem ¢ézme olay1 olarak gérmiis ve problem durumunda
yapilan ¢esitli deneme-yanilma davraniglarindan birinin ¢6ziime ulastirdigini saptamigtir.
Thorndike de Pavlov gibi c¢aligmalarin1 hayvanlar iizerinde gelistirerek egzersiz ve etki

kanunlarini ortaya koymustur (Fidan, 1996:40).

Davranig¢1 6grenme kuramlarinin gozlenebilir davranislar {izerinde odaklastigi
sOylenebilir. Bazi durumlarda davranis¢r yaklasimin ilkelerinin yeterli olmadiginin ve
birtakim olaylar1 agiklayamadiginin gozlenmesi psikologlar1 insan 6grenmesini yeniden
tanimlamaya yoOneltmistir. Boylece bilissel 0grenme kuramlar agirlik kazanmaya
baglamistir. Biligsel acidan Ogrenme, bireyin zihinsel yapilarindaki degisme olarak
tanimlanmaktadir. Biligsel kuramcilar davraniggilarin ele aldig1 gozlenebilen davraniglara ek
olarak Ogrenenin kafasinin iginde olup bitenlerle yani igsel yapilariyla da ilgilenmislerdir

(Senemoglu, 1997:209).



Biligsel 6grenmeyi ele alanlarin basinda Piaget, Ausubel, Gagne ve Bruner
gelmektedir. Bu arastirmanin konusu Piaget ve Ausubel’in ¢aligmalartyla yakindan

ilgili oldugundan bu iki arastirmacinin 6grenme kuramlari ele alinacaktir.

1.1.2.1. Piaget’e Gore Ogrenme (Bilissel Ogrenme Kurami)

Piaget’e gore, bireyin dogustan getirdigi iki dnemli 6zelligi vardir. Bunlar;
organizasyon (orgiitleme) ve adaptasyon (uyum saglama)’dur (Ulgen, 1999:126—
127). Organizasyon, siireglerin sistematik olarak tutarli bir sistem haline getirilerek
birlestirilmesi egilimidir. Adaptasyon ise g¢evreye uyum saglamay1 ifade etmektedir

(Oztuna, 2002:12).

Piaget (1950) 6ziimleme (assimilation) ve uyusum (accomadation) olmak
tizere iki c¢esit zihinsel proses oldugunu iddia etmistir. Piaget’e gore bireyin
ogrenmesinde ve cevresi ile etkilesiminde iki yonlii bir yol izlenir:

(1) Cevre etkilerini oziimleme,
(2) Cevre etkilerine uyusum.

Bunlarin ikisi de cevreyle dengelesme cabasidir. Bu olusum yeni bir semanin
(schemata) dgrenilmesine benzer. Oziimleme g¢evrenin, insan beyninin istek ve ihtiyaclarina
uygun hale getirilmesidir. Bu ise uyusumdan farkli olarak yeni kavram ve detaylarin bir
semaya ecklenmesine benzer. Uyusumla Ogrenme, dziimleyerek o6grenmeden daha cok
oziimlemedir. Ogrenme gerceklesirken genellikle yeni semalar olusturulmaktan ziyade yeni
detaylar semalara eklenir. Bu sebeple Rumelhart ve Norman (1978) Denklik ve Ahenk
kavramlarimi kullanmiglardir (Kabaca, 2002:10).

Piaget, organize olmus davranis kaliplar1 veya diisiince Oriintiisiinii “sema”
olarak tanimlamaktadir. Cocugun gevresiyle etkilestikce gelistirdigi davranis veya
diisiince kaliplart olan semalar ¢ocugun olgunlagma siireci i¢cinde gelistirilir (Erden,

Akman, 1997: 52-53).
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Oziimleme ve uyusum, bireyi bilissel driintiisiinii siirekli yenilemeye ve degistirmeye
zorlar. Siirekli yenilesme ve degisim iginde olan biligsel Oriintiisii, bireyin davraniglarinin
niteligini saptar. Ayrica, biligsel Oriintii, her davranigin sonunda da degisiklige ugrar. Bu
dongii siireklilik iginde, ileriye dogru giderek bireyin zekasimi (bilisini) gelistirir. Yeni
bilgiler temel bilgi yapisina, ana semaya eklenirler. Ornegin bir 6grenci kdpekleri dort ayagi
olan bir hayvan olarak sematize etmis olsun. Eger birisi kdpegin kahverengi oldugunu
anlatirsa, ¢ocugun zihnindeki kdpek kavrami daha gelismis olacaktir. Uyum ve denklik
alisilagelmis gercek 6grenmedir (Anderson ve Dichert, 1978).

Ahenk, semalardaki daha kii¢iik ayrintilar i¢cerdiginden denklige gére daha zordur.
Ormnegin; iki yasindaki bir erkek cocugun képekler icin zihninde olusturdugu sema dort
ayakli ¢ok biiylik hayvanlari igermez. Fakat bir Buldok kopegi g¢ocuklarin zihninde,
oldugundan farkli, ay1 kadar biiylik diisiiniilebilir. Ciinkii biiylik kopekler c¢ocuklarin
zihninde ay1 olarak sematize edilmis olabilir. Eger ¢cocuk kdpegi normal olarak algilamay1

basarabiliyorsa ahenk olusmus demektir (Rumelhart ve Norman, 1978).

Eger insanlar kendileri i¢in yeni olan alanlarla ilgili bir seyler 6greniyorlarsa veya
yeni sosyal farkliliklara uyum saglamalar gerekiyorsa, bu durumda yeni semalar
olusturmalar1 gerekmektedir (Farmer, 1985). Bununla birlikte daha Onceden olusmus
semalarin agamali olarak diizenlenmesiyle yeni alana uygun semalar olusturulabilir. Yeni
semalar olusturmanin kolay bir formiili yoktur. Fakat denklikten diizenlemeye,

diizenlemeden de yeniden yapilanmaya kadar asamali ilerleme olacaktir (Kabaca, 2002:11).

Yeniden yapilanmay1 zorlastiran nedenlerden birisi de 6grenmenin dis etkenlerden
ve farkli goriislerden bagimsiz olmamasidir. Her insan, bilgi dagarcigina etki eden degerlere
ve goriislere sahiptir. Bu degerler bazen yeni 6grenmelere engel olurlar. Ogrenmeler sadece

rasyonel bir zihinsel faaliyet degil, ayn1 zamanda duygusal bir olaydir (Piaget, 1952).

Piaget zihin gelisiminin dort temel faktorden etkilendigini ifade etmistir;

1. Olgunlasma: Olgunlagma daha cok fiziksel gelisimi ifade eden kisinin bedensel
acidan geligimi tizerindeki etkisi daha ¢ok yoksunluk durumunda ortaya ¢ikar. Diger
bir deyisle, kisi olgunlasmamis oldugu zaman zihin gelisimi gecikir. Ya da erken
olgunlagsma denilen durumda da zihin gelisimi ile olgunlagma arasindaki bagintiy1

gormek miimkiindiir. Kisaca, kisi olgunlastik¢a zihin gelisimi de ilerler.
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2. Yasanti: Zihin gelisimi kisinin gecirdigi yasantilarla artabilir. Ozellikle yasanti
zenginligi kisinin zihin gelisimini de artirir. Bu faktdr digerlerine gore insanin
miidahalesine en uygun olan faktordiir. Aslinda, giindelik hayatta cocuguna oyuncak
alan anne-baba, ona yasant1 zenginligi saglamaya, bdylece zihin gelisimine yardimci
olmaya c¢alistyordur. Aslinda bir taraftan da en cok tartisilan faktér yasanti
olmaktadir. Cinkii “cocugun nesnel olarak elinde bulunan oyuncaklar mi, yoksa
sembolik oyuncaklar mi (hayali benzetmeler) daha etkilidir” sorusuna heniiz
iizerinde uzlagilmis bir cevap verilememistir. Ancak, genel olarak yasanti
zenginliginin zihin geligimini etkiledigi kabul edilmektedir.

3. Kiiltiirel (Toplumsal) Aktarim: i¢inde bulunulan toplum da kisinin zihin gelisimini
etkilemektedir. Kiiltiirler bireylerin zihinlerini nasil kullanacaklari1 {izerinde gerek
davranig kaliplar1, gerekse dil araciligr ile belirlemede bulunmaktadirlar. Ayrica,
kiiltiir, bireylere yasant1 zenginligi saglamasiyla da zihin gelisimini artirir. Toplumun
iiyelerine aktardig bilgiler zihinsel gelisimini artirir.

4. Dengeleme: Zihnin dengelenme egilimi de zihin gelisimini etkiler. Insan
diisiincesinde kararlilik ve tutarlilik egilimi vardir. Dogal haliyle zihin kararli, tutarl
ve dengelidir. Dengesizlik (catisma) dgrenmeyi dogurur. Ogrenilen bilgiler dnce
dengesizlik dogurur, sonra dengeye kavusurlar. Bu noktada bireysel farkliliklardan
soz edilebilir. Baz1 kisiler kolayca denge durumuna ulasabilirken, bazilar1 daha geg
dengeye kavusurlar. Kisinin zihin gelisimi kolay dengelenebildiginde 6grenme daha

hizli olur.

Egitim acisindan bakildiginda, egitimde yasanti saglayarak kisinin zihin gelisimine
yardimcr olmaya calisildigr sdylenebilir. Diger faktorler {izerinde kural olarak kisinin
yonlendirilme ihtimali pek yoktur. Bunlar kisinin miidahalesi disinda olusur, gelisir ve etkide
bulunur. Piaget’in kuraminin en fazla elestirilen tarafi da burasidir; zihin gelisimini biiyiik

oOlciide kisinin istegi ve etkisi disinda gelisen bir siire¢ olarak gérmesidir (Bacanli, 2001).
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ZIHIN GELISIMI

FEKA ETKILI FAKTORLER
| — Clgunlasma
Grgitlemes Uyum Saflama
| Kaltiirel
Dengeleme Aktarim
Oziimleme Uyma

Yagantl

Dengeleme

ECH.

Sekil 3: Piaget’e gore zihin gelisimi

Sonug olarak Piaget’e gore 6grenmeyi, bireyin ¢evresiyle etkilesimi sonucu
zihinsel Orilintlisiiniin ~ stirekli olarak yenilenmesi ve gelistirilmesi olarak
tanimlayabiliriz (Unal, 1999:373-374). Piaget bu zihinsel gelisimi 4 farkli dSneme

ayirmistir.

1.1.2.2. Piaget’in Zihinsel Gelisim Donemleri

Piaget’e gore c¢ocugun bir yetigkin gibi diislinememesinin, uslamlama
yapamamasinin, dgrenememesinin sebebi onun zihninde bu islevi yapmayi saglayan akil
yapilarinin bulunmamasidir. Cocuk aragtirma ve deneyler yaparak bu zihinsel yapry1 kurar
(Binbasioglu, 1995:86). Piaget zihinsel gelisimi asagidaki sekilde gruplandirarak
incelemistir.

a) Duyusal-Hareket (Sensory-Motor) Donemi (0-2 yas)

b) Islem Oncesi (Operasyon Oncesi) Dénem (2-7 yas)

¢) Somut Islemler (Somut Operasyon) Dénemi (7-11 yas)

d) Soyut Islemler (Soyut Operasyon) Dénemi (11 yas ve iistii)

Bu donemlerin temel 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 2: Piaget’in Bilissel Gelisim Donemleri ve Temel Ozellikleri

Evreler Ortalama | Temel Ozellikler
Yaslar
Duyusal-Hareket Donemi 0-2 yas e Kendisini nesnelerden ayirt eder.

e Amagli davraniglar  yapmaya
baglar.

e Nesne kalicilig1 kavramini edinir.

e Dongiisel tepkiler ortaya koyar.

e Taklit ve oyunlar yapar.

“Islem Oncesi Dénem” 2-7 yas e Dili kullanmayi, nesneleri imgeler
e Sembolik islem Dénemi | (2—4 yas) ve sozciiklerle belirtmeyi 6grenir.
e Sezgisel Islem Dénemi | (47 yas) e Nesneleri tek bir ozellige gore
siniflar.

e Diisiinceler ve konusmalar ben
merkezlidir.

e Siralama ve sayr uygunlugunu
kavrayamaz.

“Somut Islemsel Donem” (7-11 yas) e Nesne ve olaylara iliskin mantikl
olarak diislinebilir.

e Sayt (6 yas), kiitle (7 yas) ve
agirlik (9 vyas) korunumu
kavramlarini edinir.

e Nesneleri farkli 6zelliklerine gore
siniflar ve onlar bir 6zellige gore
siraya koyabilir.

e Geriye donebilirlik ve
merkeziyetsizlik gelisir.

“Soyut islemsel Dénem” (11 yas ve e Soyut diisiinme gelisir.
listi) e Degiskenleri birlestirip ayirabilir.

e Varsayimsal, gelecege yonelik ve
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ideolojik sorunlarla ilgilenir.

e Ergenlik ben-merkezciligi goriliir.

(Kiigiikkarago6z , 2002:84).

1.1.2.3. Ausubel’e Gore Ogrenme

Bu 6grenme tiirii bazi egitimciler tarafindan “alis yoluyla 6grenme” olarak da
adlandirilir. Ogrencilerin bilgileri hazir olarak almasi esasina dayanan bu strateji David
Ausubel tarafindan gelistirilmigtir. Bu 6grenme yaklasimi, 6grencilerin kavram, ilke ve
genellemeleri 6gretmenin agiklayici bir anlayisla sunmasina dayanarak 6grendigi bir yoldur.
Bu yaklasimda bilgiler anlamli ve diizenli bir sekilde genelden 6zele dogru (tiimdengelimci
bir yaklagimla) 6grencilere dgretilmeye calisilir (Akinoglu, 2003:138).

Ausubel’e gore, yeni bilgilerin 6grenilmesi ve kavranmasi i¢in 6grencinin beyninde,
bu yeni bilgilerle herhangi bir sekilde bag kurabilecegi bir biligssel yapiya sahip olmasi
gerekmektedir. Piaget’nin kuraminda da oldugu gibi eger yeni &grenilen bilgi ile var olan
biligsel yap1 arasinda bir bag kurmak miimkiin degilse, bu bilgilerin baglanabilecegi yeni
baglant: noktalar1 yaratilarak biligsel oriintii biiyiiyerek yeni bir sekil kazamr (Unal,

1999:373).

Ausubel’e gore bireyler yeni bilgiyi, daha Once var olan bilgilerin iizerine
yapilandirarak, anlamli bir sekilde 6grenebilirler. Bilginin yapilandirilmasi, bireyin dnceki
bilgilerine bagli olarak yeni bilginin yorumlanmasi ve yeniden organize edilmesiyle

gergeklesen bireysel bir aktivitedir (Briscoe and LaMaster, 1991).

Bireyin obje ve olaylarin 6zelliklerini algilama, onlar1 zihinde yeniden organize etme
ozelligi vardir. Birey, algilarim1 daha onceki oOgrendiklerinin {izerine organize ederek
Oziimser, yapisallagtirir, bunun sonucunda zihinde yeni bir anlam gelisir. Bu 6grenme
anlamli 6grenmedir. Boyle, bir 6grenmede, bilgiler 6grenilenlerle baglandigl igin hemen

unutulmaz, uzun siire hatirlanir (Ulgen,1997).

Ausubel’in modelinde en énemli kavramlardan biri 6rgiitleyicilerdir. Orgiitleyiciler,
Ogrencilerin yeni gelen bilgiler ile sahip olduklari bilgiler arasinda koprii kurmalarini

saglayan bilgilerdir. Orgiitleyiciler bir kavram, bir ilke olabilecegi gibi, sekil, sema, dzet,
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konunun temel fikirleri de olabilir. Orgiitleyiciler, sunulacak konunun o6zelligine gore
aciklayici orgiitleyiciler ve karsilastirici orgiitleyiciler olmak iizere ikiye ayrilir:

1. Aciklayici orgiitleyiciler yeni bir Ogrenmenin bagina, bireyin daha Once
karsilagmadigi bir konu hakkinda 6nbilgi edinmesini saglayan, kavramsal bir yapi
gelistirmesine yardimet olan orgiitleyicilerdir. Ogrenilecek konularin genel hatlariyla
ozetlenmesi, konularin birbirleriyle iligkisinin sematik olarak verilmesi agiklayici
orgiitleyicilere 6rnek verilebilir.

2. Karsilastiric1 orgiitleyiciler ise, Ogrencinin yeni gelen bilgiyi dnceki bilgilerle
karsilagtirmasin1 saglar. Bu Orgiitleyiciler, yeni &grenilecek konu goreli olarak
bilinmekte ise ve onbilgilerle iliskili ise kullanilmaktadir (Erden, Akman, 2001:175-
176).

Ausubel’e gore anlamli 6grenmenin disinda bir 6grenme sekli daha vardir. Bu da
ezbere 0grenme anlamina gelen mekanik 6grenmedir. Anlamli 6grenmede, yeni bilginin
Ogrencinin 6n bilgileriyle baglanmasi sarttir. Eger gerekli olan 6n bilgiler eksikse ya da yeni
bilgi anlamsizsa anlamli 6grenme gerceklesmez ve ezbere 6grenme olur. Ezbere 6grenmede
bilgiler alimir ve kaydedilir, ancak anlamli 6grenmede oldugu gibi zihinsel bir islem
yapilmaz. Yani yeni bilgi eski bilgilerle iliskilendirilip yapisallagtirilmaz. Bu nedenle ezbere
o0grenmede bilgiler hemen unutulur. Ayrica ezbere Ogrenmede bilgiler &ziimsenmez
dolayisiyla yorumlanmaz. Bu durumda ezbere Ogrenen o&grenciler yeni durumlarla

karsilagtiklarinda farkli problemlere ¢oziim getiremezler (Kilig, 2004:6).

Anlamli 6grenme, bireyin yeni uyariclylr 6ziimsemesini ve yeni bilginin diger
durumlara uygulanmasini saglar. Ezbere 6grenmede yeni bilgi zihinsel yapiya oldugu gibi
yerlestirilir. Birey yeni bilgiyi hatirlayabilir ancak yeni problemlerin ¢oziimii igin

uygulamakta basarisiz olur (Okebukola, 1990).

Sonug¢ olarak ezbere Ogrenmeyle, anlamli 6grenme arasindaki farklari

asagidaki gibi bir tabloyla karsilastirabiliriz.
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Tablo 3: Ezbere Ogrenme ile Anlamli Ogrenmenin Karsilastirilmasi

Ezbere Ogrenme Anlamh Ogrenme

» Harfi harfine alinir. Yeni bilginin » Harfi harfine alinmaz. Yeni
kavramsal yapisiyla adi arasinda bilginin kavramsal yapisi ile adi
iligki kurulmaz. birlestirilir.

» Mevcut kavramlarla yeni » Dikkatli bir gayretle yeni
kavramlar1 birlestirmek i¢in ¢aba Ogrenilen kavramlar oncekilerle
harcanmaz. iligkilendirilir.

» Olaylarla tecriibeler arasinda » Olaylarla tecriibeler arasinda
iliski kurulmaz. iliski kurulur.

» Birey onceki 0grenilenlerle yeni » Birey onceki O0grenilenlerle yeni
Ogrenilen bilgiler arasinda iligki Ogrenilenler  arasinda  iligki
kurmaktan sorumlu degildir. kurmaktan sorumludur.

(Oztuna, 2002:16).

Ausubel tarafindan gelistirilen anlamli 6grenme kurami su esaslara dayanir

(Ausubel,1968):

L)

* Yeni Ogrenilecek olan bilgiler, dnceden 6grenilmis olanlarla iligskilendirildiginde
anlam kazanir. Ogrenci zihninde bu iliskiyi kuramazsa konuyu kavrayamaz.

% Anlatilacak olan bilgiler kendi iginde bir biitiin olusturur. Ogrenci bu biitiinii ve
biitiinli  olusturan &gelerin  birbiriyle olan iligkilerini anlayamazsa konuyu
kavrayamaz.

* Yeni 6grenilecek konu eskiden 6grenilenlerle celisiyorsa veya konuyla ilgili eski
bilgileri yetersiz ise, 6grenci konuyu kavramakta zorluk ¢eker.

% Anlamli 6grenmede esas olan tiimden gelimdir. Genel ilke ve kavramlar 6nce verilir,

daha sonra ayrmntilar bunlara bagli olarak agiklanir. Ogrenci, genel ilke ve

kavramlart  6zel durumlara veya ayrntilara uygulayamiyorsa konuyu

kavrayamamustir.

Anlaml 6grenme, bilginin 6grenci tarafindan siniflandirilarak ve basamak basamak
yapilandirilmasiyla miimkiin olur. Bu durum bir binanin olusum asamasina benzetilebilir.
Eger binanin temeli iyi atilmamissa saglamligindan da siiphe edilir. Ogrenilen bilgi de
saglam temellere oturtulmazsa ezbere bilgiden Oteye gidemez (Sokmen ve digerleri,

2000:268).
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Anlamli 6grenmenin baglatilabilmesi i¢in temelde iki hususun yerine getirilmesi
gerekmektedir (Oztuna, 2002:16).
1. Igerik potansiyel olarak anlamli olmalidir. Yani ogrenilecek bilgilerin yapist
biitiinlilik ve anlamlilik tagimalidir.
2. Ogrenci anlamli 6grenmeyi gergeklestirmeye kararli olmali, 6grendiklerini dnceki

ogrendiklerine transfer etmelidir.

1.1.3. Kavram Haritalarimin Gelisimi

Kavram haritalari, Joseph Novak ve Cornell Universitesi mezunu o6grenciler
tarafindan ylriitiilen bir arastirma sirasinda geligtirilmistir. Kavram haritalari, binlerce
O0gretmen tarafindan her seviyede ve ¢ogu alanda 6lgme degerlendirme, 6gretimi diizenleme,
program gelistirme ve Ogrencilere Ogrenmeyi Ogrenme konusunda yardim etmede
kullanilmis ve benimsenmistir. Novak kavram haritalar1 ¢alismalarimi Ausubel’in anlamli
o0grenme teorisine dayandirmaktadir. Novak’a gore kavram haritalar1 anlamli 6grenmeyi
kolaylastiran olduk¢a faydali bir arastirma arac1 ve ogretim teknigidir. Giliniimiize kadar
yapilan ¢ok sayida arastirma da kavram haritalarinin anlamli 6grenmeyi kolaylastirdigini

gostermektedir (Kili¢ ve Saglam, 2004:4).

Novak (1990), kavram haritalar1 fikrini soyle anlatmistir:
“Ausubel (1968) in biligsel 0grenmenin Oziimleme teorisine dayanarak, yeni kavram
anlamlarinin, var olan ve Onerme yapilar igerisinde Oziimsenmesiyle elde edildigi
diistincesiyle ¢alismistir. Bu yiizden gdrev, bu yapilarin ve bu yapilardaki degisikliklerin
nasil gosterilecegiydi. Ausubel’in teorisinde, biligsel yapimin hiyerarsik olarak diizenlendigi
ve yeni 0grenmelerin ¢ogunun, var olan kavram ve Onermelerin igerisinde yeni kavram
anlamlarinin birlesmesiyle gergeklestigi fikrine ek olarak, daha sonra “biligsel haritalar veya
“kavram haritalar1” olarak tanimladigimiz kavram ve Onerme yapilarinin hiyerarsik olarak

gosterilmesi fikri gelistirilmistir.”(Novak,1990).
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1.1.3.1. Kavram Haritalarimin Ogeleri

Bu aragtirmanin konusu olan kavram haritalarina gegmeden 6nce kavram

haritasinin olusturan 6geleri incelemek konunun daha iyi anlasilmasini saglayacaktir.

Kavram haritalari, kavramlar igeren ve bu kavramlar birbirine baglayarak
aralarindaki iligkileri dnermeler seklinde gdsteren, hiyerarsik olarak yapilandirilmis
Ogretim araclaridir (Novak, 1991). Buna gore kavram haritalarin1 olusturan 4 6ge

vardir (Kilig, 2004:7):

1. Kavramlar

2. Onermeler

3. Hiyerarsik yap1 (Asamali diizen)

4. Capraz baglantilar
1.1.3.2.Kavram

Kavram nedir? sorusu arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde

yorumlanmistir. Bunlardan birkagi1 asagidaki gibidir:

o Kavram; benzer nesneleri, insanlari, olaylari, fikirleri, siiregleri gruplamada
kullanilan bir kategoridir. Kavramlar, bireyin bir grup varlik, olay, fikir ve
stirecleri diger gruplardan ayirt etmesini sagladigi gibi, diger grup varlik,
olay, fikir ve siireglerle iliskiler kurmasma da yardim eder (Senemoglu,
1997).

e Kavram; bir goriisiin karakterlerinin zihinsel olarak diizenlenmis

halidir (Henderson, 1994).

o Kavramlar egyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir. Zihnimizde bir diisiince
birimi olarak yer eden diislince birimini ifade etmekte kullandigimiz s6zciik

(veya sozciikler bir kavramdir kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar
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degil, onlar1 belirli gruplar altinda topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince
birimleridir. Kavramlar ger¢ek diinyada degil, diisiincelerimizde vardir.
Gergek diinyada kavramlarin ancak 6rnekleri bulunabilir (Kabaca, 2003:7).
Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu yapisidir, bir
degiskendir; bir sozciikle ifade edilir. insanlar, benzerlikleri ve farkliliklari
birbirinden aymrirlar. Ornegin, yapraklar, kokleri, dallari, hacimleri,
meyveleri ve Ureme bigimleri acgisindan degisebilen agaclarin ortak
ozellikleri, sayilan bu Ozellikleri tasimasidir. Bu algilarla zihnimizde
olusturdugumuz imaj agag olarak adlandirilir. Bunlarin yaninda kavramlarin
genel anlamlarinin yaninda, bir de 6zel kullanildig1 alana gore degisebilen
anlamlar vardir (Ulgen, 2001).

Collete’ye gore kavram, Diinyadaki olay ve nesnelerin kiigiik
kategoriler halinde soyutlanmasidir (Altinok,1998).

Mortorella (1972)’ya gore ise kavram, yasadigimiz bir olayn,
ogrendigimiz bir nesnenin genellestirilmis ve sembollestirilmis halidir.
Kavram; bir etiketle birbirine baglanan dizgeler, 6nermeler, episodlar,
imajlar, zihinsel ve motor beceriler kiimesi ve bunlar arasindaki
baglantilar kiimesidir (Atasoy, 2004).

Kavramlar, dis diinyada degil insanin diisiince sisteminde yer alir. Oyleyse
kavram Ogretimi, bazi kavramlarin 6grenci zihninde olusmasini saglamak
amactyla yapilir. Kavramlar nesnelerden, olgulardan soyutlamaya gegilirken
kullanilan atlama taglaridir. Kavramlar soyutla somutun diigiim yerleridir
(Giirdal ve Digerleri, 2001).

Kavram, bir seyin beynimizde 6zelliklerinin iligskilendirilmesinden ortaya
cikan bir olgudur. Kelimeler i¢in zihinsel imajlar kullanarak kavramlari
diigiiniirtiz. Okul oOncesi g¢ocuklar kavramlari bulus yoluyla 6grenme ve
dogrudan tecriibe etmeyle olustururlar. Gengler ve yetigkinlerde ise bu, yeni
tecriibe edilen kavram veya olaylarin bilgi birikimleri, dil ve daha dnceden
alman kavramlar ile birlestirilmesi ile olur. Kisi, yeterli, iliskilendirilebilir ve
kararli kavramlara sahip olmali ki yenilerine imkan saglasin. Boylelikle
ogrenci eskisi ve yenisi ile iliski kurabilsin. Ogrencilerin, ne dgrendikleri ve
ogrendikleri arasinda ne tiir iliskilerin oldugu ile ilgili olmalar gerekir. Yani

Ogrenciler oOgrenme siirecinde aktif olmalidirlar. Bu da &grenmenin
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motivasyon, c¢aba ve Ogretmenlerin kullandiklar1 yontem ve tekniklerle
neden ilgili oldugunun kanitidir (Altunay, 2006:8).

o Kavramlar bilgilerin yap1 taslarini, kavramlar arasi iligkiler de bilimsel
ilkeleri olusturur. Insanlar cocukluktan baslayarak diisiincenin birimleri olan
kavramlar1 ve onlarin adlar1 olan sozciikleri Ogrenirler. Kavramlari
siniflandirir, arasindaki iligkileri bulurlar. Kavramlar; olaylar, insanlar ve
diisiinceler benzerliklerine goére gruplandiginda gruplara verilen ortak
adlardir (Kaptan,1999).

e Yasanti siirecindeki deneyimler sonucunda, iki veya daha fazla varligin ortak
Ozelliklerine gore bir arada gruplanip diger varliklardan ayirt edilerek
zihinde depolanan diisiince birimleri olarak tanimlamakta ve kavramlarin
somut esya, varlik veya durumlar degil gruplandirildiginda zihinde

olusturulan soyut diisiince birimleri oldugunu belirtmektedir (Ayas, 2005).

Yukaridaki tanimlardan da anlayacagimiz gibi “kavram” la ilgili
aragtirmacilar tarafindan c¢esitli yorumlar getirilmistir. Bu yorumlar1 genelleyecek

olursak;

Kavramlar egyalari, olaylari, insanlart ve disiinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir. Deneyimlerimiz sonucunda iki veya daha
fazla varlig1 ortak 6zelliklerine gore bir arada gruplayip diger varliklardan ayirt ederiz. Bu
grup zihnimizde bir diigiince birimi olarak yer eder. Bu diisiince birimini ifade etmekte
kullandigimiz sozciik (veya sozciikler) bir kavramdir. Kavramlar somut esya, olaylar veya
varliklar degil, onlar1 belirli gruplar altinda topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince
birimleridir. Kavramlar gergek diinyada degil, diisiincelerimizde vardir. Gergek diinyada
kavramlarin ancak Ornekleri bulunabilir. Baska bir deyisle, kavramlar zihinde olusturulan
seylerdir. Dis diinyada degil insanin diisiince sisteminde yer alan kavramlar esyayi, olaylari,
insanlart ve disiinceleri benzerliklerine gore gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz

adlardir (KABACA, 2003:1).

Kavramlarin birbirleriyle iliskisinden yargilar, ilkeler, kurallar ortaya cikar.
Kavramlar:
e Soyutluk Derecesi

o Karmasiklik Derecesi
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e Genellik (¢ok boyutluluk) Derecesi

o Kiitik 6zellikler bakimindan birbirlerinden farklilasirlar.

Simdi bunlar1 teker teker agiklayalim:

Soyutluk Derecesi: Kavramlar 6ziinde soyuttur. Ne ki kimi kavramlar duyu
organlariyla algilanabildikleri i¢in daha az soyut (masa, kus), kimileriyse (adalet gibi)
¢cok soyutturlar. Kavramin i¢lemi darlaginca (6zellikleri azalinca) kaplami genisler.
Ornek, dort ayakli tahta masa. Bunun i¢lemi genis (6zellikleri cok) dolayisiyla kaplami
dar. Az sayida masay1 kapsiyor. Oysa masanin i¢lemi dar (6zellikleri belirtilmiyor),

kaplami genis (biitiin masalar1 kapsiyor) dir.

Karmagsikhik Derecesi: Kavramlar, yalindan karmasiga dogru bir sira izler. Masa,
yalin bir kavramdir. Birka¢ 6zelligi vardir. Oysa kent (niifus, semt, yol, trafik, vb.)

bir¢ok ozelligiyle karmagik bir kavramdir.

Genellik (Cok Boyutluluk) Derecesi: Kimi kavramlar birbiriyle iliskili bir¢ok
kavrami icerir. Ornegin bina (ev, diikkan, fabrika, otel vb. kavramlar icine alir) ve
araba ( at arabasi, otomobil, el arabasi gibi kavramlar igerir) farkli kavramlari igeren,

¢ok farklilasan kavramlardir.

Ozelliklerin Kritikligi: Ozelliklerin kritik (yani dogrudan kavramla ilgili) olup
olmamasi, kavramlarin gelismesinde onemli bir noktadir. Turist kavrami igin kritik
ozellikler: Dinlenmek, eglenmek, hos¢a vakit gecirmek, meraklarini giderip yeni seyler
gormek icin gezmesi, zevk alip isteklerini karsilamasi, siirekli oturma olmasi... Ama
giyimi, yurttasi oldugu iilke, turist kavrami igin kritik oOzellikler degildir (Nas,
2000:101).
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1.1.3.3.Kavramin Ozellikleri

Kavramlar somut ya da soyut olma, karmasiklik derecesi, ¢ok yonliiliik ve
kritik 6zellikleri bakimindan birbirinden farklilik gosteren ¢esitli 6zelliklere sahiptir
(Fidan, 1996:190). Kavramlar, insan tecriibesine dayali olarak zaman iginde
degisirler. Kavramlar1 ancak diinyadaki obje ve olaylarin tecriibelerimize dayali
olarak algiladigimz 6zellikleri kadar tanimlayabiliriz. Ornegin; atomun ¢ekirdeginin
parcalanamayacagi diisiincesinin zaman i¢inde degismesiyle “atom” kavramina
atfedilen 6zelliklerin yenilenmesi gibi:

e Obje ve olaylarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye degisebilir.

e Kavramin orijinali (prototype) vardir.

e Kavramlarin bazi 6zellikleri, bazen birden fazla kavramin {iyesi olabilirler.

e Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak
gbzlenebilen 6zelliklerinden olusurlar.

e Kavramlar ¢ok boyutludur.

e Kavramlar kendi iglerinde, oOzelliklerine uygun belli Olgiitlere gore
gruplanabilirler.

e Kavramlar dille ilgilidir.

e Kavramlar dzelliklerine de kendi icinde birer kavramdir (Ulgen,2001:101).

e Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayl1 olarak gézlenebilen
ozelliklerinden olusurlar. Dogrudan go6zlenen oOzellikler o kavramin fiziksel

ozellikleri, dolayli gdzlenen 6zellikler ise o obje ya da olaym anlamlaridir (Ulgen,

2001:103).
e Kavramlar isimleri ve tamimlar1 vardir. Ornegin; birim zamanda alinan yol
“hiz” olarak adlandirilir. Kavramin ismi “h1z” tanimi “birim zamanda alinan

yol ““ dur (Erden, Akman, 1997:205).

Buradan; kavramlarin genel 6zelliklerini soyle ifade edebiliriz:

Kavramlar sozciiklerle ifade edilirler: Diger bir deyisle sozciik, kavramin

adidir. Kavramlar, toplumsal olarak kabul edilmis sozciiklerin anlamlaridir.
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Kavramlar, sozciikler ve bilesik sozciiklerle adlandirilirlar: Kavramlari

adlandiran s6zciikler climlede kullanildiklar1 yere gore gruplandirilabilirler.

Kavramlar &grenilebilirlik, kullanilabilirlik, agiklik, genellik ve giigliilik

Ozelliklerini tasirlar.

Ogrenilebilirlik: Tiim kavramlar sonradan dgrenilir. Ancak bazi kavramlar kolay
ogrenilirken, bazilar1 daha zor dgrenilir.

Kullanilabilirlik: Kavramlar ilkeleri anlama, problem ¢ozme gibi ¢ok c¢esitli
kullanim alanlarina sahiptir.

Agikhik: Kavram agik anlagilir olmali, konu alani ile uzmanlar arasinda kavramin
anlamina iligkin goriis birligi bulunmalidir.

Genellilik: Bir¢ok kavram hiyerarsik yapinin en {istiinde yer alan kavram en genel
olanidir. Genel kavramlarin alt gruplarina inildik¢e, kavramlarin genel 6zellikleri
azalarak daha 6zel kavramlar haline gelir.

Giigliiliik: Kavramin giicii, bliyiik 6l¢tide diger kavramlarin, ilkelerin anlasilmasina
yardim etme, problem ¢6zmeyi saglama gibi konularda faydali olmasma baghdir

(Senemoglu, 2001:514).

1.1.3.4. Kavram Ogretimi

Kavramlar somut degil soyut diisiincelerdir; dis diinyada degil insanin diislince

sisteminde yer alirlar. Oyle ise, kavram 6gretimi, bazi kavramlarm 6grencinin zihninde

olusmasini saglamak amaciyla yapilir. Bunun nedenlerinden bazilar1 sdyle siralanabilir:

Giliniimiiz  6gretim yaklasimlart kalict 6grenmenin islemsel degil, kavramsal
oldugunu kabul etmektedirler.

Ogrenci bilgilerini yeni kargilastigi durumlara uygulayabilirse o olay1 ancak
O0grenmis (kavramis) sayilir.

Ogrencilerin giinliik yasantilarindan ve daha 6nceki deneyimlerinden kazandiklari
bilgiler, daha sonra Ogrenecekleri bilgiler iizere ciddi etkiler yapmaktadirlar.

Ozellikle, dgrencilerde yanls anlamalar varsa, bunlarin yeni bilgilerin 6grenilmesi

tizerine etkileri daha fazla olmaktadir.
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Bilinen ve aragtirmalarin gelismesi neticesinde her giin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelisme Gylesine hizli olmaktadir ki bu insanin algi sinirini
agmaktadir. Bundan dolayi, kavramsal olarak temel bilgileri kazanmak daha énemli
hale gelmektedir.

Ogrencilerin daha o6nceki yillarda egitim-6gretimlerinden ve c¢evre ile
etkilesimlerinden kazandiklar1 yanlis anlamalar diizeltilmeden bilimsel olarak kabul
edilebilir bir diizeyde kavramsal 6grenme gergeklesemez.

Smifta farkli diizeylerde (Piaget’in zihinsel gelisme teorisine gore) Ogrenciler
bulundugu i¢in, biitiin 6grenciler ayn1 hizda 6grenemezler. Bundan dolay1 6gretmen
kavram 6gretimine 6nem vererek her diizeye uygun bir 6gretim plan1 yapmalidir.
Kavram 6gretiminde basitten karmagsiga dogru hiyerarsik bir sira vardir. Ogretmenin

ogrencilerin hiyerarsik yerini tespit ederek, kavramlar1 6gretmesi daha etkili olur

(Tas, 2001:19).

Piaget’e gore cocuklar, iki-yedi yas doneminde kavramsal algilama ve kavramlarla

diisiinme siirecine girerler. Fakat kavramlari agiklayamazlar. Ancak sekiz yagindan sonraki

donemde anlamlandirabilmektedirler. Kavramlarin anlamlandirilmasindan sonra, kavramlar

arasinda iligkiler kurulabilir ve kavramlar simiflandirilabilir. Ancak bu durumda 6grenilen

bilgiler anlamli hale gelir ve yeniden diizenlenerek yeni kavramlar ve yeni bilgiler

olusturulabilir. Bu bir siirectir ve dmiir boyu devam eder (Akgiin, 2001:102).

Cocuklarda kavramlarin 6grenilmesi c¢esitli diizeylerde gerceklesmektedir. Bu

asamalar en alt diizeyden en yiiksek diizeye dogru soyledir:

Somut Diizey
Tanima Diizeyi
Simiflama Diizeyi

Soyut Diizey

Asagida bu kavram diizeyleri sirasiyla kisaca agiklanmigtir:

Somut Diizey: Somut diizeyde kavram &grenmek igin su zihinsel islemler

yapilmaktadir.

¢ Objenin algilanabilen ¢ercevesine dikkat etme

e Objeyi diger objelerden ayirt etme
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e Ayirt edilen objeyi, aym1 kapsam ve durumda bir bagka zamanda gordiigiinde

hatirlama

Omegin; ¢ocuk kursun kalemi gordiigiinde ona dikkat eder. Cevresindeki diger

nesnelerden ayirt eder. Daha sonra ayni kalemi ayni yer ve durumda gordiigiinde tanir.

Tamima Diizeyi: Bu asamada c¢ocuk, somut diizeyde sadece ayni kapsam ve ayni

durumda gordiigiinde taniyabildigi objeyi, farkli bir yer ve durumda gordiigiinde de

taniyabilir. Tanima diizeyinde kavram 6grenmenin zihinsel islemleri sunlardir:

Objenin algilanabilen ¢ercevesine dikkat etme

Objeyi diger objelerden ayirt etme

Ayirt edilen objeyi hatirlama

Objeyi farkli ortam ve durumda gordiigiinde de aymi obje olduguna iliskin
genelleme yapma

Genelleme yapilan objeyi hatirlama

Ornegin; ¢ocuk, somut diizeyde aym yer ve durumda gordiigii kursun kalemi

hatirlayabilirken, tanima diizeyinde ise baska bir yer ve durumda gordiigii kursun kalemin

ayni kalem oldugunu genelleyerek hatirlayabilir.

Simiflama Diizeyi: Siniflama diizeyinde kavrami ilk kez 6grenmek i¢in, kavramin en

az iki Orneginin tanima diizeyinde Ogrenilmesi gerekir. Smiflama diizeyinde kavram

O0grenmenin igerdigi zihinsel islemler sunlardir:

Objenin bir sinifina iliskin en az iki 6rnegin ¢ok belirgin olmayan o6zelliklerine
dikkat etme

Ayirt edilen 6rnekleri hatirlama

Farkli bir kapsam ve durumda karsilagilan her bir O0rnegin ayni 6rnek oldugu
genellemesine varma

Ayni sinifa ait olan en az iki 6rnegin esdeger oldugu genellemesini yapma

Genelmeyi hatirlama.

Siniflama diizeyine 6zgii olan yeni islem; iki ya da daha fazla objenin esdeger oldugunun

genellenmesidir. Bundan 6nceki diger islemler kavram 6grenmenin Onceki diizeylerinde de

vardir. Ornegin; ¢ocugun farkli renk ve bigimlerdeki kursunkalemleri esdeger olarak ayni
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grupta goérmesi, boya kalemi kavramlarini siniflama diizeyinde 6grenir. Kursunkalem olarak
adlandirilan nesne hakkinda da daha ¢ok sey Ogrenir ve diger siniflamalardaki kalemlerin
c¢izmek ya da yazmak icin mi kullamldigini; ¢esitli gruplardaki nesnelerin adlarm,
orneklerini, baz1 6zelliklerini sdyler hale gelir. Cocuklar baglangicta bu siniflamay1 sezgisel
bir sekilde ve kavram 6rneklerinin fonksiyonel dzelliklerine gore yaparlar; siniflamalarin

temel Ozelliklerini ifadelendiremezler.

Soyut Diizey: Birey su davranislar1 gosterdigi takdirde soyut diizeyde kavram
ogrenmis demektir. Kavram orneklerini dogru olarak tanima, kavramin adini verme,
kavramin tanimlanan Ozelliklerini ayirt etme, kavramin toplumca kabul edilmis tanimini
verme, kavram Orneklerinin ayni diizlemdeki benzer kavram Orneklerinden nasil

farklilagtigini agiklamadir.

Soyut diizeyde kavram 6grenmede yapilmasi gerekli zihinsel islemler iki ana grupta
toplanmaktadir. Bunlar; tiimevarim islemleri ve alma islemleridir. Tiimevarim, kavramin
ozelliklerine iligskin denenceleri formiile etmeyi, hatirlamayi, degerlendirmeyi ve daha sonra
da eger kavram daha oOnceden smiflama diizeyinde kazanilmigsa kavramin tanimini
cikarmay1 kapsar. Eger kavram daha once siiflama diizeyinde 6grenilmigse, o durumda da

kavrami ¢ikarsamaya, anlamaya yardim eder.

Anlaml alis yoluyla yaklasimi, okullarda dgrencilerin kavramlar siniflama ve soyut
diizeyde 6grenmeleri icin ¢ogunlukla kullanilan bir yaklasimdir. Sunus yoluyla 6gretimde
kullanilan anlamli alis stratejisinde 6grencilere kavramin adi verilir ve 6zellikleri belirlenir.
Ogretmen tarafindan aciklamalar yapilir ve &rneklerle somutlastirilir. Ogrencinin temel

gorevi, kendisine saglanan bilgiyi islemek ve hatirlamaktir (Senemoglu, 2005:517).

1.1.3.5. Matematik Ogretiminde Kavram Ogretimi
Kavramlar somut degil soyut diisiincelerdir; dis diinyada degil insanin
diisiince sisteminde yer alirlar. Oyleyse, kavram o6gretimi, bazi kavramlarin

ogrencinin zihninde olugsmasini saglamak amaciyla yapilir.

Bunun degisik nedenlerinden bazilar1 soyle siralanabilir:
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1) Ginlimiiz 6gretim yaklasimlar1 kalict 6grenmenin islemsel degil kavramsal
oldugunu kabul etmektedir.

2) Ogrenci bilgilerini karsilastign yeni durumlara uygulayabilirse ancak 6grenmis
(kavramig) sayilir.

3) Ogrencilerin giinliik yasantilarindan ve daha &nceki deneyimlerinden kazandiklari
bilgiler daha sonra ogrenecekleri bilgiler {izerine ciddi etkiler yapmaktadir. Ozellikle
ogrencilerde yanlis anlamalar varsa bunlarin yeni bilgilerin 6grenilmesi tizerine etkileri daha
fazla olmaktadir.

4)Bilimin ve arastirmalarin gelismesi sonucunda her giin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelisme Oylesine hizli olmaktadir ki, bu insanin algi sinirliligmi
agmaktadir. Bundan dolay1 kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak daha 6nemli hale
gelmektedir.

5) Ogrencilerin daha énceki egitim-dgretimlerinden ve gevre ile etkilesimlerinden
kazandiklar1 yanlis anlamalar diizeltilmeden bilimsel olarak kabul edilebilir bir diizeyde
kavramsal 6grenme gerceklesemez.

6) Smifta farkli diizeylerde (Piaget’in zihinsel gelisme teorisine gore) dgrenciler
bulundugu icin ayni hizla dgrenemezler. Ogretmen kavram ogretimine 6nem vererek her
diizeye uygun bir 6gretim plan1 yapmalidir.

7) Kavram 6gretiminde, basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir sira vardir.
Ogretmenin, kavramlar1 dgrencilerin bu hiyerarsideki yerini tespit ederek 6gretmesi daha

etkili olur.

Somut kavramlar, hayatin ilk anlarindan itibaren informal yollarla
Ogrenilir; ancak soyut kavramlart 6grenmek i¢in Ogretim gerekmektedir. Somut
diizeyde kavram 6grenmek i¢in su zihinsel islemleri yapmak gerekmektedir:
e Nesnenin algilanabilen ¢evresine dikkat etme,
e Nesneyi diger objelerden ayirt etme,
e Ayirt edilen nesneyi, ayni kapsam ve durumda bir baska zamanda da

gordiigiinde hatirlama.

Soyut diizey, kavram 6grenmek i¢in iki ana grupta zihinsel islemleri yapmak

gerekmektedir:
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Tiimevarim islemleri:

Kavram heniiz siniflama diizeyinde 6grenilmisse kavramin tanimini yapma,
Kavram siniflama diizeyinde 6grenilmemisse tanimini yapma,
Kavrama 6rnek olanlar1 ve 6rnek olmayanlari, kavramin belirlenmis 6zelliklerinin

varlig1 ya da yoklugu bakimindan analiz etme.

Alma islemi:

Kavramla ilgili sunulan bilgiyi 6ziimseme,
Bilgiyi hatirlama,
Kavrama ait 6rnekleri ve 6rnek olmayanlart kavramin belirlenmis 6zelliklerinin

varlig1 ya da yoklugu bakimindan analiz etme (Senemoglu,2001).

1.1.3.6. Kavram Ogreniminin Yararlar

Kavram 6grenmenin yararlarindan bazilari asagida siralanmigtir (Erden, Akman,1997) :

Kavramlar sayesinde c¢ok karmagik olan her sey gruplandirilip daha basit ve
karmasik olmayan bir yap1 olusturabilir.

Kavramlar iletisimimizi saglamada 6dnemli rol oynar.

Kavramlarin birbirleriyle iliskilendirilmeleriyle ilkeler ve kurallar meydana getirilir.
Bu ilke ve kurallar sayesinde anlamanin en {ist seviyesi olan problem ¢dzme

gergeklesir.

Bu bilgiler 1s181inda egitimimizde yasanan pek c¢ok sorunun c¢oziilebilmesi igin

O0gretmeni merkeze alan yontem ve tekniklerden c¢ok, 0grenciyi merkeze alan anlamli ve

etkin 0grenmeleri saglayacak yeni yontem, teknik ve yaklagimlarin kullanilmasinin fayda

saglayacag diisliniilmektedir (Atmaca, 2006:1).

Buna ulagmada soyut kavramlarin dogru anlasilmasi, kavramlarin birbirleriyle olan

baglantilarinin dogru kurularak kavram yanilgilarinin giderilebilmesi dnemli bir yer tutar.

Ciinkii 6grenme kavramlar iizerinden yapilmaktadir. Ogrencilerin ge¢misten gelen kavram

bilgileri yeni kavram bilgileriyle biitiinlestirildigi slirece anlamli bir 6grenme gergeklesmis

olur. Bu durum 6grencinin bilgilerinin diizenli bir sekilde gelismesini saglar. Bu gergegin

farkina varan egitimciler kavram ogretimiyle ilgili birgok c¢alisma yapmislardir. Novak
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(1983) tarafindan gelistirilen ve ilk defa uygulanan kavram haritalar1 kavram 6gretiminde

yasanan problemlerin ¢6ziimiinde dnemli kazanimlar saglamistir (Yener, 2006:2).

En basit sekliyle, kavram haritasi, bir dnermeyi olusturmak iizere bag kuracak bir
kelimeyle birlestirilmis iki kavramdan olusur. Ornegin, “Hava mavidir.” ifadesi “hava” ve
“mavi” kavramlar1 hakkinda gecerli bir onerme kuran basit bir kavram haritasini temsil
etmektedir. Kavram haritalari, 6nermeler cercevesi igine yerlesmis bir sira kavramin
anlamin1 gostermek igin tasarlanmus bir aragtir. Onermeler i¢indeki kavramlar arasindaki
iligki dizilerini gostermede bir tiir gorsel yol haritasidir. Ayrica, 6grenme tamamlandiktan

sonra dgrenilenlerin tasarlanmus bir dzetini gérmeyi saglar (Novak ve Gowin, 1984:15-16).

Kavram haritasi, kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin grafiksel olarak
gosterilmesinin bir yoludur. Kavram haritasi, bir konuya ait kavramsal yapilasmayi, kavram
ve kavramlar arasindaki biligsel baglantilar1 gorsel olarak gosteren iki boyutlu bir semadir

(McGowen and Tall, 1999).

Kavram haritalar1 anlamli 6grenmenin temeli olan organize edilmis bilgiler
ulagsmanin bir yoludur.”Kavram haritalar1 bilgiyi organize etmek ve gdstermek igin

kullanilan araglardir” (Novak, 1991).

Kavram Haritalari, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini saglar.
Tamamlanmig bir kavram haritasi, kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iliskileri igerir ve tek
bakista iliskiler arasi Orgiitlenmeyi gozler Oniine serer. Kavram haritasi bir bélgenin yol

haritasin1 andirir (McAleese,1986).

Zihinsel Ogrenme stratejilerinden birisi olarak Kavram Haritalanmasi,
kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin grafiksel olarak gosterilmesinin

bir yoludur (Suen & Sonak, 1994).

Roth (1994) da kavram haritalarinin islevini benzer ifadelerle agiklamaktadir.
“ Bir problem ya da konu hakkindaki bilgilerin organize edilmesinde kavram

haritalar1 iyi bir yoldur. Kavram haritalar1 ile yeni bilgileri anlayarak 6grenir ve konu
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hakkinda 6nceden bildigimiz bilgilere ya da sahip oldugumuz kavramsal yapiya, yeni

bilgileri anlamli bir sekilde birlestirebiliriz. ”

Liu, Hinchey (1996) de kavram haritalarinin gorevini, kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kullanilacak yol haritalarina benzetmektedir. “ Kavram haritalari,
kavramlar arasindaki iliskileri iki boyutlu semada gosterildigi, anlamli 6grenmeyi

saglayan tipki yol haritalar1 gibi yol gosteren bir egitim araglaridir. ”

Kavram haritalar1 insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme konular1 arasinda
koprii kuran bir 6grenme, 6gretme stratejisidir. Bir kavram haritas1 daha genis bir kavram
baslhig1 altindaki kavramlarin birbirleriyle iliskilerini gosteren iki boyutlu bir semadir

(Giirdal, 2002).

Kavram haritalarinin hem hazirlanmasinin zevkli olmasi, hem de kolay dgrenmeyi
saglamasi nedeniyle bir dersin her asamasinda kullanilabilmektedir. Kavram haritalar
ogrencilerin kavramlar ve kavramlarin birbirleriyle iligkilerini gérerek 6grenmesini saglar.
Boylece ogrenciler konulari ezberlemekten uzaklasir, kavramlari daha iyi anlar, konu
biitiinliigii saglanir ve anlamli 6grenme gergeklesir. Ogrenciler kavramlar sekillerle gorerek
ogrendikleri i¢in hatirlamalar1 daha kolay olur ve kavramlarin birbirleriyle olan iliskilerini
biitiin olarak goriirler. Buna bagli olarak daha onceden 6grendikleri kavramlarla, yeni
kavramlar1 iligkilendirip, Ogrenirler. Ayrica kavram haritalari, 6grencilerin  mantikli
diisiinmesini, bir konunun ana hatlarin1 gérmesini, énemli bilgiler ile 6nemsiz bilgileri
birbirinden ayirt etmesini, zor ve yeni kavramlari kolayca 6grenmesini saglar. Kavramlara

yanlig anlamlarin yiikklenmesini de azaltir (Bayindir, 2006:65).

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi gibi; kavram haritalarinin kullanim amaci
O0grenmeyi kolaylastirmaktan ziyade, etkili kilmaktir. Bu noktadan bakildiginda kavram
haritalarinin olusturulmasi fikrinin merkezinde, “6grenme, kavramlarin iligkilendirilmesi ve
kullanilmasi  sirasinda  gergeklesir” diisiincesi yatmaktadir. Kavram haritalarimin
kullanilmasindaki amag, bilginin organize bir sekilde sunulmasini saglamanin yaninda
bilginin bireyin zihninde organize edilmesini de saglamaktir. Ogrenciler kavram haritasi
olustururken, mantikli bir diizen i¢inde kavramlar1 siralamay1 ve belirlenen her bir kavrami
iliskilendirmeyi Ogrenirler. Bu nedenle, Ogrencinin aktif katilimini saglamak miimkiin

olabilmektedir. Cilinkii 6grenci, zihnindeki fikirler ile ¢izilen harita arasinda bir iligki kurmak
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zorundadir. Bu c¢aligmalar sirasinda 6gretmen Ogrencinin diisiinme siireclerini izleyebilir.
Boylece o0Ogrencinin 6grenmede zorluk c¢ektigi kavramlar belirlenebilir ve diizeltme

yapilabilir (Caglayan, 2006:33).

Kavram haritasinda bakan bir 6grencinin sekildeki ve kendi kafasindaki fikirler
arasinda baginti kurmasi beklenir. Ayni bilim adamlar1 6grencinin kavram haritasinin
yapiminda da yer almasi gerektigini savunmuslaridir. Clink{i onlara gore bilgi altin veya
petrol gibi aranilip bulunan bir sey degil, araba veya piramitler gibi gelistirilen ve pargalarin

bir araya getirilmesiyle olusan bir biitiindiir (Martin,1994).

Novak ve calisma arkadaglar1 ilkokul 6grencilerinin gelisim asamalarinin tersine,
deneyimleri ile yeni bilgiler arasinda baglanti kurduklarmi bulmuslardir. Ogrencilerin
kavram haritalan gelistirmede olduk¢a yetenekli olup 6grendiklerinin digerlerine ¢ok zekice

anlatabildiklerini tespit etmistir (Glyan, Yeany ve Britton,1991).

Bilgilerin ezberlenmesi yerine anlamli 6grenilmesini destekleyen kavram
haritalar1 Ogrencilerin bilgilerini organize etmelerine yardim ettigi gibi kavram

yanilgilarinin da ortaya ¢ikarilmasina yardimci olur (Kaptan, Korkmaz, 2001).

Son yillarda, kavram haritalar1 Ogretmenler igin ¢ok yararli Ogretme ve
degerlendirme stratejisi haline gelmistir. Bu stratejiyi digerlerinden iistiin kilan yararlari
asagida siralanmustir:

e Kavram haritasi yoOntemini digerlerinden {istiin kilan o©ncelikli avantaji, esas
fikirlerin gorsel sunumunu elde edilebilir kilmasidir. Ancak kavram haritalar1 gerek
Ogretmenlerin gerekse 6grencilerin olusturdugu biitiinlerdir. Bu sebeple ayni1 konuya
ya da kavrama yonelik kavram haritalar yaraticilarin 6zel goriislerini yansittiklart
icin farkli farkh ¢izilebilir.

e Ogrenmeyi gozle goriilebilir bir bicimde arttirir.

e Farkli 6grenme sekillerine ve 6grenciler arasindaki diger bireysel farkliliklara hitap
eder.

e Pek ¢ok degisik konu, 6gretim agsamasi ve not seviyesi i¢in uygundur.

e Ogrenilmesi, 6gretilmesi ve kullanilmasi kolaydir.

e Kapsam temellidir.
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Kapsam olusturulmasit ve biitiinlestirilmesinin degerlendirilmesinde kolaylikla
kullanilabilir.

Kavram haritalari, 6grenci merkezli, 6grenci aktif yontemlerdir ve Ogrenci ile
Ogretmen tartigsarak bir haritay1 olusturduklarinda 6grenci etkilesimini tesvik eder.
Kavramlar arasindaki dogrusal iligkilerin tanmimlanmalarinda yararli bir alternatif
olusturur.

Bir sistem igindeki iligkilerin gosterilmesinde yarali alternatiflerdir (Kaptan, 1998).

1.1.3.7.Kavram Haritalarimin Ozellikleri

Yalin’a (2002) gore, kavram haritalarinin 6zellikleri sunlardir:

Kavramlari ve kavramlar arasi iligkiler haritalari haritalandirir.

Konuya gore degisik yapilar gosterebilir.

Her zaman hiyerarsik bir yapi izler.

En genel birincil kavramlari, ikincil kavramlari, baglantili kavramlar igerir.
Kavramlar arasindaki iliskileri gostermek icin yatay, dikey, ¢apraz oklar
kullanilir.

Oklarin yonleri mutlak belirtilir.

Ornekler bir veya iki sozciikte kullanilabilir.

Bunun disinda kavram haritalari;

Ogrencilerin konular1 anlamli bir sekilde 6grenmelerine, 6gretmenlerin daha
etkili 6gretmenler olmalarina yardim eder (Novak, 1990).

Ogrencilerin ezbere 6grenmelerini engeller (Ault, 1985).

Bilginin organize edilmesinde ve gosterilmesinde kullanilirlar (Novak,
1991).

Ogrencilere, 6grenmenin nasil grenildigi konusunda yardim eder (Novak,
1990).

Kavramlarin ve kavramlar arasi iligkilerin dogru 6grenilmesinde 6grencilere

kilavuzluk eder (Ault, 1985).
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Bilginin yeniden yapilandirilmasin1 saglayan ve kavramsal degisimlerin
arastirilmasina yardim eden araglardir (Sahin, 2002).
Ogrencilerin elestirel ve yaratici diisiinmelerine olanak saglar (Novak et al.,

1983).

Hatali bilgi yapilarmin fark edilmesine ve degistirilmesine firsat tanir

(Novak,1990).

Bahar (2001)’ e gore ise kavram haritalar1 genel anlamda su 6zellikleri igerir:

e [Kavramlarin se¢imi: Bir konunun anlasilmasi i¢in gerekli olan kavramlarin
tespiti.

e Hiyerarsi: Secilen kavramlari en genel olandan 6zele dogru siralama.

e Ara baglantilar: Hiyerarsik akist gosteren kavramlar arasindaki iligkilerin
oklarla belirlenmesi.

e (Capraz baglantilar: Ayn1 veya farkli hiyerarsik seviyelerdeki kavramlar
arasindaki baglantilar.

e Ara ve capraz baglantilarin adlandirilmasi: Oklarla belirtilen, kavramlar

bE 1Y

arasindaki iligkilere “igerir”, “sahiptir” gibi fiillerin konmasi.

1.1.3.8.Kavram Haritasinin Elemanlari

Kendal(1994)’a gore Kavram haritalar1 dairelerin veya kutucuklarin hiyerarsik

olarak diizenlenmesi ile olusur.

En genel kavram haritanin baginda veya ortasinda yer alir.

Yaklasik olarak aymi seviyedeki kavramlar hiyerarsik olarak paralel seviyede
bulunurlar.

Bir haritanin en alt seviyesinde yer alan bir kavram vurgulanan konunun degismesi
ile beraber en iist kisma tasinabilir.

Daha 6zel kavramlar daha genel kavramlarin altinda gruplandirilirlar.

2 veya daha fazla kavram kelimelerle veya ifadelerle birbirlerine baglanirlar. Bu
baglantilara “Onerme” ad1 verilir.

Haritanin birgok kisminda kavramlar arasi ¢apraz baglantilar yer alabilir.
Olusturulan 6nermeler haritay1 hazirlayanlarin kavramlar1 nasil sentez ettiklerini ve

ne diizeyde ilerlediklerini gdsterir.



34

Bscs Development Team (1994) tarafindan ise bu hiyerarsi asagidaki sekilde verilmistir:

En genel veya en kapsamli kavram en iistte yer alir.

Hiyerarsik seviyeleri ayni olan kavramlar ayni hizada siralanir.

Hiyerarside asagida olmasi gereken bir kavram, kavram haritasi yenilenirken veya
vurgu degistirilecekse en iistte yer alabilir.

iki veya daha fazla kavram, kendileri ile birlikte dogru bir énermeyi olusturacak
kelime veya climlelerle birbirlerine baglanir. Burada iki yonlii iligki de s6z konusu
olabilir.

Capraz bagntilar haritanin gesitli bolgelerinde yer alabilirler.

Baglayici onermeler kavram haritasin1 yapan veya dolduranin bilgiyi nasil
sentezlediginin gostergesidir.

Icerisinde kavramlarin bulundugu daireleri birbirlerine baglayan &nermeler
genellikle yukaridan asagiya dogru olacak sekilde diizenlenir.

Her kavram sadece bir kere kullanilmalidir. Ancak ihtiya¢c oldugu zaman bu
kavrama birden fazla baglayici s6z baglanabilir.

Her kavram muhakkak bir 6nermenin pargasi olmalidir.

Spesifik Ornekler kavram haritasinin altina konulabilir ancak daire igerisine

alinmamalidir.

1.1.3.9.Kavram Haritalarinin Yapihsi

Kavram haritasinin yapiminda izlenmesi gereken genel kurallar asagidaki

sekilde siralanabilir:

1.

Ogretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramlarla ilgili agiklama gerekmez.
Esya veya olaylarin tekil 6zneleri, 6zel adlar kavram olmadiklar icin bu listeye
alinmaz. {lkeler ve kavramlar arasindaki iliskiler de bu listeye dahil degildir (YOK,
1998).

Ogrencilerin, 6grenmesinin gerekli oldugu diisiiniilen veya 6zellikle ilging

bulunan 6rnekler not edilmelidir (Kaptan, 1998).
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3. Kavramlar listesindeki en genel veya en iist diizeyde olan kavram segilerek sayfanin
basma yazilir. Diger kavramlar asamali olarak hiyerarsik bir bicimde yerlestirilir.
Diger kavramlara gore anlamlari daha genis ve kapsayici olan kavramlar iiste
gelecek sekilde; es diizeydeki kavramlar ise ayni sirada olacak sekilde siralanirsa
anlamli 6grenme daha kolay olmaktadir. Bu sebeple, kavram haritalar1 hiyerarsik bir
diizen baz alinarak yapilmalidir (Novak, Gowin, 1999:15).

4. Kavramlar haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilebilmelidir. Bunun
icin kavramlar “kutu” veya “yuvarlak” i¢ine alinir (Martin, 1994).

5. Ogretilmek istenen kavramlar arasi iliskiler, genelleme ve ilkeler ayrica
listelenir (Giigliier, 2006:18).

6. Kavram haritas1 gereginden fazla sisirilmemelidir. Harita baslangigta basit
tutulmalidir. Harita ¢ok sayida kavramu, iligkiyi ve ilkeyi iceriyorsa, once en onemli
elemanlar1 topluca gosteren bir genel harita, sonra genel haritanin bdliimlerini ayri
ayri gosteren ayrintili haritalar yapilmalidir (Altunay, 2006:7).

7. Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iligkiyi gostermek iizere iki kutu bir
cizgiyle baglanir. iliski bu ¢izginin iizerine birkag kelimelik bir ibareyle yazilir. Bu
iliski haritadaki kavramlardan en az birini ilgilendiren bir énermedir. Iliskiler ve
ilkeler kutulanmaz. Bazi hallerde iligskinin yonii 6nemli oldugu i¢in belirtilecek iligki
yonii ok ile gosterilir. Iliskileri icermeyen bir kavram haritas1 daha ziyade bir akis

diyagramina benzer; 6gretimde yeterince etkili olmaz (Kaptan, 1998).

Kavram haritalarinda bir kavram birden fazla yazilmaz. Eger aymi kavramin tekrar
yazilmasi gerekiyorsa capraz okla birinciyle baglanir. Konu ile ilgili érnekler varsa okun
iizerine “Ornektir” yazilarak altta verilir. Ayrica dnemli kavramlar koyu renkle belirtilebilir

(Giirdal ve digerleri, 2001:89).

Asagida kavram haritasi ile ilgili ¢esitli ornekleri verilmistir:
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Sekil 4: “Kavram Haritas1” konusu ile ilgili Kavram Haritas.

Novak (1990)’dan uyarlanarak yapilmistir (Novak, 1990:30).
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Sekil 5: Kavram Haritasinin Kavram Haritas1 (DURU, K., 2001:32)
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Sekil 6: Canhlar ve Molekiiller Konulu Kavram Haritas1 (Novak ve Gowin,

1984).
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BESIN ZINCIRI
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Sekil 7: Yukaridan asagiya dogru ¢izilmis kavram haritas1 6rnegi (Bahar, 2001).
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smekl Inorganik Organik
madde madde

Nz

Sekil 8: Merkezden uclara dogru cizilmis kavram haritasi 6rnegi (Bahar, 2001).
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Sekil 9: “Savunma” konusu ile ilgili kavram haritasi.
Novak (1990)’dan uyarlanarak yapilmistir (Novak, 1990:32).
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Kigisel Yagantslar

Arastrma

Bilgi ve Deger
Varsapimlan

Sekil 10: “Program Gelistirme” ile ilgili kavram haritasi.

Starr ve Krajcik (1990) tarafindan uyarlanarak yapilmistir (Starr ve Krajcik

1990:990).
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AGAC _
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]
corur
AGAC sekiller1
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altinda \ 4 \ 4 4 r
—» ODUN KERESTE Igne El
L 4 l l l
YAKIT MOBILY A Cam Cinar

Sekil 11: Aga¢c Konulu Kavram Haritas1 (Cunningham ve Turgut, 1996).

Yukaridaki kavram haritasinda da gortilebilecegi gibi 6zel ornekler haritanin

alt kisminda yer alabilirler, ancak daireler i¢inde eklenmemelidirler. Ozel isimler

kavram degildir, bunlar 6zel 6rneklerdir.

Egitimsel strateji olarak kavram haritalari, 6gretmenlerce hazirlanan kavram

haritalar1 ile Ogrenci aktivitelerine dayali olarak olusturulan kavram haritalarin1 kapsar.

Ogretmenlerin ve 6grencilerin hazirladiklar1 kavram haritalar1 arasinda énemli bir felsefi

fark vardir. Ogretmenlerin hazirladiklar1 kavram haritalari, iiriin merkezlidir ve genelde

aciklayicidir. Buna karsin 6grencilerin hazirladiklar1 kavram haritalar1 -6grencilerin kavram

anlamlarin1 bireysel olarak kesfettigi- siirece dayalidir. Ogrencilerin, kavram haritas

olusturma ¢aligmalar1 6nemli bir kabul gérmesine ragmen, dgretmen merkezli olusturulan

kavram haritalarinin yararlar1 sorgulanmaktadir (Cliburn, 1990:212).
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Kavram haritalarinin 6gretmenler tarafindan ¢izilmesi iki sekilde olabilir:

1. Konu anlatilirken kavram haritas1 adim adim ¢izilir. Boylece 6grencilerin
kavramlar arasindaki hiyerarsiyi gdrmeleri saglanir.

2. Konu anlatimi1 bittikten sonra kavram haritast ¢izilir. Boylece konunun

Ozetlenmesi saglanir.

Kavram haritast 6grenciye iki amagla ¢izdirilir:
1. Sinav amaci ile 6grencilerin konulari nasil ve ne kadar 6grendiklerini anlamak i¢in
cizdirilir.
2. Ogretme amac ile ¢izdirilir ki bu da; bireysel olarak veya grup calismasi seklinde

olabilir (Giirdal ve Kulaberoglu, 1998).

Ogretmen merkezli kavram haritas1 olusturmanin Tiirkiye’de su sekilde uygulandigi
goriilmiistiir. Altinok’un (1998) yaptig1 calismada, tiniteye ait kavram haritalari, 6gretmen
tarafindan hazirlanip tepegdzle Ogrencilere gosterilmistir. Burada Ogrenciler pasif alict
durumunda kalmiglardir. Bdylece, anlamli &grenmenin bir aracit olan kavram haritasi
ezberleyerek O0grenmenin bir aract olmustur. Yurt disinda ise 6gretmen merkezli kavram
haritalarmin egitimsel olarak kullanimi fakli sekillerde uygulanmistir. Bunlardan biri,
Cardemone’un (1975) ve Bogden’in (1977) calismalaridir. Bu arastirmalarda, dgretmenler
tarafindan yapilan kavram haritalar1 6grencilere dagitilmistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin ¢ok azi Ogretmenler tarafindan hazirlanip kendilerine dagitilan kavram
haritalarinin yararli oldugunu, biiyiikk ¢ogunlugu ise kendilerine yararli olmadigi gibi,
kafalarinin karistigini belirtmiglerdir. Fakat daha sonra yapilan arastirmalarda, 6gretmenler
tarafindan hazirlanan kavram haritalarin1 ancak, ogrencilerin kendi kavram haritalarinin
olusturmaya baslamasindan sonra dagitilmasiyla, 6grencilere yararli oldugu tespit edilmistir

(Dumanli, 2001:22).

1.1.3.10. Kavram Haritasimin Cesitleri

Kavram haritalar1 genel olarak, bir konu ile ilgili ana kavram ve yardimci
kavramlari, bu kavramlar arasindaki iliskileri, iligkilerin isimlerini ve bu yapinin bir kagit
iizerine veya bilgisayar ekranina c¢izimini icerir. Burada iliskiden kastedilen 0zellik,

kavramlarin birbirlerine hangi maksatla baglandiklarin1 gosteren onermelerdir (Erdogan,
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2000:35). Kavram haritalari, g¢ok farkli bigimlerde c¢izilebilmekle birlikte, kavram
haritalarimin  temelinde, kavramlar arasindaki iliskileri gostermek ve kavramlan
somutlagtirmak bulundugundan tiirlerin temelinde bu iki hedefe ulagsmak yatmaktadir.
Kavram haritalari, farkli boliimlemelere sahiptir. En ¢ok kullanilanlari asagidaki tiirleridir

(Tosun, Dogan, 2005:12):

1) Oriimcek Harita:

Oriimcek kavram haritasinin, driimcegin viicudu ve bacaklarinda oldugu gibi, bir
merkezi ve bu merkezden ¢ikan dallar1 vardir. Merkezde bir nesne ya da kavram, dallarda
onun baglica pargalar1 ya da 6zellikleri yer alabilir. Bazen merkezde bir diisiince, dallarda
onun kanitlari; merkezde bir problem, dallarda onun ¢oéziimleri yer alabilir. Bir bagka deyisle
oriimcek kavram haritasinin merkezinde bir nesne, tema, kavram ya da problem; dallarinda

ise destekleyici bilgiler vardir (Uzel, 2003:11).

Oriimcek haritalar dzellikle temel fikirlerin organize edilmesinde kullanilabilir. Bu
tip haritalarda anahtar kavram tam ortaya yerlestirilir ve gevresinde Oncelikle ana kelimeler
kiimelenir ve her ana kelime her defasinda daha spesifik olarak dallanir, yani yine
merkezden uglara dogru bir hiyerarsi vardir. Burada Onerilen merkezden uglara ¢izim
metodu Ogrenciye daha fazla Ozgiirlik tamidigi, hazirlanmasimmin daha kolay oldugu ve
Ogrencinin haritay1 gorsel anlamda daha kolay algilayacagi1 gerekgesi ile tercih edilmektedir

(Baymndir, 2006:41).
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Camanh Devieti

/N

Duraklama

— = Danemidir,

Sekil 12: Oriimcek Kavram Haritas1 (Kurada, 2006:59).

- I

/ "\

mees = TURUDUR

Sekil 13: Oriimcek Kavram Haritasi: Kavram Haritas1 Tiirleri (Kabaca,

2003:15).
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2) Zincir Kavram Haritas1 (Olaylar Zinciri Dizinleri)

Herhangi bir kavramin asamalarini, bir islemin basamaklarini, olaylarin sirasini ve
sonuclarmi agiklamak icin kullanilir. Zincir kavram haritalar1 yukaridan asagiya dogru
birbirini takip eden kavramlarin baglant1 kelimeleri veya ekleri ile iligskilendirilmesi sonucu

olusturulur (Bayindir, 2006:42).

ICERIGIN
PLANLANMASI

MATERYALIN
SECILMESI

KAVRAMLARIN
DUZENLENMESI

ILISKILERIN
BELIRLENMESI

ClIZILMES!

Sekil 14: Zincir Kavram Haritasi (Erdogan, 2000:36).



3) Hiyerarsik Kavram Haritasi

Genel bir kavramin altinda hiyerarsik bir yapilanma seklinde olusmus

haritalar hiyerarsik harita olarak adlandirilir.

(o)
— lj I
,_
(D Gy Goawd
FJ—
o
Coomm

ETIKET

pelkoLod EY EXCNONMIS] == = Yag grubu konular va en az
iid tane olmak (zere graglar.

e = Bir BBI0mMGdor,

Sekil 15: Hiyerarsik Kavram Haritasi: Kavram Haritalar1 Uzerine Yapilan

Arastirmalar (Kabaca, 2003:15).

Sekil 16: Hiyerarsik Kavram Haritas1 (Danserau, 1984:102).
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4) Balik Kil¢1g1 Haritasi

Karmagik bir olaymn nedenlerini ve sonuglarini ortaya koymak i¢in kullanilir.
Kil¢igin st tarafina olaylar, alt tarafinda da olaylarin nedenleri gdsterilir. Bir bakima

olaylarin neden-sonug iliskileri kurulmus olur (Bayindir, 2006:41).

WA
/iy

Sekil 17: Balik Kil¢ig1 Haritasi (Tosun, Dogan, 2005:141).

TASNIC

MITZVNDVH

Bunlarin diginda oriimcek harita, zincir harita ve hiyerarsik harita tiplerini

kapsayan karma veya hibrid haritalar vardir.

1.1.3.11. Kavram Haritalarimin Simirhiliklari

Kavram haritalar1 bir¢ok agidan 6grenme Ogretme siirecini destekleyen 6gretim
materyalleri olmasina ragmen beraberinde bazi smirliliklar getirmektedir. Ogrencilerin bu tiir
bir etkinlikle ilk kez tanigmalarindan dolay1 istenilen diizeyde bir kavram haritas1 gelistirmek
her zaman miimkiin olmayabilir. Kavram haritalarin1 anlayabilmeleri i¢in 6grencilerin bu
araglarda kullanilan isaret ve sembollerin anlamlarini 6nceden Ogrenmis olmalari
gerekmektedir. Kavram haritalarinda dikkat edilmesi gereken en dnemli noktalardan biri de

dil kurallarina uygun haritalar olusturmaktir. Kavram haritalar1 ingiliz dili kurallarina uygun
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Ogretim araglaridir. Bu yiizden kavram haritalart olusturulurken Tiirkge dil kurallarina

miimkiin oldugunca dikkat edilmesi gerekmektedir (Gtigliier, 2006:43).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ilkdgretim 6. sinif matematik dersine ait “kesirler”
konusunun 6gretiminde, kavram haritas1 kullaniminin 6grenci basarisi tizerindeki

etkisinin ne oldugunu incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Gelisen teknoloji ve bilimsel arastirmalar sayesinde bilgi siirekli degismekte ve
yenilenmektedir. Bu gelismeye ayak uyduramayan toplumlar ¢agin gerisinde kalmaktadir.
Degisen bilgiyle birlikte bilgiyi aktarma yollar1 da degismektedir. Bilgi bombardimanina
ugradigimiz bir ¢agda biitiin bilgi tiirlerini ayn1 6grenme yontem, teknik, metod ve stratejileri
ile kavrayamamaktayiz. Bunun farkina varan egitimciler bilgiyi aktarmak igin farkli
yontemler, teknikler, metodlar ve stratejiler gelistirmisler ve halende gelistirmeye devam
etmektedirler. Kavram haritalari, insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme konulari

arasinda koprii kuran bir 6grenme- 6gretme stratejisidir (Demirel, 2002:138).

Kavram haritalar1  etkili  kullanmildigi zaman anlamli  dgrenmenin
gerceklesmesini  saglamaktadir. Matematikte kavramlarin ve kavramlar arasi
iliskilerin 6grenilmesi ¢ok Onemlidir. Kavram haritalar1 etkili kullanildiginda
matematik 6gretimini kolaylastirmaktadir. Ogrencilerin daha gok matematikten zevk

almasini saglayabilir.

Yapilan aragtirma ile saglanan bulgularla da, kavram haritalarinin 6grenci

basarisina etkisinin ne olacaginin ortaya ¢ikacagini sdylemek miimkiindiir.
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[Ikogretim 6. simf matematik dersine ait “kesirler” konusunun dgretiminde,

kavram haritas1 kullaniminin 6grenci basarisi iizerindeki etkisi nedir?

1.4.1. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubunun 6n-test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. Deney ve kontrol grubunun son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

3. Deney grubunun On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

4. Kontrol grubunun On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

5. Deney grubunun oOn-test ve son-test puanlari arasindaki farklarin

ortalamasi ile kontrol grubunun 6n-test ve son-test puanlar1 arasindaki

farklarin ortalamasi arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.5. Varsaymmlar

+ Konu basari testi ve etkinlikler, 6grenci seviyesine uygun olacaktir.

¢ Arastirmay1 etkileyebilecek degiskenlerin, deney ve kontrol
gruplarini ayni sekilde etkiledigi varsayilmistir.

¢ Deney ve kontrol grubundaki Ogrenciler, dlgme amaciyla verilen
sorular1 yanitlarken gercek giiclerini ortaya koymuslardir.

¢ Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grenciler, ilkdgretim 6. sinif

ogrencilerini temsil edecek niteliktedirler.



1.6. Simirhliklar

¢ Arastirma, Ankara ili Kegidren ilgesi Hakan Akbiyik Ilkdgretim
Okulu ile smirlt olacak ve arastirmaya bu okulda 6grenim goéren 71
(yetmigbir) 6.stmif 6grencisi katilacaktir.

¢ Hazirlanan konu basar testi sorular ve etkinlikler, ilkogretim 6.s1nif
matematik programi sayilar 6grenme alaninin “kesirler” alt 6grenme

alani ile ilgili kazanimlar ile sinirlt olacaktir.

1.7. Tamimlar

Arastirmanin bu boliimii, arastirma sirasinda siklikla kullanilacak

bazi kavramlarin ne anlamda kullanilacagini ifade etmektedir.

e Egitim: Bireyin davraniglarinda kendi yasantis1 yoluyla kasith olarak
istenilen yonde degisme meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1972).

o [llkégretim: Zorunlu egitim cagindaki ¢ocuklarm egitim-ogretim
gordiikleri ve Ogrenim siiresi sekiz yil olan kurumdur (ilkdgretim
yonetmeligi, Madde 4).

e Ogrenme: Bireyin olgunlasma diizeyine gore, gevresiyle etkilesimi
sonucu davranislarinda olusan kalici degismelerdir (Biiylikkaragoz,
1996).

e Ogretim: Ogrenmeyi kolaylastiracak etkinlikleri diizenleme, gerekli
arag ve gerecleri saglama ve rehberlikte bulunma eylemidir (Oguzkan,
1985).

e Kavram Haritasi: Bir konuya ait kavramsal yapilagsmayi, kavram ve
kavramlar arasindaki biligsel baglantilar1 gorsel olarak ortaya koyan iki

boyutlu semadir (McGowen, 1999).
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1.8. Tlgili Arastirmalar

Yapilan literatiir taramasinda alanla ilgili yurt icinde ve yurt disinda gesitli

arastirmalara rastlanmistir:

1.8.1. Yurt i¢cinde Yapilan Arastirmalar

Erdogan (2007), “Kavram Haritalarinin Calculus Ogretiminde Kullanilmas1”
adli ¢alismasinda 6rneklem olarak, Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi, Matematik
Anabilim Dalinda Analiz-1 dersini alan 42 06grenci ile gergeklestirilmistir.
Calismanin baglangicinda, 6grencilerin durumunu belirlemek amaciyla hazirlanan 6n
test biitlin gruplara uygulanmis ve daha sonra rasgele olarak 21 kisi deney grubuna,
21 kisi de kontrol grubuna ayrilmistir. Hazirlanan etkinlikler, 6 haftalik siire ile
deney grubuna uygulanmis ve Ogrenme iiriinlerini 6l¢gmek amaciyla son test
uygulanmistir. On ve son testlerden elde edilen veriler, istatistiksel yontemlerle
analiz edilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu sonuclar karsilastirildiginda, deney

grubu lehine t-testine gore anlamli fark oldugu belirlenmistir.

Sahin (2003), “Matematik Dersinde Kavram Haritast Yontemini Kullanarak
Ogrenci Basarisinin Degerlendirilmesine iliskin Bir Arastirma” adli ¢alismasinda
orneklem olarak, 2001-2002 bahar doneminde Karadeniz Eregli’de ilkégretim okulu
3., 5., 6. ve 7. smif 6grencilerinden 300 kisi tizerinde yiiriitiilmiistiir. Cevap anahtari
olarak kullanilacak kavram haritasi, geometri konusunda belirlenen 20 kavramla
ilgili uzman gorlslerinin alinmasindan sonra olusturulmustur. Uzman kavram
haritasindaki kavramlar arasi iliskilerin her biri dikkate alinarak otuz sorudan olusan
kisa cevapli bir test olusturulmustur. Bu test arastirmaya katilan ogrencilere
uygulanmistir. Ogrencilere kavram haritalarm tanitici ve kavram haritas1 ¢izmeye
yonelik ikiser saatlik bilgilendirme yapildiktan sonra, geometri konusundan segilen
20 kavram verilerek bir kavram haritasi c¢izmeleri istenmistir. Arastirmanin

sonucunda, farkli bir degerlendirme araci olarak kullanilabilen kavram haritalarinin,
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giivenirlikleri ve gegerlikleri saglandiginda giivenilir puanlama araglar1 olarak

kullanilabilecegi bulunmustur.

Nizamoglu ve digerleri (2000) matematik 6gretmenlerinin yasadigi sorunlarin
tespiti lizerine yaptiklari calismalarinda 6grencilerin ¢ogu zaman c¢evre, alan ve
hacim formiillerini ezberlediklerini, bunlarin kavramsal boyutunu bilmediklerini
gormiisler ve bunlari gidermek i¢in Oncelikle c¢evre, alan ve hacim kavramlari

tizerinde durulmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Kili¢ tarafindan (2003) yapilan arastirmada, ilkdgretim 5. sinif matematik
dersinde Van Hiele diizeylerine gore geometri dgretiminin, dgrencilerin matematik
dersindeki akademik basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri iizerinde etkili oldugu

bulunmustur.

Altinok (1998) tarafindan, ilkogretim 5. simif Ogrencileri ile yapilan
arastirmada kavram haritalartyla ¢alismanin, kavramlar1 bilgi, kavrama, bunlarin
toplam erisisi, yanlis kavramsallastirmalarin giderilmesi ve bunlarin toplam kaliciligi

tizerindeki etkisi incelenmistir.

Uzuntiryaki ve Geban (1999), TED Ankara Koleji’nde 64 0Ogrenci ile
yaptiklar1 calismada kavram haritalarin1 kullanmiglardir. Arastirma sonucunda
kavram haritalar1 ile ders anlatilan grupla, diiz anlatim yontemi kullanilarak ders
anlatilan grup arasinda anlamli bir farkliligin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Kavram

haritalar1 ile dersin iglendigi grubun basarisinin daha yiiksek oldugu anlasilmistir

(KURADA, 2006:65).

Bayram ve arkadaslart (1996), Marmara Universitesi Egitim Fakiiltesinde
Ogrenim goren 171 6grenci ile yaptiklar ¢alismada kavram haritalarii kullanarak,
kavram haritalar1 ile ders anlatilan grupla, geleneksel yontem kullanilarak ders
anlatilan grup arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir. Kavram haritalar ile

dersin islendigi grubun basarisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Oztuna (2002), “Kavram haritalarinin grup dongiisiinde yapilandirilmasinin
basartya ve kavram gelisimine etkisi” adli tezinde Ogrencilerin yaptigr kavram
haritalarinin ~ gruplarda  dolastirilarak  yapilandirilmasinin =~ basariya  etkisini
arastirmistir. 120 Ogrenci ile yapmis oldugu aragtirmada kavram haritalarinin grup
dongiisiinde yapilandirilmasi ile geleneksel oOgretim metodu arasinda, kavram

haritalar1 yoniinde anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagsmistir.

Sarigayir (2000), “Lise 2 Kimya Derslerinde Kavram Haritalarinin Basariya
Etkisi” adl1 ¢alismasinda 6rneklem olarak 74 lise ikinci sinif 6grencisi se¢mistir. Bir
grupta kavram haritas1 yontemi; diger grupta ise geleneksel Ogretim yontemi
kullanilmigtir. Verileri toplamak i¢in mantiksal diisiinme yetenegi testi, bilimsel
basar1 testi ve kimya tutum 6lgegi kullanilmistir. Caligma sonunda kavram haritasi
yontemi kullanilan sinifin  akademik basarisinin, geleneksel Ogretim yontemi

kullanilan sinifin akademik basarisindan daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Duru (2001), yaptig1 arastirmada ilkogretim fen bilgisi dersinde, yedinci
sinifta basing konusunun kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritasi ¢izdirilerek
anlatilmasinin 6grenci basarisina etkisinin olup olmadigini incelemistir. Aragtirmaya
yedinci sinifta okuyan toplam 161 6grenci katilmistir. Kontrol grubunda bulunan 80
Ogrenciye diiz anlatim yontemiyle, deney grubunda bulunan 81 6grenciye ise diiz
anlatim yonteminin yaninda kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritasi
cizdirilerek ders islenen siniftaki 6grencilerin akademik basarilariin geleneksel
yontemle ders islenen siniftaki 6grencilerin basarilarindan daha yiiksek oldugu

bulunmustur.

Baki ve Sahin (2004) yilinda yaptiklar1 ¢caligmada, bilgisayar destekli kavram
haritas1 hazirlama etkinligi yoluyla, sinif dgretmeni adaylarinin kiime konusu ile
ilgili kavram yanilgilar1 belirlemeye caligmislardir. Bu 6zel durum calismasinda
Inspiration paket programi kullanilarak dgrencilerin kavram haritalar1 hazirlamasinin
etkili bir degerlendirme yontemi olarak kullanilabilecegini gdstermisler, bu alanda

yapilacak yeni arastirma ¢alismalari i¢in 6nerilerde bulunmuslardir.
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Kabaca (2002), matematik dersinde toplam 149 lise birinci sinif 6grencisi ile
yaptiklar1 calismada, kavram haritas1 yonteminin geleneksel yontemden istatistiksel

olarak anlamlilik derecesinde daha basarili oldugunu belirlemislerdir.

Bayindir (2006), sosyal bilgiler dersinde toplam 48 ilkégretim 6. siif
ogrencisiyle yaptig1 ¢alismada, deney ve kontrol gruplari olusturmus; deney grubuna
kavram haritast ve geleneksel yontem birlikte, kontrol grubuna ise sadece geleneksel
yontem uygulamistir. Sonug olarak deney grubunun, kontrol grubuna gore anlamlilik

derecesinde daha bagarili oldugunu belirlemistir.

1.8.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Novak, Gowin ve Johansen (1983), ilkdgretim ikinci kademe &grencileri
tizerinde yaptiklar1 aragtirmada, kavram haritalama ve Vee diyagramlarinin
kullanilmasimmin fen Ogrenmeleri ve problem ¢6zme performanslart tizerindeki
etkisini incelemislerdir. Arastirmanin 6rneklemini yedinci sinif (n =75 ve sekizinci
siif (n=80) Ogrencileri olusturmustur. Olgme aract olarak Amerikan Ulusal
Standart Testlerinden SAT ve SCAT testleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda,
kavram haritalarinin ve Vee diyagramlarinin kullanilmasinin 6grencilerin  fen
O0grenmelerini ve problem ¢ozme performanslarini olumlu yodnde etkiledigi

bulunmustur.

Danserau, Holley ve Collin tarafindan 1983 yilinda yapilan bir arastirmada
hangi lisans 6grencilerinin haritalama tekniginin kullaniminda daha iyi egitildiklerine
dair bir galisma yaptilar. Ilk olarak haritalama teknigi ile ilgili bilgiler verildi ve
pratik yaptirildi. Pratik olarak 5000 ve 1000 kelimelik, diizeyi diizenleyenler
tarafindan belirlenen cesitli pasajlar ilizerinde ¢alisildi. Bunlara ilaveten, 6grenciler
kendi genel psikoloji kitaplarindan materyal kullanimina yonelik pratikler yaptilar.
Bu ¢aligmanin sonucunda, 6grenciler 300 kelimelik jeolojiyle ilgili bir pasaji kavram

haritalamasi1 teknigini kullanarak calistilar. Bu konu, ¢alismanin 6nceki kisimlarinda
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kullanilan konularindan 6zellikle ¢ok farkli olarak secilmisti. Kontrol grubunda yer
alan 6grencilerden ayni1 konuyu klasik yontemler kullanarak ¢alismalar istendi. Bes
giin sonra, d6grenciler bu jeoloji pasaji ile ilgili uzun klasik sorulardan, 10 kisa klasik
sorudan, bosluk doldurmalardan ve ¢oktan se¢meli test sorularindan olusan bir sinava
tabi tutuldular. Deney grubunun, kontrol grubuna gore dikkate deger miktarda daha
fazla onemli noktalar1 hatirladiklar1 gozlendi. Diger ilging bir nokta ise su oldu;
ogrenciler, ortalamalar1 diisiik olanlar ve yiiksek olanlar olmak {izere ikiye
ayrilmiglardi. Kavram haritas1 metodu, ortalamasi diisiik olan dgrencilerin ayrintilari
hatirlamalara olduk¢a yardimci olurken yiiksek ortalamali 6grencilerde kontrol

grubuna gore dnemli bir fark goriilmemistir.

Okebukola (1990) da “Genetik ve Ekolojide Kavramlarin Anlamh
Ogrenmeye Ulasilmasi; Kavram Haritas1 Tekniginin Kullanilmas1” isimli
calismasinda kavram haritalar1 kullaniminin anlamli kavram 06grenimine etkisi
incelenmistir. Arastirma 138 lisans Ogrencisi iizerinde uygulanmistir. Genetik ve
Ekoloji ile ilgili yapilan testlerde 6grencilerin performanslarinin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bu durum 6grencilerin kendisini ve ¢evresini tanimasini saglayan genetik
ve Ekoloji konularin1 ezberci 6grenme yerine anlamli 6grenme ihtiyacini ortaya
cikarmigtir. Sonuglar gostermistir ki kavram haritalar1 teknigini uygulayan deney

grubu anlamli 6grenme saglayarak basarilarini artirmiglardir.

Boujaoude ve Attieh (2003), “Kavram Haritalarinin Kimya Basarisi
Uzerindeki Etkisi” adli arasgtirmasinda 6rneklem olarak 10. simf &grencilerini
secmistir. Arastirmada Ogrencilere ev odevi olarak kavram haritasi hazirlatilmis,
Ogrenciler arasinda kimya dersi basarilari, kavram haritas1 hazirlama becerileri ve bu
becerilerle ilgili cinsiyet bakimindan farklilik olup olmadig: arastirilmistir. Sonug
olarak, kavram haritalariin kullanilmasiyla kimya dersi basarisimi yiikselttigi,
Ogrencilerin kimya dersine yonelik olumlu bir tutum sergiledigi ve kavram haritasi
hazirlama becerisi bakimindan kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore daha basarili

olduklar1 bulunmustur.
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Horton (1993) tarafindan kavram haritalarinin 6grencilerin derse karsi
davraniglarina olan etkisi lizerine yapilan ve kavram haritalar1 konusunda yapilan
deneysel calismalarin incelenmesine dayanan c¢alisma sonucunda kavram
haritalarinin 6grenci davraniglarint olumlu yonde etkiledigi ve kavram haritalar1 ile

egitim yapilan siniflarda bagarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Brandt, Elen ve Hellemans (2001), kavram haritalarinin ilkégretim ikinci
kademe 6grencilerinin kimya dersini 6grenmelerine etkisini aragtirmislar, bir 6gretim
araci olarak derste kavram haritalar1 kullaniminin 6grenci 6grenmeleri lizerinde ayirt

edilebilir sekilde olumlu bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Wallace ve Mintzes (1990), yaptiklar1 arastirmada kavram haritalarinin,
biyolojideki kavramsal degisiklikleri kesfetmede yararli ve gecerli bir teknik

oldugunu belirlemislerdir.

Persall, Skipper ve Mintzess (1996), kavram haritalar1 ile ilgili yaptiklari
arastirmada, bir donem boyunca kavram haritalariyla ders isleyen 6grencilerin, var
olan bilgilerinin yeniden yapilandirilmasinda biiyiik oOlgiide artis oldugunu
gozlemisler, gozlenen bu yapisal degisikliklerin %75’inin “gelisme” gosterdigini

ortaya koymuslardir.

Sonug olarak, egitim teknolojilerine ve ders etkinliklerine dayali kavram
haritalar1 olusturarak 6grenme ortamini zenginlestirmek, geleneksel dgretime gore

daha kaliteli 6grenmeyi saglamaktadir (Erdogan, 2007:49).
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BOLUM 11

2. Yontem

Bu béliimde; arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, verilerin toplanmasi ve

verilerin analizi lizerinde durulmustur.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma deneysel bir aragtirmadir. Deneysel yontemde, arastirma modellerinden
kontrollii 6n-test ve son-test model uygulanmigtir. Bu model, okullarda okul kosullar1 ve
yontemlerine gore gruplandirilmig siif ve subeler gibi, belirli amaglar dogrultusunda daha
once sekillenmis olan gruplar iizerinde yapilmaktadir. Iste, bu arastirmada da, daha énceden
olusmus gruplardan sans yoluyla biri deney biri de kontrol grubu olarak atanmis; gruplar bir
kez deney baslamadan Once On-test ile bir kez de deney bittikten sonra son-test ile

Olciilmiistiir (Kaptan, 1998).

2.1.1. Deney Deseni

Arastirmada kullanilan deney deseni asagidaki sekilde gosterilmistir.

Tablo 4: Calismanin Deneysel Plani
On-test Son-test

Deney Grubu X Kaygam Haitast  x

I Geleneksel I
Kontrol Grubu X <> X
Ogretim
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2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini, Ankara il merkezi ve ilgelerindeki ilkogretim

okullarinda 6grenim goren 6. siif 6grencileri olusturmustur.

Arastirmanin 6rneklemini ise, 2007-2008 egitim Ogretim yilinda Ankara ili
Kegcidren Ilgesindeki Milli Egitim Bakanligina bagh bir Ilkogretim Okulu’nda
O0grenim goren toplam 71 (yetmisbir) 6. siif 6grencisi olusturmus; deney ve kontrol

gruplar1 da sans yontemi ile sec¢ilmistir.

Tablo 5: Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrenci Sayilart

OKUL GRUPLAR ORNEKLEM TOPLAM
Hakan Akbryik Deney 38
[Ikdgretim Okulu | Kontrol 33 7

Tablo 6: Degiskenlerin Cinsiyete Gore Dagilim

Cinsiyet Deney grubu Kontrol grubu
Kizlar 21 17
Erkekler 17 16
Toplam 38 33

2.2.1. Arastirmanin Degiskenleri

Kontrol degiskenlerine gore degiskenler kendi aralarinda ii¢’e ayrilir:

1. Bagimli Degisken

2. Bagimsiz Degisken

3. Kontrol Degisken
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Karasar’a gore (2004); Bagimli degisken bir tiir sonug¢ olup arastirmaciy1 rahatsiz
eden durumdur. Bagimli degisken arastirmaci tarafindan segilir ve bunun hakkinda
toplanacak bilginin problemin ¢oziimiine 151k tutmasi beklenir. Bu aragtirmanin bagimli
degiskeni Ogrenci basarisi olarak gosterilebilir. Bagimsiz degisken ise bagimli degisken
iizerindeki etkisinin Ogrenilmek istendigi uyarici degiskenlerdir. Bagimiz degiskenler
bagimli degiskeni istendik yonde etkilemek amaci ile ele alinirlar. Bu arastirmanin bagimsiz
degiskeni kavram haritalari ile verilen biligsel destektir. Kontrol degiskenleri ise ele alinan
bagimsiz degiskenlerin diginda fakat bagimsiz degiskenler gibi bagimli degiskeni su veya bu
sekilde etkileme olasiligi kuvvetli olan sasirtici degiskenlerdir. Bu arastirmanin kontrol

degiskeni ise konu anlatim siiresi ve anlatilan konudur.

2.2.2. Arastirmanin Uygulama Siireci

Bu bolimde “kesirler” alt 6grenme alani ile ilgili bagar1 testini gelistirme

asamalarina yer verilmistir.

2.2.3. Konunun Islenisi

On testten sonra, ders 6gretmeni olarak arastirmaci, dnceden hazirladigi ders
planlart dogrultusunda (EK:1,2,3,4,5,6) deney grubuna yonelik uygulama asamasina
gecmistir. Uygulama Oncesi deney grubuna kavram haritast hakkinda bilgi verilmis

ve basit bir kavram haritas1 uygulamasi yaptirtlmistir.

Uygulama esnasinda deney grubuna kavram haritas1 teknigi, diiz anlatim ve
soru-cevap teknigi, kontrol grubuna ise 2007-2008 yili Milli Egitim Bakanlig1 6.

siif matematik kitabindaki 6gretim programi (geleneksel yontem) uygulanmustir.



61

2.2.4. Kavram Haritas1 Tekniginin Uygulanis

Deney grubundaki 6grencilere, Kavram Haritast Teknigi kullanilmistir. Konu
ile ilgili kavram haritalari, bilgisayar ortaminda Microsoft Visio programi ile
hazirlanmistir. Alt1 hafta boyunca kesirlerle ilgili islenen her konunun son ders
saatinde konuyla ilgili deney grubundaki 6grencilerinden istenen kavram haritalari
Ogretmen tarafindan olusturulmus, fakat tamamlanmamis sekilde Ogrencilere
verilmistir. Ogrencilerden haritada eksik olan kisimlar1 doldurulmalari istenmistir.
Ogrencilerin yaptiklar1 kavram haritalar1 degerlendirilerek bir sonraki ders oncesi
hatalar geri doniitler olarak bildirilmis, 6grencilerin yaptiklart kavram haritas1 sinif
icinde dgretmen tarafindan 6grencilerle birlikte etkilesimli olarak 90x60 boyutundaki
kagit izerine tekrar yapilmustir.

Deney grubundaki ogrencilere verilen kavram haritalarinin = 6zellikleri

asagidaki gibidir;

1) Kesir nedir? ile ilgili kavram haritasinda; Olusturulmus kavram haritasi

yapisi, haritada yerlestirilmis kavramlar ve iliskiler listesi verilmis, 6grencilerden

listedeki iliskileri harita iizerinde yerlestirmeleri istenmistir (EK 7).

Resim 1: Kesir nedir? ile ilgili kavram haritasinin o6grenciler tarafindan

doldurulmasi.
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2) Kesir c¢esitleri nelerdir? ile ilgili kavram haritasinda; Olusturulmus

kavram haritas1 yapisi, haritada yerlestirilmis kavramlar ve iliskiler listesi verilmis,

ogrencilerden listedeki iligkileri harita lizerinde yerlestirmeleri istenmistir (EK 8).

*

Resim 2: Kesir cesitleri nelerdir? ile ilgili kavram haritasimin 6grenciler

tarafindan doldurulmasi.

3) Kesirlerde siwralama nasil yapilir? ile ilgili kavram haritasinda;
Olusturulmus kavram haritasi yapisi, haritada yerlestirilmis kavramlar ve iliskiler

listesi verilmis, O6grencilerden listedeki iligkileri harita {lizerinde yerlestirmeleri

istenmistir (EK 9).

/ { - A
Resim 3: Kesirlerde siralama nasil yapihir? ile ilgili kavram haritasinin

ogrenciler tarafindan doldurulmasi.
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4) Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri nasil yapilir? ve Kesirlerle
yapilan islemlerin sonucu strateji kullanilarak nasil tahmin edilir? ile ilgili kavram
haritasinda; Olusturulmus kavram haritas1 yapisi, haritada yerlestirilmis iligkiler ve

kavramlar listesi verilmig ve Ogrencilerden listedeki kavramlari harita iizerinde

yerlestirmeleri istenmistir (EK 10).

Resim 4: Kesirlerde carpma ve bolme islemleri nasil yapilir? ile ilgili kavram

haritasinin 6grenciler tarafindan doldurulmasi.

5) Kesirlerde ¢arpma ve bélme islemleri nasil yapilir? ile ilgili kavram
haritasinda; Olusturulmus kavram haritas1 yapisi, haritada yerlestirilmis iligkiler ve
kavramlar listesi verilmis ve Ogrencilerden listedeki kavramlari harita iizerinde

yerlestirmeleri istenmistir (EK 11).

Resim 5: Kesirlerde carpma ve bolme islemleri nasil yapihir? ile ilgili kavram

haritasinin 6grenciler tarafindan doldurulmasa.
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6) Kesirlerin ondalik agilimi ve ondalik kesirlerin karsilastiriimast ile ilgili
kavram haritasinda; Olusturulmus kavram haritas1 yapisi, haritada yerlestirilmis

iligkiler ve kavramlar listesi verilmis ve ogrencilerden listedeki kavramlar1 harita

tizerinde yerlestirmeleri istenmistir (EK 12).

Resim 6: Kesirlerin ondalik acihmu ve ondahk Kkesirlerin karsilastirilmasi ile

ilgili kavram haritasinin égrenciler tarafindan doldurulmasi.

7) Kesirlerle ilgili kavram haritasinda; Ogrencilerden “kesirler” alt 6grenme
alanina ait kavramlar1 kullanarak kendi kavram haritalarin1 yapmalari istenmistir (EK

13).

Deney ve kontrol gruplarinda on {i¢ saatlik uygulama siiresi yaklasik dort
hafta stirmiistiir. Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilere

kesirlerle ilgili hazirlanan basar1 testi son test olarak verilmistir.

2.3. Veri Toplama Yontemi ve Araglarn

Aragtirmanin verileri, kesirler ile ilgili kazanimlar1 yoklamaya doniik olarak

hazirlanmis basar1 testi ile toplanmustir. Ilgili basar1 testi arastirmaci tarafindan

gelistirilmis ve 6lgme iliskin siire¢ asagida 6zetlenmistir.
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2.3.1. Kesirler Alt Ogrenme Alanina iliskin Basar: Testi

Olgme aracinin gelistirilmesinde ilk asamada ulasilabilen literatiir taranmustir.
[Ikogretim programi ve Matematik 6. sinif ders kitaplari temin edilmistir. Matematik
Dersi “Sayilar” 6grenme alaninin “kesirler” alt 6grenme alani ile ilgili 4 secenekli
coktan se¢cmeli test sorusu tipinde 25 test maddesi arastirmaci tarafindan test
gelistirme ilkelerine gore hazirlanmistir (EK 15). Hazirlanan basari testinin test

gelistirme agsamalar1 sirastyla soyledir:

1) Testin Amact: Ilkdgretim 6.simif Matematik dersinin “Sayilar” dgrenme
alanin “kesirler” alt 6grenme alaninda gecen kazanimlari Ogrencilerin kazanip

kazanmadiklarini1 6l¢gmek amaciyla hazirlanmistir.

2) Yoklanacak Hedef ve Davranislarin Belirlenmesi: “Kesirler” alt 6grenme
alani ile ilgili farkl ilkdgretim 6.smif Matematik ders kitaplarindan incelenerek alt

Ogrenme alaninin analizi yapilmistir.

3) Maddelerin Yazilmasi: Her bir kazanim i¢in 2 veya 3 tane coktan se¢meli

test tipinde soru yazilarak toplam 25 maddelik bir test olusturulmustur.

4) Madde Redaksiyonu: Maddeler yazildiktan sonra uygulama oncesinde her
bir maddenin Olglilmek istenen davranisi 6lgecek nitelikte olup olmadigi, bilimsel
yonden bir yanlisinin bulunup bulunmadigi, dil yoniinden anlasilir olup olmadigi ve
dilbilgisi hatasinin bulunup bulunmadig: farkli alan uzmanlarinca kontrol edilmis ve
ilgili diizeltmeler uzman gorislerine gore yapilmistir. Boylece alan uzmanlarin
goriisleri alinarak uygulama oOncesinde testin gecerliligine iliskin Ongoriide

bulunulmustur.
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5) Testin Diizenlenmesi, Cogaltilmasi1 ve Uygulanmasi: Testin cevap anahtari
hazirlanarak dogru cevabin tiim segeneklere esit dagilip dagilmadigi kontrol

3

edildikten sonra testtin basina gerekli bilgileri igeren bir “ydnerge” eklenmistir.
Uygulamadan Once ¢ogaltmadan kaynaklanan bir bozukluk olup olmadigi ayrica

kontrol edilmistir.

Hazirlanan test 5. ve 7. smif olan 25’er 6grenciye uygulanmistir. Uygulama
sirasinda ayrica yonerge sozlii olarak ifade edilerek 0Ogrenciler sozel yolla

giidiilenmeye ¢alisilmistir.

6) Puanlama: Satirlarda Ogrencilerin, siitunlarda da maddelerin oldugu bir
madde cevaplayici matrisi olusturulmustur. Madde cevaplari matrisi, 6grencilerin
dogru cevaplart icin 1, yanlis cevaplari ya da bos cevaplart i¢in O(sifir) puan olacak
sekilde puanlanarak madde puanlart matrisine doniistiiriilmiis ve test puanlari elde

edilmistir.

7) Degerlendirme: 25 maddelik test, toplam 50 6grenciye uygulanmis ve
ITEMAN madde analizi programi ile analiz edilmistir. Madde analizleri sonucu
degerlendirilmistir. Madde analizi sonuglarinin  degerlendirilmesinde testin

giivenirligi, madde ayiricilik katsayilar1 ve madde giigliik degerleri dikkate alinmustir.

2.3.2. Pilot Uygulamada Dikkate Almnan Madde Analizi Degerlendirme
Istatistikleri

Madde Giigliik Indeksi (P;): Bir test sorusunun giigliigii, dogru cevap sayisinin tiim
cevaplayicilar sayisina oramidir(Ozgelik,1997:123). Madde giigliik indeksi, soruyu
dogru cevaplama yiizdesidir. Madde giicliik indeksi(Pj), 0 (sifir) ile 1 arasinda
degerler alir. Madde giicliik indeksi 0’a yaklastikca madde(soru) zorlasir, 1’e
vaklastikca madde (soru) kolaylaswr. Orta giigliikte bir sorunun madde giicliik indexi
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0,40 ile 0,60 degerleri arasinda alwr ki cevaplayicilarin yarisina yakininin soruyu

dogru cevaplamalart beklenir.

Madde Ayiriciik Giicii indeksi(rjx): Madde gecerlik katsayisi da denir. Bir maddenin
testle korelasyonudur. Bu istatistik ¢ift serili veya nokta ¢ift serili korelasyon katsayilarindan
biri ile hesaplanir. Bir test sorusunun ayiriciligi onun, yoklanan davranisa sahip olan
cevaplayicilart bu davranisa sahip olmayanlardan ayirma giiciidiir (Ozgelik,1997:123).
Kisaca sorunun dogru cevabini bilen ile bilmeyeni ayirt etme giiciidiir. Madde
ayiricillik  katsayisinin - yliksek olmast madde puaniyla test puani arasindaki
korelasyonun yiiksek oldugu, o maddeye dogru cevap veren Ogrencilerin testin
tamamindan da yiiksek puan aldiklarini anlamina gelir. Diisiik olmasi da testin
tamamindan yiiksek puan alan 6grencilerin o maddeye dogru cevap veremedikleri
anlamina gelir. Bu yiizden madde aymricilik giicii ile bilen 6grenciyle bilmeyen
Ogrenciyi birbirinden ayirt etme derecesinin bilgisini elde ederiz. Madde giicliik
indeksi, bir korelasyon katsayisi olsa da uygulamada 0,00 ile 0,20 arasinda ise soru
kotii bir sorudur, bir sonraki uygulamada kullamilmaz, ¢ikarilir. Yani soru, bilen ile
bilmeyeni ayirt etmiyordur. Madde ayirt etme giicii indeksi 0,21 ile 0,30 arasinda ise
soru bir sonraki uygulama igin gozden gegirilir. Diizeltilebilir sorudur. Soru, soru
kokii ya da segenekleri bakimindan yeniden diizenlenir. Ayt etme giicii 0,31 ve daha
yiiksek degerlerde ise bu soru bilen égrenci ile bilmeyeni ayirt etmiyor demektir. Iyi

bir sorudur yorumu yapilir.

Testin Giivenirligi: Test maddelerinin testin tlimiiyle olan tutarliiidir. Tesadiifl
hatalardan ariniklik derecesidir. Giivenirlilik, 0 (sifir) ile (+1) arasinda degerler alir.
Testin giivenirliligi sonucunun (+1)’e yakin degerler almasi istenen bir durumdur.
Giivenirliligin yiiksek bir deger olmasi, soru sayisinin fazlaligiyla yakindan
iliskilidir. Giivenirlik katsayisinin 0,70 den yukar1 olmasi istenen bir sonugtur. 0,70
in altindaki degerler icin testin giivenirliginin iyi olmadig1 seklinde yorum yapilir ve

testi olusturan sorular madde analizleriyle tekrar gbzden gegirilip yeniden hazirlanir.
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Giivenilirlik, 6lgme sonuglarina karigan hata miktarinin bilgisini verir. Bir

baska deyisle hatalardan ariniklik derecesidir.
ITEMAN Madde Analizi istatistiklerine gore arastirmada kullamlan 25

maddenin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.833 olarak hesaplanmistir. 25 maddeye
iliskin madde istatistikleri Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 7 : Pilot Uygulama sonucuna gore secilen maddeler ve istatistikleri

No | Madde Madde
Giicligii | Aymricilig
1 048 0.36
27 1024 0.04
3 1034 0.66
4 1040 0.61
5 044 0.78
6 |0.26 0.16
7 1064 0.74
8 [0.82 0.341
9 046 0.31
10 |0.24 0.49
117 1 0.22 0.01
12 052 0.58
13 |0.40 0.67
14" 10.32 0.12
15" | 0.62 0.17
16 |0.50 0.40
177 10.28 0.14
18 036 0.54
19" [ 0.24 0.27
20 |0.50 0.61
21 030 0.52
22 | 0.54 0.49
23 |0.24 0.60
24" 1 0.34 0.29
25% [ 0.26 0.27

*Duizeltilen maddeler
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Madde aymricilign 0,30 degerinden  diisiik  olan  maddelerin
(2,6,11,14,15,17,19,24 ve 25. maddeler) secenek analizleri incelenerek ilgili
secenekler ve bazi sorularinda soru kokleri diizeltilmistir. ITEMAN Madde analiz

sonuglar1 EK 16 da gosterilmistir.

2.3.3 Basar1 Testi Sorularimmin Bloom’un Bilissel Taksonomisine Gore

Dagilimlar

Benjamin Bloom 1956 yilinda Chicago Universitesinde egitim psikolojisti bir
grubun basindaydi. Bu grup 6grenme islemlerinde Onemli oldugu diisiiniilen diisiinme
davranislarinin diizeylerinin smiflandirmasini gelistirdi. Ogrencilerin bilissel yeteneklerini
simiflandirmada kullanilan en 6nemli &lgiit Bloom tarafindan gelistirilen taksonomidir ve
“Bloom Taksonomisi” olarak adlandirilmaktadir. Taksonomi istendik davranislarin basitten
karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta, birbirinin 6n kosulu olacak sekilde asamali
olarak siralanmasidir. Bilissel alan (cognitive domain) zihinsel 6grenmelerin ¢ogunlukta
oldugu ve zihinsel yetilerin gelistirdigi alandir. Bloom taksonomisi birgok Ogretmen ve
egitimci tarafindan Ogrencilerin biligsel alanla ilgili basarilarinin Ol¢iilmesinde en ¢ok
kullanilan yaklagimdir. Bu taksonomini basitten karmasiga (diisiik zihinsel diizeyden yiiksek
zihinsel diizeye) dogru alt1 seviyeden olusur (Bloom, B. S., 1984). Bunlar:

1. Bilgi Seviyesi
Kavrama (Anlama) Seviyesi
Uygulama Seviyesi
Analiz Seviyesi

Sentez Seviyesi

A

Degerlendirme Seviyesi
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Sentez

[\

AN
L e\
/L A\

Sekil 18: Bloom’un Taksonomisi

Bununla beraber, bir¢ok sinav sistemi bu seviyelerin ilk ii¢iinii aynen kullanirken
son {i¢iinii birlestirir. Boylece dort basamakli bir 6lgme yaklagimi elde edilir (Kempa,
1986). Orijinal taksonominin altt basamagini orta dereceli okullar i¢in dorde indiren

bu yaklasimin kategorileri asagidaki gibidir.

1) Bilgi Seviyesi

Bu seviyede 6grenciden sadece Ogretilen bilgilerin hatirlanmasi istenir. Bilimsel bilgiler,
hipotezler, teoriler, kavramlar gibi olgularin sadece anlatildiklar1 sekliyle higbir yorum
getirmeden hatirlanmasi bu seviyenin kapsamina girer. Bu basamakla ilgili sorular “ne”,
“nerede”, “ne zaman”, “kim” ve “tanmimlayin” gibi soru kelimeleri ile kurulur. Bu seviyede
sorulan sorularda amag diisiinme ve yorumdan ziyade ezberlenen bilgilerin geri istenmesi
seklindedir (Bloom, B. S., 1984). Kisaca Ogrencilerin daha once &grendikleri bilgileri
hatirlamasi ve tanimasi ile ilgili bir siiregtir.

Bu bilgiler ezbere dayali oldugu icin kisa siirede unutulur. Bundan dolayi,
Ogretmenler bu tiir sorulara fazla 6nem vermemelidirler. Ciink{i bunlar 6grencinin

zihinsel yeteneklerinin gelismesine ¢ok az katkida bulunur. Ancak, bu tiir sorular

sinavlarda hi¢ kullanilmamali denilemez.
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Ornek:
Pisagor Teoremi

a’+b*=c*

6 C

0

8

Sekil 19: Bilgi Seviyesi

2) Kavrama (Anlama) Seviyesi

Bu seviyede 6grenci 6grendiklerini organize edip yorumlayabilir. Yani, 6grenci
kendisine sunulan bilgileri zihninde canlandirip farkli sekillerde ciimlelerle ifade edebilir.
Tablolar, grafikler, karsilastirmali iglemler, bilgi sayfalar1 gibi kaynaklari inceleyip kendi
climleleriyle yeniden ifade edebilir. Bu seviyedeki sorularda “agikla™, “karsilagtir”,
“benzerlik ve zitliklar1 bul” gibi ifadeler bulunmalidir (Furst, E.J., 1981).

Bu seviyedeki sorularda amag¢ 6grencinin bir sekilde verilen bilgileri baska
bir formda yorumlama yetenegini dlgmektir. Buradaki sorularda 6grenci mevcut
bilgilerini kullanarak yorum yapar. Kisaca; bu asamada Ogrencinin bilgi sahibi
oldugu konular1 kendi climleleriyle ifade edebilir, ornekleyebilir, agiklar veya

siniflandirabilir.
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Ornek: Bir dik iiggenin dik kenarlarinin karelerinin toplammin karekokii hipoteniise

esittir. Dik ticgenin acilari esitse ve dik kenarlarinin uzunlugu a ise hipoteniisii

a2 'ye esittir.

a~2

a

T
a

Sekil 20: Kavrama Seviyesi

3) Uygulama Seviyesi

Bu seviyede, 6grenci bilimsel bilgilerini ve anlayigimi karsilastigi yeni durumlara
uygulayabilir. Burada, 6grenciden onceki bilgi birikiminden uygun boliimleri ve iligkileri
secerek yeni duruma uygulamasi ve sonuglari yorumlamasi beklenir. Bu seviyedeki
sorularda kullanilacak uygun soru kelimeleri, “¢oziinliz”, “kullanimiz”, “smiflaymiz”,
“seciniz” ve “ne kadar” gibi kelimelerdir (Kempa, R., 1986).

Bu seviyedeki sorularda amag, 6grencilerin bilgi birikimlerini karsilastiklari
yeni durum ve problemlerin ¢éziimlemede kullanabilme yeteneklerini 6l¢iip
degerlendirmektir. Kisaca; bu agsamada 6grenci bilgilerin kavranmasi sonucunda
yontemleri, ilkeleri, teorileri ve kanunlar1 kullanarak yeni ve somut bir durum i¢in

kullanma yetenegidir.
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Ornek:
Bir odanin kdsegen uzunlugunun bulunmasi

Sekil 21: Uygulama Seviyesi

4) Analiz Seviyesi

Bu asamada 6grenci bilgilerin kavranmasi sonucunda uygulama ile elde ettigi
bilimsel bilgileri 6gelere ayirir, 6geleri tanimlar, 6geler arasindaki iligskiyi ve 6gelerin
biitiinle iligkisini kurar. Bu seviyedeki sorularda kullanilacak uygun soru kelimeleri, “analiz

et”, “destekle”, “kanit goster”, “nedenleri tanimla”, “ni¢in” ve “yorumla” gibi kelimelerdir

(Colletta, E. & Chiapetta, A., 1989).

Ornek:

Pisagor teoremi asagida degisik formlarda gosterilmistir.

. 2 2
sin“ x+cos”  x=1

v, = \/vio —2gy

5) Sentez Seviyesi

Bu asamada 6grenci 6geleri belirli iliski ve kurallara gore birlestirip yeni bir biitiin
olusturma yetenegidir. Yani 6grenci, biitiinii acik olarak gorebilir, karsit onerilerde
bulunabilir, kritik yapabilir, yeniden diizenleme yapabilir. Bu seviyedeki sorularda

LN T LIS LT3 99 Geer

kullanilacak uygun soru kelimeleri, “tahmin et”, “gelistir”, “planla”, “sentez yap”, “iiret”,

LT3

“alet gelistir”, “yap” ve “yorumla” gibi kelimelerdir (Bloom, B.S., ve digerleri, 1956).
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Ornek:

Sekil 22: Sentez Seviyesi

6) Degerlendirme Seviyesi

Degerlendirme biligsel alanin en iist basamagidir. Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri
bagka ortamlara tagiyabilmesi ve yeni varsayimlarda bulunabilmesidir. Bu seviyedeki
sorularda kullanilacak uygun soru kelimeleri, “degerlendir”, “goriisiinii soyle”, “iddia et” ve
degerlendirme yap” gibi kelimelerdir (Bloom, B. S., 1984).

Ornek:

Sekil 23: Degerlendirme Seviyesi

Analiz, sentez ve degerlendirme seviyeleri i¢in; bu seviyelerde 6grenci bilimsel
bilgileri, o bilgileri olusturan parcaciklara ayirabilir (analiz), pargaciklara ayirdig1 bilgilerden

farkli birlestirmeler yaparak yeni bilgiler tiretir (sentez) ve Uiretilen yeni bilgileri nedenleri,
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bilimsel gegerliligi ve sonuglar ile birlikte yorumlayabilir (degerlendirme) (Kempa, R.,
1986).

Hazirlanan konu basar1 testindeki 25 sorudan; 5 soru kavrama, 8 soru
uygulama, 4 soru analiz, 5 soru sentez ve 3 soruda degerlendirme seviyesine gore

hazirlanmistir.

2.4. Veri Analizi

Verilerin ¢ézimlenmesi, SPSS 15.0 programi kullanilarak bilgisayar
ortaminda yapmustir. Bu kapsamda yiizde, frekans, bagimsiz t-testi kullanilmistir.

On-test ve son-test olarak uygulanan konu basari testleri degerlendirilerek;

¢ Her soruya kag 6grencinin dogru cevap verdigi,
¢ Her soruya kag 6grencinin yanlig cevap verdigi,
¢ Gruplarin On-test ve son-test puanlart ve aralarindaki farklarin

ortalamalari, bulgular béliimiinde agiklanacaktir.
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BOLUM I
3. Bulgular Ve Yorum
Bu boliimde arastirmanin amacina iliskin bulgular ve bu bulgulara dayali
yorumlar yapilmistir.
3.1. Alt Problem: Deney ve kontrol grubunun dn-test puanlar: arasinda anlamh
bir farkhilik var mdir?
Deney ve kontrol grubunun On-test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin

olup olmadigina bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglari

tablo 9 de gdsterilmistir.

Tablo 8: Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Sonuclarimin Karsilastirllmasi

Test Std.
Tipi | Grup N |Ortalama| Sapma t Sd P
On |Deney [38 [8.89 2.86
test | Kontrol |33 8.36 3.24 0.733) 69 10.466

Deney grubunun 6n test sonuglarinin (5(=8.89), kontrol grubunun 6n test

sonuclarindan ( 5(28.36) daha ytiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak, istatistiksel olarak
deney grubunun 6n test sonuglar ile kontrol grubunun 6n test sonucglari arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir(P>0.05). Bir baska deyisle, kontrol grubunun ve
deney grubunun kesirler alt 6grenme alanina iliskin Olgililen kazanimlari birbirine
benzerdir, fark yoktur. Bu bulgular deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin

uygulamaya baslamadan 6nceki konu ile ilgili hazir bulunusluluk diizeylerinin
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birbirine yakin seviyede olduklarim1 gdstermektedir. Aralarinda anlamli bir fark
olmayan deney ve kontrol gruplarina, deneyin etkinligini 6lgmek amaciyla,
uygulanan son testlerin arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir. Bu

sonugcla ilgili bulgular asagida 2. alt problem kisminda ele alinmistir.

3.2.Alt Problem: Deney ve kontrol grubunun son-test puanlar1 arasinda anlamh

bir farkhilik var midir?

Deney ve kontrol grubunun son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin
olup olmadigina bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglari

tablo 10 de gosterilmisgtir.

Tablo 9: Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Sonuclarinin Karsilastirilmasi
Test Std.
Tipi | Grup N |Ortalama| Sapma t Sd P

Son |Deney [38 |12.87 3.12 *
test | Kontrol |33 8.27 2.63 6.657 69 10.000

*p<0.05

Deney grubunun son test sonuglarinin (5(212.87), kontrol grubunun son test

sonuclarindan (5(=8.27) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel olarak deney
grubunun son test sonuglari ile kontrol grubunun son test sonuglart arasinda anlamli
bir fark bulunmustur(P<0.05). Bir baska deyisle, kontrol grubunun ve deney
grubunun kesirler alt 6grenme alanina iliskin Olgiilen kazanimlar1 birbirinden
farklidir. Bulunan bu fark, deney grubunun lehinedir. Buradan deney grubuna
uygulanan kavram haritas1 yonteminin basartyr biiyiik oranda artirdigi tespit

edilmistir.



78

3.3.Deney grubunun oOn-test ve son-test puanlari arasinda anlamh bir

farkhihk var midir?
Deney grubunun On-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin

olup olmadigina bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglari

tablo 11 de gosterilmistir.

Tablo 10: Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarmn

Karsilastirilmasi
Test Std.
Grup | tipi N |Ortalama| Sapma t Sd P
Deney | On test | 38 8.89 2.81
Son 33 12.87 312 5.489 | 37 |0.000*
test
*p<0.05

Deney grubunun son-test sonuglarinin (5(=12.87), On-test sonuglarindan

(5(28.89) daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Istatistiksel olarak deney grubunun son-
test sonuglari ile On-test sonuglart arasinda anlamli bir fark bulunmustur(P<0.05). Bir
baska deyisle, deney grubuna On-test uygulandiktan sonra kavram haritasi
kullanilarak kesirler alt 6grenme alani anlatilmig ve sonug olarak son-test sonuglari
ile On-test sonuglar1 arasinda son-test sonuglari lehine anlamli bir fark ortaya

cikmustir.

3.4.Kontrol grubunun on-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamh bir farkhihk

var midir?

Kontrol grubunun 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin
olup olmadigina bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglari

tablo 12 de gosterilmistir.
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Tablo 11: Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarmnin

Karsilastirilmasi
Test Std.
Grup |tipi N |Ortalama| Sapma t Sd P
Kontrol | On test | 33 8.36 3.24
Son 33 227 262 0.126 | 32 |0.900
test

Kontrol grubunun son-test sonuglarinin (5(28.27), on-test sonuglarindan
(5(=8.36) daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel olarak deney grubunun son-
test sonuglari ile 6n-test sonuglart arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (P>0.05).
Bir baska deyisle, kontrol grubuna 6n-test uygulandiktan sonra 2007-2008 6gretim
yili Matematik 6. sinif ders kitabindaki miifredat uygulanmis ve ardindan son-test
yapilmistir. Sonuglara bakildiginda kontrol grubuna uygulanan miifredatin, deney

grubuna uygulanan kavram haritas1 kadar etkili olmadig1 goriilmiistiir.

3.5.Deney grubunun oOn-test ve son-test puanlar1 (erisi) arasindaki
farklarin ortalamasi ile kontrol grubunun oOn-test ve son-test (erisi)
puanlar arasindaki farklarin ortalamasi arasinda anlamh bir farkhihk var

midir?

Deney ve kontrol grubunun erisi puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigina bagimsiz 6rneklemler igin t testi yapilarak bakilmistir ve sonuglar1 tablo

13 de gosterilmistir.

Tablo 12: Deney ve Kontrol Gruplarinin Erisi Puanlarimin Karsilastirilmasi

Test Std.

Tipi | Grup N |[Ortalama| Sapma t Sd P

Erisi | Deney 38 3.52 4.54 *
Kontrol 33 0.09 4.13 3.786| 3210.001

*p<0.05
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Deney grubunun erisi sonuglarinin (5(23.52), kontrol grubunun erisi

sonuclarindan (5(=0.09) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel olarak deney
grubunun erisi sonuglari ile kontrol grubunun erisi sonuglari arasinda anlamli bir fark
bulunmustur(P<0.05). Bir baska deyisle, kontrol grubunun ve deney grubunun
kesirler alt 6grenme alanina iliskin 6l¢iilen kazanimlar1 birbirinden farklidir. Bulunan

bu fark, deney grubunun lehinedir.
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BOLUM IV

4. Sonuclar Ve Oneriler

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen verilere dayali olarak sonuglara ve

Onerilere yer verilmistir.

4.1. Sonuglar

Matematik 6gretiminde yeni tekniklerin kullanilmasinin gerekliligi, iilkemizin
uluslararas1 siavlarda aldigi sonuglardan ve iilkemizde yapilan ¢esitli siavlarin
matematik ortalamalarindan ortaya ¢ikmaktadir. Kavram haritalar1 fen 6gretiminde
kullanilmakta ve Ilkdgretim Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda uygulamalarina yer
verilmektedir. Matematik 6gretiminde ise kavram haritalariyla ilgili baz1 ¢alismalari
yapilmis ve kavram haritas1 ile matematik Ogretiminin basarili sonuglar verdigi

ortaya ¢ikarilmistir.

Kavram haritalarinin hazirlanmasi ve uygulanmasiyla ilgili olarak 6rnek bir
deney yapilmigtir. Arastirmanin deneysel boliimii 2007-2008 egitim dgretim yilinda
Ankara ili Kegidren Ilgesinde Milli Egitim Bakanlhigma bagl bir Ilkogretim
Okulu’nun toplam 71 altinc1 simif Ogrencisi iizerinde, sayilar 6grenme alaninin
“kesirler” alt 6grenme alani ile ilgili yapilmistir. Calisma bir deney ve bir kontrol
grubu olmak tizere, iki grup iizerinde yliriitilmiistiir. Arastirma da hem deney, hem
de kontrol grubuna 6n test ve son test uygulanmis, sonuglar SPSS programinda
degerlendirilmistir. Deney grubuna kavram haritas1 ve geleneksel yontem, kontrol

grubuna ise sadece geleneksel yontem
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(2007-2008 egitim 6gretim yil1 6. sinif matematik ders kitab1) uygulanmistir. Bu iki
grubun smav sonuglart degerlendirilerek kavram haritalarinin  6grencilerin

basarilarina etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Aragtirmada elde edilen bulgulara yonelik sonuglar su sekildedir:

Ornekleme katilan deney grubunda 38; kontrol grubunda ise 33 ogrenci
bulunmaktadir. On test sonucunda deney grubunun basar1 oram 8.89; kontrol
grubunun ise 8.36 olup aralarinda anlamli bir fark olmadig1 tespit edilmistir. Son test
sonuclarina bakildiginda deney grubunun basar1 oram1 12.87 iken; kontrol grubunun
ise 8.27 olmustur. Erisi sonuglarina bakildiginda deney grubunun basart orani 3.52
iken; kontrol grubunun ise 0.09 olmustur. Sonuglara genel olarak bakildiginda
Matematik dersi 6gretim yontemi agisindan hem kavram haritalar1 yontemine katilan,
hem de geleneksel 6gretim yontemine katilan 6grencilerin “kesirler” alt 6grenme
alan1 ile ilgili bilgilerinde bir artis oldugu soylenebilir. Fakat basari oranina
bakildiginda son test ve erisi sonuglarina gére kavram haritasi yonteminin geleneksel
O0gretim yontemine gore, 6grencilerin “kesirler” alt 6grenme alani ile ilgili bilgilerini
artirmada daha etkili oldugu anlasilmaktadir. Zaten son test ve erisi sonuglarina gore;
istatistiksel olarak deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli farkliliklar

bulunmustur. Bulunan bu farklar deney grubunun lehinedir.

Kavram haritas1 kullaniminin, matematik dersi sayilar 6grenme alaninin
“kesirler” alt 6grenme alanina iligkin 6grenci basarisin1 artirmada daha etkili oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, kavram haritast kullaniminin 6grenci basarist iizerinde
olumlu etkileri oldugunu gostermekte ve kavram haritasi kullaniminin farkli 6gretim
diizeylerinde ve farkli konu alanlarinda basariyr artirdiini saptayan c¢esitli
arastirmalarida desteklemektedir. Yapilan bu arastirma, Erdogan’in (2007) Analiz-I
dersinde, Sahin’in (2003) 3., 5., 6., ve 7. sinif matematik dersinde, Altinok un (1998)
5. siif matematik dersinde yaptiklar1 ¢alismalar1 desteklemektedir. Yukarida verilen
aragtirmalar kavram haritasi kullaniminin, geleneksel Ogrenme yontemine gore
Ogrenci basarilar1 iizerinde olumlu yonde etkiye sahip oldugunu ortaya koyar

nitelikte olup bu arastirmanin bulgular1 da onlarla paralellik gostermektedir.
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4.2. Oneriler

Bu aragtirma, Tiirkiye’de ilkogretim matematik dersinde kavram haritasi
kullanimiyla ilgili yapilan az sayidaki aragtirmalardan biridir. Yapilan bu
arastirmanin sonuglarina gore ogretmen yetistiren kurumlar, milli egitim bakanhigi,

bu alanda arastirma yapacak arastirmacilar i¢in 6neriler sunlardir:

1. Bu alanda aragtirma yapacak arastirmacilar; kavram haritasi ile 6gretime
baslamadan oOnce Ogrencilere kavram haritas1 aciklanmali ve oOrnekler verilerek,
Ogrencilere de uygulama yaptirilmalidir. Bu sayede kavram haritasinin kullanimi ile

ilgili karigikliklarda engellenmis olur.

2. Kavram haritalar1 Fen derslerinde yaygin olarak kullanirken, matematikte
uygulamalarinin  sinirhh oldugunu goriiyoruz. Bu durum kavram haritalarinin
matematik 6gretiminde yeteri kadar anlagilamadigini gdstermektedir. Bu durumun

diizeltilmesi i¢in;

a) Ogretmen yetistiren kurumlarda, kavram haritas1 ile 6gretim konusunda
Ogretmen adaylar1 daha fazla bilgilendirilmelidir.

b) Milli Egitim Bakanligi, &gretmenleri kurs, seminer ve hizmet igi
egitimlerle kavram haritas1 konusunda bilgilendirmelidir.

¢) Milli Egitim Bakanligi, matematik ders kitaplarinda kavram haritasi ile

ilgili uygulamalara daha fazla yer verilmelidir.

3. Bu alanda arastirma yapacak arastirmacilar, bu arastirma 6. sinif matematik
dersi sayilar Ogrenme alaninin “kesirler” alt 6grenme alani ile sirhdir.
Aragtirmacilar tarafindan farkli konularda da calismalar yapilarak matematik

Ogretiminde kavram haritalarinin etkisi hakkinda daha farkli sonuglara ulasilabilir.

4. Bu alanda arastirma yapacak arastirmacilar, kavram haritalar1 Novak ve

ekibi tarafindan gelistirilen 6gretim araclaridir. Ingilizce dil kurallarina uygun olarak
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gelistirilmistir. Bu nedenle kavram haritalarinin kullaniminda Tiirkge dil kurallarina

0zen gosterilmelidir.
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EK 1. KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI I

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adi: Kesir nedir?, Kesir ¢esitleri nelerdir?

Siire: 3 ders saati, 120 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlannis kavram haritalari, ders kitabi
Kazanim Hedefleri:

1) Kesirin tanimini yapar.

2) Verilen bir kesrin basit kesir, bilesik kesir ya da tam sayil1 kesir oldugunu belirler.

islenis:

1)Kesir nedir? ve Kesir c¢esitleri nelerdir? ile ilgili EK 14 de verilen konuya ait
islenis 0grencilere 2 ders saati siiresince anlatilir.

2)Konu 6grencilere anlatilirken kesirin tanimi1 ve kesir ¢esitleri ile ilgili kavramlar ve

aralarindaki iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

3) Geriye kalan 1 ders saatinin % ders saatlik kisminda; konuyla ilgili daha 6nceden

Ogretmen tarafindan hazirlanmis ancak tamamlanmamis “Kesir nedir?” ile ilgili
kavram haritas1 6grencilere dagitilir.

4)Dagitilan bu kavram haritasinda haritanin yapist kurulmus, kavramlari
yerlestirilmis ve kavramlar arasi baglar gosterilmistir. Ancak kavramlari birbirine
baglayan iligkiler haritada yerlestirilmemistir. Bu iligkilere ait iliski listesine haritada
yer verilmistir.

5)Haritada yerlestirilmemis olan iligkilerin, iligkiler listesinden bulunarak uygun
yerlere yerlestirmeleri 6grencilerden istenir.

6)Ogrencilerden tamamladiklar1 “Kesir nedir?” kavram haritalar1 uygulayici

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak iizere toplandiktan sonra,

geriye kalan % ders saatlik kisminda; konuyla ilgili daha 6nceden Ogretmen

tarafindan hazirlanmis ancak tamamlanmamis “Kesir cesitleri nelerdir?” ile ilgili
kavram haritas1 6grencilere dagitilir.
7)Dagitilan bu kavram haritasinda haritanin yapist kurulmus, kavramlar

yerlestirilmis ve kavramlar arasi baglar gosterilmistir. Ancak kavramlar1 birbirine



102

baglayan iligkiler haritada yerlestirilmemistir. Bu iligkilere ait iliski listesine haritada
yer verilmistir.

8)Haritada yerlestirilmemis olan iligkilerin, iligkiler listesinden bulunarak uygun
yerlere yerlestirmeleri 6grencilerden istenir.

9)Ders saati sonunda O6grencilerden tamamladiklart “Kesir cesitleri nelerdir?”
kavram haritalar1 uygulayic1 tarafindan incelenmek ve tekrar Ogrencilere geri

dagitilmak iizere toplanir.
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EK 2 KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI I

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adi: Kesirlerde siralama nasil yapilir?

Siire: 3 ders saati, 120 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlannis kavram haritalari, ders kitabi
Kazanim Hedefleri:

1) Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.

Islenis:

1) Konuya ayrilan 2 ders saatlik siirenin ilk 1 ders saati siiresinde, bir onceki ders
saatinin son 1 ders saatlik sliresinde 6grencilere tamamlamalari i¢in verilen “Kesir
nedir?” ile ilgili kavram haritas1 6gretmen ve 6grencilerle birlikte 90x60 boyutunda
hazirlanmis kagit {izerinde tamamlanir. Ikinci olarak “Kesir gesitleri nelerdir?” ile
ilgili kavram haritas1 6gretmen ve 6grencilerle birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmis
kagit tizerinde olusturulur.

2) Tamamlanan kavram haritalar1 sinif panosuna asilir.

3) Ogrencilere daha &nce tamamladiklar1 “Kesir nedir? ve Kesir gesitleri nelerdir?”
ile ilgili kavram haritalar1 dagitilir. Ogrencilerden kendi kavram haritalari ile panoya
asilan kavram haritalarini karsilastirmalari istenir.

4) Daha sonra kesirlerin karsilagtirilmasi, kesirlerin siralanmasi ve kesirlerin say1

dogrusunda gosterilmesi ile ilgili EK 14 de verilen konuya ait iglenis 6grencilere

1+ % ders saatlik siire de anlatilir.

5) Konu 6grencilere anlatilirken kesirlerin say1 dogrusunda gosterilmesi, kesirlerin
siralanmasi ve karsilastirilmasi ile ilgili kavramlar ve kavramlar arasindaki iliskilerin

vurgulanmasina dikkat edilir.

6) Uc ders saatlik siirenin son % ders saatlik siiresinde; daha dnceden Ogretmen

tarafindan hazirlanmig ancak tamamlanmamis “Kesirlerde siralama nasil yapilir?” ile
ilgili kavram haritas1 6grencilere dagitilir.
7) Dagitilan bu kavram haritasinda haritanin yapist kurulmus, kavramlar

yerlestirilmis ve kavramlar arasi baglar gosterilmistir. Ancak kavramlar1 birbirine
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baglayan iligkiler haritada yerlestirilmemistir. Bu iligkilere ait iliski listesine haritada
yer verilmistir.

8) Haritada yerlestirilmemis olan iliskilerin, iligkiler listesinden bulunarak uygun
yerlere yerlestirmeleri 6grencilerden istenir.

9) Ders saati sonunda 6grencilerden tamamladiklar1 kavram haritalar1 6gretmen

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak {izere toplanir.
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EK 3 KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANTI 111

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adi: Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri nasil yapilir?

Siire: 3 ders saati, 120 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlannis kavram haritalari, ders kitabi
Kazanim Hedefleri:

1) Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

2) Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu strateji kullanarak tahmin eder.

Islenis:

1) Konuya ayrilan 3 ders saatlik siirenin ilk % ders saati siiresinde, bir 6nceki ders

saatinin son % ders saatlik diliminde Ogrencilere tamamlamalar1 i¢in verilen

“Kesirlerde siralama nasil yapilir?” ile ilgili kavram haritas1 6gretmen ve dgrencilerle
birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmis kagit izerinde tamamlanr.

2) Tamamlanan kavram haritasi sinif panosuna asilir.

3) Ogrencilere daha 6nce tamamladiklar1 “Kesirlerde siralama nasil yapilir?” ile ilgili
kavram haritas1 dagitilir. Ogrencilerden kendi kavram haritalar1 ile panoya asilan
kavram haritasini karsilastirmalari istenir.

4) Daha sonra, kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili EK 14 de verilen
konuya ait islenis 6grencilere 2 ders saatlik siire de anlatilir.

5) Konu 6grencilere anlatilirken kesirlerde toplama ve ¢ikarama islemleri ile ilgili

kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

6) Uc ders saatlik siirenin son % ders saatlik diliminde; daha 6nceden 6gretmen

tarafindan hazirlanmis ancak tamamlanmamis “Kesirlerde toplama ve c¢ikarma
islemleri nasil yapilir?” ile ilgili kavram ve iligkiler listesi 6grencilere dagitilir.

7) Dagitilan “Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri nasil yapilir?” ile ilgili kavram
haritasinda haritanin yapis1 kurulmus, kavramlar arasi baglar gosterilmis ve

kavramlar1 birbirine baglayan iliskiler yerlestirilmistir. Ancak kavramlar haritada
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yerlestirilmemistir. Bunun yerine kavramlar1 belirten kavram listesine haritada yer
verilmistir.

8) Haritada yerlestirilmemis olan kavramlarin, kavramlar listesinden bulunarak
uygun yerlere yerlestirilmeleri 6grencilerden istenir.

9) Ders saati sonunda 6grencilerden tamamladiklar1 kavram haritalar1 6gretmen

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak {izere toplanir.
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EK 4 KAVRAM HARITASI TEKNiGi DERS PLANI IV

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adi: Kesirlerde ¢arpma ve bolme iglemleri nasil yapilir?

Siire: 5 ders saati, 200 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlannis kavram haritalari, ders kitabi
Kazanim Hedefleri:

1) Kesirlerle ¢arpma islemini yapar.

2) Kesirlerle bélme islemini yapar.

islenis:

1) Konuya ayrilan 5 ders saatlik siirenin ilk % ders saati siiresinde, bir dnceki ders

saatinin son % ders saatlik diliminde O6grencilere tamamlamalart i¢in verilen

“Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri nasil yapilir?” ile ilgili kavram haritasi
Ogretmen ve Ogrencilerle birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmis kagit iizerinde
olusturulur.

2) Tamamlanan kavram haritasi sinif panosuna astlir.

3) Ogrencilere daha once tamamladiklar1 “Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri
nasil yapilir?” ile ilgili kavram haritas1 dagitilir. Ogrencilerden kendi kavram
haritalar1 ile panoya asilan kavram haritasin1 karsilagtirmalart istenir.

4) Daha sonra, kesirlerde bolme ve carpma islemleri ile ilgili EK 14 de verilen
konuya ait islenis 6grencilere 4 ders saatlik siire de anlatilir.

5) Konu o6grencilere anlatilirken kesirlerde ¢arpma ve bdlme islemleri ile ilgili

kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkilerin vurgulanmasina dikkat edilir.

6) Bes ders saatlik siirenin son % ders saatlik diliminde; daha 6nceden 6gretmen

tarafindan hazirlanmis ancak tamamlanmamis “Kesirlerde ¢arpma ve bolme islemleri

nasil yapilir?” ile ilgili kavram ve iliskiler listesi 6grencilere dagitilir.

7) Dagitilan “Kesirlerde carpma ve bolme islemleri nasil yapilir?” ile ilgili kavram
haritasinda haritanin yapis1 kurulmus, kavramlar arasi baglar gosterilmis ve

kavramlar1 birbirine baglayan iliskiler yerlestirilmistir. Ancak kavramlar haritada
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yerlestirilmemistir. Bunun yerine kavramlar1 belirten kavram listesine haritada yer
verilmistir.

8) Haritada yerlestirilmemis olan kavramlarin, kavramlar listesinden bulunarak
uygun yerlere yerlestirilmeleri 6grencilerden istenir.

9) Ders saati sonunda 6grencilerden tamamladiklar1 kavram haritalar1 6gretmen

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak {izere toplanir.
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EK 5 KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI V

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adi: Ondalik kesir nedir?

Siire: 6 ders saati, 240 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlannis kavram haritalari, ders kitabi
Kazanim Hedefleri:

1) Kesirlerin ondalik ag¢ilimlarini belirler.

2) Ondalik kesirleri karsilastirir ve siralar.

islenis:

1) Konuya ayrilan 6 ders saatlik siirenin ilk % ders saati siiresinde, bir dnceki ders

saatinin son % ders saatlik diliminde O6grencilere tamamlamalart i¢in verilen

“Kesirlerde ¢arpma ve bolme islemleri nasil yapilir?” ile ilgili kavram haritasi
Ogretmen ve Ogrencilerle birlikte 90x60 boyutunda hazirlanmis kagit iizerinde
olusturulur.

2) Tamamlanan kavram haritasi sinif panosuna astlir.

3) Ogrencilere daha once tamamladiklar1 “Kesitlerde carpma ve bolme islemleri
nasil yapilir?” ile ilgili kavram haritas1 dagitilir. Ogrencilerden kendi kavram
haritalari ile panoya asilan kavram haritasin1 karsilagtirmalart istenir.

4) Daha sonra kesirlerin ondalik a¢ilimi, ondalik kesirlerin karsilagtirilmasi ve
siralanmasi ile ilgili EK 14 de verilen konuya ait islenis 6grencilere 5 ders saatlik
stire de anlatilir.

5) Konu 0Ogrencilere anlatilirken kesirlerin ondalik ag¢ilimi, ondalik kesirlerin
karsilastirilmasi ve siralanmasi ile ilgili kavramlar ve kavramlar arasindaki iliskilerin

vurgulanmasina dikkat edilir.

6) Alt1 ders saatlik siirenin son % ders saatlik diliminde; daha 6nceden 6gretmen

tarafindan hazirlanmis ancak tamamlanmamis “Ondalik kesir nedir?” ile ilgili

kavram ve iliskiler listesi 0grencilere dagitilir.
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7) Dagitilan “Ondalik kesir nedir?” ile ilgili kavram haritasinda haritanin yapisi
kurulmus, kavramlar arasi baglar gosterilmis ve kavramlar1 birbirine baglayan
iligkiler yerlestirilmistir. Ancak kavramlar haritada yerlestirilmemistir. Bunun yerine
kavramlar1 belirten kavram listesine haritada yer verilmistir.

8) Haritada yerlestirilmemis olan kavramlarin, kavramlar listesinden bulunarak
uygun yerlere yerlestirilmeleri 6grencilerden istenir.

9) Ders saati sonunda Ogrencilerden tamamladiklart kavram haritalar1 6gretmen

tarafindan incelenmek ve tekrar 6grencilere geri dagitilmak tizere toplanir.
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EK 6 KAVRAM HARITASI TEKNiGI DERS PLANI VI

Dersin Adi: Matematik

Konunun Adi: Kesirler alt 6grenme alan1 genel tekrar.

Siire: 4 ders saati, 160 dakika

Yontem ve Teknikler: Kavram Haritasi, Diiz Anlatim, Soru-Cevap

Kaynak Arac Gereg¢: Ogretmen tarafindan hazirlannmis kavram listesi, ders kitabi
Kazanim Hedefleri:

1) Kesirler alt 6grenme alani ile ilgili genel tekrar yapma.

Islenis:

1) Konuya ayrilan 4 ders saatlik siirenin ilk % ders saati siiresinde, bir dnceki ders

saatinin son % ders saatlik diliminde Ogrencilere tamamlamalar1 i¢in verilen

“Ondalik kesir nedir?” ile ilgili kavram haritas1 6gretmen ve Ogrencilerle birlikte
90x60 boyutunda hazirlanmig kagit izerinde olusturulur.

2) Tamamlanan kavram haritasi sinif panosuna astlir.

3) Ogrencilere daha énce tamamladiklar1 “Ondalik kesir nedir?” ile ilgili kavram
haritas1 dagitilir. Ogrencilerden kendi kavram haritalar ile panoya asilan kavram

haritasini karsilastirmalari istenir.

4) 1+ % ders saati siiresince 0grencilere kesirlerle ilgili genel tekrar yapilir, dnemli

noktalar tekrar vurgulanir ve sorular1 cevaplandirilir.

5) 2. ders saati sonunda 6grencilerden kesirler konusundaki istedikleri kavramlari
kullanarak kendi kavram haritalarini olusturmalari istenir.

6) 3. ders saati boyunca Ogrencilerin yaptiklari kavram haritalar1 (EK 13) sinifta
ogretmen ve o0grenciler ile birlikte degerlendirilir.

7) Bu ders saatini takip eden diger ders saatinde Ogrencilere “kesirler” alt 6grenme

alani ile ilgili son test uygulanir.
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EK 7. Kesir Nedir? ile ilgili Kavram Haritas
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EK 8. Kesir Cesitleri Nelerdir? ile lgili Kavram Haritas.
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v

Payi, paydasindan
blyik veya esit
olan kesir

| un

‘e Ornektir ‘e drnektir

“a

BILESIK KESIR  [d¢————¢evriebili——» KESIR

€
- <\%itﬁr

-

v

TAM SAYILI

‘in tanimi

Sa

Bir tam sayi1 ve
basit kesirden
olusan kesir

‘e Ornektir

T 2



EK 9. Kesirlerde Siralama Nasil Yapilir? ile flgili Kavram Haritasi.

paydasi kuiglik
olan daha
buyuktir

paylari esit
ise

payi buyik olan
daha buyuktir

?

Paydalari esit
ise

saga gidildikge
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paylari

paydalari

"\

N

L

KESIRLERDE SIRALAMA

?

|

KESIR

sayllar 0
B Sayi dogrusunda
?
: | ‘
?
v
Basit Kesir Bilesik Kesir
“0ile 1” arasinda “1 ve 1 den blylk”
olarak
?
0 easit 1 2 3 ..

?

paylar ya da

paydalari esit degil

Ise

e

p L 1 1 b
87 1 2 3 .7
Say! dogrusunda
?————® gosterilirken “Tam

Sayil Kesre”

(esit kesirlerden),(esit kesirlerden),(cevrilir),(esitlenir),(esitlenir),(gosterilir),(gosterilir),(gosterilir),(gosterilir), (yapilir),(yapihir),(yapilir),(yapihr),(btyur),(6rnektir),
(kesirlerden),(kesirlerden)




paydasi kiglk

esit kesirlerden

pay! biylk olan

esit kesirlerden
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olan daha e
biydiktir daha buyuktur
paylari paydalari
kesirlerden kesirlerden V\ /
esitlenir esitlenir
. . paylari ya da
paylia;l;; esit Paydz;lslzn esit paydalari esit degil
ise
yapilir yapilir yapilir
KESIRLERDE SIRALAMA
yapilir
saga gidildikge
sayllar Rbﬂyﬂr\ ) ; ) 2 . 1 1 } N
Sayi dogrusunda ——o6rnektir—» g 0 1 - 3 rFd
gosterilir I
v gosterilir
Basit Kesir Bilesik Kesir Sayi dogrusunda
“Oile 1” arasinda “1 ve 1 den biyik” gevrilir————— gosterilirken “Tam
olarak Sayil Kesre”
gosterilir g6sterilir

S 2

sasit 1

KESIR




118

EK 10. Kesirlerde Toplam ve Cikarma Islemleri Nasil Yapihr? ile flgili

Kavram Haritasi.

2 i ! -
5 kesri 0'a yakin — 0

4 kesri yanma yakin —e- 4 dmektir———— 2
9 i
:; kesri bitine yakin— 1
alinabilir
?
yapilabilir
?
ayrilir ayrihr i
4
?
?
yapilir
yapilir Japiln
yapihr
? 9 ) .
toplanir 6nce cikarilir snce
ornektir
. . ? f4—toplanir— ? arnektir Sk 2 cikarilir | )
ornektir
o / al l
ornektir Skt 21
3 4
3 s 5
2,33 2.1 5 3 2
P 777 2 1.8 3 5
304 12 12 12
21 8 3 1 S
33 01 12 (4)(3)
3 04 12 12 12
(4)(3)
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(bir kesir 0’a, % ’ye veya 1’e esit),(tahmini olarak),(KESIRLERDE ISLEMLER)

(Toplama islemi),(Cikarma iglemi),(Paydalar esit ise),(Paydalar esit ise),
(Paydalar esit degil ise),(Paydalar esit degil ise),(paylar),(paylar),(Paydalar esitlenir),
(Paydalar esitlenir)




2 2
18 18
4. L3
9 9
1 1
12 12

kesri 0'a yakin — 0
kesri yanma yakin —5

kesr bitiine yakin— 1

1 4———ornektir
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bir kesir 0'a
p— ‘ye
veya

1'e esit

alinabilir

tahmini olarak

yapilabilir
KESIRLERDE
ISLEMLER
ayrilir ayrilir
) Cikarma Islemi
Toplama Islemi
7 yapilir
yapilir Yapir /apll|r \
Paydalar Paydalar Paydalar Paydalar
esit esit degil esit esit degil
ise ise ise ise
toplanir snce glkarilir 6nce
| Paydalar : ) R ) \karihr—_| Paydalar
Smekir paylar  [«—toplanir esitlenir Brnektir Srnektir paylar 14—¢ esitlenir
-
ornektir ornektir -_
3
2,35 2,1 s 3 2
- - - 3 " —— — L —
34 777 2 1.8 3_5
304 12 12 12
21 8 3 11 N e
—_—t e+ = EIRED
3 4 12 12 2
(4113)

ornektir
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EK 11. Kesirlerde Carpma ve Bolme Islemleri Nasil Yapilir? ile Tigili Kavram

Haritasi.
?
ayrilir ayrihr
yapilir
3 v
? ? ?
yap|l{rken yapilr yapilirken
? ? ?
ornektir ornektir
23,28 6 2325 u5_10
7 5 7Tx5 35 75 7 3 7Tx3 21

X = —_=
3 3 3 2xIx3 3

W |
+

1 2 5 4 1 2 5 1Ix4x1 2
X——Z =t —x— =
3 3 3 1

1
—X
2

N | =
=

(Bdlme Iglemi),(1. kesrin payi ile 2. kesrin payi, 1. kesrin paydasi ile 2. kesrin paydasi garpilir.),(Carpma iglemi),(islem 6nceligine gére),

(1) Carpma veya bdlme iglemi (hangisi 6nce ise)2)Toplama veya ¢ikarma iglemi (hangisi &nce ise) ),(KES'RLERDE |$LEMLER)

(1. kesir aynen yazilir, 2. kesir ters gevrilir ve garpilir)
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KESIRLERDE
ISLEMLER

ayrilir ayrilir

yapilir

v v

islem Onceligine

Carpma Islemi gore Bélme islemi
/ | {
yapilirken yapiir yapilirken
kja.slr(iisrg E)a1y| Esszri.n 1) Garpma veya bdlme 1. kesir aynen
a da; i{e‘z.kesrin islemi (hangisi 6nce ise) yazilir, 2. kesir
P payda§| 2)Toplama veya ¢ikarma ters gevrilir ve
carpilrr. islemi (hangisi 6nce ise) carpilir
ornektir ornektir
2 3 2x3 6 ornexktir 23 2 5 2x5
—_—=—=— —_—_—=—_—)—= —
7 5 7x5 35 75 73 x3

W | W
+
|
W N

51 41 2 5 Ix4x1 2 5 2
=St —X—Xx———=t—— =242
3213 3 3 2xIx3 3 3 3

N | =
N
W | —
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EK 12. Kesirlerin Ondahk Acihmi ve Ondahk Kesirlerin Karsilastirilmasi fle

flgili Kavram Haritasi

doénusturaltr

yazilabilir
ornektir . } olu‘sur
ornektir Srnektir
1 ~0.5 kullanilir Srnektir 1 -
=0, 3=0:3333..20.3
475_3
Tam Kesir kisim

kisim

|

bakihr

ornektir

0,5<0,6<4,53<5,53<5,59

(ondalik kesirlerde siralama yapilirken),(tam kisim ve kesir kisim ),(Pay; paydaya béliiniirse ondalik kesire),(KESIRLER),
(6nce tam kisima, sonra kesir kisima ),(ONDALIK KESIRLER )




Pay;
paydaya
bélundrse ondalik
kesir'e

/

ornektir

K

2

rnektir

=0,5

dondstaralar

KESIRLER

yazilabilir

ONDALIK KESIRLER

kullanilir

ondalik kesirlerde
siralama
yapilirken

|

bakilir

once tam kisima,
sonra kesir kisima

ornektir

l

olusur

tam kisim ve kesir
kisim

|

ornektir

l

4,53

Tam Kesir kisim
kisim

0,5<0,6<4,53<5,53<5,59

ornektir

1 0,3333...=0,
3
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(US|
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EK 13. Ogrenciler Tarafindan Hazirlanan Kavram Haritalar
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EK 14. KESIR KAVRAMI, KESIiR CESITLERi, KESIRLERIN
KARSILASTIRILMASI, KESIRLERLE YAPILAN iISLEMLER ve
KESIRLERIN ONDALIK ACILIMLARI

Kesir Kavrami
Bir biitlinlin es pargalarindan kag tanesinin alindigin1 gosteren sayilara kesir
denir.

3 — Pay
Z —>Kesir ¢izgisi

— Payda

Payda: Biitiiniin kag¢ es parcaya boliindiiglinti
Pay: Bu es pargalardan kaginin alindigini belirtir.

Ornek:

Yanda verilen sekil es parcalara boliinmiistiir. Buna gore tarali
alana karsilik gelen kesir kactir?

Coziim:
Yukarida verilen sekil 8 esit pargaya boliinmiis, bu parcalardan 4 tanesi alinmistir.

Buna gore tarali alana karsilik gelen kesir g dir. (% = %)

Ornek: a ve b dogal sayi;

a_l6

b 24
olduguna gore, a + b 'nin alabilecegi en kiiclik deger kactir?
Coziim:
ﬁ=E=g:>£:ﬁ=g:>a+b:2+3:>a+b:5 bulunur.
b 24 3 b 38 3

Ornek: Asagidakilerden kag tanesi é kesrine denktir?

I.g II. 18 I11. 25 IV. 14 \% 6
9 54 75

42 8

3 1718 1.18 18
I. -—=—=—=— (Dogru) Il. -=— = ——=— (Dogru
39 (Dogru) 3 54 3.8 54( g
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I11. llézg——(D sru) IV. l;ﬂzﬁ——(D gru)
3 75 325 3 42 3.14 42
176 1.6

5 T3 T 1g (YAl
3 8:36 ( anlis)

KESIR CESITLERI

1. Basit Kesir
) Pay1 paydasindan kiiciik olan kesirlere basit kesir denir.
Ornek:

0, %, % ... kesirleri birer basit kesirdir.

2. Bilesik Kesir
Pay1, paydasina esit veya paydasindan biiylik olan kesirlere bilesik kesir
denir.

Ornek:

1, % % 8 ... kesirleri birer bilesik kesirdir.

3. Tam Sayih Kesir

Sifir hari¢ bir tam say1 ve bir basit kesirden olusan kesir sayilarina tam sayil
kesir denir.
Ornek:

3%, 1% ... birer tam say1il1 kesirdir.

Bilesik kesirler tam sayili kesre ¢evrilirken; kesrin pay1 paydasina boliiniir,
boliim tam kismi, kalan ise pay1 olusturur. Payda aynen kalir.

13 135 13 3 :
—5—- = 10[2 = —5—- =2 ? seklinde olusur
3
Ornekler:

1) % bilesik kesrinin tam sayili kesir halinde yaziligin1 bulunuz.
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Coziim:

23| 7 23 2
213 7573
2

2) 3% kesrinin basit kesir olabilmesi i¢cin A yerine yazilabilecek en kii¢iik dogal
say1 kagtir?
Coziim:

Bir kesrin basit kesir olabilmesi i¢in payi’nin paydasindan kiiciik olmasi
gerekir. Bu kurala gére 8 <3.A olmalidir. Eger A =3 segilirse en kiiciik dogal say1

bulunmus olur. Sonug olarak; 8 <3.3 = 8 <9 buradan g basit kesiri elde edilir.

a+4

3) kesrinin basit kesir olabilmesi i¢in, "a" yerine gelebilecek ka¢ farkli dogal

say1 vardir?

Coziim:
Bir kesrin basit kesir olabilmesi i¢in payi’nin paydasindan kiiciik olmasi
gerekir. Bu kurala gore a+4 <7 olmalidir.

0+4<7=4<7
1+4<7=5<7
2+4<T=>6<7

Bu sonuca gore "a" dogal sayisinin alabilecegi degerlerin kiimesi {0,1,2}

seklinde bulunur.

4)

kesrinin bilesik kesir olabilmesi i¢in “m” yerine yazilabilecek en biiyiik
m+

dogal say1 kagtir?

Coziim:
Bir kesrin bilesik kesir olabilmesi i¢in payi’nin paydasindan biiyiik veya
paydasina esit olmasi gerekir. Bu kurala gore 20 > m +3 olmalidir.
20 =m+3 = m =17 olarak bulunur.

5) Al_-;,S kesrinin bilesik kesir olabilmesi i¢in A yerine yazilabilecek en kii¢iik dogal

say1 kagtir?
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Coziim:

Bir kesrin bilesik kesir olabilmesi i¢in pay1’nin paydasindan biiyiik veya paydasina
esit olmas1 gerekir. Bu kurala gore A+5>13 olmalidir.

A+5=13=A=28 olarak bulunur.

6) % bilesik kesir, 2 da basit kesir olduguna gore, a ’nin en kiigiik degeri i¢in
a

b ’nin alacagi en biiyiik deger kactir?

Coziim:

b nin basit kesir olabilmesi i¢in basit kesrin tanimina gére » <a olmalidir. b *nin en
‘t?iiyl'ik degeri bulmak i¢in 6nce a 'nin en kiiglik degerini bulmamiz gerekir.

% nin bilesik kesir olabilmesi i¢in bilesik kesrin tanimima goére a >12 olmalidir.

Buradan;
a>12= a =12 olarak a ’nin en kiigiik degeri bulunur.

% basit kesrinde b <12 olmalidir. Buradan;

b <12 = b =11 olarak bulunur.

7) a bir rakamdir. ifadesi basit kesir olduguna gore, a’nin alabilecegi

a —
degerlerin toplami kagtir?

Coziim:
Bir kesrin basit kesir olabilmesi i¢in payi’nin paydasindan kii¢iik olmasi
gerekir. Bu kurala gore 4 < a—2 olmalidir.

4<5=a=7
4<6=>a=8 ¢ a={7,89}=7+8+9=24
4<T=a=9

8) 2% en kiigiik bilesik kesir, 2b—7 en biiyiik basit kesir olduguna gére a+b kagtir?

Coziim:
Bir kesrin bilesik kesir olabilmesi i¢in payi’nin paydasindan biiyiik veya paydasina
esit olmas1 gerekir.

2i5 en kiigiik bilesik kesir ise;

i:az25:>a:25:>é:1
25 25

bulunur. (a=25)
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Bir kesrin basit kesir olabilmesi i¢in pay1’nin paydasindan kii¢iik olmasi gerekir.
27 ) .
5 en biiylik basit kesir ise;

%:>27<b:>b:28:>2

bulunur. (b = 28)

Buradan;
a+b=25+28=53
Sonucu elde edilir.

KESIRLERIN SAYI DOGRUSUNDA GOSTERILMESI

1

w | N
SRRV

1 S - .. . .
577 kesirlerini say1 dogrusu iizerinde gosterelim;

A noktasi % nin,
B noktasi 12 =1 —i—z in,
3 3

C noktas1 % =2 +% nin say1 dogrusu lizerindeki goriintiileridir.

Bir kesri say1 dogrusu iizerinde gosterirken, kesir tam sayil1 kesre ¢evrilir. Hangi tam

say1 araliginda ise o aralig1 kesrin paydasi kadar pargaya boleriz, parcalardan pay
kadarini aliriz.

Ornekler:

)
A B C

1 ! i " M 1
1 N N L i Ll

0 1 2 3

A

v

Yukaridaki say1 dogrusunda 0 ile 1 aras1 {i¢, 1 ile 2 arasi iki, 2 ile 3 arasi ii¢ esit
pargaya ayrilmistir.
Buna gore 4, B ve C noktalarina karsilik gelen kesirler kagtir?



134

Coziim:
0 ile 1 aras1 ii¢ pargaya ayrilmistir. 4 bu pargalardan birincisidir. Buradan;

A= % bulunur.

. i 1
1 ile 2 aras1 iki pargaya ayrilmistir. Buradan; B = 15 bulunur.

2 ile 3 aras1 ii¢ es parcaya ayrilmistir. C bu parcalardan ikincisidir. Buradan;

C= 2% bulunur.

2) % < 3% < % siralamasinin dogru olabilmesi i¢in O yerine yazilabilecek kag¢ farkli

dogal say1 vardir?

Coziim: Verilen siralamada 6nce paydalar esitlenir.

L <2 o 3 NP 18 seklinde diizenlenir.

15 30 5 30 30 30

@ O ©

Siralamadan goriildiigii gibi o sayis1 2 ile 18 sayilar1 arasinda olmalidir.

18 —2—-1=15 farkli dogal say1 bulunur.

KESIRLERLE YAPILAN iSLEMLER

Genisletme ve Sadelestirme
Bir kesrin pay1 ve paydast sifirdan farkli bir tam sayiyla ¢arpildiginda kesrin
degeri degismez. Bu isleme, genisletme denir.

Ornek:
33515
7 75 35

Bir kesrin pay1 ve paydasi sifirdan farkli bir tam sayiya boliindiigiinde kesrin
degeri degismez. Bu isleme, sadelestirme denir.

Ornek:
9 93 3
15 15:3 5
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Toplama-Cikarma Islemleri

e Paydalar1 esit olan kesirlerde toplama-gikarma islemi yapilirken, kesrin
paylar1 arasinda islem yapilir. Ortak payda ise payda olarak kalir.

Ornekler:

A2 4+2 6

79 9 9 9

Islemini birde modelleyerek yapalim:
4

5 ve 5 kesirleri ayn1 kesir birimi cinsinden (paydalar esit olarak) verilmistir.

4
;N [ [ []

+
N EEm
9
é = z elde edilir.
9 3
pl 4 _7-4_3
10 10 10 10

Islemini birde modelleyerek yapalim

% ve m kesirleri ayni kesir birimi cinsinden (paydalar esit olarak) verilmistir.

W EEE
10
4
| EEEEEN

3
2 EEEEEEE

e Paydalar esit degilse, 6nce paydalar esitlenir sonra paydalar esit kesirlerde
oldugu gibi yapilir.
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Ornekler:
1 2 5 4 544 9
2 5 10 10 10 10

¢ @
Islemini birde modelleyerek yapalim

1 2 S e . .
—ve — kesirlerini ayni kesir birimi cinsinden (paydalari esit olacak sekilde)

yazalim.
Bunun i¢in 2 ve 5 sayilarinin EKOK ’unu bulalim: EKOK (2,5)=10

] H _ EEN

5

2l EEEEEEEEE  EEEEEEEE

10

Bu durumda %+% islemini yapmamiz gerekir.
s EEEEE
10

4

A T T T 1T

_|_
PO T
10

p3 1.9 4 9-4_s
4 3 12 12 12 12

@

Isleminin sonucunu birde modelleyerek yapalim:

3

2 ve % kesirlerini ayn1 kesir birimi cinsinden (paydalar1 esit olacak sekilde)

yazalim.
Bunun i¢in 4 ve 3 sayilarinin EKOK ’unu bulalim: EKOK (4,3) =12

3 1
3 0 EE

9 4
NN [ [] e 1]
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Bu durumda % —% islemini yapmamiz gerekir.

12

%_IIIIIIII

L
s T 111]

Yukar1 yaptigimiz iglemlerin sonuglarini birde tahmini olarak hesaplayalim.
4 2 442 6

1) —+—= = — olarak sonucu hesaplamistik.
9 9 9 9

Simdi sonucu tahmin edelim:

\

NN

M [ [ [ ] gkesri yarima yakin— %

4
9 9
L
! 2 1 1
- | | ! | | | | | 9 kesri 0’a yakin —» 0 ) —+ 0=— yaparsak sonucu

2 2 yaklagsik olarak
bulmus oluruz.

NN N )

Islemin sonucu: 6 = 2 Tahmin: 1
9 3
2) T4 = 7-4 = — olarak sonucu hesaplamistik.
10 10 10 10

Simdi sonucu tahmin edelim:

\
’ T’ kesri biitiine yakin—» 1 J_4
10 10 10 10
islemini > ¢
i_ i HEEE 2 Kesri yarima yakin—» 1 l1 L yaparsak sonucu
10 | 10 2/ 2

2 yaklagik olarak
bulmus oluruz.

[slemin sonucu: 3 Tahmin: 1
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3) %-‘rz i+ 4 _3+4 = 2 olarak sonucu hesaplamistik.

5 10 10 10 10
(5) (2)

Simdi sonucu tahmin edelim.

\
> 5. . | 5 4
10 — kesri yarima yakin—» — 4+
10 10 2| 10 10
islemini > J /
2 4 kesri yarima yakin —>l l+l =1
10 T 27 22

yaparsak sonucu

Islemin sonucu: 9 Tahmin: 1 yaklagsik olarak
10 bulmus oluruz.
4) 3. 1.2 24 9785 larak sonucu hesaplamistik.
(‘31) 3) 12 12 12 12

Simdi sonucu tahmin edelim.

\

2 2 kesri biitiine yakin— 1 2 4

12 12 12 12

islemini >~ l

4 4. 1 ' 1 1

E _ | | | | | | | Ekesrl yarima yakin—» E ) — E — E
yaparsak sonucu
yaklasik olarak

[slemin sonucu: El Tahmin: 1
12 2 bulmus oluruz.

SORULAR
1) Asagida verilen kesirleri, ayni kesir birimi cinsinden yaziniz.
317 458
a) —,—,— b)_a_a_
4510 6 35
Coziim:
31 7 15 4 14 20 50 48
a)___:_o_e_ b) = .o

4538
4’5710 20720720 63’5 3073030
o) 4 2 (5) (10) (6)
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2) 1% + 4 2 1 isleminin sonucu kagtir?

Coziim:
Kesirler toplanirken veya ¢ikartilirken; paydalar esit degil ise 6nce paydalar esitlenir.
Daha sonra paylar toplanir veya cikartilir pay olarak yazilir. Ortak payda degismez
aynen yazilir.
Bu soru i¢in dnce tam sayili kesirleri bilesik kesire ¢evirelim, daha sonra paydalar
esitleyerek islem yapalim.

22 ol 7 4 7 1080 D k3.4.5) = 60)

4 5 3 4 5 3 60 60

15y (12)  (20)

ui M u

Yukarida kesirlerde toplama islemi modellenerek verilmistir. Buna gore bu islemin
sonucu kactir?

3)

Coziim:

== =<

6 8

2,22, 2 812 205 rek(6,8)=24)
6 8 6 8 24 24 6

@ O
4)
(§+§+§+§jzg ise * kagtir?
5 5 5 5 *
Coziim
§+§+§+§=2:>25ﬁ:>*=5.23*=10
55 5 5 5 5 *
5)

Yukarida kesirlerde ¢ikarma islemi modellenerek verilmistir. Buna gore bu islemin
sonucu kagtir?
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Coziim:

] S _2b12 12 2-2 0

(0kek(3,6) = 6)

6)

A:l+l+l+l
3 4 5 6
11,1

B=1-+2—+43 !
3 4 5

+4—
6

olduguna gore, 4 'nin B tiiriinden esitini bulunuz.

Coziim:
B=ll+2l+3l+4l=l+l+2+l+3+l+4+l=1+2+3+4+l+l+l+l

3 4 5 6 3 6
buradan;

B=10+l+l+l+l:>B:10+A:>A:B—10
3 4 5 6

7)
1 1). ..
2+ 5" 2— 5y isleminin sonucu kagtir?

Coziim:
e
2 2 2 2) 2 2 2

8) Asagidaki toplama islemlerinden kag tanesi dogrudur?
3.7 .1

L —+—=1-
8 8 4
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III.z+§=3l:>£+i=i+l—5=§=l—0=3l(Yanhs)
32 6 3 2 6 6 6 3 3
@ 3
IVv. 9+i:i:>0+i:i (Dogru)
5 55 5 5

Carpma Islemi

Boyal1 kisimlarin belirttigi kesirleri bulalim.

m— | — — | —

Her bir seklin %’ﬁ boyanmistir. Boyali kisimlarin tamamini iki farkli sekilde

bulabiliriz.
3 33 3 12 3 1
[ —4—+—F—=—=—=1—
8§ 8 8 8 8 2 2
moay2=221
8§ 8 2 2

Iki rasyonel say1 carpilirken paylar ¢arpilip paya, paydalar carpilip paydaya yazilir.

Ornekler:

p23.23_6
75 75 35

pAl 41 4 2
96 96 54 27

p23.23_6
75 75 35
2 . : .
- kesrini . seklinde modelleyelim
. 3 .. 2 ,

Ayn1 model lizerinde — kesrini — Lreds oA seklinde

5 7 (PP IRA IV I
modelleyelim. = ~ ~
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Taral1 renkli bolge, % kesrinin % kadarin1 gosteriyor. Bu bolgeyi kesir olarak %

seklinde ifade edebiliriz.

Simdide ayn1 sekilde % kesrinin %’sini bulalim.

3 [ |

: G
| — }

2
7

g kesrinin E ’si butiinin £ dir.
5 7 35

= olarak bulunur.

3|
| W

3
5

=N

Yukaridaki islemler sonucunda

Carpma islemi yapilmadan Once, varsa sadelestirme islemi yapildiginda islem kolaylig
saglanmis olur.

Ornek:
37 5
14 18

Coziim:

1. 1

7
£t

SN
(@)
=

Ornek:

3229

2

Coziim:

3222
1

>
2



143

Ornek:
27.3§ isleminin sonucunu tahmin edelim, islemimizi yaparak tahminimizi kontrol

edelim.

Coziim:

21—> 2’ye yakin
Z 2.4 =8 islemin yaklasik sonucu.
3 3 —»4’¢ yakin

Kesirleri bilesik kesre ¢evirerek islemi yapalim;
1.4 1519 285 57

2—-3—=——=—=—= 8l veya islem sadelestirilerek
7 5 7 5 35 7 7

3
1.4 )519 3.19 57 1 ) o
2—3—="— —=—"—=—=8— seklinde de yapilabilir.
75 7/5;/ 17 77 yap

Islemin sonucu: 8% Tahmin: 8

Bolme islemi

Iki kesir béliiniirken bu islem 2 farkli sekilde yapilabilir;

1) Once kesirlerin paydalar: esitlenir, daha sonra birinci kesrin payi, ikinci kesrin
payma boliinerek iglemin sonucu bulunur.

2) Birinci kesir aynen yazilir, ikinci kesir ters gevrilip ¢arpilir.

Ornek:

%: =? (ayn1 soru

=7 seklinde de sorulabilir).

N | —
| —|w o

Bu sorunun iki farkli sekilde de ¢ozlimiinii gosterelim.

1)

2_22_4 ve 1133 seklinde verilen kesirlerin paydalari esitlenir.
3 32 6 2 23 6

4 : 3 = 4 = 1l seklinde islemin sonucu bulunur.

6 6 3 3
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A

SIS
w | N

1 2 22 4 1 . . )
5 n 3 = 15 seklinde islemin sonucu bulunur.

Simdide %E islemini modelleyerek yapalim.

Yarim
Yarlmln —'t

Ornek:
Mehmet Usta, iki top kumasi, ikiser esit pargaya bolerek kiiclik toplar halinde satmak
istiyor. Kag top kumas1 olur?

Coziim:

2: % islemini oriintii bloklarryla modelleyerek yapalim.
— [

2 tane
. . 2 ¢okgen i¢inde kac tane - oldugunu bulalim.

1
. . oldugundan 2:E=4'tiir.

2 :% islemini, ardisik ¢ikarma yontemiyle yapalim.

1 ™
2—5 =3 (1. ¢ikarma)
3.1 g (2. ¢cikarma) . . >
» 2 9 > Ardisik 4 ¢ikarma 11§Iem1 yaparak 0’a
2 1.1 (3. ¢ikarma) ulastigimizdan 2: 5= 4'tiir.
2 2 2
11 =0 (4. cikarma)
2 2
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Ornek:

Sé : 3% isleminin sonucunu tahmin edelim ve islemi yaparak tahminimizi kontrol

edelim.
Coziim:
5l kesri 5’e yakin—» 5
9 5 |2
5:3=== 15 sonucunu yaklasik olarak buluruz.

3% kesri 3’e yakin—» 3

23
Islemi yapalim: 51:3l:ﬁ:E:4—6.i:£:1£
5 9 5 9 ]/86 72 72

[slemin sonucu: 1ﬁ Tahmin: 1z
72 3

SORULAR

1) Asagidaki carpma tablosunu gerekli islemleri yaparak doldurunuz.

x5 [ 3 [,3] 2
4 | 2

—_—

oolww“\)uu\] | N
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Coziim:

7 5 7Tx5 35 L. 7 .3 7 11 77 |7 7 Ix7 49
Pl 377 3x7 21 1 FX2oEm o= | X E =
3 9 3x9 27 3 4 3 4 12 |3 2 3x2 6
2 5 55 25 23 53 15,2 .3 5 11 55|.2 7 5 7 35
l—x—=—x—=— |l-x-=—x—=—|[1-x2—"=—x—=— [l - x—=—x—=—
39 39 27 37 37 21 3 4 3 4 12 32 32 6
3 5 15 33 9 3 .3 3 11 33 |3 7 21
—X—=— —X—=— —X2—=—x—=— | —X—=—
8 9 72 8 7 56 8 4 8 4 32 |8 2 16

9 3

II.§.8=6
4

III.i.§=m
96 21

v, 2102
89 3

Coziim:

I.3.l:l:>§.l=£=§=l(Dogru)
9 3 19 19 9 3

I 28=6=>5-38_20_¢ pogm)
4 41 41 4

I11. fE:E:ié:E:_{) (Yanlhs)
96 21 96 54 27

W, 3162 316 316 _48 2 0
89 3 89 8 72 3



4) %:5 isleminin sonucu kagtir?

Coziim:
Lo ls 11 11 1
57 51 55 55 25

5) 3%.2% i1sleminin sonucu kagtir?

Coziim:
Soruda verilen tam sayil1 kesirleri bilesik kesre ¢evirelim;
3 1 = 7 ve 2 1 = 15 olarak bulunur. Buradan;
2 2 7 7
31.2l = 11—5 = m = 15 bulunur.
277 2°7 27 2
1—5 l elde edilir.
2 2
6) 2 —% : g+ 1 isleminin sonucu kagtir?
Coziim:
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Toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme ve kuvvet islemlerinin bir arada oldugu sorularda

islem onceligine dikkat edilir.

1. Parantez icinde verilen islemler yapilir.

2. Uslii sekilde verilen sayilarin degeri bulunur.

3. Soldan saga dogru dnceligiyle carpma ve bolme islemleri yapilir.

4. Soldan saga dogru Onceligiyle toplama ve ¢ikarma islemleri yapilir.

Zﬁ/ I_4-3+1_2_

2 4 1
IR 2__2275_
FEr
1.2
7) 23 f isleminin sonucu kagtir?
‘1=
3 4
Coziim:

Sorunun pay ve paydasinda verilen islemleri ayr1 ayr1 hesaplayalim.

2 As 0
PF

(.nll\)

wl»—

12 10
—11=%i 353 ﬁxlg=2.2=4
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(Db

isleminin sonucu kagtir?

KESIRLERIN KARSILASTIRILMASI
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Kesirlerde karsilastirma islemi yapilirken yapilan islemleri 3 ana bashk

altinda toplayabiliriz.

1. Esitleme Metodu

e Paydalar esit olan kesirlerden, pay1 kii¢iik olan daha kiiciiktiir. (% < %)

e Paylan esit olan kesirlerden, paydas1 kii¢lik olan daha biiyiiktiir. (% > %)

Ornek:

3 6 9 7 7 7 T ..
—<—<—, —>—>—>— gibi...
10 10 10 2 4 5 6

2. Fark Metodu

Kesirlerin paylari ile paydalar arasindaki farklar esit ise;

¢ Basit kesirlerde payi kii¢iik olan kesir daha kiigiiktiir. (% < %)

e Bilesik kesirlerde pay1 kii¢iik olan kesir daha biiytiktiir. [% > %}

1225 40 201>501

701

Ornek: —<—<—, > gibi
19 32 47 200 500 700
SORULAR
1) 2,2,2 kesirlerini kiigiikten biiyiige dogru siralayimiz.

5117
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Coziim:

Kesirlerin paylari ile paydalar1 arasindaki fark esittir. Kesirler basit kesir oldugu i¢in
pay1 kiiclik olan kesir daha kiictiktiir.

E:>5—3:2,2:>11—9:2,§:>7—5:2

5 11 7

Buradan;

3 5.9

5 7 11

bulunur.

2)

S|

,%,% kesirlerini kiigiikten biiyiige dogru siralayiniz.
Coziim:

Paydalar1 esit olan kesirlerden pay1 kii¢ilik olan kiiciiktiir.
Buradan;

1 3 6

7 7 7

elde edilir.

3

3) %, T ,% kesirlerini kiigiikten biiytige dogru siralayiniz.
Coziim:

Paylar esit olan kesirlerden paydasi kiiciik olan biiytiktiir.

Buradan;
3 3 3
11 7 5

elde edilir.

1 S
4) %,%,E kesirlerini kiigiikten biliyiige dogru siralayimiz.
Coziim:
Kesirlerin pay ya da paydalar1 veya pay ve payda arasindaki farklar1 esit olmadigi
icin kesirlerin pay ya da paydalarin esitlemeliyiz.

okek(8,4,2) =8 buradan,;

513 6|1 4 564 .
— | —=— | —=— = —,—,— kesirlerini siralayalim.
8 (ézt) 8 (% 8 888
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Paydalar esit olan kesirlerden payi biiylik olan biiyiiktiir.
4 5 6 1 5 3
—<=<=—=>—<=<=
8 8 8 2 8 4

olarak bulunur.

5) %, ,% kesirlerini kiigiikten biiyiige dogru siralayiniz.

1
5
Coziim:

Kesirlerin pay ya da paydalar1 veya pay ve payda arasindaki farklari esit olmadigi
icin kesirlerin pay ya da paydalarini esitlemeliyiz.

okek(3,1,2) = 6 buradan;
3 6|1 6| 2 6

—_— = —=— —_— = =

7 1415 300 3 9

) (6) (3)

Paylar esit olan kesirlerden paydasi kiigiik olan biiyiiktiir.
6 6 6 1 3 2

—<—<= =>=<

30 14 9 5 7 3

olarak bulunur.

6 6
14’30

,g kesirlerini siralayalim.

Yukarida verilen siralamada a kagtir?

Coziim:

1 a 3
—< <=

1 a 3

— — =
2 8 4 2 8 4

) )

3. Ondalik Kesirler
Kesirler, ondalik kesirlere ¢evrilerek siralama yapilabilir.

3,467 ondalik kesrinde 3’e tam kisim ve ,467’ye kesir kisim (ondalik kisim) denir.

1 Kesirlerin Ondalik Kesirlere Cevrilmesi
,l,zi ve % kesirlerini ondalik kesre ¢evirelim.

3.
3
572025

% Kesirleri paydasi 10, 100, 1000 (10'un kuvvetleri) olacak sekilde
genisletelim.
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2 = ﬁ = ﬂ =0,6=0,60=0600 seklinde bulunur.
5 520 100

¢ Ondalik kesirlerde kesir kisminin sagina eklenen 0 (sifir) saymin degerini

degistirmez.
l:—7.5 :3—5: , , i:—9.4 :ﬁzo’ 5 L:—1.2 ILZO,OZ Olarak
20 20.5 100 25 254 100 50 50.2 100
buluruz.
3 7 9 1 .
Sonug olarak; —=0,6 , —=0,35, —=0,36 ve — =0,02 seklinde bulunur.
5 20 25 50
Buradan 0,02 <0,35<0,36 <0,6 olarak siralanir.
Ondalik kesirlerin yerine kesir degerlerini yazarsak; L < 7 < = < 3 olarak
50 20 25 5

siralanir.
% Paydasi1 10 veya 10’un kuvveti olacak sekilde genisletilemeyen kesirlerin,
ondalik acilimlarinin kesir kisimlarinda tekrar eden rakamlar bulunur. Bu tiir
ondalik kesirler “devirli ondalik kesir” olarak adlandwrilir.

%:0,6666...:0,6, %:1,1666..;1,16, %:0,0909090...:0,@

s Devirli ondalik a¢ihimda tekrar eden rakamlarin iizerine ¢izgi konularak
gosterilir.

Ornek:

0,25 devirli ondalik kesrinde 5’in iizerindeki ¢izgi 5’in devrettigi anlamina gelir.

0,25=0,2555...
s Devirli ondalik kesirlerin ondalik agilimlarimi, yaklasik olarak, bélme islemi
vapmadan bulabiliriz. Bunun i¢in kesirleri, paydalari 10 veya 10’un
kuvvetlerine en yakin olacak sekilde genisletiriz.

g:£:§z£20’6 ’ 127.16:112~112:1,12 ’
3 33 9 10 6 6.16 96 100
1_19_9 .9 o0
11 11.9 99 100
seklinde bulunur.

% “x”veya “~" sembolleri yaklasik degeri ifade eder.

Ornek:
a=3,28, b=3,08 , ¢=3,20 ve d=2,12 ondalik kesirlerini kii¢iikten biiyiige
dogru siralayiniz.
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Coziim:
Ondalik kesirleri siralarken 6nce tam kisma sonra kesir kisma bakilir.
d =2,12 ondalik kesrinin tam kismi1 digerlerinden daha kiigiiktiir. En kii¢iik 2,12 dir.

a, b ve ¢ yi karsilastirdigimizda tam kisimlarinin ayni oldugu goriiliir. Bu yiizden
kesir kismina gore siralama yapilir.
Sonug olarak; 2,12<3,08<3,20<3,28 = d <b <c<a bulunur.

SORULAR

15 23 45

kesirlerinin ondalik agilimini bulunuz.
10 100 1000

Coziim:
Herhangi bir saytyr 10,100,1000 ,.. ile kisa yoldan bolerken O (sifir) sayisi kadar
Virgiil sola kayd1r111r

5‘ —=0,23 ——0045

10 100 1000

elde edilir.
2) a=23.100 ve b=102.10 ise a ve b yi bulunuz.

Coziim:

Herhangi bir sayty1 10,100,1000 ... ile kisa yoldan ¢arparken O (sifir) sayis1 kadar
virgiil saga kaydirilir.

a=23.100=a=2300 ve b=102.10= b =1020

elde edilir.

3) isl kesrinin ondalik gosterimini bulunuz.

Coziim:
Bir kesrin pay1, paydasina boliindiigiinde elde edilen sayiya ondalik acilim denir.
a1 28,2

5

elde edilir.

4) 1377 kesrinin ondalik gosterimini bulunuz.

Coziim:

Bir kesrin pay1 paydasma bdliindiigiinde virgiilden sonrasi tekrar eden bir ondalik
ac¢ilima devirli ondahk acilim denir.

1377:15,222..;15,5

elde edilir.

3)
a=3,4723
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b=3,23

c=3,463

olduguna gore a,bve ¢ sayilarimi kiiclikten biiylige dogru siralayiniz.

Coziim:

Ondalik sayilar siralanirken 6nce tam kisma bakilir, esitse kesir kisma bakilir. Buna
gore;

3,23<3,463<3,4723=b<c<a

6)

4,361 kesrinde, devreden say1y1 yazimz.
Coziim:

4,361=4,361616161....= devrden say1 61 dir.

7)

K =4312
L=4312
M =47312

olduguna gore K,L ve M sayilarini kiigiikten biiytige dogru siralayiniz.
Coziim:

K=4312= K =4,312121212...
L=4312=L=4,312312312... » K<M <L
M=4312= M =4,312222...

8)
9,053 <9,756 ifadesinde O yerine kag farkli rakam gelebilir?

Coziim:
Ondalik kesirleri karsilastirirken tam kisimlart esit oldugu i¢in ondalik kisimlarini
inceleriz.

9,053<9,756 =053 sayisimin 756 sayisindan kii¢iik olmasi i¢in O yerine 7 ve 7
den kiigiik rakamlar gelmelidir.
Buna gore, O yerine 8 farkli rakam gelebilir. (Oz {7,6,5,4,3, 2,1,0})

9)
5,4;0,824;0,832;5,24 ondalik kesirlerini kiiglikten biiylige dogru siralayiniz.

Coziim:
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Ondalik sayilar siralanirken once tam kisma bakilir, esitse kesir kisma bakilir. Buna

gore;
0,824 <0,832<5,24<5,4
10)
75 10 .
ve — kesirlerinin ondalik a¢ilimlarin1 bulunuz.
1000 12
Coziim:
SEE 0,075 ve 10 0,83333...=0,83
1000 12
KESIRLERLE ILGIiLi PROBLEMLER
1)

Asagida taslak sekli gosterilen 120 L’lik bir su varilinin dortte biri bostur.

Buna gore varilde kag litre su vardir?

Coziim:

Su varilinin i ’1 bos ise % ’i doludur.

Buna gore;
20,2 21203 _360_g,
4 4 4

olarak bulunur.

2)

Mehmet parasinin % ’si ile bir kitap geriye kalan parasi ile 6 tane kalem aliyor.
Bir kitabin fiyat1 8 lira olduguna gore, bir kalemin fiyati kag liradir?

Coziim:

Mehmet’in parasinin % ’si ile kitap alinmig ve bir kitabin fiyat1 8 lira olduguna

Mehmet’in toplam parast;
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g = 8.5 = 40 = 20 liradur.
2 2 2
20 liranin 8 liras1 kitap i¢in harcanmistir. 20—8 =12 geriye kalan parasidir.
12 lira ile 6 tane kalem almistir. 12:6 =2 oldugundan bir kalemin fiyat1 2 liradir.

3)
Ahmet 150 sayfalik bir kitabin %ini okumustur.

Ahmet’in okuyacag kag sayasi kalmigtir?

Coziim:
150% = %01 = 1570 =50 sayfasini1 okumustur.

150—-50 =100 sayfas1 kalmistir.

4)
Bir otomobil gidecegi yolun %unu gitmistir. Eger 34 km daha gitseydi yolun %unu

gitmis olacaktir.
Otomobilin gidecegi toplam yol ka¢ km dir?

Coziim:
Yolun tamamin1 40.x olarak alirsak (okek(& 5)= 40) ;

40.x% =15.x ve 40.x% =32.x

Buradan;
15x+34=32x=>34=32x-15x=34=17Tx=>x=2
olarak bulunur. Yolun tamamui;
x=2=40.x=40.2=80 km olarak bulunur.

5)
. . 1 .. -
Bir trendeki yolcularin 3 1 istasyonda iniyor.

Ayni istasyonda 10 yolcu bindiginde trende 250 yolcu olduguna gore, istasyona
gelmeden Once trende kag yolcu vardir?

Coziim:
Yolcularin tamamina 3.a dersek;

3.a% = g kadar istasyonda iniyor. Geriye 2.a kadar yolcu kaliyor.

Istasyonda 10 yolcu bindiginde 250 yolcu olduguna gére;
2a+10=250=2.a=250-10=2.a=240=a =120
Buradan;

a=120=3.a =3.120 =360 toplam yolcu sayisidir.
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6)
Bir manav elindeki meyvelerin éini ilk giin, kalanin %unu ikinci glin satmustir.
Geriye 16 kg meyvesi kaldigina gore, manavin baslangicta kag¢ kg meyvesi vardir?

Coziim:
Toplam meyve sayisina 12.m dersek (okek(3,4)=12);

Ik giin : 12.m% =4.m
Kalan : 12.m—4m=8m
Ikinci : 8.m% =6.m

Kalan : 8m—6.m=2.m dir.

Kalan 16 kg olduguna gore;

2m=16=>m=38

Baslangigta 12.m = m =2 = 12.2 = 24 kg meyve vardir.
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KESIRLER KONUSUNA ILiSKIN
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OLARAK UYGULANAN
KONU BASARI TESTI

157



158

Sevgili Ogrenciler, testimiz toplam 25 sorudan olusmakta olup, her bir soru
4’er puandir. Liitfen, sorular1 dikkatle okuyarak, sizce dogru olan sikki, dagitilan
cevap kagidinda isaretleyiniz. Her bir sorunun sadece 1 dogru cevabi oldugunu
unutmayiniz.

BASARILAR ©

SORULAR

1. %, %, % ve % kesirleri veriliyor. Buna gore asagidaki ifadelerden kag tanesi
dogrudur?
1 .3 : et
| 3 kesri 2 kesrinden kiigtiktiir.
4 .2 1 L e
II. — kesri, — ve — kesirlerinden daha biiyiiktiir.
10 7 3
III. En biiytikleri % kesridir.

IV. En kiiciikleri %kesridir.

A)l B)2 C)3 D)4
2.

2

I = —/— s o
3 0 21 2

II. 2l —> ’ > } -
2 0 1 2 1 3

m, L — < ——t >
5 0 17 2 3
3 o . o

IV. 2 — 5 “—t—ii—ie . -
6 ] 1 2 3

[« VSR J

Yukaridaki kesirlerden kag tanesinin say1 dogrusunda gdsterimi dogru olarak
yapilmistir?
A)4 B)3 C)2 D)1
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3. 2 +% isleminin sonucu i¢in asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Islemin sonucu 2 den biiyiiktiir.

B) Islemin sonucunda olusan kesir ;

seklinde gosterilir.

C) Isleminin sonucu g dir.

D) Isleminin sonucu bir bilesik kesirdir.

Yukarida kesirlerde toplama islemi modellenerek yapilmistir. Buna gore
sonucun dogru olabilmesi i¢in kag¢ tane daha kutucuk boyanmalidir?

A)7 B)6 C)5 D)4
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%—i isleminin ¢6ziimii asagidaki sekilde yapilmistir.

Islemin ¢dziimii hakkinda asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Ilk hata I. Islemde yapilmustir.
B) ilk hata II. Islemde yapilmustir.
C) Ik hata III. islemde yapilmustir.

D) Islem dogru ¢oziilmiistiir.

1.LKESIR 2. KESIR
Yukaridaki ¢ikarma islemi modellenerek yapilmistir. Buna goére islemin sonucuyla

ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Islemin sonucu 1. kesirden biiyiiktiir.

B) Islemin sonucu bir basit kesirdir.
C) islemin sonucu g kesrine denktir.

D) Islemin sonucu bir bilesik kesirdir.
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i
| |
3 7
24 24
0 an am av)

Yukaridaki sekillerde boyali kisimlarin belirttigi kesirler altlarina yazilmistir. Buna
gore hangi kesir yanhs yazilmistir?

A) IV B) III o1l D)I

8.

31 4 2

=3 5 g kesirlerinin kiiclikten biiylige dogru siralanis1 asagidakilerden

hangisidir?

A)l<g<i<E B)l<g<§<i C)£<l<§<i D)g<l<i<E
3 5 9 7 3 579 5 3 7 9 5 3 9 7

9.

Boyali kisimlarin tamamlnln belirttigi kesri veren ifade asagldakilerden hangisidir?

psd B3i2i3.3.3 sl plu3,3,3

20 25 25 25 25 25 25 20 20 20 20
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!

2 1
_x_

374
(110

Yukaridaki modeller ve ¢arpma islemleri i¢in yapilan eslestirmelerden hangisi ya da

hangileri dogrudur?
A) Sadece |

B) 1T ve 111
C)lvell

D)L, 1T ve III

11.

2 1. .. 2 .
I. —x— isleminin sonucu — tir.
3 5 15
11. lxz kesrinin 3 kati 2 tur.
4 3 4

111 1%x4% isleminin tahmini sonucu 6 dir.

IV. lxi:a ise a:l dir.
25 14

Yukaridaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?
A)l B)2 O)3

D)4
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12.

4}
N

1.KESIR 2. KESIR
Yukarida modellerin gosterdigi bolme isleminin sonucu ile ilgili asagidakilerden

hangisi yanhstir?

A) Islemin sonucu bilesik kesirdir.

B) Islemin sonucu ile tahmini sonucu aymidir.
C) Islemin sonucu 1. ve 2. kesirlerden kiigiiktiir.

D) 1. kesir ve 2. kesir basit kesirdir.

13.

4 7 . .. 5 ) .. .
2§:E isleminin sonucuna ulasirken, asagidaki adimlarin hangisinde ilk defa
yanhis yapilmistir?

Coziim:
[. adim: 2— l:E:l
10 5 10
II. adim El:il
5 10 14 10
II. adim: il:ll
1410 22
IV. adim: ll:l
22 4

Al B) I C) I D) IV
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14.
3 1 Iy 3. .. S -
(2 —— —J : [3 + —j x— | isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
5 2 4) 13
4 3 2 1
A) 2— B) 2— C) 2— D) 2—
) 5 ) 5 ) 5 ) 5

‘O &

Yukaridaki modeli ifade eden ¢ikarma isleminin tahmini sonucu asagidakilerden

hangisidir?
Al b
2
B) 1
1
C) —
2
D) 0
16.
1 X—Xx 3 x 4 isleminin sonucu kagtir?
2 3 45
1 1 1 1
A) — B) — C) - D) —
) s ) p ) 3 ) 5
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17.
Hatice hargliklarindan artan bozuk paralar1 kumbarasinda biriktiriyor. Kumbarasini

actiginda, toplam 60 madeni paranin, % ’sinin 1 YTL, oldugunu goriiyor. Buna gore

1 YTL’lik madeni paralarin toplami ka¢ YTL dir?

A)S B) 20 C) 30 D) 40

18.
o o : 2, . l,.. 3,..
Bir 6grenci cebindeki paranin > si ile kitap, 3 1ile defter ve 3 i ile de kalem

aliyor. Buna gore bu 6grencinin baslangigta ne kadar parasi vardir?”

Yukaridaki problemin ¢dziilebilmesi i¢in asagidakilerden hangisinin bilinmesi yeterli
olmaz?

A)Kitap i¢in ne kadar para harcadigi

B)Kitap, defter ve kalem i¢in toplam ne kadar para harcadigi

C)Kitap, defter ve kalem aldiktan sonra cebinde ne kadar para kaldig1

D)Kitap, defter ve kalemden hangisinin daha pahali oldugu

19.

Aklimdan bir say1 tuttum. Bu sayinin % liniin, g i 16 olduguna gore, tuttugum

sayinin % ’si agagidakilerden hangisidir?

A) 64 B)96 0)128 D) 144
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L. i=O,3 II. l:0,20 1. Z:1,5 IVv. l=0,33333... V. £:2,5
4 5 3 100

Yukarida kesirler ve ondalik acgilimlar1 verilmistir. Buna gore kag tanesi dogru olarak
yazilmigtir?

A)5 B)4 0)3 D)2

21.

I. 0,23232323...
II. 2,3764764764...
1. 7,823232323...
IV. 0,8323333...

Yukarida devirli ondalik acilimlar1 verilen sayilarin kisaltilmis halleri hangi sikta
dogru verilmistir?

1 I e Iv_
A) 0,23 2,3764 7,823 0,8323
B) 0,23 2,3764 7,823 0,8323
C) 0,23 2,3764 7,823 0,8323
D) 0,23 2,3764 7,823 0,8323
22.
a=0,423
b=0,403
c=0,433
d =0,424

Yukarida verilen ondalik kesirlerin kiiciikten biiyiige dogru siralanisi hangi sikta
dogru verilmistir?
A)b<a<c<d B)b<c<d<a C)b<d<c<a D) b<a<d<c
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23.
4,362 < 4,303
Yukaridaki O yerine kag tane rakam yazilabilir?

A)4 B)3 C)2 D)1
24,
a=0,3x100 ve b=0,2x10 ise axb isleminin sonucu kactir?
A) 6000 B) 600 C) 60 D)6
25.

3,2 ,32 . - . o
a= ve b= ise asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)a<b B) a=5b C)a>b D)a#b
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EK 16: Pilot Uygulama sonucuna gore secilen maddeler ve istatistikleri

Item Statistics Alternative Statistics

Seq. Scale Prop. Point Prop. Point

No. -Item Correct Biser. Biser. Alt. Endorsing Biser. Biser. Key

1 1-1 0.480 0364 0.290 A 0.120 -0.558 -0.343
B 0.320 0.025 0.019
C 0480 0.364 0.290 *
D 0.080 -0.284 -0.155
Other 0.000 -9.000 -9.000

2 12 0.240 0.043 0.031 A 0.220 -0.119 -0.085

B 0420 0.177 0.140 ?
CHECK THE KEY C 0.240 0.043 0.031 *

C was specified, B works better D 0.120 -0.235 -0.145
Other 0.000 -9.000 -9.000

3 1-3 0340 0.656 0.507 A 0.180 -0.177 -0.121
B 0.040 -0.369 -0.162
C 0340 0.656 0.507 *
D 0440 -0.411 -0.326
Other 0.000 -9.000 -9.000

4 1-4 0400 0.610 0.481 A 0.400 0.610 0.481 *
B 0.140 -0.428 -0.275
C 0.140 -0.404 -0.259
D 0.300 -0.145 -0.110
Other 0.020 0.004 0.002
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5 1-5 0440 0.775 0.616 A 0.140 -0.356 -0.228

B 0.440 0.775 0.616 *
C 0.220 -0.391 -0.280
D 0.200 -0.396 -0.277
Other 0.000 -9.000 -9.000

6 1-6 0.260 0.158 0.117 A 0.260 0.274 0.202 ?

B 0.400 -0.156 -0.123
C 0.080 -0.537 -0.294
D 0.260 0.158 0.117 *
Other 0.000 -9.000 -9.000

CHECK THE KEY

D was specified, A works better

7 1-7 0.640 0.737 0.574 A 0.180 -0.505 -0.345

B 0.040 -0.619 -0.272
C 0.140 -0.404 -0.259
D 0.640 0.737 0.574 *
Other 0.000 -9.000 -9.000

Item Statistics Alternative Statistics

Seq. Scale Prop. Point Prop. Point

No. -Item Correct Biser. Biser. Alt. Endorsing Biser. Biser. Key

8 1-8 0.820 0.341 0.233 A 0.080 -0.284 -0.155

B 0.820 0.341 0.233 *
C 0.020 -0.218 -0.075
D 0.080 -0.247 -0.136
Other 0.000 -9.000 -9.000

9 1-9 0460 0.310 0247 A 0460 0310 0.247 *
B 0.100 0.006 0.004



C 0.100 -0.484 -0.283
D 0.340 -0.107 -0.083
Other 0.000 -9.000 -9.000

10 1-10 0.240 0.493 0359 A 0.200 -0.204 -0.142
B 0.440 -0.083 -0.066
C 0.240 0.493 0.359 *
D 0.100 -0.331 -0.194
Other 0.020 -0.107 -0.037

11 1-11 0.220 0.008 0.006 A 0.560 0.111 0.088 ?
B 0.220 0.008 0.006 *
CHECK THE KEY C 0.180 -0.034 -0.023
B was specified, A works better D 0.020 0.004 0.002
Other 0.020 -0.773 -0.267

12 1-12 0.520 0.581 0.463 A 0.200 -0.184 -0.129
B 0.140 -0.476 -0.306
C 0520 0.581 0.463 *
D 0.140 -0.331 -0.213
Other 0.000 -9.000 -9.000

13 1-13 0.400 0.665 0.525 A 0.260 -0.323 -0.239
B 0.400 0.665 0.525 *
C 0260 -0.472 -0.349
D 0.080 0.006 0.003
Other 0.000 -9.000 -9.000

14 1-14 0320 0.115 0.088 A 0.320 0.115 0.088 *
B 0.260 -0.373 -0.276
CHECK THE KEY C 0.140 -0.331 -0.213
A was specified, D works better D 0.280 0.456 0.342 ?

170
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Other 0.000 -9.000 -9.000

Item Statistics Alternative Statistics

Seq. Scale Prop. Point Prop. Point

No. -Item Correct Biser. Biser. Alt. Endorsing Biser. Biser. Key

15 1-15 0.620 0.173 0.136 A 0.620 0.173 0.136 *
B 0.140 -0.162 -0.104
C 0.160 -0.214 -0.142
D 0.080 0.150 0.082
Other 0.000 -9.000 -9.000

16 1-16 0.500 0.404 0.323 A 0.140 -0.211 -0.135
B 0.080 0.042 0.023
C 0.280 -0.358 -0.269
D 0.500 0.404 0.323 *
Other 0.000 -9.000 -9.000

17 1-17 0.280 0.137 0.102 A 0.100 0.098 0.057
B 0.340 0.303 0.235 ?

CHECK THE KEY C 0.280 0.137 0.102 *
D 0.260 -0.472 -0.349

Other 0.020 -0.440 -0.152

C was specified, B works better

18 1-18 0.360 0.542 0.422 A 0.280 -0.422 -0.317
B 0.160 0.029 0.019
C 0.200 -0.242 -0.169
D 0360 0.542 0.422 *
Other 0.000 -9.000 -9.000

19 1-19 0.240 0.268 0.195 A 0.240 0.268 0.195 *
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B 0.340 -0.166 -0.128
C 0.280 -0.151 -0.113
D 0.120 0.006 0.004
Other 0.020 0.560 0.194

20 1-20 0.500 0.606 0.484 A 0.140 -0.621 -0.399

B 0.060 -0.401 -0.201
C 0300 -0.161 -0.122
D 0.500 0.606 0.484 *
Other 0.000 -9.000 -9.000

21 1-21 0.300 0.520 0.394 A 0.360 -0.105 -0.082

B 0.240 -0.026 -0.019
C 0300 0.520 0.394 *
D 0.100 -0.760 -0.444
Other 0.000 -9.000 -9.000

Item Statistics Alternative Statistics

Seq. Scale Prop. Point Prop. Point

No. -Item Correct Biser. Biser. Alt. Endorsing Biser. Biser. Key

22 1-22 0.540 0.489 0389 A 0.260 -0.058 -0.043
B 0.540 0.489 0.389 *

C 0.140 -0.356 -0.228
D 0.060 -0.807 -0.405
Other 0.000 -9.000 -9.000

1-23  0.240 0.596 0.434 A 0.240 0.596 0.434 *
B 0.340 -0.151 -0.117
C 0.160 -0.236 -0.157
D 0.260 -0.223 -0.165

23
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Other 0.000 -9.000 -9.000

24 1-24 0.340 0.289 0.223 A 0.280 -0.342 -0.257
B 0.260 0.158 0.117
C 0340 0.289 0.223 *
D 0.120 -0.209 -0.128
Other 0.000 -9.000 -9.000

25 1-25 0.260 0.274 0.202 A 0.160 -0.126 -0.083
B 0.260 0.274 0.202 *
C 0.400 0.136 0.108
D 0.180 -0.423 -0.289
Other 0.000 -9.000 -9.000



There were 50 examinees in the data file.

Scale Statistics

Scale: 1
N of Items 25
N of Examinees 50
Mean 9.960
Variance 13.838
Std. Dev. 3.720
Skew 0.076
Kurtosis -0.199
Minimum 2.000
Maximum 18.000
Median 10.000

Alpha 0.833
SEM 2.254
Mean P 0.398

Mean Item-Tot. 0.314
Mean Biserial 0.406

174



175

EK 17: iZiN BELGELERIi

TC.
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Miidiirliigii

BOLUM  : Strateji Gelistirme
SAYI : B B.08.4MEM.4.06.00.04-312/2 36 58 , 19/03/2008
KONU : Aragtirma izni (Atilla OZDEMIR)

GAZI UNIVERSITES]
(Egitim Bilimleri Enstitiisii)

fgi : a) 05.03.2008 tarih ve 1230 sayili yaziniz
b) 18.03.2008 tarih ve 312/27016 sayih Valilik Oluru.

Universiteniz [lkogretim Anabilim Dah, Matematik Ogretmenligi Bilim Dali Yiiksek Lisans
Ogrencisi Atilla OZDEMIR’in “ilkégretim 6.Sumf Matematik Dersi “Kesirler” Konusunun
Opretiminde Kavram Haritas1 Kullanmmmn Ogrenci Basarisina Etkisi” konulu tez galismas: ilgi
(b) Valilik Oluru ile uygun goriilmiis olup, konu hakkinda aragtirmanin yapilacagi Miidiirliigiimiiz
Kegioren Ilge Milli Egitim Miidiirliigiine bilgi verilmistir.

Miihiirlii anket 6rnegi (7 sayfa, 25 sorudan olusan), yazimz ekinde gdnderilmis olup,
uygulama yapilacak sayida ¢ogaltilmast ve ¢alismanin bitiminde iki &rneginin (CD/disket)
Miidiirligiimiiz Strateji Gelistirme Boliimiine gonderilmesi hususunda bilgilerinizi ve geregini rica

ederim.
Murat Bey é%LT
Vali a.
Milli Egitim Mifdiiri
EKLER

EK-1 : Anket Formu (7 sayfa, 25 soru)
EK-2 : Valilik Oluru (1 Sayfa)
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ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Midiirligi

BOLUM : Strateji Gelistirme
SAYI  :B B.08.4MEM.4.06.00.04-312/ 2301 6 1§../032008
KONU : Arastirma Izni (Atilla OZDEMIR)

VALILIK MAKAMINA
ANKARA

ILGI : a) M.E.B. Bagl Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine Ynelik
Izin ve Uygulama Y&nergesi.
b) Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiiniin 05.03.2008 tarih ve 1230 say1li yazisi.

Gazi Universitesi {Ikdgretim Anabilim Dali, Matematik Ogretmenligi Bilim Dali Yiiksek
Lisans Ogrencisi Atilla OZDEMIR’in “ilkégretim 6.Sinif Matematik Dersi “Kesirler” Konusunun
Ogretiminde Kavram Haritast Kullaniminin Ogrenci Basarisina Etkisi” konulu tez ¢alismast ilgi
(a) yonerge dogrultusunda Miidiirliigiimiiz Degerlendirme Komisyonu tarafindan incelenmis olup, (7
sayfa 25 sorudan olusan) ¢alismanin Kegidren ilgesi Hakan Akbryik flksgretim Okulunda goniilliiliik
esasina dayali olarak uygulanmasi Miidiirliigiimiizce uygun goriilmiigtiir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde Olurlariniza arz ederim.

urat Bey BALTA
Milli Egitim Mudjfi

EKLER:
1- Basar Testi (7 sayfa)
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