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Teknoloji, giiniimiiz kosullarinda egitim ile hizli bir sekilde biitiinlesmekte ve sinif
ortamlarinda gitgide daha yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Teknolojinin egitime
uyumunun da ayni hizda saglanabilmesi, ¢agin ve Ogrencilerin gereksinimlerine cevap
verebilmesi agisindan onemlidir. Son donemde hizla yayginlagan teknolojilerden biri de
sanal gerceklik teknolojisidir. Sanal gerceklik teknolojisiyle {i¢ boyutlu ortamda
olusturulmus gorsel materyaller icerik oynaticilar sayesinde izleyiciye gercek hayata yakin
bir deneyim sunmaktadirlar. Bu sanal ortamlar, gergek hayatta gozlenmesi zor, imkansiz ya
da tehlikeli durumlar1 ve ortamlar1 ger¢cege yakin bir detayla ii¢c boyutlu olarak gzlemleme
olanagini derslerde saglayabilmektedir. Bu bakimdan sanal gergeklik teknolojisinin fen
derslerine uyumunun saglanmasi 6nemlidir. Bu calismada fen bilgisi 6gretiminde sanal
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gergeklik kullaniminin 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Bursa ili Orhaneli ilgesinde 6.
smifta 6grenim gérmekte olan 100 adet 6grencinin hiicre konusundaki basarilarina ve derse
karst tutumlarina etkisini incelemek amacglanmistir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden deneme modelinde tasarlanmistir. Yansiz atamayla olusturulan deney ve
kontrol gruplarina arastirmaci tarafindan gelistirilen “Hiicre Bilgisi Testi” hiicre konusu
islenmeden Once ve sonra ayri ayri uygulanmistir. Deney grubunda ise arastirmact
tarafindan derse uygun hale getirilen sanal gergeklik uygulamalar1 kullanilmadan 6nce ve
kullanildiktan sonra “Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersine Yoénelik Bir Tutum Olgegi”
yardimiyla derse yonelik tutum diizeyleri ve bu diizeyler arasindaki farklar ortaya
cikarilmigtir. Arastirmanin sonucunda sanal gergeklik teknolojisinden yararlanilarak
yapilan hiicre konusu 6gretiminin 6grencilerin basarilarina ve derse karsi tutumlarina
anlaml 6l¢iide etki ettigi sonucuna ulagilmstir.

Anahtar Kelimeler : Sanal Gergeklik, Ogretim Teknolojileri, Ogrenci Tutumu.
Sayfa Adedi : 60
Danisman : Prof. Dr. Sénmez GIRGIN
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ABSTRACT

Technology is quickly integrated into education in today's conditions and is increasingly
used in classroom settings. It is important to ensure that technology adapts to education at
the same speed so that it can meet the needs of the era and the students. One of the
technologies that is rapidly spreading recently is virtual reality technology. The visual
materials created in a three-dimensional environment with virtual reality technology
provide the audience with a real-life experience thanks to the content players. These virtual
environments can provide the opportunity to observe environments which can be difficult
or impossible to observe or dangerous in real life in three dimensions with a realistic detail.
In this respect, it is important to ensure that virtual reality technology adapts to science
courses. In this study, it was aimed to investigate the effect of virtual reality usage in
science teaching on 100 students attending 6th grade in Orhaneli district of Bursa province
in 2017-2018 academic year. The study was designed as an experimental model of
quantitative research methods. The Cell Knowledge Test developed by the researcher in
the experimental and control groups generated by random assignment was applied
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separately before and after the cell subject was processed. In the experimental group,
before and after the use of virtual reality applications which were adapted by the
researcher, the attitude levels towards the course and the differences between these levels
were revealed with the help of an Attitude Scale towards Science and Technology Course.
As a result of the research, it was concluded that the use of virtual reality technology in the
cell subject teaching has a significant effect on students' achievement and attitudes towards
the course.

Key Words : Virtual Reality, Instructional Technology, Student Attitude.
Page Number : 60
Supervisor : Prof. Dr. Sénmez GIRGIN
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BOLUM I

GIRIS

Calismanin bu boliimiinde problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, arastirmanin

amaci, arastirmanin onemi, aragtirmanin sayiltilart ve arastirmanin sinirliliklar verilmistir.

Problem Durumu

Egitim, insanlik tarihi boyunca her felsefi sisteme ve psikolojik yaklasima gore farkli
ihtiyaclar karsilamak amaciyla farkli tanimlara sahip olmus bir kavramdir (Ar, 2011;
Bahar, 2010; Biiyiikalan Filiz, 2011). Insanin sosyal yapisinin karmasikligi, bireylerin ve
toplumlarin ihtiyaglarinin gesitliligi ve psikolojik faktdrlerin toplumsal ve zamana bagh
degisimleri gibi etmenler g6z Oniinde bulunduruldugunda, insanin en &nemli
ithtiyaclarindan olan egitimin de g¢evre sartlarina uyum saglayarak tanimsal bir degisime

gitmesi kac¢inilmaz olmustur.

Ornegin Milli Egitim Bakanligi'na gore, egitim, bireyin icerisinde dogup biiyiidiigii ve
toplumun kiiltiiriinii olusturan tiim manevi degerler ile birlikte, yetenek, beceri ve tutum
gibi davraniglarinda istendik kazanimlar olusturulan bir siirectir (MEB, 2017). Bunun
yaninda egitimi, yeni kusaktaki bireylere kiiltiirel ve bilimsel mirasi1 aktararak, onlar

topluma hazirlama siireci olarak tanimlayan realist anlayis; insani, dogay1 denetleyip
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degistirerek liretime katki saglamasi i¢in bir arag olarak goren Marksist anlayis; 6zgiir ve
bilingli insanoglunun Tanri’ya ulagmak i¢in yiikselme cabasi olarak aciklayan idealist

anlayis gibi tanimlar da literatiirde kendilerine yer bulmustur (Ari, 2011).

Bu tanimlardan da ortak olarak yapilabilecek en iyi ¢ikarim, bireyin dncelikle kendinde,
ardindan yasadigi toplumda ve sonunda ideal olarak evrende olumlu yonde degisiklikler
gergeklestirebilmesi, egitimin nihai amaci olarak goriilebilir. Bu amaca hizmet etmenin en
etkili yollarindan birinin ise fen egitimi ve fen okuryazarligi oldugu diistiniilmektedir. Fen
fizik, kimya, biyoloji, yer bilimleri, ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar
gibi alanlarda bilgi ve beceriler kazanmanmn oOnemine birinci madde olarak vurgu
yapilmistir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yaymlanan Fen ve Teknoloji Ogretmeni
Ozel Alan Yeterliklerine gére (MEB, 2015) Ogretmenin Ogretim igerisindeki gorevi,
ogrencilerin 6grenme ortamlarimi bilimin gilinlik hayatta kullanimin1 ve karar almalarina
nasil yardim edebilecegini O6grenebilecekleri sekilde olusturmak ve diizenlemektir. Bu
baglamda, 6gretmenlerin teknolojiden yararlanmasi ve Ogrencilerinin de yararlanmasini

saglamasi kaginilmazdir.

Egitim teknolojileri, bilimsel alanda gerceklesen gelismelerin egitim alanina
yansitilmasiyla iretilen bilgisayar, akilli tahta, projeksiyon cihazi, tablet, hologram,
artirllmis gergeklik gibi materyal, ders araci ve destek araclarini kapsar. Bu teknolojiler
yaslar1 ve gelisim donemleri dikkate alindiginda 6zellikle gliniimiiz ilkokul ve ortaokul
ogrencilerinin derse kars1 ilgilerini ve basarilarin1 artirict  6zellikleriyle dikkat
cekmektedirler (Akpmar, Aktamis, & Ergin, 2005; Arici, 2013; Sahin, 2017). Egitim
teknolojileri arasinda en giincel olanlarindan biri de sanal gergeklik teknolojisidir.
Ozellikle 2016 yilindan sonra bu alanda goriilen gelisme ile (Ornes, 2017) sanal gergeklik
ve sanal gerceklik teknolojisi, egitim sektoriinde de sahne almaya baslamistir (Fernandez,
2017). Bu teknolojinin en 6nemli Ozelliklerinden birisi, kisisel olarak uygulanmasidir

(Ozkan, 2016). Ogrenciler giiniimiizde, 6zellikle bireysellestirilmis egitim programlarinda,
2



kisisel hizlarina uygun egitim alma ihtiyact i¢indedir (Cepni, 2005) ve sanal gerceklik

teknolojisi de bunu saglama potansiyeline sahip bir arag olarak goriilebilir.

Bunun yaninda, sanal gergeklik uygulamalarinin tehlikeli olarak diisiiniilebilecek hastalik
caligmasi, hiicre ve doku inceleme egitimi, ¢esitli kimya deneyleri uygulama ve deneylerde
kullanilmasi, bu tehlikelerinin 6niine gegebilmesi bakimindan hayati bir 6neme de sahiptir

(Forbes, Pan, & Hamilton, 2016).

Sanal gerceklik teknolojisi, iic boyutlu ortamda olusturulmus icerik oynaticilar1 olarak
izleyiciye ozellikle son donem gelismeleriyle birlikte, gercek hayata yakin bir deneyim
sunmaktadirlar (Ozkan, 2016). Giiniimiiz teknolojisi ve sartlar1 géz 6niinde bulundugunda,
yapilandirmacit  yaklasim  G6gretimde  yetersiz  kalmaktadir. Soyut kavramlarin
anlagilmasinda geleneksel yaklagimlarin yetersiz kaldigi bilinmekte, Ogrencilerin bu
kavramlar1 tam olarak 6grenmelerinde sinif i¢inde kullanilabilecek arag, gere¢c materyal ve
yeni teknolojilere ihtiya¢ duyuldugu bilinmektedir (Cepni, 2005). Ogrencilerin teknolojik
uygulamalar ile yaparak yasayarak 6grenmeleri 6gretimin etkililigini artirir (Arici, 2013).
Bu deneyimin, 6grencilerin somutlastirmakta giicliik ¢ektigi soyut konularin 6gretiminde
kullanilmastyla, daha etkin bir 6grenmenin gerceklesmesini saglayip saglamayacagi merak

konusu olmustur.

Problem Ciimlesi

“lIkdgretim 6. simif fen bilimleri dersi hiicre konusunun dgretimine entegre edilen sanal
gerceklik uygulamasinin 6grencilerin akademik basarisi ve derse karst tutumuna etkisi

nasildir?” sorusu aragtirmanin problem climlesini olusturmaktadir.



Alt Problemler

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari arasinda anlamli bir fark

var midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalamalar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ile son test ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test ortalamalar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

Sanal gergeklik teknolojisini  kullanan &grencilerin  derse karsi tutumlart

uygulamadan 6nce ve sonra anlamli bir farklilik géstermekte midir?

Sanal gergeklik teknolojisini kullanan oOgrencilerin derse karsi tutumlart ile

basarilar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, ilkdgretim 6. siif Ogrencilerinin fen bilimleri dersi

“Canlimin Temel Birimi: Hiicre” konusunun Ogretimine entegre edilen sanal gerceklik

uygulamasinin G6grencilerin basarilarina ve fen dersine karsti tutumlarmma etkisini

belirlemektir. Bu ana amaca uygun olarak, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin

basart durumlar1 arasindaki farklar incelenmis ve bu sayede fen egitiminde hiicre

konusunda sanal gerceklik uygulamalarmin kullanimmin 6grenci basaris1 iizerindeki

etkisinin Ol¢lilmesi amaglanmistir. Bunun yani sira, aragtirma kapsaminda deney grubu

ogrencilerinin derse karsi tutum diizeylerinin uygulama sonucunda bir degisiklik gosterip

gostermediklerini de belirlemek amag¢lanmistir.
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Arastirmanin Onemi

Sanal gerceklik teknolojisi imalat, kentsel tasarim, mimarlik, miithendislik, miize sergileri,
saglik, askeriye, tip egitimi gibi gesitli alanlarda yaygin olarak kullanilmakta ve giin
gectikce de kullanimi yayginlasmaktadir (Forbes vd., 2016). Sahip oldugu olanaklartyla
egitim alaninda da kullanilmaya baslanmistir. Son yillarda gittik¢e popiilarite kazanan bir

konu olmasi nedeniyle bu aragtirma énem kazanmaktadir.

Alanyazinda sanal gerceklik teknolojisiyle gelistirilmis uygulamalarin  §grenme
ortamlarinda kullanimini igeren deneysel calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan
caligmalar kapsaminda elde edilen veriler, sanal gerceklik teknolojisini derslere entegre
etme noktasinda gerekli bilgileri saglamanin yani sira, ileriki ¢alismalara da 1s1k tutabilir
(Arict, 2013). Bu calismanin nicel bir arastirma olmasi nedeniyle alan yazina katki

saglayacagi digiiniilmektedir.

Fen Ogretimi lizerine yapilan sanal gerceklik ile ilgili ¢alismalarin heniiz sinirli olmasinin
yant sira, sanal gerceklik uygulamalarinin biyoloji egitimindeki yeri ve 6nemi ile ilgili
yapilan aragtirmalarin yurt disinda heniiz baslangi¢c asamasinda oldugu, iilkemizde ise bu
alanda smirli oldugu goriilmekte ve bu calismanin bu acgilardan faydali olmasi

beklenmektedir.

Arastirmamn Sayiltilar

Arastirma Bursa’nin Orhaneli ilge merkezinde bulunan ortaokullarda uygulanmistir. Elde
edilen sonucglarin tiim okullarda 6grenim gdérmekte olan biitiin 6grenciler i¢in gecerli
oldugu varsayillmistir. Arastirmacinin arastirma yontemleri konusunda ve hiicre konu
alaninda yeterli donanima sahip oldugu varsayilmistir. Orneklemin bdyle bir arastirma icin

yeterli sayida kisi igerdigi varsayilmistir.



Arastirmanin Sinirhihklar

Arastirma, Bursa’nin Orhaneli ilge merkezinde bulunan devlet okullari ile smirlidir.
Aragtirma, 6rneklemde belirtilen 6grenci sayisi ile sinirlidir. Aragtirma, dgrencilerin basari
testinin uygulanmasi sirasindaki psikolojik durumlari ve diisiinceleri ile smirhdir.
Aragtirma, ortaokulun 6. smnif egitim diizeyi Ogrencileri ile smnirhidir. Arastirma,
ogrencilerin verecegi bilgilerle sinirhidir. Aragtirma, uygulanacak basar1 ve tutum testi ile
siirlidir. Aragtirma 2017-2018 egitim-0gretim yil1 ile simirlidir. Arastirma, kullanilan sanal
gergeklik teknolojisi ve igerikleriyle smirhidir. Arastirma, Ogrencilerin sanal gerceklik
gozIliginii kullanabilme yetenegiyle sinirhdir. Arastirma, 6. smif fen bilimleri dersi

ogretim programinda (MEB, 2018) gegen “Hiicre” konusuyla ilgili kazanimlarla sinirlidir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Calismanin Teorik Cercevesi

Yapilandirmaci Yaklasim

Bu caligmadaki sanal gerceklik uygulamalart; fen bilimleri 6gretim programinin felsefi
temeli olan yapilandirmaci yaklasima gore diizenlenmistir. Yapilandirmaci yaklasim Piaget
ile 6zdeslesmis olsa da tohumlar1 Vico tarafindan 18. yiizyilda atilmistir ve 20. yiizyilda
Von Glaserfeld, Piaget, Vygotsky ve Bruner’in ¢aligmalari ile gelistirilip bu giinkii halini
almigtir (Jaworski, 1994; Akt: Bahar, 2010). En yaygin bilinenleri ise; Piaget’in
goriislerine dayanan biligsel yapilandirmaci kuram, Vygotsky’nin goriislerini esas alan
Sosyal Yapilandirmact kuram ve Von Glaserfeld’in goriislerine dayanan Radikal

yapilandirmaci kuramdir (Tiifekei Aslim, 2001; Ed: Biiyiikalan Filiz, 2001).

Piaget’nin zihinsel gelisim kuraminin ortaya ¢ikmasi ile birlikte bir¢ok arastirmact bu
gelisim kuramini 6grenme kurami iizerine yansitarak ogrenmeyi agiklamaya c¢alismistir
(Koseoglu & Kavak, 2001). Yapilandirmact 6grenme kurami 6grenmede onceki bilgilerin
Onemine vurgu yapan Wittrock (1974) tarafindan ilk kez ortaya atilmistir. Ausubel’in

ogrenmeye etki eden en dnemli etkenin 6grencinin var olan 6nceki 6grenmeleri olup yeni



bilgilerin bunlar {izerine insa edilmesi diisiincesi iizerine odaklanmistir (Ozmen, 2005;
Koéseoglu & Kavak, 2001). Bu yaklasima gore bireyler edindikleri yeni bilgiyi var olan
eski bilgileri ile karsilastirir, kendilerine 6zgii bir bigimde zihinlerinde yeniden yapilandirir
ve etrafindaki diinyay1 anlamlandirir (Ozmen, 2005). Yapilandirmaci yaklasim, dgrencinin
edilgen halde dersi dinleyerek ya da izleyerek 6grenen konumunda oldugu geleneksel
yaklasimlarin aksine, 6grencinin Ogretim siirecine aktif olarak katilmasini ve bizzat
yaparak, yasayarak, deneyimleyerek, gozlemleyerek ve bu deneyim ve gdzlemlerden
cikarimlar yaparak bilgiyi zihninde yapilandirmasin1 savunur (Hand, Treagust, & Vance,
1997). Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilmasi ile dgrenme sorumlulugu
ogrencinin kendi lizerinde olacak ve kendi dgrenmelerini kendileri yonettikleri i¢in daha
anlamli 6grenme gerceklesecektir (Ozmen, 2005). Bu sebeple dgretmenlerden beklenen,
ogrencilerin cevreleriyle etkilesime girdigi, 6grenme siirecinde aktif rol oynadigi
yapilandirmaci yaklagima uygun 6grenme ortamlart hazirlamaktir. Clinkii yapilandirmaci
yaklagim her ne kadar 6grenci merkezli bir yaklagim olsa da &gretmenlerin 6grenciye
rehberlik etme, 6grencinin performansina gore 6gretimi sekillendirme, arastirict olma gibi

onemli rolleri bulunmaktadir (Brooks & Brooks, 1993; Hand vd., 1997).

Bu calismada da ogretmenin hazirladigi 6grenme ortaminda, 6grenciler sanal gerceklik
teknolojisini kullanarak, istedigi segenege gidebilecekler boylece kendi 6grenmelerini
kendileri yonetebileceklerdir. Gozle goriilemeyecek olaylarin bire bir modelini
izleyebilecekler, her bir asamay1 dinleyebilecekler ve birden fazla duyu organiyla siirece
aktif bir sekilde katilacaklardir. Hazirlanan bu 6grenme siireci ile 6grencilerin bilgiyi daha

dogru ve daha anlaml1 yapilandirmasi saglanacaktir.



Fen Egitiminde Teknoloji Kullanim

Milli Egitim Bakanlhigi’na gore, Tiirkiye’deki fen bilimleri dersinin temel amaci fen
okuryazar1 olan bireyler yetistirmektir (MEB, 2018). PISA 2009 Ulusal On Raporuna gére

fen okuryazarligi:

“Bir bireyin sahip oldugu fen bilgisi ve bilginin sorulari tammlamak, yeni bilgi
edinmek, bilimsel olgulart agiklamak, fen ile ilgili konularda kanitlara dayali
sonuglar ¢ikarmak i¢in kullanimi; bilgi edinme ve arastirma amactyla fennin
karakteristik ozelliklerini anlayisi, fen ve teknolojinin maddi, diisiinsel ve kiiltiirel
cevremizi nasil sekillendirdiginin farkina varmasi ve duyarli bir vatandas olarak
bilimle ilgili konulara ve bilimsel fikirlere ilgi gostermesi”

seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2010). Fen okuryazari bireyler, toplumsal sorunlara
karsi duyarlidir ve bu sorunlarin ¢oziimiinde analitik ve yaratici diistinme becerilerini
kullanarak bireysel veya is birligi i¢cinde calisip alternatif ¢oziimler iiretebilirler (Cepni,
Ormanci, & Ulger, 2016). Bunun yaninda olgular1 bilimsel ydnteme dayali olarak
sorgulayabilme, deney tasarlama, gozlem yapma, bu goézlemlere uygun c¢ikarimlarda
bulunma, kurulan bir diizenekteki eksikleri ya da hatalar1 ortaya ¢ikarma, tablo ve grafik
gibi gorsel materyallerdeki verileri okuma ya da verileri gorsellerle ifade edilecek
bicimlere doniistiirme, bilimsel yontemi kullanarak ortaya yeni bir iiriin, ¢ikt1 ya da fikir
koyma gibi biligsel alan ve yasam becerileri, herhangi bir iiriinii daha 1yi, daha ucuz ya da
daha etkili iiretmeye yoOnelik miithendislik ve tasarim becerileri de fen okuryazarlig: ile
yakindan iligkilidir. Tiirkiye’deki fen egitiminin fen okuryazari olan bireyler yetistirmenin
yaninda cesitli amacglart da bulunmaktadir. Bu amaclar Sekil 1°de ayrintili bir sekilde

sunulmustur (MEB, 2018).



= Astronomi, bivoloy, fizik, kimva, ver ve ¢evre bilimleri 1le fen ve milthendislik uvvgulamalan hakkinda temel
bilgiler kazandirmak,

*Doganin kesfedilmesi ve msan-gevre arasmndaki 1liskinin anlagilmas: siirecinde, bilimsel siireg becerileri ve
bilimsel aragtirma vaklagimim benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢éziim firetmek,

= Birey, cevre ve toplum arasindaki kargilikli etkilegimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal
kaynaklarailiskin stirdiiriilebilir kallkuinma bilincini gelistirmek,

= Glinlik vagam sorunlanna iliskin sorumluluk alinmasim ve bu sorunlan ¢ézmede fen bilimlerine iligkin
bilgi, bilimsel siireq becerileri ve difer vasam becerilerinin kullanilmasim saglamak,

= Fen bilimleri 1le 1lgili kariyer bilinci ve girigimeilik becerilering geligtirmek,

+Bilim insanlaninca bilimsel bilginin nasil olustunuldugunu, olusturulan bu bilginin gectifi siirecleri ve veni
aragtirmalarda nasil kullamildifim anlamaya yardimes olmak,

*Dogada ve yakin cevresinde mevydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak uyandumak, tutum gelistirmek,

»Bilimsel calismalarda giivenlifin dnemini fark ettirerek giivenli caligma bilinci olusturmak,

= Sosyvobilimsel konulan kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diiglinme aliskanliklan ve karar
vermebecerileri gelistirmek,

*Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltlirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglamak.

€E€g€€CCCCEECs

Sekil 1. MEB 2018 Fen bilimleri dersi 6gretim programinin 6zel amaglari.

Belirlenen bu amaglara ulagsmak i¢in 6gretmenler fen bilimleri dersinde c¢esitli 6gretim
materyallerini, cesitli arac-geregleri ve teknolojiyi kullanmaktadir. Ozellikle 13 yas
altindaki ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin soyut kavramlar1 6grenmede yasadiklar1 zorluk
diisiiniildiiglinde, egitim teknolojisi araglar1 kullanimi &grencilerin bu kavramlar
somutlastirmasinda, adeta canli bir sekilde sunulmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir
(Akpinar vd., 2005). Tiirkiye’de fen bilimleri dersinde yaygin olarak kullanilan teknolojiler

Sekil 2’de sunulmustur.
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Bilgisayar

Fen Bilimleri
Projeksiyon Der5| nde Etkilesimli
Cihazi KUlan||an Tahta
Teknolojiler

Tablet

Sekil 2. Fen bilimleri dersinde yaygin olarak kullanilan teknolojiler.

Ozellikle etkilesimli tahta ile beraber ses, video, grafik gibi igeriklerin egitim ortamina
yansitilmasi kolaylasmis, online egitim destek hizmetleri sunan EBA, Morpa Kampiis,
Vitamin, Okulistik gibi platformlara erisim daha rahat saglanir hale gelmistir. Derslere
destek amacli hazirlanan; belgesel, video, 3D canlandirma, sanal deney, konu anlatimi
sunan bu destek egitim hizmetlerinin ticretli olmasi ve internet baglantis1 gerektirmesi en

belirgin siirliliklarindandir (Sahin, 2017).

Son yillarda teknolojinin ilerlemesi ile birlikte artirilmis gerceklik uygulamalari, sanal
gergeklik teknolojisi gibi araglar da egitimde kullanilmaya baglanmistir. Kullanilan bu yeni
teknolojilerin ~ 6grencilerin  1ilgisini  g¢ekerek, Ogrenmelerini kolaylastiracagina ve
motivasyonlarini artirarak 6grenme siirecini olumlu etkileyebilecegine vurgu yapilmaktadir
(Cepni, Ayas, Johnson, & Turgut, 1997). Sekil 3’te, fen bilimleri dersinde teknoloji

kullaniminin faydalar verilmistir (Sahin, 2017; Yumusak & Aycan, 2002).
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Sekil 3. Fen 6gretiminde teknoloji kullaniminin faydalari.

Artirilmis gergeklik genel olarak, dijital ortam iirlinlerinin gergek diinyadaki nesnelerin
yerine kullanildig1 gerceklik ortamlart seklinde tanimlanmaktadir (Milgram & Kishino,
1994; Akt: Erbas & Demirer, 2014). Ilk uygulama alanlar1; basa takilan goriintiileyiciler,
simiilatorler gibi daha basit diizeydeki giyilebilir araclardir (Sahin, 2017). Ancak iletisim
teknolojilerinin ortaya ¢ikmasi, gelismesi ve yayginlasmasi buna bagl olarak mobil arag

kullaniminin artmasi ve yazilim uygulamalarinin gelismesi, bilgisayar teknolojilerinin
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giyilebilirlik gibi farkli 6zellikler kazanmasi ile birlikte artirllmis gerceklik uygulamalari
daha kiigiik ve islevsel hale gelmistir (Altinpulluk & Kesim, 2015). Son yillarda egitimde
kullanilan teknolojilerden biri olan artirilmis gergeklik, astronomi, fen, kimya, biyoloji,
fizik, matematik, geometri gibi bircok derste uygulama alan1 bulmaktadir. Ozellikle soyut
kavramlarin somutlastirilmasinda, gozlenme imkani olmayan konularin 6gretilmesinde,
simif ortamma tasmamayacak tehlikeli durumlarin {i¢ boyutlu bir gsekilde
canlandirilmasinda artirilmis gergeklik uygulamalarinin faydali olacagi disiiniilmektedir
(Walczak, Wojciechowski, & Cellary, 2006). Yapilan calisma sanal gerceklik ile ilgili

oldugu icin sanal gerceklige asagida daha ayrintili bir sekilde deginilmistir.

Sanal Gergeklik

Tarihte ilk sanal gergeklik yaratimi olarak kabul edilen “supercockpit”, ABD hava
kuvvetleri bilim adami Thomas A. Furness tarafindan bir ugagi ucurmak icin gerekli
ipuclarim1 saglayan bir duyu merkezi olarak dizayn edilmistir (Bayram, 1999). Arici
(2013), sanal gergekligi gergek yasam durumlarinin belirli kurallar ¢ercevesinde ve cesitli
yazilimlar yoluyla bilgisayar ortamima aktarilmasiyla olusan yapay ortam olarak
tanimlamustir. Tepe, Kaleci & Tiiziin (2016)’ya gore sanal gergeklik, insanlarin duyularinin
yaniltilmas1 yoluyla olaylar1 gergekmis gibi hissettiren bir sistemdir. Kayabas1 (2005)’e
gore sanal gerceklik, bir yazilim aracilifiyla olusturulmus ii¢ boyutlu gorsel ve hareketli
gorsellerin insanin zihninde ger¢ekmis hissini vermesiyle birlikte, insanlarin ortamdaki
objelerle etkilesim kurmasini saglayan bir teknolojidir. Bayraktar & Kaleli (2007) ise sanal
gercekligi; katilimecilarina gercekmis hissi yaratan, bilgisayar ile yaratilmig bir dinamik
ortamda karsilikli iletisim olanag1 saglayan bir benzetim modeli olarak agiklamistir. Bu
tanimlar incelendiginde sanal gercekligin, gercek yasam durumlarinin bilgisayar ortamina

aktarilarak yapay bir ortam olusturulmasini, bu yapay ortamin insanlar tarafindan

13



gergekmis gibi algilanmasini bunun yani sira insanlarin objelerle etkilesim ve birbirleriyle

iletisim kurmasini saglayan bir teknoloji oldugu sdylenebilir.

Sanal gerceklik ortamlarinda kullanilan arag¢ ve geregler Brill tarafindan “Sahne (Stage),
Masaiistii (Desktop) ve Aynalar Diinyasi1 (Mirror World)” olmak {izere {i¢ kisma ayrilmistir
(Andolsek, 1995). Sahne ortaminda kullanici kendinin tamamen sanal bir ortamda
oldugunu hisseder. Masaiistii ortami bilgisayar monitorii, fare, veri eldiveni veya veri
girisini saglayarak etkilesimi miimkiin kilacak bir ekipman sistemini gerektirir. Izleyiciler,
aynalar diinyas1 ortaminda sanal gerceklige bilgisayar tarafindan kendi goriintiilerinin
etrafa yayilmasin izleyerek katilirlar (Cavas, Huyugiizel Cavas, & Taskin Can, 2004).
Sekil 4’te sanal gerceklik uygulamalarinda kullanilan arag¢ gerecler ayrintili bir sekilde

sunulmustur (Kayabasi, 2005).

Sanal Gerceklik Uygulamalarmmda Kullanilan Arac¢ ve Gerecler

Sahne (Stage) Masaiistii (Desktop) Aynalar Diinyas:
» Basa Giyilen Gériintii » Masaiistii Sanal (Mirror World)
Verici Kristal Ekran Gerceklik (Desktop
(Head Mounted Virtual Reality)
Display, HMD) * Bas Cift Goriintii Veren
* Kabin Simulatdrleri Arag¢ (Head Coupled
(Cab Simulators) Display)
» Ozellestirilmis Odalar
(Chamber Worlds)

Sekil 4. Sanal gerceklik uygulamalarinda kullanilan arag ve gerecler.

Sanal ger¢eklik uygulamalarinda kullanilan arag ve geregler, gerceklik hissinin insanlar
tarafindan aranir hale gelmesiyle birlikte bagta mobil teknoloji firmalarinin ilgisini ¢ekmis
ve bu firmalar tarafindan ¢ok sayida yeni mobil donanim ve uygulamasi gelistirilmistir
(Tepe vd., 2016). Insanlar, yazilim firmalarinin tablet ve akilli telefon gibi kisisel

cihazlarla uyumlu uygulamalar1 edinebilmeleri i¢cin kurdugu Appstore ya da Playstore gibi
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cesitli uygulama marketlerinden kolaylikla ve diisiik maliyetlerle sanal gerceklik
uygulamalarini indirebilmekte ve sanal gerceklik teknolojisi ve akilli telefonlarla bu

uygulamalari kolaylikla kullanabilmektedirler.

Sanal gercekligin ilk uygulama alanlar1 oyunlar ve eglence sektorii olmustur. Ancak
zamanla sanal gercekligin bu alanlarin disinda bir¢ok farkli alanda uygulama alani buldugu
gorilmektedir. Planli yapilasmanin son derece onemli oldugu giliniimiiz diinyasinda
modern sehirler yaratmak i¢in sanal gergeklikten faydalanilmaktadir. Sanal gercekligin
turistik amacl kullanildig1 yerler de vardir. Ornegin insanlar bilgisayarlarindan Topkap1
Sarayinin sitesine girerek tiim sarayimn en ince ayrintilarini gorebilirler. Sanal gergekligin

uygulama alanlar1 ayrintili bir sekilde Sekil 5’te sunulmustur (Bayraktar & Kaleli, 2007).

Oyunlarda
. Eglence
Imalat Sektoriinde
Siirecinin
Tasarim ‘
Asamasinda \ /
SANAL
GERCEKLIGIN
UYGULAMA
E-Ticaret — ALANLARI ——
Alaninda Modern Yapilagma

/ \ Alaninda

Matematik, Fen, Tip,
Askeri ve Havacilik
Egitiminde

Turizm
Alaninda

Sekil 5. Sanal gercekligin uygulama alanlari.
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Egitimde Sanal Gerceklik

Gelisen diinyada egitime olan bakis agis1 degismekte ve egitimdeki zorluklari agmak igin
eski yontem ve teknikler yerini daha farkli yontem ve tekniklere birakmaktadir (Cavas vd.,
2004). Stiphesiz ki bu sorunlar1 agsmak ve ilerleme kaydetmenin yollarindan biri de egitim
alaninda teknolojinin kullanilmasidir (Giillipinar, Kuzu, Dursun, Kurt, & Giiltekin, 2013).
Egitimde kullanilan teknolojilerden biri de sanal gergeklik teknolojisidir (Baratoff &
Blanksteen, 1993). Sanal gergeklik teknolojisi havacilik, askeri, mimari, matematik, fen
gibi bir¢ok egitim alaninda kullanilmakta ve egitimin kalitesini arttirmaktadir (Bayraktar &
Kaleli, 2007). Pilot egitmek amaciyla hazirlanan ugus sistemleri ile ucuz maliyetli ugus
egitimi verilebilmektedir (Can & Simsek, 2016). Tip egitiminde doktor adaylari icin
olusturulan sanal kadavralar yoluyla O&grencilere sayisiz deneme yapma olanagi
saglanmaktadir (Cavas vd., 2004). Mimarlik egitiminde ise kisinin zihninde tasarladigi
tasarimi diger bireylere en uygun sekilde aktarabilmesi becerisinin kazandirilmasinda sanal
gerceklik teknolojisinden yararlanilmaktadir (Sekerci, 2017). Sanal gergeklikten tarih,
matematik, eczacilik, fen bilimleri gibi bir¢ok derste ve birgok Ogretim kademesinde

yararlanilabilir (Rosen, 1993).

Sanal gercekligi egitim alaninda kullanarak, Ogrencilerin aragtirma yapmasi, bilgi ile
iletisime gegmesi, derse karsi ilgilerinin artmast ve anlamli 6grenmelerin gerceklesmesi
saglanabilir (Shin, 2003). Ogrenciler tiim bu siirecte aktif olacak bilimsel ve gercekgi
yollarla bilgiye ulasacak ve kendi bilgisini kendi yapilandirdig: i¢in 6grendikleri bilgilerin
kalicilig1 saglanacaktir (Aretz, 1991). Sanal gergeklik teknolojisi kullanilarak olusturulan
sanal ortamlarda 6grenci calisilan konu ile ilgili gorsel, isitsel ve dokunsal duyularini
kullanarak ortami ya da objeleri aktif bir sekilde yonlendirir. Bu sayede 6grenci edilgen
olmaktan ¢ikip 6gretimin merkezinde yer alir. Bu 6zelligiyle sanal gergeklik ortamini etkili
bir 6gretim araci olarak degerlendirmek miimkiindiir (Psotka, 1995; Akt: (Javidi, 1999).

Sanal gerceklik programlarinin giiclii bir 6gretim aract olmasi i¢in Ogrencilerin 6nceki
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ogrenmeleriyle iligkili olmasi gerekir. Bu sayede Ogrencinin ders igerigi ile bizzat

etkilesimde olmasi saglanir (Arici, 2013).

Egitimde sanal gerceklik kullaniminin bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Sanal gerceklik
teknolojisi ile ulagmasi zor olan yerlerin incelenmesi, mikroskobik boyutlardaki hiicre ve
organellerin gdsterilmesi, sinif ortaminda yapilmasi miimkiin olmayan veya tehlikeli olan
deney ve olaylarin calisilmasi, soyut kavramlarin bircok yeni acidan sunularak 6gretimin
kolaylastirilmas1 saglanabilir (Brill, 1994). Ogretilecek konunun sadece dnemli noktalarina
degil her yoniiyle daha gergekei bir sekilde 6grenilmesine yardimer olur (Cavas vd., 2004).
Ogrencilerin karmasik diisiinme, yaratici diisiinme ve yeteneklerinin gelistirilmesine
katkida bulunabilir (Roussou, 2004). Ogrenciler zamandan ve mekandan bagimsiz olarak
uygulamaya katilabilirler ve kendi hizlarina gore istedikleri kadar uygulamada kalarak
kendi 6grenmelerini yonetebilirler (Tepe vd., 2016). Ogrenciler zaman iginde seyahat
ederek farkli tarihsel donemleri deneyimleyebilir, gilines sistemi gibi fiziksel olarak
gidilebilmenin miimkiin olmadig1 yerleri li¢ boyutlu olarak gérme imkanina erisebilirler
(Freina & Ott, 2015). Sanal ortamlar 6grencileri mesgul eder, zengin algisal ipuglart ve
cok yonlii geri bildirim verir, 6gretirken eglendirir ve kavram 6gretimini kolaylastirir (Can

& Simsek, 2016).

Sanal ger¢eklik uygulamalarinin yararlarinin yaninda, yiiksek maliyetli olmasi, erigim
imkanlarinin sinirli olmasi, egitime uyarlamada uzmanlik gerektirmesi, kullaniminin her
kullaniciya kolay gelmemesi, kullanim siiresinin uzamasinda bas agrisi, goz agrist gibi

saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasi baslica sinirlhiliklarindandir (Tepe vd., 2016).

Fen Egitiminde Sanal Gerc¢eklik

Fen bilimleri dersi 6gretimi, glincellenen 6gretim programi amaglari, 6gretmen yeterlikleri,
ogrencilerin teknolojiye karsi ilgileri ve teknolojinin gelisim hiziyla birlikte yeni teknolojik
ders materyalleri gelisimine ihtiyac duymaktadir. Sanal gerceklik teknolojileri de egitim
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alaninda giderek yayginlasan bir genisletilmis gerceklik yontemidir. Birka¢ yil oncesine
kadar yiiksek biitceli askeri ve sanayi projelerinde kendilerine yer bulabilen sanal gerceklik
uygulamalari, bilgisayarlarin igleme hizlarimin artmasiyla ve grafik konusunda yapilan
yeniliklerle beraber egitim alaninda da kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle Google
Cardboard uygulamalarimin sanal gerceklik teknolojisine erisimi  kolaylastirdigi
soylenebilir (Tepe vd., 2016). Ogrenciler, sanal gerceklik teknolojisi sayesinde giinliik
yasamda uygulanmasi imkansiz, ¢ok pahali ya da tehlikeli durumlari ilk elden daha somut
sekilde deneyimleme imkani bulurlar. Sanal gerceklik, 6grencilerin ucuz, tehlikesiz ve ilgi
cekici bir yontemle yeni konular kesfetmesi ve bu konularla ilgili olarak kendi kendine
O0grenmesi i¢in en uygun yontemlerden biridir. Winn (1997) ¢alismasinda 6grencilerin fen
bilgisi konularini sanal gergeklik ortaminda kendilerinin 6grenmesinin &gretmenlerin
sunum yapmast ya da kitap gibi yazili materyallerden 6grenmesine gore daha etkili oldugu
sonucuna ulagmistir. Sanal ortamlar Ogrencilerin bilgiyle ve materyalle sanal ortam
iizerinden bizzat etkilesimde bulunmasina olanak saglamasi bakimindan 6grenmeyi daha
etkili hale getirebilir. Bu etkilesim 6grenmenin yaparak ve yasayarak gerceklesmesini
sagladigindan, sanal gerceklik ortamlarinda &grenciler yaparak ve yasayarak 68renme

gerceklestirmektedir (Kayabasi, 2005).

Ogrenciler fen kavramlarmi 6grenmede nispeten soyut becerilerini kullanmaktadirlar
(Cepni, 2005). Ornegin hiicrenin organellerini dgrenirken bu organelleri gdzlemlemeleri,
incelemeleri ya da bu organeller ile etkilesimde bulunmalart miimkiin degildir. Sanal
gergeklik uygulamalari, fen egitiminde siklikla karsilagilan bu gibi gozlenmesi miimkiin
olmayan durumlarda 6grencilere dnceden hazirlanmig {i¢ boyutlu animasyonlar ve oyunlar
sunarak, Ogrencilerin hem bu normal sartlarda gozlenmesi imkansiz yapilar
gbozlemleyebilmelerini hem de etkilesimde bulunarak bu animasyon modellerini

inceleyebilmelerini saglamaktadir.

Fen 6gretiminde zorluk yasanan durumlarin biri de laboratuvar ortaminda yapilmak istenen

deneylerin malzemelerinin bulunmamasi, az bulunmas1 ya da deneylerin tehlikeli
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olmasindan dolay1 gerceklestirilememesidir. Sanal ger¢eklik uygulamalari, 6grencilerin tek
tek yaparak yasayarak deneylere katilmasina olanak veren, deneylerin ve kimyasallarin
tehlikelerini barindirmayan ve nispeten ucuz araglardir. Bu acidan bakildiginda sanal
gerceklik uygulamalart bu zorluklarin tiimiiniin {istesinden gelmeye yardimci olabilme

potansiyeli ile fen egitimi i¢in dnemli bir materyal olarak diistiniilebilir.

Egitimde Sanal Gerceklikle flgili Yapilan Calismalar

Bu kisimda sanal gergeklik teknolojisinin egitimdeki uygulamalarina yonelik yapilan

caligmalara yonelik drnekler sunulmustur.

Yurticinde yapilan ¢calismalar

Arict (2013) yaptig1 ¢alismada ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde
sanal gerceklik kullaniminin astronomi konularinda 6grenci basarisi ve bu basarinin
kalicihigina etkisini arastirmistir. Bu amacla sanal gergeklik destekli ii¢ boyutlu gorsel
programlar kullanmis ve ilkdgretim 6. Sinif Ogrencilerinin astronomi konularim
zihinlerinde daha iyi canlandirabilmelerini saglamay1 amaglamistir. Arastirma sonucunda
ise sanal gerceklik programlari kullanmilarak yapilan o6gretimin, sanal gergeklik

kullanilmadan yapilan 6gretime gore 6grenci bagarisini artirdigl sonucuna ulagmustir.

Efendioglu (2006), yaptigi calismada sanal gergeklik destekli 6gretimin geometri
iinitesinin dgretiminde dgrenci bagarisina ve kalicilia etkisini aragtirmistir. 51 6grenciden
olusan deney grubunda sanal gergeklik destekli 6gretim yapilirken, 56 6grenciden olusan
kontrol grubu ise smifta Ogretmenin isledigi ders ile iiniteyi Ogrenmistir. Arastirma
sonucunda sanal gergeklik ile yapilan egitimin geometri {initesinde Ggrenci basarisini
anlamli diizeyde artirdig1 fakat kalicilik iizerinde anlamli bir farkin bulunmadig1 ortaya

cikmustir.
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Kurt (2006) yaptig1 calismada, 6. sinif fen bilgisi dersinin 6gretiminde bilgisayar destekli
Ogretim, anlamli 6grenme ve yapilandirmaci yaklagimin 6grencilerin akademik basarisina
ve kaliciliga etkisini incelemek i¢in 105 6grenciden olusan bir 6rneklem iizerinde ¢aligsma
yapmistir. Bu ¢alismada 6grenciler deney 1, deney 2 ve kontrol olmak iizere 35 6grenciden
olusan 3 gruba ayrilmis ve deney 1 grubuna yapilandirmaci ve anlamli 6grenmeye dayali
klasik yontem, deney 2 grubuna bilgisayar destekli 6gretim ve kontrol grubuna yalnizca
geleneksel yontem kullanilarak dersler islenmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli
Ogretim yapilan deney 2 grubu lehine 6grencilerin akademik basarilar1 bakimindan diger
gruplara gore anlaml bir fark bulunmustur. Bilgisayar destekli yapilan teknolojik 6gretim

lehine kalicilik bakimindan da anlamli bir fark gosterdigi goriilmiistiir.

Kayabasgi (2005), yaptig1 ¢alismada bir grup bilim insaninin sanal gercgeklik teknolojisinin
fizik egitiminde kullanilmasimin etkililigini aragtiran bir c¢alismadan bahsetmektedir.
Bahsedilen ¢alismada sanal gergeklik kullanimiin Newton kanunlari ya da kuantum fizigi
gibi ileri diizey fizik konularinin 6gretiminde sanal bir fizik laboratuvari kullanilmistir. Bu
laboratuvarda nesnelerin kontrolii 68rencilere aittir ve bu kontrol onlara daha fazla deney
yapma olanagr sunmaktadir. Bu sayede oOgrenciler kuantum diizeydeki parcaciklarla
etkilesim halinde olmus ve bu karmasik konular yasayarak 6grenmislerdir. Calismanin
sonucuna gore ise deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin ortalamanin {izerinde

oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Yurtdisinda yapilan calismalar

Barron ve Orwig (1997) calismalarinda 13-15 yas araligindaki Ogrencilerin sanal
gerceklige yonelik tutumlarini ortaya koymayi amaglamiglardir. Bu amagla 6grencilere
ders igerikli bir hafta siiren bir kurs diizenlenmis ve kurs siliresince her c¢alismada

ogrencilerden goriisleri toplanmistir. Calismanin sonucunda ise Ogrencilerin sanal
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konu Ogrenmeyi televizyon seyretme ya da farkli bir aktiviteye tercih ettigi, bazi
ogrencilerin ise kendi sanal gergeklik caligmalarini yapmak konusunda egilimli olduklar

sonuglarina ulagilmistir.

Freina ve Ott (2015) yaptiklar1 calismada sanal gerceklik ekipmanlarini siiriikleyici ve
stirtikleyici olmayan seklinde iki c¢eside ayirmislardir. Eski tip, bilgisayara bagli sanal
gergeklik ekipmanlarmi siiriikleyici olmayan; son teknolojiyle beraber akilli telefonlara
uyumlu olarak c¢alisabilen modelleri ise siiriikleyici modeller olarak tanimlamislardir. Daha
cok stiriikleyici sanal gergeklik lizerine yogunlasan ¢alismada egitimde sanal gercekligin
2013-2014 yillarinda gosterdigi gelisme ve yayginlagsmasi incelenmistir. Yapilan literatiir
incelemesi sonucunda 10 yas alt1 6grencilerle ilgili hi¢bir bilimsel yaym bulamadiklarini,
10 ve 17 yaslar arasinda ise yetersiz sayida c¢alisma bulundugunu, 6zellikle ortaokuldan
itibaren sanal gercekligin derslere uyarlanmasinin biiyiikk faydalar saglayabilecegini

belirtmislerdir.

giivenligi ve saglik egitimi i¢in rol oynama, iletisimsel O6grenme ve sosyal etkilesim
kurmalarini saglayan ¢evrimici bir sosyal sanal gergeklik sistemi ¢ergevesi onermektedir.
Bu ¢ergeve lic modiilii icermektedir: santiyedeki kazalarin temel nedenlerini anlamak igin
isbirligine dayali giivenlik egitimi, sanal gergeklik ortaminda tehlike incelemesi yoluyla
emniyet teorilerini yansitmak i¢in tehlike denetimi ve giivenlik bilis modiilii, giivenlik
egitimi oyununu ii¢ boyutlu sanal ortamda oynayarak pratik kapasitelerin arttirilmasi i¢in
aktif giivenlik oyunu tabanli 6§renme. Sistemin yararlarin1 ve sinirlamalarini tanimlamak
icin hazirlanmig olan sistem prototipi ger¢ek giivenlik durumlarindan tiiretilen sanal
senaryolar ile gelistirilir ve degerlendirilir. Arastirma sonucunda arastirmacilar, sosyal /
isbirlik¢ci sanal gergeklik platformunun insaat giivenligini ve saglik egitimine etkin bir

sekilde katki sagladig1 sonucuna varmustir.
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BOLUM I1I

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Arastirmanin modeli deneme modelidir. Deneme modelindeki arastirmalar dogrudan
aragtirmaci tarafindan kontrol edilen ve neden sonug iliskilerini ortaya c¢ikarmay1
amaglayan arastirmalardir. Bu tiir aragtirmalarda bir durumun kendi i¢inde degismesi ya da
bagka bir durumla karsilastirilmasi suretiyle mutlaka bir kiyaslama yapilir. Deneme
modelindeki aragtirmalar bir uygulamayla ilgili sorularin yanitlanmasi i¢in son derece
uygun arastirmalardir (Karasar, 2003). Egitim alaninda da birden fazla ydntemden
hangisinin daha uygun ya da etkili olacagini karsilagtirma yoluyla arastirmak i¢in siklikla

deneysel arastirmalarda deneme modeli kullanilir.

Calismanin arastirma deseni ise On-test, son-test kontrol gruplu deneysel desendir. Bu
desende yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Gruplardan biri deney, digeri ise
kontrol grubu olarak belirlenir. Iki gruba da deney 6ncesi ve deney sonras1 Slgmeler yapilir
fakat bagimsiz degisken yalnizca deney grubuna uygulanir ve deney grubunda bagimsiz
degiskenin etkisi incelenir (Karasar, 2003). Bu calismada da gruplarin yansiz atama
yoluyla olusturuldugundan emin olmak amaciyla 6n test puanlar karsilagtirilmis ve
boylelikle deney ve kontrol gruplarinin deney Oncesi anlamli dlgiide farkli olmamasi

saglanmistir.
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Bu gruplardan kontrol grubu olarak belirlenen gruba “Canlilar ve Yasam” 6grenme alani
icerisinde bulunan “Hiicre ve Boliinmeler” iinitesindeki “Hiicre” konusu yapilandirmaci
yaklagimi temel alan fen bilimleri dersi dgretim programina (MEB, 2018) uygun olarak
islenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6gretmenleri aynidir. Uygulayict 6gretmen, Gazi
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinden mezun olup, 10 yillik bir meslek
tecriibesine sahiptir. Ogretmen; deney grubunda 6grencilerin hiicre ile ilgili kavramlari,
hiicrenin yapisim1 ve organellerini Ogretirken yapilandirmaci yaklasimi temel alan fen
bilimleri dersi 6gretim programina uygun bir Ogretimin yani sira sanal gergeklik
teknolojisinden yararlanmis, kontrol grubunda ise sanal gergeklik teknolojisi kullanmadan
yalnizca yapilandirmact yaklagima uygun bir 6gretimle 6grenmeleri saglamistir. Deneme
modeline uygun olarak, gelistirilen basari testi iki gruba da c¢alismadan dnce ve sonra 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Calismadan 6nce ve sonra fen dersine yonelik tutum

Olcegi On-test ve son-test olarak yalnizca deney grubuna uygulanmaistir.

Tablo 1.

Arastirma Deseni

Basari Testi Tutum Olgegi
Grup = - Y ontem
On Test Son Test On Test Son Test

Kontrol + + - - Yapilandirmaci

Yapilandirmaci + Sanal

Deney + + + + .
Gergeklik

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin evreni Bursa’da Orhaneli ilgesinde devlet okullarinda 2017-2018 egitim
ogretim yilinda 6. sinifta 6grenim gdren 100 adet dgrenciden olusmaktadir. Orneklem
olarak Bursa’da bulunan bir devlet okulundaki 6. sinif 6grencileri secilmistir. Bu
ogrencilerden bir kismi erkek bir kismi ise kiz 6grencilerden olugmaktadir. Calisma

grubuna ait demografik 6zellikleri gosteren bilgiler Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2.

Calisma Grubuna Ait Demografik Ozellikler

Cinsiyet Grup Ogrenci Sayist Toplam
Kiz 28
Kiz 58
Erkek 30
Kiz 22
Erkek 42
Erkek 20
TOPLAM 100 100

Ogretim ve Uygulama Siireci

Ogretim Materyalinin Uyarlanmasi

Derste kullanilacak olan Sanal gercgeklik teknolojisi i¢in kullanilan animasyonlarin
Tiirk¢e’ye ¢evrilmesi ve yeniden seslendirmesi yapilmis ve ayrica arastirmada veri toplama

araci olarak On-test, son-test olarak kullanilmak iizere basari testi gelistirilmistir.

Sanal Gergeklik Gozliigiiniin Hazirlanmast

Cesitli markalardan karma olarak sanal gerceklik teknolojisi secilmistir. Bu gozliikler
ogrencilere tanitilarak, baska derslerde kullanilmasi ile Ogrencilerin sanal gergeklik

gozligii kullanmaya aligmalar1 saglanmustir.

Gorsel materyal, TheBodyVR isimli proje ekibinin hazirladig1 “TheBodyVR: Journey Inside
a Cell” (TheBodyVR, 2018) isimli materyal gerekli izinler alinip arastirmaci tarafindan
Tiirkge’ye cevrilerek kullanima uygun hale getirilmistir (Sarioglu & Girgin, 2018b). Bu

isleme ait basamaklar, asagida detayl bir sekilde agiklanmaistir.
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Gorsel materyal secimi icin internet taramast
Gorsel materyalin konu ve kazanimlara uygun olarak secilmesi, erisilmek istenen tiim
kazanimlarla Ortligmesi ve kazanimlarin digina ¢ikmamasi materyalin kapsam gecerligi
acisindan 6nemlidir (Biiyiikalan Filiz, 2011). Bu yiizden materyal icin yapilacak internet
taramasinin genisligi, seceneklerin artmasina ve daha uygun bir materyalin secilmesine
yardimci olacaktir. Bu amagla “veer.tv”, “dailymotion”, “youtube” gibi igerik paylagim
motorlarinin yani sira “virtualrealityforeducation.com”, “unimersiv.com”,

“immersivevreducation.com” ve ‘“virtualiteach.com” gibi sanal gergeklik ve egitimi

kaynastiran yonlendirici siteler taranmistir.

Gorsel materyalin (videonun) secilmesi

Youtube’da sanal gerceklik gozliigline uygun iceriklerin bulunabilmesi icin, arama
cubuguna arama teriminin girilip “filtreler” kismindan “3D” ve/veya “360°” ve/veya
“VR180” filtrelerinin se¢ilmis olmas1 sartiyla, sanal gerceklik videosu igin arama

yapilmistir.

Materyalin kullanimi ve Tiirkgelestirilmesi icin gerekli izinlerin
alinmast
Bu asamada yapilan tarama sonucunda secilen videolarin kullanilabilmesi amaciyla gerekli
izinlerin alinmasi1 i¢in, videonun iireticisiyle miimkiinse yazili bir yontemle iletisime
gecilmesi gerekmektedir. Bu arastirmada bu amag¢ icin e-posta yontemi kullanilarak,

gerekli izin alinmistir.
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Materyalin metinlestirilmesi

Secilen materyal video segeneklerinden “konusma metnini ag¢” segilerek metne

dontstiirilmiistiir.

Metnin Tiirkge'ye terciime edilmesi

Metin haline getirilen materyaldeki anlatimin Tiirkce’ye ¢evrilmesi i¢in Ingilizce diline fen
anlaminda sahip olan alan uzmanlarindan ve fen bilimleri 6gretmenlerinden goriis alinarak
kavram yanilgilarina disiilmesinin Oniine gegilmesi amaclanmistir. Bu sayede metin

Tiirk¢e’ye gevrilmistir.

Terciime edilen metnin bir kayit cihazi yardimiyla sese

doniigstiiriilmesi

Metnin videonun arka planina yerlestirilmesi i¢in “Nuendo” isimli yazilim kullanilmistir.
Tiirk¢e olarak okunan metin, ses kayit programlari ve bilgisayar, mikrofon gibi donanimlar
yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilmis ve gerekli diizenlemeler yapilarak, videoya
eklenmeye hazir hale getirilmistir. Bu agamada olas1 sorunlardan korunmak amaciyla,
seslendirme esnasinda videonun da sessiz bir sekilde acgilarak izlenmesi, bdylelikle hem
gorilintiiyle Ortlismesinin saglanmasi hem de anlaticinin géziinde bir anlam ifade etmesinin

saglanmasina 6nem verilmistir.
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Sekil 6. Nuendo yazilimi ekran goriintiisii.

Ses dosyasinin video iizerine eklenerek bir video diizenleme

programu yardimiyla senkronizasyonunun yapilmasi

Kaydedilen ses dosyasinin video iizerine eklenmesi i¢in “Adobe Premiere Pro CC 2017”
yazilimi kullanilmistir. Bu program egitimciler igin {icretsiz kullanim hakki sunmaktadir.
Bu adimda video dosyasinda bulunan ses kanallar1 kapatilmali ya da silinmeli, gevirisi
yapilmis olan ses dosyalar1 da videoyla senkronize olacak sekilde yerlestirilmelidir. Video
yine sifirdan bir sanal gergeklik videosu kaydeder gibi VR ayarlar1 secilerek ve yliksek

¢oziiniirlikkli kare bir formatta kaydedilmelidir (Youtube, 2018).
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Hazirlanan videonun gerekli metadata eklenerek yeniden sanal

gerceklik gozliigii icin uygun hale getirilmesi

Videonun Youtube isimli video paylasim sitesine yiiklenebilmesi i¢in bu sitenin
gereksinim ve talimatlarinin incelenmesi sonucu gerekli islemler yapilarak video dosyasi
icerisine gerekli metadata kodlar1 eklenmis ve bu yolla sanal gerceklik deneyimine uyumlu

hale getirilmistir (Youtube, 2018).

Erigime acilmast amaciyla bir video barindirma web sitesine

yiiklenmesi

Hazir oldugunda, gorsel materyal Youtube’da video yiikle se¢imini yaparak yiiklenmis,
yliklendikten sonra diizenlenebilir, yeniden adlandirilabilir ve kisitsiz kullanima agilabilir

hale getirilmistir.

Kontrol Grubunda Gerg¢eklestirilen Uygulama

Arastirmada kontrol grubu 6. smif diizeyinde 6grenim goéren 50 adet Ogrenciden
olusmaktadir. Ogrencilerin 6n dgrenmelerini belirlemek igin hazirlanan hiicre bilgisi basar
testi, On test olarak uygulanmistir. Bagari1 testinin iki gruba da On test olarak
uygulanmastyla, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n 6grenme diizeyleri belirlenmis
ve deney grubu Ogrencilerinin 6n Ogrenmeleriyle aralarinda anlamli  bir fark
bulunmadiginin tespiti yapilmistir. Uygulama kapsaminda akilli tahta sunumu ve
uygulamalar1 kullanilarak 6grencilerin katilimiyla yapilandirmaci yaklagim kapsaminda
konu anlatim1 ve soru-cevap yontemi kullanilarak hiicre konusu islenmistir. Bu
uygulamadan sonra kontrol grubundaki tiim dgrencilere basari testi, son test olarak tekrar

uygulanmigtir.
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Deney Grubunda Gergeklestirilen Uygulama

Arastirmada deney grubu 50 Ogrenciden olusmaktadir. Ik olarak deney grubu
ogrencilerinin diizeyini belirlemek amaciyla basari testi, on test olarak uygulanmistir. On
test uygulamasina ait sonuglar kontrol grubunda yapilan 6n test uygulamasinin sonuglariyla
karsilagtirilmis, iki grubun birbirine denk ©On Ogrenmelere sahip oldugunun tespiti
yapilmistir. Daha sonra Ogrencilere uygulama etkinlikleri hakkinda bilgi verilmistir.
Uygulama oncesinde sanal gergeklik teknolojisi, gozligiin kullanim sekli, tizerindeki
diigmeler ve islevleri, goriintiiyii netlestirme gibi bilgiler verilerek, 6grencilerin
gozliklerden mimkiin olan en rahat kullanimla en biiyiik faydayr saglamalari
amaglanmistir. Uygulama sirasinda ilk olarak akilli tahta sunusu kullanilarak 6grencilerin
katilmiyla yapilandirmact yaklagim kapsaminda anlatim ve soru- cevap yoOntemi
kullanilarak hiicre konusu islenmis, ardindan sanal gerceklik teknolojisi araciligiyla
aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Hiicrenin Icine Yolculuk” isimli sanal gergeklik
icerigini izleyerek Ogrenmenin pekistirilmesi saglanmistir. Bu icerik her Ogrenci icin
yaklagik 11 dakika siiren bir etkilesimli video olup, 6grenciler video igerisinde etraflarina
bakarak hakkinda bilgi almak istedikleri yapilar1 etkilesimli olarak secebilmis ve
aragtirmaci tarafindan hazirlanan seslendirmeyi ii¢ boyutlu olarak dinleyebilmistir. Bu
uygulamalardan sonra deney grubundaki tiim Ogrencilere basari testi, son test olarak
uygulanmis ve aragtirmaya iligkin elde edilen veriler analiz edilmistir. Derse entegre edilen

sanal gerceklik uygulamalari ile ilgili gorseller Ek- 3’te verilmistir.

Veri Toplama Yontemi

Bu c¢alismada arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢oktan se¢meli test sorularindan olusan bir
“Hiicre Bilgisi Basar1 Testi” (Sarioglu & Girgin, 2018a) kullanilmis (Ek-1) ve 6grencilerin

derse kars1 tutumlarini 6lgmek iizere gerekli izinler alinmak suretiyle “Ilkdgretim Fen ve

29



Teknoloji Dersine Yonelik Bir Tutum Olgegi” (Nuhoglu, 2008) uygulanmustir. {lgili tutum
Olgegi Ek-2’de verilmigtir. Uygulama 2017-2018 egitim-6gretim yilinin II. doneminde

yapilmustir.

Basan Testi

Basar testi sorular1 hazirlanirken ortaokul 6. siif kazanimlarina bakilarak hazirlanmastir.
Ayrica arastirmanin amacina uygun veri toplanmasi hedeflenmistir. Uygulamaya
geemeden Once ¢oktan secmeli sorular iceren iki dlgme aract hazirlanmistir. Arastiricilar
tarafindan literatiir taramasi sonucu olusturulan 27 maddelik hiicre bilgisi basar1 testi 149
ogrencinin bulundugu bir 6n deneme grubuna uygulanarak giivenirlik ve madde analizi
caligmast yapilmistir. Testlerin giivenirlik ve gecerlikleri asil uygulamadan 6nce yapilan
ikinci bir 6n uygulama ile saglanmistir. Bu sekilde 6grencilerin fen bilimleri dersindeki
basarilar1 bakimindan giris ve sonu¢ puanlarini ortaya koyma amaclanmistir. Hazirlanan
basar1 testi, Bursa’da gorev yapan ii¢ fen bilimleri 6gretmeninin ve bir fen egitimi alan
uzmanmnin da gorlisleri alinarak 25 soruya diisliriilmiis ve gecerlilik katsayis1 KR-20
formiiliine gore ,883 olarak hesaplanmistir (Sarioglu & Girgin, 2018a). Bu deger, testin
gecerliliginin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir (Karasar, 2003). Basar1 testine ait
betimsel veriler asagida detayli bir sekilde verilmistir. Gelistirilen Basar1 Testi Ek-1’de

verilmistir.

Basan testine ait madde giicliik ve ayirt edicilik indekslerini gosteren veriler Tablo 3’te

verilmistir.
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Tablo 3.

Basar: Testine Ait Madde Giicliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Soru Giigliik indeksi (p) Ayrt Edicilik (d)
1 49 ,66
2 34 37
3 34 46
4 ,52 ,57
5 ,56 38
6 44 81
7 72 73
8 33 46
9 33 38
10 29 40
11 44 48
12 38 32
13 ,53 44
14 71 38
15 49 ,36
16 34 73
17 47 ,30
18 37 )51
19 .79 ,59
20 43 47
21 46 ,30
22 ,52 ,54
23 ,56 34
24 45 ,59
25 41 40

31



Tablo 3’teki veriler incelendiginde madde giigliik katsayilarinin ,29 ile ,79 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Madde Giicliigli ranjinin ,50 olmasi, asir1 kolay ve asir1 zor
denilebilecek sorularin bulunmamasi, test i¢in istenilen bir durum olarak kabul edilebilir
(Karasar, 2003). Madde analizi dogrultusunda ayirt edicilik giicii i¢in, ayirt edicilik indeksi
,40’tan biiyiilk maddelerin ayirt ediciligi ¢ok iyi; ,30-,39 arasinda ise oldukea iyi; ,20-,29

arasinda ise kullanilabilir; bunun altindaki diizeyler ise diizeltilmeli ya da ¢ikarilmalidir

(Cobanoglu Aktan, 2018).

Testte bulunan maddelerin ayirt edicilik indekslerinin ise ,30 ile ,81 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Bu degerlere gore, testin yeterince ayirt edici oldugu sdylenebilir (Cobanoglu
Aktan, 2018). Testteki 16 maddenin ayirt ediciliginin ¢ok iyi, 9 maddenin ise ayirt
ediciliginin oldukg¢a iyi oldugu goriildiiglinden, testin uygulamada kullanilmasina karar

verilmistir.

Verilerin Analiz Edilmesi

Tutum ve basari testlerinin verileri ¢oziimlenirken SPSS paket programi kullanilmistir.
Deney ve kontrol gruplarmin her birinin kendi igerisinde ayr1 ayr1 basari testi on test/son
test ortalama puanlarinin karsilagtirilmasinda bagimli gruplar icin t-testi; deney ve kontrol
gruplarmin  birbirleri ile karsilastinlmasinda ise bagimsiz gruplar t-testi teknigi
kullanilmistir. Bunun yam sira aritmetik ortalama, standart sapma ve p (anlamlilik)
degerleri de dikkate alinarak bulgular yorumlanmistir. Deney grubunda yer alan
ogrencilerin fen dersine karsi tutumlariyla hiicre konusundaki ders basarilar1 arasinda
anlamli bir iligki bulunup bulunmadigii incelemek icin ise Pearson Korelasyon testi

uygulanmis ve sonuglar buna gore yorumlanmaigstir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boélimde, islem gruplar verilerinin normallik testleri yapilmis, degiskenlere iligkin
verilerin normal dagilim gosterip gostermediklerini belirlemek icin yapilan test sonuglari
tablo ve sayisal yontemlerle ifade edilmistir. Istatistiksel betimleyiciler ile Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk testlerinin sonuglart ,05 anlamlilik diizeyinde verilerin normal
dagildigin1 gdstermektedir. Islem gruplarmin verilerinin normallik test sonuglar1 Tablo 4’te
verilmistir. Bu sonuglara gore islem gruplarinin verileri parametrik testler ile SPSS 24

paket programinda analiz edilmistir.

Tablo 4.

Islem Gruplarinin Test Verileri I¢in Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Normallik Testi

Sonuclart
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
TEST GRUP — ———
Istatistik sd p Istatistik sd p
.. Kontrol , 114 50 ,120 979 50 ,497
On Test
Deney 11 50 , 174 973 50 ,292
Kontrol ,114 50 ,121 975 50 ,362
Son Test
Deney ,119 50 ,075 951 50 ,039
Tutum Fark ,155 50 ,065 ,964 50 ,399
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Tablo 4’te gosterilen verilerin incelenmesinden anlasilabilecegi gibi, Kolmogorov-Smirnov
ve Shapiro-Wilk testlerinin en az birinin sonuglar1 ,05 anlamlilik diizeyinde grup verilerin
normal dagilmadigini diisiindiirmektedir. Buna ragmen grup biiyiikliikkleri 30°dan fazla
oldugundan ve testlerden en az biri verilerin normal dagildigin1 gosterdiginden verilerin
normal dagildigr kabul edilmistir (Karasar, 2003). Bu nedenle islem gruplarinin verileri

parametrik testler kullanilarak analiz edilmistir.

Mliskisiz Orneklemler ile ilgili Alt Problemlere Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt boliimde, Boliim 1’de verilen Alt Problem 1 ve Alt Problem 2 ile ilgili sorulara
cevap aranmustir. Islem gruplarindaki &grencilerin test ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini kontrol etmek i¢in iliskisiz 6rneklemler t-testi

analizi uygulanmistir.

Deney ve Kontrol Grubu ()grencilerinin On Test Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilere, ¢alismaya baslamadan Once ©n test
uygulanmigtir. Bu 6grencilerin, fen bilimleri dersi ile ilgili ders basarilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla, elde edilen 6n test
sonuclarina bagimsiz gruplar i¢in t-testi uygulanmistir ve buna yonelik bulgular Tablo 5’te

verilmistir.

34



Tablo 5.
Deney ve Kontrol Gruplarinin On-Test Uygulamasindan Elde Edilen Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar Icin t-Testi Analiz Sonuglar

Grup N )_( SS t p
Basarl Deney Grubu 50 38,40 8,28
. 0,213 258
Dizeyi  Kontrol Grubu 50 38,80 10,39

Tablo 5’teki veriler incelendiginde, deney grubundaki Ogrencilerin On test ortalamalari
(x=38,40, ss=8,28) ile kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ortalamalar1 (x=38,80, ss=
10,39), (p=,258>,05) arasindaki fark anlamli degildir. Bu sonuca gore deney grubundaki
ogrenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimleri ders basarilarinin istatistiksel
olarak farklilik gostermedigi ve fen bilimleri dersine iliskin 6n 6grenmelerinin istatistiksel

olarak ayni oldugu sdylenebilir.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Sanal gerceklik teknolojisi kullanilarak desteklenen 6grenme ortaminda “Hiicre” konusunu
ogrenen Ogrenciler ile sadece yapilandirmaci yaklasimi temel alan fen bilimleri dersi
Ogretim programina (MEB, 2018) uygun islenen ders ile “Hiicre” konusunu 6grenen
ogrencilerin ders basarilar1 arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farkin olup olmadigim
belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar icin t-testi uygulanmis ve buna yonelik sonuclar

Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6.
Deney ve Kontrol gruplarimin Son-Test Uygulamasindan Elde Edilen Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar Icin t-Testi Analiz Sonuglar

Grup N X SS t p
Basarl Deney Grubu 50 88,40 7,51
o 5,606 ,000
Diizeyt  Kontrol Grubu 50 78,00 10,75

Tablo 6’daki veriler incelendiginde, deney grubundaki O6grencilerin son test ortalamalar
(x=88,40, ss=7,51) ile kontrol grubundaki 6grencilerin son test ortalamalar1 (X=78,00;
ss=10,75), (p=,000<,05) arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Buna gore, hiicre
konusunda sanal gerceklik teknolojisi kullanan 6grencilerin, diger dgrencilere gore daha

yiiksek bir basar1 diizeyine sahip olduklar1 s6ylenebilir.

Mliskili Orneklemler ile ilgili Alt Problemlere fliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt bolimde, Boliim 1°de verilen Alt Problem 3, Alt Problem 4, Alt Problem 5 ve Alt
Problem 6 ile ilgili sorulara cevap aranmistir. Gruplarin kendi arasindaki 6n test ve son test
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigin istatistiksel olarak kontrol etmek

icin, tiim testlere iligkili 6rneklem t-testi uygulanmstir.

Deney Grubu Ogrencilerinin On Test ile Son Test Ortalamalariin Karsilastirilmasi
Deney grubundaki Ogrencilerin 6n test ortalamalar1 ile sanal gerceklik teknolojisi
kullanarak desteklenen 6grenmeleri sonucunda yapilan son test ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farkliligin olup olmadigini istatistiksel olarak belirlemek amaciyla bagimh

gruplar t-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglara ait bulgular Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7.
Deney Grubunun On-Test Ortalamast ile Son-Test Ortalamasi Arasindaki Iliskiyi Gésteren

Bagimli Gruplar Icin t-Testi Analiz Sonuglari

Grup X SS t p

On test-Son
T Deney Grubu 51,52 8,42 43,25 ,000
est

Sanal gerc¢eklik teknolojisi ile yapilan “hiicre” konusu ile ilgili 6gretimin 6grencilerin ders
basarisina etkisinin arastirildigi 50 kisilik deney grubunda, ¢alisma Oncesinde ve
sonrasinda yapilan test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigin
belirlemek i¢in yapilan t-testi sonucunda, On test ile son test ortalamalar1 arasinda anlaml
bir fark oldugu goriilmektedir (p=,000; p<,05). Buna gore, sanal ger¢eklik ile yapilan

egitimin fen bilimleri ders basarisi izerinde anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

Kontrol Grubu (")grencilerinin On Test ve Son Test Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ortalamalari ile sadece 6gretim programinin 6n
gordiigi sekilde gerceklestirilen 6gretim ile 6grenmeleri sonucunda yapilan son test
ortalamalar1 arasinda anlaml bir farkliligin olup olmadigin istatistiksel olarak belirlemek
icin bagimli gruplar t-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuclara ait bulgular Tablo 8’de

verilmistir.

Tablo 8.
Kontrol Grubunun On-Test Ortalamasi ile Son Test Ortalamasi Arasindaki Hiskiyi

Gésteren Bagimli Gruplar Igin t-Testi Analiz Sonuglart

Grup X SS t p

On test-Son
T Kontrol Grubu 40,08 7,77 36,46 ,000
est
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Yapilandirmaci yaklasima uygun olarak gergeklestirilen 6gretimin dncesinde ve sonrasinda
yapilan test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
icin yapilan t-testi sonucunda, n test ile son test ortalamalari arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir (p=,000; p<,05). Buna gore, yapilandirmaci yaklasima uygun olarak
gerceklestirilen Ogretimin de Ogrencilerin fen bilimleri basarisi iizerinde anlamli bir
etkisinin oldugu soylenebilir. Fakat Tablo 6’da da goriildiigii gibi deney grubunun basari

ortalamasi kontrol grubuna gore daha yiiksektir.

Sanal Gerceklik Teknolojisini Kullanan Ogrencilerin Derse Karsi Tutumlar

Uygulamadan Once ve Sonra Karsilastiriimasi

Sanal gerceklik teknolojisi kullanarak o6grenme gerceklestirilen 50 kisilik deney
grubundaki 6grencilere sanal gerceklik uygulamasindan Once ve sonra yapilan tutum
Olgeklerinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek i¢in bagimli gruplar t-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 9’da

verilmistir.

Tablo 9.
Deney Grubuna Sanal Gergeklik Uygulamasindan Once ve Sonra Yapilan Tutum

Olgeklerinin Ortalamalar: Arasindaki liskiyi Gosteren Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Analiz

Sonuclart
Grup X SS t p
Tutum Olgekleri
Ortalamalar1 Deney Grubu 18,83 8,48 12,17 ,000
Arasindaki Fark

Deney grubundaki o6grencilere sanal gergeklik uygulamasindan once ve sonra yapilan

tutum Olceklerinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gortilmektedir
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(p=,000; p<,05). Buna gore, sanal gerceklik teknolojisi ile yapilan 6gretimin 6grencilerin

tutumlari lizerinde anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

Sanal Gergeklik Teknolojisini Kullanan Ogrencilerin Derse Karsi Tutumlar ile

Basarilar1 Arasindaki iliski

Sanal gerceklik teknolojisi kullanarak oOgrenme gerceklestirilen 50 kisilik deney
grubundaki Ogrencilere sanal gerceklik uygulamasindan sonra gosterdikleri derse karsi
tutumlari ile hiicre konusundaki basarilar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini ortaya
cikarmak i¢in Pearson Korelasyon Katsayilarina bakilmistir. Bu sonuglara iligkin veriler

Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10.
Deney Grubuna Sanal Gergeklik Uygulamasindan Sonra Gosterdikleri Derse Karst
Tutumlari ile Hiicre Konusundaki Basarilar: Arasindaki Iliskiyi Gésteren Pearson

Korelasyon Testi Sonuglari

Basar1 puanlari Tutum Puanlar
r 1 ,867
Basar1 puanlar
p ,000
r ,867 1
Tutum Puanlar
p ,000

Tablo 10°da gosterilen sonuglar incelendiginde, deney grubu grencilerinin sanal gerceklik
uygulamalarindan sonra aldiklar1 hiicre bilgisi basar1 testi puanlari ile tutum testi puanlar
arasinda pozitif yonde anlaml bir iligki vardir (r=,867; p=,000; p<,05). Bu durumda derse
kars1 tutumu yiikksek olan Ogrencilerin hiicre konusundaki ders basarilarinin da yiiksek

oldugu soylenebilir.
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BOLUM V

SONUC VE TARTISMA

Bu boéliimde elde edilen bulgular, alanyazindaki ¢calismalarla karsilastirilarak tartisilmis ve
ulasilan sonugclar ortaya koyulmustur. Bu baglamda bu bulgular aragtirma alt problemlerine

gore hiyerarsik olarak tartigilmigtir.

Tablo 4’te verilen islem gruplarma ait test verilerinin Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-
Wilk normallik testi sonuglari incelendiginde, islem gruplarina ait verilerin normal
dagildigr goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarina ait 6n basart testi puanlarinin
verildigi Tablo 5 incelendiginde ise, bu iki grubun 6n basar1 testi puanlari arasinda anlaml
bir fark olmadigi, bu nedenle 6rneklem se¢iminin yansiz atama yoluyla yapilmis oldugu
sonucuna ulagilabilir. Bu baglamda wuygulanan deneysel desenin gecerli oldugu

gosterilmistir.

Tablo 6’da verilen Hiicre Bilgisi Basar1 Testi sorularinin son test basari puanlarinin
bagimsiz gruplar i¢in t-testi analiz sonuclari incelendiginde ise, deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu goézlemlenmistir. Bu
farkin, deney grubu ogrencileri lehine 10,4 puanlik bir ortalama ile p=,00 anlamlilik
diizeyinde olmasi, sanal gergeklik deneyimi kullanilarak yapilan uygulamanin 6grencilerin
Hiicre konusunu 6grenmeleri iizerinde yapilandirmaci yaklasimi temel alan fen bilimleri
dersi 6gretim programina (MEB, 2018) uygun &gretime gore daha etkili oldugu sonucunu

ortaya cikarmistir. Bu bulgular, sanal gergeklik teknolojisinin fen egitimine sagladigi
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katkilarla ilgili literatiirdeki diger arastirmalarla da Ortiismektedir (Arici, 2013; Freina &

Ott, 2015).

Deney grubundaki Ogrencilerin basar1 testi On test ortalamalari ile sanal gerceklik
teknolojisi kullanimiyla desteklenen 6grenme sonunda yapilan son test uygulamalari
arasinda anlamli bir farkliligin bulunup bulunmadigim istatistiksel olarak betimlemeyi
amaclayan bagimli gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir. Bu sonuglara gore deney
grubundaki Ogrencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir. Bu durumda sanal gerceklik teknolojisiyle desteklenen egitimin,
ogrencilerin Hiicre konusunu 6grenmeleri iizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna
ulasiimistir. Ote yandan kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son test puanlari arasindaki
farkin anlamli olup olmadigina iliskin Tablo 8’de verilen bagimli gruplar t-testi sonuglari
incelendiginde, yapilandirmacilik yaklagimina uygun yapilan 6gretimin de hiicre konusunu
ogrenmede anlamli bir etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bu bulgular yapilandirmacilik
yaklagimiyla ilgili literatiirdeki ilgili arastirmalarin sonuglartyla da ortiismektedir (Brooks
& Brooks, 1993; Koseoglu & Kavak, 2001; Tiifek¢i Aslim, 2011). Bu durumda hem
yapilandirmaci yaklasimla yapilan fen egitimi, hem de sanal gerceklikle yapilan fen egitimi

ogrencilerin akademik basarilarina katkida bulunmaktadir.

Arastirmanin bir diger basamagi olan tutum testine ait verilerin bulundugu Tablo 9
incelendiginde, deney grubundaki oOgrencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin
uygulamadan onceki puanlarina gore ortalama 18,83 puan yiikseldigi goriilmektedir.
Bagimli gruplar t-testi sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli olan bu veriler, hiicre
konusunda sanal gerceklik kullaniminin 6grencilerin derse karsi tutumuna olumlu yonde
etki ettigi sonucunu ortaya koymaktadir. Bu sonuclarin egitim teknolojilerinin siniflarda
kullanilmasiin 6grencilerin derse karsi tutumlarina etkisini arastiran diger arastirmalarla
uyumlu oldugu goriilmektedir (Akpinar vd., 2005; Andolsek, 1995; Winn, 1997; Sahin,
2017).
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Sanal gerceklik teknolojisini kullanan 6grencilerin derse karsi tutumlariyla basarilar
arasindaki iligkiye dair verilerin bulundugu Tablo 10 incelendiginde, tutum ve ders basarisi
arasinda olumlu yénde bir iliski oldugu sonucuna ulasilmustir. Ogrencilerin derse karsi
tutumlart arttik¢a, ders basarilart da artmaktadir. Sanal gerceklik teknolojisinin derse kars1
tutumu artirdi1 ve buna paralel olarak ders basarisini artirdigi sonucu, literatiirde derse
kars1 tutum ve basariy1 inceleyen diger arastirmalarin sonuclariyla uyum gostermektedir

(Sahin, 2017; Akpinar vd., 2005; Freina & Ott, 2015).

Calisma sonucunda 6grenme ortamlarinda kullanilan yapilandirmacilik yaklasiminin sanal
gerceklik teknolojisiyle miimkiin oldugunca desteklenmesinin 6grencilerin akademik
basarilarina olumlu etki ettigi goriilmistir. Cagimizda dijital teknoloji ve onun
yasantimiza getirdigi yenilikler yadsinamaz. Ders esnasinda dgrencilerin anlamakta zorluk
cekecekleri, hayal etmekte zorlanacaklar1 ya da 6gretmenlerin hazirlamakta zorlanacaklar
materyallerin bu sekilde derslerde kullanilmasinin 6gretimi kolaylastirdigi goriilmektedir.
Egitimi bu gelismelerin disinda tutmak ise akilci bir yaklasim olarak diisiiniilemez.
Diinya’da sanal gercekligin egitime entegresiyle ilgili yeterince c¢aligma bulunmadigi
belirtilmekle birlikte (Freina & Ott, 2015), lilkemizde de bu tarz ¢alismalar oldukca yenidir
(Aric1, 2013; Altinpulluk & Kesim, 2015; Can & Simsek, 2016; Ornes, 2017; Ozkan,
2016). Yapilacak cok daha fazla ve ¢esitli ¢caligsmalarla dijital teknolojinin egitim alaninda,
okullarimizda ¢ok daha etkili bir sekilde kullanilmas1 saglanabilecek ve egitime ne denli

katki yaptig1 degerlendirilebilecektir.

Cepni’ye (2005) gore 11 yas ve sonras1 dgrenciler Piaget’in 6grenme kuraminda soyut
islemler doneminde tanimlanmaktadir. Soyut islemler donemi, en iist diizey bilissel diizey
basamagi olup, ayirt etme, degisken belirleme, hayal kurma, soyut kavramlari
algilayabilme gibi becerileri igermektedir. Alanyazinda soyut doneme yeni gegis yapmis
11-12 yas grubu 6grencilerinin soyut kavramlar1 6grenmekte zorlandiklar: goriilmektedir
(Akpmar, 2006; Benli Ozdemir, 2019). Soyut déneme yeni gegis yapmis olan ortaokul cag1

ogrencilerinin soyut kavramlar1 6grenmelerinde etkili olan faktorlerin 6grencinin kendisi,
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kavramin niteligi ve 6grenme ortami olarak ii¢ ana baglik altinda incelendigi goriilmektedir
(Lagin Simsek & Tezcan, 2008). Buradan hareketle 6grenme ortamlarinin soyut
kavramlarin 6gretilmesinde etkili oldugu degerlendirilmektedir. Benli Ozdemir (2019)
yaptig1 calismada animasyon destekli fen 6gretiminin ortaokul 6. siif 6grencilerinin
kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Buna paralel
olarak Akpmar (2006) da bilgisayar destekli fen Ogretiminin soyut kavramlarin
ogretilmesinde Ogrenci basarisina olumlu yonde etki ettigini ortaya c¢ikarmig fakat
ogrencilerin derse yonelik tutumuna bir etkisinin olmadigimi gozlemlemistir. Bu
aragtirmalar, soyut kavramlarin ogretilmesinde sanal gerceklik teknolojisinin derslere
entegresinin olumlu yonde etkili oldugu sonucunu desteklemekle birlikte, bu kavramlarin
yapilandirilmasiyla birlikte 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini artirict etkisinin

onemini de ortaya koymaktadir.

Oneriler

Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Arastirma sonuglarinin da agikca ortaya koydugu iizere, sanal gerceklik teknolojisinin fen
egitimi i¢in sagladigi yararlarin sadece hiicre konusunda degil, diger iinitelerde ve diger
konularda da gecerli oldugu tartisilabilir (Arici, 2013; Tepe vd., 2016). Ayrica fen
egitiminde sanal gergeklik uygulamalarinin kullaniminin  6grencilerin  hem basari
diizeylerini hem de derse yonelik tutumlarini artirdigi sonucundan yola ¢ikilarak, bu tiir
materyallerin egitimde kullaniminin artirilmast ve desteklenmesi gerekliligi ortaya
cikarilmistir. Bu arasgtirmanin sonuglart her ne kadar sanal gerceklik teknolojisinin
ogrencilerin basarisina ve tutumuna olumlu yonde etki ettigini ortaya ¢ikarmis olsa da bu
etkilerin mahiyeti ve nedenleri nitel arastirmalarla halen ortaya konmaya muhtagtir.

Alanyazinda sanal gercekligin fen egitiminde kullaniminin etkilerinin nedenlerini ve
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Ogrenci gorlslerini arastiran bir yaymna rastlanmamistir ve bu ylizden aragtirma
sonuglarinin nicel yorumlamasinin yani sira, nitel arastirmalarla da desteklenmesi
gerekmektedir. Ayrica sanal gergeklik teknolojisinin farkli konularda, farkli 6rneklemlerle,
farkli sinif diizeylerinde de g¢alisilmasina ve aragtirma sonuglarina ihtiyag vardir. Bu tiir
arastirmalar konunun daha derinlemesine anlagilmasini saglayacagindan, sanal gergeklik

teknolojisinin egitim 6zelinde daha fazla ¢alismayla arastirilmasi 6nerilmektedir.

Uygulayicilara Yonelik Oneriler

Sanal gergeklik teknolojisi ve uygulamalar1 giiniimiiz sartlarinda YouTube gibi video
paylagim siteleri ve AppStore ve PlayStore gibi platformlarda bulunabilecek cok ¢esitli
materyallere ulagmak miimkiindiir. Bunun yani sira sanal gergeklik gozliiklerinin
cesitlerinin artmasi ve fiyatlarinin ucuzlamasiyla birlikte ulasmak da kolaylasmistir. Bu
gibi teknolojilerin derslere entegre edilmesi i¢in Oncelikle Ogretmen farkindaliginin

artirtlmasina yonelik calismalar yapilmasina da ihtiya¢ bulunmaktadir.

Uygulamalarin  gelismesine katki saglamak amaciyla yurtiginde ve yurtdisindaki
tniversitelerin  acik ders kaynaklarindan faydalanilmasi Onerilebilir. Bu agidan
bakildiginda MEB biinyesinde verilecek hizmeti¢i egitimlerin diizenlenmesi de bu
teknolojilerin derslerde kullanim oranlarini artiracaktir. Ayrica TUBITAK gibi kurumlarm
destegiyle yapilacak projerlerle 6gretmen egitimleri ve icerik olusturma caligmalarinin

artmasi saglanabilir.

Bu teknolojinin sinifta kullanimi i¢in temin edilmesi hususunda MEB, kaymakamlik,
bolgesel kalkinma ajanslari gibi kurumlardan destek alinarak materyallerin temini igin
maddi kaynak saglanabilir. Derslerde kullanim esnasinda ise 6grencilere kisi basi ortalama
bes dakikadan uzun siire kullandirilmamasi saglik agisindan Onerilebilir. Materyallerin
Ogrenci sayisina yetmedigi durumlarda sirayla kullandirilarak ve bu esnada diger

ogrenciler gorevlendirilerek sinif hakimiyeti saglanabilir.
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EK 1. Hiicre Bilgisi Basar1 Testi

Bu test “Hiicre” konusundaki bilgilerinizi &Glcmek amaciyla diizenlenmistir.
Sorulardaki dogru secenegi yuvarlak icine alimz. Birden fazla secenek isaretlemeyiniz.

Bilmediginiz sorular: bos biralamz.
1. — Hiicrevi dig etkilerden korur.
- Hiicrenin madde aligverigini saglar.
- Canl1 ve saydam bir vapidadair.
- Yararli maddelen hiicre i¢ine alir.
Yukarida gorevleri ve vapis1 verilen hiicrenin temel kasmm asagidakilerden hangisidir?
A) Hiicre Zan B) Hiicrenin Celkirdegi

C)) Hiicre Duvan D) Sitoplazma

2. Kalitun dzelliklerini tastyan ve hiicrevi yoneten hiicrenin hangi bélimiidir?
A) Hiicre zan B) Sitoplazma
C) Cekirdek D) Koful

3. Hiicreve seklini veren ve siizgec gérevi vapan hiicre bélimii asagidakilerden hangisidir?
A) Hiicre zan B) Sitoplazma
C) Cekardek D) Koful

4. Hiicrede beslenme, solunum, bosaltin gibi olaylann gerceklestigi
vap1 asagidakilerden hangisidir?

A) Hiicre zan B) Sitoplazma

C) Cekardek D) Koful

5. Hayvan hiicresinde bulunmayip bitki hicresinde bulunan ve hiicrevyi dig etkilerden
koruyvan vapi asagidakilerden hangisidir?
A) Klorofil B) Cekirdek

C)) Hiicre duvan D) Hiicre zan
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6. Hiicre sitoplazmasinda vagamsal olaylarin gerceklestiii vapalara ne ad verilir?
A) Cekirdek B) Koful
C) Lizozom D) Organel

7. Yalmzca bitka hiicresinde bulunan, besin ve oksijen iiretmekle gérevi
organel asadidakilerden hangisidir?

A) Kloroplast B) Koful

) Mitokondri D) Endoplazmik Eetikulum

8. Hiicreler i¢in zararli veya fazla olan maddeleri depo etmekle gérevli
organel asadidakilerden hangisidir?

A) Kloroplast B) Koful

C) Mitokondri D) Endoplazmik Betikulum

9. Hiicrevye enerji veren organel agagidakilerden hangisidir?
A) Kloroplast B) Eoful
C) Mitokondri D) Endoplazmik Betikulum

10. Hiicre igerisinde maddelenin tasinmasim saglavan organel asagidakilerden hangisidir?
A) Kloroplast B) Koful
C) Mitokondn D) Endoplazmik Retikulum

11. Hiicrede salgi maddelernnin olusumunda ve paketlenmesinde gérevli
organel asagidakilerden hangisidir?

A) Golgi cisimciga B) Lizozom

C) Ribozom D) Sentrozom

12. Hiicre icerisinde sindirimle gérevli organel asagidakilerden hangisidir?
A) Golgi cisimcigi B) Lizozom
) Eibozom D) Sentrozom

13. Hayvan hiicresinde bulunan ve hiicre bélinmesivle gérevli organel asagidakilerden

hangisidir?
A) Golgi cisimnceifs B) Lizozom
C) Eibozom D) Sentrozom
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14. Hiicrede protein sentezlemekle gérevli organel asagidakilerden hangisidir’
A) Golgi cisimcigi B) Lizozom
) Fabozom D) Sentrozom

15. Asagidakilerden hangisi hiicresel bir vap: degildir?
A) Amip B) Koful
C) Oglena D) Viriis

16. Asagidaki organellerden hangisi hayvan hiicresinde bulunmaz?
A) Koful B) Ribozom
C) Kloroplast D) Lizozom

17. Asagidakilerden hangisi bitks hiicresinde bulunmaz?
A) Golgi cisimcigi B) Mitokondri
C) Ribozom D) Sentrozom

18. Asamdaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

Havvan Hiicresi Bitki Hiicres:
A) Koful vardir Koful voktur
B) Klorofil yoktur Klorofil vardir
C) Mitokondr vardir  Mitokondri vardar
D) Sentrozom vardyr Sentrozom voktur

19. Asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?
A) Mitokondri — bitki ve havvan hiicresi

B) Kloroplast —» hayvan hiicresi

C) Bibozom  — tiim hiicreler

D) Koful — bitki ve hayvan hiicrest

20. Golgi cisimeigi hiicre icevisinde salgl maddelerinin iivetilmesinden sorumlu organeldir.
Buna gére asagidakilerden hangisinde golgi cisimeigi gorevli degildir?

A) Aslan vavrusu icin siit iretmesinde

B) Agir iste calisan insanlann terlemesinde

C) Kanayan varadan kan akmasinda

D) Giil batkisinin ¢iceklerinin giizel kokmasinda
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21. Kas hiicrelerinde en cok bulunan organel agsagidakilerden hangisidir?
A) Koful B) Kloroplast

C) Mitokondn D) Lizozom

22. Bir 6grenci birim kiipleri bir arava getirerek veni bir vapt olusturivor.

Ogrencinin olusturdugu yap: asagidakilerden hangisine érnek verilebilir?

A) Ureme B) Mitokondri
C) Cekirdek D) Doku
23. 1 Hiicre Cepern 11 Mitokondn t[II_ Kloroplast IV. Cekirdek

Yukarida verilen organellerden hangisi bitki hiicrelerinde bulundugu halde hayvan

hiicrelerinde bulunmaz?
A)Ivelll B) I ve IV
C) Yalmz IT1 D) Ivell
24. Hiicreyle ilgili verilen asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Tim hiicrelerde bulunan hiicre duvari, sert, canli ve koruyucudur.
B) Hiicrevle ilgili tiim kalitsal bilgiler cekirdekte bulunur.
C) Hiicre zan, hiicreyi ¢evresinden ayinr.
D) Hiicre zan ile cekirdek arasinda bulunan akici, sivi béliime sitoplazma denir.
25.- Kalitsal materyali bulundurur.
- Tim yasamsal olaylar: diizenler ve denetler.

Yukarida giorevleri verilen hiicrenin temel kasm asafidakilerden hangisidir?

A) Celardek B) Hiicre Zar
) Sitoplazma D) Hiicre Duvan
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EK 2. ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Bir Tutum Olgegi

Fen ve Teknoloji (FT) Dersine Yonelik Tutum Maddeleri

1. FT dersinden iyi notlar alacagimi diistintiriim.

2. FT dersinde ilging bilgiler 6renmek bende merak uyandirir.

3. Okulda daha c¢ok FT dersi yapmak isterdim.

4. Zorunlu olmasam FT dersine girmezdim.

5. FT ders saatinin gelmesini dort gézle beklerim.

6. FT dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

7. FT dersinde basarisiz oldugumu diisiiniiriim.

8. FT dersinde yeni teknolojik gelimeler 6renmek bende heyecan uyandirir.

9. FT dersinde yer alan konular1 6renmekte zorlanirim.

10. FT dersinde ilenen konularin giinliik hayatta bana yararli olmasi hosuma gider.

11. FT konularinin yeni teknolojik gelimeler hakkinda bilgi vermesi bende merak
uyandirir.

Fen ve Teknoloji dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutum maddeleri

12. FT ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak érenmek isterim.

13. FT dersinde etkinlik yapmanin sikici oldugunu diisiiniiriim.

14. FT dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

15. FT dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli oldugunu diistintiriim.
16. FT ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya c¢aligmanin zaman kaybi oldugunu
diistiniirtim.

17. FT dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydali oldugunu diistiniiriim.

18. FT dersinde etkinlik yaparken gegen saatlerin zaman kayb1 oldugunu diistiniiriim.
19. FT dersinde daha cok etkinlik yapilmasini isterim.

20. FT dersinde anlayamadigim konular1 etkinlik yaparak daha kolay anlarim.
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EK 3. Uygulamaya Iliskin Ornek Gériintiiler




M'tochondria
_‘_H
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