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ABSTRACT 

Recently, peer-to-peer credit systems have become widespread and emerge as an alternative 
to the traditional banking system. In order to give the right amount of credit to the selected 
customer quickly, the credit risks should be determined according to the customer 
characteristics and the amount of loan suitable for each customer group should be calculated 
according to the risk value. Lending Club is the most common peer-to-peer financial system. 
In this study, the factors affecting credit risk were investigated by testing the regression and 
binary classification methods in order to calculate credit risk with machine learning methods. 
In the thesis, regression and binary classification methods are trained and tested with the 
Lending Club data set. According to the test results, the most successful result among the 
regression methods was the decision tree regression algorithm, while in the binary 
classification type, the two-class decision tree algorithm gave the most successful results. In 
the general data analysis, the factors affecting credit risk were determined as income group, 
interest rate, region and credit use type according to priority level. 
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1.  

 

ve banka mevduat faizinden daha fazla miktarda gelir elde edebileceklerdir. Geleneksel 

uygun vade ve faiz orandan kredi seçebilmektedir.  

 

  

 

a en güçlüleri Prosper ve Lending Club olarak 

 

 Literatürde, Lending Club veri setini kullanan 

verileri üzerinden kar tahmini gerçekle S. Chang, 

.  
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onucu Gaussian uygulanan Naive Bayes algori

 

 

 

 

a
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sonuçlar  elde edilebilir. 
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2. KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

 

Bu  , Lending Club finans 

  

 

 

2.1.  Sistemi 

 

 

 

sayesinde dünya geneli

 

 

-To-Peer-

larda kredi 

isteyebilmektedir. Benzer faiz Lending Club finans 

. 
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st

d

Peer2Peer Finance 

isimli B  

 

  Peer-To-  Peer 

Lending  

e 6 Milyar Dolardan daha fazla kaynak 

 

 

 

ermektedir [7]. 
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1.  Lending club gelirleri  

 

 

 

 

 

.2.   
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üzenlemeler ile bu finans sistemi denetlenip 

sisteminin ilkeleri ve standartl  

 

 

 

2.2. Makine  

 

benzer tahminler yapan 

edilen modeller veriyi asgari hata ve azami tahmin- . 

 

ger  
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teknolojidir. 

 

2.3. esi Türleri 

 

renme (Supervised 

Learning), 2. 

 

 

 

 
.   

 

2.4. Gözetimli  

 

tahminler yapabilir. 

 

 

Makine 

Gözetimli Gözetimsiz Takviyeli
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gözetimli algor  

 

2.4.1. öntemleri 

 

. Sistem 

kötü, 20-

 

 

 

 

2.4.2.  algoritmalar 

 

 

 

bir veya daha fazla 
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.  

 

 Bu algoritma  Elde 

 

 

Entropi 12]. Örneklerin 

  

 

        

 

 (Information Gain): Veri setini bir özellik üzerinden böldükten sonra tüm 
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.5.  

 

 

Torbalama 

bir ifade olarak ortaya sunulur [16].  

. 

 

       

       

 

Destek Vektör Makinesi (Support Vector 

Vapnik-

Chervo . Veri kü

7]. Destek vektör makinesi grafik üzerinde 
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.   

 

SVM   için  parametreler 3 adettir. Bunlar: çekirdek türü, 

gama ve C 

 

 

 {1, -1} 

p yüksek boyutlu girdi vektörü olmak 

 

t 

ol ,   
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Bir 

. 

 

hücre

 

  

 

 

Toplama 

hesaplayan bir fonksiyondur. 

 

rek hücrenin bu 

8]. 

 

belir
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2.4.2. Regresyon yöntemi 

 

eri setinin 

, bir makinenin 

 rusal Regresyon, 

 

 

rak 

onuçta sadece 

 

 

 

 

2.5. Gözetimsiz  
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Birlikt

olarak verilebilir. 

 

2.5.1. Kümeleme 

 

. 

 

2.5.2. Birliktelik k  

 

 

-ticaret sitelerindeki sepet yönetimi ve analizi 

 

 

Örnek olarak, bu yöntemle e-t

 

 

-
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2.5.3. Boyut azaltma 

 

Boyut azaltma (Dimensionality reduction) 

. 

 

 

 

-  

- Soy isim, 

- Kan grubu, 

-  Yeri, 

-  Tarihi, 

-  

-  

- Sicil  

- Derece ve Kademesi 
 

öznitelikleri 

ö
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nd Feature Engineering): 

Veri ham 

haldeyken parmak izi verileri görmezden gelinebilir [22]. 

 

 

 

Öznitelik Seçimi (Feature Selection): Gereksiz özelliklerin  midir. Tezde R 

 ile öznitelik seçimi  gereksiz nitelikler  ve Kredi Durumu (Loan Status) 

  

 

2.6.  

 

 

 

. 
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2.7.  Stratejileri 

 

ya da platformu 

belirlenmelidir. Programlama ndows 

 havuzu 

 Programlama yapmadan sürükle  ile veri setlerine modeller 

  

 

ir. 

 

Jupyter/IPython, PyCharm, Spyder ve Rodeo

 

 

2.7.1. R dili 

 

R dili istatistiksel ve matematiksel hesaplamalar  ve grafiksel sonuçlar elde edilebilen 

  R dili 

 

  R dili  kaynak kodlu bir veri programlama dili olup R Foundation 

 desteklenmektedir. 
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3.   

 

riskine neden olan faktörlerin 

ve tarama modelinde, 

Tezde hem Lending Club veri setinin 

. 

 

 

 

3.1.  Mimarisi 

 

Öncelikle, Microso

Uygulama sürükle   ile   sol bölümünde 

olan 

 getirilmelidir. 

 

 lmesi (Select columns in dataset), 3. 

Verilerin bölünmesi (Split Data), 4.  modeli (Train model),  modeli (Train 

Model), 6. Seçilecek Makine  Modeli (Örn:  Regresyon, SVM gibi), 7. 
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ekil 

 

 

 
. a  

 

Öncelikle veri seti proje
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gelmektedir. Sonuç modelinde gerçek   0 ve   borç 

durumu kolonu ile makine  yöntemleriyle elde edilen   tahmin 

kolonu yan yana    ise   makine 

  

 



24 
 

T ekil 3.2, 3.3 ve 3.4 e  

 
. Proje detay mimarisi üst k  

 

 
.  
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.  

 

 yöntemler Regresyon ve    yöntemleridir.  ve 

  Tezin ek 

  

 

3.2. Veri Seti 

 

 Evren 
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. 

 

 

.  
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.  

 

ici 

 

 

 

.  
 



28 
 

Eyalet Adresleri (State 

ekonomik gücünün dah

görülebilir. 

 

 

. Eyalet adresleri  
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. Dönem  

 

Borçlanma Durumu (Loan Status): 
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. Borçlanma durumu  

 

- 
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.  

 

görülmektedir. 
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.  

 

ep etmeleri takdirde vermektedir. 

 

 

önünde bulundururlar. 
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  Derece 
<580 
 

 Kötü 

580-669  Orta 

670-739   

740-799   

800+  Mükemmel 

 

 riskli bir   görülmektedir. Bu  bankalardan kredi 

iyi olarak belirtilen ve 

sistemim  FICO 

  

 

türleri bulunm   genel  sonra veri   FICO 

 

 800 puan üzerinde ise az   yer  

600 puan   . 
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.  

 

 (FICO Range High): ekil 3.14 t istemdeki en 
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.  

 

 Borç  (Loan Amount): Veri setindeki bu nitelik borç olarak verilen kredi 

göstermektedir. 

görülmektedir. 
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.  
 

Çizelge 3.2  

 12000, en az  1000, en yüksek  40000 ve standart sapma 

kredi tut  edebiliriz. 

 

 
 
 
   

 

Ortalama  
14597.7726 

Median  12000 

Min  1000 

Max  40000 

Standart Sapma  9254.3418 

  1094 
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Verification Status  Durumu): Veri setindeki bu nitelik  ve 

 görülmektedir. 

gö  

 

 
6.  

 

Bahsedilen bu nitelikler Lending Club veri setini özetlemektedir. Bu niteliklerin neyi ifade 

 

önem arz etmektedir. Özellikle, borç durumu kolonu makine  ve verilerin genel 
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4. BULGULAR VE  

 

Bu bölümde 

s  

 

 

 

 

 

Ortalama Mutlak Hata (Mean Absolute Error): Regresyon  elde edilen hata 

(error) 

o  söylenebilir. 

 

Karesel Ortalama Hata (Root Mean Squared Error): Karesel Ortalama Hata tahmin edilen 

  

 

aradaki korelasyonun 

Matri

. 
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Çizelge 4.1 de  Bu çizelgedeki 

  

 

 
 

Gerçek/Tahmin 
Edilen 

 Negatif  Pozitif 

Negatif  998  0 

Pozitif  1  1 
 

 

 

 

 negatifler, bu  gerçek  öngörülen    ortaya  

 

 Pozitifler (FP): Gerçek  olumsuz  ve tahmin edilen 

olumlu bu  elde edilir. 

 

 

 

  hesaplan  

 

 4.1 ile ifade edilmektedir. 

 

     

 

Kesinlik (Precision): 

tif 

 4.2 ile ifade edilmektedir. 
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tüm gözlemlere   

 

                                                       

 

 

 

 

 

4.2. Bulgular 

 

 

 

egresyon 

 

  

 

 

  4.1'deki sonuçlara  ekildeki hata 

 modelin ne kadar 

 MAE ve RMSE   uzak 

olarak görülebilir.   



42 
 

0.001  

 

 

.  

 

 

4.2.  

 

4.2.2. Karar o  regresyonu 

 

 regresyon yöntemine Karar 

 Regresyonu(Decision Forest Regression) denir.  
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parametreler: Yeniden Örnekleme metodu olarak Torbalama(Bagging) yöntemi tercih 

 

 

 

 
.  

 

 4.3'ü mizde MAE ve RMSE hata   regresyon yöntemine 

  

 

4.2.3. Yapay sinir a  regresyonu 

 

Yapay sinir  insan beyninden esinlenerek    kullanarak 

0.005

türü Min-  

seçenekleri de mevcuttur. Projenin sonuç modülüne Yapay Sinir 

Network 

4 ve 4.5 eki 

.4't  
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4.  

 

 

5.  

 

4.2.4.  regresyonu 

 

 ML 
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.  

 

 

.  

 

4.2.5. akinesi 

 

uzak olan noktalardan  Azure ML parametre seçenekleri üzerinde 
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Theta 0 -

 Projenin sonuç 

 elde 

ett  sonuçlar   4.8, 4.9 ve 4.10 aki sonuçlar  

 

 
8.  

 

 

9.  
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0.  

 

4.2.6  
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1  

 

 
2  
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3  

 

 
4  

 

 
5  
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da  gibi %80 

olarak  

yineleme s

-

Binning(Gruplama), Gaussian ve 

olmayan seçenekleri de mevcuttur.  4.16, 4.17 ve 4.18 e    

 . 

 

 
6  
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7  

 

 
8  

 

 

 

en  sonuç elde edilen algoritma al Regresyon   Regresyon 

 Çünkü;  Kesinlik, F1 Skor, 

bu algoritmadan 

tüm so 4.2 ve 4.3  
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hangi yöntemin daha  

 

 

 

 
 

Regresyon 
 

Regresyonu 
        Yapay 
    

Regresyonu 

   
 
Regresyonu 

Ortalama Mutlak 
Hata 

0.38
2 

0.30
0 

0.319 0.301 

Karesel Ortalama 
Hata 

0.43
7 

0.40
9 

0.411 0.386 

Göreceli Mutlak 
Hata 

0.94
3 

0.74
1 

0.787 0.743 

Göreceli Karesel 
Hata 

0.94
3 

0.82
6 

0.835 0.737 

Determinasyon 
 

0.05
6 

0.17
3 

0.164 0.262 

 

 

 
 

Yerel Derin 
Destek Vektör 

Makinesi 

  
 

 
Yapay 

 

 0.769 0.762 0.775 0.772 

Kesinlik 0.737 0.655 0.789 0.782 

 0.286 0.336 0.404 0.269 

F1 Skoru 0.412 0.444 0.504 0.400 

AUC 0.729 0.745 0.797 0.742 
 
 

e 

 sonucu veren   ifade edilebilir. 
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0.7913 ve 

5]. 

 

 

4.4. Modelin Web Servis Entegrasyonu 

 

üzerinden bir  entegre  Azure ML   modülüne 

temelde iki 

 Experiment) sekmesidir. Bu sekme  makine  yöntemleri 

 (Predictive Experiment) 
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 9 a 

tahmin mimarisi görülmektedir. 

 

 
19  

 

20 eki ekran elde edilecektir. 
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20  

 

sonra web servis entegrasyonu için API Key   Bu  API arayüz 

getirildikten sonra bir uygulama arayüzü ile  parametre  kredi  kredi 

 

 

4.5. Kredi Riskine Etki Eden Faktörlerin Analizi 

 

 Elde edilen sonuçlar grafiklerle  Bu grafiklerin  göre 

veri setindeki niteliklerin iyi ve kötü kr   
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21. Plotly ana menüsü 

 

4.21

belirlenmektedir. 
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4. Bölgelere göre kredi talepleri 
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38.  

 

 

 

 

 
4.39  
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 sonucu 
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5. SONUÇ VE  

 

meden internet 

daha fazla entegre olacak, hatta ondan ciddi paylar alacak hale gelecektir. 

 

 

 

M

bulgulara göre problem, 

yönteminin belirlenmesi) ve alt problemleri ( Kredi riskini belirleyen faktörlerin tespiti) 

öntemleri elde edilen bulgulara göre 

 

Kredi riskini belirleyen faktörleri 

 

 

 

zey ve 

kolonu içinde kötü kredi olarak kabul edilen krediler bölgelerine göre gruplan
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risk modelleri elde edilebilir. 

 

Veri setinde bu

kine 

 

 

 

 

 

 



71 

KAYNAKLAR 

 

1. Li P. and Han G., Lending Club Loan Default and Profitability Prediction, 
URL: http://cs229.stanford.edu/proj2018/report/69.pdf,  12.02.2020. 
 
2. Chang S., Kim S. and Kondo S., Predicting Default Risk of Lending Club 
Loans, http://cs229.stanford.edu/proj2015/199_report.pdf,  12.02.2020. 
 
3. Morris S., Solitario J. and Graaf C., P2P Loan Selection, 
URL: http://stanford.edu/class/msande448/2016/final/group4.pdf
12.02.2020. 
 
4. ve Erpolat S., Kr
Lojistik Regresyon Analizi , URL: 
https://www.researchgate.net/publication/276233830_Kredi_Riski_Tahmininde_Yapay_Si
nir_Aglari_ve_Lojistik_Regresyon_Analizi_Karsilastirilmasi
12.02.2020. 
 
5. https://www.fca.org.uk,  02.10.2019. 
 
6.  The disappearance of peer to peerlending, URL: 
https://www.forbes.com/sites/ groupthink/2014/10/14/the-disappearance-of-peer-to 
peerlending 2019. 
 
7. https://www.lendingclub.com/public/lending-
club- press-2015-01-15.action  Tarihi: 02.11.2019. 
 
8. -club-makes-a-surprise-comeback, 
URL:https://www.businessinsider.com/lending-club-makes-a-surprise-comeback- 2017-8, 

 20.12.2019. 
 
9. http://www.p2pmoney.co.uk/companies.htm
Tarihi: 22.12.2019. 
 
10.  As filed with the Securities and Exchange Commission, 
URL: 
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1409970/000119312514323136/d766811ds1.htm
, 2020. 
 
11. Johnson D., Oles F., Zhang T and Goetz T, 2002, A decision-tree-based symbolic 
rule induction system for text categorization by Article, Ibm Systems Journal, 41(3), 428-
437. 
 
12. 

 19.05.2020. 
 
13. 

 
 



72 
 

14. 

 
 
15. Electromyographic Patterns during Golf Swing: Activation Sequence 
Profiling and Prediction of Shot Effectiveness, URL:   
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27120604/  19.05.2020. 
 
16. 

 
 
17. 

 
 
18.  

 
 
19. 

 
 
20. -analysis, URL: 
https://www.listendata.com/2018/03/regression- analysis.html,  
10.01.2020. 
  
21. -rule-mining-be, URL: 
https://towardsdatascience.com/association- rule-mining-  
13.01.2020. 
 
22. 
dimension reduction, URL: https://towardsdatascience.com/getting-data-ready-for- 
modelling-feature-engineering-feature selection-dimension-reduction-39dfa267b95a, Son 

 10.02.2020. 
 
23. Ficoscore, URL: https://www.investopedia.com/terms/f/ficoscore.asp, Son 

 25.11.2019. 
 
24. Credit risk prediction in an imbalanced social lending environment, URL: 
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1805/1805.00801.pdf  25.05.2020. 
 
 
25. Performance Analysis of Credit Scoring Models on Lending Club Data, 
URL: https://www.semanticscholar.org/paper/Performance-Analysis-of-Credit-Scoring-
Models-on-Polena/020eb2cbf5e818ad2cf240c1d11e934d8fdb581f,  
25.05.2020. 
 



73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EKLER 

 

 

 

 

 

 



74 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

          

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 



76 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



78 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



79 

ÖZGEÇM  
 
 
     Ki  Bilgiler 

  

  

 

  

  

  

 

 

Derece  Mezuniyet Tarihi 

   Y.Lisans 

Lisans 

           

 

       Devam ediyor 

2009 

Lise  2002 

 

 

 

 Yer                Görev 

   

   

 

 

 

 

 

 

Okur H. and Cetin A., (2019), "Credit Risk Estimation With Machine Learning," 2019 3rd 

International Symposium on Multidisciplinary Studies and Innovative Technologies 

(ISMSIT), Ankara, Turkey. 

 

Hobiler 





 
 


