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OZET

Suya kismen doygun yada doygun olmayan killi zeminlerde su
iceriginde meydana gelen artigsa baglh olarak zeminde vuku bulan
hacimsel artig, “sisme”, bu davranisa sahip killer de “sisen killer” olarak
tanimlanmaktadir. Sisen Kkiller c¢esitli muhendislik yapilarinda onemli
hasarlara neden olmaktadir. Sonradan olugsacak ekonomik kayiplarin
oniine gegilebilmesi bakimindan sisen killerin tespit edilmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi 6nem kazanmaktadir. Bu galigmada, sigebilen zemin
ozelligi tasidigi diisuniilen Golbasi (Ankara) yerlesim alani Kkillerinin,
sisme potansiyelinin belirlenmesi amaclanmistir. Yapilan
degerlendirmeler neticesinde, inceleme alaninda timinde olmasa bile
lokal olarak sigebilen Kkillerin yer aldigi tespit edilmistir. inceleme
alanindan alinan yuksek plastisiteli kil “CH” sinifina giren numunelerin
sisme yuzdesi % 3,4 ~ 9,2 araliginda, ortalama % 6,7, sisme basinglari 65
~ 243 kPa araliginda, ortalama 128 kPa olarak bulunmustur. Dusiik
plastisiteli kil “CL” sinifina giren nhumunelerin sisme ylizdesi ise % 1,6
ve % 0,5, sisme basinglari 11 kPa ve 6 kPa olarak bulunmustur. Hafif
yapilar igin risk olusturabilecek, sisme potansiyeli yliksek olarak
belirlenen tim “CH” killere agirlikga farkli oranlarda (%1, %3, %5, %7,

%9) kire¢ maddesi katilarak sisme basinci ve sisme yuzdelerindeki



degisim incelenmistir. Kire¢ ylizdesinin >%5 oldugu durumlarda sisme

yuzdesinin ve sisme basincinin 6nemli dl¢lide azaldigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

The increase in volume due to the increase in water content of partially
saturated or unsaturated clays is called “swelling” and clays that
possess this behaviour is named as “swelling clays”. Swelling clays
cause considerable damage on various engineering structures. Thus, to
prevent future economic losses, it is important to locate the swelling
clays and take the necessary measures. In this study, it is aimed to
estimate the swelling potential of Golbasi (Ankara) region clays, which
are thought to have swelling clay properties. The results indicate the
local presence of swelling clays. The samples taken from the study
area, which can be classified as high-plasticity clays “CH”, were found
to have percentage of swelling between % 3,4 and % 9,2 with an average
of % 6,7 and swelling pressures between 65 kPa and 243 kPa with an
average of 128 kPa. The samples, which can be classified as low-
plasticity clays “CL”, were found to have percentage of swelling % 1,6
and % 0,5 and swelling pressures 11 kPa and 6 kPa. For all CH clays
which have high swelling potential and which are of risk to light
structures, the changes in swelling pressure and percentage were
investigated after the addition of hydrated lime at different percentages
by weight (1%, 3%, 5%, 7%,% 9). It was determined that, the swelling
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pressure and percentage decreased significantly when the lime
percentage is greater than %5.
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1. GIRIS

Suya kismen doygun yada doygun olmayan killi zeminlerde su igeriginde
meydana gelen artisa bagl olarak zeminde vuku bulan hacimsel artis,
“sisme”, bu davranisa sahip killer de “sisen killer’ olarak tanimlanmaktadir.
Bu tur killerin gostermig olduklari hacimsel artig engellendiginde uyguladiklari

basinca ise “sisme basinci” adi verilmektedir.

Muahendisler tarafindan sisebilen zeminlerin yapilara olumsuz etkileri ancak
1930’ lu yillarin sonlarinda anlasilabilmigtir. 1920’ li yillarin baglarinda
Amerika’ da hafif yapilarin ingasinda kullanilan gergeve sistemleri ile yapilar
belirgin c¢atlaklar olusturmadan fazlaca tasman yapabilmekteydi. 1930’ lu
yillara gelindiginde; tugla, yapi malzemesi olarak ¢ok genis bir alanda
kullaniimaya baslandi. Tugla kullanilan yapilarda gorulen g¢atlaklara, sisebilen
zeminlerin bu duruma olan etkisinden habersiz, insaat sirasindaki kalitesiz
isciligin ve yapi temelinin kdsesindeki oturmalarin neden oldugu ilk baslarda
disundlmustar. 1938 yilinda Oregon’ da Owyhee projesinde ¢elik bir sifonun
temel ile baglantisinda kargilagilan sorunun sisen zeminden kaynaklandigi
belirlendiginde arttk muhendisler yapilarda meydana gelen hasarlarin

yalnizca oturmalardan kaynaklanmadiginin farkina varmislardi [1].

Muahendislik yapilarinda meydana gelen deformasyonlarin buylk bolimu
zemin hareketlerinden kaynaklanmaktadir. Zeminlerin gsisme 0zelliklerinden
kaynaklanan temel alti hareketleri, Gzerindeki hafif yapinin elemanlarinin
gatlamasina, yapi estetiginin ve islevselliginin bozulmasina vb. istenmeyen
durumlarin olusmasina sebebiyet vermektedir. Sisen zeminler: mineralojik,
kimyasal vb. Ozelliklerine ve gevresel etkilere bagli olarak degisik sisme
yuzdesi ve sisme basinci de@erlerine sahiptirler. Eger bu sisme basinci,
zemin Uzerine etkiyen ingaat yukinu asarsa, zeminde olusacak sisme dnemli
temel hareketlerine ve yapisal sorunlarina neden olabilir. Bu nedenle, Uzerine
ingaat yapilacak zeminin gisme potansiyelinin bilinmesi, gerekli dnlemlerin

onceden alinabilmesi icin son derece 6nemlidir.



Aralarinda Turkiye’ nin de bulundugu dunyanin pek cok ulkesinde Ozellikle
yari kurak iklimin yasandigi bolgelerdeki zeminlerde sisme-buzulme yaygin
olarak go6zlenmektedir. Sisen zeminler dinyanin neredeyse her yerinde
bulunabilir. Gelismemis Ulkelerde sismeden kaynaklanan zemin problemleri
henuz fark edilmemis olabilir ve gigen Killerin tespit edildigi bolge sayisinin

dunyadaki yapilasmaya paralel olarak artacagi beklenilmektedir [1].

Ulkemizde ise sisebilen killi zeminler ile ilgili en dnemli problemler insaa
edilen hafif su yapilarinda goérulmius ve genellikle Guneydogu Anadolu

Projesi kapsaminda yer alan sulama ingaatlarinda yasanmistir.

Tarkiye’ de sisen zeminlerden kaynaklanan ekonomik kayiplarin
belirlenmesine yonelik calismalar henuz yapilmadigindan bu tir hasarlar
hakkinda net bir sey sdylemek mumkin olmamakla beraber Amerika Birlesik
Devletleri' nde sisebilen zeminlerin hafif yapi ve karayolu kaplamalarinda
neden oldugu maddi hasarin, ulke ¢apindaki su baskinlarindan, kasirga,
hortum ve depremlerden kaynaklanan maddi hasarin iki katindan daha fazla
oldugu belirtiimektedir [2].

Ulkemizde sisebilen killi zeminlerin, bilhassa Orta ve Giineydogu Anadolu ile
Bati Anadolu’nun bazi kesimlerinde genis bir alana yayildigi dikkate
alindiginda, hizh artan kentlesme ve yapilasmaya bagli olarak bu tir
problemli zeminlerin daha ayrintili incelenmesi geregi dogmaktadir. Bu
incelemelerin daha sonradan olusacak ekonomik kayiplarin 6nlne

gecilebilmesinde 6nemli bir etken olacagi unutulmamalidir.

Uzun vadede imkanlari ve konumu nedeniyle gelismeye musait olan Ankara
iline bagh Gélbasi ilcesi yerlesim alaninin énemli bir bdliminin sisme
davranisi gosterebilecek killi zeminler Gzerinde yer almasi ve bélgedeki hafif

yapilarin bu tur killer Gzerinde gelismesi, bolge killerinin sisme potansiyelinin



belirlenmesine yonelik bu calismanin yapiimasini hakli kilan ana nedenini

olusturmaktadir.

Bu amag¢ dogrultusunda calisma alaninin muhtelif yerlerinden alinan
orselenmis ve orselenmemis zemin numuneleri Uzerinde indeks 6zelliklerini,
mineralojik bilesimini ve sisme potansiyelini belirlemek icin laboratuar
deneyleri yapilmistir. Elde edilen deney sonuglari, sisme potansiyelinin
tespitine yonelik ¢esitli arastirmacilar tarafindan gelistiriimis abak ve formuller
ile kiyaslanmig, Orselenmemis numuneler Uzerinde vyapilan oOdometre
deneyleri ile bolge killerinin sisme potansiyeli yorumlanmigtir. Alinan zemin
numuneleri arasinda, hafif yapilar i¢in risk olusturabilecek, sisme potansiyeli
yuksek olarak belirlenen killere agirlikga farkli oranlarda (%1, %3, %5, %7,
%9) kire¢ maddesi katilarak sisme basinci ve sisme yuzdelerindeki degisim

incelenmistir.



2. SISEN KILLERIN KOKENi VE MINEROLOJiSi

2.1. Sisen Killerin Kokeni

G. W. Donaldson sismeye yol acan kil minerallerinin ana kaynagini iki grupta

siniflandirmigtir [1].

Bunlardan birincisi magmatik kayaclar, 6zellikle de bazalttir. Bu tur kayagclar
iceriginde bulunan feldispat ve piroksen minerallerinin bozunmasiyla,
montmorillonit ve diger ikincil mineralleri olustururlar. Diger grupta ise fiziksel
olarak ayrismasi sonucu sisen Killeri olusturan, montmorillonit ihtiva eden

sedimanter kayagclardir.

Montmorillonit yuksek katyon degisimi yetenegine sahip kil minerallerinin ve
bunlarin ornatima ugramis cesitli kimyasal tarlerinin ortak adidir. Agirlikl
olarak tuf ve volkan kullerinin bozunmasindan meydana gelen montmorillonit

sismeye en fazla neden olan kil mineralidir [3,4].

Sisen Kkillerin olusumunu daha iyi anlagilabilmesi igin kil mineralleri ve

Ozellikleri hakkinda bahsetmek uygun olacaktir.

2.2. Killerin Minerolojisi

Killer, tane boyutlari 2 mikron (<0,002 mm) veya daha kuguk olan, hidratli

aliminyum veya magnezyum silikatlardan olusan ikincil minerallerdir.

Her kil minerali; iki, Gic veya doért levhadan olusan birim hiicrelere sahiptir. iki
levhali mineraller bir silis levhasi (tetrahedral — doért yuzIu) ve bir oktahedral
(sekizyuzll) levhadan olusmaktadir. Sekil 2.1’ de, tetrahedral silis levhasinin
striktart ve basitlestiriimis gizimi goértlmektedir. Sekil 2.3’ de ise oktahedral
tabakanin striktiri ve basitlestiriimis cizimi verilmigtir. Ug levhali mineraller

ise, iki silis levhasi arasina sikismis dioktahedral (tabaka katyonu iki



degerlikli: Mg?*, Mn?*, Fe?**, Ni**) veya trioktahedral (tabaka katyonu (¢
degerlikli: AI**, Fe**, Cr®") levhadan olusur. Dért levhali mineraller, 2:1 tabaka

+ bir tabaka arasi hidroksit levhasindan olusur [5].

Oksijen

T

Sekil 2.1. (a) Silis levhasinin strikturd, (b) Silis levhasinin basitlestiriimis
cizimi [6].

(a) (b)

G B

Baslica levha katyonu ~ Baslica levha katyonu
aliminyum ise (Gibsit) magnezyum ise (Brusit)

0.29 nm

() (b)

Sekil 2.2. (a) Oktahedral levhanin straktlrld, (b) Oktahedral levhanin
basitlestiriimis ¢izimi [6].

Kil mineralleri baglica ¢ ana gruba ayrilir [7];

a) Kaolinit Grubu Kil Mineralleri genelde sigsme Ozelligi gostermezler

b)  Mika-illit Grubu Kil Mineralleri illit ve vermikiilit icerirler. Sisebilen Kil
grubunda olmakla beraber, genelde énemli problemlere yol agmazlar.

c) Smektit Grubu Kil Mineralleri montmorillonitleri igerirler. Oldukc¢a ylksek

sisme Ozelligine sahip olup, en ¢ok problem yaratan kil mineralleridir.



2.2.1. Kaolinit mineralleri

Kaolinitin yapisal formdlu  AlsSisO10(OH)s seklindedir, ortorombik ve
hegzagonal sekilli levhaciklar halinde bulunurlar. Bloklar birbiri Uzerine binmis
olup tabakalar arasindaki baglar aktif Van der Waals kuvvetleri ve hidrojen
baglarindan olugsmaktadir. Bu baglar, suyun araya girip sisme olusturmasini
Onleyecek kadar kuvvetlidir [3,5]. Bu nedenle kaolinitler su ile
kargilastiklarinda  stabilitelerini  kaybetmezler.  Seramik  sanayisinde
kullaniimasinin nedeni de budur. Sekil 2.3" de kaolinit — serpantin grubu Kil
minerallerinin genel yapisi, Sekil 2.4’de tipik bir kaolinitin tarayici elektron

mikroskobuyla (SEM) elde edilmis gorintisu verilmigstir.

o T

G B
G e B -
G = B :
[ SUSU NUUIIUUUIUIIIIN vovvos
a) Kaolinit b) Serpantin

Sekil 2.3. Kaolinit-Serpantin grubu minerallerin yapisi a) Kaolinit, b) Serpantin

[5].

Kaolinit minerali, magmatik kayaclarin feldispatlarinin ayrismasi sonucunda
meydana gelirler. Bazen feldispatlarla beraber, ayrismanin tam oldugu

yerlerde saf kaolinit yataklari meydana gelir [3].



Sekil 2.4. Kaolinitin tipik elektron fotomikrografi (77um) [5].

Kaolinit grubunun 6zel ve ilging bir Uyesi ise, halloysit mineralidir. Halloysit
piritin bozunma urina olan feldispatin, H,SO4 ile yikanmasi sonucu olusurlar.
Dogada yuksek yagis ve iyi drenaj kosulu, halloysit olusumu igin elverigli
ortamlardir. Halloysitin bilinen iki tlrinden biri, kaolinite benzeyen
hidratlanmamis  tipi, digeri ise tek su tabakasi ile ayrimig
(OH)sSisAl;O104H20 hidratli kaolinittir [8].

2.2.2. illit mineralleri

illit mikaya benzer bir kil mineralidir. illit ve vermikilit, zeminlerde yaygin
olarak karsilasilan kil minerallerindendir. illit mineralinde, potasyum
tarafindan saglanan tabakalar arasi bag, polar sivilarin mevcut olmasi
durumunda, bazal mesafenin sabit kalmasina (sismenin engellenmesine)

yetecek kadar kuvvetlidir [5].



G | € (g | B |
Dedgigebilir
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| |
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1.00 ~1.40 nm

a) Muskovit ve lllit

b) Vermikilit

Sekil 2.5. Mika benzeri kil minerallerin yapisi a) Muskovit ve illit, b) Vemikulit
[3].

Sekil 2.6. illitin tipik elektron fotomikrografi (7,5um) [5].

2.2.3. Smektit mineralleri

Smektit mineralleri, iki silis levhasi arasina sikismis oktahedral levhadan
olusan yapiya sahiptir (Sekil 2.7). Kimyasal bilesimleri, (OH)4SigAl1O2 nH,O
seklindedir. Tabakalar arasi baglar, Van der Waals kuvvetlerinden ve



yapidaki yuk eksikligini dengelemek igin bulunan katyonlardan ileri
gelmektedir. Bu baglar zayiftir ve su veya diger polar sivilarin adsorbsiyonu
ile kolayhkla kirilabilir. Bu nedenle smektit mineralleri ¢cok yuksek hacim

artiglari gosterirler.

I [ B |
|G B
/ N/
o
G n.H=0 + katyonlar B
— A
- mnrmmrmrmmmrommdonn oo
a) Montmorillonit b) Saponit

Sekil 2.7. Smektit minerallerinin yapisi a) Montmorillonit, b) Saponit [5].

Sekil 2.8. Montmorillonitin tipik elektron fotomikrografi (7,5um) [5].
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2.2.4. Klorit mineralleri

Klorit minerallerinin yapisi degdismis mika benzeri veya brusit benzeri
tabakalardan olusmaktadir (Sekil 2.9). Mika tabakalari arasindaki ¢ift su
tabakasinin yerini oktahedral levhanin almis olmasi disinda, vermikdlitlerin

yapisina benzerdir.

1.40 nm

Sekil 2.10. Kloritin tipik elektron fotomikrografi ( x 11 000) [9].
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3. KILLERIN SiSME OZELLIGI

3.1. Sisme Olayinin Mekanigi

Killerdeki sisme mekanizmasi birgok faktorin etkiledigi karmasik bir
durumdur. Zeminin su muhtevasindaki degisikligin i¢c dengeyi bozmasi
sonucu ortaya ¢lkan hacimsel artis sisme olarak tanimlanmaktadir. Kil
taneleri, ylzeylerinde negatif elektrik yukd olan, pozitif yuklu kdselere sahip
plakaciklardir. Zemin suyu igerisindeki katyonlarin kil tabakasinin yuzeyine
elektriksel kuvvetler ile tutunmasiyla, negatif yukler dengelenmektedir (Sekil
3.1). Elektriksel gekim kuvvetinin etki alani hem negatif yiklerin hem de
zemin suyunun elektro-kimyasal o6zelliklerinin bir fonksiyonudur. Van der
Waals yuzey kuvvetleri ve kil kristali ile su molekulleri arasindaki adsorbsiyon
kuvveti de bu c¢ekim kuvvetini etkilemektedir. Bu i¢ elektro-kimyasal kuvvet
sistemi disardan uygulanan gerilmeler ve suyun kapilar gerilmesi ile dengede

olmak zorundadir. Kapilar gerilme siklikla “kilcal emme” olarak adlandirilir [7].

o k.ilta.nesi‘ o
Y
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Sekil 3.1. Kil — su sistemi [6].

Sisme ise zemin-su sisteminde (Sekil 3.1) i¢csel geriime dengesini bozan bir
takim degisikliklerin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sivi miktarinin veya

kimyasal bilesimin degismesi durumunda tane icindeki kuvvetlerde
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degisecektir. ic elektro-kimyasal kuvvet sistemi, zemin suyundaki kapiler
gerilme (matris emme) ve digaridan uygulanan gerilmeler arasindaki denge
bozuldugunda; denge yeniden saglanincaya kadar, taneler arasi bosluk orani
degisir ve zeminde hacim degisikligi (sisme — buzlilme) meydana gelmektedir

[7].
3.2. Killerin Sigsme Davranisini Etkileyen Faktorler

Killerin sisme davranisina etki eden ¢ok sayida faktor olmakla beraber bu
faktorler ayni zamanda zeminin fiziksel 6zelliklerini de (plastisite, yogunluk
vb.) etkilemekte yada bunlardan etkilenmektedir. Killerin davranisini etkileyen

faktorler ¢ ana grupta toplanabilir. Bunlar;

a) Zemin Ozellikleri tane igi kuvvet alanini etkilemektedir.
b) Cevresel faktorler i¢ kuvvet sistemindeki olasi degisiklikleri
etkilemektedir.

c) Arazi geriime durumudur.

Killerin sisme davranisina etki eden faktorler Cizelge 3.1, Cizelge 3.2 ve

Cizelge 3.3’ de 6zet olarak verilmigtir.
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Cizelge 3.1. Killerin sisme potansiyeline etki eden zemin 6zellikleri [7].

Faktor

a) Zemin Ozellikleri

Aciklama

Referans

Kil Mineralgjisi

Zemin igindeki
suyun kimyasi

Zeminin
emmesi

Plastisite

Zemin
striiktirti ve
fabrik

Kuru birim
hacim agirlk

Zemin hacminde degisiklie neden olan en tipik kil
minerali: montmorillonitler ve vermikilitler ve bazi
karisik tabakali minerallerdir. illit ve kaolinitler nadiren
sisme 6zelligi gdstermektedirler ancak tane boylarinin
kicUk olmasindan dolayl hacim degisimine neden
olmaktadirlar.

Katyon degerligi ile konsantrasyonu arttikga sisme
miktari azalmaktadir. Ornegin; zemin suyu icerisindeki
“Mg*? katyonlari, Na* katyonlarina nazaran daha
diustk sismeye neden olacaktir.

Zemin emmesi, doymamis zeminlerde negatif bosluk
basinciyla ifade edilen, bagimsiz efektif geriime
degiskenidir. Zeminin su emme kapasitesi: doygunluk,
yercekimi, bosluk orani ve sekli, yizey gerilimi ile
zeminin ve suyun elektro-kimyasal 06zelliklerine
baglidir.

Genellikle genis bir su muhtevasi araliginda plastik
davranig gosteren ve likit limit dederi yuksek olan
zeminler, daha yulksek sisme ve bulzilme potansiyeli
gOstermektedirler. Plastisite, sisme potansiyelinin bir
gOstergesidir.

Flokuler yapida olan killer, dispers yapida olan killere

nazaran daha fazla sisme egilimi gdsterirler.
Cimentolanmis partikiller ise daha az sisme
gOsterirler.

Birim hacim agirhgin daha ylksek olmasi genellikle
birbirine daha yakin olan tane bosluklarina isaret eder.
Bu da taneler arasinda daha buylk itme kuvveti
anlamina gelir ki, bu da daha ylksek bir sisme
potansiyeli demektir.

Grim (1968)
Mitchell (1973)
Snethan ve
digerleri (1977)

Mitchell (1976)

Snethen (1980)
Fredlund (1977)
Johnson (1977)
Olsen (1965)
Aitchison (1965)

Johnson (1978)
Snethen (1978)
Seed vd. (1977)

Chen (1973)
Komornik (1969)
Uppal (1965)
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Cizelge 3.2. Killerin sisme potansiyeline etki eden c¢evresel faktorler [7].

Faktor

b) Cevresel Faktorler

Aciklama

Referans

1. Baslangi¢
su igerigi

2. Su
igerigindeki
degigiklikler

2.1 Iklim

2.2 Yer alt1 su
seviyesi

2.3 Drenaj ve
yapay olarak
olugan su
birikintileri

2.4 Bitki ortiist

2.5 Permabilite

2.6 Sicaklik

Kurumus haldeki sisebilen bir kilin, ayni 6zellige sahip
su icerigi daha yuksek olan kile nazaran, daha fazla
su almaya yada emmeye meyilli olacaktir. Tam tersi
dusunuldugunde, 1slak bir kil kururken daha kolay su
kaybedecek ve baslangigta kuru olan bir kile gore
daha fazla buzilecektir.

Zemin profilinin Ust kesimlerine yakin olan aktif zon
icerisindeki su iceriginde meydana gelen degisimler,
temel anlamda “sismeyi” tanimlar. Su iceriginde ve
dolayisiyla da hacimdeki en bulyik degisim bu zon
icerisinde meydana gelmektedir.

Buharlasma ile yagis miktarindaki farkliliklar, énemli
Olcide zeminin su igeriginde mevsimsel olarak
meydana gelen dalgalanmalarin derinligini
etkilemektedir. Mevsimsel olarak en buyuk sisme, kisa
dénemli yagis periyotlari ile yari kurak iklimlerde
meydana gelmektedir.

Su tablasinin sig derinlikte olmasi ve su tablasinda
meydana gelen dalgalanmalar, zeminin su igeriginde
degisikliklere neden olmaktadir.

Herhangi bir binanin temelini su basmasi sonucu
yluzeyde su birikintisinin olugsmasina, su tesisatinda
meydana gelen sizintilar ise suyun ylizeyden zemin
derinliklerine kadar ilerlemesine neden olmaktadir.

Bitkiler zemin igindeki suyu kendilerine dogru gekerler.

Yuksek permabiliteli zeminler suyun daha hizli bir
sekilde ilerlemesine olanak saglayarak, daha hizl bir
sisme meydana getirirler.

%Slcakhktaki artis; nemim, binalarin ve kaldirimlarin
: altinda yer alan daha serin bolgelere niifuz etmesine
i neden olur.

Johnson (1969)

Holland (1980)
Lawrence (1980)

Krazynski (1980)
Donaldson (1965)

Buckley (1974)

Wise (1971)
Hudson (1971)
De Brujin (1965)

Johnson (1976) !
Stroman (1976) :
Hamilton (1969) :
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Cizelge 3.3. Killerin sisme potansiyeline etki eden arazi gerilme kosullar1 [7].

Faktor

¢) Arazi Gerilme Kosullari

Aciklama

Referans

1. Gerilmenin
tarihgesi

2. Arazi
sartlari ve
Zemin Profili

3. Yiikleme

3.2.1. Killerin sisme davranigini etkileyen zemin o6zellikleri

Kil minerolojisi

Asiri konsolide bir zemin, ayni bosluk oranina sahip
ancak normal konsolide olmus bir zemine nazaran
daha fazla sisme egilimindedir. Laboratuar ortaminda
zemin numunesinin yeniden islatilip kurutulmasi
sismeyi azaltmaktadir fakat bu islem belli sayida
tekrarlandigi  takdirde sisme  bu  durumdan
etkilenmeyecektir.

Bir zemindeki baslangi¢c gerilme durumunun, sisme
potansiyeline sahip tabakalarin yeri ve kalinhdinin,
zeminin sismesi Uzerinde énemli etkileri vardir. Eger
sisebilen zeminin altinda sisme 6zelligi géstermeyen
bir malzeme yer aliyorsa yada sisebilen zemin si§
derinlikteki anakaya Uzerinde yer aliyorsa, o zaman
¢cok daha az bir hareket meydana gelecektir.

Sirsarj yukdnun buydkligl, yogunlugu ve su igerigi
bilinen bir zeminin hacminde ne kadar degisiklik
meydana gelecegini etkiler. Disaridan uygulanan yuk,
taneler arasi ¢ekim kuvvetini dengelemek Uzere etki
eder ve sismeyi azaltir.

Mitchell (1976)
Kassif vd. (1971)

Holland (1980)
Lawrence (1980)

Holtz (1959)

Farkli kil mineralleri, striktUrlerindeki ve tabakalar arasi baglanmalarindaki

degisiklikler nedeniyle farkli sisme potansiyelleri gosterirler. Smektit ve

vermikulitler, 1slanma ve kuruma sonucunda buyuk hacim degisimlerine

neden olurlar. Bu hacim degigimleri, illitlerde orta, kaolinitlerde ise daha

dusuk seviyededir [5].

Kil minerolojisi hakkinda detayli bilgi Bolum 2’ de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Cesitli kil minerallerinin bazi 6zellikleri [7, 10].

Kil Minerali Pacacik boyutu | Ozgiil ylizey | Katyon degisimi sigasi

(Tabakalar arasi d:¢ap, t:kalinlik, (m2/g) (kitle esdegeri/100gr)
baglar) :mikron

Kaolinit

T d=0,3~3u 10-20 3.15
bagan O t= 1/10d~1/3d
illit = ~
(Glglt potasyum d;_oi% 0§u 80-100 10-40
baglarr) -

Montmorillonit d=0,1~1y

(Zayif Van der B
Waals baglari) t=1/10d

800 70-80

Zemin suyunun kimyasal bilesimi

Katyon degerligi ile konsantrasyon arttikgca sisme miktari azalmaktadir.
Ornegin; zemin suyu icerisindeki Mg*? katyonlari, Na* katyonlarina nazaran

daha dusuk sismeye neden olacaktir [7].

Bosluk sivisinin iyonik konsantrasyonu ve bosluk sivisindaki iyonlarin
degerligi, bir kilin hacimsel davranigini énemli Olgude etkileyen iki onemli
kimyasal degisimdir. iyonik konsantrasyonun artmasi sonucunda, ozmotik
basing farkinda bir azalma meydana gelir. Boylelikle, ¢ift tabaka bolgesindeki
su disari ¢ikmaya baglar. Cift tabakadan suyun akigi, birim tabakalar
arasindaki mesafenin azalmasina ve kilin sikismasina neden olmaktadir. Bu
nedenle, bosluk sivisinda iyonik konsantrasyonun azalmasi sonucunda kil
sismektedir. Bosluk sivisindaki iyonlarin degerligi ile ¢ift tabaka kalinligi ters
orantihdir. Bosluk sivisinda daha dusuk degerlikli katyonlarin olmasi
durumunda ¢ift tabaka kalinhgi artmakta ve bu durum da zeminin sismesine

neden olmaktadir [11].

Bununla birlikte, bosluk suyundaki tuz konsantrasyonu da sisme potansiyeli

azaltma egilimindedir [12].
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Zeminin emmesi

Zemin emmesi; belirli su muhtevasina sahip bir zeminin, bosluk suyunu
adsorbe etme potansiyelini tanimlayan fiziksel bir 6zelliktir ve bu nedenle
zeminlerin hacim degistirme davranigiyla iliskilidir.

Baslangic emme degerinin artmasiyla, toplam sisme miktari artmaktadir [7].

Zemin mikrostruktiri ve fabrik

Kil striktart, zemin tanelerinin ve bogluklarinin boyutu, sekli ve dizilimi olarak
tanimlamistir. Fabrik terimi ise genellikle zemin tanelerinin dizilimini ifade

etmek icin kullaniimaktadir.

Van Olphen [13], killerde tane birlesmelerini; dispers (kil taneleri yuz — ylze
dizilim gostermezler), kimelenmis (birka¢ kil tanesi yuz — yuze dizilir ve
kimelenir), floklllesmis (taneler kose — kdseye veya kose — yuze dizilir),
deflokullesmig (taneler arasinda bir baglihk yoktur) olmak Uzere kategorize
etmistir (Sekil 3.2) [14].

Tane diziliminin sisme Uzerindeki etkisi, kil tipine baghdir. Sodyum
montmorilloniti gibi yuksek sisme potansiyeline sahip Kkiller icin paralel tane
oryantasyonu durumunda en blyuk sisme gozlenir. Bununla birlikte, Seed ve
Chan [15] en buyuk sisme basinci ve hacim artiginin rasgele ve flokullesmis
tane dizilimi durumunda meydana geldigini belirtmiglerdir [14]. Cimentolasmis

partikuller ise daha az sisme gosterirler [12].
Plastisite
Zemin davranisindaki belirli kritik asamalardaki su icerigini ifade eden kivam

limitleri (Sekil 3.3) sisme potansiyellinin degerlendirimesinde pek ¢ok

arastirmaci tarafindan kullaniimigtir.
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Sekil 3.2. Killerde muhtemel tane dizilim sekilleri: (a) dispers ve
defloklllesmis (b) kimelenmis ve deflokullesmis (c) Kose — yuz
flokUllesmis ve dispers. (d) Kose — kose floklllesmis fakat ayrik.
(e)Kése — yuz flokullesmis ve kumelenmis. (f) Kdose — kose
flokullesmis ve kimelenmis. (g) Kése — yuz ve kose — kose
flokUllesmis ve kimelenmis [13, 14].

Hacim

+— Sabit hacim

Kati Yari Kati : Plastik : Likid

SL PL Pl LL  Sumuhtevasi (%) -

Sekil 3.3. Kivam limitleri gosterimi
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Sisebilen zeminlerin ¢cogunda ,dogal su icerigi plastik limiti (PL) altindadir.
Likit limit (LL) ve plastik limit (PL) arasindaki fark plastisite indisi (PI) olarak
tanimlanmakta ve sisme potansiyeli hakkinda 6n bilgi vermektedir. Kuru
sisen Kkiller, kuru ve sismeyen Kkillere gore plastik hale gelmeden 6nce ¢ok
daha buyuk miktarlarda su adsorbe edebilirler. Ayrica, sisen killer genellikle,
daha genis bir su muhtevasi araliginda plastik kalirlar, yani plastisite indisleri

daha yuksektir.

Kuru birim hacim agirlik

Sabit su muhtevasi kosullari altinda, zemin numunesinin kuru birim hacim
agirhgr arttikga sisme ylzdesi ve sisme basinci artmaktadir [16]. Buna gore;
zeminin birim hacim agirhgi arttikga, paralel plakalar arasindaki mesafe
azalmakta ve bunun sonucunda ozmotik itki ve sisme basinci artmaktadir
[12].

Ozgqiil yiizey alani

Ozgiil yiizey alani, zeminin birim agirhginin alanidir ve genellikle m?/gr olarak
ifade edilmektedir. Zeminin 6zgul yuzey alani, tane boyutu dagilimi ve
mineraloji tarafindan kontrol edilir. Bu nedenle, zemin bilesimi ile ilgili bir
sabittir ve igsel bir zemin 6zelligi olarak kabul edilebilir. Kil mineralinin boyutu
kUguldikge, oOzgul yuzey alani ve bunun sonucunda sisme potansiyeli
artmaktadir. Cesitli kil mineralleri icin 6zgul yuzey alani degerleri Cizelge 3.4’

de verilmistir.

Katyon dedistirme kapasitesi (GEC)

Bir kilin yUk eksikligini dengelemek icin gereken degisebilir katyonlarin toplam
miktarina ise, katyon degistirme kapasitesi (CEC) adi verilir. Diger bir deyisle,
katyon degistirme kapasitesi zeminlerin katyon tutma yetenegini gosteren bir

degerdir.
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Sodyum gibi tek degerlikli degisebilir katyonlar, kalsiyum gibi iki degerlikli
katyonlardan daha buyuk sismeye neden olur. Aliminyum gibi ¢ok degerlikli
degisebilir katyonlara sahip yuUksek asitlikteki killerde dusuk sisme
g6zlenmektedir [14]. Cesitli kil mineralleri igin katyon degistirme kapasiteleri

Cizelge 3.4’ de verilmistir.

3.2.2. Killerin sisme davranigini etkileyen gevresel faktorler

Arazide gerceklesebilecek sismenin miktari ¢evresel kosullarin  bir
fonksiyonudur ve bunun sonucu olarak, siniflarina goére ayni sisme
potansiyeline sahip olabilen iki zemin, ¢ok farkli miktarlarda sisme gosterebilir
[17].

Su icerigindeki degisikliklerin en fazla yasandigi, genelde zemin profilinin
yuzeyden itibaren birkag metresinde gevresel faktorlerin etkisi, zemindeki su
iceriginin degisiminde onemli rol oynar. Ayni zamanda bu bolgelerdeki ortu
gerilmesi de dusik oldugundan, zemin sismeden kaynaklanan hareketlere
karsi koyamamaktadir. Zemin profilinin yuzeye yakin, sisme ve buzulme
olayinin meydana geldigi kesim aktif zon olarak adlandiriimaktadir. Aktif zon

lokasyondan lokasyona degisim gdsterir.

Buharlasma ile yagis miktarindaki farkhliklar, onemli olgide zeminin su
iceriginde mevsimsel olarak meydana gelen dalgalanmalarin derinligini
etkilemektedir. Mevsimsel olarak en buyuk sisme, kisa doénemli yagis

periyotlari ile yari kurak iklimlerde meydana gelmektedir.

Su tablasinin sig derinlikte olmasi ve su tablasinda meydana gelen

dalgalanmalar, zeminin su igeriginde degisikliklere neden olmaktadir.
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Su iceriginin degismesine neden olan bir diger faktor ise drenaj kosullarinin
degismesi sonucu yapay olarak meydana gelen su birikintileridir ( Ornek:

sizinti yapan su tesisatlari ).
Bitki 6rtiisi de zemin su igerigini etkileyen bir diger faktordir. Bazi agaclar
zemindeki suyu bunyelerine fazlaca almalari sonucu, lokal olarak zeminin

blztilmesine neden olabilmektedir.

Baslangic su muhtevasi

Zemin numunesinin baslangi¢ su muhtevasinin artmasi, hem sisme

yuzdesinde hem de sisme basincinda azalmaya neden olmaktadir [16].

Ayni kuru birim hacim agirhga sahip numuneler igin; baslangic su
muhtevasinin artmasi sonucunda, baglangi¢ doygunluk derecesi de artacak
ve zeminin su emme egilimi azalacaktir. Bu nedenle baslangi¢ su muhtevasi
arttikca, sisme yuzdesi azalmaktadir. Rotre limitinden duguk su muhtevalari
icin bu etki dusuktir. Rotre limitini asan su muhtevalarinda ise, su
muhtevalarindaki artis sonucunda, sisme basinci ve yuzdesindeki azalma
daha belirgindir. Ayrica, su muhtevasinin, fabrik Uzerinde onemli etkileri
bulunmaktadir ve fabrikteki degisimler sonucunda sisme davranigi da
degismektedir [18].

Chen [1] baslangi¢g su muhtevasindaki artisla sismenin azaldigini ancak

sisme basincinin su muhtevasindan bagimsiz oldugunu belirtmistir.

Su icerigindeki tekrarli dedisiklikler

Abouleid, yogrulmus kil numuneleri igin U¢ yada doért 1slanma kuruma
tekrarindan sonra sisme Ozelliklerinde herhangi bir hacim degisikligi

olmadigini belirtmigtir. Diger taraftan Nordquist ve Bauman, Obermeier ve
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Popescu kuruma ve 1slanma tekrarlarinin sayisiyla sisme yetenegdinin

arttigini vurgulamiglardir [19].

3.2.3. Killerin sigme davranisini etkileyen arazi gerilme kosullari

Sisme basinci, uygulanan gerilme izine kuvvetli sekilde baghdir ve elde
edilen sonuglar farkli gerilme izleri igin oldukga farkli olabilir. Asiri konsolide
bir zemin, ayni bosluk oraninda fakat normal konsolide zeminden daha ¢ok
sisme Ozelligine sahiptir. Doygun olmayan bir kKilin i1slanmasi sonucunda;
uygulanan gerilme degerine, gerilme tarihgesine ve emme degisimine bagli
olarak, sisme veya gocme meydana gelebilmektedir. Bu durum aktif kil

mineralleri iceren ylksek oranda sisebilen killer igin bile gegerlidir [14].

Ortii gerilmesi

Zemine uygulanan sursarj yukinin artmasiyla sisme miktari azalmaktadir.
Sisme basincinin ise uygulanan slrsarj yukinden bagimsiz oldugu
dusundlmektedir. Zeminin kiguk bir miktar sismesine izin verilmesi halinde

ise sisme basinci dnemli dlgude azalmaktadir [20].
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4. SISEN KILLERIN TANIMLANMASI VE SINIFLANDIRILMASI

4.1. Sisme Ozelliginin Tanimlanmasi

Suya kismen doygun yada doygun olmayan killi zeminlerde su igeriginde
meydana gelen artisa bagh olarak zeminde meydana gelen hacimsel artig
“sisme” olarak tanimlanmaktadir. Bu tur Killerin géstermis olduklari hacimsel
artis engellendiginde uyguladiklari basinca ise “sisme basinc’” adi

verilmektedir.

4.1.1. Sigsme potansiyeli

Sisme potansiyeli genelde zeminlerin sisme 6zelligini ifade eden bir kavram
olarak kullanilmaktadir. Literatirde, sisme potansiyelinin belirlenmesi ve
tanimlanmasi agisindan tam bir fikir birligi bulunmamaktadir. Bununla birlikte,
sisme potansiyeli; genellikle, zeminlerin hem sisme ylzdesini hem de sisme

basincini kapsayan bir terim olarak kabul edilmektedir [14].

Sisme yuzdesi, Orselenmemis veya laboratuarda istenilen herhangi bir
baslangi¢ kosulunda sikigtirilarak hazirlanan zemin numunesinin, yuk altinda
numunenin doygun hale gelinceye kadar su altinda birakilmasi sonucu
hacminde meydana gelen artisin, baglangi¢c hacmine oranidir. Daha kisa
tanimlamak gerekirse zemin numunesinde meydana gelen hacimsel artig
yuzdesidir. Bu hacimsel artis yluzdesi iki sekilde tanimlanabilir. Birincisi; sabit
ve kuguk bir sursarj yukd altinda numune doygun hale gelirken, yanal
deformasyonlarin  engellenmesi (bir boyutlu 6dometre kosullarinda)
durumunda meydana gelen diisey boy degisimidir. ikincisi ise; eksenel
deformasyonlarin engellenmesi (U¢ eksenli kosullarinda) durumunda,

meydana gelen yanal ¢ap degisimi seklinde ifade edilmektedir.
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Literatirde, farkli arastirmacilarin c¢alismalarinda, sisme potansiyelinin
belirlenmesinde; kullanilan deney sistemi ve izlenen prosedur agisindan

onemli farkhiliklar bulunmaktadir.

Ornegin, Holtz ve Gibbs [21] zeminin sisme potansiyelini, havada kurutulmus
orselenmemis bir zeminin, 6,9 kPa sursarj yuku altinda doygun hale gelmesi

sirasinda meydana gelen hacim degdisim yuzdesi olarak tanimlamiglardir.

Seed [17] sisme potansiyelini, standart AASHTO proctor testi su muhtevasi
ve maksimum kuru birim hacim agirhiginda sikigtiriimig zemin numunesinin,
odometre kosullarinda 6,9 kPa slrsarj basinci altinda, su altinda birakilmasi
sonucu meydana gelen disey boy degistirmesinin baslangic numune

yuksekligine orani olarak tanimlamigtir.

Snethen [22] sisme potansiyelini, Orselenmemis zemin numunesinin,
o0dometre kosullarinda, arazide maruz kalacagi yuke esdeger sursarj yuku
altinda 1slatilmasi sonucunda nihai denge doygunluk durumuna kadar
meydana gelen hacim degisiminin, baglangic numune hacmine orani olarak

tanimlamigtir.

Sisme potansiyelini belirlemeye ydnelik deneylerde kullanilacak sursarj yuku
2,9 kPa ~ 71,4 kPa, ring ¢aplart 50 mm ~ 112 mm, ring yukseklikleri 12 mm
~ 37 mm aralidinda degisebilmektedir [23].

“‘Serbest sisme (free swell)’, deney basinda 6rnek Uzerine uygulanan
basincin 7 kPa ve bu degerden daha az olmasi halinde elde edilen sisme
olarak ifade edilirken, surgarj yukinun bu degerden daha buyuk olmasi

durumunda elde edilen sisme degerleri ise “ slrgarj altinda sisme (yuklu

sisme)” olmak Uzere farkh sekillerde ifade edilmektedir.
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4.1.2. Sigsme basinci

Sisen zeminlerin, suyla temasa ge¢meleri sonucunda, matris emmedeki
azalma nedeniyle ortaya ¢ikan hacim artiglari engellenmeye galisildiginda,
bir basin¢g meydana gelmekte ve bu basing sisme basinci olarak
isimlendiriimektedir. Sridharan ve Choudhury [24] sisme basincini, Kilin su
veya elektrolit absorbe etmesine izin verilmesi halinde, kil — su sistemini

istenen bogluk oraninda tutmak icin gerekli basing olarak tanimlamiglardir.

ASTM ise sisme basincini, numunenin sismesini engelleyecek yada sisme
tamamlandiktan sonra numuneyi eski haline (bosluk orani, yukseklik)

getirecek basing olarak tanimlamistir [25].

4.2. Sisen Killerin Siniflandiriimasi

Yapi temelleri, yol, havaalani, kanal vb. kaplamalari ingasi genelde zeminin
kuru oldugu donemlerde yada yer alti su seviyesinin istenilen seviyeye
dusuruldukten sonra yapilmaktadir. Zeminin yapi tarafindan bu sekilde
ortulmesiyle zemin igerisinde buharlagma fazla gergceklesmez ve zeminin su
icerigi artar. Yapi tabaninda sisme 06zelligi gosteren killerin mevcudiyeti s6z
konusu ise bu durum zeminde sisme meydana getirir. Yapidan zemine
aktarilan gerilmeler, zemin gigsme basincindan daha az ise sisme meydana
gelir. Bu sismenin, fazla ve yapinin oturdugu alan igerisinde her yerde ayni
miktarda olmayisi yapisal hasarlara neden  olmaktadir. Sisen Killerin
bulundugu alanlarinda insa edilecek yapilarda sismeden kaynaklanacak
hasarin engellenmesi yada en aza indirilebilmesi igin zeminin gisme

potansiyelinin dnceden belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Zeminin sisme Ozelligi gostermesi igin birlestiriimis zemin siniflama
sisteminde (USCS) muhtemelen CH vyada CL sinifina ait olmasi

gerekmektedir (bununla beraber bazi ML, MH ve SC sinifina dahil zeminler
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de sisebilmektedir). Sisme 6zelligine sahip zeminler genellikle fissurlu, kirik

ve cilali yuzeylidir ve 6nceki sisme ve buzulmenin izlerini tasirlar [23].

Zeminlerin sisme potansiyelini tahmin etmek icin bircok deney ve ydntem
geligtiriimigtir. Bu yontemler, genel olarak dolayli (nitel) ve dogrudan (nicel)
ybntemler olarak siniflandinimaktadir. Dolayh (nitel) yontemler, kivam
limitleri, kil icerigi, aktivite, kuru birim hacim agirhk vb. zemin
parametrelerinden vyararlanilarak c¢esitli korelasyonlara gidilerek sisme
potansiyelinin  tahmin edildigi yontemlerdir. Ayrica, c¢esiti zemin
parametreleriyle sisme yuzdesi ve basincini iligkilendiren ampirik esitlikler de
mevcuttur. Dogrudan (nicel) yontemler ise, zemin sismesinin gercek fiziksel
Olcimleri olup, deney sonuglarina bagli olarak zeminin sisme potansiyelinin

belirlenmesini ifade etmektedir.

4.2.1. Sisen killerin dolayh (nitel) yontemler ile siniflandirilmasi

Bu degerlendirme ydntemi, sisen killeri tanimlamak ve siniflandirmak igin likit
limit, plastisite indisi, buzulme limiti, buzulme indisi, serbest sisme indisi,
aktivite, kuru birim hacim agirlik, baglangi¢c su muhtevasi, katyon degistirme
kapasitesi, emme indisi, zeminin mineralojik Ozellikleri gibi parametreler
kullanilarak korelasyona gidilmesi esasina dayanmaktadir. Bu korelasyonlar
yaklasik olup, 6n degerlendirme safhasinda fikir vermesi bakimindan

faydalidir.

Cesitli arastirmacilar, sisen killerin sisme potansiyelinin dolayl (nitel) olarak
belirlenmesinde birgok korelasyon geligtirmislerdir. Bu korelasyonlardan sik

kullanilanlarin bazilari bolum igerisinde verilmistir.

Chen, sisme potansiyelini tahmine etmek i¢in 200 nolu elekten gegen dane
boyutunun agirlikga yuzdesi, likit limit ve SPT darbe sayilari arasinda bir
iligkiye isaret etmistir (Cizelge 4.1). Ayrica buna ek olarak sadece plastisite

indisine bagli olarak da bir siniflandirma énermigtir (Cizelge 4.2) [7,23].
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Cizelge 4.1. Sisme potansiyelinin arazi ve laboratuar deney sonugclari ile
korelasyonu [7,23].

Laboratuar ve arazi verileri Sisme derecesi
“oen [ iatume [ ser v [Verenel [ Some 7 ggme
gecen yiizde (%) degeri (%) (kPa) Potansiyeli
<30 <30 <10 <1 50 Duasuk
30 ~60 30~40 |{10~20 1~5 120~250 Orta
60 ~ 95 40~60 {20~30| 3~10 | 250~1000 Yiksek
> 95 > 60 > 30 >10 >1000 | Cok Yuksek

Cizelge 4.2. Plastisite indisine dayali sisme potansiyeli siniflandiriimasi [7].

Sisme Plastisite indisi
Potansiyeli Pl (%)
Dusuk 0~15
Orta 10~ 35
Yuksek 20 ~ 55
Cok Yuksek > 35
Wayne vd. [26] hafif yapilardaki, sisen zeminlerin olumsuz etkilerini

gozlemlemis, hasar boyutu ile sisme yuzdesi ve gsisme basinci arasinda

iligkiyi siniflandirmiglardir (Cizelge 4.3).

Altmeyer [27] sisme potansiyelinin tahmin edilmesi igin rotre limiti veya lineer

rotrenin kullanimini 6nermistir (Cizelge 4.4).

Holtz ve Gibbs [21] tarafindan verilen, dérselenmemis zemin numunelerindeki
sisme davranisini belirleyen kriterler Cizelge 4.5° de, grafiksel gosterim ise

Sekil 4.1° de verilmigtir.



Cizelge 4.3. Hacim degisikligi, sisme basinci ve

hasarlar arasindaki iligki [26].
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hafif yapilardaki muhtemel

Hacim Degisikligi (%) | Sisme Basinci (kPa) Haglfai‘fﬂ'a"’srgfk'
0~15 <50 Dustk
15~5 50 ~ 250 Orta
5~25 250 ~ 1000 Yiksek

> 25 > 1000 Cok Yiiksek

Cizelge 4.4. Sisme potansiyeli ile rotre limiti ve lineer

rotre arasindaki iligki

[27].
. . Rotre Limiti Muhtemel : .
Lineer Rotre (%) Sisme (%) Sisme Derecesi
<5 >12 <0,5 Kritik degil
5~8 10~12 0,5~1,5 Sinir
>8 <10 >1.5 Kritik

Cizelge 4.5. Sisen zeminlerin, kolloid igerigi, plastisite indisi ve rotre limitine
bagl olarak siniflandiriimasi [21].

Kolloid igerigi | ~Plastisite Rotre Limiti Muhtemel Sisme
(<0,001 mm) Indisi Pl (%) (%) Sisme* (%) Derecesi
> 28 > 35 <11 > 30 Cok Yuksek
20 ~ 31 25 ~ 41 7~12 20 ~ 30 Yuksek
13 ~23 15~28 10~ 16 10 ~ 20 Orta
<15 <18 >15 <10 Disuk

*: 6,9 kPa sursarj yuku altinda
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Sekil 4.1. Hacim degisimi, kolloid ylzdesi, plastisite indisi, rotre limiti iligkileri
[21].

Vijayvergiya ve Ghazzaly [28], Orselenmemis numunelerin Uzerinde sisme
potansiyellerinin  belilenmesinde  Sekil 4.2° de gosterilen abagi
gelistirmiglerdir. Bu korelasyonda, baglangi¢ su muhtevasi, likit limit ve kuru
birim hacim agirhk bagimsiz degiskenler olarak alinmakta ve 9,6 kPa sursarj

yuku altindaki sisme potansiyeli verilmektedir.

Blzulme ve sisme arasinda nitel bir iligkinin var oldugu inanisi, cesitli
arastirmacilar [21,27] tarafindan rétre limitinin zeminin sisme potansiyelini
gOsteren bir parametre olarak kullaniimasina neden olmustur. Bununla
birlikte, literatirde sisme potansiyeli ile rotre limiti arasinda gugla ve tutarh bir

iliskinin bulunmadigini gosteren bir ¢ok ¢calisma mevcuttur [1,17,30,31].
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Sekil 4.2. Sisme potansiyeli — likit limit, baslangi¢c su muhtevasi ve kuru birim
hacim agirlik arasindaki iligki [28].

Chen, kendisi ve farkli arastirmacilar tarafindan gelistirilen, plastisite indisi -
sisme potansiyeli arasindaki iligskiyi ayni grafik Gzerinde farkh egriler ile
kargilastirmistir (Sekil 4.3). Bu egriler, bilinen bir plastisite indisi degerine
karsilik gelen potansiyel hacim degisim yuzdelerini, ¢cok genis bir aralikta

goOstermektedir [7].

Plastisite indisinin Pl= 15% olmasi durumu igin farkli metotlar: 8,5%, 1,5% ve
1,0% gibi farkh hacim degdisimlerini isaret etmektedir (Sekil 4.3).
Aragtirmacilarin dikkate aldigi deney yontemleri birbirleriyle benzerlik
gosterse de, bu U¢ tahmini hacim degisim yuzdelerinin dogrudan
kiyaslanmasi ¢ok dogru olmaz, ¢unkl deneyde kullanilan érnegin durumu ve
su igerigi sinirlari énemli o6lcude farkliik gostermektedir. Holtz ve Gibbs

tarafindan geligtirilen yaklagimda havada kurutulmug Orselenmemis zemin
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numunelerinin doygun hale gelmesi sirasinda gostermis oldugu hacim
degisikligi dikkate alinmigtir ve 38 ayri 6rnek Uzerinde gerceklestirilen deney
sonug¢ verileri baz alinarak hazirlanmigtir. Seed ve digerleri tarafindan
geligtirilen yontemde ise Orselenmis zemin numuneleri Gzerinde
gerceklestirilen deney sonuglari kullaniimigtir. Chen ise yapti§i calismada,
orselenmemis ve dogal su igeriginde sismeye birakilan zemin numunelerin

deney sonuglarini kullanmigtir [7].

Mitchell - Gardner, Gibbs, likit limit ve yerinde kuru birim hacim agirlik
parametreleri kullanarak, zeminleri sisebilen (duguk, orta, yuksek, ¢cok yuksek

sisme) ve ¢Oken diye siniflandiran bir abak gelistirmiglerdir (Sekil 4.4) [29].

Dakshanamurty ve Raman [30] zeminlerin sisme potansiyelinin tahmin

edilmesinde plastisite abagindan yararlanmiglardir (Sekil 4.5).

Van der Merwe [31] ise plastisite indisi ve kil yuzdesine badli olarak, sisme

potansiyelinin tahmin edilmesi icin Sekil 4.6’ de goérulen abagi vermiglerdir.

Seed vd. [17] standart proctor sikiliginda ve optimumum su muhtevasindan
sikigtirlmis killerin, 6,9 kPa slrsarj yuku altinda sisme karakteristikleri
Uzerine yaptiklari calismada, aktivite ve kil boyutlu tanelerin ylUzdesine

dayanan bir abak gelistirmislerdir (Sekil 4.7).

Skempton, plastisite indisi ile kil ylizdesini, aktivite (A) olarak isimlendirilen

tek bir parametrede birlestirmistir (Es. 4.1) [7,32].

A=— (4.1)

Burada, A - aktivite, PI - plastisite indisi, C - kil ylizdesidir.
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Sekil 4.3. Farkh siniflama sistemlerinin karsilastiriimasi [7].

Snethen vd., potansiyel sismeyi tahminde kullanilan, yayimlanmis 17 farkh
kriteri degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmenin sonucunda, likit limit ve
plastisite indisinin, potansiyel sismenin en iyi gdstergesi oldugu sonucuna
varmigslar ve sisen zeminlerin siniflandiriimasinda (zeminin kendi dogal
sursarj yuku altinda) kullanilmak Gzere Cizelge 4.6° da verilen likit limit,
plastisite indisi ve dogal su muhtevasinda zemin emmesine degiskenlerine
bagl tabloyu gelistirmislerdir. Zemin emmesi, doymamis zeminlerde negatif

bosluk basinciyla ifade edilen, bagimsiz efektif gerilme degiskenidir [7]
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Sekil 4.4. Sisen zeminlerin siniflandiriimasinda kullanilan yerinde kuru birim
hacim agirlik — likit limit abagi [29].

Cizelge 4.6. Sisen zeminlerin, likit limit, plastisite indisi ve dogal emmesine
bagli olarak siniflandiriimasi [7].

Likit Limit _ Plastisite M (dogal emme) Potansiyel Sigsme
LL (%) Indisi PI (%) (MPa) Sisme (%) Derecesi
> 60 > 35 <0,38 >1,5 Yuksek
50 ~ 60 25~35 0,14 ~ 0,38 05~15 Orta

<50 <25 > 0,14 <05 Dasuk
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Sekil 4.5. Plastisite indisi ve likit limite bagh sisme potansiyeli karti [30].
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Sekil 4.6. Kil yuzdesi ve plastisite indisine bagli sisme potansiyeli karti [31].
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Sekil 4.7. Kil yluzdesi ve aktiviteye bagli sisme potansiyeli karti [17].

Ampirik esitlikler

Killerin sisme potansiyelinin belirlenmesine yonelik gesitli ampirik yaklagimlar

da geligtirilmigtir. Bunlardan birkag tanesine yer verilecektir.

Seed, standart proctor sikiliginda ve optimum su muhtevasinda sikistirilan,
6,9 kPa surgarj yuku altinda sismeye birakilan killerin sisme potansiyelinin
belirlenmesinde Es. 4.2 ‘yi ve Seed ayrica, Woodward ve Ludgren ile Es. 4.3’
deki basit ampirik formalu vermigstir. Es. 4.2 yalnizca %8 ~ %65 arasinda kil
iceren zeminler igin gecerli oldugu ve hesaplanan degerin %33’ lUk bir hata

payina sahip oldugu ifade edilmistir [1,17].
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$=3,6-10"-A".C** (4.2)
$=3,6-10"-M-PI** (4.3)
Burada,

S - Sigsme yuzdesi (%),

A - Aktivite,

C - Kil yuzdesi (%),

M - Sabit, (Dogal zeminler i¢in 60, yapay zeminler icin 100)
PI - Plastisite indisidir (%).

Chen [1], kuru birim hacim agirliklari 15,7 ~ 17,2 kN/m® ve su muhtevalari
15-20% araliginda degigsen, orselenmemis zemin numunelerinin 6,9 kPa

sursarj altindaki sisme yuzdeleri igin asagidaki esitligi vermigtir.
S — 0,2558 . e0,0838-P| (44)

Burada,
S - Sisme yuzdesi (%),
PI - Plastisite indisidir (%).

Vijayvergiya ve Ghazzaly [28] likit limit ve su muhtevasina baglh olarak Kkilli

zeminlerin sisme yUzdesinin tahmin edilmesi igin Es. 4.5 i vermiglerdir.
1
log S 26(0,44- LL-w, +5,5) (4.5)

Burada,

S - Sigsme yuzdesi (%),

LL - Likit limit (%),

W, - Baglangi¢ su muhtevasidir (%).
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Nayak ve Christensen [34] sikistiriimis zeminler igin, plastisite indisi, kil
yuzdesi ve baslangi¢ su muhtevasina bagl olarak sisme yuzdesinin tahmin

edilmesi icin Es. 4.6’ yi1 vermiglerdir.

_ C
322,29.102.P|1’45W—+6,38 (4.6)

0

Burada,

S - Sisme yuzdesi (%),
PI - Plastisite indisi (%),
C - Kil yuzdesi (%),

w, - Baglangi¢ su muhtevasidir (%).

Komornik ve David [12,35] sisme basincinin érselenmemis zeminler igin, likit
limit, kuru birim hacim agirlik ve baglangic su muhtevasina bagli olarak

tahmin edilmesi i¢in Es. 4. 7’ yi vermislerdir.
LogP, =-2,132+0,0208-LL +0,000665-y, —0,0269 - w, 4.7)

Burada,

P - Sisme basinci (kg/cm?),

LL - Likit limit (%),

% - Kuru birim hacim agirlik (kg/m?3).

W, - Baslangi¢ su muhtevasidir.

Nayak ve Christensen [34] sikistirilmis zeminler igin sisme basincinin,
plastisite indisi, kil yizdesi ve baglangi¢ su muhtevasina bagh olarak tahmin
edilmesi icin Es. 4. 8'i vermiglerdir.
C2
-2 1,12
P.=(3,58-107)-PIl" -F+3,79 (4.8)

0
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Burada,

Ps - Sisme basinci (psi), (1 psi = 6,9 kPa)
PI - Plastisite indisi (%),

C - Kil ylzdesi (%),

w, - Baslangi¢ su muhtevasidir (%).

4.2.2. Sisen killerin dogrudan (nicel) yontemler ile siniflandiriimasi

Hatirlanacagi Uzere Bolum 4.2° de sisme Ozelligi gOsteren Kkillerin, sisme
potansiyelinin belirlenmesinde bagvurulan yontemler, dolayli (nitel) ve
dogrudan (nicel) yoéntemler olarak siniflandiriimisti. Dogrudan (nicel)
yontemler, zemin sismesinin gergek fiziksel &lgumleri olup, deney
sonuclarina bagh olarak zeminin sisme potansiyelinin belirlenmesini ifade
etmektedir ve bu sebeptendir ki sisme potansiyelinin belirlenmesinde, nicel
yontemlerin kullanilmasi ¢ok daha uygun olacaktir [1]. Sisme davranigi ve
sisme parametrelerinin dogrudan (nicel) belirlenmesi igin gelistirilen birkag
deney yontemi mevcut ise de klasik 6dometre deney duzenegdi orselenmis ya
da orselenmemis zemin numunelerin sisme potansiyelinin belirlenmesinde

kullanilabilmektedir.

Odometre Deney Metodu

Sisme potansiyelinin belirlenmesine yonelik alternatif nitelikte ASTM D 4546-
03’ de ¢ farkli 6dometre deney metodu (metot A, metot B, metot C)
Onerilmistir [36]. Bu Ug¢ alternatif metodun hepsinde zemin numunesinin yanal
deplasmaninin sinirlandirilmasi ve vyalnizca eksenel yukleme yapiimasi
gerekmektedir. Burada, sadece tez ¢alismasinda kullanilan 6dometre deney

metodu (Metot A) anlatiimistir.
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Metot A

Bu yontemde zemin numunesi, sadece Uzerine konacak poroz tas ve
yukleme plakasinin olusturdugu en az 1 kPa sirsarj yukd altinda suya
doyurularak sisme tamamlanincaya kadar beklenir. Sonra numunenin sisme
oncesindeki bosluk orani (numunenin baslangi¢ yuksekligi) elde edilinceye
kadar klasik 6dometre deneyindeki yuk kademeleri altinda numune yUklenir.
Her yuk artinmi 6ncesinde, numunenin uygulanan yuk altindan tamamiyla

konsolide olmasina izin verilir.

Bir boyutlu 6dometre kosullarinda, numunenin kesit alani sabit tutuldugundan
dolayr serbest sisme ylUzdesinin hesaplanmasinda asagidaki esitlik
kullaniimaktadir [36].

S = % x100 (4.9)

0

Burada,
S - Serbest sisme ylzdesi (= 1 kPa sursarj yuku altinda ),
Ho - Numunenin baglangi¢ yuksekligi,

H; - Sisme sonrasindaki numune yuksekligidir.

ASTM sisme basincini (Sekil 4.8), sisme tamamlandiktan sonra numuneyi
eski haline (bosluk orani, yukseklik) getirecek basing olarak tanimlamistir
[1,25,36].

Bu yontemin avantaji ise tek numune ile yalnizca sisme potansiyeli degil

zeminin konsolidasyon parametreleri hesaplanabilmektedir.
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e Sisme sonrasi bosluk orani

Sisme dncesi bosluk orani Numuneyi eski haline
____________ >~~~ T~~~ 77\ dbndirmek igin gerekli basing

(Sisme basinci)

Vam

Basing (Log &lgeginde) 1.x 10.x

Sekil 4.8. Odometre deneyindeki serbest sisme ve sisme basinci

4.3. Gegmiste Yapilmis Caligsmalar

Ulkemizde, sisen killerin bélgesel olarak tespit edilmesini amagclayan gesitli

calismalar yapilmistir. Bunlardan bazilari agagida verilmistir.

Koylu [48], Yenikent (Ankara) yerlesim alani killerinin sisme potansiyelinin

belirlenmesine yonelik bir galisma yapmistir.

Uran [49], Yeni¢agda (Bolu) killerinin sisme potansiyelini irdeleyerek ¢evresel

etkilerini aragtirmigtir.
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5. INCELEME ALANININ TANITILMASI
5.1. Genel Bilgiler

inceleme alani, Ankara ilinin 20 km giineyinde yer alan Gdlbas! ilcesi’ nin

yerlesim alanini kapsamaktadir (Sekil 5.1).

Golbasi ilgesi, dogu ve guneydoguda Bala, glneybatida Haymana, batida
gene Haymana ve Polatl, kuzeybatida Yenimahalle, kuzeyde de Cankaya
ilgeleriyle cevrilidir. Kuzeydogu sinirlarindaki bir noktada Mamak ve Elmadag
ilcelerine de komsudur. Kuzeyde Ankara kent merkezi, doguda da Elmadag
ile cevrili olan ve glneye dogru uzanan bir ¢okuntl alaninda yer alir. 1 111
km? yiiz dlglime sahip Golbasi licesi’ nin kuzeyinde Eymir Goli, giiney ve

guney batisinda Mogan golu uzanir.

Golbasi kenti, Mogan goélinin kuzey kiyilarina kuruludur. 1945’ te Cankaya
ilcesine bagh bir bucak merkezi yapilan ve 1955’ e degin gevresine tugla
ocaklari diginda herhangi bir kurulug olmayan Golbasi, ayni yil E-5 Karayolu’
nun buradan gegiriimesinden sonra transit ulasima hizmet veren bir
konaklama merkezi oldu. 1975’ ten sonra Mogan Golu kiyilari, tatil ginlerinde
Ankaralilarin akin ettigi bir dinlence alanina donustli. Bazi kamu ve 6zel
kuruluglarin da gol kiyisina dinlence ve hizmet tesisleri kurmasiyla buylyen
kent, E-5 Karayolu’ nun iki yaninda gelisti. Kent, 1983 te ilge merkezi
yapilmistir [37].

Kolay ulasim nedeni ile hizh nifus artisi yani sira yodun is ve konut
yapllasmasi gozlenmektedir. ilge Ankara’nin mesire, sayfiye, turizm ve
sanayi bolgesi durumundadir. Mogan ve Eymir Golleri, dogal guzelligi, temiz

havasi ve balik Uretimi ile ilgeye turistik bir deger kazandirmaktadir.
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5.2. iklim

Gélbasi ilgesinin bagh oldugu Ankara ili ve gevresinde, ic Anadolu' nun tipik
karasal iklim ozellikleri hakimdir. Bu iklimin en belirgin 6zellikleri kis aylarinin
soguk ve yagish, yaz aylarinin sicak ve kurak olmasidir. 1975 — 2000 yillari
arasinda ortalama en fazla yagis 50,9 mm ve 51,8 mm ile Nisan ve Mayis
aylarinda, ortalama en az yagis ise 14,4 mm ile Adustos ayinda alinmistir.
1975 — 2000 yillari arasinda, en sicak ay 23,4 °C ortalama ile Temmuz, en
soguk ay ise 0,4 °C ortalama degeri ile Ocak ayi olmustur (Cizelge 5.1 ve
Sekil 5.2).

Buharlasma ile yagis miktarindaki farkhliklar, onemli olgide zeminin su
iceriginde mevsimsel olarak meydana gelen dalgalanmalarin derinligini
etkilemektedir. Mevsimsel olarak en buyuk sisme, kisa doénemli yagis

periyotlari ile yari kurak iklimlerde meydana gelmektedir.

Cizelge 5.1. Ankara ili (1975-2006) aylik ortalama meteorolojik degerleri [38].

Aylar
An kara H H H H H y R H T I :
Oc. : Su. i Ma. i Nis. : Ma. : Ha. : Te. | Ag. : Eyl. : Eki. : Ka. : Ara.
2;‘;‘1%:)5* 39,8 31,3 £ 357 50,0 i 51,8 39,0 : 167 | 144 147 : 31,8 : 359 : 42,6
(S;g)‘khk 04 : 1,9 : 60 :112:159:199:234:229:185: 129 66 : 2.3
Glineslenme ) &2 40 " 56 " 64 86 104114109 94 66 44 - 24
siiresi (saat) : : : : : : : : : : :
Yagisloglin ) 1y 54 1021102 1 12,6 [ 124 93 | 40 | 33 137 | 73 | 90 | 11,1
sayisi

*:1975-2000 yillar1 arasi

| Yadis (mm)

m Sicakhk

Sicaklk (°C)

Oca. Sub. Mar. Nis. May. Haz Tem Afu. Eyl Eki. Kas. Ara.
Aoylar

Sekil 5.2. Ortalama sicaklik ve yagisin aylara gore degisim grafigi
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5.3. Jeoloji

5.3.1. Stratigrafi

inceleme alaninda gdézlenen en vyasli birim Alt Triyas yasli Emir
Formasyonudur. Emir Formasyonu Yesil Sist Fasiyesinde metamorfizma
gegcirmis kayaglardan olusan formasyonun kismen ilksel 6zelligini koruyan ve
alttan Uste dogru metamorfizmasi azalan kayac toplulujundan olusur. Ust
kesimlere dogru gittikce orta ve irilesen bol fosilli ezmiyen, Karbonifer yasli

kiregtags! bloklari igerir.

Ust Miyosen yash Gerder volkanitleri ile (ist kesimlerde bunlarla yanal ve
disey gecisli gbzlenen Virancik golselleri daha yasli formasyonlari uyumsuz
orter. Ust Pliyosen yash allivyon yelpazeleri, yersel gol gokelleri ve akarsu
¢cOkellerinden olusan Golbasi Formasyonu daha yash tum formasyonlari
uyumsuz orter. Alanda gdzlenen en geng olusuklar ise Kuvaterner yasli
aliivyonlardir. inceleme alani ve yakin civarinin jeoloji haritasi Ek-1" de

verilmigtir.

5.3.2 Emir formasyonu ( Trae )

129 b4 paftasinda Emir golu cevresi ve Tagpinar Koyl guneyinde, 129 a3
paftasinda Kizilcagar Koyu guneyi ile Hacilar Koyu kuzeyi ve batisinda, 129
b3 paftasinda Bursal Kdéyu batisinda kalan Kaplum Dere’de oldukg¢a genis
alanlarda mostra verir. Tip yeri formasyon adinin alindigi Emir golu
dolaylarndir. Burada birim antiklinal ekseninde yayilim gosteren alttan eksikli
formasyon konumundadir. Tabani gozlenmez. Yaklasik kalinhgr 500 m.
dolayindadir. Olduk¢a kirintili ve kivrimli olmasi nedeniyle genig yayilima
sahiptir. Formasyon genellikle boz, sarimsi ve kahverenkli, ayrisma yuzeyleri
ise sarimsi, kahverenklidir. Yesil Sist Fasiyesinde mineral parajerzleri iceren
ince ve kismen kaba taneli birimlerin metamorfizmasi sonucunda olusmus

katmanlardan meydana gelir. Bu katmanlar muskovit-kuvarsist, serisit-klorit-



45

kuvarsist, serisit-kloritsist, fillit, kalksist-grafitsist ve metavolkanitlerden olusur.
ince-orta ve yer yer kalin, oldukga belirgin katmanlidir. Ozellikle ince taneli
katmanlarda daha belirgin olan sik kivrimlarima ve sistoziteye sahiptir. Kalsit

ve kuvars damarlarina sikga rastlanir.

Emir Formasyonunun tabani inceleme alaninda gozlenmez. Kalinhgi igin
kesin rakam vermek olanaksizdir. En kalin olarak goézlendigi Emir golu
cevresinde alttan eksikli olarak 500 m dolayindadir. Ustiine Elmadag
Formasyonu gegisli olarak gelir. Gegis zonunun en iyi gozlendigi yer ¢alisma
alaninin kuzeydogusunda yer alan Yakupabdal Koyu batisinda kalan Adil
Dere’ dedir. Burada her iki formasyona ait kaya turleri ardalanma

gOstermektedir.

Bugune kadar yapilan ¢aligmalarda formasyon iginde fosile rastlanmamistir.
Ancak daha oOnce vyapilan etlutlerde O&zellikle Emir ve Elmadag
Formasyonlarinin gegis zonuna karsilik gelen kesimlerde Alt Triyas yaslh
fosiller saptanmistir. Bu verilere dayanarak formasyona Alt Triyas yasi
uygulanmigtir. Emir formasyonu daha once Dilonen grovaklari, epimetimorfik
sistler, metamorfik bloklu seri, gibi adlandirmalarla incelenmigtir.

5.3.3. Virancik golselleri

Tip yeri Virancik Koyu dogusunda, Gerder yolu Uzerindedir. Burada birim sik
kivriml Killi kiregtagl, mam, kiltasi, kumtasi ve tufit ardalanmasi seklindedir.
Alanin dogusunda etkin olan volkanizmanin drind olan tifitler oldukga
yaygindir. Kiregtaglari ise ¢ortli ve daha kalin katmanli ardalanmalar

seklindedir. Birimler arasinda sik¢a gecisler s6z konusudur.

Virancik gdlselleri Mogan golinin dodusu ve batisinda kismen degisik
fosiller halinde gézlenir. Mogan goli dogusunda tipik bir gél ¢okeli seklindeki
birim golun batisinda kalan mostralarda ise daha ¢ok altvyon yelpazeleri ile

gol ¢okeli girikligi seklindedir. Daha ayrintili galigmalarda bir formasyon iginde
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degisik fosillerin  olusturdugu Uyeler seklinde ayirtlanabilecek olan
formasyona su asamada yersel bir adlama olan Virancik golselleri adinin

uygulanmasi uygun gorulmastur.

Gerder volkanitleri ile gecisli gézlenen birim altta daha yash formasyonlar
Uzerine uyumsuz gelir. Ust dakana@ ise Golbasi Formasyonu tarafindan
uyumsuz ortulur. Kalinhg@i farkliliklar gostermekle beraber alanda 20 m ye
kadar ulastigi sdylenebili. Daha oOnce yapilan g¢alismalarda birgok
arastirmaci tarafindan Alt Plisosen golselleri olarak yorumlanan birim

Akyurek ve dig. [39] adlandirdid1 Kavakh Formasyonu ile denesgtirilebilir.

5.3.4. Golbasi formasyonu ( Tg )

Tip yeri formasyon adinin uygulandigi Golbasi dolaylaridir. Burada
formasyon daha yasl birimler Uzerine uyumsuz gelen yatay veya yataya
yakin konumlu katmanlar seklindedir. Formasyon genellikle kirmizi, boz, gri,
beyaz ve sarimsi renkli, kalin ¢ogunlukla c¢ok kalin belirsiz katmanhdir.
Cakiltagi, kumtasi, kiltasi, miltasi ve yer yer golsel kiregtasi ardalanmasindan
olusur. Cakiltagi ve kumtasi duzeylerini olugturan malzeme genellikle Eymir
ve Elmadag, Derekdy Formasyonlari ile volkanitlerden turemedir. Gevsek
tutunmus katmanlar halinde goézlenen Formasyonda baglayici madde
Ozellikle karbonat ve kildir. Katmanlar arasinda sik gegisler gézlenir. Golbasi
Formasyonu altta daha yagh formasyonlar Uzerine uyumsuz gelir. Ust
dokanagi geng allivyonla ortiiliidir. icinde formasyona tas verebilecek fosile
rastlanmamistir. Daha énce yapilan ¢alismalara dayanarak Ust Pliyosen yasi
uygulanmistir. Genelde yatay konumda genis mostralar halinde goézlenen

formasyon kalinhigi yaklasik 200-250 m dolayindadir.

Golbasi Formasyonu allvyon yelpazeleri ile zaman zaman kuguk gollerin

egemen oldugu bir akarsu ¢okeli seklindedir.
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5.3.5. Aliivyon ( Qal )

Eymir ve Mogan golleri ile Colova deresinin genis yataginda goézlenir. Kil, mil,
kum ve cakil depolanmalari seklindedir. Cevredeki formasyonlarin farkl

boyuttaki parcgalari ile kayag¢ yapici minerallerin karigimindan olusur.

5.4. Yapisal Jeoloji

Golbasi ve cevresinde diskordanslar, kivrimlar ve dogrultu atimh faylar
izlenebilen 6nemli yapisal sekillerdir. ikincil yapilar olarak metamorfitlerin

sistozitleri ile Neojen yagli kayalarin catlak sistemleri gdzlenmektedir.

Bolgenin genis alanlarinda yuzeylenen Emir Formasyonu ¢ok kivrimli ve
kirikhdir. Birimlerde derine dogru artan kivrim ve Kiriklar ayni zamanda
sistoziteye dénlismektedir. Golbas! ilgesi ile Ankara sehir merkezi arasinda
yer alan karayolunda Emir Formasyonu yuzeylenir. Yol yarmalarinda agik bir
sekilde izlenebildigi gibi alt diizeylerde gelisen sistozite Uste dogru azalir. Ust
kisimlarda tabakalanma izlenebilir durumdadir. Eymir golu ¢evresinde
gozlenen ufak kivrimlar Emir Formasyonunda yer alir. Genel olarak tum kaya
topluluklarinda izlenebilen gatlak sistemleri 6zellikle Virancik golselleri daha
yogundur. Volkanitlerdeki c¢atlaklarin bir kismi soguma c¢atlaklari olup
kayaclarin sogumasi ile ilgili yapilardir. Gerder’ in dogu-kuzey dogusunda

bulunan tas ocaklarinda soguma catlaklari rahat bir sekilde izlenebilir.

Bolgenin batisinda, incek-Tutumtas-Hallaglh ve cayirli kéyleri yakinlaridan
gecgen bir senklinal yer almaktadir. Bu senklinalin genel dogrultusu KD-GB
dir.

Golbagsi gevresinde yer alan Miyosen yash kayacglar da kivrimlanmistir.
Genellikle Virancik golselleri olarak tanimlanan birimde go6zlenebilen
kivrimlarin gidigleri KKD veya KKB dir. Temele yakin yerlerde sik kivrimli

olan bu birimde egimler yer yer 20° ye varmaktadir. Orencik ile Gerder
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arasinda yuzeylenen Miyosen Kkiregtaglari belirgin  kivrimlar  sunar.
Tanimlanan bu kivrimlar Miyoseriden sonra meydana gelmislerdir. Bu
nedenle bdlgede, ikinci bir deformasyon fazinin dlgtugu sdylenebilir. Pliyosen
yasli Gdlbasi Formasyonu genelde yatay tabakalidir. Yerel olarak birim de
izlenebilen 5-10 lik egimler birimin ¢cokelme esnasinda kazandigi egimlerdir,
kivrimlanma ile iligkisi bulunmamaktadir. Ogulbey'le Yaglipinar koyleri
arasindaki alanda Virancik golselleri 30° ye varan egimlenmeler
gOstermektedir. Buradaki egimler genelde tek yoénludur ve ikincil durumda

olan dogrultu atiml faylar tarafindan kesilmektedir.

5.5. Bolgenin Jeolojisi

Golbasi ve gevresini igine alan genis bir alan Akyurek ve dig. [39] tarafindan
ayrintil bir sekilde galisiimistir. Akyurek ve dig. [39] calismalarinda bdlgenin
jeolojik evrimi anlatilmistir. Bu ¢alismada bdlgenin Miyosen'e kadar olan

evriminde 6nceki calismayi degistirecek herhangi bir ilave bilgi Gretilmemistir.

Bolgede yer alan Emir ve Elmadag Formasyonlari Paleotetis okyanusunda
gelismiglerdir. Olasilikla okyanus, Permiyende agilmaya baglamigtir. Triyas'
ta meydana gelen Emir ve Elmadag Formasyonlarina ait ¢cokellerin arasinda
volkanik Urtnler yer almistir. Bu birimlerde, olusanlar arasinda var olan etkin
tektonik nedeniyle kayma, gogcme ve kaya yuvarlanmasi gseklinde yerlesen
Karbonifer ve Permiyen yash kiregtagi bloklari bulunmaktadir. Triyas
sonunda Faleotetis kapanmis, kaya topluluklari sikigsarak kivrimli ve
bindirmeli yapi kazanmistir. Jura basinda, yeniden bir okyanus agilmasi ile
baglayan bodlgede, deniz yerinde bolgeyi kaplamis ve Lalelik Formasyonu
olusmaya baglamigtir. Orta Kretase' de kapanmaya baglayan okyanusa ait
kaya topluluklari okyanus ve kitasal tipli kayaglarin tektonik dokanaklarla bir
araya gelmesine neden olmus ve bir tir melanj karakterinde olan Derekdy
Formasyonu olugsmustur. Bu alanda Tetis okyanusu Ust Kretase' de
kapanmasini tamamlamigtir. Ust Kretase ile Ust Miyosen zaman araliyina ait

kaya topluluklari galisma alamninda bulunmamaktadir. Eski ¢calismalara gore
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bélge Ust Kretase ile Ust Miyosen arasindaki zamanda Tetis okyanusu
kapanmasindan sonra ortaya c¢ikan birimler Gzerinde meydana gelen
havzalarda kivrim ve kirikli, metamorfize olmayan karasal veya denizel

fasiyeste kaya topluluklari olugsmustur.

Bolgede Orta Miyosen'de yeni bir tektonik donem baslamigtir. Anadolunun
genelinde K -G yonlu sikisma seklindeki tektonik etkinlik kivrim, bindirme ve
dogrultu atimh faylari meydana gelmesine neden olmustur. Bu dénem
basinda calisma alaninda akarsu ve gollerde ¢okelen kaya birimlerinden
olusan Virancik golselleri ¢okelmis ayrica bunlara yasit olan Gerder
volkaniteri de yuUzeylenmistir. Miyosen yash olan Virancik yorsellerinde
goérulen kivrimlar bu doénemde olusmuslardir. Gerder volkanitlerinin
cikiglarina ortam hazirlayan HID-GGB dogrultulu tektonik tabakada bu
evrede gelismistir. Yeni tektonik donemde Pliyosen sonuna dogru D-B yonlu
sikismaya donecek sekilde yapi degisikligi olmustur. Donemin ikinci
evresinde kivrimlar D-B yonla olan birinci evrelerinin tersine K-G yonlu
olmustur. iste bu sikisma ydéniniin degismesi nedeniyle calisma alaninda
gorulen Miyosen vyasli kivrim eksenlerinin  yonu degiskendir. Golbasgi
Formasyonu yatay konumdaki tabakalarin ilksel sekliyle korumaktadir.

Bdlgenin jeolojik evrimi 6zet olarak soyledir: Bolgede Triyas ve Jura-Kretase
arasinda iki okyanus acilip kapanmis ve bunlarin Grinu olan kaya topluklari
olusmustur. Bodlge Miyosen oncesinde okyanuslar kapandiktan sonra
kayaclar kiviimlanmis, kirilmis ve faylanmistir. Bu zaman araliginda Elmadag
Formasyonu ile Derekdy Formasyonu ¢ogunlukla dogrultu atimh veya normal
faylarla karsi karsiya gelmislerdir. Miyosen gunumize kadar olan jeolojik

evrim, ilgisi nedeniyle daha ayrintili anlatilacaktir.

Golbagsi ve cgevresi, Miyosen'de eski yapilari verev kesen ve uyumsuz bir
sekilde orten bir ¢okelme ortami olmustur. Cokellerin 6zelliklerine goére
genelde golde ¢okelmis olduklari soylenebilir. Ayni zamanda meydana genel

volkanik etkinlik bu ¢okellere Grin vermis veya kesmigtir. Calisilan alanin
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dogusunda yer alan tektonik zondan yuzeye c¢ikan bu volkanitler andezit,
trakit, dasit ve bunlarin piroklastikleri seklinde Urinlerden meydana gelmistir.
Miyosen sonunda bolge sikisarak kivrilmanmis ve Godlbasi-Mogan golu ve
cevresi aynl zamanda yayvan bir senklinal seklini almistir. Odulbey-Beynam
arasindaki tektonik zon bir tur eski zayiflik zonunun devami olarak etkinligini
surdurmustar. Pliyosen'de Golbagi Formasyonu kuzeyden guneye dogru

acilan bir yayvan havzada ¢okelmigtir.

Pliyosen'de bugunki Mogan golui uzun eksenine uyumlu uzun ekseni
olan,kabaca K-yonli uzanan bu havza merkezinde kirmizi killer ve bu killerle
ardalanmis fakat seyrek olarak izlenebilen cakil duzeyleri bulunmaktadir.
Havza kenarina dogru cakilli duzeyler artmakta ve yerel egimler
sunmaktadir. Ayrica kuzeyde kirmizi killer hakim iken guneye dogru gri killere
donusmekte ve aralarina jipsler girmektedir. Calisma alaninin yakin
guneyinde Pliyosen yasli formasyonu killi dizeyleri sona ermektedir. Cokelin
turi ve geometrisine gore havza onceleri si§ bir gol veya sinirli gideri olan
akarsu niteligindedir. Golde killer ¢dkelirken havza kenarinda gakiltaslarindan
olusan yelpazeler olusmustur. Havzanin guneye dogru gideri s6z konusu
olabilir. Golbagi Formasyonu c¢okeldigi sirada su bolum gizgisi ile Eymir
gllundn  bugunkld guneybati sinin  arasindaki alan yuksek ulke
seklinde,Godlbasi havzasini sinirlamaktaydi. Pliyosen sona dogru vadinin
yariimasi sonucunda ortaya c¢ikan ylkseklik farki Godlbasi havzasinin
bosalmasina ve Godlbasi Formasyonunun seki duzlUkleri seklini almasina
neden olmustur. Dolayisiyla Eymir golundn iginde yer aldigi vadi bir yan vadi
niteligindedir. Vadinin dogal dengesini bulmasi sonucunda bugunki Eymir ve

Mogan gdlleri ortaya ¢ikmigtir.

5.6. Depremsellik

Gélbasi ilcesi, calisma alani; T.C Bayindirlik ve iskan Bakanhgi, Afet isleri
Genel Mudurltgu, Deprem Arastirma Dairesi Bagkanligr'nin 18.04.1996’ da
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yayimladigi “Turkiye Deprem Bodlgeleri Haritas1” na gére [40] “4. derece

deprem bolgesi ” sinirlari igerisinde yer almaktadir (Sekil 5.3 ).
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Sekil 5.3. Ankara ili deprem bélgeleri haritasi

5.7. Su Durumu

Golbas! llgesi’ nin kuzeyinde Eymir Gélii, giiney ve giiney batisinda Mogan

golu uzanir.

Eymir goliinin ylzdlgiimi yaklasik 1,5 km? dir. Giineybati-kuzeydogu
dogrultusunda uzunlugu 3 km den az, genigligi ise 200-250 m kadardir.

Olusum agcisindan bir dogal set goéludur. Kugluk bir vadinin 6n bolimu
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Elmadag’ indan inen sellerin tasidigi dokuntulerle tikanmisg, boylece ortaya
cikan dogal setin arkasinda sularin birikmesiyle de gol olugmustur. Eymir
Golunun derinligi ilkbaharda 12 m’ yi bulur, sularin g¢ekildigi yaz sonlarinda
ise azalir. Golin 6nundeki dogal seti olusturan kum ve gakillarin arasindan

sizan sular, Ankara’ nin incesu Deresini beslemektedir [41].

licenin giiney ve giiney batisinda, Gokge Goli olarak da bilinen, deniz
dizeyinden 972 m ylkseklikte yer alan Mogan goli uzanmaktadir.
Yizolgimii 6 km? dir. Uzunlugu 4 km, en genis yeri 1250 m’ dir. Derinli§i
sulari yukseldigi ilkbaharda ancak 5 m’ yi bulur. Mogan Golu de Eymir Golu
gibi olusum bakimindan bir dogal set goéludir. Guneybati-kuzeydogu
dogrultusunda uzanan incesu Vadisinin Elmadag’ in bati yamaclarindan inen
sellerin y1gdigi birikinti konileriyle tikanmasi ve bu dogal setin arkasinda

sularin birikmesi sonucunda olugmustur [42].
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6. ARAZI VE LABORATUAR GALISMALARI

6.1. Arazi Caligmalari

Golbasi ilgesi yerlesim alaninda, jeolojik istiflenme ve arazi yapisi dikkate
alinarak belirlenmig muhtelif lokasyonlardan, laboratuar deneyleri yapiimak
icin orselenmig (D) ve oOrselenmemis (UD) zemin numuneleri alinmigtir.
Calisma alaninda ayrica, hafif yapilarlardaki (yol, kaldirrm, bahg¢e duvari, az
kath binalar vb.) mevcut hasarlara iliskin incelemelerde bulunulmus ve

zeminin sisme Ozelliginin bu duruma etkisi irdelenmistir.

6.1.1 Zemin numunelerinin alinmasi

Kepge ile agilan arastirma gukurlarindan (Resim 6.1, Resim 6.2), birimi temsil
eden seviyelerden dusey yonde, ince cidarh silindirik shelby tupleri (86 mm
c¢apinda) ile oOrselenmemis numuneler alinmistir. Shelby tdpleri, zemini
orselememeye dikkat edilerek, kepgenin hidrolik baski yoluyla zemin igerisine
itilmig, tUplerin i¢i tamamen doldurulduktan sonra kepgenin, tipun iginde
bulundugu zemin kutlesini tek seferde gukurdan ¢ikarmasiyla numune alimi
gergeklestirilmistir. Cikarilan taplerinin her iki agzi da parafinlenerek
posetlenmistir. Shelby tlplerinin zemin igerisinden alinmasi esnasinda,
kepce kolu ile beraberinde c¢ikartilan tupun c¢evresindeki ayni zemin

malzemesinden de yaklasik 30 kg 6rselenmis zemin numunesi alinmistir.

inceleme alaninda, temel betonu yeni dékiilmis insaat halindeki binalarin
temel derinligi incelenmis ve temel alt kotlarinin genelde ¢ok derinde
olmadigi tespiti yapiimigtir. Bu nedenle, zemin ust yuzeyinden 1,0 — 2,5 m

derinlikten numune alinmaya 6zen gosterilmigtir.

Golbasi ilgesi yerlesim alaninda toplamda 19 adet arastirma gukuru aciimis
olup, bunlardan 10 adedinden hem Orselenmemis hem de Orselenmis

numune, 4 adedinden sadece drselenmis numune alinmis olup 5 adedinde
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ise yapay dolgu ile karsilagilmasi veya dogal zeminde granuler malzeme
miktarinin fazla olmasi nedeniyle érnekleme yapilmasina gerek gorilmemigstir
(Cizelge 6.1).

Resim 6.2. Aragtirma gukurunun agilmasi - 2
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Acllan arastirma cukurlarinin koordinatlari belirlenmis olup Sekil 6.3’ de
gosterilen Golbasi llgesi yerlesim alaninin uydu gériintiisii [43] Uzerine
adlandirilarak iglenmistir. Burada, hem o6rselenmis hem de 6rselenmemis
numune alinan gukurlar kirmizi ile (10 adet: Ag-1, Ag-2, AG-3, AG-5, AG-6, AG-7, AG-9, AG-
10, AG-13, AG-14), sadece Orselenmis numune alinabilen cukurlar pembe ile (4
adet: Ac4, Ag-8, AG-11, Ag-12), dogal zeminin kumlu-cakilli oldugu veya yapay
dolgu ile karsilasilan ve numune alinmasina gerek gorilmeyen c¢ukurlar ise
mor ile (5 adet) gosterilmistir (Sekil 6.1).

Sekil 6.1. Gélbas! ilgesi yerlesim alaninin uydu gériintiisii - agilan arastirma
gukurlarinin gésterimi [43].
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Acilan arastirma cukurlarindan alinan zemin numunelerinin adlari, numune

turleri, derinlikleri Cizelge 6.1’ de verilmistir.

Cizelge 6.1. Gdlbasgi ilgesi yerlesim alanindan alinan numunelerin listesi

Arastirma Cukuru No | Orselenmis  Orselenmemis :  Derinlik (m)
(Numune Ad1) Numune ©  Numune @ (umunent
AC-1 O Alindi B Alindi 1,5~2,0m
AG-2 X Alindi X Alindi 1,5~2,0m
AC-3 O Alindi o Alindi 1,5~2,0m
AC-4 X Alinamadi X Alindi 1,5~2,0m
AC-5 O Alind O Alindi 1,5~2,0m
AC-6 O Alind O Alindi 1,5~2,0m
AC-7 o Alindi o Alindi 1,5~2,0m
AC-8 X Alinamadi o Alindi 1,5~2,0m
AC-9 X Alindi X Alindi 1,5~2,0m
AG-10 X Alindi X Alindi 1,5~2,0m
AG-11 X Alinamadi X Alindi 1,5~2,0m
AG-12 X Alinamadi X Alindi 1,5~2,0m
AC-13 o Alind o Alindi 1,5~2,0m
AC-14 o Alind o Alindi 1,5~2,0m

X Alinamadi: Numunelerin tiipten ¢ikarilmasi esnasinda numuneler dagiimistir. Yapilan
elek-hidromemetre ve Atterberg deneyleri neticesinde bu numuneler USCS’ ye gére SC

olarak tanimlanmigtir.

6.1.2. Mevcut yapilarda gozlenen zemin sigsmesinin neden oldugu
diusuinulen hasarlar

inceleme alaninda, zemin sismesinin neden oldugu hasarlar tek Kkatl

binalarda ve 6zellikle bahge duvarlarinda kendini gostermektedir. Gozlenen

hasarlarin buyuk bir kismi duvarlarda ¢atlama seklinde gelismistir. Yapilarda

gorulen catlaklarin, temel altindaki zeminin Uzerindeki yuke bagl olarak farkl

miktarda sismesinin bir sonucu oldugu dustnutlmektedir.




Resim 6.5.

Zemin sismesinin neden oldugu hasarlar - 3
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6.2. Laboratuar ¢alismalari

Golbasi yerlesim alani killerinin sisme potansiyelinin belirlenmesine yonelik
inceleme alanindan alinan numuneler Gzerinde birtakim laboratuar deneyleri
yapiimigtir. Bu deneyler, minerolojik analizler ve zemin mekanigi laboratuar

deneyleri olmak Uzere iki grupta siniflandirilabilir.

a) Minerolojik analizler

o X-Ray difraksiyon analizleri: ¢calisma alani kilinin, minerolojik 6zelliklerini
saptamak icin M.T.A Genel Mudurlugu laboratuarinda minerolojik
incelemeler yapilmistir.

b) Zemin mekanigi laboratuar deneyleri

e Su muhtevasinin tayini,

e Dogal birim hacim agirligin tayini,

o Likit limitin tayini,

e Plastik limitin tayini ve plastisite indisinin bulunmasi,

e Ozglr agirh@n tayini,

e Dane ¢api dagiliminin bulunmasi (Elek+hidrometre analizi),

e Zeminde kuru birim hacim agirlik — su muhtevasi bagintisinin 2,5 kg
tokmakla elde edilmesi (standart proctor deneyi).

e Sisme potansiyelini belirlemeye yonelik, konsolidasyon (6dometre) deney

duzenegi kullanilarak yapilan deneyler.

Yapilan tim laboratuar deneyleri ASTM ve TS standartlarinda
gerceklestiriimistir [36,44,45].

Deney sonuglari ve degerlendirmeler Bolum 7 de verilmistir.
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7. INCELEME ALANI KILiNiN SiISME POTENSIYELINiIN TANIMLANMASI
VE DEGERLENDIRILMESI

7.1. Minerolojik Degerlendirmeler

Zeminlerin mineralojik karakteristiklerinin belirlenmesinde en sik kullanilan
yontemlerden biri X-ray difraksiyon (XRD) analizleridir. X-ray difraksiyon
analizleri, her kristal fazinin kendine 6zgu bir X-ray difraksiyon modeli

(paterni) oldugu prensibine dayanmaktadir.

Calisma alanindan alinan 3 adet zemin numunesi Uzerinde M.T.A Genel
MaduarlGgu  laboratuarlarinda X-ray difraksiyon analizleri  yapilmistir.
Analizlere ait grafikler Ek-2' de, drneklerin icerdigi mineraller ve bunlarin

cokluk sirasina gore dizilisi Cizelge 7.1’ de verilmistir.

Cizelge 7.1. Numunelerin XRD yontemiyle bulunan mineral icerikleri

Arastirma
Cukuru No Mineraller
(Numune Ad)
AC-1 Kuvars (% 39), Montmorillonit (% 29), Albit (% 19),
Allophan (% 6), Sodalit (% 4)
AC-2 Kuvars (% 38), Anorthit (% 21),_Montmorillonit (% 9),
Piemontit (% 9), Kalsit (% 9), Illit (% 6), Sodalit (% 5)
Kuvars (% 35), i1lit-Montmorillonit (% 26), Polylithionit (% 13),
AC-3 Klorit-Serpantin (% 9), Montmorillonit (% 8), Albit (% 3),
Lizardit (% 2)

Yukardaki cizelgedeki sonuglara gore, galisma alaninin birbirine degisik
uzakliktaki yerlerinden alinmig numunelerin, igerdikleri mineralleri agisindan
farkhliklar gostermeleri ile birlikte zemin hacminde en fazla degisiklige neden
olan kil minerali “montmorillonit” ihtiva etmeleri nedeniyle c¢alisma alani

killerinin sisme oOzellikleri 5nem kazanmaktadir.
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7.2. inceleme Alani Killerinin Sisme Potansiyelinin Nitel (Dolayl)
Yontemler lle Degerlendirilmesi

inceleme alanindan alinan numuneler (izerinde, zeminin fiziksel ve indeks
Ozelliklerini belirlemeye yonelik yapilan deneylerin toplu olarak sonuglari

Cizelge 7.2’ de verilmistir.

Golbagi yerlesim alanindan alinan 14 adet numunenin, birlegtiriimis zemin
siniflandirma sistemine gore, 8 adedi CH (yUksek plastisiteli kil), 2 adedi CL
(dusuk plastisiteli kil) ve 4 adedi SC (killi kum) zemin sinifi igerisinde yer
almaktadir. Zeminin gisme Ozelligi gostermesi icin birlestiriimis zemin
siniflama sisteminde muhtemelen CH yada CL sinifina ait olmasi gerektigi
bilinmektedir. Bununla beraber bazi ML, MH ve SC sinifina dahil zeminler de
sisebilmektedir [23].

Kil numunelerinin, dogal birim hacim ve dogal kuru birim hacim agirliklari,
dogal su muhtevalari sisme deneyleri icin hazirlanan 6rselenmemis

numuneler Uzerinden hesaplanarak elde edilmigtir.

Numunelerin dane c¢api dagiliminin bulunmasi, ylkamah elek analizi ve
hidrometre deneyi olmak Uzere iki asamada gergeklestirilmistir. Her iki
deneyden elde edilen veriler, dane c¢api dagilim egrisinde bir araya
getirilmistir. Numunelere ait dane boyu dagihim egrileri Ek-3’ de verilmistir.
Kil, silt, kum, ¢akil dane capi dagilim oranlari her numune icin Sekil 7.1’ de
ayrintih bir bicimde, sadece kil numuneleri icin ise Cizelge 7.4’ de degisim

araliklar ile birlikte aritmetik ortalama sonuglari verilmigtir.



Cizelge 7.2. Zeminin fiziksel ve indeks ozelliklerini belirlemeye yonelik yapilan deneylerin toplu olarak sonuglari

o = Elek Dane cap1 dagilimi Kivam limitleri
=7 | E=E Analizi (%) (%) =
Es | 8| . | | . .~ , , = =
S| EE | W | Yo | Yo | G = 7 - | =
ol ) = L : : : : =
EE|Ezg| W | @m @ @) s g |EE ¢ L. giz i p| < | E
< (@) D é E E NS wc\ =] S: ) L~ = < : : N
RT3 s-ig%- 38 A2 S| (%) () N
++ N T : : :
* No¥ 5 : :

AGC-1 | 15~20m | 4574 | 1,74 | 1,19 | 2,79 93,61 | 58 i 62 : 32 : 6 : 0 | 116§ 25 | 91 | 1,47 | CH
AC-2 | 1,5~2,0m | 4023 | 1,71 1,22 | 2,50 0 161,69] 17 522 40 : 38 : 0 | 47 | 22 | 25 | 1,14 | CL
AC-3 | 1,5~20m | 2645 | 1,97 | 1,56 | 264 | 0 19090| 29 i 38 : 53 : 9 : 0 | 54 | 23 | 31 | 082 | CH
AC-4 | 1520m | - - - 2,63 | 137 14247 | 14 i 18 125 155 : 2 | 48 | 21 | 27 | - | SC
AC-5 | 1,520m | 2845 | 1,98 | 1,54 | 271 | 0 [8780| 16 : 24 : 64 i 12 : 0 | 34 | 19 | 15 | 063 | CL
AG-6 | 15~20m | 33,18 | 1,79 | 1,34 | 2,67 | 0 [9778|56: 63 :35: 2 i 0 | 8 | 22 | 61 | 097 | CH
AG-7 | 1,520m | 3464 | 1,74 | 129 | 264 | 0 1937033 38 56 . 6 - 0 | 58 | 22 | 36 | 095 | CH
AC-8 | 1,520m | - - - 2,67 | 529 12903 8 10 :19:66: 5 | 26 | 17 | 9 - | sC
AG-9 | 1520m | 31,15 | 1,83 | 140 | 273 | O {8819 |36:42 :46 i 12: 0 | 8 | 22 | 60 | 143 | CH
AC-10 | 1,5~20m | 38,03 | 1,89 | 1,37 | 2,79 | 0 [8925|36:43 :46 : 11 : 0 | 68 | 21 | 47 | 1,00 | CH
AC-11 | 1520m | - - - 2,71 | 580 {3971 | 13 1 16 : 24 : 55 : 5 | 33 | 19 | 14 | - | SC
AG-12 | 15~2.0m | - - - 2,65 | 596 {2400 5 : 7 173170 6 | 23 | 15 | 8 - | sC
AG-13 | 1,5~20m | 37,53 | 1,81 | 131 | 273 | 0 [92,09|52:59 :33: 8 i 0 | 73 | 27 | 46 | 078 | CH
AG-14 | 15~20m | 3347 | 1,76 | 1,32 | 2,61 | 0 {8805|48 {53 {35 12 0 | 78 | 25 { 53 | 1,00 | CH

29



Dane capr dagilin (%)

Sekil 7.1. Numuneler icerisindeki Kil,

Cizelge 7.3. Kil numunelerinin ¢esitli indeks ozellikleri

100 — —

20
10 I
0+

AC-1 AG2  ACS3

Numune No

oranlari

AC-4  AC-S

WKil (%)

AC-6  AC-7

AC-8  ACH

asilt (%)

AC-100 AC-11  AC-12

OKum (%)

63

[]

il

AC-13 AC-14

OCakil (%)

silt, kum, cakil dane ¢ap! dagilim

Ozellik Degisim aralig Aritmetik ortalama
En dusuk En ylksek
Wn (%) 26,45 45,74 ~ 35
Ve (tmd) 1,71 1,98 1,82
e () 1,19 1,56 1,35
Gs 2,50 2,79 2,68

Cizelge 7.4. Kil numuneleri igerisindeki kil, silt, kum, cakil ve kolloid dane
¢ap! dagilim oranlarinin degisim araligi ve aritmetik ortalama

degerleri
Dane Capi Degisim araligr Aritmetik ortalama
En dusuk En ylksek

Kil (%) 22 63 44

Silt (%) 32 64 44

Kum (%) 2 38 12

Cakil (%) 0 0 0

Kolloid ) 16 58 39

# 200’ den 62 98 88

gecen (%)
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Numunelere likit limit (LL), plastik limit (PL) ve plastisite indisi (Pl) deney

sonuglari Ek-4’ de verilmistir. LL, PL ve Pl degerleri her numune igin Sekil

7.2° de ayrintil bir bicimde, sadece kil numuneleri i¢in ise Cizelge 7.5 de

degisim araliklari ve aritmetik ortalama sonuglari verilmigtir.

120
1o
1)
Rt —
bl
70

6l

10

(R

AC-1  AC-2

AC-3

Numune No

C-6  ACT

AC-4  AC-S A

QLL (%)

I

AC-8

aPL (%)

Ik

AC-9  AC-10 AC-11 AC-12 AC-13

AC-14

aPI (%)

Sekil 7.2. Numunelerin likit limit (LL), plastik limit (PL) ve plastisite indisi (PI)
degerleri

Cizelge 7.5. Kil numuneleri igin likit limit (LL), plastik limit (PL), plastisite indisi
(PI) ve aktivite degisim araliklari ile ortalama degerler

Atterberg limitleri Degisim araligi Aritmetik ortalama
ve Aktivite En disik En yiksek
TR 34 116 69
PL (%) 19 2! 2>
Pl (%) 15 i il
A 0,63 1,47 1,03

Skempton, Kkilleri aktivite sayilarina gore, inaktif (A<0,75), normal aktif

(0,75<A<1,25) ve aktif (A>1,25) olmak Uzere Ug¢ gruba ayirmay! onermistir.

Bu siniflandirmada aktif killer en ylksek sisme potansiyeline sahiptirler [7].

inceleme alanindaki killerin %10’ u inaktif, %80’ i normal aktif, %10’ u aktif kil

grubuna girmektedir (Cizelge 7.2).
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Cizelge 4.1’ de verilen Chen tarafindan dnerilen korelasyona gore, inceleme
alanindaki killerin ortalama degerleri olan; 200 nolu elekten gegen malzeme
orani % 88, likit limit LL= % 69 alindiginda, muhtemel sismenin % 3 - %10,
sisme basincinin 250 - 1000 kPa araliginda, sisme potansiyelinin “yiksek-

¢ok yuksek” oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.2' de verilen Chen tarafindan onerilen korelasyona gore, inceleme
alanindaki killerin ortalama plastisite indisi degeri PI=% 47 alindiginda, sisme

potansiyelinin “cok yiiksek” oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.5 de verilen Holtz ve Gibbs tarafindan 6nerilen korelasyona gore,
inceleme alanindaki killerin ortalama degerleri olan; kolloid igerigi (<0,001
mm) % 39, plastisite indisi PI=% 47 alindiginda, muhtemel sismenin >% 30,

sisme derecesinin “¢ok yiiksek” oldugu gorulmektedir.

Sekil 4.2° de verilen Vijayvergiya ve Ghazzaly tarafindan onerilen abaga

gbre, inceleme alanindaki killerin ortalama degderleri olan; likit limit LL= % 69,
yerinde kuru birim hacim agirhk yqs= 1,35 t/m®> =13,5 kN/m?, dogal su

muhtevasi W,= % 35 alindiginda, sisme potansiyelinin = %1,5 oldugu

goOrulmektedir.

Sekil 4.4’ de verilen abaga gore, inceleme alanindaki killerin ortalama
degerleri olan; likit limit LL= % 69, yerinde kuru birim hacim agirlik Y4= 1,35

t/m® = 13,5 kN/m? alindiginda, inceleme alani killerinin “cok yiiksek” oranda

sisebilen zeminler sinifina girdigi gorulmektedir.

Sekil 4.5 da verilen abaga goére, inceleme alanindaki killerin ortalama
degerleri olan; likit limit LL= % 69, plastisite indisi PI=% 47 alindiginda,
inceleme alani killerinin “yliksek” oranda sisebilen zeminler sinifina girdigi

goOrulmektedir.
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Cizelge 4.6’ da verilen korelasyona gore, inceleme alanindaki Kkillerin
ortalama degerleri olan; likit limit LL= % 69, plastisite indisi Pl=% 47
alindiginda, potansiyel sismenin >% 1,5, sisme derecesinin “yiksek” oldugu

gOrulmektedir.

Sekil 4.6° de verilen abaga gore, inceleme alanindaki killerin ortalama
degerleri olan; likit limit LL= % 69, kil icerigi (<0,002 mm) % 44 alindiginda,

sisme potansiyelinin “cok yliksek” oldugu gorulmektedir.

Sekil 4.7 de verilen abaga gore, inceleme alanindaki killerin ortalama
degerleri olan; aktivite = 1,03, kil icerigi (<0,002 mm) % 44 alindiginda, sisme
potansiyelinin “yiiksek” ile gosterilen sinirlar igerisinde kaldigi ayni zamanda
sisme potansiyelinin “cok yliksek’ ile tariflendigi bolgeye de ¢ok yakin oldugu
goOrulmektedir.

7.2.1. inceleme alani killerinin sisme potansiyelinin ampirik esitlikler ile
Hesaplanmasi

Es. 4.2’ de verilen formulasyona gore, inceleme alanindaki killerin ortalama
degerleri olan; aktivite= 1,03, kil igerigi (<0,002 mm) % 44 alindiginda,
numunenin standart proctor sikiliginda ve optimum su muhtevasinda

sikigtiriimasi, 6,9 kPa sirsarj yuku altinda sismeye birakilmasi durumun igin
sisme potansiyeli % 17,4 (S=3,6-107-1,03>*.44>* =17,4) olarak

hesaplanmaktadir.

Es. 4.3" de verilen formulasyona gore, inceleme alanindaki killerin ortalama

plastisite indisi degeri PI=% 47 alindiginda, zeminin dogal olmasi durumu igin

sisme potansiyeli % 26 (S =3,6-10"-60-47>* =26 ) olarak hesaplanmaktadir.

Es. 4.4 de verilen formulasyon, inceleme alanindaki Kkillerin ortalama

degerleri olan; yerinde kuru birim hacim agirhgin yq4= 1,35 t/m*® = 13,5 kN/m®
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15,7 ~ 17,2 kN/m?® araliginda, dogal su muhtevasinin W= % 35’ in ise %15-

20 araliginda olmayigi nedeniyle kullanilamamistir.

Es. 4.5’ de verilen formulasyona gore, inceleme alanindaki killerin ortalama
likit limit dederi LL= % 69 ve baslangi¢c su muhtevasinin dogal su

muhtevasina esit olmasi durumu igin Wo= % 35 alindiginda, dogal zeminler

icin  sisme yuzdesi % 1,1 (logS=%(O,44~69—35+5,5)—>S;1,1) olarak

hesaplanmaktadir.

Es. 4.6’ de verilen formulasyona gore, inceleme alanindaki killerin ortalama
degerleri olan; plastisite indisi PI=% 47, kil igerigi (<0,002 mm) % 44,
baslangi¢c su muhtevasi Wo= % 10-30 (kabul) araliginda alindiginda, zeminin

sikigtiriimis olmasi durumu igin sisme ylzdesi % 15,3 ~ 33,2 araligindan

hesaplanmaktadir (s =2,29.10 ~47"45i0+ 6,38 > S =15,3~33,2)-

7.2.2. Nitel Degerlendirmeye Ait Sonug

Cizelge 7.6’ dan da gorulecegi Uzere inceleme alani killerinin, 10 adet kil
numunesi Uzerinde gercgeklestirilen nitel siniflama sonuglarina gore; % 10’ u
“‘dusUk sisme potansiyeline”, % 10’ u “orta seviyede sisme potansiyeline”, %
20’ si “orta - yUksek seviyede sisme potansiyeline”, % 60’ 1 ise “yUksek yada
cok yuksek sisme potansiyeline” sahiptir. Dolayisiyla inceleme alaninda
tumunde olmasa bile, lokal olarak sisebilen zeminlerin mevcudiyeti s6z

konusudur. inceleme alani killeri, lokal olarak sisme potansiyeli olan killerdir.



Cizelge 7.6. inceleme alani killerinin sisme potansiyelinin nitel ydntemler ile degerlendiriimesi

inceleme Alani Kilinin Sisme Potansiyelinin Nitel Yontemler ile Degerlendirilmesi o
— = Yontemler £
o) N ; ol
g % %\—_ %c\! %LO % < % 10 %co % © % N B & é %
> S _5<r _5<r _5<r il s 5<r s s uuf uuf E’
AC-1 | CH |Y-CY| CY cY cY AY Y CY | CY %135 | %130 cY
AC2 |cL| Y | o-v 0 0 D | O-Y D-O %21 |%56 o
AC3 |cH| Y |o-Y| Y Y 0O 0 Y | O-Y %60 |%94 o-Y
AC5 |cL| o D D D D D O D %07 |%16 D
AG6 |CH| CY | CY | CY | CY | CY | Y | CY | CY %517 |%49,1 C.Y
AC7 |CH| Y Y |[Y-CY Y 0-Y O-Y Y-CY O-Y %86 |%135 0-Y
AC9 | CH|Y-CY| CY | CGY | CY | GY i Y | GY Y-CY: %331 |%47,1 C.Y
AC-10 |CH|Y-CY| CY | CY | CY Y Y CY | Y %185 |%260 | Y-CY
AC-13 | CH|Y-CY| CY cY cY Y Y CY Y-CY %243 | %246 Y-CY
AC-14 | CH|Y-CY| GY | GY | CY Y-GY! Y CY Y-CY %307 |%348 | Y-CY
Cizelge 7.3, Cizelge 7.4 ve Cizelge 7.5’ de hesaplanan ortalama indeks parametreleri kullanildiginda
GENEL 'v.cy.| cCY cY cY Y Y CY | Y-CY %174 |%26 Y

D: Disuk, O: Orta, Y: Yiksek, C.Y: Cok ylksek, A.Y: Asiri yiksek

89
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7.3. inceleme Alani Killerinin Sigme Potansiyelinin Nicel (Dogrudan)
Yontemler lle Degerlendirilmesi

inceleme alani Kkillerinin sisme potansiyelini dogrudan tespit igin,
orselenmemis numuneler Uzerinde, 6dometre deney aleti kullanilarak, ASTM
D 4546 - Metot A standardina uygun deneysel galismalar yapilmigtir. Yapilan
tim deneyler Gazi Universitesi Mihendislik Mimarlik Fakdltesi Uygulamali
Jeoloji ve Kaya Mekanigi Laboratuarinda gergeklestirilmistir. Araziden, UD
tupu kullanilarak alinan her iki ucu parafinli, drselenmemis zemin numuneleri,
laboratuara getirilerek, hidrolik kriko yardimiyla, belirli ¢cap ve yukseklikteki
odometre ringleri icerisine Orselenmeden aktariimigtir. Boylelikle, bu
numuneler dogal su igeriklerinde ve dogal birim hacim agirliklarinda degisim
olmadan konsolidasyon deneyine hazir hale getirilmigtirler. TUm deneylerde
numuneler Uzerinde 1 kPa baslangi¢c sursarj yukl uygulanmis ve klasik

konsolidasyon deneyleri yapiimigtir.

Serbest sisme yuzdesi hesabinda, numune suya doygun hale getirilerek
sismeye birakiimistir ve sisme sona erdiginde, numune vyuksekliginde
meydana gelen degisim miktarinin, numunenin baslangi¢ ylksekligine oranin

yuzdesi, serbest sisme yuzdesi olarak belirlenmigtir [36].

Sisme tamamlandiktan sonra numuneyi eski haline (bosluk orani, yikseklik)

getirecek basing olan ise numunenin sisme basincini vermektedir [36].

Her bir numuneye ait sisme yuzdesi, sisme basinci degerleri ve

konsolidasyon deneyinden elde edilen e-log p grafikleri EK-5 de verilmigtir.

Cizelge 7.7’ de tim numuneler icin sisme ylzdesi ve sisme basinci degerleri

verilmigtir.
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Cizelge 7.7. inceleme alani killerine ait zemin sinifi ve sisme parametreleri

Numune Zemin | Sisme Yuzdesi Sisme Basinci Nitel
No sinifi (%) (kPa) Deg.

AC-1 CH 8,0 169 C.Y
AC-2 CL 1,6 11 O
AC-3 CH 3,4 65 O-Y
AC-5 CL 0,5 6 D
AC-6 CH 6,3 243 c.Y
AC-7 CH 3,7 67 O-Y
AC-9 CH 6,8 111 c.Y
AC-10 CH 8,1 168 Y-CY
AC-13 CH 8,2 91 Y-CY
AC-14 CH 9,2 108 Y-CY

Ortalama CL 1,1 9

degerler CH 6,7 128

7.3.1. Nicel Degerlendirmeye Ait Sonug

inceleme alanindan alinan vyiiksek plastisiteli kil “CH” sinifina giren
numunelerin sisme ylzdesi % 3,4 ~ 9,2 araliginda, ortalama % 6,7, sisme
basinglari 65 ~ 243 kPa araliginda, ortalama 128 kPa olarak bulunmustur.
Dusuk plastisiteli kil “CL” sinifina giren numunelerin sisme yuzdesi ise % 1,6
ve % 0,5, sisme basinclari 11 kPa ve 6 kPa olarak bulunmustur ki bu
degerler diger numunelere ait sisme yuzdesi ve sisme basinci dederlerinden
bariz sekilde dusuktur. Bu durumun varligi, sisme potansiyelini belirlemeye
yonelik yapilan nitel siniffamada da kendini gostermektedir (Cizelge 7.6,
Cizelge 7.7 ).

inceleme alanindaki yiiksek plastisiteli kil “CH” sinifina giren Kkillere ait
bulunan 128 kPa ortalama sisme basinci degeri Cizelge 4.3’ e gore hafif
yapilarda orta derecede hasar olusturabilecek bir degerdir ve bu durum

bdlgedeki hafif yapilarda gézlenen hasarlari agiklayici niteliktedir.
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8. INCELEME ALANI SISME POTENSIYELINE SAHIP KIiLLERININ SiSME
OZELLIKLERININ KIREG KATKI MADDESI ILE iYILESTIRILMESI

inceleme alanindan alinan zemin numuneleri arasinda, hafif yapilar igin risk
olusturabilecek, sisme potansiyeli yuksek olarak belirlenen, yiksek plastisiteli
kil sinifina giren tum “CH?” killere (AC-1, AC-3, AC-6, AC-7, AC-9, AC-10, AC-
13, AC-14, Cizelge 7.6 ve Cizelge 7.7), agirlikca farkl oranlarda kireg
maddesi katilarak sisme basinci ve sisme ylzdelerindeki degisim
incelenmistir. Kireg stabilizasyonu sisen zeminlerin iyilestiriimesinde ¢ok sik
kullanilan bir yontemdir ve bu konuda gerek ulusal gerekse uluslararasi
alanda bircok calisma yapilmistir. Geoteknik literatiriinde sisen killerin
kiregle stabilizasyonunda kullanilmasi Onerilen agirlikga kire¢ oranlari
yaklasik olarak: “CL” killer i¢cin % 5 ~ 10, “CH” Killer i¢in % 3 ~ 8 araliginda
verilmigtir [7]. Sisme potansiyeline sahip killerin kire¢ maddesi kullanilarak
sisme oOzelliklerinin iyilestiriimesi amaglanan bu c¢alismada, agirlikca farkh
kireg katki madde oranlart (%1, %3, %5, %7, %9) secilerek c¢alismalar
yapilmis ve kire¢ katki oraninin sisme ylzdesi - sisme basincinda meydana
getirdigi degisim yorumlanmistir. Sisme potansiyelinin azaltiimasina yonelik
olarak kullanan kire¢ katki maddesinin sec¢iminde, kirec hammaddesinin
dogada bol miktarda bulunmasi ucuz ve kolay tedarik edilen bir malzeme

olmasi, ¢evreyi olumsuz etkilememesi gibi 6zellikleri ana etkenlerdir.

8.1. lyilestirme Malzemesi Olarak Kireg

8.1.1 Kirecin tanimi

Kireg, kireg tasinin gesitli derecelerde (850-1450 °C) pisiriimesi sonucu elde
edilen, suyla karistinldiginda, tipine gére havada veya suda katilagsma 6zelligi

goOsteren, beyaz renkli, inorganik esasl baglayici madde turudur. Kiregtaglari,

tabii kiregtasi ve dolomitik kire¢ tagi olmak Uzere iki gesittir.
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Tabii kire¢ tagsi, bilesiminde kitlece en az %90 oraninda kalker (kalsiyum

karbonat, CaCOs3) bulunduran tortul bir kayagtir.

Dolomatik kire¢ tasi, bilesiminde kalsiyum karbonat (CaCOs) yaninda
katlece %10-%35 oraninda magnezyum karbonat (MgCO3) bulunduran tortul

bir kayagtir.

Kirecin Uretiminde pisirilme ve sondirme islemi olmak Gzere iki asama vardir.

Pigirilme iglemi (kalsinasyon)
CaCO; — Ca0O + CO»

Bu reaksiyon sonucunda meydana gelen CaO sondurlilmemis kalsiyum
(kalker) kirecidir. CaO, parcgalar haline getiriimis tabii kire¢ tasinin 6zel
firnlarda 900-1000 °C sicaklikta kizdirilmasi suretiyle elde edilen ve su ile
muamele edilmesi sonucu IsI agiga ¢lkararak sondurtlmas kalker kireci

(Ca(OH)g,, kalsiyum hidroksit) haline gelebilen baglayici bir malzemedir.

Kalkerden baska, CaCOjs; ve MgCOs'u ayni zamanda bulunduran dolomit
taslarinin da yuksek derecede pigiriimesi ile kire¢ elde edilir. Bu haldeki kireg
CaO ve MgO'den olusmaktadir. Bu durumda pisiriime islemi asagidaki

sekilde olmaktadir.
x CaCO3 +y MgCO3 — x CaO +y MgO + (x +y) CO,

Bu reaksiyon sonunda meydana gelen x CaO + y MgO sondurulmemis
dolomit kirecidir. CaO + MgO, pargalar haline getirilmis dolomit kire¢ tasinin
Ozel firnlarda 900-1000 °C sicaklikta kizdirilmasi suretiyle elde edilen ve su
ile muamele edilmesi sonucu IsI agiga ¢ikararak sonduralmus dolomit kireci
(Ca(OH), + Mg(OH),, kalsiyum hidroksit+magnezyum hidroksit) haline

gelebilen baglayici bir malzemedir.
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Sondurilmemis kalker kirecinin 6gutilerek belirli incelige getiriimesi ile
sondurulmemis toz kalsiyum (kalker) kireci, sondurilmemis dolomit kirecinin
ogutulerek belirli incelige getirilmesi ile sdondurdlmemis toz dolomit kireci elde

edilir.

Séndlirme iglemi

Kiregler CaO halinde kullaniimazlar. Bunlarin su ile islem gorerek
sondurulmeleri gerekir. Kirecin sondurulmesi bir hidratasyon olayidir.
Sonmemis Kirecin Uzerine az miktarda su dokulince bir sure sonra kireg
parcasinin kabardigl ve yavas yavas catlayarak dagildigi, ayni zamanda

sicaklik artisi1 ve buharlagsma gorualur.

CaO + Hy0 «+ Ca(OH); + Isi
x CaO +y MgO + (x +y) H,0 +=+ x Ca(OH); + y Mg(OH), + y Mg(OH); + IsI

Reaksiyon sonunda elde edilen Ca(OH), (kalsiyum hidroksit) sonmus kiregtir.

8.1.2 Kirecin zemin iyilestirme mekanizmasi

Kireg, yuksek plastisiteli ve kil icerigi yuksek olan kohezyonlu zeminler igin iyi
bir iyilegtirme katigidir. Bunun nedeni, kil mineralleri ve kire¢ arasinda
meydana gelen reaksiyonlardir. Bu reaksiyonlar kisa vadeli ve uzun vadeli
iyilesmeler saglar. Kisa vadeli iyilesmeler, katyon degisimi ve flokllasyon-
aglomerasyon sonucu, uzun vadeli iyilesmeler ise puzolanik reaksiyonlar
sonucu olmaktadir. Kendi kendine baglayicilik 6zelligi cok az olan veya hi¢
olmayan ancak uygun rutubet sartlarinda ve normal ortam sicakliginda kire¢
ile reaksiyona girip baglayici 6zelligi olan UrUnler agiga ¢ikaran, ince toz
halindeki silisli veya silisli ve aluminli maddelere puzolan denir. Kil, silisyum

ve aluminyum kaynagi oldugundan puzolonik reaksiyon igin iyi bir puzolandir.
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8.1.3 Calisma kapsaminda kullanilan kirecin ozellikleri

Calisma kapsaminda, TS EN 459-1 standardina uygun sénmus kireg
kullaniimistir [46].

Cizelge 8.1. Calisma kapsaminda kullanilan sdnmus kirecin ozellikleri [46].

Ozellik Sénmiis Kireg
CO, <7%
CaO + MgO > 80 %
SO3 <2%
MgO <10 %
SiO,+AlL,03+Fe,03+S03 <5%

8.2. Yapilan Deneyler ve Uygulanan Yontem

Etdvde kurutulan zemin numunelerine, agirlik¢ca degisik oranlarda (%1, %3,
%5, %7, %9) sénmis kireg katilarak karsimlar hazirlanmistir. (Ornek: Toplam
100 g kuru zemin numunesi + kireg¢ karisiminda, %5 kire¢ olmasi durumunda
95 g kuru zemin, 5 g kireg var demektir). Her numunenin farkli kire¢
oranlarindaki karigimlari ve katiksiz numune (%0 kire¢) icin TS 1900-1
standardina [44] uygun standart proctor deneyleri (sikistirma) yapilarak

maksimum kuru birim hacim agirlik ve optimum su muhtevasi degerleri
belirlenmistir. Her bir deney numunesine ait y4-w (kuru birim hacim agirlik -

su muhtevasi) grafikleri EK-6’ da verilmistir.

[ o% DIETTE— 9 |

7% (O 7 I
5% IO 5] OKireg (%)
3% o7 3]
1% [ OO T
0% oo

E Kuru zemin (%)

Kireg (%)

o

~

/

Sekil 8.1. Kuru zemin, kire¢ karisiminda kullanilan agirlikga malzeme oranlari



Cizelge 8.2. Standart proctor deney sonuglari

‘ZD “g Kire¢ % 0 Kire¢ % 1 Kire¢ % 3 Kire¢ % 5 Kire¢ % 7 Kire¢ % 9

o %)

c

> £

S £

2 ﬁ Wopt 'Yd Wopt 'Yd VVopt Yd Wopt 'Yd Wopt Yd VVopt Yd

(%) | @m’) | (%) | @m’) | (%) | @®m’) | (%) | @®m’) | (%) | @¥m’) | (%) | (Um’)

AC-1 CH | 2996 | 1,403 | 28,40 | 1,383 | 29,95 | 1,377 | 31,68 | 1,373 | 31,65 | 1,371 | 31,67 | 1,374
AC-3 | CH | 22,51 | 1,600 | 20,91 | 1,590 | 21,83 | 1,552 | 22,91 | 1,524 | 23,92 | 1,512 | 24,04 | 1,514
AG-6 | CcH| 30,16 | 1,376 | 28,83 | 1,361 | 30,52 | 1,349 | 32,60 | 1,342 | 33,16 | 1,339 | 32,96 | 1,339
AC-7 | CH | 25,55 | 1,473 | 26,81 | 1,484 | 26,35 | 1,470 | 25,85 | 1,454 | 26,66 | 1,446 | 27,20 | 1,440
ACG-9 | CH| 2752 | 1,413 | 26,99 | 1,435 | 28,21 | 1,414 | 30,12 | 1,387 | 31,69 | 1,363 | 33,21 | 1,333
AC-10 | CcH | 24,85 | 1,521 | 23,71 | 1,533 | 26,13 | 1,484 | 28,49 | 1,441 | 30,72 | 1,401 | 30,38 | 1,397
AC-13 | CH | 29,33 | 1,387 | 27,66 | 1,368 | 31,72 | 1,340 | 34,13 | 1,321 | 37,53 | 1,273 | 40,51 | 1,217
AC-14 | CcH | 27,93 | 1,342 | 28,13 | 1,316 | 29,22 | 1,308 | 30,03 | 1,304 | 30,56 | 1,292 | 31,34 | 1,285
Ortalama D. | 27,23 | 1,439 | 26,43 | 1,434 | 27,99 | 1,412 | 29,48 | 1,393 | 30,74 | 1,375 | 31,41 | 1,362

Gl
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Karigimdaki kire¢ yuzdesinin artmasiyla, ortalama degerler dikkate
alindiginda maksimum kuru birim hacim agirhgin azaldigi, optimum su

muhtevasinin ise (kire¢ %1 karigimi haricinde) arttigi gdézlenmistir.

incelenen zemin numuneleri - kire¢ karisimlarinin sisme vyiizdelerinin ve
sisme basinglarinin belirlenmesi amaciyla bir boyutlu ddometre deneyleri
yapilmistir [36]. Deney numunelerinin baglangi¢ kuru birim hacim agirliklar
ve su muhtevalari igin, standart proctor deneylerinden elde edilen maksimum
kuru birim hacim agirliklari ve optimum su muhtevalari degerleri esas
alinmigtir. Bir bagka deyisle her deney numunesi 6dometre ringleri igerisine
standart proctor deneyi su muhtevasi ve maksimum kuru birim hacim
agirhginda sikistirilmigtir (istenilen kil + kire¢ + su karisimi yapildiktan sonra
tum numuneler icin secilen sure olan 24 saat beklenildikten sonra sikigtirma
islemi yapilmistir). Tum numuneler Uzerinde, sadece Ust poroz blok ve
yukleme basliginin olusturdugu 1 kPa baslangi¢ sursarj yuka uygulanmis ve
klasik konsolidasyon deneyleri yapilmistir. Deney sonrasinda ring igerisindeki
numune kurutularak tartiimisg ve numunelerin istenilen baslangi¢ kosullarinda
hazirlanip hazirlanmadigr kontrol edilmigtir. Her bir deney numunesine ait
sisme yuUzdesi, sisme basinci degerleri ve konsolidasyon deneyinden elde

edilen e-log p grafikleri Ek-7’ de verilmistir.
8.3. Kireg ile iyilestirmeye Ait Sonug

Sekil 8.2 ve Sekil 8.3 incelendiginde, tim deney numuneleri igin kireg
yuzdesinin >%5 oldugu durumlarda sisme yuzdesinin ve gisme basincinin

onemli dlgude azaldigi gorulmektedir.



Cizelge 8.3. Farkli numune ve kireg yuzdeleri icin sisme ylzdesi ve sisme basinci degerleri

‘ZD “g Kire¢ % 0O Kire¢ % 1 Kire¢ % 3 Kire¢ % 5 Kire¢ % 7 Kire¢ % 9

) n

[

> < T

g g Sisme | Sisme | Sisme | Sisme | Sisme | Sisme | Sisme | Sisme | Sisme | Jisme | Jisme | Sisme

zZ N |YuUzdesi {Basincl |Yuzdesi {Basinci |Yulzdesi {Basinci |YUzdesi {Basinci |YUzdesi {Basinci |YlUzdesi | Basinci

(%) (kN/m?) (%) (kN/m?) (%) (kN/m?) (%) (kN/m?) (%) (kN/m?) (%) (kN/m?)

AC-1 CH 17,7 340 8,6 333 2,6 129 0,7 65 0,4 49 0,1 50
AC-3 | CH| 64 98 2,6 95 1,7 49 0,9 30 0,7 6 0,7 9
AC-6 CH 11,7 138 5 133 2,1 76 0,9 54 0,5 27 0,5 7
AC-7 | CH| 42 82 1,6 73 1,1 64 0,4 41 0,3 12 0,4 5
AC-9 | CH| 7.1 126 3,5 118 1,3 55 0,4 7 0,2 3 0,3 5
AC-10 | cH 7,8 151 45 148 24 85 1,5 59 1 41 0,6 31
AC-13 | cH| 106 263 8,8 243 3,9 114 0,9 59 0,4 56 0,2 35
AC-14 | cH| 94 154 5 148 2.1 77 0,5 45 0,3 28 0,4 8
Ortalama D. 9,4 169 50 161 2,2 81 0,8 45 0,5 28 0,4 19

Ll
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9. SONUG VE ONERILER

Uzun vadede imkanlari ve konumu nedeniyle gelismeye musait olan Ankara
iline bagl Golbasi ilcesi yerlesim alani killerinin sisme potansiyelinin
belirlenmesine yonelik bu ¢alismada, muhtelif yerlerden alinan 6rselenmis ve
orselenmemis zemin numuneleri Uzerinde indeks o6zelliklerini, minerolojik
bilesimini ve sisme potansiyelini belilemek icin Ilaboratuar deneyleri
yapilarak, elde edilen veriler sisme potansiyelinin tespitine yonelik cesitli
arastirmacilar tarafindan gelistiriimis abak ve formduller ile kiyaslanmis,
killerinin sisme potansiyeli yorumlanmistir. inceleme alani killerinin, 10 adet
kil numunesi Uzerinde gergeklestirilen siniflama sonuglarina gore; % 10’ u
“‘dusuk sisme potansiyeline”, % 10’ u “orta seviyede sisme potansiyeline”, %
20’ si “orta - yuksek seviyede sisme potansiyeline”, % 60’ 1 ise “yUksek yada
¢cok yuksek sisme potansiyeline” sahiptir. Dolayisiyla inceleme alaninda
timunde olmasa bile, lokal olarak sisebilen zeminlerin mevcudiyeti s6z

konusudur. inceleme alani killeri, lokal olarak sisme potansiyeli olan killerdir.

Yuksek plastisiteli kil “CH” sinifina giren drselenmemis zemin numunelerinin
sisme yuzdesi % 3,4 ~ 9,2 araliginda, ortalama % 6,7, sisme basinglari 65 ~
243 kPa aralhiginda, ortalama 128 kPa olarak bulunmustur. DisUk plastisiteli
kil “CL” sinifina giren érselenmemis zemin numunelerin sisme yluzdeleri ise
% 1,6 ve % 0,5, sisme basinglari 11 kPa ve 6 kPa olarak bulunmustur ki bu
degerler diger numunelere ait sisme yuzdesi ve sisme basinci degerlerinden
bariz sekilde dusiktir. inceleme alanindaki yiiksek plastisiteli kil “CH”
sinifina giren killere ait bulunan 128 kPa (6rselenmemis numuneler igin)
ortalama sisme basinci degeri hafif yapilarda orta derecede hasar
olusturabilecek bir degerdir ve bu durum bdlgedeki hafif yapilarda gozlenen

hasarlari agiklayici niteliktedir.

Hafif yapilar i¢in risk olusturabilecek, sisme potansiyeli yuksek olarak
belirlenen “CH” killere agirlikgca farkli oranlarda (%1, %3, %5, %7, %9) kire¢

maddesi katilarak sisme basinci ve sisme ylzdelerindeki degisim
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incelenmigtir. Tum deney numuneleri igin agirlikga kire¢ katki oraninin > %5
oldugu durumlarda sisme yuUzdesinin ve sisme basincinin dnemli odlgude

azaldigi belirlenmigtir.

inceleme alaninda, sisme 6zelligi gdsteren killerin {izerine teskil edilecek hafif
yapilarin insaasi sirasinda, yapim sonrasi zemin sismesinden kaynaklanacak
olasi hasarlarin engellenebilmesi i¢in birtakim dnlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Bunlar: temel altindaki sisen zeminlerin kaldiriimasi, sisen
zeminlerin yapisinin degistiriimesi, ingaat sonrasinda, yapi altindaki zeminin
su iceriginin kontrol altina alinmasi seklinde siralanabilir. Oneri niteliginde

olan bu yontemler asagida ayrintili bigimde verilmigtir.

e Sisebilen zemin kalinhgl az oldugu durumlarda, sisen zemin kaldirilarak

yerine daha az sisen uygun dolgu malzemesi sikigtirilarak yerlegtirilebilir [33].

e Sisen zeminlerin sisme potansiyeli, zeminin dlsik kuru birim hacim
agirhiga sahip olacak sekilde, ylUksek su muhtevasinda (optimum su

muhtevasinin yaklasik % 3-4 Gzerinde) sikistiriimasi ile azaltilabilir [33].

¢ Kire¢ stabilizasyonu sigsen zeminlerin iyilestiriimesinde ¢ok sik kullanilan
bir yontemdir. Kire¢ - su karisimi, zeminin Ust tabakasina karigtirildiktan
sonra sikistirilir. Kirecin zemine eklenmesi, zeminin likit limit, plastisite indisi
ve sisme Ozelligini disurdr. Bu tlr bir stabilizasyon, ylzeyden itibaren 1-1,5
m derinlige kadar ancak gergeklestirilebilir. Yuksek kalsiyumlu sonmus kireg

veya dolomitik kireg, kiregle stabilizasyonda kullanilabilmektedir [33].

e Su muhtevasi yuksek olan zeminlerin daha az sisecegi ilkesine dayanan
‘Onislatma” yonteminde, yapinin ingsasi Oncesinde zemin su altinda
birakilarak sisme saglandiktan sonra insaata baslanir. Fakat bu yodntem,
suyun yuksek plastisiteli killerin igerisine ¢gok yavas sizmasindan dolayi uzun

zaman alabilmektedir. Islatmadan sonra zeminin en Ust tabakasina %4-5
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sonmus kire¢ eklenerek plastisite dugurulebilir ve yontem uygulanabilir hale
getirilebilir [33].

e Sisebilen zeminlerin Uzerine insaa edilecek hafif yapilarda, yapim
esnasinda ve sonrasinda zeminin su igeriginde degisimi engelleyebilecek
sekilde drenaj sistemlerinin yapilmasi ve kokleri ile asiri su ¢gekmesi veya
sulama dolayisi ile toprak nemini arttirmasi sebebi ile yakin mesafedeki

bitkisel ortunun kontrolli bigimde uygulanmasi gerekmektedir.

o Altyapida kullanilan borularin, Kkillerin sisme davranigindan olumsuz

yonde etkilenmemesi icin esnek olmasina 6zen gosterilmelidir.

e Sisebilen zeminlerin Uzerine ingaa edilecek hafif yapilarda temellerin,
mevsimsel degisimlerden etkilenen ve sismenin yogun olarak yasandigi aktif
zonun altina yerlestiriimesi de zemin sismesinin yaratacagi hasarlarin énine

gecgebilmek icin alinacak 6énlemlerden biridir.

inceleme alaninda gerceklestirilecek projelerde, yukarida siralanan
onlemlerin hangisinin / hangilerinin uygulanip uygulanmayacagu, ilgili projeye
ait yapilacak ayrintili zemin etlidi neticesinde, projenin tlrine ve alinacak

onlemin maliyetine bagl olarak belirlenmelidir.

Galisma alaninin muhtelif yerlerinden belirli sayida alinan zemin numuneleri
Uzerinde yapilan deneyler neticesinde bolge Killerinin sisme potansiyeli
belirlenmistir. Ancak calisma alaninin ¢ok genis bir alani kapsamasi
nedeniyle ornekleme sayisinin artirilarak daha kapsaml bir arastirmanin
yapilmasi, bolge Killerinin sisme potansiyelinin tam olarak ortaya konulmasi

bakimindan daha saglikh olacaktir.
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EK-3 Dane ¢api dagilim egrileri (AC-1)
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EK-3 (Devam) Dane c¢api dagilim egrileri (AC-2)
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EK-3 (Devam) Dane c¢api dagihim egrileri (AC-9)



EK-3 (Devam) Dane c¢api dagilim egrileri (AC-10)
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GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

DANE CAPI DAGILIM EGRISI

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m

Sondaj / kuyu no:

Derinlik

(m):

ELEME METODU

METODU

HIDROMETRE

) NADTD NAINA T

10 100

1

DANE CAPI (mm)

0.01 0.1

0.001

TAS

CAKIL

KUM
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EK-3 (Devam) Dane c¢api dagilim egrileri (AC-11)
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GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

DANE CAPI DAGILIM EGRISI

AC-11 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m

Sondaj / kuyu no:

Derinlik

(m):

ELEME METODU

HIDROMETRE METODU
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EK-3 (Devam) Dane c¢api dagilim egrileri (AC-12)
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GAZI UNIVERSITESI

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

DANE CAPI DAGILIM EGRISI

AC-12 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m

Sondaj / kuyu no:

Derinlik

(m):

ELEME METODU

HIDROMETRE METODU
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GAZI UNIVERSITESI

DANE CAPI DAGILIM EGRISI

ELEME METODU

MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

AC-13 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m

(m):
HIDROMETRE METODU

Sondaj / kuyu no:

Derinlik

EK-3 (Devam) Dane c¢api dagilim egrileri (AC-13)
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EK-3 (Devam) Dane c¢api dagilim egrileri (AC-14)
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GAZI UNIVERSITESI

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

DANE CAPI DAGILIM EGRISI

AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m

Sondaj / kuyu no:

Derinlik

(m):

ELEME METODU

HIDROMETRE METODU
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EK-3 (Devam) Dane c¢api dagilim egrileri (Toplu)
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GAZi UNIVERSITESI

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

Gs (Ozgiil Agirhk) TAYINI

UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

[ 216.51 N 216.51

- & |m2 50.64 ~ £ [M2 51.78
o8 (M3 767.33 o8 (M3 765.89
<8 w4 734.85 <8 [wa 734.85
Gs = 2.789 Gs = 2.497
K 216.51 K 168.75
oS M2 50.18 <5 W2 50.43
o8 (M3 766.03 o [M3 719.18
<8 w4 734.85 <8 [wa 687.9
Gs = 2.641 Gs = 2.633

_ Mt 205.77 _ M1 21651

o £ [M2 51.14 © S [M2 51,59
o8 (M3 759.7 O& [M3 76713
<& (w4 727 46 <8 (w4 73485
Gs = 2.706 Gs = 2.672
O 21651 M1 21651

~ S [M2 51.93 w0 £ [M2 50.09
O & V3 767.09 o& [M3 766.18
<8 w4 734.85 <8 [wa 734.85
Gs = 2.637 Gs = 2.670

_ M1 205.77 ™1 205.77

o < [M2 50.1 o £ M2 51.02
& V3 759.23 & & V3 760.35
3 (w4 727.46 <3 w4 727.46
Gs = 2.733 Gs = 2.794
I 216.51 I 216.51

= £ [m2 50.98 ~ E M2 50.18
o & (M3 767.01 o & M3 766.11
<8 w4 734.85 <8 w4 734.85
Gs = 2.709 Gs = 2.652
Mt 216.51 I 21651

o £ M2 50.73 + £ M2 52.48
o & (M3 767.02 o & M3 767.24
<8 (w4 734.85 <3 M4 734.85
Gs = 2.733 Gs = 2.612
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EK-4 Atterberg limitleri deney sonuglari (AC-1)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGi LABORATUVARI

ATTERBERG LiMITLERI

Sondaj / kuyuno: AC-1 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

LL PL.
1 2 3 4 5 | 2
Vurus adedi 58 39 20 - -
Kap no
Kap agirha 26.03 26.31 26.10 15.98
Kap-+yag numune 33.76 36.93 35.75 17.31
Kaptkuru numune 29.80 31.34 30.53 17.04
Kuru numune ag. 3.77 5.03 4.43 1.06
Su ag. 3.96 5.59 5.22 0.27
Su muhtevast % 105.04 | 111.13 | 117.83 2547
N
140
120 *—
" _*
< 100 : _ i
7 5 =-11.809Ln(x) + 153.53
3z R®=0.986
-E 60 : | [
=
-
40
20
0
10 100
Vurus adedi
\ 7
Likit limit 116
Plastik limit 25

Plastisite Indisi 91




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuglari (AC-2)
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L

GAZi UNIVERSITESI

ATTERBERG LiMITLERI

Sondaj / kuyuno: AC-2 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik

(m); 1.5~2.0m

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJIi VE KAYA MEKANiIGi LABORATUVARI

LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 77 42 30 23 7 ———- -—--
Kap no
Kap agirhg 26.03 26.30 26.11 26.03 26.74 26.18
Kap+tyas numune 37.73 39.15 35.11 37.56 37.10 28.87
Kaptkuru numune | 34.20 35.24 32.30 33.83 33.54 28.39
Kuru numune ag. 8.17 8.94 6.19 7.80 6.80 221
Su ag. 3.53 3.91 2.81 3.73 3.56 0.48
Su muhtevast % 43.21 43.74 45.40 47.82 52.35 21.72
- ™
100 -
90
80
X 7
Z 60 {11
£ s *—
: ]
= .
E 40 [ L] :
= y =-4.0943Ln(x) + 60.066 :
@30 e :
R =0.9483 :
20 f 1
10
0
1 100
Vurus adedi
S
Likit limit 47
Plastik limit 22

Plastisite Indisi

25
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EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuglari (AC-3)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

ATTERBERG LIMITLERI

Sondaj / kuyu no: AC-3 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 52 48 26 18 -——- -—--
Kap no
Kap agirhai 26.09 26.99 26.79 27.02 15.97
Kap+yas numune 34.70 38.97 36.92 35.14 18.58
Kap+kuru numune || 31.80 34.85 33.37 32.25 18.10
Kuru numune ag. 5.71 7.86 6.58 5.23 2:13
Su ag. 2.90 4.12 3.39 2.89 0.48
Su muhtevast % 50.79 52.42 53.95 55.26 22.54
' ™
100
90
80
s 70
s L}
g 60 i
2 s0 . -9
= 4
= 40 T - T
' ly = -
5 : y 3.65;35Ln(x) + 65.864
: R“=0.9198
20 X
10 .
i .
10 100
Vurus adedi
.
Likit limit 54
Plastik limit 23
Plastisite Indisi 32
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EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuglari (AC-4)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANiIGi LABORATUVARI

ATTERBERG LIMITLERI

Sondaj / kuyu no:  AC-4 Nolu Arastirma Cukuru
Dernlik (m): 1.5~2.0m

I.L PL
| 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 30 25 19 ---- -~
Kap no
Kap agirhgi 26.99 26.80 26.19 18.10
Kap+yas numune 37.47 36.38 39.60 24.15
Kap+kuru numune | 34.21 33.29 35.09 23.10
Kuru numune ag. 7.22 6.49 8.90 5.00
Su ag. 3.26 3.09 4.51 1.05
Su muhtevast % 45.15 47.61 50.67 21.00
e Ny
100
90
80
X 70
@ 60 :
g .
2 s A '
+= \*ﬂ
- [
£ 40 .
= '
@30 :
20 + F
y =-12.015Ln(x) + 86.119
L R*=0.9972
u |
10 100
Vurus adedi
L P
Likit limit 48
Plastik limit 21

Plastisite Indisi 27




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuglari (AC-5)
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Y

Sondaj / kuyu no:

GAZI U

NiVERSITESI

ATTERBERG LIiMITLERI

AC-5 Nolu Arastirma Cukuru

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGi LABORATUVARI

Dermlik (m): 1.5~2.0m
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurusg adedi 40 23 14 6 - -—--
Kap no
Kap agirhig 26.12 27.01 2631 26.82 26.78
Kap+yas numune 39.62 37.95 37.76 34.83 29.65
Kap+kuru numune || 36.28 35.16 34.76 32.61 29.20
Kuru numune ag. 10.16 8.15 8.45 5.79 242
Su ag. 33 2.79 3.00 2.22 0.45
Su muhtevast % 32.87 34.23 35.50 38.34 18.60
e ™
100 -
920 E
80
e 70 .
z 6
2 50 .
= i
- "
£ 40 :
5 y =-2.8856Ln(x) + 43.358| :
R?=0.9931 :
10 )
i .
1 10 100
Vurus adedi
L b
Likit limit 34
Plastik limit 19
Plastisite Indisi 15




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuglari (AC-6)
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Sondaj / kuyu no:

ATTERBERG LiMITLERI

GAZi UNIVERSITESI

AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

Derinlik (m): 1.5-2.0m
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 91 24 20 14 ———- -
Kap no
Kap agirhg 26.09 27.00 27.00 26.30 15.98
Kap+yas numune 32.64 32.74 35.45 40.10 17.66
Kap+kuru numune || 29.83 30.14 31.61 33.80 17.36
Kuru numune ag. 3.74 3.14 4.61 7.50 1.38
Su ag. 2.81 2.60 3.84 6.30 0.30
Su muhtevast % 75.13 82.80 83.30 | 84.00 21.74
s ~
100 :
90 ;
80 l *-—o
2 T0
Z 60
z s y =-5.0049Ln(x) + 97.979
= R* = 0.9749
g 40 i
-
vio30
20
10
0
10 100
Vurus adedi
. J
Likit limit 83
Plastik limit 22
Plastisite Indisi 61




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuglari (AC-7)

113

Sondaj / kuyu no:

GAZIi UNIVERSITESI

ATTERBERG LiMITLERI

AC-7 Nolu Arastirma Cukuru

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGi LABORATUVARI

Derinlik (m): 1.5~2.0m
LL PL
| 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 59 33 13 8 ---- ----
Kap no
Kap agirhg 26.04 26.34 26.19 26.38 27.01
Kap+yas numune 39.45 40.98 37.41 34,95 30.83
Kaptkuru numune | 34.64 35.67 33.23 31.73 30.13
Kuru numune ag. 8.60 9.33 7.04 5.35 3.12
Su ag. 4.81 5.31 4.18 3.22 0.70
Sumuhtevas: % 55.93 56.91 59.38 60.19 22.44
™
100 |
90 ‘
80 |
S 70 [
-
2 50 : ;
'E i |y =-2.2214Ln(x) + 64.887
R?=0.9922
i 30
20
10
0
1 10 100
Vurus adedi
o S
Likit limit 58
Plastik limit 22
Plastisite Indisi % b




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuglari (AC-8)
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GAZi UNIVERSITESI

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDIiSLIGI BOLUMU
%z, “ ‘f UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
IR

Sondaj / kuyu no:

ATTERBERG LIMITLERI

AC-8 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus aded: 27 16 11 - -
Kap no
Kap agirhig 26.30 27.03 26.03 31.19
Kap+vyas numune 39.41 39.02 42.75 33.92
Kap+kuru numune || 36.72 36.45 38.97 33.53
Kuru numune ag. 10.42 9.42 12.94 234
Su ag. 2.69 2.57 3.78 0.39
Su muhtevas: % 25.82 27.28 29.21 16.67
Vs N
100
920
80
rd 70
% 60 : i i
£ 50 .
= '
E 40 : : :
=z :
20 : y =-3.7196Ln(x) + 37.934,
2
10 R==0.9701
0 [ |
10 100
Vurus adedi
N T
Likit limit 26
Plastik limit 17
Plastisite Indisi 9




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuglari (AC-9)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLiGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

ATTERBERG LIMITLERI

Sondaj / kuyuno: AC-9 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

LI PL
1 2 3 -4 S 1 2
Vurus adedi 95 51 24 14 -——- —
Kap no
Kap agirhig 27.02 26.04 26.33 26.96 27.01
Kap+yas numune 32.93 32.32 39.56 40.29 30.83
Kap+kuru numune || 30.38 29.53 33.59 34.21 30.13
Kuru numune ag. 3.36 3.49 7.26 7.25 3.12
Su ag. 2.55 2.79 397 6.08 0.70
Su muhtevast % 75.89 79.94 82.23 83.86 22.44
-
100
920 .
\ —
80 g — i
: —T®
£ 7 . 1
z 60 :
z - : y =-4.0313Ln(x) + 94.897
= : R? = 0.961
E 40
7 30
20
10
0
10 100
Vurus adedi
\

Likit limit 82
Plastik limit 22
Plastisite Indisi 60




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuclari (AC-10)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI

ATTERBERG LiMITLERI

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

s 7 MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLiGI BOLUMU
ﬁ%' “ g UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGIi LABORATUVARI
R B

Derinlik (m): 1.5~2.0m
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
'Vurus adedi 59 32 14 —-- e
Kap no
Kap agirhg 26.04 25.44 26.74 26.38
Kap+yas numune 38.56 37.43 39.67 34.40
Kap+kuru numune || 33.72 32.61 34.33 32.99
Kuru numune ag. 7.68 7.17 7.59 6.61
Su ag. 4.84 4.82 5.34 1.41
Su muhtevast % 63.02 67.22 70.36 21.33
a N
100
920
80
70 o
g o0 :
-
s 0 :
E 40 |y =-5.0246Ln(x) + 83.921
2
3 30 R = 0.9713
20 '
10
0
10 100
Vurus adedi
J
Likit limit 68
Plastik limit 21
Plastisite Indisi 47
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EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuclari (AC-11)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANiIGi LABORATUVARI

ATTERBERG LIiMITLERI

Sondaj / kuyuno: AC-11 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 41 30 18 ---- -—--
Kap no
Kap agirhg 26.29 26.13 26.10 26.02
Kap+yas numune 52.43 48.76 49.12 32.23
Kap+tkuru numune || 46.78 43.35 42.96 31.26
Kuru numune ag. 20.49 17.22 16.86 524
Su ag. 5.65 5.41 6.16 0.97
Su muhtevast % 27.57 31.42 36.54 18.51
4 ™
100 "
920 E
80 :
° 70
Z 6 :
o 50 ' y =-10.802Ln(x) + 67.867
= “ 5 R?=0.9968
: —
@30 !
20 E
1 -
0
10 100
Vurus adedi
. 4
Likit limit 33
Plastik limit 19

Plastisite Indisi 15




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuclari (AC-12)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI

ATTERBERG LIMITLERI

AC-12 Nolu Arastirma Cukuru

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
i
i‘ “ g UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
RS

Derinlik (m): 1.5~2.0m
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurug adedi 38 31 22 - -
Kap no
Kap agirhg 26.59 26.33 26.10 26.22
Kap+yas numune 53.11 51.51 50.88 32.56
Kaptkuru numune || 48.39 46.88 46.13 31.71
Kuru numune ag. 21.80 20.55 20.03 5.49
Su ag. 4.72 4.63 4.75 0.85
Su muhtevas: % 21.65 | 2253 23.71 15.48
N
100 .
20 T
80 :
s 70
Z 60 :
=
-
E 50
= :
= '
g 40 :
= :
@n 30 :
20 | : ¢ — } ]
o ' y =-3.7411Ln(x) + 35.305
; R?=0.9963
0 I
10 100
Vurus adedi
S
Likit limit 23
Plastik limit iy
Plastisite Indisi 8




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuclari (AC-13)
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GAZIi UNIVERSITESI

ATTERBERG LIMITLERI

Sondaj / kuyuno: AC-13 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

LL PL
| 2 3 4 5 l 2
Vurus adedi 59 21 16 ---- -—--
Kap no
Kap agirhg 26.29 26.13 26.10 26.02
Kap+vyas numune 42.36 41.19 43.75 34.21
Kap+kuru numune || 35.96 34.74 36.12 32.48
Kuru numune ag. 9.67 8.61 10.02 6.46
Su ag. 6.40 6.45 7.63 1:73
Su muhtevasi % 66.18 74.91 76.15 26.78
's ™
100 .
90 E
80
.‘*—.—.‘___ :
:S 70 v _ __‘
% 60 ;
- B
‘:."G.: 50 .
'3 y = -7.8605Ln(x) + 98.34
g 4 2
= R®=0.9928
@30 .
20
10
0
10 100
Vurus adedi
X, S
Likit limit 73
Plastik limit 27
Plastisite Indisi 47




EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuclari (AC-14)
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£

E
7

Sondaj / kuyu no:

GAZi UNIVERSITESI

ATTERBERG LIMITLERI

AC-14 Nolu Arastirma Cukuru

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJIi VE KAYA MEKANiIGi LABORATUVARI

Derinlik (m): 1.5~2.0m
LL PL
1 2 3 4 5 | 2
Vurus adedi 48 36 20 e s
Kap no
Kap agirhg 26.29 26.13 26.10 26.02
Kap+yas numune 41.12 44.46 63.11 36.11
Kup-'rkuru numune 34.89 36.61 46.74 34.10
Kuru numune ag. 8.60 10.48 20.64 8.08
Su ag. 6.23 7.85 16.37 2.01
Su muhtevas: % 72.44 74.90 79.31 24.88
-
100 , .
90 E
80 —
& 70 .
2 s0 —
‘s
£ 40
=l
w30
20
10
0
10 100
Vurus adedi
AN >
Likit limit 78
Plastik limit 25
Plastisite Indisi 53
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ATTERBERG LIMITLERI SINIFLANDIRMASI

EK-4 (Devam) Atterberg limitleri deney sonuglari (Toplu)

120

110

0,73(LL-20) \

‘ A dogrusu

80

0
LiKiT LimiT

®AG-5
AC-10
14
40 50

®AC4
®AC-9
AAC
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®AC-8
*AC-13

WAG-2
®AG-7
WAG-12
M

10

® AG-1
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AAG-11
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~ © 0 <+ @ &~ -

100
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80
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EK-5 Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme ylzdesi, sisme basinci deney sonug datalari (AC-1)

Sondaj / kuyu no

AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

GAZI UNIVERSITESI

MIUTH. MIN. FAKTULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU

Ring Capy cm G.00 Ring + vas mumnne 208.20
—— - Ring Yiksekligi =] 2.42 Ring + kwu nummne 170.95
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Azl ur & Ozaul agirhik 2.79
- T - = P Ring Alam e 2827 Nunnmenin ko Aguligy 81.44
Nunume tiiria UD (Orselenmemis Numune) Sisme Somu Nunmme Yitkseklig 2614 2Ho 1.0324
Uwgulanan = Bogluk Bosluk Bosluk Sikigma Hacimsel 3
e N e == Ba: o Es
B . Tasman Tasman Farka Yll.r:::}]:l]i;i Epsilon Yitksekligi Oram Oram :1:":' Katsayis Sikasma Iy
Aty = hb ] Degisimi : ¥ av Katsavis: M -
(kefiem?) {em) [f=V] {cm) (h/ho) (e (%a) (keficm®) (e kagf) { con*kef) (keficm®)
0.0010 00000 26140 [ERETVTTH 1.5816 1.5320
- 00450 0.0436 0.2490 01751 0.0691 14.4641
0.2500 0.0450 25690 0.0172 1.5366 14884
0.0830 00380 0.0368 0.2500 0.1472 0.0592 16,9013
05000 R 2.5310 0.0318 1.4986 14516
01320 0.0490 0.0475 05000 0.0949 0.0387 25.8265
L0000 s 2.4820 0.0505 L4496 14041
00820 0.0794 10000 0.0794 00330 302683
S 0.2140 R i I :
2.0000 1000 00819 1.3676 1.324
01470 0.1424 2 000 0.0712 00306 32.6551
40000 0.3610 2.2530 0.1381 1.2206 1.1823
g5 -0.0260
20000 0.3350 22790 0.1282 1.2466 1.2075
ELREET ]
S
10000 0.2950 2.3190 0.1129 1.2866 1.2463
s =0.0390
05000 0.2560 2.3580 0.097% 1.3256 1.2840
- ~0.0290
0.2500 0.2270 2.3870 0.0868 1.3546 1.3121
D.0010
SISME YUZDEST TAVING SISME BASINCI TAYING
Dial gauge Baglangig Nihat Sisme Miktan Sigme Y lzdesi Bashk Wik S15me
1/ 100 man Okumnast Oknma {cm) (%a) Adgnrhin (ke) (kg) Basmer (kN )
AL TEre: = 6.94 0.1940 0.476 i 1
Biyik [bre: 0.00 - T 8.0 . o 169

44"



EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-1)

123

£ GAZI UNIVERSITESI

£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
;%z? \\ 4? UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Log P ( kgfiem?)

Sondaj / kuyuno : AC-1 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m) : 1.5~2.0m
Numune tiirii : UD (Orselenmemis Numune)
LogP-e
1.6000
—_—
1.5000 — —
\
\\
N
1.4000
¥
g
8
._'8_
- .«
1.3000 ‘\\
N
N
1.2000 \
\*
1.1000
0.01 0.10 1.00 10.00




EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiizdesi, sisme basinci deney sonug datalari (AC-2)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUNMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU

AC-2 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Capy cim 6.00 Ring + yag nunane 206.43
Lo Ring Yitksekligi cm 2.42 Ring + kuru mumune 172.89
Derinlik (m): 1.5 ~2.0m Ring Agirhg or 89.51 Ozgil agirhk 2.50
. o = ’ e Ring Alam e’ 28.27 MNumunenin kum Agrlig 83.38
Nunume tiiril UD (Orselenmemis Numune) Sisme Sonu Numnne Yitksekligi 2458 2Ho 1.1796
Uygulanan . ) Bogluk Bosluk Bosluk Basme Sikisina Hacimsel -
By Y Tasman Tasman Farka {(i’:ﬂfﬁi] Epsilon Yuoksekligi Oram Oram '\‘-I::'l;' Karsavist Sikisma 1 \bh.
sy g b e Degiision Ariy av Katsayiss Mv ?
(keficm™) {cm) {om) {em) {h'ho) {cm) %a) (kef'cm*)y (cm kel { e kgf) (kefcm®)
0.0010 0.0000 2.4580 00000 1.2784 10838
_ 00450 00381 0.2490 0.1532 0.0735 136009
02500 0.0450 2.4130 00183 1.2534 10456
0.0780 003350 00280 02500 0.1119 0.0547 18.2803
0.5000 5 2.3800 0.0317 1.2004 10177
55 0.0475 00403 05000 00805 0.0399 250526
1.0000 0.1255 2.3325 00511 1.1529 09774
3195 00870 00738 10000 00738 00373 268103
2.0000 0.2125 2.2455 00865 1.0659 09036
0.3300 01175 00996 2.0000 0.0498 0.0262 382213
4.0000 = 2.1280 0.1343 0.9484 03040
1 =000
2.0000 0.3210 2.1370 0.1306 0.9574 05117
- -0.0120
10000 0.30%0 2.1490 01257 0.96594 08218
-0.0180
5
05000 0.2910 21670 01184 D.9874 08371
=0.0180
>
0.2500 0.2730 2.1850 01111 1.0054 0.8523
0.0010
SISME YUZDESE TAVINI SISAME BASINCI TAYING
Dial gange Baglangig Nihan Sisme Miktan Sigme  Yitzdesi Bashk Yk Sigme
1/ 1040 rum Olmast Okuma {em) {%a) Aguwhe (k) (kg) Basinc: (kN/in’)
[Kigiik [bre: 5 538 0.0380 0.47€ 0.263
Buyvik [bre: 0.00 = e 1.6 S s 1

124



EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-2)

125

GAZI UNIVERSITESI
= B MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%’r \\ ¥/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

g LogP-¢ GRAFIGI
Sondaj / kuyuno : AC-2 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m) : 1.5~2.0m
Numune tiirii : UD (Orselenmemis Numune)
LogP-e

1.1000

-‘-'-‘-I-_. ﬁh--_
1.0500 ——

1.0000 N
v 0.9500
=
=]
—
=]
Y
=
[=]
= 0.9000

0.8500 LN

\\.\
N

0.8000

0.7500

Log P ( kgtiem?)

0.01 0.10 1.00 10.00




EK-5 Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme ylizdesi, sisme basinci deney sonug datalari (AC-3)

Sondaj / kuyu no

AC-3 Nolu Arvastirma Culkuru

GAZI

NIVERSITESI
MIUTH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLTMTU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLANMA FOY U

Ring Cap em 600 Ring + yas numune 224 53
R Ring Ynksekligi cm 242 Ring + kuru mumnme 196.29
5 = & : ung
Derinlik (m): 1.5 20m Rang Aguwhin or 8951 Ozenl aguhk 2.64
. " - st Ring Alam cm 28.27 Numunemn kun Agirhig 106.78
Nunume ttirii UD (Orselenmemis Numune) Sisme Sonu Numune Yilksekligi 2.503 2Ho 1.4305
Uygulanan Mt Bosluk Bosluk Bosluk Borsiine Sikisma Hacimsel Es
B e Tasman Tasman Farka \:l1ksekij§tl Epsilon Yitksekhig Owany Oram i;.m : Katsavist Sikasma LMy
L = hb e Degisim i av Kamsayvisa N -
(kefiom®) {em) (cm) (e (lwho) {cm) (2o (keflem™) (em*kef) { ok (keflem®)
[EXTTE] 0.0000 2.5030 0.0000 1.0725 0.7497
. 0.0430 0.0301 0.2490 0.1207 0.0690 14.4941
02500 0.0430 2. 4600 0.0172 1.0295 0.7197
00250 o175 02500 (LR 0307 24 6000
05000 0.0680 2.4350 0.0272 1.0045 0.7022
01070 0.0390 0.0273 0.5000 0.0545 0.0320 31.2179
100000 = ¢ 23960 0.0427 09655 06749
- 00510 0.0357 10000 0.0357 0.0213 46 9804
2.0000 0.1580 2.3450 0.0631 0.9145 0.6303
02340 0.0760 0.0531 20000 0.0266 0.0162 61.7105
40000 e 22690 0.0935 0.8385% 0.5861
-0.0130
20000 0.2210 2.2820 0.0883 D.B515 0.5952
=0.0190
0.2020 - e I G
10000 23010 0.0807 08705 D.608S
-0.0240
-
D SO 0.1780 23250 o7l 08945 062535
- -0.0200
0.2500 0.1580 2.3450 0.0631 0.9145 0.6393
00010
SISME YU ZDEST TAYINIG SISAME BASINCT TAYINI
Dial gauge Baslangig Nibai Sisme Miktan Sisme  Yiizdesi Bashk Yk Sigme
1100 poun Okumasi Olkuma {em) (%) Al (kg) (ke) Basinc: (kN )
Knctk Mhae: = 5.83 0.0830 0.476 1.790 5
Binyik tbre: 0.00 e e 3.4 e 65

ocl
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EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-3)

£ GAZI UNIVERSITESI

£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ § UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyuno : AC-3 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m) : 1.5~2.0m
Numune tiirii : UD (Orselenmemis Numune)
LogP-e
0.8000
0.7500
--"'—-...__"——._—-______“-
--.__‘_‘_‘-.-
~
N
0.7000 \
N
N
\
L
E
8
a2 0.6500
E Lo
2 \\
™N
™N
RSN
0.5500
0.5000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/cm?)




EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiizdesi, sisme basinci deney sonug datalari (AC-5)

Sondaj / kuyu no

AC-5 Nolu Arastirma Cukuru

GAZI UNIVERSITESI

NUHL MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOL UM

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGTI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYTUTU

Ring Capn cm 6.00 Ring + yas numune 227.36
— Ring Yukseklifi <m 243 Ring + kum mumuine 197.31
- : s £ E E
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Agilig - 9168 Ozatil agarlik 271
_ e ~ o o Ring Alam oo’ 28.27 Numumenin kur Agirlig 105.63
Nunume tiirii UD (Orselenmemis Numune) Sigme Sonu Numune Yitksekligi 2.441 2Ho 1.3786
Uwvgulanan - - ) R o }30?11&_' ) Bosluk Bosluk Basung Sikisma Hﬂcjm;cl Es
Tasman Tasman Farka e Epsilon Yitksekligi Oram Oram Katsayisy Sikagima B
Basing Yitksekligi P Artiga _ . N R 1/
hb e Degisimi av Katsayisi M
(kzfiem®) (e fem) (e (e {em) (&) (keflem™) (em*kef) { e kef) (keflem™)
00010 00000 2.4410 0, 0000 1.0624 0.7707
c 0.0150 (UL 0.2490 0.0437 00247 405206
0.2500 0.0150 2.4260 0.0061 1.0474 0.7598
0.0380 0.0230 0.0167 02500 0.0667 D037 26.3696
05000 R 2.4030 0.0156 1.0244 0.7431
0.0730 0.0350 0.0254 05000 0.05308 0.0291 286
10000 S 2.3680 0.029% 09804 0.7177
0.0670 00486 10000 00486 00283 35.3433
2. 0.1200 2.3010 0.0574 0.9224 0.6691
02710 0.0810 00588 2.0000 0.0294 0.0176 568148
40000 T 22200 00905 08414 0.6104
<00 1
- 02110 - -
20000 2.2300 00864 08514 0.6176
-0.0130
g
10000 0.1980 2.2430 00811 08644 0.6271
~0.0150
05000 0.1830 2.2580 0.0750 08794 0.6379
-0.0140
0. 2500 0.1690 22720 0.0692 08934 0.6481
0.0010
Dial gaunge Basglanmg Nihai Sigme Miktan Sisme Yilzdesi Bashik Yk Sigime
1/100 Olonmast Okuma (ca) (%a) Aguhg (kg) (kg) Basmci (KN/m’)
Stk he: : 5.11 0.0110 s 0.487 0.107
Bityitk Tbre: 000 B . 0.5 e S 6

8cl



EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-5)
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Log P ( kefiecm?)

: GAZI UNIVERSITESI

& B MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ¥~/ UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

dousg LogP-¢ GRAFIGI

Sondaj / kuyuno : AC-5 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m) : 1.5~2.0m

Numune tiiri : UD (Orselenmemis Numune)

LogP-e
0.8000
0.7500 AN \
\\
\\

0.7000
b
-
8
z)-
aa)

0.6500

K\ \
\\
\\\
0.6000
0.5500
0.01 0.10 1.00 10.00




EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiizdesi, sigme basinci deney sonug datalari (AC-6)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI

MIUTL MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGI BOLUNMTU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU

AC-6 Nolu Arasturma Cukura

Ring Cap cm 6.00 Ring = vag num 214.55
R Ring Yiikseklifi cm 2.43 Ring + kurn nu 183.94
Derinlik (m): 1L5~20m Ring Azl e 91 68 Ozgiil agurlk 267
. . _— A Ring Alam cox 28.27 Nummenin kum A gl 9226
Nunume tiirii UD (Orselenmemis Numunc) Sisme Sonu Numune Yiksekligi 2.582 2Ho 1.2221
Uwgulanan N . ] — o _130;,Iu}; ) Bosluk Bosluk Basing ?Jki‘,um Haulmsc] Es
Basimc Tasman Tasman Farka Vilksellizi Epsilon Yikseklig Oram Oram Artrss Karsayisy Sikagima LMY
Asng = hb ] Degisimi o av Katsayis1 Mv -
(keflem®) {em) {cn) {em) hheo) (cm) (®a) (keflem™) e kef) { e kef) (kzflem®)
0.0010 0.0000 21.5820 0.0000 1.3599 1.1127
00180 0.0147 0.2490 0.0592 00280
0.2500 0.0120 25640 0.0070 1.3419 1.0980
0.0350 00170 0.0139 02500 0.0556 0.0265 37.7059
05000 s 2.5470 0.0136 1.3249 1.0841
0.0670 0.0320 0.0262 0.5000 0.0524 0.0251 39.7969
10000 . ! 2.5150 0.0259 1.2929 1.0579
- 00560 D.0458 10000 00458 00223 449107
2.0000 0.1230 2.4590 00476 1.2369 1.0121
07150 0.0920 0.0753 2.0000 0.0376 0.0187 53.4565
40000 B 23670 0.0833 1.1449 09368
- =0.0180
2.0000 0.1970 23850 0.0763 1.1629 09515
-0.0230
1.0000 0.1740 24080 00674 1.1859 0.9704
=0.0200
3
0.5000 0.1540 2.4280 0.0596 1.2059 09867
. -0.0180
0.2500 0.1360 24460 0.0527 1.2239 1.0015
0.0010
Dial gauge Baslangig Nihat Sisme Miktan | Sisme Yizdesi Bashk Sisgme
1/ 104 1um Olkumasa Olkama {cm) (%a) Agohi (kg) (kz) Basme (kN/m’)
Kignk Thre: 5 6.52 0.1520 0.487 6.822
Biytik Ibre: 0.00 e o 6.3 o e 243

o€l



131

EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-6)

g GAZI UNIVERSITESI

= B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ 'S UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

s> LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyuno : AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m) : 1.5~2.0m

Numune tiirii : UD (Orselenmemis Numune)

LogP-e
1.1500
—
1.1000
\\
\\
I

1.0500
L
g
g;.
o

1.0000 L

\\
N
\\
0.9500 \*
0.9000
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P (kgf/cm?)




EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiizdesi, sisme basinci deney sonug datalari

(AC-7)

Sondaj / kuyu no

GAZI TUNIVERSITESI
MUH. MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMTU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

AC-T Nolu Arastirma Cukuru

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU

Ring Cap cm 6.00 Ring + yas e 211.09
. . Ring Yikselkligi cm 2.43 Ring + kKur mununeg 180,37
] S 2 = Ring
Derinlik (m) 1 0 m ar 9168 Ozgul agirhk -
- I - - P cnr 28.27 Nummenin kv Agurlig 88.69
Nunume tiiri UD (Orselenmemis Numune) Sigme Sonu Nummme Yitksekligi 2.519 2Ho 1.1882
Uvgulanan N ) Bosluk Bosluk Bosluk oo Sikisima Hacuusel Es
Tasman Tasman Farla Smme Epsilon Yiksekligi Oran Oram N Katsavisy Sikasma =
Basmng Yiksekligi N N Artist . 1M
hb e Degginm av Katsayist Mv
(kaficm?) (em) (ca) () (hho) {em) (%a) (kg fiem?) e kgl ( em?kgf) (kegfiem?)
0.0010 00000 2.5190 L0000 1.3308 11201
L0400 00337 02490 01352 0.0638 15.6808
0.2500 0.0400 2.4790 00159 1.2908 1.0864
0.0705 00305 0.0257 0.2500 0.1027 0.0492 20.3197
0.5000 A 2.4485 00280 1.2603 1.0607
< L0460 00387 05000 0.0774 0.0376 26.6141
1.0000 0.1163 2.4025 0.0462 1.2143 1.0220
0.1870 0.0705 0.0593 1.0000 0.0593 0.0293 34.0780
2.0000 - 2.3320 00742 1.1438 0.9627
03060 01190 0. 1002 2.0000 0.0501 0.0255 39,1933
4.0000 - 22130 01215 1.0248 0.8625
s =000105
2.0000 0.295: 2.2235 01173 1.0353 0.8714
-0.0145
2>
10000 0.2810 2.2380 01116 1.0498 088306
-0L0170
5
0.5000 0.2640 2.2550 0. 1048 1.0668 0.8979
- =0.0140
e 0.2500 oy - -
0.2500 2.2690 00992 1.0808 0.9097
LLR T
SISME YUZDEST TAVING SISAME BASINCT TAYING
Dial gauge Baslangig Nihai Sigiee Mikian | Siyme  Yizdes: Bashk Yilk Sigime
17100 mun Okumast Okuma (cm) (®a) Agwhgn (k) (k) Basmer (KN/mi’)
Kugik bre: 3 5.89 00890 0487 1.846
Biiyiik fbre: 000 - - 3.7 LABT B &7

cel
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EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-7)

£ GAZI UNIVERSITESI

£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

% \\ § UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-7 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m) : 1.5~2.0m

Numune tiirii : UD (Orselenmemis Numune)

LogP-e
1.1500
11000 T
—--'—'—"‘--..__.
1.0500
\\
L 1.0000
g
—
=]
=
g)_
B 0.9500
L
0.9000 \‘-‘\
N
\\\
0.8500
0.8000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgfiem?)




EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiizdesi, sisme basinci deney sonug datalari (AC-9)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGT LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLANMA FOYTU

AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Capt cm 6.00 Ring + yvag numune
P Ring Yilksekligi cm 243 Ring + ki mumune
- - . - . -+ :
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Azl o 91.68 Ozgnl agirhk
- I - - P Ring Alam cm 28.27 Numunenin kumu Agirhg
Nunume tiirit UD (Orselenmemiy Numune) Sisme Sonu Numune Yiksekligi 2.596 2Ho
Uvgulanan N ) Bosluk Bosluk Bosluk Bo . Sakisma Hacinsel Es
Tasman Tasman Farka Srumme Epsilon Yitkseklign Crram Ot N Katsayisy Sikasma :
Basing Yuksekligi PP Arngt N . 1M
hi» e Dregrym av Katsayist My
{kaficin?) {cm) (5] (o) (hvho) {em) (%0) (kgffcm®) (fem?kgl) { cm?kgf) (kgf/cm®)
0.00T0 0.0000 25960 00000 13539 10899
0L0GE0 00531 0. 2490 0.2134 0.1021 Q.7940
0.2500 0.0660 2.5300 0.0254 1.2879 1.0368
0.0920 00260 00200 02500 00837 0.0411 24.3269
0.50:00 T 2.5040 0.0354 1.2619 1.0159
00560 00451 O S0H00 0.0902 0.0447 22.3571
1000 0.1480 2 4480 00570 1.2059 09708
0.2270 00790 0.0636 1.O0D00 0.0636 0.0323 309873
2.0000 e 2.3690 0.0874 1.1269 0.9072
0.3190 00920 0.0741 2 0.0370 0.0194 51.5000
4.0000 - 22770 0.122% 1.0349 0.8331
. L0130
20000 0.3060 2.2900 01179 1.0479 08436
-0.0170
-
1.0000 0.2890 2.3070 0.1113 1.0649 0.8573
-0.0210
0. 5000 0.2680 2.3280 0.1032 1.0859 0.8742
-0.0220
)
0.2500 0.2460 23500 0.0948 1.1079 0.8919
0.0010
Dial gauge Baglangig Nihai Sisme Miktan Sisine  Yitzdesi Bashk Sisme
1/ 108 Okanas: Okonma (e (%0) Agrhig (ke) (keg) Basmel (KN/m’)
Kuguk Ibre: 3 666 01660 0487 3.090
Binyik [bre; 0.00 e - 6.8 e - 1

14
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EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-9)

2 GAZI UNIVERSITESI

= B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

% \\ § UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m) : 1.5~2.0m

Numune tiirii : UD (Orselenmemis Numune)

LogP-e
1.1000
~—
\\\
1.0500 o
"\
Y
\\
\
1.0000 \\
\\
L 0.9500
g
g
g)_
A 0.9000
LN
\\
\\\

0.8500 \.\A

0.8000

0.7500
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgfiem?)




EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiizdesi, sisme basinci deney sonug datalari (AC-10)

Sondaj / kuyu no

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

G

ZI UNIVERSITE
MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUNMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAY A MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU

Ring Cam cm 600 Ring + vas numane 22412
T Ring Yilksekliii cm 2.46 Ring + Kk muonune 187.88
Derinlik (m): 1.5 ~2.0m Ring Aguhig o 9258 Ozgiil agrhik 2.79
- o . - R Ring Alam cu 28.27 Nunnunenin kur Agirhg 9530
Nunume tiirit UD (Orselenmemis Numune) Sisme Sonu Numune Yiksekligi 2.659 2Ho 1.2081
Uwgulanan Numune Bogluk Bogluk Bogluk Basme Sikagma Hacimsel Es
Ba Tasman Tasman Farka \."_ka_ek lisi Epsilon Yiksekligi Oram Crani Arty _]’ Katsayisi Sikisima e
SIng - hib e DeZismm ATy av Katsayiss Mv B
{kgficin?) {cin) {cim) {cim) (h'ho) (e} (o) (kzf'cin™) (cm’kgf) { cmkgf) (kagf'cm™)
00010 0.0000 26590 00000 14509 1.2010
00860 0.0712 0.2490 02859 0.1299 T.6O8T
0.2500 0.0860 25730 0.0323 1.3649 1.1298
0.1090 00230 0.0190 02500 0.0762 0.0358 279674
0.5000 2.5500 0.0410 1.3419 1.1108
5 00430 0.0356 05000 00712 0.0337 29.6512
10000 0.1520 2.5070 0.0572 1.2989 1.0752
02150 0.0630 0.0521 10000 0.0521 0.0251 39,7937
20000 i 24440 0.0808 1.2359 1.0230
0.0850 0.0704 2.0000 00352 00174 57.5059
40000 0.3000 23590 01128 1.1509 0.9527
e -0.0210
2.0000 0.2750 23800 0.1049 11719 0.9701
-0.0190
-
10000 0.2600 2.3990 0.0978 1.1909 0.9858
=0.0170
0.5000 0.2430 24160 0.0914 1.2079 0.9999
=0.0200
223
02500 0.2230 24360 0.0839 1.2279 1.0164
00010
SISME YU ZDEST TAYING SISVE BASINCT TAYING
Mhal gange Baslangic Nl Sisme Miktan | Sisme Yiedes: Bashk Yitk Sisme
1/100 mm Oknmast Olauna {cm) (2e) Agulign (kg) (kg) Basincl (kKN/m’)
Kiigiik Thre: 5 . _
Buytik hre: 0.00 6.99 0.1990 8.1 0.534 4.697 168

o€l



EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-10)
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x|

Bosluk orani e

&
E

e

Sondaj / kuyuno :

Derinlik

Numune tiiri

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%Q \\ ¥$ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
- LogP-e GRAFIGI

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

1.5~2.0m

UD ((")rselenmemi§ Numune)

LogP-e

1.2000

1.1500

1.1000

1.0500

1.0000

0.9500

0.9000
0.01

0.10

Log P ( kgflem?)

10.00




EK-5 (Devam)Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme ylizdesi, sisme basinci deney sonug datalari (AC-13)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

AC-13 Nolu Arastirma Cukuru

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYLU

Ring Cap cm 6.00 213.18
Derinlik = Ring Yiilkseklizi cm 242 179.43
crmni (m): 1L5—-20m Ring Agwrhg er 2951 Ozgitl agurhk 273
o . » v e Ring Alam cm” 2827 Nummnenin kum Agirhg £9.92
Nunume tiirii UD (Orselenmemisy Numune) Sisme Sonu Numune Yitksekligi 2619 2Ho 1.1649
Uygulanan N Boshik Bosluk Bogluk B . Sikisma Hacimsel E
Tasman Tasman Farka - u_um:u_c_ Epsilon Yiksekligi Oram Oram m'_"’ Katsawyisi Sakigma y i
Basmg Yilksekligi o Artis1 o . R 1/
hb e Degisimm av Katsavis1 Mv
(kzfiem®) {em) (cm) (cm) (h'ho) (cm) (%a) (kefem?) (em*kaf) { cm?kef) (kegf'ci™)
0.0010 00000 2,610 0.0000 1.4541 1.2482
0.1040 0.0893 0.2490 0.3585 01595 6.2705
0.25000 0.1040 2.5150 0.0397 1.3501 1.1589
01410 00370 0.0318 0.2500 0.1270 0.0588 16.9932
0. 5000 2.4780 0.0538 1.3131 1.1272
00660 00567 0. S000 1133 00533 18.7727
0.2070 2a1a . 24n 205
1. 000 A120 0.0790 1.2471 1.070:
00890 00764 1. 0000 0.0764 00369 27.1011
- 0.2960 5 34 . 9
20000 2.3230 0.1130 1.1581 0.9941
0.3880 00920 0.07%0 20000 0.0395 00198 SO0.5000
XLLET] = 22310 014281 1.0661 09151
77 =001 10
2000 0.3770 2.2420 0.1439 1.0771 09246
" =0.0170
INCCET] 0.3600 22590 0.1375 10941 0.9392
. -0.0220
0. 5000 0.3380 2.2810 0.1291 1.1161 0.9581
o -0.0230
0. 25000 0.3150 23040 0.1203 1.1391 09778
00010
SISME YU ZDEST TAYVING SISME BASINCI TAYING
Dial gange Baslangig Nihai Sisme Miktan | Sisme Yizdesi Bashk Yiik Sigme
1/ 100 i Okumasi Okuma {cim) (%a) Adgarhg (keg) (ks Basiner (KN/aw')
Kiigik [bre: 5 509 01990 5 0476
Buvilk Thre: 0.00 8.2 . 21

8¢l



EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-13)
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Bosluk orani ¢

Sondaj / kuyu no :

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

LogP-e GRAFIGI

AC-13 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m) : 1.5~2.0m
Numune tiirii UD (Orselenmemis Numune)
LogP-e
1.2500
\\
N~
1.1500
1.0500 \
LN
\\.\
0.9500
\‘\

0.8500

0.01 0.10 1.00

Log P ( kgfiem?)

10.00




EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiizdesi, sisme basinci deney sonug datalari (AC-14)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU

AC-14 Nolu Arastirma Culkurua

Ring Cap cm 6.00 Ring ~ yas nunnme 210.23
Ring Yiksekligi cm 242 + kurn numune 179,96
: 5~ L N .
Derinlik (m): 1.5 2.0m Ring Amrhi or 8951 Ozgitl aguwhk 2.61
T . - P Ring Alam cm” 2827 Nummnenin kum Al 90.45
Nunume tiirii UD (Orselenmemis Numune) Sisme Sonu Nummme Yilksekhg 2.642 2Ho 1.2257
Uy gulanan — Bogluk Bogluk Bogluk Basine Sikagma Hacimsel Ee
T Tasman Tasman Fark: '\:[Ikwkliﬁi Epsilon Yiiksekligi Oram Orramy -\rh":l Katsayisy Sikisma 1My
asmgE ) = hb @ Deegisimi e av Katsayist Mv :
(kglcm®) {cm) (o) (5 VY] (/o) () (%e) {kgfcin®) (e kgf) ( em/kgf) (kgf'cin’)
(XL L] (RRI1EY) 2.6420 OO0 1. 4163 11555
0.0970 0.0791 0.2490 03178 01474 6. 7820
- 0.0970 2 545 -
0.2500 2.5450 0.0367 1.3193 1.0764
0.1340 0.0370 0.0302 0.2500 0.1207 0.0582 17.1959
05000 . 2.5080 0.0507 1.2823 1.0462
0.2080 0.0740 00604 0500 01207 00590 16.9459
1.OOD00 = 2.4340 0.0787 1.2083 0.9858
0.3070 0.0990 00RO 1.0000 00808 00407 245859
2. 2 2.3350 0.1162 1.1093 09051
- 0.1180 0.0963 2.0000 0.0481 00253 39.5763
AL 0.4250 22170 0.1 609 09913 0.BOES
N -0.0220
20000 0.4030 2.2390 0.1525 1.0133 0.8267
. -0.0250
1M 0.3780 2.2640 0.1431 1.0383 08471
-0.0260
52
O 000 0.3520 2.2900 0.1332 1.0643 08654
=0.0250
37
02500 0.3270 23150 0.1238 1.0893 08888
00010
SISME YITZDEST TAYINT SISAME BASINCT TAYING
Dnal gauge Baglangig Nibai Sigme Miktan | Sime Yiozdesi Baghk Yk Sigme
1/ 100 mum Okuamast Olauna (em) (®a) Agirhg (ka) (k) Basmer (KN/m’)
Kigik Ibre: 5 . — N 0476 1006
Buvilk Thre: 0.00 hes — 9.2 ’ - 108

ovl



EK-5 (Devam) Orselenmemis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-14)
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Derinlik

Sondaj / kuyuno :

Numune tiiri

1.5~2.0m

LogP-e

UD (Orselenmemis Numune)

GAZI UNIVERSITESI
£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

g%z? \\ 4? UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
GRAFIGI

AC-14 Nolu Arastirma Cukuru

Log P ( kgf/em?)

LogP-e
1.1500
H“h\
\\
1.0500 \\
\
*]
z
g
=2 0.9500
g,.
m
L §
\\
N
0.8500
0.7500
0.01 0.10 1.00

10.00
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EK-6 Standart proctor deney sonuglari (AC-1, Kireg= %0)

GAZI UNIVERSITESI
MUH, MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyu no: AC-1 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kil‘t‘(; (%0): 0 (saf) IKnlip Cap cm 10.2
IK:I[]]) Yitkseklizi cm 12.03
IK-'I[]]J Afrh@ gr 4277
[Kalip Hacoi WV el 983.0
G 2.79
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI 3 ’ T 0
Deney No 1 2 3 4 5 6 Dpt /0
IK;lhp * Yas Num. Ag. (ms} g 5863 5991 6071 6063 6055 G049
[[vas Birim Agulk_m=(m-m )V _vad 1613 1744 1.825 1.817 1,809 1,503 2996
II\'um Birim Agulk  v=yn/(1-W) v’ 1.311 1.378 1.403 1.339 1.321 1.305
I SU ICERIGININ SAPTANMASI
IK.‘lp 1o ( 3
|kap Aguha (my) e 61.58 56.55 57.43 61.43 55.65 61.78 Yd t/m )
II-{:lp = Yag Num. Ag (m,) ar 199.08 191.18 188 43 23376 188.74 25223
[Kap + Kum Num. Ag. (m;) ar. 73.32 162.95 158.13 188 44 155.64 199,66 1.403
Su agenigi W=(m-m ;)(m ;=m )*100 % 23.05 26,53 30,09 35,68 36.95 38.13
4 M
1.450 =0
—-A—-Va=5
1.430 =10
1.410 1
o 1300
1.370 4
=
Z 1350 ]
z
Z 1330
Z
2 13104
1.290
2 . ; \
1.270 A y = 1E-05X" - 0.0013x" + 0.0531X - 0.9431x + 7.241 \
R’ = 0.9998 *
+
A
1.250 T T T T T T T T T T T T T T T T ™ T T T 1
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
SUMUHTEVASI W (%)
\. /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-1, Kireg= %1)
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GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyu no:  AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kil’L‘Q (n.':J).‘ 1 Kalip Cap i 10.2
Kalp Yiiksekligi cm 12.03
Kalip Al ar 4277
Kalp Hacmi Vel 983.0
Gs 2.79
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
Denev No 1 2 3 4 5 6 opt 0
Kalip + Yas Num. Ag. {m,) g 5920 5982 6046 6063 6032
Vas Birim Agulk_yn=(u-m )V_vw’ [ 1671 1.734 1.799 1817 1.785 28.4
Kum Birim Afulk  v=m/(1+W)  td 1.360 1.378 1.381 1.346 1.279
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no 3
Kap Afirhz (my) ar 61.23 59.11 62.26 58.66 61.77 Yd (l/m )
Kap = Yas Num. AZ. (m;} gr 170.07 198.74 163.15 162.07 187.42
Kap + Kuru Num. Az (mg) g 149.79 170.04 139.67 135.25 151.82 1.383
Suigerigi We={ms-m ;}(m 3-m )*100 % 22,90 25.87 30,33 35.02 39,53
'd ™
1450 1 \ A \ ¥ —Va=0
\ ‘\ \
\ A — - -Va=5
] \ A A
1.430 4 A \ * = =t+==Va=10
1.410 4
o 1,390 4
1.370 4
v |
Z 1350
= 1
Z 1330 4
e
Z 1310 4
1.290 4
12704 [ " 5 + A
i y = -2E-07x% - 0.0008%" + 0.0461x + 0.729 \\ \
y A"
R’ =0.9998 \ A
4 A
1.250 T T T T T T T T T T T T T l\\ T T T 1
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
SUMUHTEVASI W (%)
\ J
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-1, Kireg= %3)

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITEST

AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

3 MIUTH. MIiM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGI BOLTUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYH)

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kil’c&,‘ (%o): 3 Kalip Caps em 10.2
Kalip Yitksekligi cm 12.03
iKalip Azuhi ar 4277
[Kalp Hoemi Ve 983.0
Gs 2.78
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
Deney No 1 2 3 4 5 [ opt o
HEalip + Yas Num. Ag {my gr. 5865 3970 G018 G003 5976
Yas Birim Agulik  wm={m--m 'V 1t w’ 1.616 1,722 1.771 1.756 1.729 29_95
Kuru Birim Agarlk  1=~m/(1+W) vod 1.304 1.358 1.375 1.263 1.211
SUT ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no 3
J[Kap Aguhii () gr. 56.43 58.12 58.65 57.91 57.42 Yd (U(].n )
II\':\p +Yas Num. Ag {ms) g, 16893 206,70 156.03 159.84 185.28
fap + Ko sum. Az g e 147.25 17524 134.22 131.24 146.99 1.377
l%u icerif W={tm-m ;)/(m +~m )*100 % 23.87 26.86 28.87 39.01 42.75
' N
\ \
1.400 § — =¥—-Va=0
\
29.95; 1.377| \ ~eUons
1.380 4 — ‘\ - ——=Va=10
1.360 4
;_ 1.340 4
1.320 4
-
Z 3001
=
Z 1.250 A
I
% 1.260 A
1.240
7 p p \
1.220 4 y = 4E-06x - 0.0004x’ + 0.0162% - §.2261x + 2.051 A\
R =1 \
i X
N
A\
1.200 T T T T T T T T + T
19 21 23 25 27 29 31 33 37 39 41 13 45
SUMUHTEVASI W (%)
. o




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-1, Kireg= %5)
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Derinlik

Kireg (%0):

Sondaj / kuyu no:
(m):

GAZi UNIVERSITESI
MITH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLTUMIT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYT (STANDART PROCTOR DENEYT)

AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

1.5~2.0m
5 Il{.'lllp Capt cm 10.2
ﬂKallp Yilksekligi cm 12.03
IKnl:p Agirlign ar 4277
uKallp Hacmi V. ont 983.0
i 2.77

KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI

ID:n:)' No 1 2 3 i =] G
Kalip + Yas Nun, Ag (ms) gn 5916 6016 G059 6066 5989

Yas Buim Aguhk  yo=(m =m 'V 1 iy 1.667 1.769 1.813 1.820 1.742
'Kum Birim Afulk  y=mi1+W)  vnd 1.320 1.364 1.373 1.341 1,222

SUICERIGININ SAPTANMASI

IKnp no ( 3
IK:ip Afuhg (i) gr. 62,82 61.34 62.83 62.20 61.09 Yd l‘hn )
Kap = Yas Num. Ag (m-) @r 16880 215.57 149.55 158.56 184.24
Kap - KuuNum. A (my)  er. 146.70 150.29 12853 133.22 147.52 1.373
Suigeridl W=(ms-n ;)/(m =m )*100 % 26.35 29.66 31.99 35.68 42.49
4 3
o \ \
1.400 \\ A \ = =Nam0
X
X \ — -A—-Va=5
' \
1380 |31.68; 1.373 \ — ——=Va=10
Ay hY
1.360 4
;_ 1.340 4
1.320 1
-
B
= 1300
=
= 1.280 4
=
21260
1.240
1.220 4 P F - A\
y = 9E-08x" - 0.001 1%’ + 0.0508x - 0.9915x + 8.250. \\ \
R'=1 \ A
\
1.200 T T T T T T T T T ¥ T T 1
19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
SUMUHTEVASI W (%)
\ /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-1, Kireg= %7)
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Sondaj / kuyuno: AC-1 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM., FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Kirea_: (oril).' 7 Il\'allp Capt cm 10.2
llalip Yikseklizi  em 12.03
[Kalip Afuwhi g 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
Gs 2.76
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0 /
Deney No ) 2 3 4 5 6 opt 0
Kalip + Yas Num. Ag. (m,} zr. 5937 6014 GOG6E G038 5989 G007
Vas Birim Afirhk  m=(m »~m 'V 1 ' 1.688 1.767 1.822 1.791 1.742 1.759 31 65
Kuru Birim Afuhk  y=m/(1+W) vnd 1.330 1.364 1.359 1.283 1.209 1.232
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
Fap Afih# (my) g 59.83 59.87 60.90 60.21 59.40 61.78 'Yd L/m )
Kap ~ Yas Num. Ag. (ms)  ar. 160.00 189.91 159.85 155.82 174.15 186.21
Kap ~ Kum Num. Af. (m3)  ar 138.75 160.23 134.69 128.68 139.07 148.94 1 371
Suigerigi W=(mym ;)/(m &-m )*100 % 26.92 29.58 34.09 39.65 44.04 42.76
4 M
1.400
1.350 1
1.300 4
=]
E
=
= 1250
-]
Z
1.200 4
y = -2E-07% + 9E-05x" - 0.009% + 0.3235x - 2.5162 +\
R? = 0.9998 AN
A
Y
hY
1.150 T T T T T T T T T 1
19 21 23 25 27 29 3l 33 35 37 39 41 43 47
SUMUHTEVASI W (%)
\. /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-1, Kireg= %9)
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GAZIi UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyu no:  AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 0 (saf) Il{;l].:p Cap1 cm 10.2
II-(:ll:p Yitksekligi cm 12.03
lﬁal:p Afrhigy er 4277
Kalip Haemi V. enr’ 083.0
Gs 2.79
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W (y
Deney No 1 2 3 4 5 [ 0pl 0
[Falip + Yas Num. Ag. (m.) gr. 5863 5991 G071 G063 6055 G049
|as Birim Agulik  yn=(moem )V v’ 1.613 1.744 1.825 1.817 1.809 1.803 29.96
IKum Birim Afrhk  y,~mi(1+W) v’ 1.311 1.378 1.403 1.339 1.321 1.305
[ SU ICERIGININ SAPTANMASI
IK;lp ne 3
[Fap Azirhig () gr. 61.58 56.55 57.43 61.43 58.65 61.78 Yd (Lfln )
II\'ap + Yas Num. Af. (m:) gr 199.08 191.18 188.43 233.76 188.74 252.23
Kap « KumNum. A& (my) er 173.32 162.95 158.13 158 44 153,64 199.66 1.403
Suigerigi W=(nua-m )/(m m )*100 % 23,05 26.53 30.09 35.68 36.95 38.13
4 A
: - k A A
1450 \ \ \ — X==Va=0
3
\ A N — A -Va=5
A"
1.430 | \ \ N — —+—-Va=10
\ 5\ \
A \
. \
v29.96; 1.403 \
1.410
; 1.390
1.370 4
=
Z 1350
=
= 1.330 4
2 13104
1.290
4 N
1.270 1 y = 1E-05x' - 0.0013x" + 0.0531x - 0.9431x + 7.2417 \
R* = 0.9998 N
+
i
1.250 T T T T T T T T T T T T T T ™ T T T
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
SUMUHTEVASL W (%)
\ /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-3, Kireg= %0)

GAZi UNIVERSITESI
MIUTH. MIiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYT (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno: AC-3 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%): 0 (saf) l.l{ell:p Cap cm 10.2
I.[\'allp Yilksekligi cm 12.03
lK:lhp Azl ar 4277
l,[\'allpHﬂcmi Vo oent 983.0
lles 2.64
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI 0
— , _ W %
Deney No 1 2 3 4 5 6 op
fEabp + Yas Num. Ag (m,;) gr. 5972 6093 G178 6214 6174 6036
Yas Birim Afulik  yn=(m - )V v’ 1724 1.847 1.934 1.971 1930 1,789 22.51
Kum Birim Agulk  y=m/i(1-W)  vod 1.478 1.554 1.593 1.589 1.528 1.360
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
fiEap Aguhi (my) gr 61.69 56.51 58.66 61.20 61.04 57.91 'Yd l/m)
Il{ﬂp—\'mNnm. Ag. (ms) gar. 106.43 98.81 121.36 154.10 15092 164.14
fap = KoruNum. Az ) er 100.03 92.08 110.31 136.12 13221 138.66 1.600
ISu igerigi W=(mq-n ;)/(m -m )*100 %% 16.69 18.92 21.39 24.00 26.29 31.55
' ™
1.650
1.600
. 1.5%0 1
2 1.500 4
=
z
z
= 1.450 4
=
Z
%1400 1
1.350 4
] 3 ~
y = 2E-05x' - 0.002x" + 0.0619x - 0.7813x + 4.801 AN
R’ =0.9992 N
AN
1.300 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |\-\ T 1
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
SUMUHTEVASI W (%)




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-3, Kireg= %1)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYT)

AC-3 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m); 1.5~2.0m
KiI'C{: ('?/o): 1 IEal:p Capi cin 10.2
IRal:p Yitkseklidi cm 12.03
IKal:p Afrhi or 4277
IKall]:IIzlmm Vel 983.0
is 2.64
I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W cy
[Ibeuey o 1 2 3 4 3 6 opt /0
IK{II!]J"Y-‘I? Num. Af (m,) gr 6013 6074 G163 G185 6167 6137
[[vos Birim Agbkyu=n w v v 1.766 1.828 1.919 1.941 1.923 1.892 20.91
IKlml Birim Agulk  ye=m/(1+W) vl 1.526 1.560 1.591 1.559 1.520 1.475
I SU ICERIGININ SAPTANMASI
Iknp no 3
IKnp Agirhin (m;) gr 58.64 62.82 61.10 58.31 58.63 61.76 '}(d (Uln )
IK:!]) “Yag Num. Ad (ms) @r. 110.07 116.81 10630 113.38 129.36 158 85
Il{a]‘ + Kumn Num. Ag. (m;) ar 103.09 108 88 98.57 102.53 114.55 137.46 1.590
I.‘iuigeligi W=(mo-m )im -m )*100 % 15.70 17.22 20.63 24.54 26.49 28.26
'3 k)
1.650 + - =¥—-Va=0
— -&—=-Va=5
- == =\Va=10
1.600 4
|
; 1.550
=
= |
Z 100
=
2
- |
:
= el
g I.-ISU1
2 1 _ 3 ] + 1
| y = 4E-056x - 0.005x" + 0.1513x + 0.210 \
| s %
1 R’=1 N
i hY
\
A"
I.-*OU] +
bt
b
1 S
| \
] %
; +
1.350 4 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
SUMUHTEVAST W (%)
. /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-3, Kireg= %3)
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GAZI UNIVERSITESI

/e, MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% ‘\ ; UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
“AfinapSs

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno:  AC-3 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kil’ct; (0/0): 3 [Kalip Capt cm 10.2
Kalip Yilksekligi cm 12.03
Kahp Aguliin or 277
Kalip Hacmi V. end’ 083.0
Cis 2.63
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W (VO
Deney No 1 2 3 4 5 6 opt
Kahp + Yas Num. Ag. (m,) ar 6019 GORS 6149 G140 GOSE 6076
Vas Birim Agwhk ym=(m -m )’V 1t w' 1.772 1.843 1.904 1.805 1.852 1.830 2 1 .83
lFur Birim Agirhk  y=mi(1+W)  vnd 1.505 1.541 1.524 1.494 1.412 1.354
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
IKap Aguhg (ny)  gr. 58.29 62.82 61.10 58.65 61.76 57.35 ’Yd l/lTI )
Kap + Yas Num. Ag. (m;) @r. 113.46 112.38 112.42 132.50 150.28 159.82
Kap + Ko Num. Ag. {ms) g 105.15 104.25 102.18 11688 129.26 133.16 1.552
Suigerigi W=(m-m ;)/(m ~m )*100 % 17.74 19.62 24.93 26.82 31.14 35.17
' ™
55 j \
1.650 A \ — == -Va=0
A AY =
\ \ — —-4—-Va=5
\ \ _
+ \ \ - =t+-=\Va=10
1.600 1
_ L3507
f_ 1.500
=
=
z
= 1.450 1
=
#1400
1.350
1 AN
_ A 3 i | N \
y = -2E-06x" + 0.0003x - 0.0165x + 0.3817x - 1.49031 \ N
2= A ~
R =1 \ N
N A
1.300 : . . : . . : - - —t— SN :
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
SUMUHTEVASI W (%)
. S




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-3, Kireg= %5)
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GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMTU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyu no:  AC-3 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%): 5 [Kalip Cap cm 10.2
[Kalip Yiiksekligi cm 12.03
[Kalip Agirhin ar 4277
Kalp Haemi Vo 983.0
lGs 2.62
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
Deney No 1 2 3 4 5 6 opt 0
Kalip + Yas Num. Af. (m; er 6025 G104 6138 G134 6113 G038
vas Birim Afirik  yn=(m »-m )V tm’ 1.778 1.850 1.893 1.889 1.868 1812 22.91
Kuu Birim Agulik  v=m/(1+W) vl 1.488 1.522 1.506 1.499 1.454 1.369
SU ICERIGININ SAPTANMASI
K.ap no 3
Kap Agirhg (my) ar 57.94 61.58 58.67 57.35 61.50 56.51 Yd (U‘nl )
Kap = Yas Num. AZ (m.) gr 116.76 107.77 118.05 118.23 135.56 141.20
Kop  KuruNum. A% (m) gr 107.17 99.41 105,02 105,67 119.16 12051 1.524
Suigeridi W={m-m )/{m »-m )*100 % 19.48 22.10 25.67 25.99 28.44 32.33
. h
0 ’ N
1.600 \\ \ —-¥--Va=0
A
\ \ - -\as=
\‘ \ -A—-Va=5
N N — —A4—-Va=10
+ N *&
1.550 M > ~
N 122.91; 1.524
A
= 1.500 4
=]
< 1450 1
=
=
= 1.400
=
1.350
S ~
y = BE-06X - 0.0005x + 0.014x - 0.0979x + 1.170 N
R?=0.9998 N
.
g
b
1300 : : : : : : : : : : : . : . —e— : .
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 M
SUMUHTEVASI W (%)
\ /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-3, Kireg= %7)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-3 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kirea_: (oril).' 7 Il\'allp Capt cm 10.2
llalip Yikseklizi  em 12.03
[Kalip Agulii o 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
s 2.62
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0 /
Deney No ) 2 3 4 5 6 opt 0
Kalip + Yas Num. Ag. (m,} zr. G003 6090 6126 6127 6100 6044
[as Bitim Agirhk  yn=(m -m )V vy 1.756 1844 1.881 1.882 1.854 1.79% 23.92
Kuru Birim Afuhk  y=m/(1+W) vnd 1.470 1.507 1.496 1.478 1.444 1.336
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
Fap Afih# (my) g 57.44 6111 61.04 58.57 58.12 61.75 'Yd L/m )
Kap ~ Yas Num. Ag. (ms)  ar. 121.52 108.81 121.36 115.34 13348 138.71
Kap ~ Kum Num. Af. (ms) ar. 111.09 100.0% 108.99 105.52 116.82 118.94 1 .51 2
Suigerigi W=(mym ;)/(m &-m )*100 % 19.43 22,38 25.78 27.30 28.37 34.58
: M
0 N N
1.600 N N — k= = Va0
A A
S Y — -4—-Va=5b
\‘ A
+ '\ \/K - =t==\Va=10
1.550 1
1,500 4
21450
=
= 1.400 -
=
* 1350
1300 y = 2E-05x' - 0.0023x" + 0.082xX - 1.2601x + 8.477 . A
~
R’ =0.9975 N
N
~
~
.
~
~
1.250 ; : : : . : : - ~ :
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
SUMUHTEVASI W (%)
\ /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-3, Kireg= %9)

153

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM., FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-3 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kirea_: (oril).' 9 Il\'allp Capt cm 10.2
llalip Yikseklizi  em 12.03
[Kalip Afuwhi g 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
Gis 2.61
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0 /
Deney No ) 2 3 4 5 6 opt 0
Kalip + Yas Num. Ag. (m,} zr. 5989 6084 6123 6128 6095 G039
Vas Birim Afirhk  m=(m »~m 'V 1 ' 1.742 1.838 1.878 1.883 1.849 1.793 24.04
Kuru Birim Afuhk  y=m/(1+W) vnd 1.465 1.506 1.514 1.481 1.430 1.347
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
Fap Afih# (my) g 57.44 6111 61.04 58.57 58.12 61.75 'Yd L/m )
Kap ~ Yas Num. Ag. (ms)  ar. 12574 109.52 124.22 115.09 13096 135.76
Kap ~ Kum Num. Af. (ms) ar. 114.88 100,76 111.98 105.37 114.44 117.35 1 .5 1 4
Suigerigi W=(mym ;)/(m &-m )*100 % 18.91 22.09 24.03 27.18 29.33 33.11
4 M
i k ’
1.600 \\ AN — ¥--Va=0
bt
\\ N — -4—-Va=5b
+ A \
N ~ N - =t==Va=10
1.550 1
_ 1500 1
= 1450
E
=
= 1.400 4
A
= 1.350
4 ; 2 A
1.300 y = 2E-05¥% - 0.0021% + 0.0747% - 1.1425x + 7.773 Mo
R?=1 M
~
b
~
+
1.250 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Is 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3 31 32 33 34 35
SUMUHTEVASI W (%)
\. /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-6, Kireg= %0)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno: AC-6 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kirea_: (oril).' 0 {saf} Il\'allp Capt cm 10.2
llalip Yikseklizi  em 12.03
[Falip Afuhiin 21 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
Gis 2.67
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0
Deney No ) 2 3 4 5 6 opt A)
Kalip + Yas Num. Ag. (m,} zr. 5790 5880 3922 5965 6044 G012
Vas Birim Afirhk  m=(m »~m 'V 1 ' 1.539 1.631 1.673 1.717 1.798 1.765 30.1 6
Kuru Birim Afuhk  y=m/(1+W) vnd 1.268 1.310 1.331 1.351 1.360 1.318
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
Fap Agihig (my)  gr. 59.11 59.61 61.10 61.50 58.35 66,11 'Yd L/m )
Kap ~ Yas Num. Ag. (ms)  ar. 140.27 142.00 141.72 145.77 126.34 178.33
Kap ~ Kum Num. Af. (ms) ar. 125.96 125.78 125.23 127.82 109.78 149.88 1.376
Suigerigi W=(mym ;)/(m &-m )*100 % 21.41 24.52 25.71 27.07 32.20 33.96
4 M
. .
1.450 — %= —Va=0
— —-A—-Va=5
1.430 - —+—-Va=10
1.410 4
< 1.390
1.370 4
=]
2
Z 1350
Z
=
Z 1.330 4
=
Z 1310
1.290
1.270
y = 3E-06%' - 0.0005x’ + 0.0296xX - 0.6257x + 5.839 \+
R” = 0.9999
1.250 T T T T T T T T T T T T T T T 1

[
[
r
[
b
[

43

n

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

SUMUHTEVASI W (%)




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-6, Kireg= %1)
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GAZI UNIVERSITESI

Sondaj / kuyuno: AC-6 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

MUH, MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

Kire(; {0./0): 1 Il\'allp Capt cm 10.2
IKnIlp Yilksekligi cm 12.03
IK.'Ill]J Aguhig ar 4277
IKnIlp Hacmi  V  eom 983.0
llcs 2.67
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
Deney No 1 2 3 4 5 G (]PT. 0
Kalp + Yas Num. A (m-) gr. 5854 5927 G001 6014 6025 5915
Yas Birim Agulk_m=(u-m )Vt | 1604 1.679 L754 1.767 1778 1.666 28.83
Kuru Birim AZulik  y=m/(1+W)  tm’ 1.303 1.341 1.361 1.357 1.320 1.137
SU ICERIGINDN SAPTANMASI
Kap no ( 3
Kap Agwhi (uy) oz 5743 5377 56.54 6281 61.43 61.76 q{d t'/rn )
Kap — Yas Num. Ag. (m.) g 132.54 156,68 141.67 143.44 161.93 156.16
Kap — Kum Num. Ag. (ms) g 118.43 136,00 122.58 12471 136.04 126.18 1 .361
Suigerigi W=(m,-m ;)/(m -m )*100 % 23.13 25.15 28.91 30.26 34.70 46.54
4 ™
. \ \
1.450 \ N N
.E AY
\ \\ — —-A— -Va=5
Y —
\ \ N - == =Va=10
1.400
13504
-
21,300 4
E
=
Z 1250
=
Z
1.200 4
1.150 4
: N
y = 4E-05x - 0.0052%" + 0.1929x - 0.9048| "~
~
R® = 0.9996 ~
N
~
1.100 T T T T T T T T T T Ly T 1
20 22 24 26 28 30 32 34 36 3 40 42 44 46 48
SUMUHTEVASL W (%)
. vy




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-6, Kireg= %3)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kirea_: (oril).' 3 Il\'allp Capt cm 10.2
llalip Yikseklizi  em 12.03
[Kalip Agulii o 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
Gs 2.006
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0 /
Deney No ) 2 3 4 5 6 opt 0
Kalip + Yas Num. Ag. (m,} zr. 5861 5930 59491 6031 6018 5999
Vas Birim Afirhk  m=(m »~m 'V 1 ' 1.612 1.682 1.744 1.784 1.771 1.752 30 52
Kuru Birim Afuhk  y=m/(1+W) vnd 1.304 1.332 1.348 1.335 1.283 1.215
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
Fap Afih# (my) g 57.43 53.77 56.54 62.81 61.43 61.76 'Yd L/m )
Kap ~ Yas Num. Ag. (ms) gr 123.16 139.08 128.84 130.39 149.41 156.30
Kap ~ Kum Num. Af. (ms) ar. 110.59 121.30 112.44 113.36 125.15 127.36 1.349
Suigerigi W=(mym ;)/(m &-m )*100 % 23.65 26.32 29.35 33.68 38.08 44.13
4 M
. A .
1.400 \ . \ — ¥= ~Va=0
N Ay
\\ A\ \ —-A—-Va=5
N
Ay
\ \ N — ——=Va=10
1.350
1.300
=]
=
=
z
Z 1250 1
=
¥
1.200 4
y = 3E-06x' - 0.0004x" + 0.0168% - 0.2037x + 3.0468 N N
R?=1 N \
1 hY Y
.
N A
by
1.150 T T T T T T T T T TN T T 1
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
SUMUHTEVASI W (%)
\ /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-6, Kireg= %5)

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI

AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

MIUTH. MIiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYT (STANDART PROCTOR DENEYI)

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 5 l.l{elllpf,'apl cm 10.2
I.[\'allp Yilksekligi cm 12.03
lK:th Azl ar 4277
ll\'allp Hacmi Ve 983.0
s 2.65
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI 0
— , _ W %
Deney No 1 2 3 4 5 6 op
fEabp + Yas Num. Ag (m,;) gr. 5857 5922 5969 6036 6042 G023
Yas Birim Afulik  yn=(m - )V v’ 1607 1.673 1.721 1,789 1.796 1776 32.6
Kum Birim Agulk  y=m/i(1-W)  vod 1.274 1.307 1.328 1.340 1.311 1.273
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
fiEap Aguhi (my) gr 61.61 54.59 57.38 56.54 53.21 58.68 'Yd l/m )
fcap = Yas Num. Az (ms) er. 112.74 118.57 114.30 115.58 13542 156.13
fap = KoruNum. Az ) er 102.15 104.56 101.28 100.74 11322 128,52 1.342
ISu igerigi W=(mq-n ;)/(m -m )*100 %% 26.12 28.04 29.66 33.57 36.99 39,53
' ™
AY
1.400 \\ \ \\ — =¥--Va=0
\ A
A kY — —h—-Va=5
AY \ N
A"
1.380 N N \ = =+==-Va=10
1.360 4
; 1.340°4
a 1,320 4
=
Z 1300
=
=
Z 1280
=
i 1.260
] 3 \ »
1.240 4 y = 4E-06x' - 0.0005x" + 0.0237x - 0.4246x + 3.764 \ \
5 hY At
R =1 \ \
\ A
A
1.220 4 A
S
A8
A"
+
1.200 T T T T T T T T T T T T T T T T |\‘ T T T 1
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4]
SUMUHTEVASI W (%)
. S
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-6, Kireg= %7)

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI

AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 7 Kalip Cap e 10.2
Kalip Yilksekligi cm 12.03
[Kalip Azirhis ar 4277
Kalp Hacmi Vol 983.0
s 2.64
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W cyo
Deney No 1 2 ; 4 5 6 OI')T.
Kahp + Yas Num. AZ. (m;) gr. 3837 3961 6014 G048 6043
vas Birim Azuhk  yn=(m +-m )V tm’ 1.587 1713 1.767 1.802 1.799 33.16
v Binim Aguhk =1+ W) i’ 1.260 1.320 1.337 1.333 1.308
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no 3
Kap Agirhi (my) ar 59.65 58.08 59.31 57.62 5582 'Yd ([/ln )
|Kz|].\‘ Yas Num. AZ (m,) gr 114.90 120.28 126.40 117.43 120.37
fxap + Ko Num. Az @y er 103.51 106.00 110.06 101.87 109.28 1.339
ISu igerii W=(nmo-m )/(m =m *100 % 25.96 29.80 32.20 3515 37.58
'd ™
1400
1.380
1.360 4
1340
- 1.320
=
=
Z 1300
z
=
Z 1.280 4
=
Z 1260
1.240
y = -2E-05x" + 0.0005x¢ + 0.0379x + 0.3181 N
230 4 2 = A
1.220 R =1 \
hY
i
A8
A
1.200 T T T T T T T T 1
20 21 22 23 24 25 2 27 28 29 30 31 32 33 3 35 36 37 3 39
SUMUHTEVASI W (%)
. vy
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-6, Kireg= %9)

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI

MUTL MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEY] (STANDART PROCTOR DENEY])

AC-6 Nolu Arastirma (Cukuru

Dennlik (m); 1.5~2.0m
Kirc¢ (0"6)', 9 I[‘Zuhp Cap ci 10.2
IK.':llp Yilkseklig cm 12.03
!Knllp Adurhifn g 4277
H[{.‘:llp Hacmi  V  cml 983.0
i 2.64
I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W {y
lIpeney o | 2 3 4 5 6 opt Y
IKain +Yas Numn. Ag, {ms) g 5796 5079 6038 G040 6028
Yas Birim Afwhk  ym=(m -m )’V 1 m 1.545 1.731 1.792 1.793 1.781 32.96
Kuru Birim Agulik  v=m/(1<W) vor 1.234 1.325 1.337 1.317 1.299
SU ICERIGININ SAPTANMASI
llap no ( 3
Ixnp Agirhg (my) eor 57.44 61.11 61.04 58,57 58.12 Yd l/nl )
I}{ﬂp + Yas Num. Ag. (ms) gr 116.54 121.48 136.12 118.78 122.13
fcap + Ko Num, Ag. (m) 104.64 107.33 117.05 102.80 104.81 1.339
ISu igenig W=(m-m o) {m -m ) * 100 % 25.21 30.62 34.05 36.14 37.09
r !
1400 \ N “\ - =\a=0
X % \ \
] N N ‘\ X\ — =h—-Va=5
1.380 ===Net1o
1.360 4
Ao 1,340,
1.320 1
P
; 1.300 4
E
= 1280
zi 1
2z 1.260 4
1.240
1.220 y = -8E-06x + 0.0053% - 0.1023x + 1.6423 " +
R =1 ~
L ~
~ .
1.200 . : . T T ; ; 7 T T T -+ .
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
SUMUHTEVASI W (%)
\ 7
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-7, Kireg= %0)

Sondaj / kuyu no:

Derinlik (m):

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI] (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-7 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m

Kireg %): 0 (saf) [Kalip Cap cm 10.2
[Kalip Yilksekligi e 12.03
[Kalip Azirtlit ar 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
is 2.04
I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/0
IDcnc}' No 1 2 3 4 5 G ()pl
Il{nl]p =+ Yas Num. Ag. (ms) gr 5802 5911 980 G097 GOGG
I\'nj, Birim Agirhk  yn=(m -m )V vm’ 1.551 1.662 1.732 1.852 1.820 25'55
IKli:I'll Binm Agubk =1+ W) t i’ 1.328 1.384 1.423 1.472 1.414
I SU ICERIGININ SAPTANMASI
IKnp no 3
II\':\]) Agirhz (my) ar. 27.12 26.37 2544 26.31 61.04 '},d (l/]'n )
II{np*\':!? Num. Az (m,)  gr. 64.13 71.98 98.69 67.31 158.12
[ap < KuruNum. Az g er. 55.79 6435 §5.50 55.00 136.46 1.473
ISu igerigi W=(my-m ;)/(m s-m )*100 % 16.86 20009 21.78 25.81 28.72
4 ™
1.500 * — ¥— -Va=0
\ - - — -A—=-Va=5
A .
. [25.55 1479 — = Vae10
A \ |
5
1.460
“Z 1440
1,420 +
&
Z 14004
z
2
Z 1380
;_2 1.360
1.340
1.320 _ ] 3
y =4E-07x" - 0.0004x" + 0.021 1% - 0.4068x + 3.857
R? =1
1.300 T T T T T T T T T 1
15 16 17 18 19 20 21 23 25 27 28 29 30 31 32
SUMUHTEVASI W (%)
\ /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-7, Kireg= %1)

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESH
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-7 Nolu Arastirma Cukuru

Dernnlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 1 [Kalip Capr cm 10.2
[Kalip Yilkseklifi cm 12.03
[Kalip Azirhi ar 4277
Kalip Hacmi Vo 983.0
|G 2.04
i KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W cy
IL)cnc_\' No 1 2 3 4 5 6 opt 0
[liatip + vas Num. Az (m) er 5046 6046 6108 6139 6135
[lfyas Birim Agulk m=(m -m )V v’ 1.698 1.800 1.863 1.894 1.890 26.81
(s Birim Azl y=wi=w) ved | 1.420 1.460 1.482 1474 1.463
I SU ICERIGININ SAPTANMASI
||Kap 1o 3
| (m;) er. 57.44 58.66 61.04 50.51 5051 Yd (l/ m )
|IK;lp-‘1':l-; MNum. Ag (m,) gr. 105.30 92.29 107.03 128.56 12586
fap + Koo Num. Az g er 97.48 85.94 97.62 11325 110.85 1.484
I.‘.in igergi W={m.-m ;)/{m s-m )*100 % 19.53 23.28 25.72 28.49 29.24
' ™
1.550 - — = =Va=0
——-A—-Va=5
1.530 ——+--Va=10
1.510
= 14901
=
1.470
—
ES
Z 1450
z
Z 1.430
E o
F
Z 1410
1.390
1.370 4 B B B N
4 y =-3E-08x" + 8E-05x" + 0.0039x" - 0.1447x + 2.6189
R =1 N
] +
1.350 : : - - - - : : o : : )
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
SUMUHTEVAST W (%)
\ J




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-7, Kireg= %3)

162

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-7 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 3 Kalip Cap i 10.2
Kalip Yilksekligi cm 12.03
[Kalip Azirhis ar 4277
Kalip Hacmi Vel 983.0
Gis 2.03
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W cyo
Deney No 1 2 3 4 5 6 opt
Kahp + Yas Num. AZ. (m;) gr. 3916 G134 G096 6113 6073
Yas Birim Agwhk  yn=(m -m )V ¢ m' 1.667 1.787 1.851 1.867 1.827 26'35
v Biim Aguhk y=m/(1+W) i’ 1.399 1.451 1.469 1.439 1.374
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no 3
Kap Agihi (my) ar 58.09 58.66 61.04 59.51 59.51 Yd (l/ln )
|Kz|].\‘ Yas Num. AZ. (m,) gr 122.60 127.15 108.00 129.50 113.00
fap + Ko Num. Az @y er 11225 114.20 9832 11343 99.75 1.470
ISU igerii W=(mo-m 1)/(m =m *100 % 19.12 23.12 25.95 29.81 32.94
'd B
1.500 4 \ \\ AN — =¥—-Va=0
N \ \ _
\ ) N \ ——&—-Va=5
] \ \
1480 \ 26.35; 1.470' \ ——H-vasi0
1.460
<2 1.440 4
1.420
=1
Z j.400+
=
Z 1380
2 ]
21360 A - - \ \
] y = 1E-06x' - 0.0011x" + 0.0432x - 0.7025x + 5.482 \ \
] R =1 \ \
N A
1.340 A
\ A
1 A
A
1 +
19 S
1.320 1 \
A
A
Y
" N
1.300 T T T T T T T T T T T T Y T T T 1
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 3 34 35
SUMUHTEVAST W (%)
\ /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-7, Kireg= %5)

GAZi UNIVERSITESI
MIUTH. MIiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYT (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno: AC-7 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 5 l.l{ell:p Cap cm 10.2
I.[\'allp Yilksekligi cm 12.03
lK:lhp Azl ar 4277
ll\'allp Hacmi Ve 983.0
lles 2.62
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W ?/
Deney No 1 2 3 1 5 6 opt 0
fEabp + Yas Num. Ag (m,;) gr. 5885 6021 G091 G086 6049
Yas Birim Afulik  yn=(m - )V v’ 1.636 L774 1.845 1.840 1.803 25.85
Kum Birim Agulk  y=m/i(1-W)  vod 1.374 1.440 1.448 1.416 1.364
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
fiEap Aguhi () gr. 58.74 61.77 27.12 26.37 26.37 'Yd l/m )
Il{ﬂp—\'m Num. Ag. (ms)  ar. 115.50 132.49 94.91 111.49 106.84
fap = KoruNum. Az ) er 106.41 119.18 80,31 01,87 87.24 1.454
ISu igerigi W=(mq-n ;)/(m -m )*100 %% 19.07 23.18 27.45 29.95 32.20
' ™
1500 1 \ \ AN — =¥--Va=0
Y N\ \
\\ N\ 5 ——h—-Va=5
\ \
1.480 N A x ——+—-Va=10
1.460 4
1440
1,420 4
=
Z 1400 1
=
=
Z 1350
=
Z 1360
= 2E-06x¥' X ¥ A
y = 2E-06X’ - 0.0003x" + 0.0089x - 0.1024x + 1.561 \\
R?=1 \
1.340 4 \
Y
hY
A
1,320 1 +
N
A
A
5
1.300 T T T T T T T T T T T T ™ T T T 1
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
SUMUHTEVASI W (%)
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-7, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
MIUTH. MiM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUMIT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYT (STANDART PROCTOR DENEYD)

Sondaj / kuyu no:  AC-7 Nolu Arastirma Cukuru

Dermnlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 7 Kalp Cap cm 10.2
Kalip Yilksekligi cm 12.03
[Kalip Azichisn ar 4277
Kalip Haemi Vet 983.0
Gs 2.62
I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
[[Deney o 1 2 3 4 5 5 opt 70
IKuhp * Yas Num. Ag. (m:) g@r. 5938 6052 6093 G067 6025
[Fvas Birim Agurik n=nm )V v’ 1.690 1.806 1.847 1.821 1778 26.66
Ilsiuru Birim Aguwhk  y=y/(1+W) vl 1.385 1.441 1.432 1.374 1.297
I SU ICERIGININ SAPTANMASI
Il{ap no ’ 3
[lap Azt () . 26.36 61.79 27.11 28.16 58.73 Yd (lfm )
IKup‘-\'el; Mum. Ag (m-)  2r. 131.65 120.70 86.15 101.50 110.01
[lap < KuruNum. Az my)  er 112,68 116.00 7289 8348 96.12 1.446
ISu igeridi W={ms-m p{m »m J*100 % 21.98 25.27 28.97 32.58 37.15

f )
1.500 - K * — W = \/a=
+ )\ it *—--Va=0
\ \ \X ——A—-Va=5
\\ \\ \
\ - -Va=
\ \ \ —+—-Va=10
1.450 4
" La00
H
=
=
b
Z 1350
Z
Z
1.300
; . N A
y = 5E-06x' - 0.0004x’ + 0.0108x - 0.0477x + 0.40 \ \\
R*=1 + \
\ *
\ A
\
1.250 ' | v | v ' 1 - T '
18 20 22 24 20 28 30 32 34 30 38 40
SUMUHTEVAST W (%)
\ /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-7, Kireg= %9)
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GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno: AC-7 Nolu Arastirma Cukuru

Dennlik (m): 1.5~20m
Kireg (%): 9 l]{ell:p Cap cm 10.2
I.[\'allp Yilksekligi cm 12.03
l'l{;lhp Agirhig ar 4277
lKaIlp Hacmi Ve 983.0
is 2.61
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/0
Deney No 1 2 ; 4 5 6 ()pl
Kalp + Yas Num. AZ. (ms) gr 3945 G077 G094 G065 6032
vas Birim Azirlk  yn=(m+-m )Vt 1.697 1.831 1,848 1.819 1785 27.2
K Birim Agulk  y=m/(1+W) ol 1.385 1.440 1.413 1.361 1.313
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no 3
Kap Agirhg (my) ear 26.36 61.79 27.11 28.16 58.73 'Yd (l/]'n )
|Kup‘\".1>.\‘mu. Ag. (m;) gr. 65.25 129.10 76.17 2063 125.54
oy + KoruNum. Az ) er 58.11 114.71 64.62 74,14 107.86 1.440
ISu igerigi W=(mq-n ;)/(m -m )*100 %% 22.49 27.19 30.79 33.69 35.99
4 ™
1.500 \ N — =¥— -Va=0
— —k—-Va=5
= —+—-Va=10
1.450 4
1.400
=
E
Z
2
Z 1350
=
1.300
3 S 5
y = 6E-06x" - 0.0006x" + 0.0222x" - 0.2995x + 2.4814 5 p
R? = 1 \\ X
hY
A
“
i
1.250 T T T T T T T + T T 1
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
SUMUHTEVASL W (%)
. vy




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-9, Kireg= %0)

166

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI

AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

/e, MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%" \\ E UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
ARt

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 0 (saf) Kalip Cap i 10.2
Kalip Yilksekligi cm 12.03
[Kalip Azirhis ar 4277
Kalip Hacmi Vel 983.0
s 2.73
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W cyo
Deney No 1 2 E 4 5 6 opt
Kahp + Yas Num. AZ. (m;) gr. 3823 3932 662 GOED 6016
[vas Birim Azirhk  yn=(m-m )V tm’ 1.573 1.684 1.816 1.834 1.769 27.52
v Biim Aguhk y=m/(1+W) i’ 1.327 1.380 1.411 1.397 1.282
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no 3
Kap Agihi (my) ar 58.66 61.71 59.52 58.57 59.51 Yd (l/ln )
|Kz|].\“)'ﬂ>f\'1u|1. Ag. (m,) gr 118.80 148.11 142.12 168.53 13398
fap + Ko Num. Az @y er 109.42 132.53 123.72 142,32 113.48 1.413
ISU igerii W=(mo-m 1)/(m =m *100 % 18.48 22.00 28.66 31.30 37.98
'd ™
. A
1.450 4 \\ \\ \ — -¥—-Va=0
\
\ A \ ——A—-Va
\ A
1.430 ‘ . ——+--Va=10
27.52;1.41 3' \
. . \
\ \
1.410 4
o 1390
1.370 4
w 1
Z 1350
= 1
2
= 1330
i 1.310 ]
1.290
1.270 y = -2E-07x' + 1E-06x’ - 0.0012x’ + 0.0554x + 0.659§ N A
1 R2 =1 A
!
] N
1 “SO T T T T T T T \\ T T 1
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
SUMUHTEVASI W (%)
\ /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-9, Kireg= %1)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno: AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

Dennlik (m): 1.5~20m

Kireg (%): 1 l]{ell:p Cap cm 10.2
I.[\'allp Yilksekligi cm 12.03
l'l{;lhp Agirhig ar 4277
lKaIlp Hacmi Ve 983.0
llcs 2.73
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
Denev No 1 2 3 4 5 6 opt 0
Kalp + Yas Num. AZ. (ms) gr 3943 G075 G090 G059 6012
vas Birim Azirlk  yn=(m+-m )Vt 1.695 1520 1,844 1.813 1765 26.99

K Birim Agulk  y=m/(1+W) ol 1.391 1.434 1.412 1.354 1.295
SU ICERIGININ SAPTANMASI

Kap no 3
Kap Agirhg (my) ear 61.69 57.39 59.51 61.12 61.76 'Yd (l/]'n )
|Kup‘\".1>.\‘mu. Ag. (m;) gr. 111.54 132.01 114.71 154 87 162.73
oy + KoruNum. Az ) er 102,61 115.88 101.77 131.13 135,86 1.435
ISu igerigi W=(mq-n ;)/(m -m )*100 %% 21.82 27.58 30.62 3391 36.26
4 ™
1.500 \ — %= -Va=0
A
——A—-Va=5
- == =Va=10
1.450 4
1.400
=
2
Z 1350
2
1.300 4
y = 1E-05x - 0.0028x + 0.1213x - 0.0561 +,
R’ =0.9999 AN
A
~
1.250 T T T T T T T T T T T T T T TN T T T 1
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
SUMUHTEVASL W (%)




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-9, Kireg= %3)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI] (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kircq: Q’b)‘. 3 [Kalp Capt cm 10.2
[Kalip Yilksekligi e 12.03
[Kalip Agirhign ar 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
is 2.72
I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
IDcnc}' No 1 2 3 4 5 G ()pl 0
Il{nl]p =+ Yas Num. Ag. (ms) gr 5008 G023 6073 G030 G005
I\'nj, Birim Agirhk  yn=(m -m )V vm’ 1.639 1.776 1.827 1.783 1.758 28'21
IKli:I'll Binm Agubk =1+ W) t i’ 1.352 1.407 1.400 1.317 1.266
I SU ICERIGININ SAPTANMASI
IKnp no 3
II\':\]) Agirhz (my) ar. 58.66 61.71 59.52 5857 59.51 '},d (l/]'n )
II{np*\':!? Num. Az (m,)  gr. 104.50 116.04 120.88 149 88 155.95
[ap < KuruNum. Az g er. 96.00 104.74 106.54 126.00 128.96 1.414
ISu igerigi W=(my-m ;)/(m s-m )*100 % 22.75 26.27 30.49 3542 38.86
4 ™
\
1430 \ \ — %= -Va=0
A
\ N —-A—-Va=5
\. A
428.21;1.414 \ 4 -Vazt0
A
1.400 4
’ 1.350 4
=
=
Z 1300
Z
1.250 ; . - ] 3
y = 7TE-06x" - 0.0008x" + 0.0286x" - 0.43156x + 3.4098 N
R =1 “
.
R
*
~
N
Y
A
1.200 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
20 21 22 23 24 25 26 27 2% 29 30 31 32 34 35 36 37 38 39 40
SUMUHTEVASI W (%)
\ /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-9, Kireg= %5)

Sondaj / kuyu no:

GAZi UNIVERSITESI
MIUTH. MIiM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGI BOLTUMT
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kil’CQ (c/l})', 5 EE{;lllp Cap cn 10.2
Eﬂ:lllp Yitkseklig cm 12.03
HKJ[I]} Agirhg er 4277
IKallp Hacmi V. ont 983.0
lls 2.7
] KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
[IDeney wo i 2 3 i 5 6 opt 70
Kalip + Yas Num, Agf (m,) @ 5942 6031 GGG 6054 6022
as Birim Agurltk  yn=(m =m 'V vm’ 1.694 1.784 1.820 1.808 1.775 30.12
Kumu Birim Agulk  pmm/(1+W) v 1.346 1.384 1.369 1.340 1.295
l SU ICERIGININ SAPTANMASI
I}-T.ap 110 3
IKnp Afwhi (m;) ar. 38.67 39.51 58.67 61.69 61.11 'Yd (t/nl )
I]\'np *Yas Num. Az (ms) g@r. 98.52 99.43 128.37 146.90 151.15
lap « Ko Num, Az my) e 90,34 90,47 1111 124.86 126.77 1.387
ISu tgerd W=(m-m )/(m 5-m )*100 % 25.83 28.94 32.91 34.89 37.13
% N
1.450 \ \ — =¥~ -Va=0
A
h X — —-A—-Va=5
+ X )
. A -— - -
1.430 \ 3 X ——-Va=10
A N \
\ N \
\ N \
b b A
1410 X X g
A A
\ . \
v 30.12; 1.387 \
=~ 1.390 1 A
] A"
1.370 4
b
=
I;- 1.350
&
Z 1330 4
=
=
Z 1310
1.290 4
A 3 5 Y
y = 2E-06x" - 0.0002x" + 0.0056x" + 0.0079x + 0.1031 N
1.270 - R'=1 N
A
A
A
+
1.250 T T T T T T T T T T T T T T a T T T T 1
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
SUMUHTEVASI W (%)




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-9, Kireg= %7)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kil’ct; (0/0): 7 [Kalip Capt cm 10.2
Kalip Yilksekligi cm 12.03
Kahp Aguliin or 4277
Kalip Hacmi V. end’ 083.0
Cis 2.70
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W (VO
Deney No 1 2 3 4 5 6 opt
Kahp + Yas Num. Ag. (m,) ar 5929 6021 6052 6034 GO0E
Vas Birim Agwhk ym=(m -m )’V 1t w' 1.681 1.774 1.806 1.787 1.761 3 1 .69
Kuru Birim Agulk  y=ymi(1<W)  vor 1.319 1.359 1.354 1.317 1.283
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
Kap Azl (my)  gr. 60.11 57.91 58.55 59.45 60,20 ’Yd l/n"l )
Kap + Yas Num. Af. {ms) gr. 110.84 108.42 123.80 143.02 142.02
Kap + Ko Num. Ag. {ms) g 99.93 96.61 107 .46 121.07 119.80 1 .3 63
Suigerigi W=(m-m ;)/(m ~m )*100 % 27.41 30.53 33.40 35.64 37.30
4 ™
v S
A\ \ —=-¥--Va=0
+ \ \
\ \ \ — —h—-Va=5
1.390 4 Ay A A
\ \ \ = ——=-Va=10
1.370
= 1.350 1
=]
= 1330
Z
=
Z 1310
]
1.290
1.270 - 3 2 \
y = 3E-05X - 0.0037% + 0.174X - 3.5985x + 28.726 \
2 _ A
R =1 \
\
A
\
1.250 T T T T T T T T T T w T T T T 1
22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 3% 39 40
SUMUHTEVASL W (%)
. S
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-9, Kireg= %9)

GAZi UNIVERSITESI
MIUTH. MIiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYT (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno:  AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 9 l.l{ell:p Cap cm 10.2
I.[\'allp Yilksekligi cm 12.03
lK:lhp Azl ar 4277
ll\'allp Hacmi Ve 983.0
i 2.69
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W %
Deney No 1 2 3 1 5 6 opt
fEabp + Yas Num. Ag (m,;) gr. 5910 6004 G032 G007 5988
Yas Birim Afulik  yn=(m - )V v’ 1.661 1.757 1.785 1,760 1.741 33.21
Kum Birim Agulk  y=m/i(1-W)  vod 1.287 1.329 1.320 1.279 1.254
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
fiEap Aguhi () gr. 61.76 56.51 58.66 57.37 59.52 'Yd l/m )
Il{ﬂp—\'m Num. Ag. (ms) gar. 22.32 117.13 119.56 139.63 132.88
fap = KoruNum. Az ) er 108.67 102.38 103.68 117.15 112,39 1.333
ISu igerigi W=(mq-n ;)/(m -m )*100 %% 29.10 32.16 35.27 37.60 38.76
' ™
1.400 ) N —¥m = \/as=
\\ \\ ¥=-Va=0
N . ——A—-Va=5
i
w -
1.380 N X ———-Va=10
Ay RN
~
A AN
b ~
y ~ N
1.360 + N N
i ~
> N
h hY
. .
I N 33.21;1.33 ~
213404 “ \*
=) ~
-
1.320 4
=
=
= 1300
=
Z 1280 4
2 1.260 4
~
240 4 +.
1.240 N
~
. : . \
y = 2E-05x" - 0.0031x” + 0.1524x" - 3.2537x + 26.758 N
330 J 2 ~
1220 R?=1 .
~
~
~
+
1.200 T T T T T T T T T T T > T 1
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 10
SUMUHTEVASI W (%)
. J
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-10, Kireg= %0)

Sondaj / kuyu no:
Derinlik (m):

Kireg (%): 0 (saf)

GAZI UNIVERSITESI

MIUTH. MiM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUMIT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEY] (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m

[Kalp Capr cm 10.2
Kalip Yilksekligi cm 12.03
Kalip Agurhdi ar 4277
Kalip Hacmi Vv end 983.0
Gs 2.80

KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI

W, %

ID:]I:\' Mo 1 2 3 4 5 [ Opt
IKul:p * Yas Num. Ag. (m:) gr 5933 6072 6145 G145 6096
[[as Birim Aguhk_m=gum v v’ 1.685 1826 1.900 1.900 1851 24.85
IKLInl Birim Agwhk  y=yn/(1+W)  vof 1.428 1.496 1.521 1.486 1.403
I SU ICERIGININ SAPTANMASI
Il{ap no ’ 3
Il{ap Agrhi (my) ar 37.42 58.63 61.07 58.68 5833 Yd (Ulnl )
IKup + Yag Num. Ag (m.) gr. 189.51 206.42 205.56 226.42 268.36
[op < Kuru Num, Az an) e 169.40 179.68 176.70 159.54 217,61 1.521
ISuiyi:li_éi W=(m-m 5)Am 5-m ) * 100 % 17.96 22.09 24.96 27.89 31.86
4 A
1.600 \ \ N\ - =X~ -Va=0
\ \\ \
\ \ \ — A -Va=5
A \ A
A\ \ A - —+—-Va=10
1.550 4
1.500
B
E4
=
=
z
Z 1450
=
v
1.400
y = 3E-05x" - 0.0035x” + 0.1262x" - 1.9795x + 12.734 N
R'=1 N
\
1.350 T T T T T T T T T T T T T T T \\ T T T 1
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
SUMUHTEVASI W (%)
\l /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-10, Kireg= %1)

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MU MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUMIU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYH)

AC-10 Nolu Arastirma (Cukuru

Dennlik (m); 1.5~2.0m
Kircg: (Qf'b ): 1 l({.‘il:p Capi cm 10.2
[T\'.'t]ip Yitksekligt cn 12.03
[Knhp Aduhifn ar 4277
l[\'.‘t]ip Hacmi Vool 083.0
lles 2.79
I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
lIpeney o | 2 3 4 5 6 opt Y
IKain + Yas Numn. Ag, {ms)  gr 5927 6030 6108 6147 6142
Yas Birim Agwrhk  ym=(m =m )’V 1 m 1.679 1.783 1.863 1.902 1.897 23.71
Kuru Birin Agulik  y=m/(1<W) vor 1.443 1.492 1.525 1.533 1.503

SUICERIGININ SAPTANMAS!

i}-:np no ( 3
Ixnp Agrhg (ny) er 56.53 61.78 59.60 61.71 58.30 ‘Yd l},r']_n )
I}{ﬂ].\‘\'n;-.\!nm Ag. (m-) gr 187.58 181.23 199.28 207.67 249.50
T T 169.15 161,70 173.95 179.33 209,74 1.533
ISu igerig W=(m-u ;)/{m -m )*100 %% 16.36 19.55 22.15 24.09 26.25
' I
1.600
1.550
=
E
< 1500
=
=
Z
1.450 4
y =-0.0003% + 0.0145x - 0.2578x + 2.89
R*=0.9994
1.400 T T T T T T T T T T T T 1
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
SUMUHTEVASI W (%)
\ B
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-10, Kireg= %3)

GAZI UNIVERSITESI
[, & MU MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMT
% \\ qg.t' UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
AR

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno: AC-10 Nolu Arastirma Cukuru
Derninlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 3 I.K..'lllp Cap i 10.2
[[\'itlli) Yilkseklig cm 12.03
lKnIlp Adihi ar 4277
lKitll]} Haemi  V  cw’ 983.0
llcs 278
i KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0
lIoeney o 1 2 3 4 3 6 opt %)
|IK:li|p + Yas Num. Ag. (my) g, 5963 6042 6121 G108 GOBE
|I\'a.& Birim Agqirhk  yn=(m -m )’V © w 1716 1.795 1.876 1.863 1.843 26. 1 3
||Kuln Birim Aguhk  y=m/(1+W) v’ 1.428 1.460 1.483 1.431 1.392
|| SU ICERIGININ SAPTANMASL
||Kap no ( 3
[liap Aziiz: (my) er. 53.62 61.82 55.00 50.63 61.25 Yd t/m’)
||Kap‘-\'a-; Num. Ag (m:) gr 199.82 195.27 201.62 21286 23438
o + Ko Num, Az wy) en 175.29 170,35 171.55 77,35 192.00 1.484
ISn e Wam-m )/ (m -m )* 100 % 20,16 22.96 26.50 30.17 32.41
8 o
1.550 A A A — aX—=Va=
\ \ \ X—-Va=0
\ Y \ -
\ \ \ — —h—-Va=5
\ \ \ -
1.530 - \ X, \ - == -Va=10
1.510 4
1490
1.470 4
=1
=
= 1450
=5
=
= 1430 4
=z 1410
1.390
[ 1 3 ] \
ly = 4E-05x' - 0.0039x’ + 0.149x’ - 2.504x% + 15.884 A\
1.370 2 _ \
R=1 \
+
AY
1.350 ; T T T T T T T T T T — T T T 1
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3l 32 33 34 35
SUMUHTEVASI W (%)
L /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-10, Kireg= %5)

175

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

MIUTH. MIiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGTI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYT (STANDART PROCTOR DENEYI)

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kircg: (%).’ 5 I.H-'Ill]) Cap cm 10.2
II\'allp Yilksekligi cm 12.03
IK:I[I]! Azl ar 4277
II\'allp Hacmi  V  cmf’ 983.0
s 2.77
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI 0
~ q . Won %0
Deney No 1 2 3 1 5 6 op
fahp + Yas Num. Ag (m,) gr 5982 6035 G115 G050 6016
Yas Birim Afulik  yn=(m )V v 1.735 1788 1.870 1.504 1.769 28.49
Kum Birim Agulk  y=m/(1-W)  vod 1.403 1.425 1.424 1.318 1.253
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
fiEap Aguhg (my)  gr. 53.62 61.82 58.00 59.63 61.25 'Yd L/m )
Il{ﬂp—\'mﬁnm. Ag. (ms) gr 211.35 208.36 203.93 217.93 218.21
fxap = Koruwum. Az my) or 181.23 178.58 169.12 175.34 172.44 1.441
ISuiccri_ﬁi W=(-n )/ (m g=m ) ¥ 100 % 23.60 25.51 31.35 36.81 41.16
e h
1.500 \ \ N — =X~ -Va=0
\ \
N \ - -\a=
\ \ *\ —A— -Va=5
N B \ ——+—-Va=10
AY AN N
+ . N
£ 128.49; 1.441 N
1.450 A ! A
A
: 1.400
-
=]
=
Z 1350
=
=
= 1.300
]
1.250
3 ~
y = 8E-06x" - 0.001x" + 0.0429x% - 0.7722x + 6.3747 \y AN
R =1 ~ A
N
~
N
N
1.200 ; . . . . . . . : N0 .
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 10 42
SUMUHTEVASI W (%)
\. J




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-10, Kireg= %7)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kirea_: (oril).' 7 Il\'allp Capt cm 10.2
llalip Yikseklizi  em 12.03
[Kalip Agulii o 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
Gis 2.76
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0
Deney No ) 2 3 4 5 6 opt A)
Kalip + Yas Num. Ag. (m,} zr. 5991 6036 6078 G086 G050
Vas Birim Afirhk  m=(m »~m 'V 1 w' 1.744 1.789 1.832 1.840 1.804 30 72
Kuru Birim Afuhk  y=m/(1+W) vnd 1.374 1.391 1.400 1.383 1.327
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
Fap Agihig (my)  gr. 59.68 58.35 61.61 58.66 61.76 'Yd L/m )
Kap ~ Yas Num. Ag. (ms) gr 195.65 189.32 229.73 230.74 215.79
Kap ~ Kum Num. Af. (ms) ar. 166.82 160.17 190.11 187.97 175.05 1 .401
Suigerigi W=(mym ;)/(m &-m )*100 % 26.91 28.63 30.83 33.08 35.96
4 M
AN — -¥- -Va=0
A
\ — - -Va=5
1.440 4 A\ N
\ \ - —4—-Va=10
1.420 4
= 14007
=]
= 1380 4
=
Z
Z 1360 4
=
]
1.340 1
1.320 1 n y \
y = 3E-05x% - 0.0035x + 0.1644% - 3.3484x + 26.541 \\ \A
R =1 \
1.300 T T T T T T T T T T 1
24 25 26 27 28 29 30 3l 32 3 35 36 37 38
SUMUHTEVASL W (%)
\ /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-10, Kireg= %9)

Sondaj / kuyu no:
(m):

Dermnlik
Kireg

(%0):

GAZI UNIVERSITESI
MIUTH. MiM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUMIT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYT (STANDART PROCTOR DENEYD)

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m

9 [Kalp Capr cm 10.2
Kalip Yilksekligi cm 12.03
[Kalip Azichisn ar 4277
Kalip Haemi Vet 983.0

Gs 275

I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
[[Deney o 1 2 3 4 5 5 opt 70
IKuhp * Yas Num. Ag. (m:) g@r. 5996 6073 6063 G009

[Fvas Birim Agurik n=nm )V v’ 1749 1827 1.817 1762 30.38
Ilsiuru Birim Aguwhk  y=y/(1+W) vl 1.370 1.396 1.351 1.271

I SU ICERIGININ SAPTANMASI

Il{ap no ’ 3
[ap Agiris (my) e, 61.65 58,67 56.50 61.07 Yd (lfm )
IKup = Yas Num. AZ. (m-)  2r. 25550 21999 243.64 202.68

[lap < KuruNum. Az my)  er 21348 181.90 195,62 16321 1.397
ISu igeridi W={ms-m p{m »m J*100 % 27.68 30.91 34.52 38.64

-

N

1.450 — =¥—-Va=0

- —A— =Va=5
- —+==-Va=10

1.400 4

1,350 4
=
=
=
=
Z 1300 1
v

1.250

y = 0.0002¥ - 0.0209x + 0.7372x - 7.09 \\
R’ =1 N
~
~
~
Y
~N
1.200 : : : : - : : : : : o - -
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

SUMUHTEVAST W (%)




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-13, Kireg= %0)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-13 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kirea_: (oril).' 0 {saf} Il\'allp Capt cm 10.2
llalip Yikseklizi  em 12.03
[Kalip Agulii o 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
Gis 2.73
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0 /
Deney No ) 2 3 4 5 6 opt 0
Kalip + Yas Num. Ag. (m,} zr. 5762 5905 6023 6052 5993
Vas Birim Afirhk  m=(m »~m 'V 1 ' 1.511 1.656 1.776 1.806 1.746 29.33
Kuru Birim Afuhk  y=m/(1+W) vnd 1.251 1.326 1.383 1.380 1.270
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
Fap Agihig () @r. 57.82 63.09 60.89 59.97 63.03 'Yd L/m )
Kap ~ Yas Num. Ag. (ms) gr 163.3 189.99 20031 229.35 272.62
Kap ~ Kum Num. Af. (m3)  ar 145.15 164.66 176.46 189.44 215.51 1.387
Suigerigi W=(mym ;)/(m &-m )*100 % 20.78 24.94 28.42 30.83 37.45
4 M
. A
1.450 - \ N \ = =¥==-Va=0
\ \ \
\ \ \ —-A—-Va=5
\ \ \
\ . \ ———-Va=10
1.400 4
1.350
=
E
Z
Z
Z 1300
¥
1.250
y = 2E-06x* - 0.0027x° + 0.1146x° - 2.1035x + 15.302 AN
R =1 %
1.200 T T T T T T T T T T T 1
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
SUMUHTEVASI W (%)
\ /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-13, Kireg= %1)
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Sondaj / kuyuno: AC-13 Nolu Arastirma Cukuru
Dennlik (m): 1.5~20m

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Kil’CQ (%J_).‘ 1 I]{.'lllp Capm cm 10.2
II\'allp Yilksekligi cm 12.03
IK:I[I]) Agirhig or 4277
IKnllp Hacmi  V  cmi’ 983,
i 2.73
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/0
Deney No 1 2 3 4 5 [ [)pl
Kalp + Yas Num. AZ. (ms) gr. 3803 5940 G016 G014 3989
vas Birim Agurlik  yn=(m »-m )V vm’ 1.552 1.692 1.769 1.767 1.742 27.66
K Birim Agulk  y=m/(1+W) vod 1.287 1.354 1.353 1.336 1.281
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no 3
Kap Agirhg (m;) ar 63.19 63.12 67.16 63.78 64.45 'Yd (l/ln )
|Kup—Yu>.\7mu. Ag (m;) gr. 156.44 205.73 22891 217.27 231.55
fap + KuruNum. 45 g er 140.47 177.25 190.82 17951 187.35 1.368
ISu igerigi W=(m-n ;)/(m =m )*100 % 20.66 24.95 30.80 32.29 35.96
4 A
\ v
1.450 4 \ \\ \\ - <¥==-Va=0
A
\ \ N ——A—-Va=5
N A
\ iy = == =Va=10
A A N
\ N A
AY A
\ A
1.400 4 \ \ A
1.350
=
E
Z
Z
Z 1300
¥
1.250 y = 4E-06x" - 0.0005x" + 0.017x" - 0.2387x + 2.2787 N
R =1 +
1.200 T T T T T T T T T T T 1
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
SUMUHTEVASI W (%)
\ /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-13, Kireg= %3)

GAZI UNIVERSITESI
MU MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUMIU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYH)

Sondaj / kuyuno:  AC-13 Nolu Arastirma Cukuru
Dennlik (m); 1.5~2.0m

Kircg: (Qf'b ): 3 l({.‘il:p Capi cm 10.2
[T\'.'t]ip Yitksekligt cn 12.03
[Knhp Aduhifn ar 4277
l[\'.‘t]ip Hacmi Vool 083.0
lles 2.72
I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
lIpeney o | 2 3 4 5 6 opt Y
IKain + Yas Numn. Ag, {ms)  gr 5780 5943 6026 G002 5972
Yas Birim Agwrhk  ym=(m =m )’V 1 m 1.529 1.695 1.779 1.755 1.724 3 1 .72
Kuru Birin Agulik  y=m/(1<W) vor 1.236 1.321 1.326 1.278 1.244
SU ICERIGININ SAPTANMASL
i}-:np no ( 3
Ixnp Agrhg (ny) er 6310 63.03 67.07 63.69 64.36 ‘Yd l},r']_n )
I}{ﬂp = Yas Num. Ag. (m-) gr 173.00 20446 212,71 219.19 241.52
T T 151.94 173.30 175.61 176.91 19221 1.340
ISu igerig W=(m-u ;)/{m -m )*100 %% 23.71 28.26 34.18 37.35 38.56
' ™
AS .
1400 | \ X \ — =¥=--Va=0
\ N N
] A\ \ A ——-A—-Va=5
+ \ 3
13804 \ \ \ - ——-Va=10
1.360 4
1,340
=
1.320 4
” 1
E
= 1300
= ]
Z 1280
£
Z 1260 :
1.240
1330 y=-1 E-05x° - 0.0004x° + 0.071x - 0.0061 \\
1 R* = 09982 Y
hY
"
1.200 . . : : : : : : A |
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 10

SUMUHTEVAST W (%)




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-13, Kireg= %5)
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GAZI UNIVERSITESI
MU MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUMIU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYH)

Sondaj / kuyuno:  AC-13 Nolu Arastirma Cukuru

Dennlik (m); 1.5~2.0m
Kircg: (Qf'b ): 5 l({.‘il:p Capi cm 10.2
[T\'.'t]ip Yitksekligt cn 12.03
[Knhp Aduhifn ar 4277
l[\'.‘t]ip Hacmi Vool 083.0
lles 2.71
I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI “ﬁ T 0
lIpeney o | 2 3 4 5 6 opt /0
IKain + Yas Numn. Ag, {ms)  gr 5753 5944 6032 5997 5952
Yas Birim Agwrhk  ym=(m =m )’V 1 m 1.5G2 1.696 1.785 1.750 1.704 34. 1 3
Kuru Birin Agulik  y=m/(1<W) vor 1.197 1.298 1.297 1.239 1.167
SU ICERIGININ SAPTANMASL
i}-:np no ( 3
Ixnp Agrhg (ny) er 59.98 56.25 60.50 5744 77.13 ‘Yd l},r']_n )
I}{ﬂp‘\'ﬁ;- Num. Az (m-) gr 185.86 200.96 192.95 21888 248.86
T T 160.36 167.04 156.73 17174 194,73 1.321
ISu igerig W=(m-u ;)/{m -m )*100 %% 25.40 30.62 37.64 41.24 46.03
' ™
by
1400 \\ \\ \\ — <¥—-Va=0
4 hY
% \ \ —-A—-Va=5
%\ hY
] X \ \ = —=—=Va=10
Y X N
\ b hY
S hY hY
1.350 N N
\ T ¥
b - 3
+ [3413;1.321] X
] . 9
E
= 1.300
o
E
Z 1250
3
=
= 1200
=
1.150
4 \ 9 1 ~ A
y = 5E-06x" - 0.0007x" + 0.0309x" - 0.6003x + 5.2031| ~
R%= oy
' b
~
4 2.3
N
1.100 . ; ; . . ; . — : .
24 26 28 30 32 34 36 38 10 12 8| 16 18 50
SUMUHTEVASI W (%)
N /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-13, Kireg= %7)
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Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MiM., FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-13 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kirea_: (oril).' 7 Il\'allp Capt cm 10.2
llalip Yikseklizi  em 12.03
[Kalip Afuwhi g 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
Gs 2.70
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0 /
Deney No ) 2 3 4 5 6 opt 0
Kalip + Yas Num. Ag. (m,} zr. 5861 5925 6002 5955 5899
Vas Birim Afirhk  m=(m »~m 'V 1 ' 1.611 1.677 1.755 1.707 1.650 37.53
Kuru Birim Afuhk  y=m/(1+W) vnd 1.215 1.245 1.271 1.206 1.134
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no ( 3
Fap Agihig (my)  gr. 59.50 60.31 60.42 58.79 56.68 'Yd L/m )
Kap ~ Yas Num. Ag. (ms) gr 241.93 22941 238.07 194.65 227.08
Kap ~ Kum Num. Af. (ms) ar. 197.09 185.92 189.11 154.79 173.82 1 .273
Suigerigi W=(mym ;)/(m &-m )*100 % 32.59 34.62 38.04 41.52 45.4
4 M
1.350 - - =Va=0
—-A—-Va=5
- ——-Va=10
1.300
1.250
]
=
z
= 1.200
Z
Z
1.150
y = 5E-05x" - 0.0075x + 0.4258x - 10.599x% + 99.21 AN
RZ=1 N
~
e
1.100 . : : . . . — ' ,
28 30 32 34 36 38 40 12 44 46 48 50
SUMUHTEVASI W (%)
\. /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-13, Kireg= %9)

£

WY

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYH)

AC-13 Nolu Arastirma Cukuru

Dennlik (m); 1.5~2.0m
Kirc¢ (0-/0)'. 9 I.Emllp Capi i 10.2
EH:!llp Yitksekligt cm 12.03
HK.}[I]? Adurhifn gl 4277
EEM’P Hacmi V. onf 983.0
i5 2.69
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/
Deney No | 2 3 4 5 [ opt 0
Kalp + Yas Num, Ag {ms) gr, 5819 5896 5965 5935 5908
Yas Birim Agwhk  yn=(m-m )’V w 1.569 1.647 1L.717 1.687 1.660 40.51
Kurs Birim Agwlik  y=m/(1<W)  vor 1.156 1.197 1.199 1.154 1.115
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no 3
K_flt! Agirhg (my) or 58.79 59.83 59.50 62.89 59.19 ‘Yd (ljn‘l )
Kap = Yas Num. Ag (ms)  2r. 19582 187.95 2319.72 21842 200.72
Kop « Kum Num, Ak (my) gr. 159.51 15291 185.37 169.20 154.28 1.217
Suigenin W=(m-m . )(m -m )*100 % 35.65 37.65 43.18 46.17 48.84

-
1.350 = = =Va=0
—-A—-Va=5
- ——-Va=10
1.300
=~ L.250
=
Z 12001
z
=
E 1.150 4
Z
1.100
[ . S ~
y= 8E-06x' - 0.0012X" + 0.0668) - 1.558x + 13.82 Wi
2_ +.
R =1 f s
~
~
.
S
1.050 ' T T ' e :
34 36 38 10 42 B 46 18 50 52
SUMUHTEVAST W (%)
L
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-14, Kireg= %0)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI] (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno:  AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kire(; (%): 0 (saf) [Kalip Cap1 cm 10.2
[Kalip Yilksekligi e 12.03
[Kalip Agirhign ar 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0
is 2.01

I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W 0/0

IDcnc}' No 1 2 3 4 5 G ()pl

Il{nl]p =+ Yas Num. Ag. (ms) 5607 5890 3978 5906 SEOE

I\'nj, Birim Agirhk  yn=(m -m )V vm’ 1.353 1.641 1.730 1.657 1.619 27'93

IKli:I'll Birim Agulk  y=m/(1+W)  vod 1.142 1.319 1.337 1.181 1.099

I SU ICERIGININ SAPTANMASI

IKnp no 3

II\':\]) Agirhz (my) ar. 59.63 61.88 61.35 6098 62.54 '},d (l/]'n )

II{np*\':!? Num. Az (m,)  gr. 138.96 185.47 170.29 14838

[ap < KuruNum. Az g er. 126.58 161.25 145.53 3.7¢ 120.85 1.342

ISu igerigi W=(my-m ;)/(m s-m )*100 % 18.48 24.37 29.41 40.33 47.22

4 ™

1.600 1 N~ X — - -Va=0
RN
N \ A N — —-A—=-Va=5
N \ N
N \ N - =t+-=-Va=10
1.500 4
= 1,400 -

=
Z 13004
=z
=
2 1.2004
=

1100

. . ~
y = 6E-05x% - 0.0065% + 0.2287x - 1.231 ™
R?= 1 +
1.000 T T T T T T T T T T T T T T T T 1

SUMUHTEVASL W (%)
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-14, Kireg= %1)

Sondaj / kuyu no:

GAZI UNIVERSITESI
MIUTH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUNMIT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEY])

AC-14 Nolu Arastirma Cukuru

Dermlik (m): 1.5~2.0m
Kil’i‘.‘g (%): 1 Kalip Capi cm 10.2
[Kalip Yitksekligi cm 12.03
[Kalip Agihig gr 4277
[Kalp Haemi Ve’ 983.0
G+ 2.61
I KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI 0
. K T W._. %
Deney No 1 2 3 1 5 6 op
IK;!I:]; * Yas Num. Ag. {ms) g 5519 5805 5947 5920 5843
I\';n Buun Aguhk  yn=(m -m 'V 1t iy 1.264 1.554 1.699 1.672 1.593 28. 13
IKuﬂl Birim Afuwlk  yom(1+W) vl 1.092 1.269 1.314 1.207 1.065
I SU ICERIGININ SAPTANMASI
IK:\]\ no ( 3
[lkap Azutiz (my) s, 56,86 55,65 56.55 55.6 55.21 Yd v/m’)
IKup = Yas Num. Aj (m-) 2r. 20325 151.54 197.06 155.59 186.64
[lap = uruNum. Az (my)  er 183.42 133.98 165.24 127.77 143.10 1.316
ISu igerigi W=(ms-m )(m »m %100 % 15.66 22.42 29.27 38.55 49.55
‘ N
AY
1450 X L \ — == =Va=0
1 Y
\ X % — A -Va=5
1 A
] \ a % — —+--Va=10
1.400
1.350 1
= 1.300
@ ]
- 1250 4
= 4
; 1
Z 12001
= ]
=
2 L1s0
2
1.100 4
1.050 4 r - N
1 |y = TE-07x" - BE-056x” + 0.0006x" + 0.0529x + 0.3196 3
| f N
R'=1 +
1.000 T T T T T T T T T T T T T T 1
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
SUMUHTEVASI W (%)
\ /
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-14, Kireg= %3)

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyu no:

AC-14 Nolu Arastirma Cukuru

Dennlik (m): 1.5~20m
Kireg (%): 3

Il\':lllp Cap1 cm 10.2
II\':lllp Yilksekligi cm 12.03
IK:I[I]) Agirhig or 4277
IK:I[I]} Hacmi  V  cmi’ 983.0
is 2.60

KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI ‘ ! T 0
Deney No 1 2 3 4 5 [ [)pl /0
Kalp + Yas Num. AZ. (ms) gr. 3333 3771 3962 5014 3835
vas Birim Agirlk  yn=(m +-m )V v’ 1.300 1.520 1715 1.666 1585 29,22
K Birim Agulk  y=m/(1+W) vod 1.108 1.244 1.290 1.187 1.069
SU ICERIGININ SAPTANMASI
Kap no 3
Kap Agirhg (m;) ar 58.5 61.1 50.44 60.95 60.96 'Yd (l/ln )
|Kup‘\".1>.\'mu. Ag (m;) gr. 117.01 112.11 108.22 106.24 11581
fap + KoruNum. Az my) er 108.38 102,85 96.13 93.23 97.96 1.308
ISu igerigi W=(m-n ;)/(m =m )*100 % 17.30 22.20 32,95 40.30 48.26
4 A
As
1.450 - N \ \ — <%= -Va=0
N A
“ \ \ ——A—-Va=5
N A
M \ \ — ——-Va=10
1.400 A
1.350 1
= 1.300
—|
= 1.250
=
=z
=
= 1.200 4
=
=
Z 11504
Z
1.100
1.050 4 3
y = 5E-07x - 3E-05x - 0.0008x + 0.0835x + 0.032 G
R’ =1
1.000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 352 54
SUMUHTEVASI W (%)
\ /




EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-14, Kireg= %5)

187

Derinlik

Kireg (%):

Sondaj / kuyu no:

(m):

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI] (STANDART PROCTOR DENEYI)

AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m
5

[Kalip Capt e 10.2
[Kalip Yilksekligi e 12.03
[Kalip Agirhign ar 4277
Kalip Haemi V. ent’ 983.0

is 2.59

KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI

%

IDcnc}' No 1 2 3 4 5 G ()pl
IKnl]p-—\'n}Num. Ad. (ms) gr 3529 3727 5934 5940 3838
[l as Birim Agirik  y=(m -m v v’ 1274 1475 1.685 1.692 1588 30.03
II{umBilimAgu'hk r=mi1+W)  vod 1.123 1.221 1.304 1.232 1.090
I SU ICERIGININ SAPTANMASI
IKn]mo 3
II\':\]) Agirhz (my) ar. 57.2 59.45 58.92 5855 60.11 '},d (l/]'n )
II{up*\':ﬁ.\'uul. Af. (m,)  gr. 207.67 189.07 157.42 190,98 21195
[ap < KuruNum. Az g er. 15951 166.79 135.14 154.99 164.27 1.304
ISu igerigi W=(my-m ;)/(m s-m )*100 % 13.47 20.75 29.24 37.32 45.78
g ™
1.450 4 - =¥==Va=0
— —-h—-Va=5
b - == =Va=10
1.400 A
]._iSfJ:
; 1.3004
v j
= 1.250
=] J
=
Z |
= 1.200 4
= j
=
g 1.150 4
= j
1.100
1.050 1 y = 2E-06x - 0.0002x’ + 0.0092x - 0.1348x + 1.770
R7=1
1.000 T T T T T T T T T T T T T T T 1
10 12 14 16 18 20 22 24 26 30 32 1 36 38 40 4 14 46 48 50 52 54
SUMUHTEVASLI W (%)
N vy
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-14, Kireg= %7)

Sondaj / kuyu no:

Dennlik (m):
Kireg (%):

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
1.5~2.0m

7

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Il\':lllp Cap1 cm 10.2
II\':lllp Yilksekligi cm 12.03
IK:I[I]) Agirhig or 4277
IK:I[I]} Hacmi  V  cmi’ 983.0
is 2.59

KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI

Wnpl OA’
30.56

Deney No 1 2 3 4 5 G
Kalp + Yas Num. AZ. (ms) gr. 3507 5674 5932 3897 S813

Yas Birim AZulik  yn=(m s-m )V t/m’ 1.251 1.421 1.683 1.648 1.563

K Birim Agulk  y=m/(1+W) vod 1.096 1.175 1.292 1.189 1.073

SU ICERIGININ SAPTANMASI

Kap no

Kap Agirhg (m;) ar 61.01 60.55 61.19 34.44 31.26

|Kup = Yas Num. Ag. (m;) gr. 190.09 180.09 175.12 095,06 96.59

IKup <+ Kum Num. Ag. (ms)  gr 174.11 159.36 148.61 TR.83 T6.13

ISu igerigi W=(m-n ;)/(m =m )*100 % 14.13 20.98 30.32 38.59 45.60

Ya (Um’)
1.292

-

1.400 4

300 4

(vm)

Ya

250

200

1504

KURL BIRIM HACIM AGIRLIK

1.050 4

1.000 T T

y = 3E-06x' - 0.0004x" + 0.0172x¢ - 0.281x + 2.667&1
R’ =1

- <¥--Va=0
— A~ -Va=5
— ——-Va=10

10 12 14 16 18 20 22 24

T T T T
26 28 30
SU MUHTEVASI

32

34

W
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EK-6 (Devam) Standart proctor deney sonuglari (AC-14, Kireg= %9)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

SIKISTIRMA DENEYI (STANDART PROCTOR DENEYI)

Sondaj / kuyuno: AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
Dennlik (m): 1.5~20m

Kirea_: (orb).' 9 Il\':lllp Capt cm 10.2
II\':lllp Yilksekligi cm 12.03
IK:I[I]) Agirhig or 4277
IK:I[I]} Hacmi  V  cmi’ 983.0
is 2.58
KURU BIRIM AGIRLIGIN SAPTANMASI W O/
Denev No 1 2 3 4 5 6 opt 0
Kalp + Yas Num. AZ. (ms) gr. 3500 5683 3915 3897 S800
vas Birim Agirlk  yn=(m+-m )Vt 1.244 1.430 1.667 1.648 1540 31.34

K Birim Agulk  y=m/(1+W) vod 1.078 1.169 1.282 1.188 1.047
SU ICERIGININ SAPTANMASI

Kap no 3
Kap Agirhg (m;) ar 58.97 57.76 58.66 57.71 57.32 'Yd (l/ln )
|Kup‘\".1>.\'mu. Ag (m;) gr. 197.45 148.68 191.64 190.84 212.48
fap + KoruNum. Az my) er 178.90 132.11 160.94 153.70 162.17 1.285
ISu igerigi W=(m-n ;)/(m =m )*100 % 15.47 22.30 30.02 38.68 47.99
f A
\ ' N
1.400 - \ \\ . — %= -Va=0
\
A \ — —A—-Vaz5
\
* \ \ — ——-Va=10
1.350
1.300 4
= 1250
B
=
=< 1200
Z
=
=
= 11504
Z
1.100
1.050
y = 4E-06%’ - 0.0005%" + 0.02% - 0.3437x + 3.1071 +
R =1
1.000 — T ——— T —

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 30 52 34
SUMUHTEVASI W (%)




EK-7 Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-1, Kireg= %0)

Sondaj / kuyu no

GAZI TUNIVERSITESI
AMUH. MV, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNT

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYVA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYT

AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Cap cm 6.00 Ring + yas mummne 21427
L Ring Yiiksekligi 5 2.42 Ring + kurm munune 185.67
. — . - 2 3
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Afwrhin o 29.51 Ozgil agirhk 2.79
. . Ring Alam e 28.27 Minmenin kurn Agarligs 96.16
. 0. : ke aarhg
K'n:" (Ya): 0 (saf) Sigme Sonu Nunnme Yilksekligi 2.5849 2Ho 1.2190
Uvgulanan N ) Bosluk Bosluk Bosluk B Sikigima Hacunsel Es
B . Tasman Tasman Farka \:“tl?]f;;‘. Epsilon Yilksekligi Orant Owrant ::1"15- Katsavisy Sikisma 1 \3[‘_
asung i B hb e Degiginu AT av Katsayisy My :
(kaflem?) fem) (em) (em) {h/ho) (cm) (%) (kaflem?) (e kgt { e kgt (kaflem?)
0.0010 0.0000 2.8490 0.0000 1.6300 1.3372
- QL0580 00476 02490 01911 00818 12.2311
0.2500 0.0580 2.7910 00204 1.5720 1.2896
01110 0.0530 0.0435 0.2500 0.1739 0.0760 13.1651
0.5000 - 2.7380 0.0390 1.5190 1.2461
" L0780 00640 05000 0. 1280 0.0570 17.5513
10000 0.1890 26600 00663 1.4410 1.1821
0.3140 0. 1250 0.1025 L0000 01025 00470 21.2800
2.0000 - 2.5350 01102 1.3160 1.0796
0.4650 01510 01239 20000 0.0619 0.0298 33.5762
4.0000 e 2.3840 0.1632 1.1650 09557
000240
2.0000 0.4410 2. 4080 0. 1548 1.1890 09754
=0L0350
10000 0.4060 2.4430 0. 1425 1.2240 1.0041
=0L0360
0.5000 0.3700 2.4790 0.1299 1.2600 1.0337
. -0.0340
0.2500 0.3360 2.5130 0.1179 1.2940 L0616
0.0010
SISME YU ZDEST TAYVINI SISAME BASINCT TAYINT
Dial gauge Baglangig Nihai Sigme Mikran Sisme  Yizdes: Bashk Ytk Sigme
1100 Okumasy Okuma {cm) (%o) Apwhgy (ka) (kg) Basmet (KN/m’)
Kigitk Thre: 5 o e B - o
.l 42 . S y.
By ik Tbre: .00 9.29 0.4290 17.7 0.476 9.566 340

06l
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-1, Kireg= %0)

g GAZI UNIVERSITESI
= B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ 'S UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
dohg™> LogP-e GRAFIGI
Sondaj / kuyuno : AC-1 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 0 (saf)
LogP-e
1.4000
—_—
13000 ——
N
\\
1.2000 N
o]
=
g
= 1.1000
E LN
\\
N
N
N
0.9000
0.8000
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-1, Kireg= %1)

Sondaj / kuyu no

AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGT LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLANMA FOYTU

Ring Capt cm 6.00 Ring + vas mumune 213.69
P Ring Yilksekligi cm 243 Ring + kuri mumune 186.45
- - . - ® - £
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Agulig ar 91.68 Ozeil agirhk 2.79
Kirec . 1 Ring Alam cm 28.27 Numunenin kum Agarhg 0477
wee (%) Sigme Sonu Numune Yiiksekligi 2.640 2Ho 1.2014
Uvgulanan N ) Bosluk Bosluk Bosluk Bo . Sakisma Hacinsel Es
Tasman Tasman Farka Srumme Epsilon Yitkseklign Crram Ot N Katsayisy Sikasma :
Basing Yuksekligi PP Arngt N . 1M
hi» e Dregrym av Katsayist My
{kaficin?) {cm) (5] (o) (hvho) {em) (%0) (kgffcm®) (fem?kgl) { cm?kgf) (kgf/cm®)
0.0010 0.0000 2.6400 00000 1.4386 1.1975
_ L0065 00054 0. 2490 0.0217 00099 1011323
0.2500 0.0065 26335 0.0025 1.4321 11921
_ 00160 0O133 02500 00533 0.0243 41.1484
< 0.0225 . - .
0.50:00 26175 0.0085 1.4161 1.1788
00375 00312 O S0H00 0.0624 0.0287 349000
1000 0.0600 2 S800 0.0227 1.3786 1.1476
0.1270 L0670 0.0558 1.O0D00 0.05358 0.0260 38.5073
20000 et 25130 00481 L3116 10918
02410 0. 1140 00949 2 0.0474 0.0227 440877
40000 - 2.3990 0.0913 1.1976 09969
~0L0200
20000 0.2210 24190 00837 1.217 35
2 2 D837 2176 1.0135
-0.0250
1.0000 0.1960 2.4440 0.0742 1.2426 1.0344
-0.0300
0. 5000 0.1660 2.4740 0.0629 1.2726 1.0593
_ -0.0160
0.2500 0.1500 2.4900 0.0568 12886 1.0726
0.0010
Dial gauge Baglangig Nihai Sisme Miktan Sisine  Yitzdesi Bashk Sisme
1/ 108 Okanas: Okonma (e (%0) Agrhig (ke) (keg) Basmel (KN/m’)
Kuguk Ibre: 3 7.10 02100 0487 9367
Binyik [bre; 0.00 - 8.6 e e 333

Z6l
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-1, Kireg= %1)

: GAZI UNIVERSITESI

3 B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

% \\ S/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
s LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyuno : AC-1 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 1
LogP-e
1.3000
1.2000
\\
N
\\
(]
; 1.1000
E
k\\
™N
\\\
1.0000 P
0.9000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgt/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-1, Kireg= %3)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALT JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-1 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cam cm 6.00 Ring + yas mumme 217.04
. e Ring Yiksekligi cm 246 Ring + kum mumune 188.22
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguhgn or 9258 Ozgiil agwhk 278
Kirec — 3 Ring Alam <y 28.27 Nummenin ki Aguhig 95.64
ITeg (%o): Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2524 2Ho 1.2168
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
Tasman Tasman Farka - e Epsilon Yiksekligi Oram Oram sing Katsayvisy Sikisma ;
Basmg Yitkseklig o Artis h - 1M
hbx e DreFrsmni av Katsayisy My
(kgfiem?) {em) (cm) (e (hho) (cm) (%) (kgfiem?) (e ke ( em?kef) (kgfiem?)
00010 L0000 2.5240 L0000 1.3072 1.0744
_ 00050 00041 02490 00165 0.O0E0 125.6952
02500 0.0050 2.5190 0.0020 1.3022 1.0703
0.0180 0.0130 0.0107 02500 0.0427 0.0206 48,4423
05000 " 2.5060 0.0071 1.2892 1.0596
0.0285 0.0234 05000 00468 0.0227 13 9649
10000 0.0465 24775 00184 1.2607 1.0362
0.0950 0.0485 0.0399 10000 0.0399 0.0196 51.0825
20000 - 2.4290 00376 1.2122 09963
0.1760 0.0810 00666 2.0000 00333 00167
EX ] ! 2.3480 0.0697 1.1312 0.9297
-0.0150
20000 0.1610 2.3630 0.0638 1.1462 0.9421
-0.0185
~nz
10000 0.1425 23815 0.0565 1.1647 0.9573
-0.0215
0 SO0 0.1210 24030 00479 1.1862 09749
-0.0120
02500 0.1090 24150 0.0432 1.1982 00848
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISME BASINCT TAYINT
Dial gange Baslangig Niban Sisme Miktan | Sisme  Yiedes: Bashk Witk Sisme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
5
tore D.hu 5.64 0.0640 2.6 0.534 3.594 129

v61
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-1, Kireg= %3)

Bosluk orani e

MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

GAZI UNIVERSITESI

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

Sondaj / kuyu no :

Dermlik

Kireg

(m):

(%):

LogsP-e¢ GRAFIGI

AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

1.5~2.0m

3

LogP-e

1.1000

1.0500

P

1.0000

0.9500

0.9000

0.10

Log P ( kgticm?)

10.00




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-1, Kireg= %5)

GAZI UNIVERSITESI
AMUH. MV, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU
Sondaj / kuyu no AC-1 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap1 cm 6.00 Ring + yas muomme 218.33
L - Ring Yiiksekligi 5 2.46 Ring + kurm munune 188.02
. — £ E
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Amrhi o 92.58 Ozgiil agirhk 277
Ki § 0. Ring Alam cnm’ 28.27 Nummenm kum A gl 95.44
reg (Ya): Sisme Sonu Numme Yitksekligi 2.478 2Ho 1.2186
Uvgulanan N ) Bosluk Bosluk Bosluk B Sikigima Hacunsel Es
B . Tasman Tasman Farka \:“tl?]f;;‘. Epsilon Yilksekligi Orant Owrant ::1"15- Katsavisy Sikisma 1 \3[‘_
asung i B hb e Degiginu AT av Katsayisy My :
(kaflem?) fem) (em) (em) {h/ho) (cm) (%) (kaflem?) (e kgt { e kgt (kaflem?)
0.0010 0.0000 24780 0.0000 1.2594 1.0335
_ 00050 00041 02490 0.0165 00081 123 4044
0.2500 0.0050 2.4730 00020 1.2544 1.0294
0.0130 00080 0.0066 0.2500 0.0263 0.0129 77.2812
0.5000 A 2.4650 00052 1.2464 1.0228
L0150 0.0123 05000 0.0246 0.0122 B82.1667
10000 0.0280 2. 4500 00113 1.2314 1.0105
10,0200 0.0164 10000 0.0164 0.0082 1225000
2.0000 0.0430 2.4300 00194 1.2114 0.9941
73 L0250 0.0205 20000 0.0103 0.0051 194 4000
4.0000 0.0730 2.4050 0.0295 1.1864 0.9736
=000
2.0000 0.0640 2.4140 00258 1.1954 09810
= 00090
1.0000 0.0550 2.4230 0.0222 1.2044 0.9884
=0L00T0
0.5000 0.0480 2.4300 0.0194 12114 0.9941
=0L0060
N
0.2500 0.0420 2.4360 00169 1.2174 0.9990
0.0010
SISME YU ZDEST TAYVINI SISAME BASINCT TAYINT
Dial gauge Baglangig Nihai Sigme Mikran Sisme  Yizdes: Bashk Ytk Sigme
1100 Okumasy Okuma {cm) (%o) Apwhgy (ka) (kg) Basmet (KN/m’)
Kigitk Thre: 5 _ s .
5 7
Bk [bre. .00 5.18 0.0150 0.7 0.534 1.784 65

961
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-1, Kireg= %5)

Bosluk orani e

E

GAZI UNIVERSITESI

3 MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
\\ %S/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGIi LABORATUVARI

LogP-e¢ GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-1 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 5
LogP-e
1.0400
1.0200 \
1.0000
N

\\\
0.9800
0.9600

0.01 0.10 1.00

Log P (kegf/em?)

10.00




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-1, Kireg= %7)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU

AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Cam cm G.00 Ring + yas mummumne 2135.07
T Ring Yiiksekligi cm 242 Ring = kurm numune 183,32
. ‘ 5~ . b o
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguhgn o 8951 Ozgitl agwhk 276
Kirec 00y 7 Ring Alam e 18.27 Numunenin ki Aguhig 93.81
ree (%6): Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2.430 2Ho 1.2021
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
B Tasman Tasman Farka \:[Iri;‘l::eﬁt Epsilon Yiksekligi Oram Oram _\::lll_.:’ Katsavisi Sikisma . \e;‘-
asing : - hb e De @i At av Katsayisy My :
(kgfiem?) {em) (cm) (e (hho) (cm) (%) (kgfiem?) (e ke ( em?kef) (kgfiem?)
0.0010 00000 24300 00000 1.2279 1.0214
. 0.0025 0.0021 02490 XS 00041 242 0280
0.2500 0.0025 2.4275 0.0010 1.2254 1.0193
0.0100 0.0075 0L00G2 02500 0.0250 0.0124 B0.9167
05000 2.4200 0.0041 1.2179 1.0131
a5 0.0135 0.0112 05000 0.0225 0.0112 89.6296
10000 0.023: 2. 4065 00097 1.2044 10019
0.0185 0.0154 10000 00154 0.0077 130.0811
5 0.0420 o2 . - -
20000 23880 0.0173 1.1859 09865
0.0670 0.0250 0.0208 2.0000 00104 0.0052 191.0400
EX ] ! 2.3630 0.0276 1. 1609 09657
- -0 0080
20000 0.0590 23710 0.0243 1. 1689 09723
- -0.0080
10000 0.0510 23790 0.0210 1.1769 0.9790
= -0.0060
0 SO00 0.0450 23850 00185 1.1829 09840
-0.0050
02500 0.0400 23900 0.01635 1.1879 09882
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISAE BASINCGT TAYINT
Dhal gauge Baglangig Nibai Sasme Miktan Sisme  Yitrdes: Baghk ik Sigme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
Ihre: 5 _
0.00 310 0.0100 0.4 0.476 1.338 49

861
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-1, Kireg= %7)

Bosluk orani e

MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

GAZI UNIVERSITESI

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

Sondaj / kuyu no :

Derinlik

Kireg

(m):
(%0):

LogP-e

GRAFIGI

AC-1 Nolu Arastirma Cukuru

1.5~2.0m

7

LogP-e

1.0400

1.0200

1.0000

0.9800

0.9600

0.9400

0.10

Log P (keticm?)

1.00

10.00




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-1, Kireg= %9)

GAZI UNIVERSITESI
AMUH. MV, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU
Sondaj / kuyu no AC-1 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap1 cm 6.00 Ring + yas muomme 209.73
L Ring Yiiksekligi 5 2.47 Ring + kurm munune 17904
. — ! £ E
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Afwrhin o 83.49 Ozgil agirhk 2.76
Ki . 0y Ring Alam cnr 28.27 Nummenm kum A gl 96.45
reg (Ya): Sigme Sonu Nunnme Yitksekligi 2.473 2Ho 1.2359
Uvgulanan N ) Bosluk Bosluk Bosluk B Sikigima Hacunsel Es
Tasman Tasman Farka i Epsilon Yilksekligi Orant Owrant ASHLE Katsavisy Sikisma *
Basung Yitksekligi i s e Artisy N - o . 1w
hb e Degiginu av Katsayisy My
(kaflem?) fem) (em) (em) {h/ho) (cm) (%) (kaflem?) (e kgt { e kgt (kaflem?)
0.0010 0.0000 24730 0.0000 1.2371 1.0009
00010 LU 02490 0.0032 00016 G15.7770
0.2500 0.0010 2.4720 00004 1.2361 1.0001
0.0030 0.0020 0.0016 0.2500 0.0065 0.0032 309.0000
0.5000 A 2.4700 00012 1.2341 0.9985
" L0060 00049 05000 0.0087 0.0049 205.8333
10000 0.0090 2. 4640 00036 1.2281 0.9936
0.0220 00130 0.0105 10000 0.0105 0.0053 189.5385
2.0000 e 2.4510 00089 1.2151 09831
0.0420 L0200 00162 20000 0.0081 0.0041 2451000
4.0000 e 2.4310 0.0170 1.1951 0.9669
g 000035
2.0000 0.038: 2.4345 00156 1.1986 0.9697
. -0.0045
10000 0.0340 2.4390 00137 1.2031 0.9734
=000
0.5000 0.0300 2.4430 0.0121 1.2071 0.9766
=0.0020
N
0.2500 0.0280 2.4450 00113 1.2091 09782
0.0010
SISME YU ZDEST TAYVINI SISAME BASINCT TAYINT
Dial gauge Baglangig Nihai Sigme Mikran Sisme  Yizdes: Bashk Ytk Sigme
1100 Okumasy Okuma {cm) (%o) Apwhgy (ka) (kg) Basmet (KN/m’)
Kigitk Thre: 5 . _ 15 N
535
Bk [bre. .00 5.03 0.0030 0.1 0.535 1.360 =0

00¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-1, Kireg= %9)

£ GAZI UNIVERSITESI

£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%l, \\ 45? UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-1 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 9
LogP-e
1.0100
1.0000 —.-..\
N
\\
0.9900 \
P
g
= 09800
=z L
~
= N
N
N

0.9700 4

0.9600

0.9500
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgf/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-3, Kireg= %0)

GAZI UNIVERSITESI
MIUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGI BOLTU MU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-3 Nolu Arastirma Cukuru Ring Caps em .00 Ring + yas munune 223 a4
. g Ring Yilksekligi cm 2.42 Ring + kum numnne 197.69
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Agiwlig o §9.51 Ozgiil agulik 2.64
. Ring Alam o 28.27 Numnunenin kur Agwhg 10818
- 07y < E durhg
Kire‘-‘ (%o): 0 (saf) Sisme Sonn Numime Yitksekligi 2.574 2Ho 1.4493
Uwgulanan N Bosluk Bosluk Bosluk Bastie Sikigma Hacuusel E
Tasman Tasman Farka . 'lLl.tIlII:I-E y Epsilon Yiksekligi Oram Oram ASTLE Katsayist Sikasma =
Basimg Yksekligi ca e Arnsi A . 1M
hb e Degiginu av Katsayisa M
(kzfcm) {cm) {cm} (cmm) (o) {cim} {2a) (kaflcm?) {em?kef) { e kgf) (kgflcm?)
00010 0. 0000 2.5740 0.0000 1.1247 0.77a61
_ 00590 0.0407 0.2490 01635 0.0921 108632
g 0.0590 P o - —
0. 2500 25150 0.0229 1.0657 0.7354
00400 0.0276 02500 01104 0.0636 157188
0. S000 0.0990 2.4750 0.0385 1.0257 07078
& 00570 0.0393 05000 00787 0.0461 21.7105
10000 0.1560 24180 00606 09687 06684
02230 0.0670 0.0462 1.0000 00462 0.0277 36.0896
20000 e 23510 0.0866 059017 06222
03110 00880 0.0607 2.0000 00304 00187 534318
40000 - 2.2650 0. 1208 08137 0.5615
_ 0.0140
2.0000 0.2970 22770 01154 0.8277 05711
-0.0220
10000 0.2750 2.2990 0. 1068 08497 5
. 2 X . 7 05863
o -0.0220
05000 0.2530 2.3210 0.0983 0.8717 06015
-0.0270
)
02500 0.2260 2.3480 0.0878 08987 06201
00010
SISME YUZDEST TAYING
Baglangi¢ Nihai Sisme Miktann | Sisme Yizdesi Bashk Sigme
Okumasi Okuma {cm) (%o} Aguwhg (ke) (kg Basinc (KN/m')
Ktk Thre: 5 651 01540 0.476 -
Bityitk [bre: 0.00 - e 6.4 a =1 98

c0¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-3, Kireg= %0)

10.00

: GAZI UNIVERSITESI
= B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%ﬁ' \\ .§‘-‘ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-3 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 0 (saf)

LogP-e

0.8000

07500 | T~ ~—

0.7000 \\
o \\
; 0.6500
2

LN
N
0.6000 \
N
\\
0.5500
0.5000
0.01 0.10 1.00
Log P (kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-3, Kireg= %1)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALT JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-3 Nolu Aragtirma Cukuru Ring Cam cm 6.00 Ring + yas nummme 223.86
L Ring Yiiksekligi cm 243 Ring + kum numune 199 97
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Aguhgn or 91.68 Ozgitl aguhk 2.64
Kirec 00y 1 Ring Alam e 18.27 Numunenin ki Aguhig 108.29
ITeg (%o): Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2.492 2Ho 1.4507
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
Tasman Tasman Farka - e Epsilon Yiksekligi Oram Oram sing Katsayvisy Sikisma ;
Basmg Yitkseklig o Artis h - 1M
hbx e DreFrsmni av Katsayisy My
(kefiem?) (em) (cm) (em) (h/ho) (em) (%) (kaficm?®) (e kel ( em?/kef) (kafiem?)
0.0010 00000 2.4920 00000 1L.O413 0.7177
aa 0.0230 0.0159 02490 00637 0.0371 269786
02500 0.0230 2.4690 0.0092 1.0183 07019
0.0170 00117 02500 0.0469 0.0275 363088
05000 0.0400 2.4520 0.0161 1.0013 0.6902
0.0240 0.0165 05000 00331 0.0196 510833
10000 0.0640 2.4280 0.0257 0.9773 06736
0.1010 0.0370 0.0255 10000 0.0255 0.0152 65,6216
20000 2.3910 0.0403 0.9403 06481
0.1500 0.0490 0.0338 2.0000 0.0169 00102 97.5918
EX ] Th 2.3420 00602 0.8913 06143
=0.0100
20000 0.1400 2.3520 0.0562 0.9013 06212
-0.0130
.
10000 0.1270 2.3650 0.0510 0.9143 0.6302
- 00120
0 SO0 0.1150 23770 0041 0.9263 DL63BS
-0.0140
02500 0.1010 23910 0.0403 0.9403 06481
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISME BASINCT TAYINT
Dhal gauge Baglangig Nibai Sasme Miktan Sisme  Yitrdes: Baghk ik Sigme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
tore D.ZU S.62 0.0620 2.6 0.487 2.637 95

¥0¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-3, Kireg= %1)

2 GAZI UNIVERSITESI
£ 4 MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ¥~ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
A LogP-e GRAFIGI
Sondaj / kuyu no : AC-3 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 1
LogP-e
0.7200
"'"'--....__'--...____h-‘-h
-.--....___\
0.7000 h’\\
\\
0.6800 \
\
(]
2 06600
&
N
0.6400 \\
N
\\
0.6200 \
AN *
0.6000
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgt/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-3, Kireg= %3)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI
MIUH. MM, FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMTU

UYVGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU

AC-3 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Cam 600 Ring + yas munune 220.72
. Ring Yilksekligi 2.43 Ring + kum numune 197.30
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguli 91.68 Ozgiil agarhk 2.63
- Rimng Alam 2827 Nummunenin kure Agihg 105.62
oo 0. - G L g
K"c'f (%o): 3 Sisme Sonu Nummune Yitksekligi 2.472 2Ho 1.4204
Uygulanan « Bosluk Bosluk Bosluk Bacue Sikigma Hacimsel E
Tasman Tasman Farky - e Epsilon Yitksekligi Oram Crram Asing Katsavisy Sikisma =
Basing Yikseklig S Artisa A ) . LM
hi» @ Deg@rgimi av Katsayist My
(kgfcm™) (cmm) {em) {em) {h'ho) {em) %a) (kgflcm?) {em?/kef) [ cm?kef) (kgficm?)
0.0010 00000 24720 00000 1.0516 0.7404
-~ 00250 00176 02490 00707 0.0406 24.6211
0.2500 0.0250 2.4470 0.0101 1.0266 0.7228
0.0420 0.0170 0.0120 0.2500 0.0479 0.0278 35.9853
0.5000 - 2.4300 00170 1.009% 07108
= 0.0230 00162 05000 00324 0.0189 528261
10000 0.0650 24070 00263 09866 LR R
0.1000 0.0350 0.0Z246 1.0000 00246 0.0145 68.7714
2.0000 23720 0.0405 0.9516 0.6T00
01460 0. 0460 0.0324 2.0000 00162 0.0097 1031304
40000 . 23260 0.0591 0.9056 06376
R -0.0100
2.0000 0.1360 2.3360 0.0550 0.9156 06447
-0.0110
01250 - - - <
1.0000 2.3470 00506 0.9266 0.6524
o -0.0095
05000 0.1155 23565 00467 09361 D.a591
-0.0115
02500 0.1040 23680 0.0421 0.9476 06672
0.0010
SISME YU ZDEST TAYVING SISME BASINCT TAYINT
IDhal gange Baslangg Nilian Sisme Miktan | Sisme Yiedes: Bashk ik Sisme
1/100 mm Olmasy Okuma {cm) (%0) Aprhg (ke) (kg) Basner (KN/n')
Tbre: 5
e 0.00 342 0.0420 1.7 0487 1.337 49

90¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-3, Kireg= %3)

£ GAZI UNIVERSITESI

£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%l, \\ 45? UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-3 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 3

LogP-e
0.7400
\\
"-l-.._.------
h‘\

0.7200 \

0.7000

0.6800

Bosluk orani e

0.6600 \\

0.6400
~N

0.6200
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgf/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-3, Kireg= %5)

GAZI UNIVERSITESI
NUHL MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOL UM
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAY A MEKANIGEI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-3 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cam o 6.00 Ring + yas nunmne 21742
— Ring Yukseklifi <m 242 Ring + kum mumuine 193.69
- : s £ £ -
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Agilig - 8S1 Ozatil agarlik 262
Kir _— = Ring Alam oo 28.27 Numumenin kur Agirlig 104.18
L0eG (Yo B Sigme Sonu Numune Yitksekligi 2.442 2Ho 1 4063
Uwvgulanan - - ) R o }30?11&_' ) Bosluk Bosluk Basung Sikisma Hﬂcjm;cl Es
Tasman Tasman Farka e Epsilon Yitksekligi Oram Oram Katsayisy Sikagima B
Basing Yitksekligi P Artiga _ . N R 1/
hb e Degisimi av Katsayisi M
(kzfiem®) (e fem) (e (e {em) (&) (keflem™) (em*kef) { e kef) (keflem™)
00010 00000 LX) 1.0357 0. 7364
- 00200 00142 0.2490 0.0571 00329 30,4029
0.2500 0.0200 2.4220 0.0082 1.0157 0.7222
00080 00057 02500 0.0228 00132 T5.6BTS
- 0.0280 - - - -
05000 2.4140 00115 10077 0.7165
0.0400 0.0120 0LO0DES 05000 0.0171 0.0099 100.5833
10000 - 2.4020 0.0164 0.9957 0. 7080
_ 00160 00114 10000 0.0114 00067 1501250
2. 0.0560 2.3860 0.0229 0.9797 06966
0.0780 0.0220 0.0156 2.0000 0.0078 0.0046 216.9091
40000 e 2.3640 LLKVED B 09577 0.6E10
=3 <0050
20000 0.0730 2.3690 0.029% 0.9627 0.6845
- -0.0030
10000 0.0700 23720 00287 09657 06866
~0.0020
05000 0.0680 2.3740 0.0278 0.9677 0.6881
= -0.0030
0. 2500 0.0650 00266 09707 0.6902
0.0010
Dial gaunge Basglanmg Nihai Sigme Miktan Sisme Yilzdesi Bashik Yk Sigime
1/100 Olonmast Okuma (ca) (%a) Aguhg (kg) (kg) Basmci (KN/m’)
Kiigitk [bre: 5 < am 00220 0.476 0.501
Biyitk Tbre: 0.0 s Ses 0.9 o : 30

80¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-3, Kireg= %5)

£ GAZI UNIVERSITESI

£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

% \\ ¥/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
M

g LogP-e GRAFIGI
Sondaj / kuyu no : AC-3 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kirec (%0): 5

LogP-e
0.7400
\\\
~~_
‘H‘
\\
72 M
0.7200 \\
\\
N
&)
5
2z 0.7000
%
o)
| N
\*hh‘\\x
0.6800
0.6600
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-3, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
NUHL MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOL UM
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAY A MEKANIGEI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-3 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cam o Ring + yas nunmne 217 50
P Rang Yiikseklig <m Ring + kumu numune 193.54
- : s £ £ -
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Agilig - Ozatil agarlik 262
Kir _— 7 Ring Alam oo Numumenin kur Agirlig 104.03
L0eG (Yo Sigme Sonu Numune Yitksekligi 2Ho 1.4043
Uwvgulanan - - ) R o }30?11&_' ) Bosluk Bosluk Basung Sikisma Hﬂcjm;cl Es
Tasman Tasman Farka e Epsilon Yitksekligi Oram Oram Katsayisy Sikagima B
Basing Yitksekligi P Artiga _ . N R 1/
hb e Degisimi av Katsayisi M
(kzfiem®) (e fem) (e (e {em) (&) (keflem™) (em*kef) { e kef) (keflem™)
00010 00000 0, 0000 1.0327 0.7354
0.0235 0.0235 00167 0.2490 00672 0387 258218
0.2500 s 24135 0.0096 1.0092 0.7186
- 0.0105 00075 02500 00259 00174 57.4643
- 0.0340 - - 117
05000 A030 0.0140 0.9987 0.7112
0.0475 0.0135 00096 05000 0.0192 0.0112 B9.0000
10000 - - 2.3895 0.0195 0.9852 0.7015
_ 00175 0.0125 10000 0.0125 00073 136.5429
2. 0.0650 2.3720 0.0267 09677 06891
00890 0.0240 0.0171 2.0000 00085 0.0051 197.6667
40000 - 2.3480 00365 09437 0.6720
<0050
20000 0.0830 23530 0.0345 0.9487 0.6755
-0.0035
5
10000 0.080: 2.3565 00330 09522 06780
. 00015
05000 0.0790 2.3580 0.0324 0.9537 0.6791
- -0.0045
0. 2500 0.0745 2.3625 003006 09582 0.6823
0.0010
Dial gaunge Basglanmg Nihai Sigme Miktan Sisme Yilzdesi Bashik Yk Sigime
1/100 Olonmast Okuma (ca) (%a) Aguhg (kg) (kg) Basmci (KN/m’)
Koguk ore: : 517 0.0170 0.476 0.108
Bityitk Tbre: LX) o o 0.7 o ’ 6

ole
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-3, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-3 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 7

LogP-e
0.7400
\\
\\"'""---....__

0.7200 \-..._

v \\
= N\
—
5 by
=2 0.7000
z
o
LN
0.6800 \
‘-‘\\
0.6600
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgfiem?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-3, Kireg= %9)

GAZI UNIVERSITESI
AUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-3 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap m Ring + yas numume 218,04
- Ring Yiksekligi cm Ring + kumi munune 193 .43
n - 2 £ . 2
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Aguwhg: ar Ozgiil aguwhlk 2.61
Kirec . 9 Ring Alam e’ Mumunenin ki Agrhg 103.92
ree (%) Sigme Sonu Numuone Yikksekligi 2Ho 1.4082
Uvgulanan ) - [ a— o }30?1“']'_: ) Bosluk Bosluk Basuig Sikigma ]?acn.usel Es
Tasman Tasman Farka e e Epsilon Yitkseklig Oram Oran Katsayisy Sikagma R
Basmg Yiiksekligi A Artiga ) - . R 1M
hb e Degisimi a Katsavisy M
(kgficm®) (cm) (e (cm) (o) {cm) (2a) (keficm™) (em*kef) { cmkef) (keflem®)
000010 00000 2. 4380 [EXCVTT] 1.0298 07313
0.0220 0.0220 0.0156 02490 00627 0.0362 27.5937
0.2500 T 2.4160 0.0090 1.0078 0.7157
0.0320 00100 0.0071 0. 2500 00284 0.0166 &0 4000
0. 5000 s 2.4060 0.0131 0.9978 0.7086
0.0450 0.0130 0.0092 05000 00185 0.0108
1.0000 B 2.3930 00185 09848 0.6993
00150 00107 1 OO D.Oo107 00063 159 5333
20000 0.0600 2.3780 0.0246 09698 06887
0.0810 0.0Z10 0.0149 20000 0.0075 0.0044 2264762
40000 - 00332 00488 06738
. -0.0040
20000 0.0770 23610 00316 09528 0.6766
_ -0.0030
10000 0.0740 2.3640 00504 09558 06787
- -0.0030
0 SO 0.0710 2. 3670 00291 D95 D609
-0.0030
0.2500 0.0680 23700 0.0279 09618 06830
00010
SISME YU ZDESE TAYING SISME BASINCI TAYINI
Dial gange Baglangig Nihai Sisme Mikran | Sisme Yiizdesi Baslik Witk Sistme
1100 min Okmast Okuma (cin) (%a) Agirhi (k) k) Basmer (KN’
Kaguk fore: B 5.18 0.0180 0.476 0.207
Biiviik Ibre: 0.00 - ’ 0.7 A = 9

cle
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-3, Kireg= %9)

2 GAZI UNIVERSITESI

£ 4 MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ¥~ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

A LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-3 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 9

LogP-e
0.7400
0.7200 ~~
\\
g \\
£ N\
= 0.7000
Z
o
[ ¥
I
e = “\‘\
0.6600
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgt/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-6, Kireg= %0)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU

AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Cam cm Ring + yas mummumne 210.87
s Ring Yiiksekligi cm Ring + kum numnne
. ‘ 5~ . b o
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguhgn or Ozgill aguhk 2.67
1 a Ring Alam e Numunenin ki Aguhig 93.22
. 00y & fnlhig
Ku—ﬁ&‘ (%o): 0 (saf) Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2Ho 1.2348
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
B Tasman Tasman Farka \:[Iri;‘l::eﬁt Epsilon Yiksekligi Oram Oram _\::lll_.:’ Katsayvisy Sikisma . \e;‘-
asimg ) - hbx e DreFrsmni AT av Katsayisy My :
(kgfiem?) {em) (cm) (e (hho) (cm) (%) (kgfiem?) (e ke ( em?kef) (kgfiem?)
0.0010 00000 2.7040 00000 1.4692 1.1398
_ 00580 0.0470 02490 01886 00861 11 6086
02500 0.0580 2.6460 0.0214 1.4112 1.1428
0.1140 0.0560 0.0454 02500 01814 0.0847 11.8125
05000 2.5900 0.0422 1.3552 1.0975
0. 1060 00858 05000 1717 00219 122170
10000 0.2200 24840 00814 1.2492 10116
e 0.1430 0.1158 10000 01158 0.0576 17.3706
@ 0.3630 - . 5 -
20000 3410 0.1342 1.1062 08958
0.5030 0.1400 0.1134 2.0000 0.0567 0.0299 33.4429
EX ] S 2.20010 01860 09662 0.7824
-0.0220
20000 0.4810 2.2230 0.1779 0.9882 08003
. -0.0280
10000 0.4530 22510 0.1675 1.0162 0.8229
-0.0250
2
0.5000 0.4280 2.2760 0.1583 10412 08432
-0.0210
02500 0.4070 2.2970 0.1503 1.0622 08602
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISME BASINCT TAYINT
Dhal gauge Baglangig Nibai Sasme Miktan Sisme  Yitrdes: Baghk ik Sigme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
It 5
e 0.00 7.84 0.2840 11.7 0.476 3.554 138

1434
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-6, Kireg= %0)

£ GAZI UNIVERSITESI

£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%? \\ 4? UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%o): 0 (saf)

LogP-e
1.3000
1.2000
h\“h
_---"'"'—-—-_____‘

1.1000 \
v \\
=
; 1.0000 \
Z
o

0.9000

[ N
T~
'“"'-..,,_\

0.7000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-6, Kireg= %1)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU

AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Cam cm G.00 Ring + yas mummumne 212,18
s Ring Yiiksekligi cm 243 Ring = kurm numune 185.78
. ‘ 5~ . b o
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguhgn o 91.68 Ozgitl agwhk 2.67
Kirec — 1 Ring Alam <y 28.27 Nummenin ki Aguhig 94.10
ITeg (%o): Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2.551 2Ho 1.2465
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
B Tasman Tasman Farka \:[Iri;‘l::eﬁt Epsilon Yiksekligi Oram Oram _\::lll_.:’ Katsavisi Sikisma . \e;‘-
asing : - hb e De @i At av Katsayisy My :
(kgfiem?) {em) (cm) (e (hho) (cm) (%) (kgfiem?) (e ke ( em?kef) (kgfiem?)
00010 0.0000 2.5510 0.0000 1.3045 10466
e 0.0250 0.0201 02490 00805 0.0394 25 4080
02500 0.0250 2.5260 0.0098 1.2795 1.0265
0.0480 0.0230 0.0185 02500 00738 00364 274565
05000 " 2.5030 0.0188 1.2565 10081
a2 0.0450 0.0361 05000 0.0722 00360 278111
10000 0.0930 2. 4580 00365 1.2115 09719
01710 00780 0.0626 10000 0.0626 0.0317 31.5128
20000 23800 0.0670 1.1335 09094
0.3010 01300 01043 2.0000 00521 00273 36.6154
EX ] ' 2.2500 01180 1.0035 08051
-0.0190
2 0.2820 - 5 - .
20000 2.2690 01105 1.0225 08203
-0.0270
.
1.0000 0.2550 2.2960 0.1000 1.0495 0.8420
-0.0210
21
0 SO0 0.2340 23170 0.0917 1. 0705 D.B588
-0.0230
-
02500 0.2110 2.3400 00827 1.0935 08773
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISME BASINCT TAYINT
Dhal gauge Baglangig Nibai Sasme Miktan Sisme  Yitrdes: Baghk ik Sigme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
It 5
e 0.00 6.21 01210 5.0 0.487 3.712 133

9l¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-6, Kireg= %1)

g GAZI UNIVERSITESI
X B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ s/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Tl LogP-e GRAFIGI
Sondaj / kuyu no : AC-6 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 1
LogP-e
1.1000
.
1.0000
\\
N
[P
g
8
a2 0.9000
Z
A '
N
\\
\.\\
0.8000
0.7000
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-6, Kireg= %3)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYLU
. . - N
Sondaj / kuyu no AC-6 Nolu Arastirma Cukuru Ring Capt cm 5.00 21396
Derinlik = Ring Yiilkseklizi cm 246 185.73
crmni (m): 1L5—-20m Ring Agwrhg er 9258 Ozgitl agurhk 2.66
Ki —_— 3 Ring Alam e 28.27 Numunenin ki Agarhg 93.15
reg (%e): Sisme Sonu Numune Yitksekligi 2511 2Ho 1.2385
Uygulanan N Boshik Bosluk Bogluk B . Sikisma Hacimsel E
Tasman Tasman Farka - u_um:u_c_ Epsilon Yiksekligi Oram Oram 1y Katsawyisi Sikisma y i
Basmg Yilksekligi o Artis1 o . R 1/
hb e Degisimm av Katsavis1 Mv
(kzfiem®) {em) (cm) (cm) (h'ho) (cm) (%a) (kefem?) (em*kaf) { cm?kef) (kegf'ci™)
0.0010 0.0000 25110 0.0000 1.2725 1.0274
- 0.0130 0.0105 0.2490 0.0422 0.0208 48.0953
0.25000 0.0130 2.4980 0.0052 1.2595 1.0169
0.0335 00205 0.0166 0.2500 0.0662 0.0328 30.4634
0.5000 R 2.4775 0.0133 1.2390 1.0003
15 00300 0.0242 0. S000 00484 0.0242 $1.2917
1.0000 0.0637 2.4475 0.0253 1.2090 0.9761
s 00615 0.0497 1.0000 0.0497 00251 39.7967
20000 0.1250 2.3860 0.0498 1.1475 0.9265
0.2170 00920 0.0743 20000 G.0371 00193 51.8696
XLLET] = 2.2940 0.0264 1.0555 08522
iy -0.0140
2000 0.2030 2.3080 0.0808 1.0695 0.8635
=0.0190
INCCET] 0.1340 23270 0.0733 10885 08788
=0.0150
0. 5000 0.1690 2.3420 0.0673 1.1035 08909
- =0.0170
0. 25000 0.1520 23590 0.06035 1.1205 09047
00010
SISME YU ZDEST TAYING SISME BASINCI TAYING
Dial gange Baslangig Nihai Sisme Miktan | Sisme Yizdesi Bashk Yiik Sigme
1/ 100 1mam Okumast Oluna {cim) (%a) Agirh@ (kg) (k) Basmer (KN/m’)
Kiigik [bre: 5 551 0.0510 0.534 2095
Buynk fhre: 0.00 o - 2.1 e S 76

8l¢



219

EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-6, Kireg= %3)

2 GAZI UNIVERSITESI

£ 4 MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ¥~ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

A LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 3

LogP-e
1.1000
1.0500
\\
1.0000
\\
N

o]
£
= 09500
Z
o

0.9000 ha ~

\_\ \
\\\
0.8500
0.8000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgt/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-6, Kireg= %5)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALT JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-6 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cam cm 6.00 Ring + yas mumme 215.72
. e Ring Yiksekligi cm 246 Ring + kum mumune 185.68
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguhgn or 9258 Ozgiil agwhk 2.65
Kirec 0. 5 Ring Alam ey 18.27 Numunenin ki Aguhig 93.10
ITeg (%o): . Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2481 2Ho 1.2425
Uygulanan . Bosluk Bogluk Bosluk Basinc Sikisma Hacimsel £
Tasman Tasman Farka - e Epsilon Yiksekligi Oram Oram sing Katsayvisy Sikisma ;
Basmg Yitkseklig o Artis h - 1M
hbx e DreFrsmni av Katsayisy My
(kefiem?) (em) (cm) (em) (h/ho) (em) (%) (kaficm?®) (e kel ( em?/kef) (kafiem?)
00010 0.0000 24810 0.0000 1.2385 0.9967
00140 00113 02490 00452 0.0227 44,1264
02500 0.0140 2.4670 0.0056 1.2245 09854
0.0200 0.0060 0.0048 02500 0.0193 0.0097 102.7917
05000 - 24610 0.0081 1.2185 0.9806
00090 0.0072 05000 00145 0.0073 136.7222
10000 0.0290 2.4520 00117 1.2095 09734 ’ :
0.0420 0.0130 0.0105 10000 00105 0.0053 188.6154
20000 - 2.4390 0.0169 1.1965 0.9629
0.0610 0.0190 00153 2.0000 00076 L0035 256.7368
EX ] ! 2.4200 0.0246 1.1775 0.9476
- =0 0060
2.0000 0.0550 2.4260 0.0222 1.1835 0.9524
- -0.0050
10000 0.0500 24310 0.0202 1.1885 0.9565
-0.0030
0 SO0 0.0470 24340 00189 11915 09589
. -0.0040
02500 0.0430 2.4380 00173 1.1955 09621
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISME BASINCT TAYINT
Dhal gauge Baglangig Nibai Sasme Miktan Sisme  Yitrdes: Baghk ik Sigme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
tore D.ZU 3.21 0.0210 0.9 0.534 1.473 =4

0ce
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-6, Kireg= %5)

2 GAZI UNIVERSITESI
3 g  MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
?%4:,, \\ </ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
T LogP-¢ GRAFIGI
Sondaj / kuyu no : AC-6 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 5
LogP-e
1.0000
0.9900 \""-
L
\\
0.9800 \9\
\\
o \
g
=2 0.9700
E)o
m
LN
0.9600
N
0.9500 ‘\\
0.9400
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-6, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALT JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no - AC-6 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap eom 6.00 Ring + yas nummme
s Ring Yitkseklifi cm 242 Ring + kuru nnmune
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguhgn o 8951 Ozgiil agwhk
. ) Ring Alam <’ 28.27 Nummumenin ki Agichg
. 0.0 £ 2uhiz
Ku—ﬁ&‘ (%6): 7 Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2433 2Ho
Uygulanan . Bosluk Bogluk Bosluk Basinc Sikisma Hacimsel £
Tasman Tasman Farka - e Epsilon Yiksekligi Oram Oram sing Katsayvisy Sikisma ;
Basmg Yitkseklig o Artis h - 1M
hbx e DreFrsmni av Katsayisy My
(kefiem?) (em) (cm) (em) (h/ho) (em) (%) (kaficm?®) (e kel ( em?/kef) (kafiem?)
00010 L0000 24330 L0000 1.201%9 0.9763
. 00125 0.0102 02490 00408 0.0206 48.4654
02500 0.0125 2.4205 0.0051 1.1894 09662
0.0170 0.0045 L0037 02500 0.0146 00074 134.4722
05000 2.4160 0.0070 1.1849 0.9625
a5 00065 0.0053 05000 00106 0.0054 185 8462
1.0000 0.023: 2 4095 0.0097 1.1784 09573
0.0330 0.0095 0.0077 10000 00077 0.0039 253.6316
2.0000 =2 2.4000 0.0136 1.1689 0.9495
0.0475 0.0145 00118 2.0000 00059 L0030 331.0345
EX ] ! - 2.3855 0.0195 1.1544 09378
L -0 O
20000 0.0435 2.3895 0.0179 1.1584 09410
- -0.0030
10000 0.0405 2.3925 0.0166 1.1614 0.9434
. 00020
0.5000 0.0385 2.3945 0.0158 1.1634 0.9451
00355 -0.0030
0.2500 323 23975 0.0146 1.1664 0.9475
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISME BASINCT TAYINT
Dial gange Baglangig Niban Sisme Miktan | Sisme  Yiedes: Bashk Witk Sisgme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
5
tore D.hu 313 0.0130 0.5 0.476 0.716 27

(444
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-6, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
= B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ 'S UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

g LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%o): 7

LogP-e
0.9800
0.9700
'-'-.."'--."--.'-.-...,__\

0.9600
o \
=
5
Z
as

0.9500

LN
\\
\\\\
0.9400 AN *
0.9300
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgflem?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-6, Kireg= %9)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYT

AC-6 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Cam cm 6.00 Ring + yag mumune
P Ring Yukseklifi cm 2.47 Rang + kun momuane
. . = & E:
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ri Agirhig ar 83.49 Ozgitl aguhk
. Ring Alam cm’ 28.27 Nummenim kur Agarlign
. 0. E ring
K'm"’ (/u}' ? Sisme Sonu Nunnme Yuksekligi 2483 2Ho
Uwgulanan B Bogluk Bogluk Bogluk Sikigina Hacimsel
¥g M 7 .

Basme Tasman Tasman Farka \:ilgll::.:][l;i Epsilon Witksekligi Oram Owram BGTL“: Katsavisy Sikisma I]is[\'
sing i N hi e Degiginu A av Katsayisy My :
(kgficm) fcm) (e} (cm) {h/ho) (o) (%a) (kgflem?) (e kgl { e kgf) (kgficm?)

[T X 2 4830 (L 12300 09816
0.0170 0.0136 0. 2490 00545 0.0275 363686
0.2500 0.0170 2.4660 0.0068 1.2130 0.9681
0.0220 00050 00040 0.2500 0.0160 0.0081 123 3000
0. 5000 T 2.4610 00089 1.2080 09641
0.0300 0L00E0 00064 05000 00128 00063 1538125
10000 o 2.4530 00121 1.2000 0.9577
0.0410 0.0110 0.0088 1.0000 0.0088 0.0045 223 0000
20000 - 2.4420 00165 1. 1390 094589
0.0580 0.0170 0.0136 2.0000 0.0068 0.0035 287.2941
40000 e 2.4250 0.0234 09353
_ -0.0040
2.0000 0.0540 2.4290 0.0217 1.17 09385
- -0,0030
1.0000 0.0510 2.4320 0.0205 11790 0.9409
-0 020
0. 5000 0.0450 2.4340 0.0197 1.1810 0.9425
RLRLLEL
0. 2500 0.0460 2.4370 00185 1. 1840 09449
0.0010
SISME YUZDESE TAYINI SISAME BASINCGI TAYING
Dhal gauge Baglangig Nihai Sigme Miktan | Siyme  Yizdes: Bashk Yiik Sigime
17100 mm Okumasy Okuma (cm) (%a) Al (ka) (ka) Basmer (KN/mi)
Kugiik Tbre: N 513 0.0130 s 0.535 0.144
Biiyiik Ibre: 0.00 S S 0.5 535 1 7

yece
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-6, Kireg= %9)

£ GAZI UNIVERSITESI

£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

% \\ ¥/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
M

g LogP-e GRAFIGI
Sondaj / kuyu no : AC-6 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kirec (%0): 9

LogP-e
0.9800
\\\
-
N
0.9700 .
\\
\\

0.9600
® \
5
%
o)

0.9500

LN
N
\u\_\
0.9400 \\\\
0.9300
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-7, Kireg= %0)

Sondaj / kuyu no

AC-T Nolu Arastirma Cukuru

GAZI UNIVERSITESI
MIUTH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLTUMT

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU

Ring Cap cm Ring + vag numme 21439
- . _ Ring Yikseklign i Ring + kum nuamme 189.32
Derinlik (I'Il). L5~2.0m Ring Agrlii ar Ozgill aguwhk 264
- Ring Alam cu Numunenm kum Agirlig 99.81
- 0y - £ farli
Kireg (%o): 0 (saf) Sisme Sonu Numune Yiksekligi 2Ho 1.3371
Uygnlanan Numune Bosluk Boshuk Bosluk Basu Sikisma Hacimsel Es
Tasman Tasman Farka el 11 Epsilon Yitksekligy Oram Oram % Katsayisa Sikisma R
Basing Yiksekligi P Artist . 1w
H hls e Degiginm av Katsayis: My
{keflcm?) {em) (e} {cm) o) {em) (%a) (kgf'cmn™) (em’ kaf) e kgt (kaf'cm®)
0.0010 00000 2.5210 0.0000 1.1839 0.8854
0.0150 0.0150 00112 0.24%0 0.04351 0.0239 41.8486
0.2500 e 2.506G0 00060 1.168% 0.8741
- 00360 0.0269 0.2500 01077 0.0575 17.4028
05000 0.0510 247 202 2 472
= 24700 00202 1.1529 08472
01210 0.0700 0.0524 10,5000 0.1047 0.0567 17.642%
1.0000 T 24000 0.0480 1.0629 0.7949
0.2360 0.1150 0.0860 10000 0.0860 0.0479 20,8696
2.0000 o= 2.2850 00936 0.9479 0. 7089
0.3830 01470 0. 1099 200100 0.0550 0.0322 31.0884
4.0000 e 2.1380 01519 0. 8009 0.5989
=0.0110
2=
20000 0.3720 2.1490 01476 08119 0.6072
e -0.0150
1.0000 0.3560 2.1650 01412 0.8279 0.6191
-0.0140
2AY
0.5000 0.3420 2.1790 0.1357 0.8419 0.6296
-0.0210
37
0.2500 0.3210 2.2000 01273 0.8629 0.6453
0.0010
SISME YUZDEST TAVING
Dhal gange Baslangig Miha Sisme Muktary Sisme  Yikzdes: Bashk Sigme
1/ 100 mim Okaunasy Okuma {cm) (%0) Agwhgn (kg) (k) Basme: (kN/m’)
Kiigiik Tbre 5 - o
By Ibre: 0.00 6.01 01010 4.2 0476 2.271 82

9¢e



227

EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-7, Kireg= %0)

g GAZI UNIVERSITESI

X B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%‘? \\ s/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

Tl LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-7 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%): 0 (saf)

LogP-e
1.0000
0.9000
\\
N\
\\

0.8000
¥
g
8
g,.
M

0.7000

Y
\\.____
0.6000 \
0.5000
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-7, Kireg= %1)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALT JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-7 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap 6.00 Ring + yas nummme
s Ring Yitkseklifi 243 Ring + kuru nnmune
Derinlik (m: 1.5~2.0m Ring Agurlig 91.68 Ozgil aguhk
. ) Ring Alam 28.27 Nummumenin ki Agichg
. 0y - £ fnlig
Ku—ﬁ&‘ (%o): 1 Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2469 2Ho
Uygulanan . Bosluk Bogluk Bosluk Basinc Sikisma Hacimsel
B Tasman Tasman Farka '\:[Ir-?:ltll.:em Epsilon Yiksekligi Oran Crrans \:1“1" Katsayvisy Sikisma
asing : - hb e De @i At av Katsayisy My
(kefiem?) (em) (cm) (em) (h/ho) (em) (%) (kaficm?®) (e kel ( em?/kef)
00010 L0000 2.4690 L0000 L1177 0.8271
00060 00044 02490 00178 DLO09E
02500 0.0060 2.4630 0.0024 1.1117 0.8226
0.0170 0.0126 02500 00503 00276
05000 0.0230 2.4460 0.0053 1.0947 )
5 2.44 . 3 0947 0.8101
0.0290 0.0215 05000 00429 00237
10000 0.0520 24170 00zl 1.0657 0. 7886 ’
0.0460 0.0340 10000 00340 0.0150
20000 0.0980 23710 0.0397 1.0197 07546
01800 0.0820 00607 2.0000 00303 00173
EX ] ! 2.2890 0.0729 0.9377 0.6939
" 00110
20000 0.1690 2. 3000 0.0684 0.9487 07020
- -0.0140
10000 0.1550 23140 0.0628 0.9627 0.7124
-0.0140
0 SO0 0.1410 23280 00571 09767 07227
-0.0160
s
02500 0.1250 2.34490 00506 0.9927 0.7346
00010
SISME YTUZDEST TAYINT
Dial gange Baslangic Niban Sisme Miktan | Sisme  Yiedes: Bashk c Sisgme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
Ihre: S _
Biyitk [bre: 0.00 3.39 0.0390 1.6 0.487 2.015 73

8¢¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-7, Kireg= %1)

: GAZI UNIVERSITESI

x| g MUH. MiM. FAKULTESI 1N$AAT MUHENDISLIGI BOLUMU

%? \\ .4? UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
g LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-7 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 1
LogP-e
0.8500
0.8000
\
L
5
22 0.7500
z).
- N
\\
N
\\\
0.7000
\%
0.6500
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-7, Kireg= %3)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU

AC-7 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Cam cm G.00 Ring + yas mummumne 219.85
L Ring Yiiksekligi cm 246 Ring + kum numune 19327
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Aguhgn or 9258 Ozgitl aguhk 2.63
Kirec 00y 3 Ring Alam e 18.27 Numunenin ki Aguhig 100.69
ITeg (%o): Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2486 2Ho 1.3541
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
B Tasman Tasman Farka \:[Iri;‘l::eﬁt Epsilon Yiksekligi Oram Oram _\::lll_.:’ Katsayvisy Sikisma . \e;‘-
asimg ) - hbx e DreFrsmni AT av Katsayisy My :
(kgfiem?) {em) (cm) (e (hho) (cm) (%) (kgfiem?) (e ke ( em?kef) (kgfiem?)
0.0010 00000 2. 4860 00000 11319 08359
0.0070 0.0052 02490 00208 0.0113 BE.43006
02500 0.0070 24790 0.0028 1.1249 08308
0.0185 00115 00085 02500 0.0340 00186 53,8913
05000 o 2.4675 0.0074 1.1134 0.8223
0.0225 00166 05000 00332 0.0182 548333
10000 0.0410 24450 n.0l1as 1. 0909 08057
- 0.0355 0.0262 10000 0.0262 0.0145 68.8732
" 0.0765 5 < N s 77
20000 AD9S5 0.0308 1.0554 07794
0.1330 0.0565 0.0417 2.0000 00209 00117 §5.2920
4.0000 S 2.3530 0.0535 0.9989 0.7377
45 -0.0085
20000 0.1245 2.3615 0.0501 1.0074 0.7440
-0.0105
10000 0.1140 2.3720 0.0459 1.0179 0.7517
. ~0.0105
0 SO0 0.1035 2. 3825 00416 1.0284 07595
-0.0113
77
02500 0.0922 2.3938 0.0371 1.0397 07678
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISME BASINCT TAYINT
Dhal gauge Baglangig Nibai Sasme Miktan Sisme  Yitrdes: Baghk ik Sigme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
=
tore 0:00 3.26 0.0260 1.1 0.534 1.756 64

0ce



231

EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-7, Kireg= %3)

g GAZI UNIVERSITESI
5 g  MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%‘? \\ s UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
dohg> LogP-e GRAFIGI
Sondaj / kuyuno : AC-7 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 3
LogP-e
0.8600
e
N
0.8200 \
\\
\
[¥)
=
g
= 07800
§
N
\\
\\\
0.7400 <
0.7000
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P (kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-7, Kireg= %5)

GAZI UNIVERSITESI
NUHL MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOL UM
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAY A MEKANIGEI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU
Sondaj f ku)-‘l.l no AC-T7 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cam o 6.00 Ring + yas numune 21035
— Ring Yukseklifi <m 2.46 Ring + kum mumuine 193.99
- : s £ £ E
Derinlik (m): 1.5-2.0m Ring Agrlig ar 92 58 Ozgiil agirlik 262
Kir _— = Ring Alam oo 28.27 Numumenin kur Agirlig 101.41
L0eG (Yo B Sigme Sonu Numune Yitksekligi 2.471 2Ho 1.3689
Uwvgulanan - - ) R o }30?11&_' ) Bosluk Bosluk Basung Sikisma Hﬂcjm;cl Es
Tasman Tasman Farka e Epsilon Yitksekligi Oram Oram Katsayisy Sikagima B
Basing Yitksekligi P Artiga _ . N R 1/
hb e Degisimi av Katsayisi M
(kzfiem®) (e fem) (e (e {em) (&) (keflem™) (em*kef) { e kef) (keflem™)
00010 00000 24710 0, 0000 1.1021 0.8050
00080 00058 0.2490 0.0235 00130 TE.9099
0.2500 0.0020 2.4630 0.0032 1.0941 0.7992
0.0130 0.0050 0.0037 02500 0.0146 D001 1231500
05000 A 2.4580 00053 1.0591 0.7955
0.0220 00090 00066 05000 0.0131 0.0073 136.55506
10000 e 2.4490 00089 1.0801 0. 78390
0.0140 0.0102 10000 0.0102 00057 1749286
2. 0.0360 2.4350 00146 1.0661 0.7787
00550 0.0190 0.0139 2.0000 0.0069 0.0039 256.3158
40000 T 2.4160 00223 1.0471 0. 7649
<0 DOO0
20000 0.0490 24220 0.0198 1.0531 0.7692
-0.0050
10000 0.0440 24270 0.0178 1.0581 0.7729
~0.0040
05000 0.0400 24310 0.0162 1.0621 0.7758
-0.0030
27
0. 2500 0.0370 24340 0OL50 1.0651 0. 7780
0.0010
Dial gaunge Basglanmg Nihai Sigme Miktan Sisme Yilzdesi Bashik Yk Sigime
1/100 Olonmast Okuma (ca) (%a) Aguhg (kg) (kg) Basmci (KN/m’)
Kuglk Ibre: > 511 0.0110 0.534 1.106
Biryiik Tbre: 000 - . 0.4 - : 41

454
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-7, Kireg= %5)

Bosluk orani e

Sondaj / kuyu no :

Derinlik

Kireg

(m):

(%):

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e¢ GRAFIGI

AC-7 Nolu Arastirma Cukuru

1.5~2.0m

5

LogP-e

0.8100

0.8000

0.7900

0.7800

0.7700

0.7600

Log P ( kgf/em?)

1.00 10.00




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-7, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-7 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap em 6.00 Ring + yag moumuns 214.92
. g Ring Yiksekligi cm 2.42 Ring + kurm munune 189.04
. . = £ L
Derinlik (m): 15~-20m Ri Agirhig ar 89.51 Ozgitl aguhk 2.62
. Ring Alam oy 28.27 Numnmenn kuru Agirhg 99.53
. 0. = aurha
K'm"’ (/u}' 7 Sisme Sonu Nunmme Yoksekligi 2428 2Ho 1.5456
Uygulanan B Bogluk Bogluk Bogluk . Sikigina Hacimsel
Basme Tasman Tasman Farka \:Tl:’::][l;‘ Epsilon Witksekligi Oram Owram BGTL“: Katsawvisi Sikigma I]is[\'
sung ' N hb e Degiginm S av Katsayis: Mv ’
(kgficm) fcm) (e} (cm) {h/ho) (o) (%a) (kgflem?) (e kgl { e kgf) (kgficm?)
L0010 [T 24280 [T 1.0844 08071
- 00095 00071 0.2490 0.0284 00157 636392
0.2500 0.009: 24185 0.0039 1.0749 0.8000
0.0160 L0065 00048 0.2500 0.0194 0.0108 93.0192
0.5000 . ? 2.4120 00066 1.0684 0.7952
0.0260 o100 00074 05000 0.0149 0.0083 12006000
10000 = 2.4020 0.0107 10584 0.7877
- 00120 0.0089 1.0000 0.0089 0.0050 200.1667
20000 0.0380 2. 3900 00157 1.0464 07788
0.0540 0.0160 0.0119 2.0000 0.0060 0.0033 298.7500
40000 e 0.0222 1.0304 0.7669
92 <0000 S
2.0000 0.049: 2.3785 0.0204 1.0349 0.7703
- 00045
1.0000 0.0450 2.3830 00185 1.0394 0.7736
<0002 5
o
05000 0.0425 2.3855 00175 1.0419 07755
=025
0.2500 0.0400 23880 00165 10444 07773
0.0010
SISME YUZDEST TAVING SISME BASINCT TAYING
Dial gauge Baglangig Nihai Sigiee Mikian | Sisme  Yizdes: Bashk itk Sigime
17100 mum Okumasy Okuma (cm) (%a) Al (ka) (ka) Basmer (KN/mi)
Kuguk Ibre: 3 5.08 0L00ED 0476 0.292
Bikyiik Ibre: 0.00 - i 0.3 o s 12

yee
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-7, Kireg= %7)

2 GAZI UNIVERSITESI
£ g MUH. MIM. FAKULTESI 1NSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%? \\ § UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
s LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-7 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kirec (%0): 7

LogP-e
0.8100
——
---'""-..___h
h-\

0.8000 ‘\

0.7900

Bosluk orani e

0.7800

0.7700 \

0.7600

0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kef/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-7, Kire¢c= %9)

GAZI UNIVERSITEST
MIUFL MINVL FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUNMO
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAY A MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYTU
Snnda} kuyu e AC-7 Nolu Aragtirma Cukuru Ring Capt cm 6.00 Ring + vas nimmime 21019
. Ring Yitksekligi cm 247 Ring + kuwm numune 18396
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Agrh o £3.49 Ol aglik 261
Ki o 0 Ring Alam ca 2827 Nunmmenm kurm Agrhisn 100.47
e (%o): Sisme Sonu Nunnme Yiiksekligi 2.479 2Ho 1.3615
Uwgnlanan N ) :  — ay -Boilu.k 7 Boshuk Bosluk Basing Sikisma [‘!ﬂ(‘m.l':i.‘l Es
B Fasman Tasman Farka Vitksekligi Epsilon Yitksekhg Oram O Artist Katsayvis: Sikasina LNy
T = hb e Diegisimi : av Katsayist Mv -
(kefiem) {em) (e [ (h'ho) (5] (%a) (kefiem®) (e kegf) ( cor’kegf) (keficm®)
0.0010 0.0000 2.4790 0.0000 11175 0.8208
e 0.0130 0.0095 0.2490 0.0383 0.0211 47.4824
02500 0.0130 2.4660 0.0052 1.1045 08113
0.0200 0.0070 00051 0.2500 0.0206 00114 830714
0.5000 = 2.4590 0.0081 1.0975 0.8062
0.0300 0.0100 0.0073 0. 5000 0.0147 0.0081 1229500
10000 s 2.4490 0.0121 1.0875 0.7988
0.0140 00103 10000 0.0103 0.0057 1749286
2.0000 0. 2.4350 0.0177 1.0735 0.7BBS
0.0150 0.0110 2. 0.0055 0.0031 324.6667
40000 0.0590 24200 00238 1.0585 07775
. -0.0040
2 0000 0.0550 24240 0.0222 1.0625 0. 7804
=0.0040
1.0000 0.0510 2.4280 0.0206 LOG6S 0.7834
~0.0020
05000 0.0450 24300 00198 1.0685 0.7849
-0.0030
02500 0.0460 2.4330 0.0186 1.0715 07871
0.0010
Dial gange Baslangg Nihat Sigme Miktan Sisme Y ilzdesi Bashk Ytk Sisme
1/ 100 1amn Olaumast Olamma {em) (%) Adnrhin (kg) (kz) Basmet (N/m')
Kugnk Thre: E] P R =
By ik Ibre: 0.00 5.09 D000 0.4 0.533 0,074 s

9e¢C
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-7, Kireg= %9)

: GAZI UNIVERSITESI

5 B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

%’ \\ s/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
ZL o LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyuno : AC-7 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 9

LogP-e
0.8300
0.8200
T~
\\\“-
ln.\
0.8100

0.8000

Bosluk orani ¢

0.7900

0.7800 \«

0.7700
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgt/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-9, Kireg= %0)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITEST
MIUHL MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGTI BOLUNMU

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU

AC-9 Nolu Arastirma Cukura

Rirlg Cap ci 600 Ri.llg + yas numne 21288
P Ring Ynksekligi cm 242 Ring + kurun momune 86.31
Derinlik (m): 1.5~20m Ring Agwhin ar 89.51 Ozeiil agurhk 273
R Ring Alam cu 2827 Nummenn kum Agrhgy %6.80
-, 00y y : aurhg
K“.e‘-' (%o): 0 (sah) Sigme Sonu Numune Yilksekligi 2.593 2Ho 1.2541
Uwgulanan N — Bosluk Bosluk Bosluk Basime Sikisma Hacimsel Es
Tasman Tasman Farky e nre e Epsilon Yiilksekligi Oram Oram o & Katsayisy Sibasma "
Basmg Yikseklii o Artisy - 1y
v hb e Degisimi av Katsayis: Mv
(keflem®) {em) {cn) {cm) (who) (cm) (%a) (kegf'em?®) (e kegf) { e kef) (kgfiem®)
0.0010 0.0000 2.5930 0.0000 1.0677
. 0.0510 0.0407 0.2490 0.1633 0.0790 12.6599
0.2500 0.0510 25420 0.0197 12879 1.0270
0.0770 0.0260 0.0207 0.2500 0.0829 00409 24.4423
05000 : 25160 0.0297 1.2619 1.0063
- 0.0610 0.0486 05000 0.0973 00485 2006230
10000 0.1380 2.4550 0.0532 1.2009 0.9576
0111 00885 10000 LO8ES 00452 221171
- 0.2490 - . .
2.0000 2.3440 0.0960 1.0899 0.8691
0.4520 0.2030 0.1619 2.0000 0.0809 00433 23.0936
4.0000 e 2.1410 0.1743 088069 0.7072
19 -0.0700
20000 0.3820 22110 0.1473 0.9569 0. 7631
. -0.0270
10000 0.3550 22380 0.1369 09839 078406
-0L0430
A
05000 0.3120 22810 01203 1.0269 08189
-0.0320
v
02300 0.2800 23130 0. 1080 1.0589 08444
0.0010
Dial gauge Baslangig Nihat Sisme Miktan | Sisme Yiizdesi Bashk 3 Sisme
1/ 1040 1 Okumasi Okuma {cm) (%) Agwhg (kg) (kg) Baswer (KN/m)
Kilgiik Thre: 5 P 0.1730 0.476 5.515
Biivilk [bre: 0.00 e e 7.1 - - 126

8¢€¢C
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-9, Kireg= %0)

: GAZI UNIVERSITESI

3 B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

%’f \\ ¥~/ UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
T o LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyuno : AC-9 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 0 (saf)

LogP-e

1.1000

1.0000 N\

0.9000

Bosluk orani ¢

0.8000

yd
4
e

0.7000

0.6000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgfiem?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-9, Kireg= %1)

GAZI UNIVERSITESI
AMUH. MV, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU
Sondaj / kuyu no AC-9 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cam om 6.00 Ring + yas mumune 216.22
L Ring Yiiksekligi 5 2.43 Ring + kurm munune 190011
. — ! £ E
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Agihs ar 0168 Ozgul agrhk 23
Ki § 0. Ring Alam cnm’ 28.27 Nummenm kum A gl 9% 43
reg (Ya): Sigme Sonu Nunnme Yilksekligi 2.516 2Ho 1.2752
Uvgulanan N ) Bosluk Bosluk Bosluk B Sikigima Hacunsel Es
Tasman Tasman Farka i Epsilon Yiksekligi Oran Oram N Katsavisy Sikisma =
Basung Yitksekligi i s e Artisy N - o . 1w
hb e Degiginu av Katsayisy My
(kaflem?) fem) (em) (em) {h/ho) (cm) (%) (kaflem?) (e kgt { e kgt (kaflem?)
0.0010 0.0000 2.5160 0.0000 1.2408 0.9731
- 00270 00212 02490 00850 00431 23.2031
0.2500 0.0270 2.4890 0.0107 1.2138 09519
0.0410 0.0140 0.0110 0.2500 0.0439 0.0225 44 4464
0.5000 . 2.4750 0.0163 1.1998 0.9409
1 L0320 00251 05000 0.0502 0.0259 386719
10000 0.0730 2. 4430 00290 1.1678 09158
0.1320 10,0590 0.0463 10000 0.0463 0.0242 414068
2.0000 S 2.3840 00525 1.1088 08695
0.2390 01070 00839 20000 0.0420 0.0224 445607
4.0000 = 2.2770 0.0950 1.0018 0.7856
000260
20000 0.2150 2.3030 00847 1.0278 08060
2 303 X 7 027 .
00160
10000 0.1970 2.3190 00783 10438 08186
=000230
0.5000 0.1740 2.3420 0.0692 1.0668 0.8366
- =0.0180
0.2500 0.1560 2.3 00620 10848 08507
0.0010
SISME YU ZDEST TAYVINI SISAME BASINCT TAYINT
Dial gauge Baglangig Nihai Sigme Mikran Sisme  Yizdes: Bashk Ytk Sigme
1100 Okumasy Okuma {cm) (%o) Apwhgy (ka) (kg) Basmet (KN/m’)
Kigitk Thre: 5 _ _ - e
Bisyiik Ibre: 0.00 5.86 0.0860 3.5 0.48 3.288 118

ove
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-9, Kireg= %1)

2 GAZI UNIVERSITESI

£ 4 MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ¥~ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

A LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 1

LogP-e
1.0000
0.9500 —~ N
\\
N

0.9000 \
o]
£
Z
o

0.8500 o

.
N
\\\ \
0.8000
\*
0.7500
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgt/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-9, Kireg= %3)

GAZI UNIVERSITESIT
NMUH. MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUNMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGEI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU
Sondaj / kuyu no AC-9 Nolu Arastirma Cukuru Ring Capn em Ring + yas nummne 218,75
- Ring Yiksekligi om Ring + kum mumnune 190 48
n - 2 £ . 2
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Aguhg ar Ozgiil agurlk 2.72
Kirec [ TAW 3 Ring Alam o Numunenin kuru Agirhg 97 90
reg (*o) Sigme Somn Numune Yitksekligi 2Ho
Uwgulanan Nunmme Bosluk Bosluk Bosluk Basme Sikisma Hacimsel Es
Tasman Tasman Farka b e Epsilon Witksekligi Oraan Oran e Katsayisy Sukasina .
Basmg Yilksekligi P Artiga ; - B B 1/
hb e Degigimi av Katsavist M
(kgficm®) (e (em) (e (o) {em) (24) (keficm™) (em*kef) (e kef) (keflem®)
00010 00000 2.4920 00000 1.219%0 09576
R 0.0190 0.0149 0.2490 0.0599 0.0306 32.6583
0.2500 0.0190 2.4730 0.0076 12000 0.9427
0.0290 0.0100 0.0079 0.2500 0.0314 0.0162 61.8250
0.5000 o 2.4630 0.0116 1.1900 0.9348
08 00215 00169 05000 0.0338 0.0175 57.2791
10000 0.0505 2.4415 0.0203 1.1685 09179
00385 D0302 IR 0.0302 DO158 B3 4156
2.0000 0.0890 2.4030 0.0357 11300 0.8877
0.1575 0.0685 00538 20000y 0.026% 00143 TO 1606
40000 S 2.3345 00632 1.0G15 08339
~ -0.0170
2.0000 0.1405 23515 0.0564 1.0785 0.8472
. -0.0105
10000 01300 2.3620 0.0522 10850 08555
= ~0.0150
05000 0.1150 237710 0.0461 1.1040 0.8673
o= -0.0115
0.2500 01035 23885 00415 1.1155 08763
0.0010
Dial gange Baslangie Nihan Sigme Miktan Sisme  Yizdesi Bashik Wik Sisime
1/100 1 Oknmasy Olaumna (ca) (%a) Agwhg (kg) (kg) Baswe (KN/m’)
Kiigiik [bre: 5 . i 53 s02
Biiyaik [bre: 0.00 5.32 00320 1.3 0534 1.502 55

e
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-9, Kireg= %3)

: GAZI UNIVERSITESI

£ g MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

%’ \\ S/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
e LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-9 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 3
LogP-e
0.9600
-.\H“
i---l-—...______‘-_
~e
\\
N
N

0.9200
L
g
5
22 0.8800
z .\\
an] \

\\
N
0.8400 ‘
0.8000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-9, Kireg= %5)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-9 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap em 6.00 Ring + yas numune 417 55
. g Ring Yiksekligi cm 2.46 Ring + kurm munune 188 44
. - £ : g
Derinlik (m): 15~-20m Ring Agirhi o 92.58 Orzgiil agurhk 2.71
. Ring Alam oy 28.27 Nummenm kurm A gl 95 86
. 0. £ urhig
K'm"’ (/u}' 5 Sisme Sonu Nunmme Yoksekligi 2.469 2Ho 1.2511
Uygulanan B Bogluk Bogluk Bogluk . Sikigina Hacimsel
Basme Tasman Tasman Farka \:Tl:’::][l;‘ Epsilon Yiksekligi Oiram Oiram BGTL“: Katsavisy Sikisma I]is[\'
sing i N hi e Degiginu A av Katsayisy My :
(kgficm) fcm) (e} (cm) {h/ho) (o) (%a) (kgflem?) (e kgl { e kgf) (kgficm?)
L0010 [T 2.4690 [T 1.2179 09735
00140 00112 0.2490 0.0449 00228 439129
0.2500 0.0140 2.4550 00057 1.2039 0.9623
0.0200 00060 00048 0.2500 0.0192 0.0098 102.2917
0.5000 e 2.4490 00081 1.1979 0.9576
0.0310 0OL10 L0088 05000 0.0176 00090 111.3182
1.0000 T 2.4380 0.0126 11869 0.9488
0.0150 0.0120 1.0000 0.0120 0.0062 162.5333
20000 0.0460 2.4230 00186 1.1719 09368
0.0650 0.0190 0.0152 2.0000 0.0076 0.0039 255.0526
40000 - - 2.4040 0.0263 1.1529 09216
e -0.0060
2.0000 0.0590 2.4100 0.0239 1.1589 0.9264
o= -0.0040
1.0000 0.0550 2.4140 0.0223 1.1629 0.9296
- <00 0r
05000 0.0500 2.4190 0.0203 1.1679 0.9336
=000
0.2500 0.0470 2.4220 00190 11709 09360
0.0010
SISME YUZDEST TAVING SISME BASINCT TAYING
Dial gauge Baglangig Nihai Sigiee Mikian | Sisme  Yizdes: Bashk itk Sigime
17100 mum Okumasy Okuma (cm) (%a) Al (ka) (ka) Basmer (KN/mi)
Kuguk Ibre: 3 5.09 00090 0.534 0130
Bikyiik Ibre: 0.00 - i 0.4 - - 7

1444



245

EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-9, Kireg= %5)

2 GAZI UNIVERSITESI

£ 4 MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ¥~ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

A LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-9 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 5

LogP-e
0.9800
—
\""""--..__
“‘\
N
0.9600 \\\
\\
N
o]
£
= 0.9400
g .-
s ™~
\\
\\\
0.9200
0.9000
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgt/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-9, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
AUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-9 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap m 5.00 Ring + yas numume 212,41
- Ring Yitksekligi cm 2.42 Ring + kum munune 182.45
n R 9 £ £ e
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Aguwhg: ar 89.51 Ozgiil aguwhlk 2.70
Kirec 075 - 7 Ring Alam <y 28.27 Mumnumenin kuru Agrhg 92.94
reg (#o): Sigme Sonu Numuone Yikksekligi 2.426 2Ho 1.2174
Uvgulanan ) - [ a— o }30?1“']'_: ) Bosluk Bosluk Basuig Sikigma ]?acn.usel Es
Tasman Tasman Farka e e Epsilon Yitkseklig Oram Oran Katsayisy Sikagma R
Basmg Yiiksekligi A Artiga ) - . R 1M
hb e Degisimi a Katsavisy M
(kgficm®) (cm) (e (cm) (o) {cm) (2a) (keficm™) (em*kef) { cmkef) (keflem®)
0.0010 00000 2.4260 (X 1.2086 0.9927
5 0.o1ls 0.0094 02490 00379 0.01%0 52.5282
0.2500 0.011: 2.4145 0.0047 1.1971 09833
0.0175 OO0 00049 0. 2500 00197 00059 100.6042
0. 5000 N I 2.4085 0.0072 1.1911 0.9783
0.0295 0.0120 0.009% 05000 0.0197 0.0100 100.3542
1.0000 e 2.3965 0.0122 1.1791 09685
s 00155 00127 1 OO Do127 D.D06sS 154.612%
20000 0.0450 23810 00185 1.1636 0.9557
0.0670 00220 0.0181 20000 00090 0.0046 216.4545
40000 e 23590 0.0276 1.1416 09377
-0.0070
20000 0.0600 2.3660 0.0247 1.1486 0.9434
—m = =0.0065
00535 Y amms e
10000 23725 0.0221 1.1551 0.9488
-0.0055
0 SO 0.0480 23780 00198 1. 1606 U533
_ -0.0035
0.2500 0.0445 2.3815 00183 1.1641 0.9562
00010
SISME YU ZDESE TAYING SISME BASINCI TAYINI
Dial gange Baglangig Nihai Sisme Mikran | Sisme Yiizdesi Baslik Witk Sistme
1100 min Okmast Okuma (cin) (%a) Agirhi (k) k) Basmer (KN’
Kuguk [bre: N 5.006 0LO0G0 0.476 0.023
Biiyiik Thre: 0.00 - - 0.2 S =2 3

144
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-9, Kireg= %7)

g GAZI UNIVERSITESI

X B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ s/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

Tl LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-9 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 7
LogP-e
1.0000
0.9900
\\\Hh
-u.-.__\

0.9800
L 0.9700
g
g
g).
A 0.9600

.\\\‘\
N

0.9500 NG \

0.9400 \

0.9300

0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgt/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-9, Kireg= %9)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALT JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-9 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cam cm 6.00 Ring + yas mumme 207.14
T Ring Yiiksekligi cm 247 Ring + kum mumune 176.26
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguhgn o 83.49 Ozgiil agwhk 2.69
Kirec 00y 0 Ring Alam e 18.27 Numunenin ki Aguhig 92.77
ree (%6): Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2477 2Ho 1.2197
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
B Tasman Tasman Farka '\:[Ir-?:ltll.:em Epsilon Yiksekligi Oram Oram \:1“1" Katsayvisy Sikisma . \e;‘-
asing : - hb e De @i At av Katsayisy My :
(kgfiem?) {em) (cm) (e (hho) (cm) (%) (kgfiem?) (e ke ( em?kef) (kgfiem?)
00010 L0000 24770 L0000 1.0308
00110 00020 02490 00362 00178 560703
02500 0.0110 2.4660 0.0044 1.2463 1.0218
0.0180 0.0070 00057 02500 0.0230 o114 820714
05000 " 2.4590 0.0073 1.2393 1.0160
- 0.0130 0.0107 05000 00213 00106 945769
10000 0.0310 2. 44060 00125 1.2263 1.0054
0.0180 0.0148 10000 00148 0.0074 135.8889
20000 0.0490 2.4280 0.0198 1.2083 09900
0.0760 0.0270 0.0221 2.0000 00111 00056 179.8519
EX ] ! 2.4010 0.0307 1.1813 09685
-0 0080
20000 0.0680 2.4090 0.0275 1.1893 09750
- -0.0090
10000 0.0550 2.4180 0.0238 1.1983 09824
o ~0.0060
0 SO0 0.0530 2.4240 00214 1.2043 09873
=0.0040
02500 0.0490 2.4280 00198 1.2083 00006
00010
SISME YTUZDEST TAYINT
Dial gange Baslangic Niban Sisme Miktan | Sisme  Yiedes: Bashk c Sisme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
Thre s N — — — —
Biyitk [bre: 0.00 3.07 0.0070 0.3 0.535 0.074 5

81¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-9, Kireg= %9)

. GAZI UNIVERSITESI
5 g  MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ¥/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
g™ LogP-e GRAFIGI
Sondaj / kuyuno : AC-9 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 9
LogP-e
1.0400
"‘-—-.__--__'__--__-.—
-'--.__‘_‘_-_-
1.0200 N
N\
]
\
8
22 1.0000
g;.
M
K\\
™
™
0.9800 \ \
0.9600
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgfiem?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-10, Kireg= %0)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMTU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-10 Nolu Aragtirma Cukuru Ring Capy cm 6.00 Ring + yas numune 22449
T Ring Yukselklizi cm 246 Ring + kurn nummune 198,37
: L N .
Derinlik (m): 1.5 0 m ar 92 55 Ozgul agirhk 3 80
. oy 28.27 Nummenin kum Agulig 7o
. 0,0 - = -
Kireg (Ya): 0 (saf) Sigme Sonu Nummme Yitksekligi 2.653 2Ho 1.3363
Uvgulanan N ) Bosluk Bosluk Bosluk oo Sikisima Hacuusel Es
Tasman Tasman Farla Smme Epsilon Yiksekligi Oran Oram N Katsavisy Sikasma =
Basmng Yiksekligi i - N Artist N . o . 1M
hb e Degginm av Katsayisy My
(kaficm™) (em) {em) (em) (Who) {emi) (%%) (ke frem?) e /kgf) { er?kgf) (kafiem?)
0.0010 00000 2.6530 [ ] 1.3 09854
c L0580 00434 02490 01743 0.0878 11.3896
0.2500 0.0580 2.5950 0.0219 1.2 0.9420
0.0870 0.0290 0.0217 0.2500 0.0868 0.0447 223707
0.5000 . 2.5660 00328 1.2297 0.9203
L0600 00449 05000 0.0898 0.0468 21.3833
1.0000 0.1470 2.5060 0.0554 1.1697 08754
01350 0.0780 0.0584 1.0000 0.0584 0.0311 321282
2.0000 = 2.4280 00848 1.0917 08170
0.3510 0. 1260 0.0943 2.0000 0.047 0.0259 38.5397
4.0000 - 2.3020 0.1323 09657 0.7227
o ~0.0150
2.0000 0.3330 2.3200 0.1255 0.9837 0.7362
~0.0130
32
10000 0.3200 2.3330 0. 1206 0.9967 0.7459
00200
0.5000 0.3000 2.3530 0.1131 1.0167 0.7609
000200
>
0.2500 0.2800 2.3730 01055 1.0367 07758
00010
SISME YUZDEST TAVING SISAME BASINCT TAYING
Dhal gauge Baglangig Nihai Sigie Maktan | Siyme  Yiedes: Bashk Yiik Sigime
1/100 mm Okumasy Olkama (en) (%) Agwhgn (kg) (k) Basmer (kN/m)
Kugik bre: 3 6.93 0. 1930 0.534 1.216 5
Biiyiik fbre: 000 = S 7.8 - o= 151

0S¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-10, Kire¢c= %0)

: GAZI UNIVERSITESI

= B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ¥~/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

Tl LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%): 0 (saf)

LogP-e
1.0000
—
"-.._.._-
0.9500 B
-
\\
0.9000
\
N\
L 0.8500
5
8
g,.
A 0.8000
LV
N
\\ \

o \\&

0.7000

0.6500

0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-10, Kireg= %1)

GAZI UNIVERSITESI
MUIL MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGTI BOLUNMTU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-10 Nolu Arastirma Cukuru Ring Capr om £.00 Ring + yas numune 21343
T Ring Yiiksekligi cm 2.47 Ring + kurm monune 190 40
Derinlik (m): 1.5 ~2.0m Ring Al o §3.49 Ozgnl agrhk B
Ki o 1 Ring Alam cay 28.27 Nuwmumenm kurm Agurlg 106.91
ey (%a): Siyme Sonu Numune Yilkseklig: 2.581 2Ho 1.3553
Uwgulanan N . ] — o _130{,Iu}; ) Bosluk Bosluk Basing Sikisma Haulm&c] Es
Basme Tasman Tasman Farka Viksellizi Epsilon Yikseklig Oram Oram Artrsy Karsayisy Sikagia LMY
asmg = hb e Dregigimi : 7 av Katsayisy Mwv -
(keficm) {cm) (cm) {cm) (h'ho) (em) (o) (kefem*) (e kaf) { e /kaf) (kaficm®)
0.0010 0.0000 2.5810 0.0000 1.2257 0.9044
0.01&0 00118 0.2490 0.0474 0.0249 40,1668
0.2500 0.0160 2.5650 000862 1.2097 0.8926
0.0360 0.0200 0.0148 0.2500 0.0590 00312 320625
05000 2 2.5450 0.0139 1.1897 08779
0.0760 0.0400 0.0295 0.5000 0.0590 0.0314 31.8125
1.0000 . 2.5050 0.02594 1.1497 08484
3¢ 0.0590 0.0435 1.0000 0.0435 0.0236 42 4576
2000 0.1350 2 4460 00523 1.0907 08048
0.2000 0.0650 0.0480 2.0000 0.0Z40 0.0133 75.2615
40000 - 23810 00775 1.0257 0.7569
=0.0090
20000 0.1910 2.3900 0.0740 1.0347 07635
=0.0120
C
10000 0.1750 24020 0.0694 1.0467 0.7724
-0.0150
05000 0.1640 24170 00635 1.0617 07834
_ -0.0130
0.2500 0.1510 2.4300 00585 1.0747 0.7930
00010
SisSME YU ZDEST TAYINI SISME BASINCI TAYINI
Dial gauge Baslangig Nihai Sisme Miktan | Sizme Yizdesi Bashk Yk Sisme
1/ 1040 10m Okumasi Okuma {cm) (%a) Agwhin (k) kgl Basmer (KN/ur)
gtk [bre: 3 a1l 0.1r1o s 0.535 1131
Biviik [bre: 0.00 - - 4.5 e A 148

¢se
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-10, Kire¢c= %1)

2 GAZI UNIVERSITESI
& g  MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ s/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Tk LogP-e¢ GRAFIGI
Sondaj / kuyuno : AC-10 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 1
LogP-e
0.9500
0.9000
\\
\\
N
0.8500
(]
=
8
gy
m
0.8000
LN
™
\o\.
\\\x
0.7500
0.7000
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P (kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yliz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-10,

Kiregc= %3)

Sondaj / kuyu no

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

GAZI TUNIVERSITESI
AMUH. MV, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNT

UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYVA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYT

Ring Cap cm 6.00 Ring + yas mummne 219.47
L Ring Yiiksekligi 5 2.43 Ring + kurm munune 192.63
. — . - 2 2
Derinlik (m): L5 ~2.0m Rimng Agwhi ar 91.68 Czgitl agirhk 278
- o Ring Alam cnm’ 28.27 Minmenin kurn Agarligs 100,95
Kireg (%a): 3 o . [ 5 - = s
Sigme Sonu Nunnme Yilksekligi 2.489 2Ho 1.2843
Uvgulanan N ) Bosluk Bosluk Bosluk B Sikigima Hacunsel Es
Tasman Tasman Farka i Epsilon Yiksekligi Oran Oram N Katsavisy Sikisma =
Basung Yitksekligi i s e Artisy N - o . 1w
hb e Degiginu av Katsayisy My
(kaflem?) fem) (em) (em) {h/ho) (cm) (%) (kaflem?) (e kgt { e kgt (kaflem?)
0.0010 0.0000 24890 00000 1.2047 09380
- 00175 00136 02490 0.0547 0.0282 354149
0.2500 0.017: 2.4715 00070 1.1872 0.9244
00345 0.0170 0.0132 0.2500 0.0529 0.0275 36.3456
0.5000 Al 2.4545 00139 1.1702 09111
00315 0.0245 05000 0.0491 0.0257 389603
10000 0.0660 2. 4230 00265 1.1387 0.8866
01125 0.0465 0.0362 1.0000 0.0362 0.0192 52,1075
2.0000 R 2.3765 00452 1.0922 08504
0.1705 L0580 00452 20000 0.0226 0.0122 81.9483
4.0000 S 2.3185 00685 1.0342 0.8053
< 000100
2.0000 0.160: 2.3285 00645 1.0442 08130
- -0.0105
10000 0.1500 2.3390 0.0603 1.0547 0.8212
=001 10
q
0.5000 0.1390 23500 0.0558 1.0657 0.8298
- =0.0095
0.2500 0.1295 2.3595 00520 1.0752 08372
0.0010
SISME YU ZDEST TAYVINI SISAME BASINCT TAYINT
Dial gauge Baglangig Nihai Sigme Mikran Sisme  Yizdes: Bashk Ytk Sigme
1100 Okumasy Okuma {cm) (%o) Apwhgy (ka) (kg) Basmet (KN/m’)
Kigitk Thre: 5 < e - - S ves
5 : 55
By ik Tbre: .00 5.59 0.0590 2.4 0.48 2.353 8s

14°14
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-10, Kire¢c= %3)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e¢ GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%0): 3

LogP-e
0.9500
."-—-—._,_.______
—_—
N
0.9000
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¥
z
g
4 0.8500
E N
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\\
\\.\‘\
0.8000
0.7500
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-10, Kireg= %5)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALT JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-10 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cam cm 6.00 Ring + yas mumme 221.43
L Ring Yiiksekligi cm 246 Ring + kum numune 192 80
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguwhg r 92.58 Ozgiil agwhk 2.97
Kirec 0. 5 Ring Alam ey 18.27 Numunenin ki Aguhig 100.22
ITeg (%o): . Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2498 2Ho 1.2796
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
Tasman Tasman Farka - e Epsilon Yiksekligi Oram Oram sing Katsayvisy Sikisma ;
Basmg Yitkseklig o Artis h - 1M
hbx e DreFrsmni av Katsayisy My
(kgfiem?) {em) (cm) (e (hho) (cm) (%) (kgfiem?) (e ke ( em?kef) (kgfiem?)
00010 L0000 24980 L0000 1.2184 09521
. 00190 00148 02490 00596 0.0305 32.7369
02500 0.0190 24790 0.0076 1.1994 09373
0.0330 0.0140 0.0109 02500 00438 0.0226 442679
0.5000 a2 2.4650 0.0132 1.1854 0.9263
- 00210 0.0164 05000 00328 0.0170 58,6905
10000 0.0540 24440 00216 1. 1644 09099
0.0300 0.0234 10000 00234 0.0123 81.4667
20000 0.0840 24140 0.0336 1.1344 08865
0.1350 0.0510 00399 2.0000 0019 00106 946667
EX ] A 2.3630 0.0540 1.0834 0.8466
. -0.0120
20000 0.1230 2.3750 0.0492 1.0954 08560
- -0.0080
10000 0.1150 23830 0.0460 1.1034 0.8623
-0.0070
0 SO0 0.1080 2 3900 0.0432 11104 08677
-0.0060
-
02500 0.1020 23960 00408 L.1lo4 08724
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISME BASINCT TAYINT
Dhal gauge Baglangig Nibai Sasme Miktan Sisme  Yitrdes: Baghk ik Sigme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
5
tore D.hu 338 0.0380 1.5 0.534 1.615 59

9G6¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-10, Kire¢c= %5)

£ GAZI UNIVERSITESI

£ B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%? \\ 4? UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-10 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 5

LogP-e

0.9600

0.9400 =

0.9200 \

0.9000

Bosluk orani e

0.8800

0.8600 \\

0.8400

0.8200
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-10, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-10 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap om 6.00 Ring + vas numune
.. Ring Yiksekligi cm 247 Ring + kuru munnune
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Aguhg ar 83.49 Ozgiil aguhk
Kirec 00y 7 Ring Alam i 28.27 Nummenin kuru Agwlhg
e (%0): Sisme Sonu Numune Yoksekligi 2.494 2Ho
Uygulanan - Bogluk Bogluk Bogluk Sikigima Hacimsel
8 N 7 -
Bas Tasman Tasman Farka \:1"|;:t'.|];;:l1]iib Epsilon Yiksekligi Clram Crram B\a:ll": Katsayisi Sikisma 1 ]-;s[‘
asing e hi» e Degiginm St av Katsayis: Mv '
(kgfcm) {cm) {cimn) {cm) (h'ho) (e (%a) (kgf'cm™) (e kgf) { cm/kgf) (kgficm™)
00010 00000 24940 00000 1.2360 0.9825
00160 0.0127 0.2490 00511 L0258 388129
0.2500 0.0160 24780 0.0064 1.2200 0.9698
00120 00095 02500 00382 0.0194 51.6250
< 0.0280 " 5
0.5000 2.4660 0.0112 1.2080 0.9603
0.0500 0.0220 0.0175 05000 0.0350 00178 560455
1.0000 e 2.4440 0.0200 1.1860 0.9428
0.0830 0.0330 0.0262 1.0000 0.0262 00135 740606
20000 e 24110 0.0333 1.1530 09165
0.1270 0.0440 0.0350 2.0000 00175 00091 1095909
40000 = 23670 00509 1.1090 08816
=0.0090
2.0000 0.1180 23760 0.0473 1.1180 0.8887
-0.0070
1.0000 0.1110 23830 0.0445 1.1250 0.8943
. -0.0080
0.5000 0.1030 2.3910 0.0413 1.1330 0.9007
-0.0070
02500 0.0960 23980 0.0385 11400 0.9062
00010
SISME YUZDEST TAYINI SISME BASINCT TAYING
Dial gange Baslangig Nihat Sismie Miktan | Sigme  Yizdesi Bashk ik Sigme
1/ 100 man Olamas: Okuma {em) (%) Agrhe (kg) (ka) Basmer (KN )
Kiugik [bre: 5 524 0.0240 0.535 1.106
Biyiik [bre: 0.00 o= 0= 1.0 535 ) 41

8G¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-10, Kire¢c= %7)

2 GAZI UNIVERSITESI

x B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ¥~/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

T LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%) 7

LogP-e
1.0000
0.9800
-\Hﬁﬁh
-....__.__--_
N
0.9600 \
\\
\
L 0.9400
E
8
g,.
A 0.9200
.\\
0.9000 \‘\\
\\\
0.8800
0.8600
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-10, Kireg= %9)

GAZI UNIVERSITESI
MIUH. MM, FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMTU
UYVGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU

Sondaj / kuyu no

AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

Ring Cam <m 600 Ring + yas munune 216.44
. Ring Yilkseklifi cm 2.43 Ring + kum nmumune
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Agulig & 9168 Ozgil agurhk 2
- Rimng Alam o 2827 Nummunenin kure Agihg 95.84
ac 00 - G Lulis
K"c'f (%o): 9 Sisme Sonu Nummune Yitksekligi 2444 2Ho 1.2326
Uygnlanan . Bosluk Bosluk Bosluk Basue Sikagmia Hacimsel E
Tasman Tasman Farky - e Epsilon Yitksekligi Oram Crram Asing Katsavisy Sikisma =
Basing Yikseklig S Artisa A ) . LM
hi» @ Deg@rgimi av Katsayist My
(kgfcm™) (cmm) {em) {em) {h'ho) {em) %a) (kgflcm?) {em?/kef) [ cm?kef) (kgficm?)
0.0010 0.0000 24440 0.0000 L2114 09828
LEXUEv] 00081 02490 00326 0.0164 GO.B556
0.2500 0.0100 2.4340 0.0041 1.2014 0.9747
0.0220 0.0120 0.0097 0.2500 00389 0.0197 50.7083
0.5000 - 2.4220 00090 11594 09650
0.0220 00178 05000 00357 0.0182 55.0455
10000 0.0440 24000 00180 1.1674 09471
0.0710 0.0270 0.0219 1.0000 00219 0.0113 88.8889
2.0000 ! 23730 0.0291 1. 1404 0.9252
01110 O.0400 0.0325 2.0000 00162 0.0084 1186500
40000 . 2.3330 0.0454 1. 1004 08927
-0.0070
2.0000 0.1040 2.3400 0.0426 11074 08984
=0.0050
1.0000 0.0990 2.3450 0.0405 1.1124 0.9025
-0.009%0
I8
05000 0.0900 23540 00365 1.1214 LER 1
-0.0060
0.2500 0.0840 2.3600 0.0344 1.1274 09147
0.0010
SISME YU ZDEST TAYING SISME BASINCT TAYINT
hal gauge Baslangig Nihiai Sisme Miktan Sisme  Yikedes: Baghk Yk Sigme
1/100 mm Olmasy Okuma {cm) (%0) Aprhg (ke) (kg) Basner (KN/n')
Tbre: 5
5.1+ : 487 o
0.00 3.14 0.0140 6 048 0.828 31

09¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-10, Kire¢c= %9)

2 GAZI UNIVERSITESI

5 g  MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ s UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

A LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-10 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%o): 9

LogP-e

1.0000

0.9300

0.9600

\
O 0.9400 \
g
g
Z
2 0.9200
LN
™
\\
NG \

0.9000 .\\.\ A

0.8800

0.8600

0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgf/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-13, Kireg= %0)

GAZI UNIVERSITESI
MU MIM., FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGI BOLTUNMU
UYGULAMALT JEOLOJI VE KAY A MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-13 Nolu Arastirma ¢ ukuru Ring Caps o £.00 Ring + yas numune 21218
P Ring Yiiksekhf cm 2.42 Ring + kurm mumune 184.30
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguhg o $9.51 Ozgill agirhk 2.93
R Ring Alam cm’ 28.27 menin kur Agulig 94.79
. 00y - . L 2l
Kireg (%e): 0 (sal) Sisme Sonu Numune Yiiksekligi 2.676 1.2280
Uvgnulanan . N ] O o _;Boglul,.:r_ Bosluk Bosluk Basme Sikisma I?acmmc] i
Tasman Tasman Farka i Epsilon Yikseklig Oram Oram Katsayisy Sikasma .
Basmg Yiksekligi o Artisa S 1/ Iw
H hix e Dregisimi av Katsayis1 Mw
(kgficm) {em) (e (e} {hho) {cm) (%9) (keflcm®)y (e kef) { e hegf) (keflem)
0.0010 0.0000 2.6760 0.0000 1.4480 1.1791
¢ 002590 0.0236 02490 0.0948 0.0435 229767
0.2500 0.0290 2.6470 00108 1.4190 1.1555
0.0680 00390 00318 0.2500 0,127 00589 16.9679
0.5000 A 2.6080 002549 1.3800 1.1237
e, 00570 00464 05000 00928 0.0437 228712
1.0000 0.1250 2.5510 0.0467 1.3230 1.0773
0.0820 00668 10000 0.0668 0.0321 211098
- 0.2070 2 ABC 77 2 s
2.0000 2.4690 0.0774 1.2410 101035
0.3200 01220 . 0.0993 20000 0.0497 0.0247 40.4754
10000 2.3470 0.1229 1.11%90 09112
3 =0.0130
2.0000 0.3160 2.3600 01181 1.1320 0.9218
=00 100
1.0000 0.3060 2.3700 01143 1.1420 09299
00150
-
0.5000 0.2910 2.3850 01087 1.1570 0.9421
=0.0090
e 0.2820 ” . .
0.2500 2.3940 01054 1. 1660 09495
0.0010
Dial gange Baglangig Nihai Sisme Miktann | Sisme Yizdesi Bashk Sisime
1/100 1mum Olannasy Okauna {cm) {%a) Aguhin (ko) (kg Baswes (KN/m’)
Kiiglik Ihre: 5 . s - - -
Byl Ibre: 0.00 7.56 0.2560 10.6 0.476 7.389 263

c9¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-13, Kire¢c= %0)

: GAZI UNIVERSITESI

= g MUH. MIM. FAKULTESI iNSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

%"f \\ .§ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
i LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-13 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kirec (%): 0 (saf)
LogP-e
1.2000
—
1.1000 N
N
L
=
g
22 1.0000
g;.
el
Lgn
."\\\\.\
0.9000
0.8000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgtiem?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-13, Kireg= %1)

GAZI UNIVERSITESI
MIUHL MINVL FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLUNMT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYIT HESAPLAMA FOYTU
Sondaj / kuyu no - AC-13 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap om 6.00 St F oy rwoitie 211.96
o Ring Yitksekligi e 243 Ring + kuru numune 18581
= . — £ £ E
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Agulign o 91.68 Ozgal agwrhk 273
Ki 00y 1 Rimng Alam cm” 28.27 MNunnmenn kurm Agwhg 94.13
Ireg (%e): Sizme Sonu Nummnne Yiksekligi 2.643 2Ho 1.2195
Uvgulanan ] - . i ] _l31:r$11|.1;T Bosluk Bosluk Basmg ?:1.'[;1511.1.3 I—!:lmmacl Es
Batais Tasman Tasman Farka Viikseklizi Epsilon Yitkseklign O Crrana Astigt Katsayis: Sikigima 1N
e = hb e Dredisimi - av Katsavisi Mwv -
(kegfiem™) {em) (em) (cm) (h'ho) feu) (%o (kgficm®) (e kgf) { cmkef) (keficm®)
0.0010 0.0000 2.6430 0.0000 1.4235 L1673
- 00275 0.0226 0.2490 0.0907 00418 23,8064
0.2500 0.027° 2.6155 0.0104 1.3960 1.1447
0.0590 00315 0.0258 0.2500 0.1032 00481 20.7340
0. 5000 s 2.5840 0.0223 1.3645 L1189
0.1140 0.0550 0.0451 0. 5000 0.0902 0.0426 23 4909
1.0000 2.5290 0.0431 1.3095 1.0738
2 00735 00603 10000 0.0603 00291 34.4082
2.0000 0.1875 2.4555 0.0709 1.2360 1.0136
0.2950 0. 1075 i . ) 0.0882 2. 00441 0.0219 A5.6837
4.0000 23480 01116 1.1285 0.9254
roas -0.0115
20000 0.2835 23595 01073 1. 1400 0.9348
~0.0085
275
1.0000 0.2750 23680 01040 1.1485 0.9418
00O
05000 0.2660 23770 0. 1006 L1575 0.9492
-0.0120
—
0.2500 0.2540 23890 0.0961 1.1695 0.9590
0.0010
Dial gauge Baslangig Nihat Sisme Miktan Sigme  Yilzdest Bashk Yiik Sismie
1100 Oknmast Oknma (e (%a) Adgnrhi (ka) (ka) Basiner (KN
Fugik Thre: 5 i S = 2
Btk [bre: 0.00 A3 0.2130 8.8 0.48 6,822 243

¥9¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-13, Kire¢c= %1)

2 GAZI UNIVERSITESI

£ 4 MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ ' UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

g LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-13 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%o): 1

LogP-e
1.2000
_—

1.1500 m— —

1.1000 \\
L
; 1.0500
A

1.0000

LN
0.9500 \\‘__‘__ \
hh\&
0.9000
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgtf/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-13, Kireg= %3)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALT JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-13 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cam cm 6.00 Ring + yas nummme 211.44
L Ring Yiiksekligi cm 243 Ring + kum numune 182.66
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Aguhig o 91.68 Ozgil aguhk 2.72
Kirec — 3 Ring Alam ey 28.27 Nummenin ki Aguhig 90.98
ITeg (%o): Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2524 2Ho 1.1830
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
Tasman Tasman Farka - e Epsilon Yiksekligi Oram Oram sing Katsayvisy Sikisma ;
Basmg Yitkseklig o Artis h - 1M
hbx e DreFrsmni av Katsayisy My
(kgfiem?) {em) (cm) (e (hho) (cm) (%) (kgfiem?) (e ke ( em?kef) (kgfiem?)
0.0010 00000 2.5240 00000 1.3410 1.1336
- 0.0205 0.0173 02490 00696 0.0326 30.6574
02500 0.0205 2.5035 0.0081 1.3205 1.1162
0.0445 0.0240 0.0203 02500 0.0811 0.0383 26.0781
05000 - 2.4795 0.0176 1.2965 1.0959
- 00400 0.0338 05000 00676 0.0323 309938
10000 0.0845 2.4395 00335 1.2565 1.0621
01385 0.0540 0.0456 10000 0.0456 0.0221 15.1759
20000 D 2.3855 0.0549 1.2025 10165
02190 0.0805 00680 2.0000 0.0340 00169 59.2671
EX ] = 2.3050 00868 1.1220 0.9484
-0 0080
20000 0.2110 23130 0.0836 1. 1300 0.9552
! AN - A X > B g I .4
-0.0075
2035
10000 0.2035 2.3205 0.0806 1.1375 0.9615
-0.0075
0 SO0 0.1960 23280 0.0777 11450 09679
=-0.0100
02500 0.1860 2.3380 0.0737 1.1550 0.9763
00010
SISME YTUZDEST TAYINT SISME BASINCT TAYINT
Dhal gauge Baglangig Nibai Sasme Miktan Sisme  Yitrdes: Baghk ik Sigme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
5
tore D.hu 5.94 0.0940 3.9 0.487 3.175 114

99¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-13, Kire¢c= %3)

g GAZI UNIVERSITESI

3 g  MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ s UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

dohg> LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyuno : AC-13 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m

Kireg (%o): 3

LogP-e
1.1500
--‘—'—_._.___._-_--——
—_—
1.1000 \\\
\\

1.0500
[¥)
=
g
Z
o

1.0000

LN
™~
"lh..h-
0.9500 \
0.9000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgfiem?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-13, Kireg= %5)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-13 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap em 6.00 Ring + yas numune 21091
. g Ring Yiksekligi cm 2.42 Ring + kurm munune 17946
. - £ - E
Derinlik (m): 15~20m Ring Agrhin o §9.51 Ozail agirhik 271
. Ring Alam oy 28.27 Numnmenn kuru Agirhg 89.95
. 00 s aurha
K'm"’ (%) 5 Sisme Sonu Nunmme Yoksekligi 2.441 2Ho 1.1753%9
Uygulanan B Bogluk Bogluk Bogluk . Sikigina Hacimsel
B N Tasman Tasman Farka \E‘:l:’::][l;‘ Epsilon Yiksekligi Oiram Oiram BGTL“: Katsavisy Sikisma I]is[\'
asng i N hi e Degiginu At av Katsayisy My :
(kgficm) fcm) (e} (cm) {h/ho) (o) (%a) (kgflem?) (e kgl { e kgf) (kgficm?)
L0010 [T 24410 [T 1.2671 1.0794
< 00095 00081 0.2490 0.0325 00156 63,9799
0.2500 0.009: 2.4315 0.0039 1.2576 1.0713
0.0180 L0085 0.0072 0.2500 0.0290 0.0140 T1.5147
0.5000 : 2.4230 00074 1.2491 1.0640
0.0310 L0130 00111 05000 0.0221 0.0007 93,
10000 S 2.4100 0.0127 1.2361 1.0529
0.0510 0.0200 0.0170 1.0000 0.0170 0.0083 120.7415
20000 02 2. 3900 00209 1.2161 1.0359
0.0850 0.0340 0.0290 2.0000 0.0145 0.0071 140.4254
40000 - - 2.3560 00348 1.1821 1.0069
<0L00S 0
2.0000 0.0800 2.3610 00328 1.1871 1.0112
-0.0060
1.0000 0.0740 2.3670 0.0303 1.1931 1.0163
OO
05000 0.0670 2.3740 0.0274 1.2001 1.0223
. 00040
0.2500 0.0630 2.3780 00258 1.2041 10257
0.0010
SISME YUZDEST TAVING SISME BASINCT TAYING
Dial gauge Baglangig Nihai Sigiee Mikian | Sisme  Yizdes: Bashk ik Sigme
17100 mum Okumasy Okuma (em) (%a) Agwrhgn (kg) (kg) Basmer (KN/mi’)
Kuguk Ibre: 3 5.21 00210 0476 1.621 S
Bikyiik Ibre: 000 o= e 0.9 - e 59

89¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-13, Kire¢c= %5)

£~

Bosluk orant e

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMTU

- B
%a» \\ 'S UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

g LogP-e GRAFIGI
Sonda;j / kuyuno : AC-13 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 5
LogP-e
1.0800
-'-‘-"--..__..._.___‘--__-
-—..___.__-_-
\\
1.0600 \\
\
1.0400
'Y
\\
1.0200 ™
\\
1.0000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-13, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no : AC-13 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap om 6.00 Ring + vas numune A11.56
T Ring Yiksekligi cm 2.43 Ring + ko muonune 178.83
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Aguhg ar 91.68 Ozgiil aguhk 2.70
Kirec 0y 7 Ring Alam c 2827 Nunmmenin kur Agurhge 87.15
e (%0): Sisme Sonn Numumne Yoksekligi 2.439 2Ho 1.1416
Uygulanan - Bogluk Bogluk Bogluk Sikigima Hacimsel
e N ¥ -
Bas Tasman Tasman Farka \:1"|;:t'.|];;:l1]iib Epsilon Yiksekligi Clram Crram B\a:ll": Katsayisi Sikisma 1 ]-;s[‘
asing e hi» e Degiginm St av Katsayis: Mv '
(kgfcm) {cm) {cimn) {cm) (h'ho) (e (%a) (kgf'cm™) (e kgf) { cm/kgf) (kgficm™)
00010 00000 24390 00000 1.2974 11365
e 0.0025 0.0022 0.2490 OUO0ES L4 ] 242 9244
0.2500 0.002: 24365 0.0010 1.2949 1.1343
- 00050 0.0044 02500 00175 0.0082 121.8250
0.5000 0.0075 24315 0.0031 1.2899 1.1299
0.0180 0.0105 0.0092 05000 00184 LOOS6 115.7857
10000 . 24210 0.0074 1.2794 1.1207
0.033 00150 0.0131 1.0000 0.0131 00062 1614000
2.0000 i 2.4060 0.0135 1.2644 1.1076
0.0545 0.0215 00188 2.0000 0.0094 0.0045 223.8140
40000 St 23845 0.0223 1.2429 1.0887
~ -0.0045
2.0000 0.0500 23890 0.0205 1.2474 1.0927
- -0.0025
1.0000 0.0475 23915 0.0195 1.2499 1.0949
. -0.0040
0.5000 0.0435 2.3955 0.0178 1.2539 1.0984
. -0.0030
02500 0.0405 23985 00166 1.2569 1.1010
00010
SISME YUZDEST TAYINI SISME BASINCT TAYING
Dial gange Baslangig Nihat Sismie Miktan | Sigme  Yizdesi Bashk ik Sigme
1/ 100 num Olaumas Oluma (em) (2a) Agrhgn (k) (kg) Basmer (kN/m’)
Kiigik Ibre: 5 5.09 0.0090 0.487 1.535 5
Bityiik Ibre: 0.00 - - 0.4 S - 56

0L¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-13, Kire¢c= %7)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyuno : AC-13 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 7
LogP-e
1.1400
1.1300 \
1.1200 \‘
]
B
g
=z 11100
gy
m
1.1000 k*-\\
\ \
\\\\
1.0900 ™
N
1.0800
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-13, Kireg= %9)

GAZI UNIVERSITESI
MIUTH. MiM. FAKULTEST i}-_$.31AT MUHENDISLIGE BOLTMT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU
Sondaj / kuyu no AC-13 Nolu Arastirma Cukuru Ring Caps o .00 Ring + yas mumune 206 12
N Rang Yiikseklif cm 2.42 Ring + kuu nunnimne 172.62
Derinlik (m}: LS ~2.0m Ring Aguh o 89.51 Ozenl agirhik 2.69
i . o 9 Ring Alam ey 28.27 Numunenin ko Agwlhig 83.11
ree (“o): Sisme Sonu Numune Yiksekligi 2.424 2Ho 1.0927
Uwgulanan e T— Bogluk Bogluk Bosluk Toran Sakisma Hacimsel Es
Rastmc Tasman Tasman Farka \:i1k%ek_liéi Epsilon Yikseklig Oram Oram _u?“ f Katsayisi Sikagma 1 ‘CI\'
S = Tl @ Degigin Aty awv Katsayisy Mwv a
(keflcm?) {can) {cm) {cm) {hho) {can) (%0) (kef'cm®)y (e kgf) (e kaf) (kefl'em)y
0.0010 L0000 2.4240 L0000 1.3313 1.2183
n 00013 00012 0.24%0 00048 0.0022 4642892
02500 0.0013 2.4227 0.0005 1.3300 1.2171
0.0065 00052 00048 0.2500 0.0190 00086 1164760
0.5000 . - 2.4175 0.0027 1.3248 1.2124
0.0150 00085 0.0078 0.5000 0.0156 0.0070 142.2059
1.0000 i 2.4090 0.0062 1.3163 1.2046
e 00125 00114 10000 00114 0.0052 192.7200
20000 0.0275 2.3965 00113 1.3038 1.1932
0 0440 00165 0.0151 20000 0.0075 0.0034 2904848
40000 : 23800 00182 1.2873 1.1781
-0.0030
20000 0.0410 23830 00169 1.2903 1.1808
s -0.0025
1.0000 0.0385 23855 00159 1.2928 1.1831
-0.0045
05000 0.0340 23900 00140 1.2973 1.1872
-0.0020
32
0.2500 0.0320 23920 0.0132 1.2993 1.1890
0.0010
SISME YUZDEST TAYING SISME BASINCI TAYINI
Dial gange Baglangig Nihai Sisme Miktan | Sisme  Yikzdesi Bashk Yiik Sisme
17100 mame Olumasy Okuma (icm) (%) Agwho (kg) {kz) Basme (KNmr)
Kuguk Ibre: 3 504 00040 0.476 0942 5
Bivik Thre: 0.00 - o004 0.2 A7 s 35

cle
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-13, Kire¢c= %9)

g GAZI UNIVERSITESI
X B MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ s/ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Tl LogP-e GRAFIGI
Sondaj / kuyu no : AC-13 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 9
LogP-e
1.2300
1.2200
1.2100 \
\
N\
[P
g
8
a2 1.2000
g,.
M
1.1900
k\\
N
\\\ \
1.1800 ~ *
1.1700
0.01 0.10 1.00 10.00
Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-14, Kireg= %0)

GAZI UNIVERSITESI
MUFL MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGI BOLUNMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYL
Sondaj / kuyu no AC-14 Nolu Arastirma Cukuru Ring Caps om 600 Ring + yas numumne 21165
- - . Ring Yuksekligi cm 246 Ring + kum mumumne 185 46
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Agirhi ar 9258 Ozeiil aguwlik 2.61
. . Ring Alam cn’ 2827 Numunenin kuru Agchign 92.88
. 00y - Lurhig
Klrm»‘ (%o): 0 (saf) Sizme Sonu Numune Yilkseklig 2691 2Ho 1.2586
Uygulanan e Bosgluk Bogluk Bogluk Basine Sikigma Haciunsel Es
Basme Tasman Tasman Farkay \:'l'lksek]iii Epsilon Yikseklign O Oram —\1‘11 :' Katsayisy Sikagina 1 {1\'
asme = hb e Deegisimi A av Katsavist Mw :
(keflem™) () () {cm) (o) () (%a) (keflem™) (em*kef) (e kef) (keflem®)
0.0010 0.0000 2.6910 0.0000 1.4324 1.13%81
&3 0.0830 0.065% 0.2490 0.2648 0.1239 B.0730
0.2500 0.0830 2.6080 0.0308 1.3494 1.0721
D030 0.0310 0.2500 01239 00598 167179
0.1220 < <
0.5000 2.5690 0.0453 1.3104 1.0411
0.1800 0.0580 0.0461 0.5000 0.0922 0.0452 221466
10000 hr 25110 00669 1.2524 0.995]
_ D.O7TS0 D062 1 O 00628 00315 31.7R48
- 0.2590 2 432 2 7 932
2.0000 24320 0.0962 1.1734 0.9323
03810 0.1220 0.0969 2.0000 0.0485 0.0251 39 B6E9
40000 e 25100 0.1416 1.0514 08354
. -0.0210
20000 0.3600 23310 0.1338 1.0724 08521
=0.0210
339
1.0000 0.3390 23520 0.1260 1.0934 0.8687
. -0.0220
0_S000 0.3170 23740 01178 1.1154 DEEG2
-0.0200
g7
0.2500 0.2970 2.3%40 0.1104 1.1354 0.9021
0.0010
SISME YU ZDEST TAYiINi SISME BASINCI TAYINI
Dial gange Baglangig Nihai Sisme Miktan | Sisme Yilzdesi Bashk Ytk Sisme
1/ 100 1mun Okmasi Okuma {cin) (%o Aguhi (kg) (kz) Basme: (KN/m’)
Faguk Ibre: 2 731 0.2310 0.534 1.301 s
Biviik Thre: 0.00 -7 = 2.4 - o 154

vic
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-14, Kire¢c= %0)

2 GAZI UNIVERSITESI
3 g  MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
% \\ </ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
T LogP-¢ GRAFIGI
Sondaj / kuyu no : AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 0 (saf)
LogP-e
1.1500
1.1000 \""‘*'----....
\""'"---...._
\

1.0500 \

T 1.0000 \
g

=

<

=

A

[=]

09500

0.9000 .
N

0.8500 \*

0.8000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-14, Kireg= %1)

GAZI UNIVERSITESI
AUH. MMV, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGE BOLUNT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAY A MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYIT HESAPLAMA FOYU
Sonda) / kuyu no AC-14 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap: em 6.00 Ring + yas numunne 200,86
o . Ring Yksekligi cm 246 Rimng + kuru mununeg 184.04
= A — z = £
Derinlik (m): L5 ~2.0m Ring Agirhigm a1 92.58 Crzgitl aguhk 2.60
Kir 00y e 1 Ring Alam (=il 28.27 Numumenin kum Agirhi 91.46
ree (Ya): Sisme Sonu Nunmme Yiksekligi 2.583 2Ho 1.2441
Uvgulanan N Bosluk Bosluk Bosluk Basiig Sikisma Hacimsel Es
Tasman Tasman Farka e Epsilon Yitksekligi Oram Oran F Katsavisy Sikisma =
Basing Yitksekligi <= Artisy : e i . 1Y AY
his - Degiginm av Katsayis: My
(kaficm®) fem) {em) (em) {h'ho) (cm) (%a) (kaf'em™) (e kgt e kgt (kaflcm®)
0.0010 0.0000 2.5830 0.0000 1.3389 1.0762
0.0410 L0410 00330 02490 0.1323 0.0637 15.6870
0.2500 - 2.5420 00159 1.2979 1.0432
0.0240 0.0193 0.2500 0.0772 0.0378 26.4792
0. 5000 0.0650 2.5180 0.0252 1.2739 1.023 ) )
5 25 0252 ey £ 0239
0.0320 0.0257 0.5000 0.0514 0.0254 39.3437
1.0000 0.0970 24860 00376 1.2419 0.9982
0.1430 0.0460 0.0370 1.0000 0.0370 0.0185 540435
2.0000 St 2.4400 0.0554 1.1959 0.9612
02350 00920 00739 20000 0.0370 0.0189 53.0435
4. 0000 2y 2.3480 00910 1.1039 0.8873
00180
2. () 0.2170 2.3660 00840 1.1219 09017
= - ! i -
-0.0180
10000 0.1990 2.3840 0.0770 1.1399 0.9162
=0.0170
0.5000 0.1820 2.4010 0.0705 1.1569 0.9299
=0.0140
0.2500 0.1680 2.4150 00650 1.170% 09411
0.0010
SISAME YITZDEST TAVING SISAME BASINCT TAYINT
Dial gange Baglangig Nilia Sigie Miktan | Sisme Ynedesi Bashk Yik Sigme
1/ 100 mnn Okumast Okuma {cm) (%a) Apwhgy (ka) (kg Basmet (KN/mi')
Kigitk Ibre: 5 o - "
23 5. &
Biiyiik lbre: 0.00 6.23 0.1230 S.0 0.534 1.131 148

9/¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-14, Kireg= %1)

Bosluk orani e

MRS

Sondaj / kuyu no :

GAZIi UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

%' \\ %S/ UYGULAMALI JEOLOJi VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

LogP-e GRAFIGI

AC-14 Nolu Arastirma Cukuru

Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 1
LogP-e
1.1000
1.0500 | = “'\.
\\
1.0000
0.9500
LN
\\
™y
M
0.9000
0.8500
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-14, Kireg= %3)

Sondaj / kuyu no

GAZI UNIVERSITESI

MUH. MIiM. FAKULTESE INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

AC-14 Nolu Arastirma Cukuru

KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU

Ring Cam cm G.00 Ring + yas mummumne 201.40
A Ring Yiiksekligi cm 247 Ring + kurm numune 75.08
: ‘ 5~ . h e
Derinlik (m): 15~2.0m Ring Aguhgn o 83.49 Ozgitl agwhk 2.60
Kirec 00y 3 Ring Alam e 18.27 Numunenin ki Aguhig 91.59
ree (%6): Sisme Sonu Numume Yuksekligi 2.523 2Ho 1.2459
Uy gulanan . Bosluk Bosluk Boshuk Basiac Sikigma Hacimsel e
B Tasman Tasman Farka \:[Iri;‘l::eﬁt Epsilon Yiksekligi Oram Oram _\::lll_.:’ Katsavisi Sikisma . \e;‘-
asing : - hb e De @i At av Katsayisy My :
(kgfiem?) {em) (cm) (e (hho) (cm) (%) (kgfiem?) (e ke ( em?kef) (kgfiem?)
0.0010 00000 2.5230 00000 1.0250
5 00260 00208 0.2490 00838 0.0414 24 1626
0.2500 0.0260 2.4970 0.0103 1.2511 1.0042
0.0410 0.0150 0.0120 0.2500 0.0482 0.0240 41.6167
0.5000 2.4820 0.0163 1.2361 0.9921
00200 00161 05000 00321 00161 G2 0500
10000 0.0610 2. 4620 0.0242 1.2161 09761
0.0930 0.0320 0.0257 1.0000 0.0257 0.0130 76.9375
20000 2 2.4300 0.0369 L1.1841 09504
0. 1350 0.0450 0.0361 2.0000 0181 00093 108.0000
EX ] A 2.3850 0.0547 1.1391 09143
- R
20000 0.1290 2.3940 0.0511 1.1481 09215
-0.0080
01210 - - 5
10000 2.4020 0.0480 1.1561 0.9279
-0.0070
0 SO00 0.1140 24090 0.0452 11631 09335
=0 0030
02500 0.1110 2.4120 0.0440 1.1661 09360
X ]
SISME YTUZDEST TAYINT SISAE BASINCGT TAYINT
Dhal gauge Baglangig Nibai Sasme Miktan Sisme  Yitrdes: Baghk ik Sigme
1/ 1040 11umy Okunast Olauna {em) %) Agarhg (ke) (kg Basmer (KN
It 5
" 0.00 5.53 0.0530 2.1 0.535 2.124 77

8.¢



279

EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-14, Kire¢c= %3)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%0): 3

LogP-e

1.0400

1.0200

1.0000
N

"

0.9800

Bosluk orani e

0.9600

0.9400
o
\ \

0.9200 \*

0.9000
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P ( kgt/cm?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-14, Kireg= %5)

GAZI UNIVERSITESI
MIUHL MM, FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMT
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYTU
Sondaj / kuyu no AC-14 Nolu Arvasturma Cukuru Ring Cam cm 6.00 Ring + vag nunune 208.84
.. Ring Yikseklif cm 2.43 Ring + kK muonune 181.81
Derinlik (m): 1.5~20m Ring Agihg o 91.68 Ozgtl agarhk 2.59
Ki o = Ring Alam 28.27 Nurmmmenin kam Agihig Q0.15
g (%o): G Sisme Sonu Numune Yiksekligi 2.441 2Ho 1.2308
Uwgulanan . N ] — o _?n@lu}g ) Bosluk Bosluk Basing ’511:1‘,1113 Hau imsel Es
Basmc Tasman Tasman Farkay Vitkseklizi Epsilon Yitksekligi Oram Oram P Katsayisy Sikasma LM
g = hb e Dregisimi : ¥ av Katsayisa Mv .
(keflem™) (e {cn) {cn) o) (cm) (o) (kefiem™) e kef) i emkef) (kzfiem®)
0.0010 00000 2.4410 00000 1.2102 0.9833
0.0080 0.0065 0.2490 0.0261 0.0132 75.9761
0.2500 0.0020 2.4330 0.0033 1.2022 0.9768
0.0120 00040 00032 0.2500 0.0130 0.0066 152.0625
0.5000 . 2.4290 0.0049 1.1982 0.9736
0.0200 0.0080 00065 0.50:00 0.0130 0.0066 151.8125
1.0000 e 2.4210 0.0082 1.1902 0.9671
o 00130 00106 1. 0000 0.0106 0.0054 186.2308
2.0000 o 2.4080 0.0135 1.1772 0.9565
0.0510 0.0180 0.0146 2.0000 0.0073 0.0037
40000 - 2.3900 0.0209 1.1592 0.9419
=0.0050
2.0000 0.0460 2.3950 0.0188 1.1642 0.9459
=0.0020
10000 0.0440 23970 00180 11662 0.9476
=0.0040
0.5000 0.0400 2.4010 0.0164 1.1702 0.9508
=0.0030
37
0.2500 0.0370 2.4040 0.0152 1.1732 0.9532
0.0010
Dial gange Baslangig Nihai Sisme Miktan | Sisme Yizdesi Bashk Sisgme
1/ 100 1um Olkumasa Okuma {cm) (%a) Aguhg (kg) (kg) Baswmer (kN/m’)
Kugalk lbre: b 511 00110 0.487 1224 5
Biiyiik Ibre: 0.00 e - 0.5 e = 45

08¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-14, Kire¢c= %5)

GAZI UNIVERSITESI
x E MUH. MIM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%‘% \\ q? UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
s LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 5
LogP-e
0.9900

0.9800 T=—

0.9700 N

0.9600

Bosluk orani e

0.9500 \

0.9400

0.9300
0.01 0.10 1.00 10.00

Log P (kgf/em?)




EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-14, Kireg= %7)

GAZI UNIVERSITESI
MIUTH. MIM. FAKULTEST INSAAT MUHENDISLIGT BOLTMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYT HESAPLAMA FOYU
50:1{,111] /! ku)-'u no AC-14 Nolu Arastirma Cukuru Ring Cap = 6.00 Ring + yas numune 7.
S Ring Yiiksekligi cm 243 Ring + kuru muonune 180.6%
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Agrhi ar 91.68 Ozgiil aguhk 2.59
Kirec i 7 Ring Alam cImn 28.27 Numumenin kurm Agrlg 89.01
ek 4 (o) Sisme Sonu Nunnme Yitkseklidi 2.438 2Ho 1.2155
Uvgulanan - - ) Nummne o .F!os]u_k. ) Bosluk Bosluk Basmg Sikisma Hauim&cl Es
Basme Tastnan Tasman Farka Vitkseklizi Epsilon Yitksekligi Oram Oram Artist Katsayisy Sikasma LMY
asme = hb e Degisini : av Katsayvist Mv -
(kegf'cm™) {em) (ca) (ca) {lho) () (0] (kaficm®) (e kaf) { em*kaf) (kaficm®)
00010 LR 24376 L0000 1.2231 1.00355
00060 00049 0.2490 0.0198 00099 101.1604
0.2500 0.0060 24316 0.0025 1.2161 1.0005
0.0150 0.0090 0.0074 0.2500 0.0296 0.0148 675444
0.5000 T 24226 0.0062 1.2071 0.9931
0.0280 0.0130 0.0107 0.5000 0.0214 0.0107 93.1769
1.0000 e 24096 0.0115 1.1941 0.9824
0.0210 00173 10000 0.0173 00087 114.7429
2 (NN 0.0490 2 3886 002010 1.1731 0.9652
0.0410 0.0337 20000 0.0169 00086 116.5171
0.0900 " " . " -
40000 2.34706 00369 1.1321 0.9314
=0.0050
20000 0.0850 2.3526 0.0349 1.1371 0.9355
=0.0050
1.0000 0.0800 0.0328 1.1421 0.9397
=0L00T0
05000 0.0730 23646 0.0299 1.1491 0.9454
000050
0.2500 0.0680 2.3690 0.0279 1.1541 0.9495
L0010
SISME YU ZDESTE TAYINI SISME BASINCI TAYINI
Dial gange Baslangg MNihai Sigme Miktan | Sisme Yiizdesi Baslik Yik Sisme
17100 pun Okumast Okuma {cim) (o) Agwhio (kg) (k) Basmer (KN
Kuguk Ibre: 5 ~
Biiviik [bre 0.00 5.08 00076 0.3 0.487 0743 28

28¢
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-14, Kire¢c= %7)
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%q \\ § UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
LogP-e GRAFIGI

Sondaj / kuyu no : AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%): 7
LogP-e
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait konsolidasyon, sisme yiiz., sisme bas. deney sonug datalari (AC-14, Kireg= %9)

GAZI UNIVERSITESI
MUH. MIiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYI HESAPLAMA FOYU
Sondaj / kuyu no AC-14 Nolu Arastirma Cukuru Ring Caps em 6.00 Ring + yas numune 504,51
R Ring Yiiksekligi cm 2.42 Ring + kuru numune 177.08
Derinlik (m): 1.5~2.0m Ring Aguhi o 50 51 Ozl azarlik 5 s
Kir 0. 0 Ring Alam cm” 28.27 Numunenin kurn Agirlid
ree (%%): Sisme Sonu Numune Yiiksekligi 2.430 2Ho
Uygulanan Numune Bosluk Bosluk Bosluk Bacine Sikisma Hacimsel e
Tasman Tasman Fark: e . Epsilon Yiiksekligi Oram Oram . N Katsayist Silkisma
Basing Yitksekligi = P Artisi h LT - 1/Mv
H hb e Degisinmu av Katsayis1 Mvw
(kgf/em?) (em) (em) (cm) (h/ho) (cm) (%) (kgf/em®) (em?/kgf) ( em*kgf) (kgf/em?)
0.0010 0.0000 2.4300 0.0000 1.2296 1.0242
0.0130 0.0130 0.0108 0.2490 0.0435 0.0215 46.5438
0.2500 T 2.4170 0.0053 1.2166 1.0134
0.0060 0.0050 0.2500 0.0200 0.0099 100.7083
0.5000 0.0190 2.4110 0.0078 1.2106 1.0084
- 0.0090 0.0075 0.5000 0.0150 0.0075 133.9444
1.0000 0.0280 2.4020 0.0115 1.201¢6 1.0009
5 0.0140 0.0117 1.0000 0.0117 0.0058 171.5714
2.0000 0.0420 2.3880 0.0173 1.1876 0.9893
0.0620 0.0200 0.0167 2.0000 0.0083 0.0042 238.8000
4.0000 S 2.3680 0.0255 1.1676 0.9726
-0.0030
5
2.0000 0.0590 2.3710 0.0243 1.1706 0.9751
<5 -0.0040
1.0000 0.0550 2.3750 0.0226 1.1746 0.9784
< -0.0040
0.5000 0.0510 2.3790 0.0210 1.1786 0.9818
-0.0030
0.2500 0.0480 2.3820 0.0198 1.1816 0.9843
0.0010
SISME YUZDESI TAVINI SISME BASINCI TAVINi
Dial gauge Baslangig Nihai Sisme Miktarn | Sisme Yiizdesi Bashk Yiik Sisme
1/100 mm Okumas: Okuma (cm) (%) Agirhid (kg) (kg) Basme: (kN 111:)
Kiigiik Ibre: 5 » _
Bityiik Ibre: 0.00 5.10 0.0100 0.4 0.476 0.164 8
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EK-7 (Devam) Orselenmis numunelere ait kons. (e-logP) grf. (AC-14, Kireg= %9)

GAZI UNIVERSITESI
3 MUH. MiM. FAKULTESI INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
%%f \'}&.‘ UYGULAMALI JEOLOJI VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
A LogP-e¢ GRAFIGI
Sondaj / kuyu no : AC-14 Nolu Arastirma Cukuru
Derinlik (m): 1.5~2.0m
Kireg (%o): 9
LogP-e
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