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OZET

Scarabaeidae familyasi ekolojik nigleri ve morfolojik 6zellikleri ile ilgi ceken canlilardir. Bu
calisma Kazan Tepeleri Scarabaeidae faunasini belirleyerek, taksonun besin ve habitat
tercihlerini ortaya koymak amaciyla 2018-2019 yillar1 arasinda gercgeklestirilmistir. Alanda
farkl1 habitatlar1 temsil etmek i¢in, 400 m c¢apli rasgele 6 transekt secilmistir. Transektlerin
her biri 8 set tuzak igcermektedir. Herbir set sigir diskisi, muz, tavuk cigerinin cezbedici
olarak kullanildig1i ve higbir cezbedicinin kullanilmadig dortlii ¢ukur tuzaklarindan
olugmaktadir. Calismada toplam 192 cukur tuzagi kurulmustur. Bu c¢ukur tuzaklarina
yakalanan Scarabaeidae familyasinin Aphodiinae altfamilyasindan 7 cinse ait 7 tir,
Cetoniinae altfamilyasindan 4 cinse ait 12 tiir, Rutelinae altfamilyasindan 1 tiir, Scarabaeinae
altfamilyasindan 9 cinse ait 30 tiir olmak iizere toplam 50 tiir/alttiir seviyesinde takson tespit
edilmistir. Yakalanan taksonlar istatistiki olarak degerlendirildiginde en zengin EUNIS
habitat tipi E1.2. habitat1 iken, en ¢ok tercih edilen cezbedici ise biiylikbas diskidir.
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ABSTRACT

The family Scarabacidae are interesting animals with their ecological niches and
morphological features. It carried this study out between 2018-2019 in order to determine
the fauna of Kazan Hills Scarabaeidae and to reveal the food and habitat preferences of the
taxon. To represent different habitats in the area, 6 transects with a diameter of 400 m were
randomly selected. Each of the transects contains 8 sets of traps. Each set comprises four pit
traps in which cattle dung, banana, chicken liver are used as attractants and one of them has
no attractants. A total of 192 pit traps were set up in the study. A total of 50
species/subspecies level taxa were identified, including 7 species belonging to 7 genera from
the Aphodiinae subfamily the of Scarabaeidae family, 12 species belonging to 4 genera from
the Cetoniinae subfamily, 1 species belonging to the Rutelinae subfamily, and 30 species
belonging to 9 genera from Scarabaeinae subfamily, which were caught in these pit traps.
When the captured taxa are evaluated statistically, the richest EUNIS habitat type has found
E1.2. habitat, the most preferred attractant is bovine feces.
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Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida
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1. GIRIS

Skarablar farkli beslenme tarzlari, ekolojideki 6nemleri, ilging viicut yapilari nedeniyle
iilkemizde ve diinyada merak uyandiran hayvanlardir. Bu nedenle bu bocekler iizerinde

bir¢ok calisma yapilmistir. Ancak besin ve habitat tercihleri hakkinda yeterli ¢aligma yoktur.

Skarablar kozmopolit ve takson ¢esitliligi fazla olan bir bocek grubudur. Geotrupidae ve
Trogidae gibi bazilar1 diinya ¢apinda ¢ok iyi taninirken, Scarabaeoidea tiirlerinin %91 inin
yer aldig1 Scarabaeidae familyasina ait cinsleri, cins grubu seviyesinde teshis etmek gligtiir

(Arnett, Thomas, Skelley, ve Frank, 2002).

Coleoptera takimi diinya ¢apinda yaklagik 327 754 tiirle temsil edilmektedir (Roskov ve
digerleri, 2021). Scarabaeoidea yaklasik 2200 cins ve 31 000 tiir ile diinya ¢apinda en biiyiik
siiperfamilyalardan biridir (Arnett ve digerleri, 2002). Jameson ve Ratcliffe (2002) e gore
ise diinya capinda yaklasik 27.800 Scarabaeoidea tiirii bulunmaktadir.

Scarabaeoidea (Coleoptera)’nin ICZN (International Code of Zoological Nomenclature)’ye
gore 383 familya grubu adi gegerli ve uygundur. Ayni ¢calismada 12 familya, 43 altfamilya,
118 tribus ve 94 alttribusun gecerli oldugu belirtilmistir (Smith, 2006).

Palaearktik bolge kinkanatli kataloguna gore Scarabaeidae familyas: Palearktik bolgede 519
iilkemizde ise 115 cins ile temsil edilmektedir. Bu familyaya ve ait altfamilyalarina ait

sayisal veriler Cizelge 1°de yer almaktadir (L6bl ve Lobl, 2016; Senyiiz, 2017).

Skarablar arka spirakle konumuna gore ikiye gruba ayrilir, bunlar Laparostrikti (bok
bocekleri) ve Pleurostikti (safirler: bitkiyle beslenen Skarablara verilen genel ad).
Pleurostikti yetiskin asamasinda hi¢ beslenmeyenler de dahil olmak iizere fitofag beslenme
aliskanligina sahip boceklerdir. Laparostrikti genellikle diski, les ve bitkisel maddeler ile
beslenen koprofag boceklerdir (Chandra ve Gupta, 2012).

Scarabaeidae familyas: erginleri nispeten biiyiik boyutlari, parlak renkleri ve ayrintili
stislemeleri ile genellikle kolay fark edilirler. Bu hayvanlarin ilging bir yasam dykdileri vardir

(Chandra ve Gupta, 2012).



Cizelge 1.1. Palearktik bolge ve Tiirkiye’de Scarabaeidae’nin altfamilyalar1 cins ve tiir

sayilari
Palaearktik Tiirkiye

IAltfamilya Cins [Ttrvealttir |Cins [Tiir ve alt tiir
|Aegialiinae 5 32 0 0
Eremazinae 1 5 0 0
IAphodiinae 148 1137 61 161
IAulonocneminae|l 1 0 0
Chironinae 2 2 0 0
Scarabaeinae 36 (793 14 92
IDynamopodinae [2 13 0 0
Orphninae 1 44 1 3
Melolonthinae [163 [2 889 18 152
IRutelinae 52 934 9 49
IDynastinae 23 137 4 8
Cetoniinae 86 (775 3 61
Toplam 519 |6 762 115 [526

Bir¢ok farkli habitata adapte olmuslar ve ¢ok farkli besinlerle beslenebilmektedirler. Bazi
Skarablarda yavru bakimi goriiliir ve bazilar1 da sosyal canlilardir. Afrika’da yasayan
Scarabaeidae familyasindan Goliathus goliathus (L.) yaklasik 100 gr agirligi ile diinyanin
en agir boceklerindendir. Yine aym kitadaki Megasoma elephas (Fabricius) ve Dynastes
hercules (L.) (herkiil bocegi) yaklasik 16 cm boyu ile diinyanin en biiylik boylu
boceklerindendir (Arnett ve digerleri, 2002).

Birgogu ciiriik¢iil beslenen skarablar ekosistemde dnemli bir yere sahiptir. Ozellikle azot
dongiisiinde, topragin iistiine kalan hayvansal atik ve digskinin topraga karistirilip azotun
topraga gecisini artirmada gorevleri biiyliktiir. Biyoturbulasyon ile bitki ve hayvan
atiklarinin sedimentler arasma dagitilmasim saglarlar. ikincil tohum dagilisima katkida
bulunurlar. Bitki biiyimesini hizlandirirlar. Parazit miicadelesinde ve sinek kontroliinde
katkida bulunurlar. Ayrica polinasyonda da 6nemli rolleri vardir (Giovani da Silva, Vaz-de-

Mello, ve Di Mare, 2012; E. Nichols ve digerleri, 2008)



Morfolojisi

Bu familyaya ait tiirler morfolojik olarak ilging hayvanlardir. Antenler iyi geliserek kokuyu
algilamada usta hale gelmislerdir. Bunun yaninda bir¢ogunun 6n bacaklar1 kazmayi

kolaylastiracak sekilde disli yap1 kazanmustir. Ilging boynuz yapilari ve heybetleri nedeni ile

diinyanin bir¢ok yerinde mitoloji ve giinliikk yasama konu olmuslardir.

En karakteristik yapilar ise antenleridir. Skarablarin anten topuzlari lamelli bir yapidadir.

On tibia dentattir ve genellikle tek spurludur (Resim 1.1). Kanat damarlanmalar1 azalmis ve

arka kanatta katlanabilmek icin giiclii bir yay mekanizmasi tesekkiil etmistir.

antenler bir topuz ya da lamelli sekilde yassilagsmis olarak sonlanir. Larva skarabaeiform

yani silindirik ve ‘¢’ seklindedir (Arnett ve digerleri, 2002).

Erginlerinde

VENTRAL GORUNUM

Anten topuzu _Klipeus

Prosternum
~Pronotum
Mesosternal apofiz

DORSAL GORUNUM

>On tibia disleri

Trokanter Skutellum
Metasternum -’
Femur- > Epipleura
f -------- X ’Elitra
/= Elitra sturu
Sternitler”
>Tibia
Abdomen ‘
. Tibia i
Pigidiyum mahl—'ngz_u_ =
t_______;____ Tarsus

Resim 1.1. Ergin Scarabaeidae viicut kisimlar1. Ornek Protetia trojana




Skarablarin duyu organi olarak hem anten mekanoresoptorleri hem de koku alma reseptdrleri
bocegin yon bulmasinda ve algilamasinda hayati bir 6neme haizdir. Sansilarin onciilleri olan
anten mekanoresoptorleri yiizeyin algilanmasinda kullanilir. Bu boceklerde koku alma
reseptorlerinin ¢ogu antende olsa da, agiz palplerinde de bulunanlar vardir (Bohacz, du G.
Harrison, ve Ahrens, 2020). Bok boceklerinde antenin birincil gorevi diskiy1 bulmak, ikincil

gorevi ise yakin mesafede eseysel sinyalleri tespit etmektir (E. S. Nichols ve Gardner, 2011).

Bocekler iletisim kurmak i¢in kimyasallar iiretirler. Bu kimyasallarin algilanmasi ve koku
alma islemi alicida tepkiye yol acar. Skarablarda bu kimyasallar1 yani esey feromonlari
disiler salgilar ve erkekler algilar (Kim ve Leal, 2000; Tumlinson, Klein, Doolittle, ve Ladd,
1977).

Koku ve feromonlar skrablar i¢in dnemli bir iletisim kaynagidir. Rutelinae altfamilyasinda
yag asidi tiirevleri, Melolonthinae’de fenolik asitler, amino asit tiirevleri ve terpenoid

bilesikleri kullanirlar (Leal, 1995).

Skarablar anten topuzlarinin lamelli olmas1 nedeni ile Lamellicornia olarak adlandirilirlar.
Anten topuzu ince yapilarinda bulunan sensillalar nedeni ile iyi koku alirlar (Resim 1.2).
Melolontha’larda bu lameller sadece biiyiik degil say1 olarak da fazladir ve yaklasik 30.000
sensil vardir (Resim 1.3). Bu say1 Potasia’daki sensil sayisinin iki katidir ve
Bolbelasmus 'tan %30 daha fazladir, bunlarin ikisinde de sadece 3 lamel mevcuttur. Anten
yapisinda gbze carpan bir baska 6zellik ise eseysel dimorfizm gdstermesidir. Ozellikle

Melolonthidae de bu ¢ok fazla géze carpmaktadir (Meinecke, 1975).

Aphodiinae altfamilyasinda antenlerin her biri tamamen yassi trikodea ile kapli olan ii¢
lamellidir. Anten topuzunun dis yiizeylerinde i¢e gore daha kalin daha uzun ve daha sivri

uclu sensilla trikodealar1 vardir (Bohacz ve digerleri, 2020).

Scarabaeinae altfamilyasinda anten topuzu yine ili¢ lamellidir, fakat sensilla basikonika ve
sensilla trikodea ile kaplidir. Genellikle 1. ve 2. lamellerin distal yiizeylerinde genis ve derin

gozenekler, icinde ise diiz sensilla basikonikalar yer alir (Bohacz ve digerleri, 2020).

Melolonthinae altfamilyasinin karakteristik bir lamelli anten yapis1 vardir. Yaprak benzeri

3-7 lamelli bir anten topuzu goriiliir. Bu lameller es ve yiyecek ararken iyice acilirlar. Her



bir lamel {izerinde ¢esitli sensillalar vardir (Alonso Angel ve Angel Morén, 2013; Li, Shao,
Liu, ve Chen, 2021; Meinecke, 1975).

Resim 1.2. Scarabaeus anteni ve anten kisimlari dl. u¢ lamel (distal lamella), ml. orta lamel
(middle lamella), pl. dip lamel (proksimal lamella), f1-5. flagellomerler, p.
pedisel

Uzun mesafelerde esey feromonlar1 kullanabilen skarablar biiytik olasilikla giive benzeri bir
makro glamer kompleksine (MGC) sahiptirler. Bugline kadar bilinen tiim tiirlerin
MG/MGC’leri sadece esey iletisiminde kigkirtict veya cezbedici olarak kullanilan bilgileri
alir. Skarablarin feromon ¢esitlilikleri ¢ok ilgi ¢cekicidir (Hansson, 1999).

Skaraplarin farkli taksonlarinda farkli anten yapilar1 gortiilmektedir (Resim 1.3).

Skarablar1 tanimada kullanilan bir bagka karakterde basta bulunan boynuzlardir. Boynuzlar
basin genislemis ¢ikintilaridir. Bu ¢ikintilar es se¢imi miicadelesinde silah olarak kullanilir.
Boynuz sadece erkeklerde vardir ve bir eseysel dimorfizm karakteridir. Boynuzun tesekkiilii
larval donem sonunda hiicre cogalmasini koordine eden endokrinin esik mekanizmalarindan

kaynaklanir (Emlen, Hunt, ve Simmons, 2005).

Boceklerde sesle iletisim kapsamli bir sekilde incelenmistir: Ciinkii kitin yapilart ve

segmentli govdeleri ses iiretimi i¢in 6zel yapilar icermektedir (Kerman, Roggero, Piccini,



Rolando, ve Palestrini, 2021). Bocek gruplarinda en yaygin ses iiretim mekanizmasi
stridulasyondur. Stridulasyon hareketli mizrap benzeri bir yapinin (plektrum) sabit tirtikli
bir yapiya (pars stridens) siirtiinmesi ile sesin ¢ikmasidir (Kerman ve digerleri, 2021).
Skarablarin bazi gruplart ses ¢ikarabilmektedir. Yetiskinler bu sesi yuvalarinda iletisim igin

kullanirlar (Grimaldi ve Engel, 2006).

Resim 1.3. Lamelli antenli bocekler Skarablarin (Lamellikornianin) farkli anten tipleri.
Olgek 1 mm. (Meinecke, 1975). a. Lamel ii¢ pargadan meydana gelir ve nispeten
kiigtiktiir. Sa¢ benzeri koku alicilar sadece distal ylizeyde bulunurlar. b. Tipik bir
Lukanid anteni. Sa¢ benzeri koku alicilar1 yan yiizeylerdedir, ayrica okun isaret
ettigi yerde bir ¢ukur mevcuttur. c. Koprofag yap1 tipi. Orta boy yapidadir.
Lameller orta boydadir ve hareketli anten topuzlar1 vardir. Dis ylizeyleri kalin
duvarlidir, i¢ yiizeyde ise ince duvarl ve tiiyliidiir. d. Lamellerin ilk boliimiinde
olan setalar karakteristiktir (okla gosterilmis), gdzenekler neredeyse sadece i¢
yiizeyde bulunur. e. Bolbocerid anten tipi. Gozenekli lamelleri vardir ve sadece
i¢ yiizeyde gozenekler bulunur. Dis vyiizeyde sadece ve killar ve
mekanoreseptorler bulunur. f. Melolontha melolontha & Filofag yapidir.
Gozenekli yiizeyler sadece i¢ ylizeyde bulunurlar. Lameller biiyliyerek
genislemis ve yedi tanedir (Meinecke, 1975).

Ses ¢ikarma kabiliyeti tizerine en ¢ok calisilmis cins Copris’tir (C. Palestrini, Pavan, ve
Zunino, 1991; Claudia Palestrini, Pavan, ve Zunino, 1990). Copris’lerde pars stridens

genellikle elitranin ventral yiizeyinde bulunur (Sekil 1.2.) (C. Palestrini ve digerleri, 1991).
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%% Plekirum # Pars stridens

Resim 1.4. Ergin bireyin dorsal goriintiisii a. Elitra kaldirildiginda altinda plektrumun yeri.
b. Pars stridens’in yeri (Claudia Palestrini ve digerleri, 1990)

Ergin bok boceklerinin (Scarabaeidae) agiz kisimlari, genellikle omurgali diskist gibi
yumusak, hamursu yiyecekler i¢in adapte olmustur. Besinler esas olarak digkida bulunan
mikroorganizmalardan elde edilir ve bunlar yenmeden Once pargalanmaktadir (Hata ve

Edmonds, 1983).

Bok bocekleri beslenme aligkanliklarinin bir sonucu olarak agiz yapilari i¢inde bulundugu
Coleoptera takimi temel yapilarindan biiylik 6l¢lide farklilagmistir. Bu farklilagsma agiz
parcalariin zarli ve tliylii olmasiyla ortaya ¢ikar. En fazla farklilasma gdsteren yapi ise sert
gidalar1 kesme oOzelligini kaybedip korelmis mandibular kesicilerdir (Resim 1.5.).
Maksilalarin iizerinde kanca veya dis yoktur. Paraglossanin gii¢lii olmasi ve glosanin zayif
olmasiyla da diger coleopterlerden ayrilabilirler (Bai ve digerleri, 2015). Bok bocegi agiz
parcalarinin olasi islevleri, onlarca yildir tartisma konusu olmustur. Molar loblarin biiyiik
partikiilleri daha sonra emilecekleri cok daha ince olanlara ezdigi varsayilsa da heniiz
kanitlanamamistir (Peter Holter, 2000). Skarablarin agiz pargalari beslenme tarzina gore

farklilik gostermektedir (Resim 1.6.). Yapilan bir ¢alismada skarablarin mandibul yapilari



beslenme tarzlarina bagli olarak degistigi analiz edilmis, buna gore mandubullardaki yivlerin

konumlarinin degistigi gosterilmistir (Bai ve digerleri, 2015).
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Resim 1.5. Farkli beslenme sekillerinde farkli agiz yapilart (Omnivor, fitofag, ve koprofag)
Princial Componenet Analysis’e dayanmaktadir. Veri noktalart %90 1n1 igeren
yaklasik %90 esit frekansh elipsler gdsterilmistir. Ince plaka yivleri, orjine
kiyasla yer isaretlerinin deformasyonuna karsilik gelen her beslenme tiirii i¢in
ortalama mandibul seklini gdsterir (tiim tiirlerin ortalama mandibul sekli) (Bai

ve digerleri, 2015)

Ayrica besinin maksiller palpler tarafindan toplandigi, biiylik partikiillerin agiz
kisimlarindaki (esas olarak maksilla ve labium) filtrasyon setalari ile fircalanarak alindig1 ve
kalan macunun daha sonra molar loblar tarafindan sikistirildig1 diisiiniilmektedir. Fazla sivi
ise slizme kanallar1 vasitastyla farinksten ¢ekilir. Ardindan sikistirilmis kiiclik pargaciklari

iceren malzeme yutulur (Bai ve digerleri, 2015; Hanski ve Cambefort, 1991; P. Holter,

Scholtz, ve Wardhaugh, 2002)
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Resim 1.6. Koprofag ve fitofag skarablarin agiz parcalari. Mandibul (a, e); maksilla (b, f);
epifarinks (c, g); labium (d, h). Koprofag skarablar (a-d) 6rnegin a: Synapsis
yunnanus, b: Heliocopris dominus, c: Onthophagus (Palaeonthophagus)
gibbulus d. Paracopris punctulatus. Fitofag skarablar (e-h) Mimela passerinii
mediana (Bai ve digerleri, 2015)

Skarablarinda i¢inde oldugu ayristiricilar 6lii organizmalari ve canli olmayan organik
bilesikleri kullanirlar. Olii olan materyal pargalanarak gevre igin ve diger organizmalarin
hayatta kalmasi i¢in gerekli besin saglanmis olur. Birincil ayristirici olan birgok bakteri,
mantar ve protist besinleri kiitle halinde yutamaz, bunun yerine ¢ok kiiciik pargalara ayirarak
emer ve metobolize ederler. Skarablar besini birincil ayristiricilarin kullanabilecegi hale

getirirler (Bai ve digerleri, 2015).

Sacarablarin bircogu koprafag olup, mikroorganizmalarca zengin, sivi igerikli, memeli
diskistyla beslenseler de, basta diger omurgali diskilar1 olmak {izere, fungivor, herbivor,
nekrofag, koprofag ve karnivor olmak iizere bir beslenme ¢esidine sahiptirler. Baz1 Skarablar
karinca yuvasinda (mirmekofil), termit yuvasinda (termitofil) rodent ve kuslarin yuvalarinda
veya ekzoparazit olarak yasayabilirler (Arnett ve digerleri, 2002). Skarablarin beslenme
sekillerine gore en yaygin olarak mantarla ya da ¢iiriik¢iil beslenenlere (saprofaklar) 6rnek
taksonlar Coprinae, Aphodiinae, Geotrupinae ve Troginae’dir. Bitkiyle beslenen (fitofag)
skarablara ornek taksonlar ise Melolonthinae, Rutelinae, Dynastinae ve Cetoniinae’dir. Bu
altfamilyalarin yetigkin ve larvalarin beslenme tercihleri Cizelge 1.2°de verilmistir (Ritcher,
1958). Baz1 skarablarin hayvanlarin kiirklerinde yasadiklari, bazilarinin karasal stimiiklii

boceklerin mukusuyla beslendikleri bilinmektedir. Bazilari ise maymunlarin aniisiine
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tutunarak yasarlar ve diskisiyla yere inip onunla beslenirler (Jacobs, Nole, Palminteri, ve

Ratcliffe, 2008).

Cizelge 1.2. Skarablarin beslenme aligkanliklari. Y: Yetigkin, L: Larva (Ritcher, 1958)

Ciiriik¢tiller (Saprofaglar) gﬁggglar) beslenenler

IAltfamilya Urimii .. o

g Les |[Diski [Humus gitkisel ’ Kok TozuTalas Odun Mangalar Bitki

(Duff) Tohumu
Materyaller

Coprinae Y-L | Y-L Y-L Y Y
IAphodiinae Y-L | Y-L Y-L L Y-L Y L
Geotrupinae Y Y-L L L L Y
IAcanthocerinae L
IPleocominae L
Glaphyrinae L
Troginae Y-L
Melolonthinae L Y-L
IRutelinae L L Y-L
IDynastinae L L L L L Y-L
Cetoniinae L L L Y

Karasal ekosistemlerde genis bir yayilis gosteren Scarabaeinae genellikle digkiyla beslenen
curiikciil boceklerdir. Koprofag diskiyla beslenen canlilara verilen addir. Omurgali digkisi
besleyici 6zellikleri nedeniyle, diskida kolonize olan canlilar i¢in sikg¢a tercih edilir. Tipik
bir disk1 toplulugu digkiyla beslenen ya da predator birgok bocekten meydana gelmistir (Bai
ve digerleri, 2015). Skarablarin biiylik ¢ogunlugu ot¢ul memelilerin taze diskisiyla
beslenmektedir (P. Holter ve Scholtz, 2005).

Kopronisfera (bok bocegi yuvast fosilleri i¢in kullanilan genel bir ad) fosil olarak
bulunabilen en yaygin yuva seklidir. Bu yuvayr yapan gilincel form bilinmese de
koprinisferalar1 bok boceklerinin yaptigi bilinmektedir. Giincel tiirler yuvalarini larvalarin
gelisimi, giibre toplar1 ve kulucka hiicreleri saglamak i¢in yapmaktadir. Giliniimiiz bok
bocekleri yuvalar1 karakteristiktir ve tiirleri ayirt etmede kullanilabilir. Kopronisfera
Paleosen’den Pleistosen’e kadar yasamis, Antartika’dan Ekvator, Dogu Afrika ve Asya’ya
kadar yayilmis bocekler tarafindan yapilmislardir. Bu yuvalarin tesekkiiliinlin savannalar
gibi bolca ot¢ul memelinin oldugu ekosistemlerin gelismesiyle ortiistiigi diistiniilmektedir.
Ciinkli bok bdcekleri bu hayvanlarin giibresi iizerinde uzmanlagsmistir. Montana’nin geng
kretase doneminde otgul dinozorlarin koprolitlerinde tlineller bulundugu i¢in bok
boceklerinin bunlar ile beslendigi kanitlanmistir (Chin ve Gill, 1996; Grimaldi ve Engel,
20006).
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Skarablar uzun yillardir disk1 yemekte 6zellestikleri i¢in zamanla 6zellesmeler de olmustur.
Ornegin Onthophagus tavsan diskisinda en sik rastlanilan skarab cinsidir. Avrasya’da tavsan
atiklarindan 9 kadar tiir kaydedilmistir. Onthophagus lecontei nin 6zellikle suyu hizla
kaybeden tavsan, kopek, at ve koyun digkilarimi tercih ettikleri goriilmiistiir (Lucrecia

Arellano, Martinez, Lezama-Delgado, ve Zunino, 2009).

Scarabaeidae familyasinda koprofagdan fitofag yasam sekline dogru bir ge¢is goriilmektedir
(Grimaldi ve Engel, 2006). Bu nedenle skarablarin bazilar fitofagtir. Ergin evrelerinde
yapraklar, ¢igek saplari, meyveler, polen, nektar, 6zsu ve bitkisel detritus ile beslenirler.
Bunlarin larvalari ise kok, humus ve ksilemle beslenebilir (Mordn, Nogueira, Rojas-Gomez,
ve Arce-Pérez, 2014). Yetiskileri giin boyu toprakta saklanir ve alacakaranlikta konak
bitkileri ile tiirdeslerini aramak igin topraktan cikarlar (Li ve digerleri, 2021). Fitofag
skarablarin birgogu tarim ve orman zararlisidir. Hem larvalari hem erginleri bitkilerin toprak

altindaki kisimlarini yerler (Leal, 1995).

Hopliini gibi bazi tribuslar Asteracea’nin kapitulumlar ve Aizoaceae’nin hipantiyumlarina
gomiiliirek beslenirler (Sekil 1.7, 1.8). Aktif olarak gomiilmeyenler ise arilar gibi polen ve

nektar ile beslenirler (Colville, Picker, ve Cowling, 2018; Picker ve Midgley, 1996).

Skarablar arasinda yaygin olan bir bagka beslenme sekli de Nekrofajidir. Omurgali lesleri
iizerinde skarablarin beslendigi bir¢ok kez gozlemlenmistir (Villalobos, Diaz, ve Favila,
1998). Ornegin Canthon morsei tiirii normalde disk1 tuzaklarinda bulunurken omurgasiz bir
canli 6liisiinde beslendigi de tespit edilmistir. C. cyanellus erkek ve disileri ¢ekirge ve diger
bok boceklerinin Oliileriyle beslendikleri de gozlemlenmistir. Bazi bilim insanlar1 bu
bocekleri laboratuvar sartlarinda 6lii gekirgelerle beslemeyi denemis ve besin toplarinda

cekirgenin abdominal igerigine rastlamistir (Villalobos ve digerleri, 1998).

Skarablar yuvalanma stratejilerine gore dort fonksiyonel gruba ayrilirlar. Bunlardan en
onemlileri tiinelcilerdir (parakopridler) (Resim 1.9.). Bu grup diski kiimesinin altina topraga
tiinel agarak girer burada beslenir ve iirer. Daha sonra yuvarlayicilar (telekopridler) (Resim
1.10.) gelir. Bunlar digkilar1 top haline getirip ¢esitli mesafelere tasirlar ve onla beslenir ve
icine yumurta birakirlar. Diger grup ise diski icine yerlesen kalicilardir (endokorpidler).

Bunlar diski kiimesi i¢ine yumurtlar ve burada beslenirler. Son grup ise asiricilardir
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(kleptoparazitler). Bu grup ise tiinelciler ya da yuvarlayicilarin yuvalarina yumurtalarini

birakirlar (P. Holter ve Scholtz, 2005).

Sekil 1.8. Protaetia (Netocia) trojana nin ¢icek lizerinde gomiilerek beslenmesi
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kalicilar

tiinelciler : yuvarlayicilar

Resim 1.10. Bir yuvarlayict olan Gymnopleurus’ta diski topu gomme sekli

Skarab larvalarinin en ayirt edici 6zellikleri dinlenirken C seklinde kafasini abdomenin
sonuna neredeyse degecek kadar yaklagtirdiklari larva seklidir. Larval donemleri istisnalar
disinda {i¢ asamadir. Larva tanimlar1 genellikle tigiincii gomlek i¢indir, fakat bazen ikinci

icinde gegerli olur (Haruo, 1991).

Larvalarin agi1z parcalar1 genellikle asimetriktir. Mandibullar1 ¢ignemek i¢in iyi gelismistir.

Maksillanin 3-4 segmentli maksillar palpleri iyi geligsmistir. Anten 3-4 segmentlidir.
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Epifarinks labrum ve klypeusun i¢ ylizeyinde ¢ok sayida diken, kil ve ¢ukura sahiptir (Haruo,
1991).

Cogu bocekler gibi skarablar da metamorfoz gegirir ve yavrularina yuva olacak kulugka
alanlar1 inga ederler. Bu alanin boyutu ve kalitesi erginin boyuna gore degisir. Genellikle her
bir top bir yumurta igerir (L. Arellano, Castillo-Guevara, Huerta, German-Garcia, ve Lara,

2015; Halffter ve Edmonds, 1982).

Skarablarin digki ve bir¢ok ciiriimiis madde ile beslenmeleri ve bunlarin yerlerini
degistirmeleri azot dongiisii, toprak havalandirma ikinci tohum dagilimi ve tohumun
gomiilmesi ve parazitleri baskilama gibi bir dizi ekolojik siireci tetikler (E. Nichols ve
digerleri, 2008). Yaptiklari bunca islev ve insanlarla dogrudan iligkileri sayesinde, ekonomik
olarak ekosistem hizmetlerine biiyilik katkida bulunurlar (de Groot, Wilson, ve Boumans,

2002).

Hayvan digkisini birikmesi ekosistem igin kilit bir siirectir. Tiinelci ve yuvarlayic1 bok
bocekleri zengin organik materyali yeniden konumlandirir ve tagirlar. Mikroorganizmalarla
skarablarin bu rolii sayesinde iist toprak katmanlarinda kimyasal degisiklikler baglar. Siirecin
baslamas1 sadece azot dongiisiinii etkilemez, ayn1 zamanda topraga besinin gegisi ve toprak
yapisini degisimini de etkiler. Toprakta besin mevcudiyeti mikrobiyal aktiviteyi tesvik eder
ve bitki liretimini artirir. Hayvan idrar1 topraga hizla niifuz ederken, digkinin gecisi zaman
alir ve uzunca bir biyolojik siirectir. Bu siliregte toprak makrofaunasinin pargalanmasi,
mikroorganizmalarin ayristirmasi, avcilarin avi parcalama sekilleri ve ara kaynaklarin
parcalamasi trofik basamaklar olusturmaktadir. Bok bdcekleri bu basamaklarda etkisi en

cok goziiken canlilardir (Cheng ve digerleri, 2022; E. Nichols ve digerleri, 2008).

Bok boceklerinin azot dongiisiinii etkiledigi mekanizmalardan biride mineralizasyon
oranlarint hizlandirmaktir. Bu bocekler beslenme ve yuvalanma sirasinda digkr ¢ukurlarinda
ve kulucka toplarindaki bakteriler ile azotun buharlagsmasi ve mineralizasyonu i¢in gerekli

mikroorganizma faunasim degistirirler (Yokoyama, Kai, Koga, ve Aibe, 1991).

Bok bocegi aktivitesinin yoklugunda, taze diskidaki nitrojen mineralizasyon oranlari,
inorganik azot salinimi ile birlikte artar. Fakat 5-7 giin i¢inde azalir veya durur. Ancak bu

boceklerin kolonilestirdigi glibre ve kulugka toplarinda artmaya devam eder (Yokoyama ve
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digerleri, 1991). Baz1 yazarlar toprakta bok bdocegi varligi ile besin maddelerinde (P, K, N,
Ca ve Mg) artis oldugunu deneyleri ile agiklamiglardir (M. Bertone ve digerleri, 2004; E.
Nichols ve digerleri, 2008).

Bok boceklerinin toprak giibrelemedeki gorevini diger dogal habitatlardan anlamak zor olsa
da mera ve cayir ekosistemlerinden anlayabiliriz (E. Nichols ve digerleri, 2008). Nekrofag
bok bocekleri azotu lesten topraga gecirilerek azotun yeniden topraga kazandirilmasinda

onemli rol tstlenirler (Hanski ve Cambefort, 1991).

Skarablarin bir bagka beslenme sekli de fitofag beslenmedir. Araceae (yilan yastigigiller)
iizerinde yapilan calismalar skarablarin kabaca iki farkli mekanizma ile polinasyon
yapabildiklerini gostermistir. ilk mekanizmada bitki yumurtlama subtratlar1 olan digkiy
taklit eder ve bu sayede tozlayicilarini ¢ceker. Bu yontemle Aphodiinae ve Scarabaeinae gibi
koprofaklari cezbetmektedir. Diger yontem ise fitofak skarablar ile mutualistik bir birliktelik
s0z konusudur. Bitki skarablar igin ¢iftlesme yeri ve besin saglamaktadir (Schiestl ve

Détterl, 2012).

Hopliini’nin (Rutelinae’nin bir tribusu) Afrikada yaklasik 25 kadar bitki tiiriiniin polinatorii

oldugu bilinmektedir (Goldblatt, Bernhardt, ve Manning, 1998).

Bok bocekleri biotiirbasyon ve besin yeri degistirerek bitki biiylimesiyle kiitle artigina,
yaprak sayisinda artisa ve bitkilerin boylanmasina katkida bulunurlar (Kaleri ve digerleri,

2020; E. Nichols ve digerleri, 2008). Bitki biiyiimesine 25 gilinliik katkilar1 inek digkisi ile

denenmis ve basarili sonuglar elde edilmistir (Kaleri ve digerleri, 2020) (Resim 1.11).

Resim 1.11. Bitki biiyiimesine katkilar1. a. kontrol grubu, b. yanliz diski, c. diski ve bok
bocegi (Kaleri ve digerleri, 2020)
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Bok bocekleri herbivor digkisinda yer alan besinlerin ayristirllmasinda 6nemli bir rol
oynarlar, tropikal ormanlarda tohum yayilmasinda bu dongii ¢ok hayati bir énem tagir

(Hanski ve Cambefort, 1991).

Bok boceklerinin ergin ve larvalari digskidan beslenerek ve iginde yuvalanarak zararli
sineklerin, nemotodlarin ve protozoalarin yayilisini 6nlerler (E. Nichols ve digerleri, 2008).
Ascaris ve ¢engelli solucanlarin yumurtalar1 bok bocekleri tarafinda yutuldugunda ya yok
olur ya da zarar goriir (Miller, 1961). Yapilan bir ¢calismayla meralarda bok bocegi sayisini
diger meralara gore 5 kat arttirdiginda, meradaki parazit miktarinin 15 kata kadar azaldigim

tespit etmistir (Fincher, 1973; E. Nichols ve digerleri, 2008).

Digkryla beslenen bu bocekler inek digkisini ortadan kaldirip ¢ayir sineklerini kontrol etmede

cok basarilidirlar (Grimaldi ve Engel, 2006).

Biyotiirbasyon islemi tortularin yer degistirerek karigmasidir. Bu degisim toprak biyotasini
ve bitkileri etkilemektedir. Tiinelci bok bocekleri bu konuda etkin bir rol iistlenmislerdir. Bu
bocekler yuvalarini yaparken topragin biiylik bir miktarimi yiizeye c¢ikararak toprakta
gozenekler acar ve topragi havalandirarak karistirirlar (M. A. Bertone, Green, Washburn,
Poore, ve Watson, 2006; E. Nichols ve digerleri, 2008). Tiinelciler topragin birka¢ metre
altina kadar tiinel insa edebilirler. Insa edilen tiinelin ne kadar toprak isleyecegi bdcegin

boyutuyla dogrudan alakalidir (E. Nichols ve digerleri, 2008).

Bitki ile beslendigi bilinen skarablarin bitkilere zarar verdikleri de bilinmektedir. Ozellikle
Amhimallon, Anisoplia, Blitopertha gibi cinsler bugday gibi graminelere zarar vermektedir

(Altinayar, 1981).

Skarablarin habitat ile iliskilerini anlamak icin ¢alisma yapilacak skarablarin nasil ve neye
gore segileceklerini de bilmek gerekir. Bu nedenle indikatorlerinin belirlenmesi konusu bu
stirecin 6nemli bir pargasidir. Biyoindikasyon koruma biyolojisinin bir alt disiplinidir. Bu
sebeple ilk amaci bilimsel bilginin ekolojik yonetime uygulanmasiyla tiirlerin dagilimlari ve

bolluklar1 gibi belirli iligkileri stirdiirmektir (McGeoch, 1998).

Bocekler karasal ekosistemlerde biyokiitlenin 6nemli bir yerini igsgal ederler ve tiir zenginligi

yoniinden de ¢ok zengindirler. Baz1 bocek taksonlari ise ¢evresel degiskenlere karsi oldukca



17

hassastirlar. Bu nedenle kopra-nekrofag bocekler habitat degisiklikleri, habitat parcalanmasi
ve iklim degisiklikleri i¢in en iyi indikatorlerdir (Latha ve Sabu, 2018; McGeoch, 1998;
Pineda, Moreno, Escobar, ve Halffter, 2005). Indikatdrler gevresel indikatdrler, ekolojik
indikatorler ve biyolojik indikatorler olarak ii¢ farkl: farkli baglikla inceleyebiliriz. Cevresel
indikatorler denildiginde g¢evresel degiskenlere Olgiilebilir sekilde tepki veren tiir ya da
tiirlerdir. Koruyucular: ¢evreye duyarli organizmalardir. Ornegin erken uyar1 yapan veya bir
arttk maddenin etkisini sinirlandiran organizmalardir. Dedektorler: Dogal olarak alanda
bulunan ve cevresel degisime olgiilebilir bir tepki gosterebilen canlilardir. Ornegin
davranigsal degisim, 6liimler ve topluluktaki yas sinifi degisimleri. Somiiriiciiler: Varlig1 ile
ekosistemdeki bozulma ya da kirliligi gosteren tiirlerdir. Toplayicilar (Akiimiilatorler):
Olgiilebilir miktarda kimyasal depolayan tiitlerdir. Biyolojik tayin organizmalar::
kirleticilerin varligin1 ve/veya konsantrasyonunu saptamak veya Kkirleticileri toksisite
sirasina gore siralamak igin laboratuvar reaktifleri olarak kullanilan secilmis organizmalar.
Ekolojik indikatorler habitat degisikligi, kirlilik, habitat par¢alanmasi ve iklim degisikligi
gibi ¢evresel degisimlere hassas olan tiirlerdir. Dolayisiyla bir ekolojik indikatdr, ¢evresel
stres faktorlerine duyarli, bu stres faktdrlerinin biyota tizerindeki etkisini gosteren ve tepkisi,
habitatta bulunan diger taksonlarin en azindan bir alt kiimesinin tepkisini temsil eden

karakteristik bir takson veya topluluktur (McGeoch, 1998).

Bok boceklerinin indikator olarak etkinligi /ndVal yontemi ile degerlendirilebilir. Yontem
kararlilik ve bagimlilik 6l¢iimlerini birlestirir ve her bir tiir i¢in ylizde gdsterge olarak bir
gosterge degeri saglar (Dufrene ve Legendre, 1997). Bu metot ile degerlendirildiginde kakao
plantasyonlar1 ve ormanlarin skarab ¢esitliligi birbirine yakinken ekili, agik alanlarin daha

az oldugu ortaya konmustur (Shahabuddin ve Hasanah, 2014).

Biyogesitlilik indikatorleri ile yapilacak kapsamli ¢alismalarda hem zamandan hem de
masraftan tasarruf saglanir (McGeoch, 1998). Bu terim Olclilebilir parametreleri ve
biyogesitlilikteki farklar1 ortaya koyar (Noss, 1990). Bocekler biyogesitlilik indikatorleri
olarak sik sik kullanilirlar. Bir biyogesitlilik indikatorii bir takson grubu (familya, tribus cins
gibi ya da daha iist kategoriler) veya biyocesitliligi yansitabilecek fonksiyonel bir grup
(karakter zenginligi, tiir ¢esitliligi ve ya edemizim) olabilir (Gaston ve Blackburn, 1995;
McGeoch, 1998). Tiir gesitliligi veya farkli biyogesitlilik 6l¢timleri fonksiyonel gruplarin tiir
cesitliligini hesaplamakta kullanilirlar (McGeoch, 1998). Biyogesitlilik gdstergesi tiirlerin

ya da daha yliksek taksonlarin zenginligi veya karakter (genetik) zenginligin bir gostergesi
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olarak ¢evresel siniflandirmada ya da habitat siniflandirmasinda kullanir. Bu sekilde genetik

karakterler, tiirler veya ekosistem seviyelerini de igeren ¢esitli organizasyon basamaklarinda

kullanilabilir (McGeoch, 1998; Noss, 1990).

Indikator ve izleme (monitoring) terimi sik sik yakin anlamlarda kullamlir (Davis, Scholtz,
Dooley, Bham, ve Kryger, 2004). indikatérler secilirken siireci iyi gdzlemlemek gerekir.
Aragtirma: Genellikle standartlastirilmis bir prosediir araciligiyla ve sinirli bir siire i¢inde
yapilan, bulgulart 6nceden tahmin edilmemis ve Onyargisiz olan bir dizi nitel veya nicel
gozlemin yapildig1 bir alistirmalardir. Gézetim: Bir zaman serisinde yapilan arastirmanin
uzatilmasiyla yapilan programdir, bunda da 6n yargi olmamalidir. izleme (monitoring):
Belirli araliklarla (diizenli ya da diizensiz), dnceden belirlenmis, bir standarda uyum
derecesini veya beklenen bir normdan sapma derecesini belirlemek i¢in yapilan gézetimdir

(Davis ve digerleri, 2004).

Otlaklarda Scarabaeinae’nin indikator olarak kullanilmasinin bir ¢ok avantaj1 vardir. Karasal
boceklerin biyoindikator olarak kullanilmasina karar verebilmek icin gerekli dokuz
basamakli bir protokol vardir. Fakat bu kriterler iice indirgenebilir. Ilk kriter olarak
kategoriye (biyogesitlilik, ekolojik veya ¢evresel) ve mekansal boyuta (bolgesel ya da yerel)
karar verilmesidir. Ikincisi uygulamamin 6zel hedefleri olmadan ham bir hipotez
gelistirilemez. Ugiinciisii veri toplama ve grubun titiz istatistiki testlerini saglar, calisma
hedeflerini yerine getirir ve iyl karar vermeyi destekler. Scarabaeine bok bdcekleri
hayvancilik cayir ekosistemi i¢in 1liman, nemli iklimde 45 derece enlem limitinde 250
mm’nin tistlinde yagmur alan 15°C’den yiiksek yillik ortalama yagis1 olan yerlerde indikator
olarak secilebilirler. Cayir ekosistemlerinde skarablari asil onemli kilan sey, diskiyi
gommeleridir. Digkinin gomiilmesi ile yiizey atiklar1 gomiiliir, azot igerigi geri doniisiir ve
hayvansal parazitlerin yasam alanlar1 yok edilir. Sigir giibresinde yasayan bdceklerin
kullanimindan 6nce Avustralya otlaklarin saglik problemleri ortaya ¢ikmis, ¢im Ortiisii
kaybolmustur, digki 6begi direnci nedeniyle, bu pedler etrafinda istenmeyen (yenilip
icilmez) otlar biiyiimiis, yiizey yagmurlari ile besin maddeleri su akis1 ile yikanmais, sinekler

biiyiik popiilasyonlar olusturmustur (Bornemissza, 1976; Davis ve digerleri, 2004).

Popiilasyon degerlendirmesi ve istatistik

Skarablarin ekolojik 6nemleri fazla olsa da bu 6nemlerini kanitlamak ve sayisal olarak ifade

edebilmek icin popiilasyonun ya da bireylerin sayisal degerlendirilmesi ve hesaplanmasi
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gereklidir. Boylelikle biyogesitlilik gostergeleri olusturulur. "Biyogesitlilik gostergesi”
dendiginde akla biyolojik ¢esitliligin ol¢iilebilir parametleri ve degiskenleri gelir (Noss,
1990; Reid, McNeely, Tunstall, Bryant, ve Winograd, 1993). Bunlara, 6rnegin tiir zenginligi
ve edemizim, genetik parametreler (alelik cesitlilik ve heterozigotluk gibi), popiilasyon-tiir
parametreleri (popiilasyon dinamikleri faktorleri ve topluluk kompozisyon degiskenleri
gibi), topluluk-ekosistem parametreleri (¢esitlilik ve dagilim araligi gibi) ve peyzaj
parametreleri (yama boyutu ve sekli ve enerji transfer oranlar1 gibi) basliklar dahildir. Bu
degiskenler piyasa gostergelerinin ekonominin durumunu yansitmasina benzer sekilde
biyolojik c¢esitliligin gosterge niteligindeki Olgiileridir. Bununla birlikte, biyolojideki
indikator teriminin orijinal tanimi1 ve daha yaygin kullanimi, taksonlar1 biyoindikasyon
birimi olarak ifade eder ve temel deger sistemleri olusturmak ve bunlardaki degisiklikleri
izlemek i¢in biyoindikatorle iliskili l¢iilebilir degiskenlerin kullanilmasidir. Noss (1990)
tarafindan sunulan 6l¢iim hiyerarsisi ve Reid ve digerleri (1993) tarafindan Onerilen liste
biyolojik ¢esitliligi 6l¢gmek i¢in son derece yararli bir yaklasim saglar. Bununla birlikte, olas1
kavram karmasasini onlemek i¢in, biyocgesitliligin bu parametrelerinin veya olgiilebilir
degiskenlerinin bu sekilde adlandirilmasini ve biyoindikator teriminin bu degiskenlerin
Olciilecegi takson veya takson grubunu belirtmek i¢in kullanilmasi gereklidir (McGeoch,

1998).

Baz tiirlerin tiikenme mekanizmasini ve insan etkilerini anlayabilmek i¢in cografi
dagilimlarin1 bilmek ve popiilasyonlarini belirlemek son derece 6nemlidir (Lobo, 2001;

Lubchenco ve digerleri, 1991).

Ekosistem i¢inde tiir gesitliliginin hesaplanmasinda ¢ok sayida indeks kullanilmaktadir.
Bunlar alfa ¢esitlilik, beta cesitlilik, gama c¢esitlilik gibi inceleme yontemi bakimindan
gruplandirilmiglardir. Her bir o6rnek alandaki tiirlerin sayis1 tek bir lokalite igin
hesaplaniyorsa bu alfa ¢esitlilik olarak anilir. Alfa ¢esitlilik hesaplamalarinda Shannon-
Wiener Fonksiyonu (H), Simpson indeksi (D), Margalef D, Berger-Parker Dominance
indeksi, Mclntosh D, Brillouin D, Fisher a, Q Statistic en sik kullanilan indekslerdir (Giilsoy
ve Ozkan, 2008).

Bir habitatta yer alan farkli lokaliteler birbirleri ile kiyaslanacak ise beta ¢esitlilik olarak
ifade edilir. Yani iki niteligin hesaplanmasi icin kullamilir. Ornegin biri bir alanda bulunan

farkl1 habitatlarin sayis1 digeri ise bu alandaki farkl tiirlerin oranlaridir. Wilson ve Schmida
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bunlar1 hesaplamak i¢in alt1 farkli indeks ileri siirmiistiir. Bunlardan Whittaker’s fw, Cody’s
Bc, Routledge’s PR, BI ve BE, Wilson ve Schmida’s BT en sik kullanilanlandir (Giilsoy ve
Ozkan, 2008; Wilson ve Shmida, 1984). Gama ¢esitlilik ise ¢cok sayida farkli habitatin ve
daha genis bir bolgedeki tiirlerin ¢esitliliklerini degerlendirilmesinde kullanilan bir
yontemdir (Giilsoy ve Ozkan, 2008). Gama cesitlilikte de alfa gesitlilik ile ayn1 hesaplama
yontemleri ve indeksler kullanilmaktadir. Whittaker indeksleri ayrintili sekilde inceleyerek
cesitlilik indekslerini yedi ayr1 kategoride incelemistir (Giilsoy ve Ozkan, 2008; Whittaker,
1972). Alfa gesitlilik 6l¢iimleri hesaplamalari tiir zenginlik, bolluk verilerinin oranlar1 veya
sayisal degerleri ve tiir bolluk modelleri olmak iizere iige ayrilir (Ozkan, 2016). Bolluk
(Abundance) (N): Alandaki toplam birey sayisidir. Tiir Sayis1 (S) : Alandaki farkli takson
sayisinin dogrudan sayilmasi ile bulunur. Cesitlilik: Zenginlik ve bolluk degerlerinin birlikte

degerlendirilmesi ile hesaplanmaktadir ve bircok farkli metot kullanilabilir (Ozkan, 2016).

Bok boceklerinde besin tercihi habitat ¢esidiyle alakalidir (L. Arellano ve digerleri, 2015;
Barbero, Palestrini, ve Rolando, 1999). Habitat degerlendirilmesi hayvan ve bitkilerin
normalde yasadiklari yerin fiziksel 6zellikleri (topografya, bitki ve hayvan fizyolojisi, toprak
ozellikleri, iklim, su kalitesi vb.) ile degerlendirilmesiyle ve ikincil olarak orada yasayan

bitki ve hayvan tiirleri ile aciga ¢ikar (Davies, Moss, ve Hill, 2004).

Habitat teriminin ekolojik olarak anlami bir tiirlin yagam alan1 veya topluluklar tarafindan
kullanilan kaynaklar, hayvanlar, bitkiler, abiyotik ortamlarin hepsini kapsar. Avrupa
ekosistemlerindeki habitatlar1 tanimlamak i¢in en kapsamli yaklasim EUNIS (European
Nature Information System - Avrupa Doga Bilgi Sistemi) habitat siniflandirmasi
kullanilmaktadir. EUNIS habitat tanimi ise Oncelikle topografya, bitki ve hayvan
fizyonomisi, toprak 6zellikleri, iklim ve su kalitesi gibi fiziksel 6zellikleri ile orada yasayan
bitki ve hayvan tiirlerini degerlendirir (““An Introduction to Habitats - European Environment

Agency”, 2021)

Tiirkiye, kuzeyinde Avrupa Sibirya, Dogu ve Orta Anadolu’da Iran Turan, giineybatisinda
ise Akdeniz olmak iizere li¢ fitocografik bolge igerisinde yer almaktadir. Yiikseklik ve
egimin fazla olmasi kisa mesafede sik¢a iklimin ve vejetasyonun degismesine neden
olmaktadir. Kahramankazan, Iran Turan fitocografik bélgesi icinde yer almaktadir ve Davis
Grid sistemine gore A4 karesine girmektedir (Akdeniz, 2009). Kazan tepeleri bu karede yer

alan Kahramankazan ve Cubuk ilgeleri arasinda yer alan, 6nemli bir doga koruma alanidir.
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Ankara’nin kuzeyinde yer alir. Mire Dag1 ve Keklik Dorugu Tepesi alanin en yiiksek
bolgeleridir. Burada bulunan 12 bitki tiirii alanin 6nemli doga alani olma kriterlerini
saglamaktadir ve bu bitkilerden 11 tanesi endemiktir. Alan ayni zamanda kuslar ve

kelebekler agisindan da dnemlidir (Eken, Bozdogan, ve Isfendiyaroglu, 2006).

Kazan tepelerinde parcalar halinde karagam topluluklarina rastlanir. Bu tepeler de genellikle
dag bozkirlar1 ve yer yer cali formunda mese topluluklariyla kaplidir (Eken ve digerleri,

2000).

Gegmiste Kazan tepelerinin biliylik bir kismimi kaplayan ormanlar giiniimiizde iyice
azalmistir. Karagcam kiimelerine, Dokuzdonalma ve Dedecamlar1 Tepesi basta olmak {izere
sadece kiiclik alanlarda rastlanir. Alanin biiylik bir kisminda karagam topluluklarini yerini
Crataegus orientalis, Prunus divaricata, Prunus elaeagnifolia ve Duercus pubescens tiirleri
almistir. Kazan tepelerinde baskin olan habitat tipleri mera ve steplerdir. Ozellikle Orhaniye
Koyii’niin kuzey dogusunu kaplamislardir. Campanula damboldtiana, Centaurea drabifolia
ssp. cappadocica, Cephalaria paphlagonica, Galium incanum ssp. elatius, Globularia
orientalis, Helichtysum chionophilum, Linum cariensis, Thymus sipyleus ssp. rosulans bu
steplerin baskin tiirleri sayilabilirler. Ankara ilinde biyolojik cesitlilige dayali geleneksel
bilginin belirlenmesi projesinde ¢alisma alani ig¢erisinde kalan Kahramankazan Orhaniye
Mahallesi Cal Tepesinde, Kahramankazan Dagyaka, Kahramankazan Imrendi
mahallelerinde marnli alanlar ve tagli bozkir habitatlarinda Campanula damboldtiana (Ayas
Cangicegi) Tiir Koruma Eylem Plami yapilmistir ve bu alanlarda sinirh yayilis gosterdigi
bilinmektedir. Kazan tepeleri fosil yataklar1 bakiminda da zengindir. Kazan Orencik Fosil
Yataklar1 Ankara ilinde bulunan 32 sit alanindan biridir ve 1. derecede Dogal Sit Alani
statlisiindedir. Alanda bir¢ogu yaz aylarinda kuruyan mevsimlik dereler mevcuttur.
Bunlardan Cihrilik, Kilis, Killikozii, Kaptibogazi, Kestanegélii, Iyimir, Agca, Celti, Yilgin,
Kizpmari, Kermelikozii, Giliveng, Baglari¢i dereleri Miirted Ovasi akarsularidir ve Ova

Cay1’n1 beslerler (Cevresel Etki Degerlendirmesi Sube Miidiirliigi, 2012).

Calisma alanimiz step, tarim alanlar1 ve orman habitatlarinin kesistigi ekotonlar igerir.
Ekotonlar biyomlar ve ekosistemlerin gecis bolgeleridir. Bu gegis bolgeleri tiir ¢esitliligi

yoniinden zengin alanlardir (Latha ve Sabu, 2018).



22

Bok boceklerinin tiir kompozisyonu ve bollugu habitat degisikliklerine ¢ok hizli tepki
gostermektedir. Habitat parcalanmalarinda, aga¢ kesiminde ve bitki Ortiisiindeki diger
degisiklikler ile bozulmus ve bozulmamis habitat kiyaslandiginda bok bdceklerinin
biyokiitlesinde, bollugunda ve tiir zenginliginde diigiis olmaktadir. Bu nedenle habitat
kayiplarini anlamada bok bdceklerinden sik¢a faydalanilir (Larsen ve Forsyth, 2005).

Habitat degerlendirmesi, tiir degerlendirmesine benzer bir sekilde habitatin karakterlerine
dayandirilarak yapilmaktadir. Bu nedenle giiniimiize kadar bir¢ok kez degisim gostererek

yenilenmis ve giincellenmis isimlendirmeler ile anilmaktadir.

CORINE (Coordination of Information on the Environment - Cevresel Bilginin
Koordinasyonu) Biyotop projesi Avrupa Cevre Ajansi tarafindan kurulmustur. Bu sisteme
gore tiiri korumak i¢in sistemi korumanin dnemi vurgulanmistir ve uydu goriintiilerini

yorumlayarak arazi ortiisii kullanimi verisini degerlendirme verisidir (Corine Projesi, 2022)

EUNIS (European Nature Information System) CORINE karasal sistemi {izerine
kurulmustur (Moss, 2008). Giliniimiizde kullanilan en yaygin ve giincel habitat
degerlendirme sistemidir. Her gegen giin giincellenmekte ve gelisime agiktir. EUNIS habitat
siniflandirmas1 Avrupa ve cevresinde karasal habitatlar ile denizsel habitatlarin kistaslar

belirlenerek hiyerarsik olarak siniflandirilmasini saglayan bir sistemdir (Moss, 2008).

Linnaeus’dan bu yana yaklasik 200 yildir biyotik ve abiyotik faktdrlerin birliktelikleri daha
cok irdelenmektedir. EUNIS habitat smiflandirma sistemi ile kiyaslamalar yapilarak
habitatlarin kistaslar1 belirlenmis ve bunlar sistematik olarak kategorilesmistir (Moss, 2008).
EUNIS siniflandirmasi hiyerarsik olarak seviye birden baglar. Seviye bir Avrupa ve gevresi
denizler i¢in yasam alanlarimin genel bir bakisini igerir. 2004’te ¢ikarilan ilk siiriim ile
karasal habitat smiflandirmas {igiincii seviyeye kadar yapilmistir. Ugiincii seviye karasal
habitatlar1 ve i¢ sular1 kapsar. EUNIS e gore, Natura 2000 (Avrupa Habitatlar1 ve Kus
Direktifi) ¢cergevesinde tiir habitatlarini alanlarin nasil belirleneceginin ¢ercevesi ¢izilmistir.
EIONET (European Environment Information and Observation Network) c¢ercevesinde
veriler toplanmistir. Uluslararasi kirmizi listeden faydalanilarak tiirler, habitatlar ve alanlar
hakkinda veriler derlenmistir. Eea'nin raporlama c¢alismalari ile bilgiler periyodik olarak

giincellenmektedir (Davies ve digerleri, 2004).



23

EUNIS habitat siniflandirmasi Ural Daglari’ndan, acik denizde (Kibris, Gronland harig¢
Izlanda), takimadalar, Avrupa Birligi iiye iilkeleri (Kanarya Adalari, Madeira ve Azor
Adalan), Tiirkiye’nin Anadolu kismin1 ve Kafkaslar1 kapsamaktadir (Davies ve digerleri,
2004). EUNIS habitat tipleri birinci basamakta A- Denizsel Habitatlar, B-Kiy1 Habitatlari,
C-Yiizeydeki I¢ Sular, D-Batakliklar, E -Otsular, Yosun ve Likenlerin baskin oldugu ¢ayirlar
ve alanlar, F-Fundalik, Calilik ve Tundralar, G-Agaglik Bolgeler, Orman ve Diger Ormanlik
Araziler, H-I¢ bolgedeki bitki drtiisii olmayan ve seyrek bitki ortiisiine sahip habitatlar, I-
Diizenli olarak tarimda kullanilan ya da son zamanlarda tarim yapilan, bahge yapilan veya
ekili alanlar. J-insan yapimi, sanayi ya da diger yapay habitatlardir (EUNIS -EUNIS habitat
type hierarchical view, 2022) EUNIS habitatlar1 CORIN alt yapisina dayanalarak
sekillenmistir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Calisma alanda bulunan habitatlarin EUNIS ve CORIN de karsiliklar

CORIN Kodu EUNIS Kodu
2.1.1.  [Tarmmauygun bozulmamis alanf[1.1, I1.2, 1.5, J2.4
2.4.2. [Karisik Kiiltiir bitkileri 12.1,12.2,12.3. X.0.7, X.27, X habitatlar1 2. seviye

Dogal bitki Ortiisiine sahip
2.4.3.  lolmayip zirai amagla kullanilan[1.3, X.1.0.
topraklar

G1.1, G1.2, G1.3, G1.4, G1.5, Gl.6, G1.7,G1.8, G1.9, G1.A, G1.B,
G1.C.

3.1.1.  Genis Yaprakli Ormanlar G2.1, G2.2, G2.3, G2.4, G2.5, G2.6, G2.8, G2.9.

B1.7, G3.1, G3.2, G3.3, G3.4, G3.5, G3.6, G3.7, G3.8, G3.9, G3.A,
G3.B, G3.C, G3.D, G3.F, G5.7.

E1l.1, E1.2, E1.3, E1.4, E1.5, E1.6, E1.7, E1.8, E1.9, E1.A, E1.B,
3.2.1.  |Dogal Otlak E1.D. E1.E, E2.2, E2.3, E2.4, E2.5, E2.7, E2.8, E3.1, E3.2, E3.3,
E3.4, E4.3, E4.4, E4.5, E5.1, E5.4,E5.5, E6.1, E6.2

G2.7,E1.C, F5.1, F5.2, F5.3, F5.5, F5.6, F6.1, F6.2, F6.3, F6.4, F6.5,
3.2.3. Sklorofil Bitkiler (kurak¢il)  [F7.1, F7.2, F7.3, F7.4,

F8.1, F8.2.

G5.1, G5.2, G5.3, G5.4, G5.5, G5.6, G5.7, G5.8, X13, X14, X15,
X16, X17, X18, X19, X20, E5.2

H3.6, H5.1, H5.2, H5.4, H6.1, H6.2, X.0.5, E4.1, E4.2, F1.1, F1.2,
F2.1.

5.1.2.  [SuKiitleleri U4.7,J5.1, J5.3, X03, C1.1, C1.2, C1.3, C1.4, C1.5, C1.6, C1.7.

3.1.1.  |Genis Yaprakli Ormanlar

3.1.2.  |igne Yaprakli Ormanlar

3.2.4.  Cali-Orman Gegisi

3.3.3.  [Seyrek Bitkili Alanlar

Tuzaklama ve Transekt Tasarimi

Skarablar yiyeceklerini kokuyla aktif olarak arayarak bulduklari i¢in yem kullanarak kurulan
tuzaklar ile kolayca drneklenebilirler. Transektler {izerine yerlestirilen ¢ukur tuzaklar, tiir
cesitliligi ve bolluk dagilimlart hakkinda bilgi edinmek i¢in hizli, ucuz ve 6nyargisiz yontem
saglar (Larsen ve Forsyth, 2005). Dogru bolluk verilerinin hesaplanmasi zordur. Ancak

cesitlilik modellerini analiz etmek ve topluluk yapisini etkileyen faktorleri kesfetmek igin
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bu yontem var-yok verisinden ¢ok daha gii¢liidiir (Devries, Murray, ve Lande, 1997; Larsen
ve Forsyth, 2005). Yemleme ile kurulan tuzaklarin hangisinin daha iyi oldugu konusunda
cok bilgi olmasa da birbirine yakin iki tuzagin sinerjistik bir etkiyle yakalanan tiirlerin
bollugunun ve ¢esitliliginin yeterince temsil edilmemesine neden olacaktir. Ayrica yetersiz
tuzak aralig1 tiir bollugu ve zenginligini carpitacaktir. Clinkii transektin disina yerlestirilen
tuzaklar diger tuzaklarin daha az etkisine maruz kalacak ve i¢ kisma yerlestirilenlerden daha
fazla bocek yakalayacaktir. Mutlak popiilasyon yogunlugunun hesaplanmasi i¢in etkin
ornekleme alaninin da bilinmesi gerekir. Tuzak araliklar1 sonuglar etkileyebileceginden

standart hale getirilmis tuzak tasarimi kurulmasi gerekmektedir (Larsen ve Forsyth, 2005).

Scarabaeidae hem ekolojik 6zellikleri hem de beslenme sekilleri nedeni ile ilgi ¢eken bir
taksondur. Bu familya tarihi ¢aglardan bugiine kadar bir¢ok toplum tarafindan degerli
bulunmus, takip edilmis ve incelenmistir. Ozellikle Misir ve Japon mitolojisinden bu yana
ekolojik kiymetleri bilinmistir. Bu tez c¢alismasi ile farkli yer sekilleri, yiikseltiler ve
habitatlar iceren Onemli Doga Alanlari’ndan biri olan Kazan Tepeleri’nin Scarabaeidae
familyasinin tiir ¢esitliligi ile bu tiirlerin habitat ve besin tercihlerini belirlemeyi
amaglamaktadir. Boylelikle tiirlerin beslenme aligkanliklar1 tespit edilecek, farklh
habitatlarda farkli besinler tercih edip etmedikleri ortaya konacaktir. Bu ve bunun gibi
calismalar ilerleyen zamanlarda habitat kaybi ile ortadan kalkacak ya da yok olma
tehlikesine girecek tiirlerin belirlenmesi, gerektiginde disardan desteklenerek kurtarilmasi
yoluna gidilmesi ac¢isindan Onemlidir. Ayrica bu ¢alisma iilkemizde hi¢ bilinmeyen
omurgasizlarda popiilasyonlarin yaklasik degerlerinin bilinmesi agisindan kritik bir 6neme

sahiptir.

Calismanin sonraki kismi olan Materyal ve Metot bdliimiinde alan tanitimi, tuzak tasarimu,
arazi calisma metodu anlatilmistir. Bulgular boliimiinde tespit edilen taksonlar, toplama
bilgileri, bu taksonlarin literatiire dayali iilkemiz ve Palaearktik’teki dagilimlar1 verilmistir.
Tespit edilen taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar ekler boliimiinde verilmistir. Ayrica
calisma alaninda belirlenen EUNIS habitat tipleri, taksonlarin habitat ve takson-¢ekici
sayilarin1 gosteren tablolar ile tuzaklar ve yakalanan taksonlar ile ilgili sayisal veriler de

ekler boliimiinde yer almaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Yontem

Bu tez calismasi 2018 ve 2019 yillarinda Mayis-Ekim aylar1 arasinda Kazan Tepelerinde
yapilmistir. Masa bas1 calismalar ile tuzak tipi, cezbedici tiirleri ve calisma lokaliteleri
belirlenmistir. Lokalite ve habitat secimleri yapilirken Google Earth yazilimi aracilig ile
gecmis ve giiniimiiz hava fotograflar kiyaslanarak farkli transektler se¢ilmistir. Segilen her
bir transekt ve Kazan Tepeleri i¢in habitatlarin alanlart hesaplanmistir (Cizelge 2.1). Segilen
habitatlara ¢ukur tuzaklari kurulmus, bu tuzaklar yardimi ile 6rnekler ilgili kaynaklar
kullanarak tiir ve alt tiir seviyesinde teshis edilmistir. Tiir grubu seviyesinde teshis edilen bu
orneklere ait erkek ve disi sayilari, literatlire dayali Tiirkiye yayilislart ile haritalar1 ve

Palaearktik Bolge dagilimlari verilmistir.

Orneklerin teshisinde (Ballerio ve digerleri, 2020; Baraud, 1992; Ersoy, 2014; Lompe, 2022;
Merkl, Danyik, ve Deli, 2014; Montreuil, 2011; Pehlivan, 1989; Petrovitz, 1971; Pittino,
2004; Polat, Yildirim, ve Uliana, 2017; Rittner, 2011; Sabatinelli, 1981; P. P. Tauzin, 1993,
1994; P. par Tauzin, 2009; Vondracek, Fuchsova, Ahrens, Kral, ve gipek, 2018; Ziani, 20006,
2017) kaynaklarindan yararlanilmistir.

Taksonomik kategoriler ve takson isimleri Catalogue of Palacarctic Coleoptera: Revised and
Updated Edition Scarabaeoidea - Scirtoidea - Dascilloidea - Buprestoidea - Byrrhoidea (Lobl
ve Lobl, 2016) kullanilarak yapilmastir.

Transektler ¢caligma alaninda belirlenen habitat tiplerini temsil edecek sekilde rastgele
belirlenmistir (Harita 2.1.). Ancak transektler segilirken yerlesim yeri, tarim alani, dogal
olmayan yapilar, yollar, su kiitleleri, kuru dere yataklar1 hari¢ tutulmustur. Calisma alaninda
dogal habitatlarin toplam1 500 000 m? iizerindedir. Calisma alaninda toplam 21 farkli EUNIS
habitat tipi belirlenerek haritalandirilmistir. Belirlenen EUNIS habitat tipleri ve bu habitat
tiplerinin tamimlart Cizelge 2.2 de verilmistir (EUNIS -EUNIS habitat type hierarchical
view, 2022).

Calisma alaninda en yiiksek rakimi 1400 m ile 990 m arasinda degismektedir (Harita: 2.2).
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Harita 2.1. Calisma alaninin haritas1 Kirmizi ¢izgi. Kazan Tepelerinin sinir1. Yesil daireler-
transektleri gostermektedir

Harita 2.2. Kazan tepelerinin uydu goriintiisii ve en uzun hat boyu i¢in yiikseklik profili
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Cizelge 2.1. Calisma alaninda bulunan EUNIS habitatlarinin tiim alana oranlari ve

transektlerdeki ylizdeleri. *Caligsma yapilan habitatlar
Tiim Kazan Tepeleri Ornekleme alani Temsil Yiizdesi
EUNIS Kodu Yiizolglimi Alandaki yiizdesi Yiiz6lglimii Alandaki yiizdesi

C2.3 21203 0,04 130 0,02 0,61
C2.5 112 184 0,23 1 895 0,252 1,69
E1.2* 23 015 144 47,67 377261 50,198 1,64
E2.6 13210 0,03

Gl.1 71749 0,15

G1.7* 6357 206 13,17 206 184 27,435 3,24
G1.D 71 652 0,15

G3.5* 2 882 367 5,97 56 843 7,564 1,97
G3.9 86 208 0,18

G4.9* 2 811 698 5,82 43 109 5,736 1,53
G5.7* 558 476 1,16 50992 6,785 9,13
H2.5 912 664 1,89

H5.3 18 170 0,04

1.1 1 633 624 3,38

1.3 4595197 9,52

U1.2 164 552 0,34

2.1 86 676 0,18

4.2 316 276 0,66 4 634 0,617 1,47
Us.3 215070 0,45

X07 48 864 0,10

X18* 3 059 042 6,34 10 476 1,394 0,34
Toplam Alan 48 283 551 100,00 75 1542 100,00

Cizelge 2.2. Kazan tepelerindeki habitatlarin EUNIS kodlar1 ve a¢iklamalar

'Yerylizli ylizey sular1

¢ yiizey sular, kiy1 bolgeleri de dahil olmak iizere kiyr disi yer iistii acik tatli
veya act su kiitleleridir (6rnegin nehirler, akarsular, goller ve havuzlar,
kaynaklar). Hem bitki hem de hayvanlardan olusan yar1 dogal bir toplulugul
desteklemek i¢in inga edilmis i¢ tatli su, act veya tuzlu su kiitlelerini (kanallar,
gbletler vb.) igerir; yilin bir boliimiinde kuruyabilecek mevsimsel su kiitleleri
(gecici veya aralikli nehirler ve goller ve bunlarin kiy1 bolgeleri). Tath su kiy1
bolgeleri, kapali karasal bitki Ortiisiiniin olusumunu dnlemek i¢in yeterince sik|
sular altinda kalan kiyilarin veya kiyilarin béliimlerini igerir. Kalict kar ve buz
icermez. Su dolu batakliklar1 ve bitki Ortiisii sallarin1 agik su havuzlariylal
lyakindan birlestiren habitatlarin kompleks olarak kabul edildigini unutmayin.

C2

IAkan yiizey sulari

Kaynaklar, akarsular ve gecici su yollarini da kapsayan akarsular.

c2.3

su yollar1

Kalici, gelgitsiz, diizgiin akan

Calkantili olmayan su ve bunlarla iligkili hayvan ve mikroskobik alg pelajik ve
bentik topluluklar olan kalict su yollar1. Yavas akan nehirler, akarsular, dereler,
ive derecikler; ayrica laminer akigl hizli akan nehirler. Yatak tipik olarak kum|
veya ¢amurdan olusur. Nehir yataginin, diisiik su ile kaplanmis veya siirekli
olarak ortaya ¢ikan kum veya ¢camur adalari ve gubuklar gibi 6zellikleri kiy1
bolgesi (C3) olarak kabul edilir. Su Cergeve Direktifi tarafindan tanimlanan ortal
ve alcak irtifa akiglarini igerir.

C2.5

IKalic1 akarsular

'Y1lin bir bélimiinde akis1 kesilerek kuru bir yatak veya havuz birakan su yollari.
Kuru fazin habitatlar1 C3.5, C3.6 ve C3.7 altinda islenir. Bitki topluluklari
Paspalo-Agrostidion, Parvopotamion veya Sparganio-Glycerion fluitantis
olabilir.

Cayirlarm, yosunlarin veya
likenlerin hakim oldugu
otlaklar ve araziler

%30'dan fazla bitki ortiisiine sahip, kuru veya sadece mevsimsel olarak 1slak olan
(yilin yarisindan daha az bir siire i¢in su tablasi yer seviyesinde veya iizerinde
olan) kiy1 dis1 arazi. Bitki Ortiisiine otlar ve yosunlar, makrolikenler, egrelti
otlari, sazlar ve otlar dahil olmak iizere diger odunsu olmayan bitkiler hakimdir.
Daginik Artemisia ¢aliliklar ile yar1 kurak bozkirlar1 igerir. Ardisik otlu bitki
Ortlisiinii ve rekreasyon alanlar1 ve ¢imenler gibi yonetilen otlaklart igerir.
Ekilebilir alanlar gibi ekili otsu bitki ortiisiiniin hakim oldugu diizenli olarak|
stiriilen habitatlar1 (I1) igcermez.
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Cizelge 2.2. (Devam) Kazan tepelerindeki habitatlarin EUNIS kodlar1 ve agiklamalar

E1

IKuru otlaklar

Cimlerin veya bitkilerin hakim oldugu, ¢ogunlukla giibrelenmemis ve diisiik]
verimli, iyi drene edilmis veya kuru topraklar. Artemisia bozkirlar1 dahildir.
Dislananlar, ¢ali ortiistiniin %10'a astig1 diger cinslere ait ¢alilarin bulundugu
kuru akdeniz topraklaridir; bunlar garrigue (F6) olarak listelenir.

E1.2

Cok yillik kalkerli otlaklar ve
temel bozkirlar

INemoral ve bozkir bdlgelerinin kirecli ve diger temel topraklari ile deniz alt1 ve
IAkdeniz bolgelerinin bitisik kisimlarindaki, genellikle besin agisindan fakir ve|
tiir bakimmdan zengin ¢ok yillik otlaklar. Orta ve bati Avrupa'nin kalkerli
otlaklarmi, Baltik bolgesinin alvar otlaklarin1 ve bozkir bolgesinin temel
otlaklarimni igerir. Festuco-Brometea'nin bitki topluluklari.

E2

Mesik (orta nemli) otlaklar

Boreal, nemoral, ilik-iiman nemli ve Akdeniz bdlgelerinin ova ve dag
mezotrofik ve otrofik meralar1 ve saman ¢ayirlari. Genellikle kuru otlaklardan|
(E1) daha verimlidirler ve spor sahalari ile tarimsal olarak iyilestirilmis ve
lyeniden tohumlanmis meralar1 igerirler.

E2.6

Spor sahalari ve ¢im ¢imenler
dahil olmak {izere, tarimsal
olarak iyilestirilmis, yeniden
tohumlanmis ve yogun
sekilde giibrelenmis otlaklar

IAsir1 derecede giibrelenmis veya yeniden ekilmis, bazen segilmis herbisitlerle
tedavi edilen, flora ve faunasi ¢ok fakir olan, otlatma, toprak koruma ve
stabilizasyon, ¢evre diizenlemesi veya rekreasyon igin kullanilan kalici otlaklar
tarafindan isgal edilen arazi.

Ormanlik alan, orman ve
diger agaglik alanlar

Ormanlik alan ve baskin bitki ortiisiiniin veya ¢ok yakin zamana kadar en az
%10'luk bir ortiis yiizdesine sahip agag¢larin oldugu yakin zamanda temizlenmig
Iveya yanmis arazidir. Agaglar, tipik olarak tek govdeli, kotii iklim veya toprak
nedeniyle bodur olmadikga olgunlukta 5 m yiikseklige ulasabilen odunsu bitkiler|
olarak tanimlanir. Sirali agaclar, koruluklar, diizenli olarak ekilen agag
fidanliklar1, aga¢ mahsulii tarlalar1 ve meyve ve findik agaci bahgelerini igerir.
lnus ve Populus bataklik ormanlik alanlarini ve nehir kiyisindaki Sali
ormanlik alanlarini igerir. Corylus avellana ovma ve Salix ve Frangula
akrabalarini igermez. Arktik veya Alpin aga¢ sinirinda meydana gelenler gibi,
yiiksekligi 3 m'den az olan, iklimsel olarak sinirli ciice agaglarin (krummholz)
mescerelerini icermez. Seyrek agaclik otlaklar E7 altinda listelenen %10'dan|
daha az gdlgelikli park alanlari harigtir.

G1

Genis yaprakli, yaprak doken
ormanlik alan

Kisin yapraklarinit doken, yaz yesili, igne yaprakli olmayan agaglarin hakim|
oldugu agaclik, orman ve tarlalar. Yaprak doken ortiiniin yaprak dokmeyenleri
asmas1 kosuluyla, yaprak dokmeyen ve yaprak doken genis yaprakli karisik
agaclarin bulundugu ormanlik alanlari igerir. Kozalakli agaglarin oraninin %25"i
ast181 karisik ormanlar1 (G4) kapsamaz.

Gl1.1

\lnus, Betula, Populus veya
ISalix'in hakim oldugu nehir
kiy1s1 ve galeri ormanlari

Tipik olarak Alnus, Betula, Populus veya Salix gibi bir veya birkag baskin tiiriin|
bulundugu kuzey, boreo-nemoral, nemoral ve subakdeniz ve bozkir bolgelerinin|
mehir kiyisi ormanlaridir. Akdeniz dahil tiim bolgelerde Salix alba, Sali
elaeagnos, Salix purpurea, Salix viminalis gibi dar yaprakli sogiitlerin hakim|
oldugu ormanlar1 igerir. Genis yaprakli sogiitlerin nehir kiyisindaki calilar
harigtir, 6rn. Salix aurita, Salix cinerea, Salix pentandra (F9.1).

G1.7

Termofilik yaprak doken
ormanlar

Yaprak doken veya yari yaprak doken termofilik Quercus tiirlerinin veyal
Carpinus orientalis, Castanea sativa veya Ostrya carpinifolia gibi diger giliney|
agaclarinin hakim oldugu, Akdeniz alt1 iklim bolgelerinin ve Akdeniz istii
ylikseklik seviyelerinin ve bati Avrasya bozkir ve alt bozkir bdlgelerinin|
ormanlar1 veya ormanlar1. Termofilik yaprak doken agaglar, yerel mikroiklimsel
veya edafik kosullar altinda, orta ve dogu Avrupa bdlgelerindeki yaprak
dokmeyen mese ormanlarmin yerini alabilir ve yerel olarak orta ve bati
|Avrupa'nin kuzeyinde bulunur.

G1.D

Meyve ve findik agact
bahgeleri

Meyve veya ¢igek liretimi igin yetistirilen, olgunlastiktan sonra kalici agag
Ortiisli saglayan aga¢ mescereleri. Genis ¢apta ekili ve eski meyve bahgeleri,
zengin flora ve faunay1 destekleyen habitatlardir.

G3

Igne yaprakli ormanlar

Ormanlik alan, orman ve tarlalar, basta yaprak dokmeyen (4bies, Cedrus, Picea,
\Pinus, Taxus, Cupressaceae) ve ayni zamanda yaprak doken Larix olmak iizere
igne yaprakli agaglarin hakim oldugu, genis yaprakli agaglarin oraninin %25'
ast181 karma ormanlar (G4) harigtir.

G3.5

IKaracam (Pinus nigra)
ormant

\Pinus nigra grubu igne yapraklilarm baskin oldugu orman.

G3.9

Cupressaceae veya
Taxaceae'nin hakim oldugu

igne yaprakli ormanlik alan

Cupressus sempervirens, Juniperus spp. veya Taxus baccata’nin hakim oldugul
nemoral ve Akdeniz daglari ve tepeleri.
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Cizelge 2.2. (Devam) Kazan tepelerindeki habitatlarin EUNIS kodlar1 ve agiklamalari

Karigik yaprak doken ve igne

INemoral, kuzey, sicak-iliman nemli ve akdeniz boélgelerinin karigik genis|
yaprakli yaprak doken veya yaprak dokmeyen ve igne yaprakli agaglarinin
orman ve ormanlik alani. Bunlar ¢cogunlukla, tayga ve iliman ova yaprak doken|
ormanlar arasindaki boreonemoral gecis bdlgesinin ve gilineydeki biiyiik dag|
siralarinin dag seviyesinin karakteristigidir. Ne igne yaprakli ne de genis

G4 yaprakli ormanlik yaprakli tiirler tag Ortiisiiniin %75'inden fazlasini olusturmaz. Birim Gl'e, altta
kozalakli agaglar bulunan veya baskin katmanda kiigiik bir kozalakli agag
karigimi olan yaprak doken ormanlar dahildir. Altta yaprak doken agaglar
bulunan veya baskin katmanda yaprak doken agaclarin kiigiik bir karigimi olan|
kozalakli ormanlar G3 birimine dahildir.

Onemli bir Pinus bileseni olmayan, mezo ve otrofik Quercus, Carpinus,
Cupressaceae veya Taxaceae . . S .

G4.9 ile Karisik yaprak doken Fraxinus, Acer, Tilia, Ulmus ve 1lg11} Vorma'ln'h.k alan (G.l .A) ile Cupressaceae

veya Taxaceae ormanlik alani (G3.9) 6gelerini igeren nehir disi karigik ormanlik]
ormanlik alan.
Sirali agaglar, kiigiik S m'den daha yiiksek veya bu yiikseklige ulagsma potansiyeli olan, az ya da ¢okl
antropojenik ormanlik alanlar,stirekli dar seritler veya kiigiik (yaklasik 0,5 ha'dan az) plantasyonlar veya yogun|

G5 iyakin zamanda kesilen olarak yonetilen kiigiik (yaklagik 0,5 ha'dan az) agaglardan olusan agag

ormanlik alanlar, erken mescereleri Gegici olarak ardisik veya ormanlik olmayan bir asamada olan ancak|
evredeki ormanlik alanlar ve |gelecekte ormanlik alana doniismesi beklenen ormanlik ve baltalik. Parklar harig|
baltaliklar (E7.1, E7.2).
Ormanlik, standartlar olmadan baltalik olarak kabul edilenler. Yiiksekligi hala 5
m'den az olan geng agaclarin baskin bir gélgelik alanina sahip plantasyonlar.
G5.7 Baltalik ve erken donem Biyokiitle tiretimi i¢in kisa devirli Salix yataklari, Yilbas1 agact olarak ekilen|
’ agacliklar agacliklar, agac fidanliklari dahil olmak iizere, diizenli bir tam bitki hasat]
rejimiyle, odun veya kii¢lik agac iiretimi i¢in yetistirilen bodur agac veya cali
lantasyonlart.
Bitki ortlisii %30 dan az olan kiy1 habitat1 haricindeki habitatlardir. Kuru veyaj
IKaralarin iglerinde seyrek yalnizca mevsimsel olarak nemlidirler (y1lin yarisindan daha az bir siire boyuncaj
H bitkili ya da bitki ortiisii su tablasi1 yer seviyesinde yada iistiindedir). Yer alti sularini, kullanilmayan|
olmayan habitatlar madenleri, deniz digindaki magaralari ve dehlizleri kapsar. Habitat karakteristigi
denizsel buz kiitleleri, karic1 kar tabakasi ve yiizey buzunun varligidir.
IAeolian olmayan ¢okelme kokenli, bitki ortiisii olmayan, likenler veya yosunlar
tarafindan iggal edilmis veya seyrek otlar veya galilar tarafindan kolonize edilmis
kayalar, taslar, kaya parcalari, ¢akil taslari, cakillar veya daha ince malzeme
birikimleri bulundurur. Bunlar, egim siirecleri tarafindan tiretilen yamaglar ve|
lyamaglar, buzul birikiminden kaynaklanan morenler ve davullar, akarsu-buzul
birikiminden kaynaklanan sandar, eskerler ve kameler, blok yamaglar, blok
akmtilar ve yamac¢ asagi kiitle hareketinin periglacial ¢okelme siirecleri

H2 Kaysat (Yamag molozu) tarafindan olusan blok alanlardir, antik kiy1 olusumu siireglerinden meydanaj
gelen sahil birikintileridir. Riizgarli ¢cokelme siireclerinden (kum tepeleri) veya
plskiiren volkanik aktiviteden kaynaklanan tortular1 kapsamaz; onlar sirasiyl
HS5 ve H6'ya dahil edilmistir. Yiiksek dag, kuzey ve akdeniz kararsiz yamag:larl]
son derece uzmanlagmis bitki topluluklari tarafindan kolonize edilir. Onlar vey:
onlar1 olusturan tiirler, ayni alanlarda morenlerde ve diger ¢okelmis enkaz
birikimlerinde de yasayabilirler. Baska yerlerdeki alcak alanlarda ¢ok az
topluluk olusur.

- ... [|Alpleri, Pireneleri ve Kafkaslar1 kapsayan nemoral bdlgenin dag siralarinda ve
Sicaga maruz kalmis asitli . - .. .
H2.5 L |Akdeniz daglarinda, tepelerde ve ovalarda ve yerel olarak sicak, giinesli ortal
silisli kaysatlar . N i
/Avrupa yaylalar1 veya ova alanlarindaki sicaga maruz kalmus silisli alanlar.
Seyrek Bitki rtiisiine sahip B}fzul mf)renleri, donma-¢6ziilme 6zellikleri, ig} kum tepelf:ri, yfnimlsizemin ve
o cignenmis alanlar da kapsamayan c¢iplak habitatlar. Bitki Ortiisii, eger varsa,
HS5 ya da hi¢ bitki bulunmayan . . . o
karasal habitatlar algler, likenler veya briyofitler tarafindan baskindir, vaskiiler bitkiler yoktur
veya ¢ok seyrektir.
Bitkisiz, likenler veya yosunlar tarafindan isgal edilmis veya seyrek otlar veya
Son zamanlardaki buz calilar tarafindan kolonize edilmis kum, kaya parcalari, taslar, kaya parcalari,
aktivitesinden cakil veya cakil birikintileri. Buzul birikiminden kaynaklanan i¢ kumullar,
H5.3 kaynaklanmayan mineral morenler ve bateriler, akarsu-buzul birikiminden kaynaklanan sandar, eskerler|

substratlar iizerinde seyrek
veya bitki Ortiisii olmayan
habitatlar

ive kameler, blok yamaglar, blok akarsular ve yokus asagi kiitle hareketinin|
periglacial ¢okelme siirecleriyle inga edilen blok alanlar, eski kiyilardan olusan|
antik sahil tortular1 dahildir. Yapisal siiregler. Hareketli kayalar (H2) ve
L)ﬁskiiren volkanik aktiviteden (H6) kaynaklanan tortular harigtir.
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Diizenli veya yakin zamanda

Ekilebilir araziler ve bahgeler gibi 6nceden iglenmis topraklarin yakin zamandaj
terk edilmesinden kaynaklanan veya yalnizca yogun tarim yapilan habitatlardir.

I ekilmis tarim alanlari, Su basmasina maruz kalan islenmis zeminleri de kapsar. Cimler ve spor sahalari
bahgeler ve evsel habitatlar  (E2.6), bahge calilar1 (FB), aga¢ fidanliklar1 (G5.7) ve kereste ormanlar (G3.F
vb.) harigtir.
IAgag veya cali tagtyanlar disindaki, yillik veya diizenli hasat edilen iiriinler igin
ekilen tarlalar. Bunlar, hububat, aycicegi ve diger yagli tohumlu bitkiler, pancar,
- baklagiller, yem, patates ve diger otlarin tarlalarini igerir. Mahsuller, yogun|
Tarima elverisli alan ve . . . ..
1 olarak ekilen tarlalarin yani sira, kimyasal giibreleme veya pestisit uygulamasi
bostanliklar . . .
cok az veya hi¢ olmayan geleneksel ve yaygin olarak yetistirilen mahsulleri
icerir. Faunal ve floral kalite ve gesitlilik, tarimsal kullanimin yogunluguna ve|
tarlalar arasinda dogal bitki Ortiisiiniin siirlarinin varligina baglhdir.
.1 Tek tip tahlliklar égilk alan peyzajlarinda genis, kesintisiz ylizeylerde yetistirilen tahil ve diger
lirtinler.
Diisiik yogunluklu tarim \Ugrostemma  githago, Centaurea cyanus, Legoysza speculum‘—venens,
. . e Chrysanthemum segetum, Calendula arvensis, Adonis spp., Consolida spp.,
yontemleriyle yetistirilen, . . N . . . .
1.3 IVigella dahil olmak {izere zengin ve tehdit altindaki yabani ot florasini
karigtirtlmamig tahillarin . 1 e oL
< R . barindiran, 6zellikle tahillarin geleneksel ve yaygin olarak yetistirilen {iriinleri ,
bulundugu ekilebilir arazi
\Papaver spp.
Oncelikle insan yerlesimleri, binalar, endiistriyel gelismeler, ulasim aglari, atik
; o . dokiim alanlarmi kapsar. Neredeyse bitki ve hayvan yasamindan yoksun,
Insa edilmis, endiistriyel ve . oo . . L
i diser vanay habitatlar tamamiyla insa edilmis yataklari veya asir1 derecede kirlenmis sular (endiistriyel
get yapay lagiinler ve tuzlalar gibi) olan yiiksek oranda yapay tuzlu ve tuzlu olmayan sulari
icerir. Kullanilmayan yeralt1 madenleri harigtir (H1.7).
L Binalar, yollar ve diger ge¢irimsiz ylizeylerin arazinin en az %30'unu kapladigi
Sehirlerin, kasabalarin ve . Lo ; y
U1 PR iyerlesim alanlarindaki binalar. Insa alaninin 1 hektart astifi tarimsal yapi
koylerin binalari o
komplekslerini igerir.
112 Koylerin ve kentsel ¢evre Binalarin ve diger gegirimsiz yiizeylerin arazi alaninin %30 ila %80'ini kapladigy
) birimlerinin konut binalart  banliyd ve kdylerdeki konut binalaridir.
- o Binalarin, yollarin ve diger gecirimsiz yiizeylerin diisiik yogunluklu oldugu,
2 It)Jilrlllel;yogunlukta olan tipik olarak zeminin %30'undan azin1 kapladig1 kirsal ve yerlesim alanlarindaki
binalar. Inga alan1 1 hektar1 gecen tarimsal yap1 kompleksleri harigtir (J1.4).
11 Dagimik konut binalar Binalarin, ‘yollarm ve diger gegirimsiz yiizeylerin diisilk yogunluklu olduguy|
alanlardaki evler veya yasam alanlari.
14 Ulagim aglar1 ve diger insa  [Yollari, otoparklari, demiryollarini, asfalt patikalart ve havalimanlarmm sert
edilmis sert yiizeyli alanlar lizeyli alanlarini, su limanlarmi ve rekreasyon alanlarini igerir.
40 Yol aglart Yol yiizeyleri ve otoparklar, yol kenarindaki banklardan veya kenarlardan
) & olusabilen, yollarin bitisigindeki ¢cok rahatsiz edici ortamlar ile birlikte.
Suvla ileili insan vapim Tamamen insa edilmis yataklar1 veya asir1 derecede kirlenmis sular1 ve bunlarlal
s ayllar %e in alary P iliskili kanallar1 ve kaplari olan i¢ sularda yapay su kiitleleri. Sahildeki tuzlalari
yap ¥ icerir. Insan yapimi ancak yar1 dogal su kiitlelerini (C1, C2, C3) igermez.
Yapay su yollar1 ve havzalari, ilgili kaplariyla birlikte, algilanabilir bir akis
Tuzlu olmayan sulardaki olmadan tatl su tutar. Tamamen insan yapimi alt tabakaya sahip goletler ve
Us.3 . - . .
yapay yapilar goller, su depolama tanklari, yogun sekilde yonetilen balik havuzlar1 ve maden|
cikarma endiistrilerinin durgun su kiitlelerini igerir.
Listelenen habitat kompleksleri, taslak Onerileri temsil etmektedir. Tutarliligs
X IHabitat kompleksleri saglamak icin ciddi bir incelemeye tabi tutulmamuslardir. Bazi karmasik
habitatlar agagida listelenmistir (6rnegin vadi batakliklar1 D2.1).
IDogal ve/veya yar1 dogal Yogun olarak yetistirilen dogal ya da yar1 dogal olarak genellikle seritler halindej
07 bitki ortiisii seritleri ile yetistirilen bitki oOrtlisiinii kapsamaktadir. Islenmemis arazileri kolonize eden|
serpistirilmis yogun olarak  |kaba ve Oncii tiirlerden olusabilen yar1 dogal bitki Ortiisiiniin, ekilebilir alan|
etistirilen liriinler kenarlarindaki genig burunlarda gelismesine izin verilebilir.
Ormanlar ile orta Avrasya, iran-Anadolu veya Sahra-Akdeniz bozkirlari
arasindaki gecis bolgeleridir, Pannonia'dan Uzak Dogu'ya, kuzey ve nemoral
orman kusaklarindan giineye ve i¢ kesimlere kadar uzanan genis bir alan iginde,
yazin nemin azaldigi bolgelerde ve ayrica Akdeniz ve sicak-tliman nemli
bolgelere bitisik veya etkisi altinda olan, bozkir makromozaigi ve baglantil,
%18 Agach step bitisik, ayrik veya genis aralikli ormanlik alanlarla temsil edilen alanlardir.

ikincisi genellikle ¢ok gelismis ¢imenli bir alt zemine sahiptir. Veya bozkir
ortaminda agaglarin sagilmasi ile meydana gelmislerdir. Orman unsurlari
genellikle gozenekli veya hafif yiikseltilmis zeminlerde, vadi kenarlarinda veya|
lyamaglarda bulunur, ¢ayirlar daha az drene edilmis topraklari ve daha algak]
yerleri igsgal eder. Bilegen habitat tiirleri, G1.7 ve E1.2'deki habitat bilesenlerini

licerir.
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2.2. Arazi Calismalari

Calisma alanina toplam 192 tuzak kurulmustur. Calisma alaninda alt1 farkli transekt segilmis,
her bir transekte 8 tuzak seti kurulmustur. Her bir set 4 tuzaktan olusmaktadir. Tuzaklarda
farkl1 beslenme aliskanliklarindaki taksonlar1 cezbetmek i¢in farkli cezbediciler
kullanilmistir. Koprofaklar1 cezbetmek i¢in diski, fitofaklar1 ve saprofaklari cezbetmek igin
muz, nekrofak ve yine saprofaklari cezbetmek igin tavuk cigeri cezbedici olarak
kullanilmistir. Her bir sette cezbedicisi olmayan bir tuzak birakilmistir. Bu tuzaklar tez

icinde ‘bos’ olarak isimlendirilmistir.

Tuzak kurulan transektler harita 2.1 de yesil ile gdsterilmistir. Transektler birden fazla
habitat1 temsil etmesi, ulagim kolayligi, tuzak kurmaya elverisli olmasi degerlendirilerek
belirlenmistir. Bu tuzaklar ¢alismanin standartlart geregi bir kenar1 200 m ve merkez ¢ap1
400 m olarak belirlenmis altigenler i¢inde yerlestirilmislerdir (Manley ve digerleri, 2006)
(Resim 2. 1).

Resim 2.1. Birden sekize kadar olan rakamlar tuzaklarin yaklagik kurulum yerlerini, mavi
renk kenar uzunlugunu, turuncu renk her iki ¢izgi aras1 mesafeyi, A ve B ise
baslama ve bitis noktalarin1 gostermektedir
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Her bir transekt birbirinden en az 500 m uzaklikta se¢ilmis, her bir tuzak seti arasinda en az
50 m mesafe birakilmis ve her bir tuzak arasinda ise en az 2 m vardir. Boylelikle tuzaklarin

birbirlerinden en az etkilenmesi saglanmustir.

Tuzaklar 5 It lik silindirik pet bidonlar {istten kesilmis ve kesilen bu parga ters gevrilerek pet
bidon i¢ine yerlestirilmistir. Bu pet bidonlar bir cm kadar1 disarida kalacak sekilde topraga
gomiilmistiir. Cezbediciler ise kurumay1 onlemek ve cekiciligini uzun siire saklamasini
saglamak amaciyla, plastik buzdolab1 posetlerine konulmus, tizerlerine delikler agilmis ve
bir sis yardimai ile plastik pedin iki tarafindan delinmesiyle agzina tutturulmustur (Resim 2.

2.). Her bir tuzaga insan miidahalesini dnlemek i¢in uyar1 yazilar1 zimbalanmigtir.

Resim 2.2. Tuzak goriintiileri

Tuzaklarda kullanilan ¢ekici miktarlar1 daha 6nceden yapilan ¢alismalar referans alinarak
uygulanmistir. L. Arellano ve arkadaslarinin (2015) yaptigi ¢alismada farkli diski gesitlerini
denemis ve calismasinda at, keci ve tavsan diskilarinda 500’er gr’lik Obekleri
degerlendirmistir. Silva (2012) ise ¢alismasinda 20 gr insan digkisi, 40 gr tavuk organi, 50
gr muz kullanmistir. Bu ¢alismalarda omnivor diskis1 kullanilmasinin nedeni besin ¢esitliligi
ile farkli kimyasal igerikler barindirmasi ve daha cezbedici olmasidir. Fakat calismamizda

parazitler, hastalik riskleri ve omnivor diskisina ulasma zorlugu nedeni ile bir herbivor
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diskist secilmistir. Bu ¢alismalar géz oniine alinarak her bir tuzak seti i¢in 50 gr muz, 50 gr

ciger ve 500 gr taze inek digkis1 kullanilmustir.

Her bir tuzaga 250ml 1/3 liik antifriz su karisimi konulmustur. Antifriz uguculugu az ve
kokusuz oldugu i¢in tuzaklarin kurumasi Onlenerek boceklerin saglam kalmasi

hedeflenmistir.

Alan ziyaretleri dncesinde Google Earth araciligi ile ¢izilen transekt altigenlerinin kml/kmz
dosyalar1 mobil cihazlarda kollanilan MGRS ve UTM Map Pro 6.6.4 yazilimina aktarilarak
arazide tuzak noktalarina ve altigenlere erisilmistir (Cataltas, 2020; Google Earth Pro,
2022).

2018 yilinda yapilan ilk arazi caligmalarinda tuzaklar yerlestirilmistir. Her bir tuzak bolgesi
icin bir giinliik ¢aba harcanmistir. Sonrasinda tuzaklar 2018 yilinda 8 kez, 2019 yilinda 6
kez kontrol edilmistir. Kontroller iklim sartlarina bagli olarak 15 giinde bir yapilmaya
calisilmigtir. Genellikle 1 giinde 2 tuzak bolgesi kontrol edilmistir (Cizelge 2.1).

2.3. Tuzaklarin Degerlendirilmesinde Uygulanan islemler ve istatistik

Arazide tuzaklardaki ornekler kepge ve siizgecler yardimi ile siiziilerek plastik depo
kaplarina alinmigtir. Depo kaplarinda bulunan 6rneklerin Metin Aktas Zooloji Miizesi
(ZMGU)’ne getirilerek deterjanl su ile yikanmis, diger boceklerden ve artiklardan ayrilarak
depolanmistir. Bu islemler sirasinda goz ile ayrilabilecek farkli taksonlar ayrilmustir.
Ayrilamayan taksonlar karisik bir sekilde kiigiik efendorf sigelerinde %70 lik etil alkol
eklenerek saklanmistir. Her bir kaba ve O0rnege tuzak numarasi, besin ¢esidi ve lokalite

bilgilerini igeren etiketler eklenmistir.

Biitiin kaplar ayiklanip temizlenmis, ardindan Ornekler teshis edilmis, cinsiyet ayrimi
yapilip, Microsoft Excell de hazirlanan ¢gizelgeye es zamanli olarak islenmistir. Orneklerin
teshis islemi bittikten sonra tekrar %70 lik etil alkol igeren plastik kaplara konulmus, bu
kaplar ise tarihlere gore siralanip karton kutularda arsivlenmek iizere Gazi Universitesi
Metin Aktas Zooloji Miizesinde saklanmaktadir. Her bir taksondan uygun miktarda birey
ignelenerek standart miize materyali haline getirilmis ve yine Gazi Universitesi Metin Aktas

Zooloji Miizesi envanterine standart bocek kasalarina konulmak suretiyle eklenmistir. Erkek
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genitali ¢ikarilan 6rneklerin genitalleri 6rnek ile ayn1 igne lizerine ilistirilmis tliplerde, alkol

icinde saklanmaktadir.

Cizelge 2.1. Lokalite bilgileri (Ersoy ve Hasbenli, 2022)

Lokasyon A B C D E F
18.05.2018  [30.05.2018 30.05.2018 01.06.2018 |04.06.2018  |04.06.2018
21.06.2018  [20.06.2018 20.06.2018 [25.06.2018 [25.06.2018 [21.06.2018
14.07.2018  |13.07.2018 13.07.2018 12.07.2018 |12.07.2018  |14.07.2018
h018 02.08.2018  03.08.2018 03.08.2018 [31.07.2018 [31.07.2018  |02.08.2018
16.08.2018  |15.08.2018 15.08.2018 |14.08.2018 |14.08.2018  |16.08.2018
31.08.2018  [30.08.2018 30.08.2018 [29.08.2018 [29.08.2018 [31.08.2018
Ziyaret 19.09.2018  |18.09.2018 18.09.2018 [20.09.2018 [20.09.2018  |19.09.2018
Tarihi 11.10.2018  ]10.10.2018 10.10.2018 |18.10.2018 |18.10.2018  |11.10.2018
27.06.2019  [28.06.2019 26.06.2019 [28.06.2019 [27.06.2019 [27.06.2019
20.07.2019  [20.07.2019 21.07.2019 [16.07.2019 |16.07.2019  [20.07.2019
h019 06.08.2019  |05.08.2019 05.08.2019 [06.06.2019 |05.08.2019  |06.08.2019
27.08.2019  [26.08.2019 26.08.2019 [27.06.2019 [26.08.2019  [29.08.2019
20.09.2019  |18.09.2019 18.09.2019 [19.09.2019 |19.09.2019  [20.09.2019
19.10.2019  |18.10.2019 18.10.2019 [19.10.2019 |19.10.2019  [19.10.2019
z%’;ﬁ;“at 474347.07D W¥76708.70 D  478087.04 D 474237.73 D U75888.75D W75662.59 D
Bolge: 36T 4437248.12 K 4442269.58 K 14443694.14 Kl4441713.70 K|4442545.37 K 4440255.66 K
Memlik Giiveng Giiveng Imrendi Giiveng Memlik-
Konum Mahallesi Mahallesi Mahallesi Mahallesi Mahallesi Orhaniye
Gilineybatis1  |Glineydogusu  [Dogusu Dogusu Gilineybatisi  |[Mahallesi Yolu
Rakim 1265m 1040m 1155m 1140m 1095m 1295m

Orneklerin fotograflar1 Nikon D7500 fotograf makinesi ve MICRO NIKKOR 105mm 1:2.8

objektif ve bu ekipmana uygun diger aparatlar kullanilarak ¢ekilmistir. Arazi fotograflar

yine ayni govde ve Tamron AF 18-270mm F/3.5-6.3 Di Il VC PZD objektifle ¢ekilmistir.

Tezde yer alan dagilis ve EUNIS haritalar1 ArcGIS 10.8.1 yazilimi ile diger haritalar ise

Gooogle Earth Pro 7.3.4.8248 yazilimi ile hazirlanmigtir.

Tezin istatistik hesaplamalar1 BICEB (Ozkan ve digerleri, 2020), Biodiversty pro

(McAleece, Gage, Lambshead, ve Paterson, 1997), Past 4.0 (Hammer, Harper, ve Ryan,

2001) yazilimlari ile hesaplanmis, grafikleri Microsoft Excell yardimi ile hazirlanmistir.
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2.4. Kullanilan indeksler

Calismada kullanilan indekslerin cogu alfa ¢esitlilige dayanmaktadir. Alfa cesitlilik konuyu
sayisal miktar ile degerlendirilerek ‘ka¢ tane?’ sorusunun cevabini arastirir (Colwell ve

Dadlani, 2022). Bu tezde kullanilan indeksler ve kullanim nedenleri asagida belirtilmistir.

Shannon indeksi: Bir alan ya da besini hem tiir ¢esitliligi hem sayr bakimindan

degerlendirirken kullanilmistir.

Bray Curtis indeksi benzerlik ve benzersizlik 6l¢gmektedir (Bray ve Curtis, 1957). Bu indeks
ile birbirlerine en az benzemeyenler kiyaslanip dendrogramlar cikarilabilir. Boylelikle

birbirine benzeyen ve uzak olan topluluklar kiyaslanabilmektedir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu tez ¢alismasinda Sacarabaeidae familyasindan 4 altfamilyadan, 50 tiir grubu takson tespit
edilmistir. Bu boliimde oncelikle taksonlar hakkinda bilgi, ardindan besin bilgileri, habitat

cesitlilik bilgileri ve bunlarin iliskileri yer almaktadir.

3.1. Familya SCARABAEIDAE Latreille, 1802

3.1.1. Subfamilya Aphodiinae Leach, 1815

Aphodius fimetarius Linnaeus, 1758

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.1)

D: 1 Q. Toplam: 1 §.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.1)

Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bartin, Bing6l, Bolu, Burdur,
Bursa, Cankiri, Corum, Denizli, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun,
Giimiishane, Hatay, Isparta, izmir, igel, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kiitahya,
Kirklareli, Kirgehir, Manisa, Nigde, Osmaniye, Rize, Samsun, Sivas, Tekirdag, Zonguldak
(Harita 2) (Balthasar, 1952; Dellacasa ve Kirgiz, 2002; Lodos ve digerleri, 1999; Ozgen,
Senyliz, ve Temizer, 2014; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz ve Sahin, 2009b, 2009b).

Palearktik dagilist

Avrupa: Almanya, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Biiyiik Britanya (Mans
adalann dahil), Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Fransa, Giircistan, Hollanda, Hirvatistan,
Irlanda, Ispanya (Cebelitarik dahil), Isvigre, italya (Sardunya, Karadag, Kosova, Macaristan,
Malta, Polonya, Portekiz, Romanya, San Marino), Sicilya, Tiirkiye, Yunanistan (Girit dahil)
(Lobl ve Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas (Bat1 Sahra dahil), Libya, Madeira Takimadalari, Misir, Tunus
(Lobl ve Lobl, 2016).
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Asya: Irak, Israil, Kibris, Liibnan, Suriye, Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Avusturalya Zoocografi bolgesi, Neotropik Zoocografi bolge, Nearktik Zoocografi bolgesi
(Lobl ve Lobl, 2016).

Bodiloides ictericus ictericus (Laicharting, 1781)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.2)

D:1 9. Toplam: 1 Q.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.2)

Ankara, Edirne, Eskisehir, Kirklareli, Kiitahya, Izmir (Dellacasa ve Kirgiz, 2002; Ersoy ve
Hasbenli, 2020; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyliz, Lobo, ve Dindar, 2019).

Palearktik dagilisi

Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz
Rusya, Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa (Korsika, Monako dahil), Biiyiikk Britanya (Kanal Adalar1 dahil),
Almanya, Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, Irlanda, Italya (Sardunya, Sicilya
ve San Marino dahil), Kazakistan, Litvanya, Letonya, Makedonya, Moldova, Karadag,
Hollanda, Norveg, Rusya: Kuzey Avrupa Bolgesi, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Isvec,
Isvigre, Ukrayna (L&bl ve Lobl, 2016).

Asya: Kazakistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Rusya: Bat1 Sibirya, Sincan (Sinkiang) (Lobl ve
Lobl, 2016).

Colobopterus erraticus (Linnaeus, 1758)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.3).

A:12, 13 Toplam: 1 9,1 .
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Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.3)

Adana, Adiyaman, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bartin, Bolu,
Burdur, Diyarbakir, Edirne, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Glimiishane,
Hatay, Isparta, Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Karaman, Kars, Kastamonu, Kayseri,
Konya, Kiitahya, Kirklareli, Kirsehir, Manisa, Mersin, Mugla, Nevsehir, Nigde, Ordu,
Osmaniye, Rize, Sakarya, Samsun, Siirt, Sinop, Sivas, Tekirdag, Tokat, Trabzon,
Zonguldak, Corum (Balthasar, 1952; Carpaneto, 1973; Dellacasa ve Kirgiz, 2002; Lodos ve
digerleri, 1999; Ozgen ve digerleri, 2014; Rozner ve Rozner, 2009b; Senyiiz, Dindar,
Giilmez, ve Izgordii, 2013; Senyiiz ve Sahin, 2009b).

Palearktik dagilist

Avrupa: Almanya, Andorra, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belcika, Beyaz Rusya,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Biiyiik Britanya (Kanal Adalar1 dahil), Danimarka, Ermenistan,
Estonya, Finlandiya, Fransa (Korsika, Giircistan, Hollanda, Hirvatistan, irlanda, ispanya
(Cebelitarik dahil), Isvec, Isvicre, Italya (Sardunya, Karadag, Kazakistan, Kosova, Letonya,
Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, Monako dahil), Norveg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Gliney Avrupa Bolgesi), Rusya: Kuzey Avrupa
Bolgesi, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Sicilya ve San Marino
dahil), Slovakya, Slovenya, Sirbistan, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Girit dahil) (Lobl ve
Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas (Bat1 Sahra dahil), Tunus (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Kibris, Rusya: Dogu Sibirya, Rusya: Uzak Dogu, iran, Irak, Israil, Urdiin,
Kirgizistan, Kazakistan, Liibnan, Mogolistan, Kuzey Kore, Pakistan, Suriye, Tacikistan,
Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan, Rusya: Bat1 Sibirya, Cin Eyaletleri: Sisuan (Szechwan),
(Sinkiang), Xizang (Tibet), Yunnan, Jilin (Kirin), Gansu (Kansu), Ningxia (Ningsia), i¢
Mogolistan, Qinghai (Tsinghai), Sincan (Lobl ve Lobl, 2016).
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Eudolus quadriguttatus (Herbst, 1783)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.4)

A:999,13:B:229;,C:12,13;D:2d3385E: 599, 14 83, Toplam: 17 29, 18 4.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.4)

Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Antalya, Burdur, Bursa, Corum, Denizli, Edirne,
Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Glimiishane, Giresun, Hatay, Isparta,
Kahramanmaras, Kars, Kastamonu, Kiitahya, Kirklareli, Kirsehir, Mersin, Nigde,
Osmaniye, Samsun, Sivas, Van, Zonguldak (Bellmann, 2007; Dellacasa ve Kirgiz, 2002;
Lodos ve digerleri, 1999; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyliz, 2004; Senyiiz, Dindar, Gililmez,
ve digerleri, 2013; Senyiiz ve Sahin, 2009b, 2009b; Tuatay, 1972; Tuatay, Giil, Demirola,
Kalkandelen, ve Cagatay, 1967)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Bel¢ika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Fransa (Korsika, Monako dahil), Almanya, Giircistan, Yunanistan (Girit dahil),
Macaristan, Italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil), Kazakistan, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Malta, Makedonya, Moldova, Karadag, Hollanda, Polonya, Portekiz,
Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa
Bolgesi), isveg, Isvigre, Tiirkiye: Trakya, Ukrayna (L&bl ve Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas (Bat1 Sahra dahil), Tunus (Lobl ve Lobl, 2016).
Asya: Afganistan, Cin, Kibris, Rusya: Dogu Sibirya, iran, Irak, israil, Urdiin, Kirgizistan,

Kazakistan, Liibnan, Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye: Anadolu, Ozbekistan,

Rusya: Bat1 Sibirya (Lobl ve Lobl, 2016).



41
Loraphodius suarius (Faldermann, 1835)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.5)

A:19,433. Toplam: 1 9,4 34.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.5)

Adana, Edirne, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kiitahya, Mersin, Tekirdag (Dellacasa
ve Kirgiz, 2002; Lodos ve digerleri, 1999; Senyiiz ve Sahin, 2009b).

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan,
Fransa (Korsika, Monako dahil), Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, italya
(Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil), Makedonya, Moldova, Romanya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Rusya (Gliney Avrupa Bolgesi), Tiirkiye, Ukrayna (Lobl ve Lobl,
2016).

Asya: Kibris, Iran, Israil, Suriye, Tiirkiye (L&bl ve Lobl, 2016).

Planolinus fasciatus (A.G. Olivier, 1789)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.6)

E: 1 3. Toplam: 1 &.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.6)

Antalya, Aydin, Bursa, Canakkale, Edirne, Eskisehir, Ordu, Tekirdag (Bellmann, 2009;
Giilmez, 2014; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz, Dindar, ve Altunsoy, 2013)
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Palearktik dagilisi

Avrupa: Ermenistan, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz Rusya,
Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Faroe
Adalari, Finlandiya, Fransa (Korsika, Monako dahil), Biiyiik Britanya (Kanal Adalar1 dahil),
Almanya, Giircistan, Macaristan, Izlanda, Irlanda, italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino
dahil), Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Makedonya, Hollanda, Norve¢, Rusya: Kuzey
Avrupa Bolgesi, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya
(Giiney Avrupa Bélgesi), Isveg, Isvicre, Ukrayna (Lobl ve Lébl, 2016).

Asya: Kibris, Rusya: Dogu Sibirya, Rusya: Uzak Dogu, Iran, Kirgizistan, Kazakistan,
Mogolistan, Kuzey Kore, Kuzey Kore, Tiirkiye, Rusya: Bat1 Sibirya, i¢ Mogolistan, Shaanxi
(Shensi) (Lobl ve Lobl, 2016).

Subrinus sturmi (Harold, 1870)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.7)

C:19Q.Toplam: 1 Q.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.7)

Samsun, Eskisehir, Kiitahya (Ersoy ve Hasbenli, 2020; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz
ve digerleri, 2019).

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan,
Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumhuriyeti, Fransa (Korsika, Monako dahil), Biiyiik
Britanya (Kanal Adalar1 dahil), Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, italya
(Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil), Malta, Makedonya, Moldova, Karadag, Polonya,
Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya
(Giiney Avrupa Bélgesi), Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna (L&bl ve Lobl, 2016).
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Kuzey Afrika: Cezayir, Fas (Bat1 Sahra dahil), Madeira Takimadalari, Tunus (L6bl ve Lobl,

2016).

Asya: Rusya: Dogu Sibirya, Rusya: Uzak Dogu, Iran, Israil, Japonya, Kazakistan,
Mogolistan, Kuzey Kore, Kuzey Kore, Liaoning, Tiirkmenistan, Tiirkiye, I¢ Mogolistan

(Lébl ve Lobl, 2016).

3.1.2. Subfamilya Cetoniinae Leach, 1815

Cetonia aurata pallida (Drury, 1773)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.8)

A:729,43838,E:229,288;F: 1&. Toplam: 6 29,7 &4.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.8)

Adana, Afyonkarahisar, Aksaray, Amasya, Ankara, Ardahan, Antalya, Ardahan, Artvin,
Aydin, Agn, Balikesir, Bartin, Batman, Bayburt, Bilecik, Bingol, Bitlis, Bolu, Bursa,
Canakkale, Diyarbakir, Diizce, Edirne, Elazig, Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimiishane,
Isparta, Igdir, Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kars, Kastamonu, Kayseri, Konya,
Kirikkale, Kirsehir, Mugla, Mus, Nevsehir, Nigde, Ordu, Osmaniye, Rize, Samsun, Siirt,
Sinop, Trabzon, Van, Zonguldak (Polat ve digerleri, 2017; P. par Tauzin, 2009)

Palearktik dagilist
Avrupa: Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi,
Yunanistan (Girit dahil), Sirbistan, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Tiirkiye, Ukrayna

(Kirim) (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Irak, Kazakistan, Liibnan, Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).



44

Oxythyrea albopicta (Motschulsky, 1845)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.9)

A: 66 29,7533:D:322,13;E: 422,533, Toplam: 73 22, 81 44.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.9)

Bitlis, Elaz1g, Erzincan, Erzurum, Gilimiishane, Konya, Malatya, Mersin, Sivas, Tunceli
(Carpaneto, Piattella, ve Pittino, 2000; Rozner ve Rozner, 2009a; Uliana ve Polat, 2017)
Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Makedonya, Rusya (Gliney Avrupa Bolgesi)

(Lébl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Iran, Kazakistan, Liibnan, Suriye, Tacikistan, Tiirkiye, Tiirkmenistan,

Ozbekistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.10)

A:627 99,343 33;B:76 29,33 33, C:32 292,19 33;D: 120 92,48 33, E: 535 29,
302 4385 F: 15 29,11 3. Toplam: 1405 99, 756 4.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.10)

Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bartin, Bilecik,
Bingol, Bitlis, Burdur, Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli, Diyarbakir, Edirne,
Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, izmir, 1gdir, Isparta, Istanbul,
Kahramanmaras, Karabiik, karaman, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kilis, Konya,
Kiitahya, Malatya, Mardin, Manisa, Mersin, Mugla, Mus, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Rize,
Sakarya, Siirt, Sanlwrfa, Tekirdag, Tunceli, Usak, Van (Kiigiikkayki, Senyliz, Sirin,
Caliskan, ve Destire, 2013; Ozgen ve digerleri, 2014; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz,
2015; Uliana ve Polat, 2017)
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Palearktik dagilisi

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Bulgaristan, Giircistan, Makedonya,

Karadag, Sirbistan, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi) (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Iran, Irak, Israil, Urdiin, Kirgizistan, Kazakistan, Liibnan, Pakistan, Misir:
Sina, Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan, Xizang (Tibet) (L&bl ve Lobl,
2016).

Oxythyrea funesta (Poda von Neuhaus, 1761)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.11)

A7 99,433, E:4929,3338;F:3299,23d. Toplam: 19 99,4 4.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.11)

Adana, Antalya, Bolu, Bursa, Bitlis, Canakkale, Kars, Kiitahya, Konya, Izmir, Mugla,
Tekirdag, Van (Bellmann, 2007; Lodos, Onder, Pehlivan, ve Atalay, 1978; Lodos ve
digerleri, 1999, s. 199; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyliz ve Sahin, 2009b).

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Andorra, Ermenistan, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumhuriyeti,
Estonya, Fransa (Korsika, Monako dahil), Almanya, Giircistan, Yunanistan (Girit dahil),
Macaristan, Makedonya, Malta, Moldova, Liikksemburg, Italya (Sardunya, Sicilya ve San
Marino dahil), Karadag, Kosova, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Hollanda, Rusya: Kuzey
Avrupa Bolgesi, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, ispanya
(Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna (L&bl ve
Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Cezayir, Kanarya Adalari, Libya, Fas (Bat1 Sahra dahil), Tunus (Lobl ve
Lobl, 2016).
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Asya: Rusya: Kibris, iran, Kazakistan, Tiirkiye, Bat1 Sibirya (Lobl ve Lobl, 2016).

Protaetia (Netocia) cuprina (Motschulsky, 1849)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.12)

A:13;B:283;D:2292,24838,E:4383,F: 1 3. Toplam: 2 29, 10 34.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.12)

Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Burdur, Denizli, Erzurum, Eskisehir, Izmir, Karaman,
Mugla, Nevsehir, Osmaniye, Rize, Samsun, Mersin (Carpaneto ve digerleri, 2000; Rozner
ve Rozner, 2009a; Siirgiit, Tliven, Varli, Polat, ve Tezcan, 2014).

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan, Bulgaristan, Yunanistan (Girit dahil), Moldova,

Romanya, Rusya (Gliney Avrupa Bolgesi), Tiirkiye, Ukrayna (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Tirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Protaetia (Netocia) subpilosa subpilosa (Desbrochers des Loges, 1869)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.13)

A:2 33, Toplam: 2 33.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.13)

Adana, Balikesir, Gaziantep, Karaman (Carpaneto ve digerleri, 2000; Lodos ve digerleri,

1999; Siirgiit ve digerleri, 2014; Tuatay, 1972).

Palearktik dagilist

Avrupa: Bulgaristan, Yunanistan (Girit dahil) (L6bl ve Lobl, 2016).
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Asya: Urdiin, Liibnan, Suriye, Tiirkiye (L&bl ve Lobl, 2016).

Protaetia (Netocia) trojana godeti (Gory ve Percheron, 1833)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.14)

A:81292,7433:B:12,383:C:13;D:722,438,E:722,633. Toplam: 96 92,
88 34.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.14)

Agr1, Bayburt, Denizli, Erzurum, Hakkari, Kars Kars, Van (Faldermann, 1835; Mitter, 1989;
Nonfried, 1892; Polat ve digerleri, 2017; Rozner ve Rozner, 2009a)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi) (Lobl ve Lobl,
2016).

Asya: Iran, Irak, Tiirkiye (Lobl ve L&bl, 2016).

Protaetia (Netocia) vidua (Gory ve Percheron, 1833)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.15)

A:1189229,83 33 E:64 229,34 33;F: 222, 183, Toplam: 184 22, 118 3.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.15)

Agri, Balikesir, Bingdl, Burdur, Canakkale, Denizli, Erzurum, Eskisehir, Isparta, Igdir,
[zmir, Konya, Kiitahya, Kirklareli, Mus, Osmaniye, Tunceli (Carpaneto ve digerleri, 2000;
Lodos ve digerleri, 1978; Polat ve digerleri, 2017; Rozner ve Rozner, 2009a; Siirgiit ve
digerleri, 2014; Tuatay ve digerleri, 1967)
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Palearktik dagilisi

Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan, Bulgaristan, Giircistan, Makedonya, Romanya, Tiirkiye

(Lébl ve Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Misir (Lobl ve Lobl, 2016).

Asyas: Iran, Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye, Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Protaetia (Philhelena) afflicta afflicta (Gory ve Percheron, 1833)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.16)

A:1 9. Toplam: 1 Q.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.16)

Adana, Adiyaman, Antalya, Balikesir, Batman, Canakkale, Diyarbakir, Gaziantep, Hatay,
Isparta, Kahramanmaras, Karaman, Kayseri, Kilis, Konya, Manisa, Mersin, Siirt, Tunceli
(Lodos ve digerleri, 1999; Mitter, 1989; Rozner ve Rozner, 2009a; Siirgiit ve digerleri, 2014)
Palearktik dagilist

Avrupa: Yunanistan (Girit dahil), Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Misir (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Kibrs, Irak, Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye, Tiirkiye (L&bl ve Lobl, 2016).

Protaetia (Philhelena) ungarica auliensis (Reitter, 1901)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.17)

A:4492,1843;C:18;D:10 29,233, E: 229, 1 3. Toplam: 4529, 224 .



Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.17)

Ankara, Edirne, Balikesir, Nigde, Yozgat (Rozner ve Rozner, 2009a; Tuatay, 1972)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Kazakistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye (Lobl ve L&bl, 2016).

Protaetia (Potosia) splendidula splendidula Faldermann, 1835

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.18)

A:233,F: 13, Toplam: 3 J.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.18)

Agr1, Batman, Bitlis, Elazig, Erzurum, Hakkari, Mus, Tunceli (Polat ve digerleri, 2017)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan Ermenistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Irak, Suriye, Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Tropinota (Epicometis) hirta suturalis (Reitter, 1913)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.19)

A:12, 13 Toplam: 1 2,1 2.
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Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.19)

Adana, Adiyaman, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin, Agri, Balikesir, Bilecik,
Denizli, Edirne, Erzincan, Eskisehir, Giimiishane, Izmir, Kars, Kirklareli, Nevsehir,
Sakarya, Siirt, Sivas, Tekirdag, Usak, Van, Yozgat (Bellmann, 2007; Rozner ve Rozner,
2009a)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Bulgaristan, Hirvatistan, Glircistan,

Yunanistan (Girit dahil), Makedonya, Sirbistan (L6bl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Kibris, Iran, Irak, israil, Urdiin, Liibnan, Suriye, Tiirkiye (Lobl ve L&bl,
2016).

3.1.3. Subfamilya Rutelinae W.S. Macleay, 1819

Blitopertha nigripennis (Reitter, 1888)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.20)

C:19,18. Toplam: 1 9,1 &.

Tiirkiye dagilisi (EK-1 Resim 1.20)

Adana, Adiyaman, Agri, Amasya, Antalya, Edirne, Erzincan, Eskisehir, Gaziantep, Hatay,
Kahramanmaras, Kars, Kastamonu, Kayseri, Konya, Kiitahya, Mersin, Nigde, Osmaniye,
Sakarya, Sinop, Tunceli, Yozgat (Lodos ve digerleri, 1999; Ozgen ve digerleri, 2014; Rozner
ve Rozner, 2009a; Shokhin, 2010; Senyiiz ve Sahin, 2009a)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan, Gilircistan, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi) (Lobl ve Lobl,
2016).
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Asya: Iran, Israil, Kibris, Liibnan, Suriye, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Urdiin (Lobl ve L&bl,
2016).

3.1.4. Subfamilya Scarabaeinae Latreille, 1802

Ateuchetus armeniacus Ménétriés, 1832

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.21)
A:381 9,353 33;B:429,233;C:259921933;D: 5 E: 60 29, 46 33; F: 12
92,933, Toplam: 471 92, 304 5.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.21)

Adana, Aydin, Bitlis, Erzurum, Kiitahya, Manisa, Nigde, Sakarya (Anlas, Keith, ve Tezcan,
2011b; Coskun, 2012; Pehlivan, 1988; Senyliz ve digerleri, 2019)

Palearktik dagilist

Avrupa: Bulgaristan, Ermenistan, Giircistan, Azerbaycan, Makedonya, Rusya (Giiney

Avrupa Bolgesi) , Yunanistan (Girit Dahil) (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Kibris, Iran, Irak, Israil, Suriye, Tiirkiye (Lobl ve Lbl, 2016; Makhan, Saeizad, ve
Hawkeswood, 2017).

Caccobius histeroides (Ménétriés, 1832)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.22)

A:122 29,6233, B:89 22,3833, C:422,433;D: 101 29,41 33, E: 47 22, 28
335 F: 81 29,56 A&, Toplam: 444 29, 2293 43.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.22)

Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya, Agri, Burdur, Bursa, Cankiri, Denizli, Edirne,

Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Izmir, Kahramanmaras, Konya, Kiitahya, Kirsehir, Manisa,
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Mersin, Nevsehir, Ordu, Tekirdag, Usak, Van (Anlas, 2011; Anlas ve digerleri, 2011b;
Lodos ve digerleri, 1999; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz, 2015; Senyiiz, Dindar, ve
Altunsoy, 2013; Senyiiz ve Sahin, 2013; Tezcan ve Pehlivan, 2001; Tuatay ve digerleri,
1967).

Palearktik dagilist

Avrupa: Arnavutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Ermenistan, Giircistan, Hirvatistan, Karadag,
Kazakistan, Macaristan, Makedonya, Romanya, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Sirbistan,
Tiirkiye, Ukrayna (Kirim), Yunanistan (Girit dahil) (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Irak, Iran, Israil, Kazakistan, Kibris, Suriye, Tiirkiye, Tiirkmenistan (Lobl ve Lobl,
2016).

Caccobius schreberi (Linnaeus, 1767)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.23)

B:21 99,1233, C:1 2;D:1 Q. E:6 29,5 3J. Toplam: 29 29,17 34.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.23)

Adana, Adiyaman, Agri, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Bolu, Burdur, Bursa,
Corum, Denizli, Erzincan, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane, Hatay, Isparta, Izmir,
Kahramanmaras, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Manisa,
Mersin, Nigde, Ordu, Osmaniye, Rize, Samsun, Sakarya, Siirt, Sivas, Tekirdag, Tokat,
Trabzon, Usak, Yozgat, Zonguldak (Anlas ve digerleri, 2011b; Bellmann, 2007; Lodos ve
digerleri, 1999; Rozner ve Rozner, 2009a; Sahiner, 2013; Senyiiz, 2004, 2015; Senyliz,
Dindar, ve Altunsoy, 2013; Senyiiz, Dindar, Giilmez, ve digerleri, 2013; Senyiiz ve Sahin,
2009c; Tuatay ve digerleri, 1967)

Palearktik dagilist

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bel¢ika, Beyaz Rusya, Bosna

Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fransa (Korsika,
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Giircistan, Hirvatistan, Ispanya (Cebelitarik dahil), Isvec, Isvigre, Italya (Sardunya, Karadag,
Kazakistan, Kosova, Letonya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Moldova, Monako dahil),
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Rusya: Orta Avrupa Bolgesi,
Sicilya ve San Marino dahil), Slovakya, Slovenya, Sirbistan, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan
(Girit dahil) (Lobl ve Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Fas (Bat1 Sahra dahil), Libya, Misir, Tunus, Cezayir (L6bl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Irak, Iran, Israil, Kazakistan, Suriye, Tiirkiye, Tiirkmenistan (LSbl ve
Lobl, 2016).

Copris armeniacus Faldermann, 1835

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.24)

A:229:B:322,14;D:12,14&. Toplam:6 22,2 44.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.24)

Adana, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Giimiishane, Hakkari, Hatay, Kars, Konya, Mus,
Mus, Van, Cankir1 (Carpaneto ve digerleri, 2000; Petrovitz, 1967, 1971; Rozner ve Rozner,
2009a; Ziani ve Sama, 2013)

Palearktik dagilist

Avrupa: Ermenistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Azerbaycan, Giircistan, Iran, Tiirkiye (L&bl ve Lobl, 2016; Ziani, 2017).

Copris hispanus cavolinii V. Petagna, 1792

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.25)

A: 184, Toplam: 143.
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Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.25)

Balikesir, Canakkale, Denizli (Siirgiit ve digerleri, 2014).

Palearktik dagilisi

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Hirvatistan, Yunanistan (Girit dahil), Italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil),
Makedonya, Karadag, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Ukrayna (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Kibris, Iran, Israil, Urdiin, Kirgizistan, Kazakistan, Pakistan, Suriye,

Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Copris (Copris) lunaris (Linnaeus, 1758)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.26)

B:2443;C:1J4;D:1 3. Toplam: 1 9,5 3J.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.26)

Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Balikesir, Bartin, Bolu, Corum, Edirne, Erzincan,
Eskisehir, Giresun, Giimiishane, izmir, Kahramanmaras, Karaman, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Kiitahya, Kirgehir, Manisa, Mersin, Nevsehir, Ordu, Osmaniye, Samsun, Sivas,
Yozgat, Zonguldak (Carpaneto ve digerleri, 2000; Lodos ve digerleri, 1999; Rozner ve
Rozner, 2009a; Senyiiz, Dindar, ve Altunsoy, 2013; Senyliz, Dindar, Caliskan, ve Sirin,
2016; Senyiiz ve Sahin, 2013, 2013; Tuatay, 1972; Tuatay ve digerleri, 1967)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Boélgesi, Danimarka, Estonya, Fransa
(Korsika, Monako dahil), Biiyiikk Britanya (Kanal Adalar1 dahil), Almanya, Giircistan,
Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, Italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil),
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Kosova, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Makedonya, Moldova, Karadag,
Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya
(Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Isveg, Isvicre, Tiirkiye, Ukrayna (Lobl
ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Kirgizistan, Kazakistan, Tacikistan, Tiirkiye, Ozbekistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Copris umbilicatus Abeille de Perrin, 1901

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.27)

C:29%. Toplam: 2 9 9.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.27)

Bolu, Sivas, Malatya, Usak, Hatay (Ziani, 2017).

Palearktik dagilist

Avrupa: Arnavutluk, Bulgaristan, Hirvatistan, Fransa (Korsika, Monako dahil), Yunanistan
(Girit dahil), Macaristan, italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil), Romanya,

Slovakya (Lobl ve Lobl, 2016).

Euoniticellus fulvus (Goeze, 1777)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.28)

A:12,13;,B:2929,1633;C:3338;D:21 9,13 33, E:24 99,18 33, F:4 29,2
43, Toplam: 79 92, 53 34.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.28)
Adana, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur,

Bursa, Cankiri, Corum, Denizli, Edime, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane, Isparta,

Karabiik, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Manisa,
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Mersin, Mugla, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Siirt, Tekirdag,
Usak, Zonguldak (Anlas ve digerleri, 2011b; Bellmann, 2007; Lodos ve digerleri, 1999;
Ozgen ve digerleri, 2014; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz, Dindar, ve Altunsoy, 2013;
Tuatay, 1972).

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Bel¢ika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumhuriyeti,
Fransa (Korsika, Monako dahil), Almanya, Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), Macaristan,
Italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil), Kazakistan, Makedonya, Moldova, Karadag,
Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil)
Rusya (Giiney Avrupa Bélgesi), Isvicre, Tiirkiye, Ukrayna (L&bl ve L&bl, 2016).

Kuzey Afrika: Cezayir, Misir, Libya, Fas (Bat1 Sahra dahil), Tunus (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Kibris, Iran, Irak, Kirgizistan, Kazakistan, Liibnan, Mogolistan, Suriye,
Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan, Rusya: Bat1 Sibirya (Lobl ve Lbl, 2016).

Euonthophagus amyntas alces (Fabricius, 1792)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.29)

B:3599, 2483 Toplam: 3599, 243 43.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.29)

Adiyaman, Afyon, Agri, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Burdur, Bursa, Canakkale,
Corum, Denizli, Diyarbakir, Edime, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane, Hatay,
Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kiitahya, Manisa, Mersin,
Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Rize, Samsun, Siirt, Sivas, Tekirdag, Usak, Van (Anlas ve
digerleri, 2011b; Bellmann, 2007; Giilmez, 2014; Lodos ve digerleri, 1999; Pehlivan, 1988;
Rozner ve Rozner, 2009a; Senyliz, 2004; Senyiiz ve digerleri, 2016; Senyiiz, Giilmez,
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Dindar, ve 1zgérdii, 2017; Senyiiz, Dindar, Giilmez, ve digerleri, 2013; Senyiiz ve Sahin,
2013; Tuatay, 1972; Tuatay ve digerleri, 1967)
Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Giircistan,
Yunanistan (Girit dahil) Macaristan, Kosova, Kazakistan, Makedonya, Moldova, Karadag,
Polonya, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Tiirkiye, Ukrayna
(Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Kibris, Israil, Urdiin, Suriye, Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Euonthophagus atramentarius (Ménétriés, 1832)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.30)

A:1 Q. Toplam: 1 Q.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.30)

Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Antalya, Burdur, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Eskisehir,
Gaziantep, Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Kiitahya, Kirsehir, Manisa, Mersin,
Nigde, Usak, Canakkale, Corum, Sanlurfa (Bellmann, 2007; Lodos ve digerleri, 1999;
Pehlivan, 1989; Rozner ve Rozner, 2009a; Sahiner, 2013; Senyiiz, 2004; Senyiiz ve digerleri,
2016; Tuatay ve digerleri, 1967)

Palearktik dagilisi

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Bulgaristan, Giircistan, Yunanistan (Girit

dahil), Makedonya, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Misir (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Kibris, Iran, Irak, Israil, Suriye, Tiirkiye, Ozbekistan, Suriye (Lobl ve Lobl, 2016).
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Euonthophagus gibbosus (Scriba, 1790)
Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.31)

A: 68 99,5533;B:25 29,31 33;C:26 99,17 33; D: 40 29,27 33, E: 45 229, 62
335 F: 16 29, 8 &4, Toplam: 220 22, 200 34

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.31)

Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya, Artvin, Burdur, Bursa, Corum, Erzincan, Eskisehir,
Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Kiitahya,
Mersin, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Rize, Siirt, Sivas, Tokat (Carpaneto ve digerleri, 2000;
Lodos ve digerleri, 1989, 1999; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz, 2004; Senyiiz, Dindar,
ve Altunsoy, 2013; Senyiiz ve digerleri, 2016; Senyliz ve Sahin, 2013; Tuatay, 1972; Tuatay
ve digerleri, 1967)

Palearktik dagilisi

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Fransa (Korsika,
Monako dahil), Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino
dahil), Makedonya, Karadag, Portekiz, Romanya, Sirbistan, ispanya (Cebelitarik dahil),

Rusya (Giiney Avrupa Bélgesi), Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna (L&bl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Kibris, Rusya: Dogu Sibirya, Iran, Israil, Kirgizistan, Kazakistan,
Mogolistan, Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan (Lobl ve Lbl, 2016).

Gymnopleurus flagellatus asperatus Motschulsky, 1849

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.32)

A:1 Q. Toplam: 1 Q.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.32)
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Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Agri, Balikesir, Bilecik, Burdur, Canakkale,
Corum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane, Isparta, izmir, Kahramanmaras, Kars,
Kiitahya, Kirklareli, Kirikkale, Nigde, Rize, Siirt, Sivas, Van (Lodos ve digerleri, 1978;
Pehlivan, 1988; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz ve digerleri, 2016, 2016; Senyiiz ve
Sahin, 2013).

Palearktik dagilist

Avrupa: Giircistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Suriye, Tiirkiye (L6bl ve Lobl, 2016).

Gymnopleurus geoffroyi (Fuesslins, 1775)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.33)

A:304 29, 185 34, B: 1171 99, 624 33; C: 410 29, 287 4J; D:329 99, 155 8J; E:
321 99, 1468 3; F: 68 99,26 3 3. Toplam: 2603 99, 1423 343,

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.33)

Adana, Adiyaman, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bitlis, Bolu,
Burdur, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Eskisehir, Gaziantep,
Giresun, Hakkari, Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kastamonu, Kayseri,
Kocaeli, Kiitahya, Kirklareli, Kirsehir, Manisa, Mersin, Mugla, Osmaniye, Siirt, Tekirdag,
Tokat, Usak, Zonguldak (Anlas ve digerleri, 2011b; Bellmann, 2007; Giilmez, 2014; Lodos
ve digerleri, 1999; Pehlivan, 1989; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz, 2015; Senyiiz, Dindar,
Giilmez, ve digerleri, 2013; Tuatay, 1972; Tuatay ve digerleri, 1967).

Palearktik dagilist
Avrupa: Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek

Cumbhuriyeti, Fransa (Korsika, Monako dahil), Almanya, Yunanistan (Girit dahil),
Macaristan, italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil), Kosova, Makedonya, Moldovya,
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Karadag, Polonya, Slovakya, Romanya, Sirbistan, Slovenya, Rusya (Giiney Avrupa
Bolgesi), Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna (L&bl ve Lobl, 2016).
Kuzey Afrika: Cezayir, Misir (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Kibris, Iran, Israil, Kuveyt, Misir Sina, Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Onthophagus (Furconthophagus) furcatus (Fabricius, 1781)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.34)

A: 8260 29, 5900 43; B: 12505 @9, 9097 3J; C: 8608 9, 6939 JJ; D: 11208 @2,
8949 33; E: 8716 99, 6655 33 F: 4112 22, 2963 3. Toplam: 53409 @2, 40504 33.
Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.34)

Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Agr1, Balikesir, Bartin, Bolu,
Burdur, Bursa, Denizli, Canakkale, Cankiri, Corum, Diyarbakir, Edirne, Elaz1g, Eskisehir,
Gaziantep, Giresun, Giimiishane, Hatay, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Karaman,
Kastamonu, Kayseri, Kiitahya, Kirikkale, Kirsehir, Mardin, Mersin, Mugla, Nevsehir,
Nigde, Osmaniye, Rize, Samsun, Siirt, Sinop, Sivas, Sanliurfa, Tekirdag, Tokat, Usak, Van,
Yozgat, Zonguldak (Anlas, Keith, ve Tezcan, 2011a; Anlas ve digerleri, 2011a; Bellmann,
2007; Carpaneto ve digerleri, 2000; Gililmez, 2014; Lodos ve digerleri, 1978, 1989, 1999;
Ozgen ve digerleri, 2014, 2014; Pehlivan, 1989; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz ve
digerleri, 2016; Tuatay, 1972).

Palearktik dagilisi

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Bel¢ika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumhuriyeti,
Fransa (Korsika, Monako dahil), Biiyiik Britanya (Kanal Adalar1 dahil), Almanya,
Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, Italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino
dahil), Kosova, Kazakistan, Makedonya, Moldova, Karadag, Polonya, Portekiz, Romanya,
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi),
Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna (L&bl ve Lobl, 2016).
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Kuzey Afrika: Fas (Bat1 Sahra dahil) (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Irak, Israil, Kazakistan, Suudi Arabistan, Suriye, Tiirkmenistan, Tiirkiye (Lobl

ve Lobl, 2016).

Onthophagus (Onthophagus) taurus (Schreber, 1759)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.35)

B:10 99,4 33;C: 1 3. Toplam: 10 29, 5 44.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.35)

Adana, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bursa,
Corum, Diyarbakir, Edirne, Erzincan, Gaziantep, Giresun, Hatay, Isparta, Kahramanmaras,
Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kiitahya, Kirklareli, Kirsehir, Manisa, Mersin, Mugla,
Nigde, Ordu, Osmaniye, Sakarya, Samsun, Sivas, Tekirdag, Tokat, Usak (Anlas ve digerleri,
2011a, 2011b; Giilmez, 2014; Lodos ve digerleri, 1978, 1999; Ozgen ve digerleri, 2014;
Pehlivan, 1989; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz ve digerleri, 2016; Senyiiz ve Sahin,
2013; Tuatay, 1972)

Palearktik dagilist

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Azurlar, Belgika, Beyaz Rusya,
Bosna Hersek, Bulgaristan, Biiyilk Britanya (Kanal Adalar1 dahil), Cek Cumhuriyeti,
Ermenistan, Fransa (Korsika, Giircistan, Hollanda, Hirvatistan, Ispanya (Cebelitarik dahil),
Isveg, Isvigre, Izlanda, Karadag, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova,
Monako dahil), Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Rusya: Orta
Avrupa Bolgesi, Slovakya, Slovenya, Sirbistan, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Girit dahil)
(Lobl ve Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Cezayir, Misir, Libya, Fas (Bat1 Sahra dahil), Tunus (Lobl ve Lobl, 2016).
Asya: Afganistan, Kibris, iran, Irak, Israil, Kirgizistan, Kazakistan, Suriye, Tacikistan,

Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan (L&bl ve Lobl, 2016).
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Cin: Bélgeler, Ozerk Bélgeler veya Belediye ve Tayvan: Sincan (Sinkiang) (L&bl ve Lobl,
2016).

Onthophagus (Palaeonthophagus) coenobita (Herbst, 1783)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.36)

A:12, 13, B:2299E: 599,733, F:12Q. Toplam:9 92,8 &.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.36)

Artvin, Bursa, Erzurum, Eskisehir, Ordu, Rize, Tokat (Carpaneto ve digerleri, 2000;
Giilmez, 2014; Rozner ve Rozner, 2009a; Sahiner, 2013; Senyiiz, 2015; Senyiiz, Dindar, ve
Altunsoy, 2013).

Palearktik dagilist

Avrupa: Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz
Rusya, Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Fransa
(Korsika, Monako dahil), Biiyiik Britanya (Kanal Adalar1 dahil) Almanya, Giircistan,
Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, Italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil),
Kosova, Makedonya, Moldova, Karadag, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Hollanda,
Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil),
Rusya (Giiney Avrupa Bélgesi), isveg, Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna (L&bl ve Lobl, 2016).

Asya: Israil, Tiirkmenistan, Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Onthophagus (Palaeonthophagus) fissicornis (Steven, 1809)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.37)

A:46 99,21 33, C:19;D:999,683; E: 26 29,18 33; F: 33 29,2 &&. Toplam: 115
?Q,50343.
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Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.37)

Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Burdur, Bursa, Canakkale,
Denizli, Diyarbakir, Edirne, Eskisehir, Gaziantep, Giimiishane, Hatay, Isparta, Izmir,
Kahramanmaras, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir Konya, Kiitahya, Mersin, Nigde,
Osmaniye, Sivas, Tekirdag, Tokat, Usak (Bellmann, 2007; Carpaneto ve digerleri, 2000;
Lodos ve digerleri, 1978; Pehlivan, 1989; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz, 2004, 2015,
2015; Senyliz, Dindar, ve Altunsoy, 2013; Senyiiz, Dindar, Giilmez, ve digerleri, 2013;
Senyiiz ve Sahin, 2013; Tuatay, 1972; Tuatay ve digerleri, 1967)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Bulgaristan, Hirvatistan, Giircistan,
Yunanistan (Girit dahil), Makedonya, Moldova, Karadag, Romanya, Sirbistan, Romanya,
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, (Kirim) (L6bl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Irak, Israil, Suriye, Tiirkmenistan, Tiirkiye (L&bl ve Lobl, 2016).

Onthophagus (Palaeonthophagus) fracticornis Preyssler, 1790

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.38)

A:62 99,25 34, Toplam: 62 29, 25 44.
Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.38)

Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Balikesir, Burdur, Denizli, Erzincan, Eskisehir, Gaziantep,
Hatay, Isparta, Kahramanmaras, Kars, Kiitahya, Manisa, Mersin, Mugla, Ordu, Osmaniye,
Rize (Anlas ve digerleri, 2011b; Bellmann, 2007; Carpaneto ve digerleri, 2000; Lodos ve
digerleri, 1999; Pehlivan, 1988, 1989; Rozner ve Rozner, 2009a; Senyiiz, Dindar, ve
Altunsoy, 2013; Senyiiz ve digerleri, 2016; Senyiiz ve Sahin, 2013; Tuatay, 1972; Tuatay ve
digerleri, 1967)
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Palearktik dagilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Beyaz Rusya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Biiyiik
Britanya (Kanal Adalar1 dahil), Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa
(Korsika, Giircistan, Hollanda, Hirvatistan, ispanya (Cebelitarik dahil), Isvec, Isvicre, Italya
(Sardunya, Karadag, Kosova, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Makedonya, Moldova, Monako dahil), Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Giiney
Avrupa Bolgesi), Rusya: Kuzey Avrupa Bolgesi, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Sicilya ve
San Marino dahil), Slovakya, Slovenya, Sirbistan, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Girit
dahil), Cek Cumhuriyeti (L6bl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Kazakistan, Kibris, Rusya: Bati Sibirya, Filistin, Ukrayna, Suriye, Tiirkiye (LSbl
ve Lobl, 2016).

Onthophagus (Palaeonthophagus) furciceps Marseul, 1869

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.39)

D:1&. Toplam: 1 &.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.39)

Adiyaman, Burdur, Tunceli (Rozner ve Rozner, 2009b; Ziani ve Gudenzi, 2006)

Palearktik dagilis

[ran, Suriye, Liibnan, Tiirkiye (Heyden, 1892; Lobl ve L&bl, 2016; Pittino, 2004; Ziani ve
Gudenzi, 20006).

Onthophagus (Palaeonthophagus) lemur (Fabricius, 178)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.40)

A1 2,19;B:19;,C: 1229, 11 &5 E: 1 Q. Toplam: 15 99; 12 443
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Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.40)

Adana, Antalya, Erzincan, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Isparta, Izmir, Kahramanmaras,
Kiitahya, Mersin, Mugla, Rize, Sivas (Bellmann, 2007; Giilmez, 2014; Pehlivan, 1989;

Rozner ve Rozner, 2009a)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Belcika, Bosna, Bulgaristan,
Hersek, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Fransa (Korsika, Monako dahil), Almanya,
Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil),
Lihtenstayn, Liiksemburg, Hollanda, Makedonya, Moldova, Karadag, Polonya, Portekiz,
Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa
Bolgesi), Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna (L&bl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Suriye, Tiirkmenistan, Tiirkiye (L&bl ve Lobl, 2016).

Onthophagus (Palaeonthophagus) marginalis marginalis (Gebler, 1817)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.41)

A:14 92,1833, C: 1 Q;E: 19,2 3J3; Toplam: 16 22,20 343.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.41)

Adana, Adiyaman, Ankara, Burdur, Canakkale, Corum, Eskisehir, izmir, Kahramanmaras,
Kirikkale, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Nigde, Osmaniye, Rize, Sivas, Van (Giilmez, 2014;
Lodos ve digerleri, 1999; Pehlivan, 1988; Senyliz, 2004; Senyiiz ve digerleri, 2016; Senyiiz
ve Sahin, 2013, 2013; Tuatay, 1972; Tuatay ve digerleri, 1967)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan, Bulgaristan, Yunanistan (Girit dahil), Kazakistan,

Makedonya, Romanya, Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).
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Asya: Afganistan, Kibris, Rusya: Dogu Sibirya, Rusya: Uzak Dogu, iran, Kirgizistan,
Kazakistan, Mogolistan, Kuzey Kore, Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Rusya:
Bat1 Sibirya (Lobl ve Lobl, 2016). Cin: Bolgeler, Ozerk Bolgeler veya Belediye ve Tayvan.
Beijing (Peking or Peiping), Hebei (Hopeh), Heilongjiang (Heilungkiang), Shanxi (Shansi),
Liaoning, Nei Mongol (Inner Mongolia), Sichuan (Szechwan) (Lobl ve Lobl, 2016).

Onthophagus (Palaeonthophagus) nuchicornis (Linnaeus, 1758)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.42)

A:2599,2233;B:3 9. Toplam: 28 99,22 3J.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.42)

Samsun (Kizilirmak Deltas1) (Sullivan ve digerleri, 2016).

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Bel¢ika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumhuriyeti,
Estonya, Finlandiya, Fransa (Korsika, Monako dahil), Biiyiikk Britanya (Kanal Adalari
dahil), Almanya, Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, Irlanda, italya (Sardunya,
Sicilya ve San Marino dahil), Kazakistan, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksemburg,
Makedonya, Norveg, Rusya: Kuzey Avrupa Bolgesi, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi), Isveg,
Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna (Lobl ve Lbl, 2016).

Asya: Rusya: Dogu Sibirya, Rusya: Uzak Dogu, Tiirkiye, Kazakistan, Mogolistan,
Tilrkmenistan, Rusya: Bat1 Sibirya (Lobl ve Lobl, 2016).

Cin: Bolgeler, Ozerk Bolgeler veya Belediye ve Tayvan: Sincan (Sinkiang) (Lobl ve Lobl,
2016).
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Onthophagus (Palaeonthophagus) ruficapillus A. Brullé, 1832

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.43)

A:3599,4599;B:999,433;C:28 29,23 33, E: 1 Q;F: 1 Q. Toplam: 74 22, 72
dd.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.43)

Adana, Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur,
Canakkale, Cankiri, Corlu, Corum, Denizli, Diizce, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep,
Giresun, Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kirgehir, Kilis,
Kirklareli, Konya, Kiitahya, Mardin, Manisa, Mersin, Mugla, Nevsehir, Nigde, Osmaniye,
Sakarya, Samsun, Sinop, Sivas, Tekirdag, Yozgat, Zonguldak (Anlas ve digerleri, 2011b;
Lodos ve digerleri, 1999; Ozgen ve digerleri, 2014; Pehlivan, 1989; Rozner ve Rozner,
2009a)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Armenia, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Hirvatistan, Rusya: Orta Avrupa Bolgesi, Cek Cumbhuriyeti, Fransa (Korsika, Monako
dahil), Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, Italya (Sardunya, Sicilya ve San
Marino dahil), Kazakistan, Makedonya, Moldova, Karadag, Polonya, Portekiz, Romanya,
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa Bolgesi),
Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna, Kosova (L&bl ve Lobl, 2016).

Asya: Kibris, Iran, Irak, Israil, Urdiin, Kazakistan, Suriye, Tiirkmenistan, Tiirkiye (Lobl ve

Lobl, 2016; Pittino, 1982).

Onthophagus (Palaeonthophagus) sacharovskii Olsoufieff, 1918

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.44)

D: 19. Toplam: 19.
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Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.44)

Antalya, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Giimiishane, Karaman, Kastamonu, Kars, Kayseri,

Mersin, Nigde, Rize (Bellmann, 2007; Carpaneto, 1976; Pittino, 2006; Ziani, 2016).

Palearktik Dagilis

Avrupa: Ermenistan, Giircistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Tiirkiye (Lobl ve Lobl, 2016).

Onthophagus (Palaeonthophagus) vacca (Linnaeus, 1767)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.45)

A:18 99,13 B:3 Q9. Toplam: 21 99, 14.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.45)

Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Aydin, Agri, Balikesir, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli,
Edirne, Erzincan, Eskisehir, Giimiishane, Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Konya, Kars,
Kiitahya, Kirsehir, Mersin, Nigde, Osmaniye, Sivas, Tekirdag (Lodos ve digerleri, 1999;
Rozner ve Rozner, 2009a; Rossner, Schonfeld, ve Ahrens, 2010)

Palearktik dagilis

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avrupa Avusturya, Azerbaycan, Azorlar, Belgika, Beyaz
Rusya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa (Korsika, Monako
dahil), Giircistan, Hirvatistan, Ispanya (Cebelitarik dahil), italya (Sardunya, Sicilya ve San
Marino dahil), Karadag, Kosova, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya,
Moldova, Romanya, Rusya: (Giiney Avrupa Bolgesi) Slovakya, Slovenya, Sirbistan,
Tiirkiye, Ukrayna Yunanistan (Girit dahil) (Lobl ve Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas (Bat1 Sahra dahil) (Lobl ve Lobl, 2016).
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Asya: Filistin, iran, Kazakistan, Suriye, Tiirkiye, Tiirkmenistan (L6bl ve Lsbl, 2016).

Onthophagus (Palaeonthophagus) verticicornis (Laicharting, 1781)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.46)

A:97 99,50 83, B: 11 29,2838, E:9 99,3 34, F: 42 24, 21 44, Toplam: 117 92,
118 &4.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.46)

Afyon, Eskisehir, Isparta, Izmir, Kiitahya, Kirklareli (Rozner ve Rozner, 2009a; Soyak,
2019)

Palearktik dagilist

Avrupa: Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Croatia,
Cek Cumbhuriyeti, Biiyiik Britanya (Kanal Adalar1 dahil), Almanya, Giircistan, Yunanistan
(Girit dahil), Kosova, Liiksemburg, Makedonya, Moldova, Karadag, Polonya, Portekiz,
Romanya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa
Bolgesi), Isvigre, Ukrayna (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Suriye, Tiirkiye, “Tiirkistan” (Lobl ve L&bl, 2016). Not: “Tiirkistan” bir bolgeyi

isaret etmektedir. Siyasi bir sinir1 olmayip eski kayitlardan aktarilmistir.

Scarabaeus pius (Illiger, 1803)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.47)

A:202 99,196 34, B: 11 29,10 28; D: 1 Q;E: 3 29, 15 &3, Toplam: 225 99, 233
33.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.47)
Adiyaman, Ankara, Antalya, Bilecik, Bolu, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Diyarbakair,

Eskisehir, Gaziantep, izmir, Kahramanmaras, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Kiitahya,
Manisa, Mugla, Mersin, Nigde, Siirt, Tokat, Sanlurfa, Van (Lodos ve digerleri, 1999;
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Ozgen ve digerleri, 2014; Pehlivan, 1988; Rozner ve Rozner, 2009a; Tuatay, 1972; Tuatay
ve digerleri, 1967)

Palearktik Dagilisi

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan,
Fransa (Korsika, Monako dahil), Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), Macaristan, italya
(Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil), Kazakistan, Makedonya, Karadag, Romanya,
Sirbistan, ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya (Giiney Avrupa Bélgesi) (Lobl ve Lobl, 2016).
Asya: Afganistan, fIran, Israil, Urdiin, Kazakistan, Liibnan, Suriye, Tacikistan,

Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan (Lobl ve Lobl, 2016).

Scarabaeus sacer Linnaeus, 1758

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.48)

A:131 99,137 33;B:21 29,11 33:C:329,233;D: 729 E: 6 29,333 F: 529,
43 3;. Toplam: 170 9, 157 3&. Toplam: 16199, 1603 3.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.48)

Aydin, Adana, Antalya, Adiyaman, Kahramanmaras (Aydin ve Kazak, 2007; Bellmann,
2007; Carpaneto ve digerleri, 2000; Oztiirk ve Kalkar, 2011; Rozner ve Rozner, 2009a;
Tuatay ve digerleri, 1967)

Palearktik dagilist

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Bulgaristan, Fransa (Korsika, Monako dahil),
Giircistan, Yunanistan (Girit dahil), Italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino déhil), Karadag,
Portekiz, Romanya, Sirbistan, Ispanya (Cebelitarik dahil), Ukrayna (LSbl ve Lobl, 2016).
Kuzey Afrika: Cezayir, Misir, Libya, Fas (Bat1 Sahra dahil), Tunus (Lobl ve Lobl, 2016).
Asya: Kibris, Irak, Israil, Urdiin, Suudi Arabistan, Misir Sina, Suriye, Tiirkiye (L5bl ve Lobl,
2016).
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Scarabaeus typhon (Fischer von Waldheim, 1823)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.49)

A:248 22,166 33;B: 60 29,3233, C: 11 92,933:D: 44 29,40 33; E: 20 99, 18
335 F:25 29,21 A&, Toplam: 395 29, 275 3J.

Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.49)

Afyon, Amasya, Antalya, Agri, Eskisehir, Kayseri, Kirklareli, Sivas (Bellmann, 2007;
Carpaneto ve digerleri, 2000; Giilmez, 2014; Rozner ve Rozner, 2009a; Sahiner, 2013)

Palearktik dagilisi

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan,
Hirvatistan, Fransa (Korsika, Monako dahil), Giircistan, Yunanistan (Girit dahil),
Macaristan, Italya (Sardunya, Sicilya ve San Marino dahil), Kosova, Kazakistan,
Makedonya, Moldova, Karadag, Portekiz, Romanya, Sirbistan, Ispanya (Cebelitarik dahil),
Rusya (Gliney Avrupa Bolgesi), Tiirkiye, Ukrayna (Lobl ve Lobl, 2016).

Asya: Afganistan, Kibris, iran, Irak, Israil, Urdiin, Kazakistan, Liibnan, Mogolistan, Kuzey
Kore, Kuzey Kore, Suriye, Tiirkmenistan, Ozbekistan, i¢ Mogolistan, Sincan (Sinkiang),

Xizang (Tibet) (Lobl ve Lobl, 2016).

Sisyphus schaefferi schaefferi (Linnaeus, 1758)

Incelenen materyal (EK-1 Resim 1.50)

A:1144 29,807 33 B: 776 22,500 33; C: 201 99, 125 33; D: 1083 92, 597 3 E:
867 99,543 33 F: 571 92,396 33 Toplam: 4642 99, 2968 J43.
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Tiirkiye dagilisi (EK-2 Harita 2.50)

Adiyaman, Ankara, Antalya, Balikesir, Bilecik, Burdur, Bursa, Corum, Edirne, Erzurum,
Eskisehir, Giimiishane, Hatay, Isparta, [zmir, Kahramanmaras, Kars, Kirklareli, Kiitahya,
Manisa, Mersin, Mugla, Osmaniye, Rize, Samsun, Sivas, Tekirdag, Usak, Van (Anlag, 2011;
Anlas ve digerleri, 2011b; Bellmann, 2007; Lodos ve digerleri, 1978, 1978, 1999; Rozner
ve Rozner, 2009a; Sahiner, 2013; Senyiiz, 2004, 2015; Senyliz ve digerleri, 2016; Senyiiz,
Dindar, Giilmez, ve digerleri, 2013, 2013; Tuatay, 1972; Tuatay ve digerleri, 1967)

Palearktik dagilist

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Ermenistan, Fransa (Korsika, Giircistan, Hollanda,
Hirvatistan, Ispanya (Cebelitarik dahil), isvicre, Karadag, Kazakistan, Kosova, Liikksemburg,
Macaristan, Makedonya, Moldova, Monako dahil), Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya
(Giiney Avrupa Bolgesi), Slovakya, Slovenya, Sirbistan, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan
(Girit dahil) (Lobl ve Lobl, 2016).

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas (Bat1 Sahra dahil), Tunus (L6bl ve Lobl, 2016).

Asya: Iran, Israil, Kazakistan, Kibris, Suriye, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Urdiin (Lobl ve L&bl,
2016).

3.2. Habitat Verileri

Canlinin yasadigi habitatlarin bilinmesi diger veriler kadar énemlidir. Ciinkii bazi tiirler
habitatlar i¢in 6zellesmis olabilirler. Kazan Tepeleri’nde yapilan bu ¢aligsma ile C2.3, C2.5,
El1.2, E2.6., G1.1, G1.7, G1.D, G3.5, G3.9, G4.9, G5.7, H2.5, H5.3, 11.1, 11.3, J1.2, J2.1,
J4.2, J5.3, X07, X18 olmak iizere ii¢iincii dereceden 21 EUNIS habitat tipi belirlenmistir
(Cizelge 3.1). Alandan rasgele segtigimiz alt1 transektte alti farkli EUNIS habitati
degerlendirilmistir. Bunlar E.1.2 (Resim 3.1), G1.7. (Resim 3.2), G3.5. (Resim 3.3), G4.9
(Resim 3.4), G5.7. (Resim 3.5), X18 (Resim 3.6).



Cizelge 3.1. Tuzaklarin bulundugu alanlarin EUNIS habitat siniflar

A B €C D E F
Gl.7 | * | *

G3.5 *
G4.9
G5.7
IX18 *

Resim 3.1. E1.2 habitat1 genel goriiniimii

Resim 3.2. G1.7 habitat1 genel goriiniimii
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Resim 3.3. G3.5 habitati genel goriiniimii

Resim 3.4. G4.9 habitat1 genel goriiniimii
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Resim 3.5. G5.7 habitat1 genel goriiniimii

Resim 3.6. X18 habitat1 genel goriiniimii

Habitatlar i¢in toplam 6rnek ve tiir sayis1 degerlendirildiginde en ¢ok tiir ve birey sayist E1.2
habitatinda, en diisiik birey ve tiir sayis1 ise G3.5 habitatindadir. Tiim habitatlarda 6rnek ve

tiir sayis1 agisindan bir paralellik gortilmektedir (Sekil 4.1, 4.2).



G1.7

¥ Tir Sayisi (S)

Sekil 4.1. Taksonlarin habitat tercihlerinin tiir zenginligi yoniinden degerlendirilmesi

G1.7 G3.5

Ornek Sayisi (N)

Sekil 4.2. Taksonlarin habitat tercihlerinin tiir bolluk yoniinden degerlendirilmesi

3.3. Besin Verileri

Calisma esnasinda tiirlerin besinler ile iliskileri en basit sekilde tiir zenginligi ve bolluk

sayilarin1 dayanmaktadir.

Besinlerin cezbediciligi dikkate alindiginda en ¢ok birey ve tiir sayist diskida, en az tiir say1s1
cigerde, en az birey sayist ise muzda goriilmektedir (Sekil 4.3, 4.4). Tiir gesitliligi ve tiir

bollugu birbiri ile yakindan iligkidir.
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Bos tuzaklarin tiir ¢esitliligi agisindan cezbediciligi toplam tiirlerin yaklasik ylizde yirmisi

olmasida dikkat ¢ekicidir (Cizelge 3.10).

¥ Tir Sayisi (S)

Sekil 4.3. Besin tercihinin tiir sayis1 agisindan degerlendirilmesi

Muz

Ornek Sayisi (N)

Sekil 4.4. Besin tercihinin tiir ¢esitliligi agisindan degerlendirilmesi

3.4. Habitat ve Besin

Ayni1 habitatlara kurulan tuzaklar farkli transektlerde birbirinden farkli sayida tiir ve birey
cezbetmistir (Cizelge 3.2). Bura farkliliklarin nedeni habitatin biiyiikliigli, o habitatin
cevresindeki habitatlar, diger habitatlar ile kenar etkisi, tuzagin etraftaki besin miktari

(otlatma alan1 olup olmamasi), antropojenik etkiler ve tuzagin bakisi olabilir.
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Cizelge 3.2. Her bir cezbedici ¢esidinin habitatlara gore yakaladigi takson ve birey sayisi

El2 |12 [El2 [El2 [EI2MufEl2MugEl2  [E12 12 [E12  [El2
Diski A DiskiC DiskiE Diski F |A C MuzE MuzF [Ciger A |Ciger C [Ciger E
Tiir sayis 29 13 16 13 4 9 12 o 19 6 17
Bireysayist  [11708 [S396 4619  B159 574  [122 1135 [1095 [5353  [1514  [1945
E12  |E1.2 BosEl.2 BosEl.2 BosEl.2 BogX18  [XI8 MuzX18  |X18 BosG.1.7 [G.1.7
CigerF |A C E F DiskiB B Ciger B B Diski1 B |Digk1 D
(Tsu)r Zenginligig 9 1 ) ) 14 9 7 3 21 13
Toplam Bireylc o 145 11 ") 30 5628 (1784  [1838 97 6843 [7401
Sayist (N)
G17 [G17 G617 [G17 617 617 [G17 [617 [G17 [G17 G35
DiskiF MuzB MuzD MuzF [CigerB [Ciger D [Ciger F BosB BosD [BosF |Diski C
(Tsu)r Zenginligig 15 8 8 14 5 7 4 3 0 11
Toplam Birey)) ;¢ hose 1279 515 5100  [1413  [528 130 B 0 6512
Sayist (N)
G35 [G35 G35 [G5.7 [G5.7 |G5.7 |G5.7 BogG4.9 [G49 [G49  |G4.9 Bos
Muz C |Ciger C Bos C DiskiD MuzD |[Ciger D D DiskiE MuzE [Ciger E [E
(TS“)r Zenginligi, o 0 16 15 12 1 16 13 11 3
Toplam Bireylc o 2009 [0 9362 [1356 1935 |1 6864  [1470 D669 B
Sayist (N)
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4. SONUC VE ONERILER

Kazan Tepeleri skarablarinin habitat ve besin tercihleri belirlemek amaciyla 2018-2019
yillarinda gerceklestirilen bu ¢calismanin faunistik agidan degerlendirmesi sonucunda 50 tiir
grubu takson tespit edilmistir. Calisma bolgesi toplam 21 EUNIS habitat tipi icermektedir.

Ancak ¢alisma yapilan transektler bu habitatlarin 6 tipini barindirmaktadir.

Alanda bulunan skarablar sistematik olarak degerlendirilmis ve Aphodiinae alt
familyasindan 7 cinse ait 7 tiir, Cetoniinae altfamilyasindan 4 cinse ait 12 tiir, Rutelinae
altfamilyasindan 1 tiir, Scarabaeinae altfamilyasindan 9 cinse ait 30 tiir tespit edilmistir.
Kazan tepelerinden tespit edilen bu say1 Palearktik bolge faunasinin % 0,79 unu ve tilkemiz

Scarabaeidae faunasinin da % 10,5 i temsil etmektedir.

Calisma sonucunda tespit edilen tiir grubu taksonlardan 22 si Ankara ili i¢in ilk defa
kaydedilmistir. Ankara ili faunasina yeni eklenen taksonlar Loraphodius suarius, Planolinus
fasciatus, Subrinus sturmi, Oxythyrea albopicta, O. funesta, Protaetia (Netocia) subpilosa
subpilosa, P. (N.) trojana godeti, P. (N.) vidua, P. (Philhelena) afflicta afflicta, P. (Potosia)
splendidula splendidula, Blitopertha nigripennis, Copris armeniacus, C. hispanus cavolinii,
C. umbilicatus, Onthophagus (Palaeonthophagus) coenobita, O. (P.) furciceps, O. (P.)
lemur, O. (P.) nuchicornis, O. (P.) sacharovskii, O. (P.) verticicornis, Scarabaeus sacer ve

S. typhon dur.

Skarablarin toprak verimliligindeki ve habitattaki roliine iligkin bilgimiz yalnizca mera ve
otlak ¢alismalarindan elde edilmistir. Bu siireclerin 6nemi diger habitatlar i¢in yeterince
anlasilamamistir. Bok bocekleri azotca fakir topraklarda memeli digkisini topraga gegirmek
suretiyle toprak yapisini zenginlestirirler (E. Nichols ve digerleri, 2008). Bu ¢calisma ile mera
haricindeki habitatlarda da tiir ¢esitliligi belirlenmis, habitatlar arasinda tiir benzerlikleri ve
tir zenginlikleri hesaplanmistir. Farkli habitat tipinde yakalan tiirlerden hemen hemen
hi¢birinde (tuzaklarda nadir goriilenler hari¢) habitat bagimlilig1 belirlenmemistir (Cizelge

4.1).

Caligma alanindaki habitatlarin tiir zenginligi ve bollugunu habitatlarin ekolojik énemlerini

belirlemek i¢in 6nemli parametrelerdendir. Tiirlerin habitatlar ile iliskileri en basit sekilde
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tir zenginligi ve bolluguna dayanmaktadir. Shannon indeksi ile yapilan tiir cesitliligi

analizine gore en yiiksek deger E1.2, en diisiik ise X.18 habitatidir.

Habitatlarin birbirlerine benzemezlik ve benzerliklerini kiyaslarken kullandigimiz tek
baglantili Bray-Curtis kiimeleme analizi ile habitatlarin mesafeleri ve benzerlikleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Her bir habitatta yakalanan tiir grubu taksonlarin birey sayilari

E1.2 [X18 |G1.7 IG3.5 |G5.7 |G4.9 E1.2 [X18 |(G1.7 |G3.5 |G5.7 |G4.9
Afim 0 0 1 0 0 0 Clun 2 0 2 1 1 0
Bict 0 0 0 0 1 0 Cumb 0 0 0 2 0 0
Cerra 3 0 0 0 0 0 Eful 26 13 47 1 20 25
Equa 2 2 20 1 2 18 Eamy |0 0 59 0 0 0
Lsua |5 0 0 0 0 0 Eatr 1 0 0 0 0 0
Pfas |0 0 0 0 0 1 FEgib 236 11 117 37 19 0
Sstu |1 0 0 0 0 0 Gasp |1 0 0 0 0 0
Caur |14 0 0 0 0 2 Ggeo |1551 P46 |1831 [36 137 137
Oalb 150 0 0 0 a 0 Ofur 31312 [8552 23914 |8 850 |11 559 9250
Ocin 1248 37 118 [7 136 615 Otau 0 4 6 1 0 0
Ofun |15 0 8 0 0 0 Ocoen |3 2 0 0 0 12
Pcup 3 1 3 0 R 3 Ofiss 90 0 16 0 15 44
Psub R 0 0 0 0 0 O fra 87 0 0 0 0 0
Ptro 163 D 6 0 9 6 Ofur 0 0 0 1 0
Pvid 233 0 0 0 1 68 Olem 3 0 1 23 0 0
Paff |1 0 0 0 0 0 Omar 36 0 0 0 0 0
Pung |52 0 0 0 12 3 Onuc 47 0 3 0 0 0
Psple 3 0 0 0 0 0 Oruf 132 0 14 0 0 0
Thir 2 0 0 0 0 0 Osac 0 0 0 0 1 0
Bnig 0 0 0 2 0 0 Ovac |19 3 0 0 0 0
darm B30 PR 13 18 5 48 Overti (150 4 69 0 0 12
Chist 245 |18 B29 B 37 36 Spiu 414 0 21 0 1 2
Cschr |10 0 33 0 1 2 ISsac 288 2 34 0 3 3
Carm [ 0 6 0 0 0 Styp 471 25 119 3 41 31
Chis |l 0 0 0 0 0 Ssch 3220 325 2466 (196 645 688

Shanon indeksi habitatlarin homojenligi ile heterojenligi degerlendirilmistir (Cizelge 4.3).
Burada H' gozlem sayisini, Hmax homojenligi, J' ise heterojenligi ya da baskinlig1 temsil
eder. H' bir habitatda yer alan tiirlerin diger habitatlardaki tekrar sayisinin degerlendirdigi
sonuctur. E1.2. habitatinda bulunan tiirler diger habitatlarda en az sayida tekrarlanmaktadir.
G3.5 habitat1 ise en diisiik degere ve dolayisi ile en ¢ok tekrara sahiptir. Buradan da
anlagilabilecegi gibi G3.5 habitatinda bulunan tiirler diger habitatlarda da yaygin olan
tirlerdir. Hmax bir habitatta bulunan tiirlerin diger habitatlar ile ortak olanlarim

degerlendirir. Hmax yoniinden incelendiginde ise degerler birbirine yakindir. J' ise bir
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habitatta bulunup diger habitatlarda olmayan tiirlerin degerlendirmesini yapmaktadir. J' ile
degerlendirdigimizde E1.2 habitatinda yer alan tiirlerin biiyiik cogunlugu diger habitatlarda
bulunmamaktadir. E1.2 habitat1 diger habitatlarda olmayip sadece bu habitatta olan tiirler
yoniinden en zengin habitattir. Burada G3.5 habitat1 diger habitatlardan farkli tiir sayisi az

oldugu icin en diisiik degere sahiptir.

Cizelge 4.2. Bray-Curtis kiimeleme analizi (Tek Baglantili-Single Link) habitat tercihi

Basamak [Kiimeler [Mesafe |Benzerlik [Katilim 1 [Katilim 2
1 5 4,811738 [95,18826 2 4
2 4 9,640045 90,35995 2 6
3 3 12,98026 87,01974 2 5
4 2 18,21413 [81,78587 |1 3
S 1 39,81245 160,18755 |1 2
IBenzerlik Matriksi

E1.2 X18 Gl1.7 G3.5 G5.7 G4.9
El.2 * 37,06 81,7859 36,4707 47,0899 42,1659
X18 * * 48,4004 95,1883 82,9545 89,6182
G1.7 * * * 47,65 60,1875 51,4629
G3.5 * * * * 83,6111 90,36
G5.7 * * * * * 87,0197

Calisma alaninda bulunan 6 habitat tiir sayis1 ve birey sayisi agisindan degerlendirildiginde
E1.2 habitat1 hem birey sayis1 hem tiir ¢esitliligi agisindan en zengin habitattir (Sekil 4.1).
Habitat degerlendirmek igin ii¢ farkli indeks kullanilmis, yapilan analizlerde yaklasik olarak

benzer sonuglar ¢ikmaistir.

Cizelge 4.3. Shannon indeksi ile habitat degerlendirme

Index E1.2 |G1.7 |G4.9 |G5.7 [X18 |G3.5
Shannon H' Log Base 10, 0,474 (0,325 (0,305 [0,184 |0,176 (0,093
Shannon Hmax Log Base 10, (1,613 |1,415 |1,322 {1,362 |1,204 |1,176
Shannon J' 0,294 0,23 0,231 |0,135 {0,146 (0,079

Habitatlarin tiir benzerlikleri degerlendirmis ve Sekil 4.2°de birbirleri ile olan mesafeleri
gosterilmistir. Bu analizin dendrograminda ilk ayrimda G1.7 ve E1.2 habitatlar1 ayn1 grupda
yer alirken diger habitatlarin tamammu ise diger bir grupda yer almaktadir. E1.2 habitat1 ve

G1.7 habitatlar1 diger habitatlara daha benzemez tiir komposizyonuna sahiptir.
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Dendrogramin en i¢ kisminda bulunan G3.5 ve X18 ise birbirleri ile benzerlik agisindan en

yakin habitatlardir.

05—
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Sekil 4.1. Habitat degerlendirmesinin Shannon indeksi grafigi

Bray-Curtis Kiimeleme Analizi (Tek Baglantih)
G5.7

G4.9

— G3.5

—X18

G1.7

0, % Benzerlik 50, 100

Sekil 4.2. Habitatlarin Bray-Curtis Kiimeleme Analizinde (Tek Baglantili) dendrogram
grafigi ile gosterimi

Habitatlar Shannon indeksi ile degerlendirildiginde E1.2. habitati en 6zgiin ve cesitlilik
acisindan en giiclii habitattir. G4.9 ise bu yonden en zayif habitat ¢esididir (Sekil 4.1, 4.3).
Benzer bir degerlendirme mesafe ve diizliikk yoniinden yaptildiginda yine benzer sonucu elde

edilmis ve E1.2 en homojen habitat, G3.5 ise en heterojen habitat olarak goriilmektedir.
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She analizi farkli topluluklar: birbirleri ile kiyaslarken yararlanilan bir indekstir. Bu indeks
ile habitatlar1 kiyasladigimizda bircok degiskeni bir arada degerlendirmis oluruz (Sekil 4.3).
E1.2 habitatt hem homojenlik hem de ¢esitlilik yonilinden en yiiksek degerlere sahiptir.

1,04022

0,70321
0,21285

0,41284 0,43132
-0,71606

[~ 007256 __[~0,08889 - 0,07894 [‘0'08248 [ 006997 - 0,0962

-0,77933 -0,76903
=1L.2 X18 G1.7 (CER) G5.7 G4.9

-0,85428 -0,86046

-0,9214

InE/InS

Sekil 4.3. Habitatlarin SHE analizi ile degerlendirilmesi

E1.2 habitat1 ¢calisma alanin en biiyiik dogal habitat ve diger tiim habitat tipleriyle en fazla
komsu olmasi nedeniyle tiir zenginligi acisindan belirgin bir sekilde daha yiiksektir. G1.7
habitat: tlir zenginligi acisidan ikinci sirada bulunmustur, bu sonug da biiyiikliik ve diger
habitatlarla komsuluk iliskisiyle ac¢iklanabilir. X18 ¢alisma alaninda en alan olarak biiyiik
iclincii habitat tipi olmasina ragmen tiir zenginligi acisindan diisiik degere sahiptir. Bunun
nedeni bu habitattin transektlerdeki temsil ylizdesinin en diisiik olmasidir. G3.5 habitat tipi
(Karagam ormanlar1) genel olarak tiir zenginligi ve g¢esitliligi agisindan fakir olarak
bilinmektedir. Yapilan bir ¢alismada Shannon cesitlilik indeksi ile degerlendirildiginde
meralar ve yaprak doken ormanlarindaki tiir zenginliginin igne yaprakli ormanlarima gore
cok zengin oldugu goriilmiistiir (Batori ve digerleri, 2018). Bu ¢calismada da benzer sonuglar

¢ikmustir.

Cukur tuzaklarini cezbedici tercihlerine gore degerlendirgimizde en fazla tiir ve birey sayisi
diskida bulunmustur. En az tiir sayisi cigerde, en az birey sayist ise muzda bulunmustur
(Cizelge 4.4). Bu degerler farkli analiz yonlemleri ile test edilerek sonuglar asagida

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.4. Taksonlarin besin tercihlerine gore birey sayilari

Disk1 Muz Ciger Bos Diski Muz Ciger Bos

Afim 1 0 0 0 Clun 5 1 0 0
Bict 1 0 0 0 Cumb 0 0 2 0
Cerra R 1 0 0 \[Eful 73 15 14 0
Equa 43 1 1 0 Eamy 59 0 0 0
\Lsua 4 1 0 Eatr 0 1 0
\Pfas 1 0 [Egib 302 33 85 0
ISstu 1 0 0 0 Gasp 1 0 0 0
Caur 0 15 1 0 Ggeo 2248 249 1516 25
Oalb 1 152 1 0 Ofur 60077 12313  P0730 (317
Ocin 146 1 863 149 B3 Otau 4 4 3 0
Ofun 5 18 0 Ocoen 17 0 0
\Pcup 1 10 1 Ofiss 109 21 35 0
\Psub 0 2 0 0 O fra 55 0 32 0
\Ptro 14 133 37 0 Ofur 0 0 1 0
\Pvid R75 19 R Olem 17 0 10 0
\Paff 0 0 1 Omar 22 0 14 0
\Pung 14 0] 13 0 Onuc 41 9 0
\Psple 3 Oruf 57 30 9 0
Thir 1 0 1 0 Osac 1 0 0 0
\Bnig 2 0 0 Ovac 22 0 0 0
darm 423 85 386 D2 Overti 202 R4 1
Chist 412 113 147 1 \Spiu 216 20 200 2
Cschr 5 1 40 0 ISsac 244 2 83 1
Carm 6 2 Styp 482 21 192 0
Chis 1 0 0 0 ISsch 4264 1311 1916 49

Shannon indeksi analizi ile tuzaklardaki ¢ekicileri sinayacak olursak en yiiksek gesitlilik
diskida, en diistik ¢esitlilik ise ¢cigerde bulunmustur (H' Log Base 10). Tiir zenginli agisindan
analiz edildiginde digki en zengin ¢ekici olarak bulunmustur (Shannon Hmax Log Base 10),
Tiir benzemezligi (J) test edilmis ve buna gore diski en benzemez tiir ¢esitliligine sahiptir.
(Cizelge 4.5, Sekil 4.4.). Bos tuzaklar ise en diisiik tiir sayis1 ve ornek sayisina sahiptir. Bos
tuzaklara diisen ornekler konma sirasinda hedefteki ¢ezbediciyi tutturamayip yiiriireyek

giderken diisen veya tuzaklara konulan antifirizin kokusuna gelenler olabilir.

Cizelge 4.5. Shannon indeksi ile tiirlerin cezbedici tercih analizi

Index Disk1 Muz Ciger Bos

Shannon H' Log Base 10, 0,286 0,461 0,367 0,404
Shannon Hmax Log Base 10, 1,633 1,505 1,462 1,041
Shannon J' 0,175 0,306 0,251 0,388
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Deger

Ornek

Sekil 4.4. Besin tercihlerinin Shannon indeksi ile degerlendirilmesi

Cezbedici tercihleri acisindan degerlendirmelerde Bray-Curtis kiimeleme tek baglantili
indeksinden kullanilmistir (Cizelge 4.6). Iki ana kiimelenme goriilmektedir. Disk1 ana bir

grup olarak diger cezbedicilerlen ayrilmaktadir (Sekil 4.5).

Cizelge 4.6. Cezbedici ¢esidine gore Bray-Curtis kiimeleme Analizi (Tek Baglantili-Single

Link)

Basamak | Kiimeler | Mesafe | Benzerlik | Katilim 1 | Katilim 2
1 3 32,10495 | 67,89505 | 2 3
2 2 46,24554 | 53,75446 | 1 2
3 1 95,0891 [4,910896 |1 4
Benzerlik Matriksi

Disk1 Muz Ciger Bos
Disk1 * 33,4564 | 53,7545 |1,208
Muz * * 67,8951 |4,9109
Ciger * * * 3,2394
BOS * * * *

Bray-Curtis Kiimeleme Analizi (Tek Baglantil)
Bos
— Ciger
Muz
Diski
III, % Benzerlik 50, ‘1III]

Sekil 4.5. Alanda besinlerin Bray-Curtis kiimeleme analizinde (Tek Baglantili) dendrogram
grafigi ile gosterimi
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Kullanilan tuzaklardaki cezbedicilerden digki takson ile ve drnek sayisi bakimindan ilk
siradadir. En diisiik tiir sayisi cigerde, en diisiik 6rnek sayis1 ise muzda bulunmustur (Cizelge

4.4).

Tiir diizeyinde ¢ekici etkinliginine gore yapilan degerlendirmede bazi tiirlerin bazi ¢ekicileri
digerlerinden ¢ok daha fazla tercih ettigi goriilmiistiir. Buna gore, Fudolus quadriguttatus,
Caccobius histeroides, Euonthophagus gibbosus, Onthophagus (Furconthophagus)
furcatus, O. (Palaeonthophagus) fissicornis, O. (P.) verticicornis, Scarabaeus sacer, S.

typhon diskida yogunlasmistir.

Cok sayida 6rnegi sadece diski tuzaginda bulunan Euonthophagus amyntas alces’i diskiya
Ozellesmis bir tiir olarak degerlendirilebilir. Bitkiyle beslendigini bildigimiz Oxythyrea
cinsi, Protaetia (Netocia) trojana godeti Protaetia (Netocia) vidua, Protaetia (Philhelena)
ungarica auliensis bariz bir sayisal fark ile muzu tercih etmistir. Caccobius schreberi ise en
cok cigeri tercih etmistir. Diger taksonlar diistik sayida ya da yakin sayilarda yakalandiklari

icin bunlar i¢in ana cezbedici belirlenememistir.

Bolgede en baskin habitatlar1 temsil edecek sekilde tuzaklar kurulmustur. Bu tuzaklar1 her
bir habitat i¢in ayr1 ayr1 degerlendirdigimizde E1.2 habitati disk1 tuzagina en yiiksek sayida
tiiriin, hicbir ¢ekicinin olmadigi bos tuzaklara ise en sayida tiirlin diistiigli gorilmiistiir. A
bolgesinde E1.2 habitatinda yer alan hi¢ ¢ekicinin olmadigi tuzaklara diisen tiir sayisi bazen

diger habitatlardaki cezbedici bulunan tuzaklardan fazla olmustur (Cizelge 3.10).

Her bir tuzak ayri ayr1 degerlendirilmistir ve farkli transektlerde ayni cezbedici farkl
sayilarda 6rnek yakalamistir. Bu sonug transeklerin etrafindaki habitatlarda otlatmaya bagl
olarak digki miktar1 c¢ogaldiginda tuzaklardaki cezbedicilerin etkisinin azaldigini

diistindiirmektedir.

Muz tuzaklarinin sadece fitofak skaraplari cezbetmesi beklenirken alanda uzun siire

birakildigi i¢in ¢iirliyen muzlarin ayn1 zamanda saprofak skarablari cezbettigi goriillmektedir.

Avrupa’da ormanlarda ve meralarda yapilan bir calisma da bok boceklerinin mevsimsel
aktiviteleri degerlendirilerek bu hayvanlarin habitat tercihlerini belirlemeye ¢alismislardir.

(Calismada  Scarabaeinae’nin  c¢ayirlhik  alanlarda, Geotrupidae’nin  ormanlarda,
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Aphodiinae’nin ise hem cayir hem ormanlarda yakin sayilarda bulundugunu ifade
etmislerdir. Ayrica orman ve mera arasinda tiir ¢esitliliginde onemli farklar oldugunu tespit
etmislerdir (Somay, Szigeti, Boros, Addm, ve Baldi, 2020). Bu ¢alismada da step habitatlar:
iceren E habitat sinifi, orman habitatlarin1 igeren G habitatlarina gore tiir gesitliligi

bakimindan daha zengindir bulunmustur.

Onthophagus (Furconthophagus) furcatus (Fabricius, 1781) c¢alisilan habitatlarin
tamaminda ve ¢ekici ¢esitlerinde en fazla birey sayisina sahip olan tiirdiir. Scarabaeinae ise

en fazla tiir ¢esidine ve 6rnek sayisina sahip subfamilyadir.

La Mandria Parkinda (Italya) da yapilan bir ¢alisma ile cukur tuzaklar ve gorerek toplama
yontemi ile bok boceklerinin kaynak sec¢imini arastirmak i¢in bir ¢alisma yapilmistir.
Calismada c¢ukur tuzaklarn ve serbest diski Obeklerinin etkinlikleri kiyaslanmistir.
Sonucunda yakalanan tiirlerden %61,5 luk kismi1 Scarabaeidae familyasindandir. Onu %
32,5 ile Aphodiidae familyas1 izlemektedir. Calismada diskidan uzaga yuvalanan
Scarabaeidae iiyelerinin ¢ukur tuzaklarini tercih ettikleri, dogal sartlarda diski i¢ine yuva
yapan Aphodiidae iiyelerinin ise serbest diski Obeklerini tercih etiklerinden
bahsedilmektedir. Iki farkli yuvalanma aliskanligi olan bu iki farkli familyanmn
degerlendirilmesinde iki farkli yontem kullanilmis olmasimmin metodolojik bir problem
oldugu diisiiniilmiistiir. Clinkii plastik kaplara konulan digkinin agikta kalan yiizey alani
azalmakta ve diski i¢inde yasayanlar1 daha az cezbetmektedir. Serbest diski kiimesi ve gukur
tuzaklarinin farkli kimyasal etkisi vardir. Serbest diski 6rnek sayisi bakimindan ¢ok daha
fazla 6rnegi cezbeder. Scarabaeidae’nin tuzaklara fazla yakalanma sebebi, onlarin digkiy1
alip farkli bir yere tasima isteklerinden ileri gelmis olabilir (Barbero ve digerleri, 1999)
Yapilan calisma tuzaklamalarin standart bir prosediir uygulanarak yapilmasi gerekliligini
ortaya koymus ve ayni anda hem besin hem habitat degerlendirmenin zorluklarindan
bahsetmistir. Bu nedenle tuzaklama yontemimiz tek tip oldugu i¢in metodolojik olarak dogru
fakat Aphodiidae gibi diski i¢inde yuvalananlarin yakalanmasi i¢in ¢ok uygun bir yontem
degildir. Bu nedenle Aphodiidae’ye ait tiir sayisi diger tlirlerden ¢ok daha azdir. Daha sonra
yapilacak ¢aligmalarda hem Aphodiidae hem Scarabaeidae ile calisma yapilacaksa serbest
disk1 6bekleri ve gukur tuzaklar1 ayni sayida, serbest disk1 6beklerinde ve gukur tuzalarininda

ayni miktarda digki kullanilmasi sonuglarin daha ettkili olmasin1 saglayacaktir.
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Benzer bir caligma Giiney Brezilyada orman pargalanmasinin etkilerini anlamak ig¢in
yapilmis, bu ¢alismada da diski, et ve muz kullanilmistir. Fakat digki olarak insan digkisi
tercih edilmistir. Bizim ¢alismamiza benzer sekilde digki en fazla tiirii cezbetmis, et ikinci

siray1 almig ve en az tiirli muz cezbetmistir (Giovani da Silva ve digerleri, 2012).

ABD de ¢ok farkli memeli guruplarina ev sahipligi yapan ve kiiresel sicak noktalar olarak
kabul edilen c¢am ormanlarinda meso-predatérlerin  bok boceklerin ¢esitliligi  ve
yogunluklarini belirlemek amaciyla bir yiiksek lisans tezi yapilmigtir. Bu ¢alismada soz
konusu ormanlarda 144 ¢ukur tuzaklar kurulmus ve iki y1l boyunca her 72 saatte bir bu
tuzaklarin yemleri yenilenmistir. Yem olarak karnivor ve geyik diskilar1 kullanilmastir.
Calisma sonucunda %49,6 ile en ¢ok goriilen tiir Melanocanthon bispinatus tur. Bu ¢aligma
ile bok bdcegi bollugu ve cesitliliginin mezopredatdrlerin (¢akal, kurt) olmadig1 yerlerde
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bahsi gecen ¢alismada alan farkliliklar1 gesitliligi
etkilemis, fakat digki farkliliklar1 gesitliligi etkilememistir (Young, 2021). Calismamizda ise
farkli hayvan gruplarina ait digki ¢esitliligi denenmemis ve bu grubun indikatiirliigii test

edilmemistir.

Gilintimiizde bir¢ok calisma i¢in ortak fikir oncelikle bir SWOT analizi (Strengths: Gligli
yanlar, Weaknesses: Zayif Yanlar, Opportunities: Firsatlar, Threats: Tehtidler) yapilmasi ve
caligmanin giiclii ve zayif yanlari, bu calismadaki firsatlar ve tehditlerin belirlenmesi

hedeflenir.

Calismamizin gii¢lii yanlar1 Gazi Universitesi Metin Aktas Zooloji Miizesinde bulunan
kiyaslama orneklerinin kullanilmasi ve imkanlarindan yararlanilmasidir. Calisma konusu,
yazarin ayn1 zamanda yiiksek lisans tezi ile ayn1 taksonlar1 i¢erdigi i¢in literatiiriin bir kismi
ve kiyaslama oOrnekleri miizede mevcuttur. Calisma standart arastirma ve tuzaklama
yontemleri kullanilarak saglam bir metodolojiye dayandigindan ve sistemli bir sekilde

yapildigindan birgok istatistiki yontem kullanilarak hesaplamalarin yapilmasi i¢in uygundur.

Caligmanin zayif yanlar ise siirecte iklim sartlarindan kaynaklanan kayiplar yaganmasidir.
Ozellikle marnli toprakta agac ve bitki azlig1 ve toprak yapisi nedeniyle sel sik sik tuzaklar
doldurmus ve tuzaklar1 toprak iizerine ¢ikarmistir. Yaklasik 15 gilinliik siirecler ile bazi
tuzaklar asir1 dolmus ve boceklerin bozulup taninmayacak hale gelmesine neden olmustur.

Bundan sonra yapilacak calismalarda tuzak kontrol siiresi araligi daha kisa tutulmalidir.
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Tuzaklarda buharlagmasi yavas olan antifriz kullanilmasina ragmen yazin ¢ok kurak oldugu
donemlerde tuzaklar tamamen kurumus, boceklerin bir kismi kirilarak taninmaz hale gelmis
veya tuzakta bulunan sivilar susuz kalan hayvanlarca igilerek tuzaklar tahrip edilmistir.
Tuzaklarda kullanilan ¢ekicilerden ciger ile kurulan tuzaklar kurt, domuz ve kdpekler gibi
etkenler nedeni ile sik sik tahrip edilmistir. Cukur tuzaklara hedef tiirler haricinde hayvanlar
diigmiistiir. Bocekleri yemek icin gelen diger canlilar da [Ophisops elegans (kertenkele),
Lacerta trilineata (kertenkele), Bufotes variabilis (kurbaga) Calosoma sycophanta
(kinkanatll), Stenus sp. (kinkanatll), Sorex sp. (memeli)] hem bdcekleri tiikketmis hem

tuzaklara yakalanmislardir.

Bu calisma i¢in firsatlar, sistemli olarak yapilan tuzaklama yontemi ve transektler oncii
caligmalardandir. Bu nedenle yapilacak olan proje ve calismalara referans bir c¢aligma
olacaktir. Ayn1 metot tekrarlanarak farkli habitatlar degerlendirilebilir ve koruma biyolojisi,

popiilasyon tahmini, restorasyon ¢aligsmalar1 gibi ¢alismalarda kullanilabilir.

Bu ¢alisma i¢in 6n goriilen tehditler, Tiirkiye’de bu bilgi ve becerinin kullanilabilecegi proje
ve ekonomik destegin az olmasi, var olan biyogesitlilik, doga koruma, izleme ¢alismalarinda

boceklere yeterince yer verilmemesidir.

Caligma alan1 hizla gelisen metropol bir sehir olan Ankara’nin sehir biiylimesi ve sanayi
bolgesine yakin olmasi nedeni ile ¢alisma alani tehdit altindadir. Bu neden ile ayni bolgeden
benzer ¢alismalar yapilacak ise ileri tarihlere birakmamak ve diger canli guruplarinin da bu
tilkenisten ne kadar etkilendiklerinin hesaplanmasi1 gerekmektedir. Bolgeyi tehdit eden
antropojenik etkilerin artmasi1 Cozelti Madenciligi/Cimento Hammaddesi (Kil, Marn Elde
Edilmesi), bolgede yapilan tarla agma agaclandirma gibi tarim ve ormancilik faaliyetleri,
bolgede yapilan yol genisletme ¢akismalar ile tiirlerin yayilis alanlarini kisitlanmis ve ya

tahrip edilmistir (Cevresel Etki Degerlendirmesi Sube Miidiirliigii, 2012).

Kazan ¢evresinde onayli ¢evre diizenini planlarini asan kontrolsiiz ve yer yer kagak sanayi
alanlar1 mevcuttur. Kazan, Cubuk, Kec¢ioren ve Yenimahalle ilge sinirlarinda kalan alanda
yer alan Kazan tepelerindeki ormanlar yogun aga¢ kesimi ve otlatma faaliyetleri nedeni ile
yok olma noktasina gelmistir (Cevresel Etki Degerlendirmesi Sube Miidiirliigi, 2012; Eken
ve digerleri, 2006)
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Meralarin kalitesini arttirilmasi, bozulmus habitatin geri kazanilmasi ve verimin arttirilmasi
meralarda Skarablarin biyoindikator olarak kullanimi, arttirilmasi ve bozulan habitatlarin
geri kazanilmasi ile miimkiin olacaktir. Skarablar mera ve step sagligini diizenleyen bitki
memeli arasinda karsilikli iligkiyi destekleyerek ve her ikisinin de sagligimi koruyan
canlilardir (Bornemissza, 1976). Skarablarin besin tercihlerinin bilinmesi, hangi tiirlerin
hangi habitatlar1 sectiginin ortaya konulmasi bu nedenle énemlidir. Bu tez ¢alismasi ile
Scarabaeidae familyasinin mevcut durumu belirlenerek pilot alanlarda habitat ve besin
tercihleri ortaya konulmustur. Daha sonra yapilacak calismalar ile habitatlarin giincel
durumlar1 ortaya konularak yillar iginde habitat ve besin tercihlerindeki degismeler
aydinlatilabilir, ihtiya¢ halinde ortamda hangi tiirlerin baskin oldugu bilindigi i¢in o habitati
tedavi ederken gerekli tiirlerin laboratuvarda iiretilerek salinmasi saglanabilir. Boylelikle
topragin azot tutma orani arttirilarak habitat restorasyonu hizlandirilabilir. Skarablar habitat

restorasyonunda katalizor tiirlerdir ve yapilacak ¢aligmalar bu temel {izerine oturtulmalidir.
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,69 cm

Resim 1.1 Aphodius fimetarius Linnaeus, 1758

0,62 cm

Resim 1.2. Bodiloides ictericus ictericus (Laicharting, 1781)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,69 cm

Resim 1.3. Colobopterus erraticus (Linnaeus, 1758)

0,36 cm

Resim 1.4. Eudolus quadriguttatus (Herbst, 1783)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,73 cm

Resim 1.5. Loraphodius suarius (Faldermann, 1835)

0,79 cm L

Resim 1.6. Planolinus fasciatus (A.G. Olivier, 1789)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,36 cm

Resim 1.7. Subrinus sturmi (Harold, 1870)

1,37 cm

Resim 1.8. Cetonia aurata pallida (Drury, 1773)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,12 ¢cm

Resim 1.9. Oxythyrea albopicta (Motschulsky, 1845)

1,02 em

Resim 1.10. Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841)



EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,32 ¢m

Resim 1.11. Oxythyrea funesta (Poda von Neuhaus, 1761)

1,57 cm

Resim 1.12. Protaetia (Netocia) cuprina (Motschulsky, 1849)

109



110

EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,36 cm

Resim 1.13. Protaetia (Netocia) subpilosa subpilosa (Desbrochers des Loges, 1869)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

A

243 cm

Resim 1.14. Protaetia (Netocia) trojana godeti (Gory ve Percheron, 1833) A: Elitra sekilleri
tam B: Elitra sekilleri kaybolmus
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,50 cm

Resim 1.15. Protaetia (Netocia) vidua (Gory ve Percheron, 1833

1,59 cm

Resim 1.16. Protaetia (Philhelena) afflicta afflicta (Gory ve Percheron, 1833)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,50 cm

Resim 1.18. Protaetia (Potosia) splendidula splendidula Faldermann, 1835
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,13 cm

Resim 1.19. Tropinota (Epicometis) hirta suturalis (Reitter, 1913)

1,27 em

Resim 1.20. Blitopertha nigripennis (Reitter, 1888)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,40 em

Resim 1.21. Ateuchetus armeniacus Ménétriés, 1832

0,60 cm

Resim 1.22. Caccobius histeroides (Ménétriés, 1832)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,64 cm

Resim 1.23. Caccobius schreberi (Linnaeus, 1767)

1,53 cm

Resim 1.24. Copris armeniacus Faldermann, 1835
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,69 cm

Resim 1.25. Copris hispanus cavolinii V. Petagna, 1792

Resim 1.26. Copris (Copris) lunaris (Linnaeus, 1758)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1.49 cm

Resim 1.27. Copris umbilicatus Abeille de Perrin, 1901

0,87 cm

Resim 1.28. Euoniticellus fulvus (Goeze, 1777)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,99 cm

Resim 1.30. Euonthophagus atramentarius (Ménétriés, 1832)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,92 ¢cm

Resim 1.31. Euonthophagus gibbosus (Scriba, 1790)

1,47 cm

Resim 1.32. Gymnopleurus flagellatus asperatus Motschulsky, 1849
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,45 cm

Resim 1.33. Gymnopleurus geoffroyi (Fuesslins, 1775)

0,62 cm

Resim 1.34. Onthophagus (Furconthophagus) furcatus (Fabricius, 1781)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,90 cm

Resim 1.35. Onthophagus (Onthophagus) taurus (Schreber, 1759)

0,86 cm

Resim 1.36. Onthophagus (Palaeonthophagus) coenobita (Herbst, 1783)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1,09 cm

Resim 1.37. Onthophagus (Palaeonthophagus) fissicornis (Steven, 1809)

Resim 1.38. Onthophagus (Palaeonthophagus) fracticornis Preyssler, 1790
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,82 ¢cm

Resim 1.39. Onthophagus (Palaeonthophagus) furciceps Marseul, 1869

0,67 cm

Resim 1.40. Onthophagus (Palaeonthophagus) lemur (Fabricius, 1781)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,95 cm

Resim 1.41. Onthophagus (Palaeonthophagus) marginalis marginalis (Gebler, 1817)

1,02 ¢cm

Resim 1.42. Onthophagus (Palaeonthophagus) nuchicornis (Linnaeus, 1758)



126

EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,68 cm

Resim 1.43. Onthophagus (Palaeonthophagus) ruficapillus A. Brullé, 1832

0,82 ¢cm

Resim 1.44. Onthophagus (Palaeonthophagus) sacharovskii Olsoufieff, 1918
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

0,85 cm

Resim 1.45. Onthophagus (Palaeonthophagus) vacca (Linnaeus, 1767)

0,84 cm

Resim 1.46. Onthophagus (Palaeonthophagus) verticicornis (Laicharting, 1781)
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1.34 cm

Resim 1.47. Scarabaeus pius (1lliger, 1803)

1,41 cm

Resim 1.48. Scarabaeus sacer Linnaeus, 1758
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EK-1. (Devam) Takson fotograflari

1.49 cm

Resim 1.49. Scarabaeus typhon (Fischer von Waldheim, 1823)

0,96 cm

Resim 1.50. Sisyphus schaefferi schaefferi (Linnaeus, 1758)



EK-2. Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar
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Harita 2.3. Colobopterus erraticus (Linnaeus, 1758) Tiirkiye dagilisi
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.6. Planolinus fasciatus (A.G. Olivier, 1789) Tiirkiye dagilist
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.9. Oxythyrea albopicta (Motschulsky, 1845) Tiirkiye dagilisi

132



EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.12. Protaetia (Netocia) cuprina (Motschulsky, 1849) Tiirkiye dagilist
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.13. Protaetia (Netocia) subpilosa subpilosa (Desbrochers des Loges, 1869) Tiirkiye
dagilis1.
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Harita 2.15. Protaetia (Netocia) vidua (Gory ve Percheron, 1833) Tiirkiye dagilist
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Harita 2.18. Protaetia (Potosia) splendidula splendidula Faldermann, 1835 Tiirkiye dagilist



EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.21. Ateuchetus armeniacus Ménétriés, 1832 Tiirkiye dagilisi
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalari
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Harita 2.24. Copris armeniacus Faldermann, 1835 Tiirkiye dagilist
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.27. Copris umbilicatus Abeille de Perrin, 1901 Tiirkiye dagilist
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.30. Euonthophagus atramentarius (Ménétriés, 1832) Tiirkiye dagilis



EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.33. Gymnopleurus geoffroyi (Fuesslins, 1775) Tiirkiye dagilist
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.36. Onthophagus (Palaeconthophagus) coenobita (Herbst, 1783) Tiirkiye dagilist
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.39. Onthophagus (Palaeonthophagus) furciceps Marseul, 1869 Tiirkiye dagilisi.
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.41. Onthophagus (Palaeonthophagus) marginalis marginalis (Gebler, 1817)
Tirkiye dagilisi.
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Harita 2.42. Onthophagus (Palaeonthophagus) nuchicornis (Linnaeus, 1758) Tiirkiye
dagilis.
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EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar1
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Harita 2.45. Onthophagus (Palaeonthophagus) vacca (Linnaeus, 1767) Tirkiye dagilis.
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EK-1 (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalar
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Harita 2.46. Onthophagus (Palaeconthophagus) verticicornis (Laicharting, 1781) Tiirkiye
dagilis1.
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Harita 2.48. Scarabaeus sacer Linnaeus, 1758 Tiirkiye dagilis1.



EK-2. (Devam). Taksonlarin Tiirkiye dagilim haritalari
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Harita 2.50. Sisyphus schaefferi schaefferi (Linnaeus, 1758) Tiirkiye dagilisi.
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EK-3. EUNIS Haritalan

Harita 3.1. EUNIS habitatlarinin Kazan tepeleri dagilimlari
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EK-3. (Devam). EUNIS Haritalar1
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Harita 3.3. G1.7 habitat kodunun Kazan tepeleri dagilim1
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EK-3. (Devam) EUNIS Haritalar1

Harita 3.4. G3.5 habitat kodunun Kazan tepeleri dagilimi

Harita 3.5. G4.9 habitat kodunun Kazan tepeleri dagilimi
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EK-3. (Devam) EUNIS Haritalar1

Harita 3.6. G5.7 habitat kodunun Kazan tepeleri dagilim1

Harita 3.7. X18 habitat kodunun Kazan tepeleri dagilimi
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Hobiler
Makro ve doga fotograflari, tiiplii dalig, akvaryumlar, teraryumlar, miizecilik teknikleri,

insani yardim (AFAD vb kuruluslar ile), dogada hayatta kalma, ylizme, teknoloji ve
bilgisayar yazilimlari, bitki yetistiriciligi.
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