T.C.
GAZI UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU
KiMYA OGRETMENLIGI BiLiM DALI

MADDENIN DEGIiSiMi VE TANINMASI UNIiTESINDE
BULUNAN KONULARLA ILGILI ETKINLIKLERIN, GOSTERI
DENEYi VE GRUP DENEYi HALINDE UYGULANMASININ
ILKOGRETIM BESINCI SINIF OGRENCILERINiN
AKADEMIK BASARISINA ETKIiSI

YUKSEK LiSANS TEZI

Hazirlayan

Seyda FELEK(OLGUN)

Ankara-2009






T.C.
GAZI UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU
KiMYA OGRETMENLIGI BiLiM DALI

MADDENIN DEGIiSiMi VE TANINMASI UNIiTESINDE
BULUNAN KONULARLA ILGILI ETKINLIKLERIN, GOSTERI
DENEYi VE GRUP DENEYi HALINDE UYGULANMASININ
ILKOGRETIM BESINCI SINIF OGRENCILERINIiN
AKADEMIK BASARISINA ETKIiSI

YUKSEK LiSANS TEZI

Hazirlayan

Seyda FELEK(OLGUN)

Tez Danismani

Dog. Dr. Giiller EKMEKCI

Ankara-2009



Seyda FELEK (OLGUN)’in “MADDENIN DEGISIMi VE TANINMASI
UNITESINDE BULUNAN KONULARLA ILGILI ETKINLIKLERIN, GOSTERI
DENEYI VE GRUP DENEYI HALINDE UYGULANMASININ [LKOGRETIM
BESINCI SINIF OGRENCILERININ AKADEMIK BASARISINA ETKISI” baslikli
1174 L tarihinde, jiirimiz tarafindan Kimya Egitimi Bilim Dalinda

Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Adi1 Soyadi imza
Baskan:
Uye (Tez Danismani):
Uye :
Uye :

Uye :



ONSOZ

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum bu ¢aligmada, ilgisini ve biiylik destegini
gordiigiim, kendisiyle calisma sansina sahip oldugum, danismanim ve degerli hocam

Saymn Dog. Dr. Giiler EKMEKCI’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirmanin istatistiksel degerlendirmesini yapan Gazi Universitesi 6gretim

tiyesi Yrd. Dog¢. Dr. Hiiseyin AKKUS’a tesekkiir ederim.

Okulda c¢alismalarimin uygulanmasinda yardimlarin1 esirgemeyen arkadasim
Aydan BALDEMIR e ve 2008-2009 egitim-6gretim yili Ankara Polatli Yavuz Selim

1.0.0. 5. siif 6grencilerine tesekkiir ediyorum.

Tez ¢alismamda bana her zaman her konuda destek olan, ¢alisma azmi asilayan,
manevi destegini esirgemeyen Canim Ailem; Annem Tiilay FELEK’e, babam Yasar
FELEK ’e, kardesim Halil ibrahim FELEK e, ablam Ozlem DIKSU’ya, enistem Ibrahim
DIKSU’ya, anneannem Serife BAYTAR’a ve esim Ahmet OLGUN’a sonsuz saygl,

sevgi ve siikranlarimi sunuyorum.

Seyda FELEK (OLGUN)

i



OZET

MADDENIN DEGISIMI VE TANINMASI UNITESINDE BULUNAN
KONULARLA ILGILI ETKINLIKLERIN, GOSTERI DENEYI VE GRUP DENEY1
HALINDE UYGULANMASININ ILKOGRETIM BESINCI SINIF

OGRENCILERININ AKADEMIK BASARISINA ETKIiSi

Felek(Olgun), Seyda
Yiiksel Lisans, Kimya Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danigsmani: Dog. Dr. Giiler EKMEKCI
Kasim-2009,118 sayfa

Bu calismada Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesinde bulunan konularla
ilgili etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasinin ilkégretim 5.

siif 6grencilerinin akademik basarisina etkisi arastirildi.

Arastirma, Ankara'nin Polatl ilgesi'ndeki Yavuz Selim Ilkogretim Okulu iki 5.
siif subesinde, toplam 62 6grencinin katilimi ile gergeklestirildi. Calisma, 2008-2009
ogretim yili I. yariyll doneminde uygulandi. Calismanin baslangicinda her iki sinifa da
madde konusuyla ilgili 6n bilgilerini saptamak i¢cin Maddenin Degisimi ve Taninmasi
Kavram Testi, 0n test olarak uygulandi. Bu testin uygulanmasindaki amag; arastirma
kapsamindaki Ogrenciler arasinda testlerin Olgtiikleri nitelikler agisindan fark olup

olmadigini tespit etmektir.

Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesinin 6gretiminde, aktivitelerin gosteri
deneyi olarak uygulandig smif kontrol grubu, aktivitelerin gruplar halinde uygulandigi
sinif deney grubu olarak alindi. Maddenin Degisimi ve Taninmasi Kavram Testi,

tinitenin 6gretiminden sonra her iki gruba son test olarak uygulandi.

Arastirmanin sonucunda elde edilen veriler, SPSS (Statistical Package for Social
Science) bilgisayar programi kullanilarak degerlendirildi. Arastirmanin hipotezleri; t
testi kullanilarak test edildi. Sonu¢larin degerlendirilmesi 0,05 anlamlilik diizeyinde

il



yapildi. Arastirma sonucunda; gruplar halinde etkinliklerin yapildigir deney grubundaki
Ogrencilerin tnite ile ilgili basarilarinin, aktivitelerin gosteri deneyi olarak yapildigi
kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek ve istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu gorildii. Ayrica aktivitelerin grup c¢alismast olarak yapildigr siniftaki
ogrencilerin, Fen ve Teknoloji dersine karsi olan ilgilerinin, kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha pozitif oldugu arastirmaci tarafindan gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Grup deneyi, gosteri(demonstrasyon) deneyi, maddenin

degisimi ve taninmasi, fen ve teknoloji egitimi.
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ABSTRACT

THE IMPLEMENTATION OF THE ACTIVITIES ABOUT THE SUBJECTS IN THE
CHANGE AND RECOGNITION OF SUBSTANCE UNIT AS DEMONSTRATION
AND GROUP EXPERIMENT EFFECT TO THE ACADEMIC SUCCESS OF THE

PRIMARY FIFTH GRADE STUDENTS

Felek(Olgun), Seyda
M. Sc. Thesis, Chemistry Teaching Science Branch
Adviser: Assoc. Prof. Dr. Giiler EKMEKCI
November-2009,118 page

In this study, it is searched that whether the implementation of the activities
about the subjects in the Change and Recognition of Substance Unit as demonstration

and group experiment effect to the academic success of the primary fifth grade students.

This research was made in the first semester of 2008-2009 academic year with
62 students of two fifth grade class in Yavuz Selim Primary School in Polatli, the
district of Ankara. In the beginning of the research, each class had Change and
Recognition of Substance Concept Test. The aims of this test are; to determine the level
of prior knowledge of the students and to determine whether there is any difference

among students in terms of qualities which was tested by this test.

In the course of this unit, the class control group in which activities were
implemented as demonstration experiment was used as class experiment group in which
activities were implemented as grouping. After the course of this unit, each class had

Change and Recognition of Substance Concept Test as the last test.

The data, obtained after the research, was evaluated using SPSS (Statistical
Package for Social Science) program. The hypothesis of this research was tested by “t”

test. The evaluation of the results was made in the 0, 05 level of significance.



As a result of this research, it was observed that the success of the students who are in
the experiment group in which activities was made as group experiment was higher and
statistically more meaningful than the students who are in the control group in which
activities was made as demonstration experiment. In addition, the students in the group
in which activities was made as group work showed more positive interest to Science
and Technology lesson than the students in the control group.

Key Words: Group experiment, demonstration experiment, change and

recognition of substance, science and technology education.
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1. GIRIS

Insanligm tarih boyunca degisimi/gelisimi, hayatim1 kolaylastirmak igin
tasarladig1 ve yaptig1 aletlerin karmasiklig ile degerlendirilmistir. Bu durum, bilimin
maddi goriintiisii olan teknolojiyi insanlarin goziinde ulasilmasi gereken 6nemli bir
gergek haline getirmistir. Ozellikle II. Diinya Savasi'ndan sonra teknoloji alaninda
meydana gelen gelismeler bunu percginlemistir. Rusya'nin 1957'de ilk uyduyu uzaya
firlatmasi, oncelikle ABD'yi, ardindan Ingiltere ve diger gelismis iilkeleri teknolojik

yarista harekete gegirmistir. (Ayas, 1995).

20. ylzyilin son c¢eyregine kadarki haberlesme imkanlartyla, insanlarin
zihinlerinde olusan teknolojinin varligt ve imaji, onun ge¢mise gore daha c¢ok
onemsenmesini, giinliik yasamin vazgecilmez unsurlar1 olarak diisiiniilmesini
saglamigtir. Bu on kabul, toplumlari, daha gelismis teknolojiye sahip olma
caligmalarinin temelinde egitimin yattig1 diisincesine yoneltmis, bunun yansimasi da
fen Ogretiminde goriilmiistir. Bu durum, giinlimiizde fen egitimine biiyiikk gorevler
yiiklemektedir. Zira fen; bilginin tabiatin diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve

yeni bilgi tiretme siirecidir.

Insan yasadigi doga icerisinde de siirekli etkilesim halindedir. Karsilastig
karmasik olaylarin nasil, neden meydana geldigini sorgular ve i¢inde yasadigi dogay1
anlamaya ¢alisir. Dogaya iligkin  bilgilerimizin  baslangic1  gozlemlerimizdir.
Gozlemlerimizi zihnimizde isleyerek bir takim genellemelere ve sonuglara variriz.
Farkina vararak gozlemledigimiz olay ve wvarliklari, daha O©nceki gozlem ve
genellemelerimizle birlestirmeye ve aciklamaya ¢ahisiriz. Onceki ve sonraki
gozlemlerimiz ve genellemelerimiz arasinda celiskiler olabilir. Bu durumda
gozlemlerimizi tekrar etmeye, baska gézlemler yapmaya ve dnceki genellemelerimizin

dogrulugunu sorgulayip bilgilerimizi yeniden yapilandirmaya gotiirebilir.

Chang (1986), bilginin kesfedilmeyi bekleyen bir biitiin olmadigindan, siirekli
devam eden kritik etme, elestirme ve yaratma siireci oldugundan bahsetmektedir.
Boylece sahip oldugumuz biitiin bilgilerin gecici olduguna ve simdiki bilgilerimizin

bireysel olarak olusturdugumuz bilgi semalartyla ve c¢evreyle etkilesimle



degisebilecegine dikkat ¢ekmektedir.

Cocuklar yakin ¢evresindeki varliklar1 gozlemleyerek ogrenirler. Cocuk, kendi
haline birakilir, gézlemlerinde yonlendirilmezse yanlis genellemeye ve eksik bilgilere
ulasabilir. Programli gozlemlerle cocugun dogru genellemelere ulasmasini, eksik
bilgileri genisletip yapilandirmasint ve bdylece daha dogru, hizli 6grenmesini
saglayabiliriz. Bunu da en programli sekilde okullarda fen egitimi ile gerceklestirmek
miimkiindiir. Cocuklara analitik diistinme giiclinii, dogay1 anlayip yorumlamalarini,
degisen cevreye uyum saglamalarini, ¢cevrelerini bilimsel metotlarla inceleyerek olaylar

karsisinda objektif diisiinme ve dogru karar verme becerilerini Fen Bilimleri kazandirir.

Bir iilkenin kalkinmasinin teknolojik yeterlige sahip insan giiciiniin istihdam
edilmesiyle miimkiin oldugu diistiniiliirse, bu insan giiciliniin yetistirilmesinde egitimin
rolii daha 1y1 anlasilir. Bilen (1999)'e gore; teknolojik gelismeyi kavrayan, uygulayan,
teknolojiden gerektigi gibi yararlanmay1 bilen insan giiciiyle, bu insani yetistirme
gorevini tstlenmesi beklenen egitimin iliskisi 6nem kazanmistir. Okullarda 6ngoriilen
egitim, fen 6gretimi yoluyla bu sorumlulugu yerine getirmeye calismaktadir. Clinki
fen, giinlik hayatin bir parcasidir. Hangi yasta olursa olsun biitiin insanlar, i¢inde

yasadiklar1 diinyay1 yoneten temel fen prensiplerini 6grenmek isterler (Giirdal, 1992).

Bu konu ile ilgili olarak Canpolat ve Pmarbasi (2002), 6grencilerin yeni bir
kavram1 ogrenebilmesi i¢in kendi bilgilerinin yeniden yapilandirilmas: ya da
sekillendirilmesi siireci icerisine aktif olarak katilmalar1 gerektigini belirtmislerdir. En

aktif katilim da laboratuvarda deney yaparak saglanan katilimdir.

Icinde yasadigimiz bilgi caginda iist diizey zihinsel siireg becerilerinin
kazanilmas1 6nem kazanmaktadir. Bunun i¢in bilgilerin kazanilmasinda ezberden ziyade
kavrayarak 6grenme, sorgulama, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zme

on planda olmalidir.

Geleneksel Ogretim Yonteminin bilginin  6grenilmesinde etkin olmayisi,
alternatif bir 6gretim yontemi arayisini gerekli kilmistir. Bu calismada, Laboratuvar
Destekli Ogretim Yontemi uygulanirken aktivitelerin grup calismasi halinde yapilmasi

alternatif yontem olarak sunulmustur.



Laboratuvar Destekli Ogretim Yonteminde, 6gretmen bilgiyi direkt olarak aktarmaz.
Ogrencilerin bilgiyi yaparak ve yasayarak, gozlemlerinden sonuclar ¢ikararak

kesfetmelerinde yol gosterir.

1.1. Problem

Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesinde bulunan konularla ilgili
etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasinmn Ilkdgretim 5. sif

Ogrencilerinin basarisina olan katkilar1 nasildir?

1.2. Amaclar

1. Ogrencilerin Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesini kavramalarinda o6n
bilgilerin etkisi var midir?

2. Etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasinin, MDTKT
basarisina etkileri arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Ogrencilerin Maddenin Degisimi ve Taninmas1 Unitesinde bulunan etkinliklerin,
gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasmin akademik basariya

etkileri arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Hipotezler

Hipotez 1. Ogrencilerin Maddenin Degisimi ve Taninmas1 Unitesini kavramalarinda &n
bilgilerin etkisi yoktur.

Hipotez 2. Etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasinin,
MDTKT basarisina etkileri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 3. Ogrencilerin Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesinde bulunan
etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasinin akademik basariya

etkileri arasinda anlamli bir fark yoktur.



1.4. Onemi

Fen bilimlerinin amaci, siirekli olarak gelisen ve degisen c¢evreye uyum
saglayabilen, karsilastiklart problemleri ¢6zebilen, okullarda kazandiklar1 bilgi ve
becerileri gilinliik yasantilar1 ile bagdastirabilen bireyler yetistirmektir. Ancak amag
sadece bilgilerin kazanilmasi1 degil, kavramlar ve alt kavramlar arasindaki iligkilerin

gelisimi siiresince dgrencilere yardim edecek olan stratejilerin de gelistirilmesidir.

Geleneksel fen ogretiminde oldugu gibi, 6gretmen merkezli, daha ¢ok ezbere
dayanan, 6grencinin kismi katilimiyla geceklesen, demonstrasyon yonteminin deneysel
aktivitelerde on plana ¢iktig1, 6grenme-0gretme siireglerinin, yine bazi kalip bilgilere
gore degerlendirilmesinin yapildig1 fen derslerinin yerine; cagdas bir igerige sahip
ogrenci merkezli ve c¢oklu etkilesimli olan, 6grencilerin bilimsel siiregleri yasayarak
benimsedigi, kiicik deneysel aktivitelere dayali, onlarin zihinsel gelisim
gereksinimlerine de cevap verebilecek bir fen 6gretimi i¢in laboratuvarda yapilan grup

calismalar1 pek ¢ok yoniiyle tercih edilmelidir.

Piaget, Ogretim siirecinde Ogrencilerin aktif olmasinin 6nemini  soyle
vurgulamistir: “Bilissel gelisme, 6grencilerin aktif katilimlariyla, objelerle ve olaylarla
etkilesimleriyle olur”. Hermann'in bulus yoluyla 6grenme hakkindaki arastirmalarinin
sonuglar1 sirasiyla, bulug ve gosteri yoluyla 6grenmenin iistin oldugunu ortaya
koymustur. Schnemer and Renner (1980) 12 hafta boyunca aktif bir metoda kars,
geleneksel diiz anlatim metodu ile yaptiklar1 ¢alismalarinda, basar1 ve genel kavramlarin
kazanilmas1 bakimindan aktif metodun {iistiin oldugunu ifade etmislerdir (Aktaran:

Zarotiadou ve Tsaparlis, 1999).

Taylor (1971)’1n yaptig1 bir arastirmaya gore; Ilk ve Ortaokullardaki fen
ogretiminde, gézlem ve deneye dayali bireysel ve grup calismalari; planh tartismalar
yapilmasi ve gorsel-isitsel araglarla, modellerin kullanilmasi durumunda, giidiilenme

artmakta, 6grenilenlerin kalict olmasi saglanmaktadir (Aktaran: Fidan, 1980).



1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ogrenciler ders esnasinda ve testleri cevaplarken bilingli, saglikli ve moralli
idiler. Testleri samimiyetle ve bagkalarindan etkilenmeden kendileri cevaplandirdilar.

2. Uygulama boyunca Kontrol ve Deney grubundaki 6grenciler arasinda Fen ve
Teknoloji dersi bakimindan higbir etkilesim olmadi.

3. Arastirmact Kontrol ve Deney grubundaki 6grencilere tarafli davranmadi ve

uygulanan iki yontemin gereklerini en iyi sekilde yerine getirdi.

1.6. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Arastirma, Ilkogretim 5. sinif dgrencileri iizerinde yapildi.

2. Arastirma, Ankara ili Polath ilgesi Yavuz Selim Ilkégretim Okulu’nda
yiiriitiildi.

3. Arastirma, 62 6grenci tizerinde uygulandi.

4. Aragtirmaya katilan 6grenciler 10-12 yas grubundan idiler.

5. Arastirma 2008 Kasim aymnin ilk haftasindan itibaren dokuz haftalik siirede

yapildi.



2. ILGILI ARASTIRMALAR

Yasadigimiz bilgi c¢aginda, 6grenilen bilgilerin ¢oklugu degil, kaliteliligi ve
kalicilig1 6nem kazanmistir. Bu yilizden bilgiye ulagsma ve onu isleme yollar1 arastirma

konusu olmustur. Bu arastirma sonuglarindan bazilar1 asagida verilmistir.

Konusu ve c¢alisma teknigi bakimindan fen bilgisi dersi bilimsel yontemin tam
anlamiyla uygulanabilecegi bir derstir. Bu derste hazir bilgi verme yerine; 6grencileri
tam bir bilim adami gibi motive etmeli, onlarin arastirma, inceleme, gozlem ve
deneylerle c¢esitli sonuglara ulagmalar1 saglanmali (Akgiin, 2001), her O6grenciye
potansiyelini maksimum diizeyde gelistirebilme imkan1 verilmelidir (Ozden, 2002).
Citinki fen bilimleri bilimsel siireglerle 6gretilirse 6grenciler, bilimsel siire¢ becerilerini
kazanip, bu becerileri giinlik yasamda kullanabilirler. Boylelikle, 6grenciler, fen
bilimlerine iliskin daha olumlu tutumlar gelistirerek yaraticilik becerilerinin gelismesine

de katki saglarlar (Kaptan, 1999).

Fen bilgisi 6gretiminde bireylerin, 6zellikle "bilissel gelisimi" énemlidir. Bilissel
gelisim, cocugun diisinme ve kavrama sisteminde ortaya ¢ikan gelismelerdir.
Ogretmenlerin etkili bir 6gretim ortami saglamalarinda, 6grencilerin bilissel gelisim

diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gereklidir (Kaptan, 1999).

Arastirmanin bu boliimiinde; kullanilmis olan Geleneksel Ogretim Yontemi ve

Laboratuvar Destekli Ogretim Yéntemi hakkinda bilgi verilmistir.

2.1. Geleneksel Ogretim Yontemi

Geleneksel Ogretim Yontemi; sozlii anlatimm  kullamldigi, 6gretmenin
konusmact ve 6grencilerin bilginin kazaniminda pasif oldugu, 6gretmen merkezli bir
yontemdir.

Ogretmenlerin en ¢ok kullandiklari bir yontem olan anlatma yéntemi 6gretmen

merkezlidir ve 6gretmenin konuyu 6grencilere aktarmasi esasina dayanir (Yalin, 1997).



Bu yonteme, teorik olarak islenebilen derslerde 6nemli oranda yer verilebilir. Uzun bir
tarthi gecmise sahip olan bu 6gretim teknigi iki bin y1l kadar bir siire varligini basariyla
stirdiirmiistiir (Bilen, 1999). Fakat fen bilgisi dersinde ¢ok fazla kullanilmasi egitim
acisindan 6nemli sakincalar dogurur. Ciinkii fen bilgisi dersi uygulamanin fazla olmasi

gereken bir derstir.

Geleneksel 6gretim yontemi; sozlii, formal ve 6gretmen merkezlidir. Ogretmen
derste konusmaci durumundadir. Bu yiizden 6grenciler bilginin aliminda pasiftir

(Zarotiadou ve Tsaparlis, 1999).

Ogretmen merkezli olan bu ydéntem de 6grenciye sunulacak olan materyaller
Ogretmen tarafindan hazirlanir ve asama asama 6grenciye sunulur. Yontemi, 6gretmen
sekillendirip yapilandirdig1 igin akademik odaklidir. Ogrenciye kazandirilacak hedef
davranislar, bu hedeflere ulastiracak etkinlikler ve etkinlikler i¢in ayrilan siire belirlidir.
Ogrencinin ders konusundaki durumu gézlenir ve aninda doniit verilerek yonlendirilir.
Ogretim hedefleri, 6grencilerin yeteneklerine uygun materyal secimi ve ogretimin
basamaklar1 6gretmenin kontroliinde olmakla birlikte, etkilesim otoriter degildir

(Senemoglu, 1998).

Bir 6gretim yontemi olarak anlatma: Ogretmenin sinifin anlamasini istedigi
olaylarim ilkelerin ve bunlarin arasindaki iliskilerin aciklanmasi yada anlatilmasidir.
Ogretmenin, tartismakta oldugu olaylari, ilkeleri ve bunlar arasindaki iliskileri ortaya
koydugu bir cesit konferans sayilir. Ogretimde kullanilan anlatma yonteminin bir ¢ok
degisik sekilleri vardir. Ogretimde kullanilan anlatma yénteminin fonksiyonu;
ogrencinin zihinsel merakini uyandirmak, 6grencide 6grenimi baglatmak, dgrenciye
bilgi vermek ve Ogrenimde meydana gelen ilerlemeyi degerlendirmektir. Oysa
konferans seklinde anlatma, bir dinleyici kitlesine bilgi vermek i¢in kullanilir. Anlatma

yonteminin bu iki fonksiyonunu birbirinden ayirmak gerekir.

Bu yontemde 6grenme, ezbere ve bilginin tekrarina dayanir. Ogretmenin rolii,
kitabinda yer alan bilgileri anlatmaya, bu bilgileri alistirmalar yaparak o6grencilerin

ezberlemesini saglamaya ve Ogrencilerin neler ezberlediklerini gormeye, smavlar



yapmaya dayal1 otoriter bir roldiir (Sen, 2002).

Bu yontemde {i¢ ana boliim vardir:

1. Ogrencilerin konuya dikkatlerini ¢cekecek bir giris yapilmast;

2. Bilgilerin belirli bir diizen i¢inde 6gretmen tarafindan organize bir sekilde
sunulmasi;

3. Konunun, ana noktalar1 ve birbirleriyle olan baglantilarim1 ifade edecek

sekilde 6zetlenmesi.

Geleneksel Ogretim Yonteminde derse baslamadan once, bir onceki dersin
tekrar1 yapilir. Dersin gelisme asamasinda, yeni 6grenme ile ilgili uyarict materyaller
ogretmen tarafindan sunulur. Yani, hedef davranislarin kazandirilmasimi saglayacak
aciklamalar, Ornekler, sorular, demonstrasyonlar ¢esitli ara¢ gereclerle sunulur.
Ogrencilerin konuyu anlayip anlamadiklari, stk ve kisa cevapli sorularla kontrol edilir.
Dersin sonu¢ boliimiinde 6grenilenlerin kaliciligini artirmak igin etkinlikler ve kisa

araliklarla dar kapsamli sinavlar (quiz) yapilir.

Ozden (1998), Geleneksel Ogretim Yonteminin etkili kullanimini saglayacak

temel ilkeleri, bu yontemin yararlarini ve smirliliklarini soyle 6zetlemistir:

2.1.1. Etkili Kullanim i¢in Temel ilkeler:

= Dersin basinda 6grencilerin konuya ilgisi ¢cekilmelidir.

s Icerik tek tek ve anlamli bir sira ile anlatilmali, anlatma belli bir plana gére yapilmali
ve bilinenden bilinmeyene, basitten karmasiga dogru bir sira izlenmelidir.

s (Gorsel ve isitsel araclarla desteklenmeyen anlatimlar kisa tutulmalidir.

s Ogrencilerin anlayabilecegi bir dil kullanilmali, anlatim sade olmalidur.

= Etkileyici bir ses tonu, goz temast, jest ve mimikler 6grencilerin ilgisinin ders boyu
stirmesine yardimci olur.

s Siirekli bogazini temizleme veya gozliigiini diizeltme gibi davranislar 6grencinin
ilgisini dagitir ve dersi sikici hale getirir.

s Not tutmada 6grenciye yardimci olmak gerekir.

s llgiyi uyanik tutmak i¢in yazi tahtas1 kullamlmali, konunun anlatimi1 uygun gérsel ve



isitsel araclarla desteklenmelidir.
» Konular 6grenci yasantisiyla iliskilendirilerek anlamli hale getirilmelidir.
s Birka¢ oOgrenciye yonelik konusmalardan kagmilmali, tiim smifa yonelik

konusulmalidir.

2.1.2. Geleneksel Ogretim Yonteminin Yararlari

Ogrencileri yeni konuyla tanistirmada, oOgrenilen konularm tekrarinda,
Ozetlemede, tiim 6grencilerin ortak sorunu olan konu ve problemleri ¢6zmede etkili bir

yontemdir.

Ogrencilerin bir konu hakkinda organize bilgi almalarini saglar. Kisa zamanda

cok miktarda bilgi aktarilabilir. Ozet bilgi sunulabilir.

Dinleyerek 6grenmeye yatkin 'isitsel tipler' icin en verimli 6grenme yoludur.
Stirpriz bir durumla karsilasma endisesi olmadig1 i¢in ogretmene giiven verir. Sinifin
cok kalabalik oldugu durumlarda etkili bir 6gretim metodudur. Gosteri ve rol alma gibi
ogretim metotlartyla birlikte kullanilabilir. Kalabalik simiflarda uygulanmasi kolay ve

ekonomiktir.

2.1.3. Geleneksel Ogretim Yonteminin Smirhhklar:

Ogrenciler, ders siiresince pasif kaldiklar1 igin sikilabilirler. Dersi, 6grenciler
arasindaki bireysel farkliliklar1 dikkate alarak hazirlamak ve anlatilanlar1 onlarin

ogrenme ihtiyaglarina gore diizenlemek zordur. Iyi bir konusma yetenegi gerektirir.

Konusmaci bazi tiklere sahipse, 6grencinin dikkati baska yonlere kayabilir.
Cogunlugun katilimi saglanamadiginda konunun anlasilip anlasilmadigimi sinamak
zordur.

Bireysel gereksinim ve ilgiler dikkate alinmaz.
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Ogrenciler iyi not tutamadiklarinda anlatilanlari hatirda tutmalar1 zordur.

Ogrencileri ezbercilige, kalipeiliga ve hazira alistirir. Bu nedenle, dgrenciler

mantik yiiriiterek 6grenme ve problem ¢ozme becerisi kazanamazlar.

Bilgiler kalic1 degildir ve transferi (68renilenlerin baska yer ve zamanlarda da

kullanim1) giigtiir.

Bu yontem tamamen 6gretmenin aymisidir. Ogretmen yeterliyse yontem basarili,

yetersizse basarisizdir.

2.2. Laboratuvar Destekli Ogretim Yontemi

Laboratuvar yontemi de, gozlem yontemi gibi fen ve teknoloji 6gretiminde
yapilmasi gereken calismalarin basinda gelir. Biitiin arastirmacilar deneyle gozlemin
ayrilmaz olduklarm1 ve deney yaparken Ogrencilerin, aynt zamanda, goézlemde

yaptiklarini belirtmislerdir. G6zlem deneyin denetimli seklidir.

Yapilmis olan arastirmalarda, laboratuvar yonteminin 6grencilere birgok olumlu
katkist oldugu belirlenmistir. Deney olmadan fen ve teknoloji dersini islemek,
ogrencilerin eksik bilgiyle donatilmalarina neden olmaktadir. Bu nedenle fen bilgisi

Ogretmenlerinin bu yontemi en iyi sekilde bilmesi ve kullanmas1 gerekmektedir.

Fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri 6grencileri bilimsel olarak okur
yazar diizeye getirmektir. Bilimsel okur yazarlik; fen bilimlerinin dogasimi bilmek,
bilginin nasil elde edildigim anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere
bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegim algilamak, fen
bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel

goriis arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir.

Bilim okur yazarligina yonelik etkili bir egitim i¢in; her 6grencinin bilim
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adamlarinin  dogayr incelerken uyguladiklar1 yontemlere benzer yontemlerin
uygulandig etkinliklere, siklikla ve aktif olarak katilmalar1 gereklidir. Bunun i¢in ¢ok
sayida konu islemek yerine, uygun konular secilmelidir. Bu konular iizerinde
ogrencilerin aktif olarak calismalarin1 ve bilimin dogasini anlamalarin1 saglayacak,
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek, ezbere degil anlamaya dayali bir egitim siireci
uygulanmalidir. Bu siirec igerisinde Laboratuvar Destekli Ogretim Y&nteminin yeri ve

onemi buyiiktiir (Doymus ve digerleri, 2002).

Bilinmeyen bir seyi bulmak, bir ilkeyi, bir varsayimi sinamak amaciyla yapilan
eylem veya isleme deney adi verilir (Hesapgioglu,1992). Dogdu ve Aslan (1993),
laboratuvar yontemini su sekilde tanimlamaktadirlar; gecmis yasantilar1 tekrarlayip,
belli amaclara ulasarak ya da bilinen teoriyi kanitlamak amaciyla fiziksel bilimlerde
kullanilan araglarla yapilan etkinlik tiirline deney yapma denir. Akgiin (1995)’e gore ise

deney; sartlari tarafimizdan hazirlanarak tabiat olaylarini tekrar ettirmektir.

Bir tilkenin kalkinabilmesi ve modern bir sanayi iilkesi olabilmesi i¢in, bilimsel
ve teknolojik insan giiciine sahip olmasi gerekir. Giinliik yagsamda teknolojik gelismeleri
algilayip yorumlayabilmek temel fen bilimleri egitiminin alinmasiyla miimkiindiir. Fen
bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik, 6ncelikle deneye, gozleme, kesfe
onem vererek Ogrencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini gelistirme, onlara
hipotez kurma ve ortaya ¢ikan sonuclart yorumlama olanag saglamasidir. Bilim ve
teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla gelistigi glinlimiizde, fen bilimleri egitimi ¢ok
farkli teknik ve yontemlerle gergeklestirilmektedir. Bu yontemler igerisinde en etkili

olanlardan bir tanesi de laboratuvar yontemidir (Orbay ve digerleri, 2003).

Akpinar (1999)'a gore deney ve gozlem yapmak en iyi laboratuvar ortaminda
gergeklesir. Gelismis lilkelerde laboratuvarlara ve dolayisiyla geng nesillerin arastirmact

bir ruhla yetistirilmesine, 6zel onem verilmektedir.

Wang (1994), yaptigi bir c¢alismada; Ogrenciler, diistinme yerine deney

tekniklerinin 6nemsendigi, deneyleri tarifler araciligiyla yaptiklar1 calismalardan
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sikildiklarini ve bu tip laboratuvar ¢alismalarinin onlar1 gergek bir problem ¢oziicii ya
da arastirmaci haline getirmedigini belirtmislerdir. Aynmi ¢alismada, 6grencilerin deney
dizeneklerini kendilerinin kurduklar1 bir laboratuvar aktivitesi diizenlenmis, bu tiir
aktivitelerde 6grenci ve Ogretmenlerin 6grenme siirecinde yaraticilik ve deney yapmada

aktif olarak yer aldiklar1 sonucuna ulagilmstir.

Morrow (1999), bir ¢alismasinda, Ogrencilerin kendi deney diizeneklerini
hazirlamalarin1 saglamis; c¢alisma sonunda 6grenciler, kendi deney diizenekleri
hazirlayarak deney yapmalarinin, deneyin amacimi daha iyi anlamalarini sagladigini

belirtmiglerdir.

Karagole ve Ceyhun (2002)'a gore, cocuklar giinliik yasantilarindan yanlis bilgi
edinebilirler. Yanlis bilgilerin gézlem yetersizliginden, temel bilgi yoklugundan, akil
yuriitme hatalarina kadar uzanan cesitli nedenleri vardir. Fen egitimindeki genel
amaclardan biri de Ogrenciyi yanlis bilgilerden kurtarmaktir. Bu amaglar
gergeklestirmek igin etkin bir yol olan Laboratuvar Destekli Ogretim Yontemi; 6grenme

stireci igerisinde 6grenciye sagduyularinin da yanilabilecegini gosterir.

Laboratuvar yontemi, fen bilimleriyle ilgili temel bilgilerin, bizzat 6grenciler
tarafindan deneyler yapilarak oOgrenilmesini amaglar. Ayn1 zamanda bu yontemin
Ogrencilere; mantik yliriitme, elestirel disiinme, ilmi bakis acis1 kazandirma basta
olmak tizere pek ¢ok yonde olumlu etki yaptigi bilinmektedir. Bu ylizden laboratuvar

uygulamalari, fen bilgisi egitiminin ayrilmaz bir pargasi ve odak noktasidir.

Cepni, Akdeniz ve Ayas (1995), fen bilimlerini, canli ve cansiz varliklar1 ve
bunlar arasindaki iliskileri sebep sonu¢ muhakemesi yaparak ortaya koymaya calisan
disiplinler toplulugu olarak ifade etmislerdir. Ortaya c¢ikarilan bu iliskileri 6grencilere
Ogretmede cesitli yontemler kullanilir. Bu yontemler arasinda laboratuvarin 6énemli bir
yer tuttugu bilinen bir gercektir. Clinkii laboratuvar kullanilmaksizin bir¢ogu soyut olan
fen bilimleri kavramlarin1 6grencilere kavratmak ve kalic1 aliskanliklar haline getirmek
kolay degildir. Bundan dolay1 uluslararasi1 diizeyde fen bilimleri egitimi literatiiriinde

laboratuvar, egitim dgretim siirecinde en 6nemli araglardan biri olarak kabul
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edilir. Laboratuvar yontemi ile 6grenciler somut olaylarla karsilastirilir. Boylece fen
bilgisi egitiminde hedeflenen Ogrencileri stirekli aktif hale getirme siireci

gergeklestirilir.

Kreitler ve Kreitler (1974) yaptiklar1 bir ¢calismada laboratuvarin 6grencilerde
dogru kanilarin olusmasina yardimci olup olmadigini tartismislar ve laboratuvarin,
bilgilerin yorumlanmasinda ve zitliklarin giderilmesinde etkili bir yol oldugu sonucuna

varmislardir.

Odubunmi ve Balogun (1991), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda 8. simifta fen
egitimi alan 210 Ogrenciden, laboratuvar deneylerini yaparak 6grenenlerin,
yapmayanlara gore daha basarili olduklarini tespit etmislerdir. Ayrica laboratuvar
destekli fen egitimi alanlarin "bilissel ve duyussal” bakimdan da daha basarili

olduklarini saptamislardir.

Bekar (1996), calismasinda egitim fakiiltelerinde laboratuvar destekli fen bilgisi

Ogretiminin 6grencilerin basarisini artirdigini saptamistir.

Laboratuvar uygulamalarinda  6grenciler diisinmeye sevk  edilmeli,
Ogrencilerin problemlere karsi ¢oziim yollar1 gelistirmelerinde destek olunmalidir.
Ogrenci aktif hale getirilmelidir. Boylece bilginin 6grenciler tarafindan kesfi saglanir.
Zira 21. yiizy1l bilgiyi nasil kullanmasi ve olusturmasi gerektigini bilenlerin ¢agi

olacaktir (Sen, 2002).

2.2.1. Laboratuvar Uygulamalarinda Amagclar ve Yaklasimlar

Bireyin bilgilerini en iyi 6grenebilecegi ortam gercek ortamdir. Birey, bitkinin
boliimlerini, mevsimlerin 6zelliklerini gercek yasamda gozleyerek 6grenebilir. Fakat
suyun elektrolizle hidrojen ve oksijene ayrilmasi, atomun yapist gibi olaylarin gergek
ortamda her an gozlenmesi miimkiin degildir. Bu bilgilerin &gretilmesi i¢in yapay

ortamlar yaratilir; bunlar laboratuvarlardir. Laboratuvarda, her konu ile ilgili ¢alismalar,
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somut, ger¢ek veya yapay arag-gereglerle yapilir. Fen bilgisi dersinde kullanilacak
araclardan gerekli yararin saglanmasi, uygun araci, uygun zamanda, uygun yerde ve
uygun bicimde kullanmaya baglidir (Kiiciikahmet, 1992). Boylelikle ¢ogu soyut olan
fen kavramlarin1 veya fen’in 6ziinli 6grenciye kavratmak ve kalic1 aligkanliklar haline

getirmek (Ayas ve digerleri, 1994) daha kolay olacaktir.

Fen egitiminde gelistirilen 6gretim metotlar1 igerisinde laboratuvar uygulama

yonteminin 6nemli bir yer tuttugu bilinmektedir.

Ogrenciler fenle ilgili bilimsel bilgileri, ilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
bizzat yaparak-yasayarak ve kendi kendilerine gayret sarf ederek 6grenmelidir. Fen
Bilgisinde Laboratuvar yontemi sorunlarin ¢dziimiinde esas bilgilerle is géren planli bir

ogretim etkinligi olarak tanimlanabilir (Okan,1993).

2.2.1.1. Laboratuvar Kullaniminin Temel Amaclar

Laboratuvarin fen egitiminde kullanilmas1 i¢in amag olarak nitelendirilebilecek
dort temel neden vardir. Bunlar su sekilde 6zetlenebilir:

1) Fen bilimlerinin konulan genelde karmasik ve soyuttur. Bir¢ok ilk ve orta
dereceli okul ogrencileri, bu karmasik ve soyut kavramlari kavrayabilmek icin
laboratuvarda somut materyallerle kazanabilecekleri deneyimlere ihtiya¢ duyarlar.

2) Gergek olaylarin analizinde ve veri toplama siirecinde 6grencinin aktif
katilimi, sorusturma yaklasimi felsefesine dayanan bir programin temel 6gesidir. Bu
ogrencilere bilimin 6ziinii ve metodunu anlama kolayligi, problem ¢6zme kabiliyetini
gelistirmeyi, inceleme ve genelleme yapma yetenegi ve bilimsel becerileri kazanmay1
ve olumlu tutumlar gelistirmeyi saglar.

3) Pratik deneyimler, baska sahalarda kullanilabilen 6zel yeteneklerin
gelismesinde kolayliklar saglar.

4) Ogrenciler, faaliyetlerden ve pratik calismalardan zevk alirlar. Sonug olarak

fen bilimine kars1 motive olurlar ve ilgileri artar.
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Laboratuvar yontemi ile 6grenciler kendilerini olaylarin i¢inde bularak bu dersi
O0grenme firsatin1 bulurlar. Bu yontemin esasi laboratuvar veya o6zel dersliklerde
gozlem, deney ve gosteri gibi tekniklerle dersin islenme yontemidir. Laboratuvar
yontemi duyu organlarmi ¢alistirarak 6grenmeyi saglar. Ogrenci goriir, dokunur, dinler.
Bunlar birbirini tamamlayarak, O6grenmenin kalici ve kolay olmasim saglar.

Laboratuvarda gerekli olan her kaynak ve arag-gereg el altindadir.

Laboratuvar Destekli Ogretim Yonteminin gerekliligi konusunu Anderson
(1986) soyle ifade etmistir.
s Laboratuvar Ogrencilere bilim adamlarina ve yaptiklarina &zenti
saglayarak bilim adami1 olmaya kars1 olumlu tutum kazandirir.
s Laboratuvar 6grencilere bilgilerin sirali bir diizen i¢inde elde edildigini
ve bilinen teori ve modellerin de zamanla degisebilecegi fikrini

kazandirir.

Laboratuvarda kazanilan pratik deneyimler genis bir sahada kullanilabilen 6zel

yeteneklerin gelismesinde kolaylik saglar (Semerci, 2000)

Laboratuvar uygulama yonteminin amaglarindan biri de; 6grenciye gerekli bilgi
ve becerilerin kazandirilmasidir. Bates (1978), 6grenciye kazandirilmak istenen bilgi ve
becerilerin bes grupta toplanabilecegini ifade etmistir. Buna dayanarak Bhala (1987) bu
bilgi ve becerileri soyle siralamistir:

1. Hiinerler: El becerisi, arastirma ve sorusturma, organizasyon ve iletisim
kurma.

2. Kavramlar: Veriler, hipotezler, teorik modeller, kategorilere ayirma.

3. Biligsel yetenekler: Kritik diisiinme, problem ¢6zme, uygulama, analiz etme,
sentez etme, degerlendirme, karar verme ve uygulama becerisi.

4. Bilimin dogasini anlama: Bilimsel gelismeler, bilim adamlar1 ve calisma
yontemleri, bilimsel metotlar ve bu metotlarin ¢coklugu. Fen bilimi-teknolojisi ve diger
bilim alanlariyla aralarindaki iliskiyi yorumlama.

5. Tutum (Tavir): Meraklilik, ilgi, gercekeilik, risk alma, giiven, memnuniyet,

sorumluluk, fikir birligi ve ortak ¢alisma, feni sevme, emin ve karali olma.
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2.2.1.2. Laboratuvar Yaklasimlari

Laboratuvar yaklasimlarinda bilgi, bir kitap veya 6gretmenden absorbe edilmez.
Bunun yerine 6grencinin aktif oldugu, yaparak ve yasayarak 6grendigi i¢in bilgilerin
daha kalic1 oldugu bir siire¢ vardir. Laboratuvar 6gretiminin temel felsefesi olaylarin
denenerek, sonuclarin gézlenmesidir. Laboratuvar deneyleri {i¢ degisik tiirde yapilabilir.
Bunlar; kapali u¢lu deneyler, agik ug¢lu deneyler ve hipotez test etme deneylerdir.
Laboratuvar yaklasimlar1 ise dogrulama veya tiimdengelim yaklasimi, tiimevarim
yaklasimi, bilimsel siire¢ becerileri yaklasimi, teknik beceriler yaklasimi ve bulus
esasina dayali yaklagimdir. Bu deney tiirleri ile laboratuvar yaklasimlari birbirinden ayr1
distintilmemelidir. Zira dogrulama yontemi daha ¢ok kapali u¢lu, timevarim yaklagimi
acik uclu deneylere ve bulus yontemi hipotez test etmeye karsilik gelmektedir. Bilimsel
stire¢ becerileri ile teknik beceriler yaklasimi ve diger {i¢ deney tiirii, 6grencilerde daha

iyi uygulama becerisi gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir.

2.2.1.2.1. Dogrulama (ispat veya Tiimdengelim Yaklasimi)

Bu yaklasimda; diiz anlatim, tartisma, soru-cevap, okuma v.b. gibi degisik
Ogretim yontem ve teknikleriyle verilen kavram, prensip, yasalar veya konunun, daha
sonra laboratuvar ortaminda somut materyaller kullanilarak gosterilmesi veya
ispatlanmasidir. Boylece 6grenciler, dogrulama yaklasimiyla 6nceden dgrendiklerinin
dogruluguna inandirilir. Kimyanin kavram, prensip ve yasalar1 6grencinin goziinde daha
anlamli hale gelir. Bu yaklasim, deney tiirlerinden kapali ug¢lu deneye karsilik
gelmektedir. Kapali uclu deney tiiriinde 6grenciye neyi bulacagi ve nasil bulacag

onceden verilir ve laboratuvarda bunu harfiyen takip etmeleri istenir.

Bu tiir bir laboratuvar yaklasimi, 6zellikle ortaokul 6grencileri ve zihinsel yetenekleri

diisiik olan 6grenciler i¢in faydali olabilir (Ayas, Akdeniz, Cepni, 1994).



17

2.2.1.2.2. Tiimevarmm Y aklasiom

Bu yaklasim dogrulama yaklasiminin aksine 68renci dnce laboratuvar ortaminda
birinci elden deneyim saglayarak, kavram ve prensipleri kendisi bulmaya alisir. Daha
sonra bu deneyimler simif ortaminda tartisilir ve incelenen yasa veya prensibin
ogretilmesi tamamlanir. Tiimevarim yaklasimina gore yapilan laboratuvar uygulamalari
sonucunda Ogrencilerde fen kavramlarini akilda tutabilme ve bilimsel diisiinebilme
yeteneklerinin dogrulama yaklasimina nazaran daha iyi gelistirildigi bulunmustur. Bu
yontem 6grenme halkasi (the learning cycle) modeli ile gelistirilen fen miifredatlarinda
da kullanmilmistir (Ayas, Akdeniz, Cepni, 1994). Bu yaklasim acik uclu deney tiiriine
karsilik gelir.

2.2.1.2.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimi

Fen bilimleri derslerinin temel amagclarindan biri de bilimsel diisiinme ve
aragtirma yetenegini gelistirmektir. Fen bilimleriyle ozellikle laboratuvarla ilgili
diisiinme siiregleri genelde "bilimsel siire¢ becerileri" olarak bilinir. Bu beceriler, temel
ve biitlinlestirici siire¢ becerileri olmak tizere iki grupta incelenir.

a) Temel siire¢c becerileri: Gozlem yapabilme, smniflayabilme, zaman ve yer
iligkilerini kurabilme, say1 iliskilerini kullanabilme, 6l¢ebilme, sonug¢ ¢ikarabilme,
onceden kestirebilme.

b) Biitiinlestirici siire¢ becerileri: Operasyonel tanimlar yapabilme, teori yada
model gelistirebilme, degiskenleri belirleyebilme, verileri yorumlayabilme, hipotez

kurabilme, deney yapabilme.

Ogrencilerin zihinsel gelisimlerine 6nem verildigi durumlarda bu yaklagimin
kullanilmasi biiyiik avantajlar saglayabilir, iyi organize edilmis 'bilimsel siire¢ becerileri
yaklagimi' ile 6grencilerin iyi birer sorusturmaci olarak yetistirilebilmeleri, 6nemli
biligsel beceriler kazanabilmeleri ve ayni1 zamanda konular1 iyi Ogrenebilmeleri
saglanabilir. Bu yaklasim her ne kadar ayr1 bir yaklasim olarak goriilse de, diger

yaklasimlardan kesin ¢izgilerle ayirmak giictiir (Ayas, Akdeniz, Cepni, 1994).
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2.2.1.2.4. Teknik Beceriler Yaklasim

Laboratuvar faaliyetlerini basarili bir sekilde yiiriitebilmek icin bazi teknik
becerilere ihtiya¢ vardir. Bunlar genelde el ve goziin uyum igerisinde kullanilmasini
amaclar. Bu yaklasimda bazi 6zel laboratuvar aletlerini kullanmada ihtiya¢ duyulan
beceriler 6grencilere kazandirilir. Bu 6zel becerilerin 6grencilere kazandirilabilmesi
icin; laboratuvardaki c¢alisma siiresinin bir kismi ogretmen tarafindan bu tir

uygulamalara ayrilmalidir (Ayas, Akdeniz, Cepni, 1994).

2.2.1.2.5. Bulus Esasina Dayah Yaklasim

Ogrencilerin bir kavrami, fikri, prensibi veya teoriyi 6nceden belirlenmis
herhangi bir yolu takip etmeksizin kendi ¢izdigi yol ve yontemlerle test ederek
bulmasina dayanir. Ogrencilere sadece bazi sorular ve ipuglar1 verilerek diistinceleri
belli yonlere kanalize edilir. Ancak, ipuglar1 6grencinin diisiinmesini engelleyecek ve
kisa yoldan sonuca ulastiracak sekilde verilmemelidir. Bu yaklasim yukarida ifade
edilen yaklagimlarin bir veya birkag¢min kullanildigi bir yontem olarak belirtilir (Ayas,
Akdeniz, Cepni, 1994).

2.2.2.Deney Yontemi: Ug boliim halinde uygulanabilir. Bunlar:

2.2.2.1. Grup Deneyi

Ogrencileri gruplama konusu, ¢ok yonlii goriisleri ve uygulamalar1 kapsayan bir
konudur. Giintimiize kadar Ogrenciler okullarda gruplanmis smiflandirilmistir. Bu
konuya tam olarak girmeden Once “grup nedir? sorusunu cevaplayalim. Tanimini
vermek gerekirse, Grup, birbirleriyle iligkileri ve aralarinda ortak degerleri olan,
birbirlerine baglh iki veya daha fazla kisiden olusmus toplumsal bir birimdir. Yani

birkag insan bir araya gelir ve bir amag lizerinde ¢aligirsa grup meydana gelmis olur.
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Grup deney yontemi ile 6grenciler cesitli sayida gruplara ayrilirlar. Bu gruplar
daha sonra kendilerine ayrilan masalarda deney diizeneklerini hazirlayarak deney
sonuglarii rapor ederler. Grup deneylerinin avantajlar1 6grenci kendi basina yaparak

olay1 yasar. Boylece konuyu daha iyi 6grenmis olur.

Bu yontemde iki 6nemli husus vardir. Bunlar: bu tiir bir etkinligin agik bir
amacinin olmasi gerekir. Digeri ise mutlaka 6n hazirlik gerekmektedir. Bu yontemin
uygulanabilmesi i¢in ayrica sinifin konuya iyi hazirlanmasi ve iyi disipline edilmeleri
gerekmektedir. Bu yontemle 6grencinin kendine olan giiveni artar; bu da derse olan
ilgisini arttirmak demektir. 3, 4 veya 5 sayidan olusan 6grenci gruplarinin deneyi
birlikte yapmalariyla bu yontem gercgeklesir. Bu deneyin avantajlar1 sunlardir:

1. Ogrenci deneylerden daha ¢ok yararlanir.

2. Deney yapan 6grenciler birbirleri ile isbirligi yaparlar. Ve birlikte calisma
imkani bulurlar.

3. Deney 6ncesi ve deney sonrasi tartismalara imkan saglar.

4.  Ogrenciler kendi goriis ve diisiincelerini agik¢a ortaya ¢ikarma imkani
bulurlar. Digerlerinin diistince ve goriislerini 6grenirler.

5. Ogrenci konusurken kendisini dikkatle dinleyen ve daha sonra elestirecek
olan bir topluluk karsisinda nelere dikkat edecegini 6grenmis olur.

6. Ogrenci elestirici diisiince aligkanligi kazanir.

Grup deneyinde 6grenci bizzat deneyi kendi yaptig1 i¢in, grup deneyi gosteri
deneyine gore daha kalic1 6grenim saglar.

2.2.2.2 Gosteri (Demonstrasyon) Deneyi

Gosteri, Ogretmenin ya da ogrenci gruplarmin herhangi bir konuyu

laboratuvarlarda ya da smifta diger 6grencilerin 6niinde deneyerek, ara¢ ve gerecler

kullanarak ag¢iklamalar1 ya da sunmalaridir (Hesapgioglu,1992).
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Bilen (1999)’e gore demonstrasyon bilgi edinmek, ilgi uyandirmak ve calisma
standard1 gelistirmek, goze ve kulaga aymi anda hitap etmek suretiyle bir isin nasil
yapildigin1 gostermek icin basvurulan bir gosteri teknigidir. Ogretmen &gretecegi isin,
davranisin, ¢izimin, ¢ézecegi sorunun denemesini birka¢ kez kendisi yapmali, en olgun

seklini alinca siifa sunmalidir (S6nmez, 1994).

Gosteri yontemi, herhangi bir konunun ara¢ ve gerecler yardimiyla 6gretilmesi
demektir (Kemertas, 1997). Bu bakimdan o6gretmen simifta bir konuyu islerken,
laboratuvarda bir deney yaparken; gergek arag- gerecler, modeller, resimler, fotograflar,
harita, slayt, film seridi, hareketli filmler, basit ¢izimler, levhalar vb. kullaniliyorsa
gosteri metodunu uyguluyor demektir. Fen derslerinde Ogretmenin masada, yaptig1 ve
ogrencilerin izledigi deneylerde gosteriden baska bir sey degildir (Biiylikkaragoz,
1994).

Gosteri deneyi ile Ogretmen ogrencilerin Oniinde daha Onceden hazirlamis
oldugu deney diizenegi ile birlikte deney uygulamalarini gergeklestirir. Tiim 6grenciler
Ogretmenin yapacagl deneyle dikkatlerini toplarlar. Gosteri deneyi ile 6gretmen hem
gorsel hem de isitsel yontemi kullanarak 6grenci dikkatini kendi iizerine ¢ekmeyi
basarir. Deney materyalinin az oldugu yada laboratuvarli sinifliklarin olmadig
durumlarda 6gretmen deneyi gosteri yontemi seklinde sunabilir. Gosteri deneyi ile bir
seyin ustaca nasil basarilacagi goriilmiis olur (Kiigiikkahmet, 1999). Bu deneyle 6grenci:

1.0grencilere olayin ger¢eklesmesini hem gorerek hem de isiterek 6grenme
imkani1 saglar.

2.Ayni1 deney i¢in birden fazla araca gerek kalmaz.

3.Yalnizca deney yapanin materyale ihtiyaci vardir; bu nedenle oldukg¢a
ekonomiktir.

4.Ogretmenin yapacagi gosteri deneyi 6grencilerin deney calismalari sirasinda
meydana gelebilecek tehlikeleri ve aksakliklar azaltir.

5.Bu tiir bir deneyle zaman kayb1 daha az olmaktadir.

6.0grencilerin  izleyici konumunda kalmalar1 deneyi gozlem sekline

sokmaktadir.
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7.Kalabalik siniflarda ya da cok kiiciik objelerle yapilmasi1 gereken deneylerde
tam olarak hedefine ulasamayabilir. Ciinkii her iki durumda da 6grenciler deneyi rahat
izleyemezler.

8 Karmasik bir gosteri deneyinde Ogrenciler Dbasarisizlik duygusuna

kapilabilirler.

Ogrenci yanlis yapa yapa dgrenme icin harcanilacak zamani azaltir. Bu yontemle
ogretmenin ¢ok fazla planlama ve hazirlik yapmasi gerekir. Ogrenci grubu karsisinda,
Ogreticinin deneyi tek basina yaptig1r bir deney tiriidiir. Bu deney tiirtinii yaparken

asagidaki kurallara uyulmasi gerekir:

1. Gosterinin gorsel kismu isitsel kismi ile tutarli degilse; 6grenciler konuyu
karistirabilirler. Bu yiizden tutarl faaliyet gelistirilmesi sarttir.

2.Gosteri igin ihtiyag duyulan materyali planlamak ve gelistirmek icin oldukga
fazla zamam harcanir. Zamanin fazla ge¢cmesini 6nlemek i¢in gosterinin tamaminin
provasini yada tecriibesini daha 6nceden yapmak gerekir.

3.Gosteri  baglayacagi zaman kullanilacak biitlin materyallerin el altinda
bulundugundan emin olunmalidir.

4.Seyredenlerin  gorebilecegi ve isitebilecegi bir oturma diizeninin
saglandigindan emin olunmalidir.

5.Gosterinin  sonunda islemlerin basamaklarinin bir 6zetini verme ya da

olusumuna iliskin bir 6zet verilmelidir.

Ogrenci bu yasantilar1 &grenirken esya, arac-gereg, olgu ve olaylarm bizzat

kendisiyle, bes duyu organini da kullanarak etkilesimde bulunmalidir (Cilenti,1988).
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2.2.2.3 Bireysel Deney

Fen Bilimleri derslerinde ve bu derslerin dgretiminde sadece bir kisinin yaptigi
deney tiirtidiir. Fen alanindaki arastirmalar genelde bu deney tiirii ile 6nceden hazirlanan
bir plan dahilinde yapilir. Bu deneyin avantajli ve dezavantajli yonleri vardir. Bunlar:

1.Deneyi yapan bir kisi oldugu i¢in kisilerden kaynaklanan deney hatalari
olabilir.

2.Deneyde olaylar bir kisi tarafindan gozlendigi icin Ogreticiligi daha fazla
olmaktadir.

3.Bireysel deneylerde kullanilan ara¢ geregler genelde pahalidir. Deney yapan
kisinin smirli sayida olmasi, bu ara¢ ve gereclerin daha uzun siire kullanilmasinda
etkilidir.

4.Deney sirasinda kisi sayist az oldugu i¢in deneydeki problemlerin ve sorularin
tartisma imkan1 olmamasi bir dezavantajdir.

5.0grenci deneyi kendi bireysel calismasi ile yaparak daha iyi anlamis olur.

6.0grenci deneyleri yaparak yasayarak 6grenir ve fen bilgisine saglam bir temel

olusturur (Okan, 1993). Kendine olan giiveni artar

Bu yontem tilkemiz okullarinda heniiz uygulanabilir nitelikte degildir. Az sayida

ogrenci mevcudu ve ¢ok fazla sayida arag-gerecle bu yontem uygulanabilir.

2.2.3. Laboratuvar Teknikleri

Laboratuvar teknikleri, sorunlarin ¢oztimiinde esas bilgilerle is géren planli bir
Ogretim etkinligi olarak tanimlanabilir (Okan, 1983). Yani 6zel donatilmis, uygulamali
dersliklerde bireysel ya da kiime calismalarina yer verilerek, cogunlukla gézlem, deney
yaparak, yasayarak 6grenme tekniklerinin kullanilmasi yontemidir (Dogdu ve Arslan,

1993).
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Fen Laboratuvarlarinin amaci; 6grencilerin 6zel becerileri ve kullanisli metotlar
simdiki ve gelecekteki yasamlarinda okul disina tagimaktir (Linn, 1997). Laboratuvar
teknikleri kullanilan arag¢ gere¢ ve deney ¢esitlerine gore asagidaki sekilde siniflandirilir

(Cilenti, 1985) :

2.2.3.1. Kapah Uclu Deneylerle Laboratuvar Teknigi

Kitaplar ve otoriteler tarafindan verilen fen bilgisinin dogru olup olmadiginin
kanitlanmasinda kullanilir. Bu ¢esit deneyler bilimsel yontemin herhangi bir konunun
ogretilmesinde temel olacak bilgileri 6gretir. Bu ¢alismada 6grenci:
1.Fenle ilgili temel bilgilerin dogrulugunu, deneyerek 6grenir.
2.Fenle ilgili laboratuvar tekniklerini bizzat yaparak 6grenmeyi saglar.
3.Yaraticilik yetenegine pek katkis1 yoktur.

4 Bilimsel siire¢ becerilerini bizzat uygulayarak, algi hizina gore calisip kendi
Ogrenmesini saglar.

5.Bagkalari ile ¢aligsma becerileri gelistirir.

6.Bilime kars1 tutum gelistirmeye yardimci olur.

7.Kavrama yetenegi ve ¢evresini etkileme konusunda kendine giiven kazandirir.

8.Bilim adamlarinda bulunmasi1 gereken bilimsel tutumlar1 kavrayarak 6grenmelerini

saglar.
Bu yontem yetenekli 6grenciler i¢in sikici ve zaman alicidir. Ogrencinin yaraticiligini
gelistirmez (Kaptan, 1998).

2.2.3.2. Acik Uclu Deneylerle Laboratuvar Teknigi

Bu teknik fen bilimleri ile ilgili bilgilerin 6grenciler tarafindan bulunup ortaya

konulmasinda kullanilir. Deneylerde kullanilacak ara¢ geregler onceden belirlenir.

Deneylerin yapilmasi deney sirasinda verilerin toplanmasi islenmesi yorumlanmasi ve
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sonuglarin ¢ikarilmasi genellemelere varilmasi tamamen Ggrenciye aittir. Bu

yontem ogrencinin:

1.Fen bilgisi dersini yaparak yasayarak 6grenmesini saglar.

2.Bilimsel siire¢ becerisini bizzat uygulamaya dokerek kazanmasini saglar,

3.Bilim adamlarinda bulunmasi gereken bilimsel tutumlar1 yasatarak gelistirmesini
saglar.

4.Kendi alg1 hizina gore ¢aligmasina, ‘tam 6grenme ilkesi’ne gére 6grenim yapmasina
imkan verir.

5.Zihinsel gelisimi arttirir.

6.Deneyi amacma uygun olarak uygular. Veriler toplaylp yorumlayarak amacina

ulagtirir.

2.2.3.3. Hipotez Sinama Deneyleri ile Laboratuvar Calismalari

Ogrenci kendi kurdugu veya kurulmus olarak verilen hipotezlerle ilgili olarak
varolmas1 gereken olgu veya gergekleri kontrol etmek i¢in deney tasarlar. Arag-gere¢
saglar, diizenekler kurar, deneyi yapar, deneyle ilgili gozlem ve olgmeleri yapip

kaydederek verileri isler. Bulgular1 ortaya koyup yorumlar, genelleme yapar.

Bu teknikte 6grencilerin fen bilimlerini kendi yeteneklerinin sinirlarina ve algi
hizlarina gore bireysel olarak ¢grenmelerine yardim eder. Deney araclarini kendileri
hazirlar, deney raporlarin1 kendileri yazar, 6lgmeleri yaparak verileri toplar ve islerler.
Bulgular1 kayitlara gegirir ve yorumlarlar. Sonugta hipotez kabul edilir veya
reddedilir. Biitiin bu islemler sonucunda, hipotezin dogrulugu kabul edilirse yeni bir
bilgi edinmeye gegilir ve sonugta genellemelere varilir (Dogdu, Aslan, 1993; Kaptan,

1998).
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2.3. Arastirmada Kullanilan Ol¢iim Teknigi

2.3.1. Coktan Secmeli Test Teknigi

Coktan se¢meli soru; 6grenciye bir sorunun yoneltildigi ve sonra da, bu sorunun
cevabinin, soruyla ilgili olmayan {i¢ veya dort tane baska cevap arasinda verildigi bir

soru tiirii seklinde tanimlanabilir (Ozgelik, 1981).

Bir maddenin cevabini verilen cevaplar arasinda segtiren maddelerden olusmus
testlere se¢meli testler denir. Coktan segmeli sorular hem bilgi, hem kavrama, hem de

uygulama diizeyindeki yeteneklerin 6l¢iilmesine uygun diiser (Oncii, 1999).

Glintimiizde 6grenme derecesini 6lgmede en yaygin olarak kullanilan soru tiiri,
coktan se¢meli soru tiiriidiir. Bu tiirdeki sorularla en basit bilgi diizeyindeki bir
tanimlamadan, en karmasik uygulamaya kadar her tiirlii yetenegi 6lgmek miimkiindiir.
Sans faktoriinii %20-25'lere indirdigi i¢in objektiftir. Coktan se¢gmeli soru hazirlamak

oldukea zordur (Kiigiikahmet, 2000).

Coktan se¢meli sorular cevaplandirilirken 6grenci soru govdesini okur ve buna
cevap olabilecek ciimleyi sorunun asagisinda yazili olan ciimlelerin igerisinden secer.
Bu ctimlelerin sayist 3, 4, 5 veya daha ¢ok olabilir. En ¢ok 4 veya 5 climle
kullanilmaktadir. Soru govdesinin altina yazilan ctimlelere veya muhtemel cevaplara
‘celdirici’ denir. Coktan se¢meli sorular 6grencilerin bilgisini yansitmasi, hatirlatmasi
ve Ogrencinin dogruyu tahmin ederek cevaplandirmasi riskini azaltmasi yoniinden

uistiinliik gosterir (Basaran, 1966).

Bademci (1999), coktan se¢meli test sorularimi diizenlerken dikkat edilmesi
gereken hususlar1 soyle siralamistir:
1. Segenekler, ifade tarzi, uzunluk ve kapsam bakimindan birbirine benzer olmalidir.
2. Celdiriciler, yoklanan davranis1 6grenmemis veya eksik bilgileri olan cevaplayicilari
yaniltmali, 6grenmis olanlar1 yaniltmamalidir.

3. Bir testte bulunan biitiin maddelerde se¢enek sayist ayni olmalidir.
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4 Bir testte bulunan maddelerin dogru cevaplari belli bigimlerde kiimelenmemeli, belli
bazi siralar izlememelidir.

5. Celdiricilerin dogru cevaba yakinlik derecesi arttikga maddenin giigliigi artar.

6. Segenekler birbirinden bagimsiz olmali, birbirlerinin anlamlarini igermemelidir.

7. Coktan se¢meli testlerde ¢ogunlukla 4 veya 5 segenekli maddeler kullanilir. Se¢enek

sayist azaldikca sans basarist artar.

2.3.2. Kisa Yanith Testler

Yanitlayicinin yaniti, bir kelime, bir rakam, en ¢ok bir ciimleyle verebilecegi
maddelerden olusan testlere kisa yanith testler denir. Bu testlerin yazili yoklamalardan
ayrilan yonii, yazili yoklamalarda oldugu gibi yanitlarin uzun uzun ayrintil
istenmemesidir. Buna karsilik, siniflama gerektiren ve ¢oktan se¢meli testlerden ayrilan
yonli ise, olas1 yanitlarin verilmemis olmasi ve yanitlayicilarin yaniti diisiiniip
yazmasint gerektirmesidir. Kisa yanith testler yap1 bakimindan genellikle iki ttrdedir.
Birincisi yanitin verilen Onerme i¢inde bos birakilan yere (eksik climle tipi)
yazilmasidir. Ikincisi ise, soru olarak verilmesi ve altina bir kelime, bir rakam, isaret
yada bir ciimleyle yazilmasi bigimindedir.

Kisa Yanith Testlerin Ozellikleri:

1. Kisa yanith testlerde 6grenci yaniti kendisi yazar. Yanitlar kisa oldugundan yazili
(kompozisyon) yoklamalarda oldugu gibi yanit uzun uzun yazilmaz. Bu nedenle,
kompozisyon becerisi, yazi1 giizelligi gibi istenmeyen oOzellikler 6lcmeye daha az
karisacagindan daha gecerlidir.

2. Yanitlar kisa oldugundan bir sinav siiresinde daha ¢ok soru sorulabilir. Bu bakimdan
kapsam gecerligi yazili yoklamalara gore daha yiiksektir.

3. Kisa yanith testlerde puanlayict yanlilig1r cok az olabildiginden yazili yoklamalara
gore daha objektiftir. Fakat, coktan segmeli testler kadar objektif degildir.

4. Kisa yanitl testler egitimin hemen her basamaginda kullanilabilir.

5. Kisa yanith test maddelerinin yazilmasi ¢oktan se¢meli maddelere goére daha
kolaydir.

6. Kisa yanith siavlarin puanlanmasi kolaydir.
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Kisa Yanitli Sorularin Yazilmasi

. Sorular davranis1 yoklayacak sekilde acik ifade edilmeli, yanlis anlagilmalara yol

agmamalidir.

Her soru bir davranisi yoklamaya yonelik olmalidir.

Ifadeler 6grencilerin tanidig1 kaynaklardan aynen alinmamalidir.

Bir soru bagka bir sorunun yanitin1 vermemeli, ipu¢lart bulunmamalidir.

Eksik ciimle tipinde hazirlanan sorularda bos birakilan yere sadece beklenen yanit

yazilabilmeli, aksi halde tamamlanan citimle anlaml1 olmamalidir.

. Eksik ctimle tipinde yazilan maddelerde sadece bir ya da en ¢ok iki bosluk

birakilmasina 6zen gosterilme, tigten fazla bosluk birakilmamalidir.
Eksik ctimle tipinde yazilan maddelerin hepsinde ayni uzunlukta bosluklar

brrakilmalidir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

[Ikogretim 5. siniftaki 6grencilerin Maddenin Degisimi ve Taninmasi konusunu
anlamalarinda etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasinin
akademik basariya etkilerini karsilastirmak amaciyla, ¢alisma deseni soyle olusturuldu:

1.Genis kapsamda Laboratuvar Destekli Ogretim Yontemi ve Geleneksel
Ogretim Yontemi ile ilgili yapilan arastirmalar literatiir taramasiyla tespit edildi.

2. Cesitli ilkogretim 5. siif Fen Bilgisi kitaplart ve Maddenin Degisimi ve
Tanmmas1 Unitesinin 6gretimi ile ilgili literatiir incelenerek bir ders foyii hazirland.
Gurup Deneyi ve Gosteri Deneyi hakkinda bilgi toplanarak Maddenin Degisimi ve
Taninmasi Unitesinin sinifta nasil 6gretilecegi tasarlandi.

3. Mili Egitim Bakanliginca hazirlanan ve biitiin okullarda okutulan 5. sinif Fen
ve Teknoloji kitabinda bulunan etkinlikler incelenerek uygulandi (EK 2).

4. Maddenin Degisimi ve Tanmmasi Unitesi konusunda 6grencilerin
diistincelerini belirlemede ve ders foyii, deney foyleriyle Ogretilmesi amaglanan
bilgilerin 6grenilip 6grenilmedigini 6lgmede kullanilmak tizere 25 soruluk bir kavram
testi hazirlandi ve bu testin giivenirligi belirlendi (EK 6).

5. 2008-2009 o6gretim yilinin birinci doneminde Yavuz Selim Ilkogretim
Okulunda Ilkogretim 5. siiflardan iki sube(5A-5B) tespit edildi. Bu siiflardan 32
kisilik SA smifi rasgele kontrol grubu, 30 kisilik 5B smifi deney grubu olarak belirlendi.
Deney gurubundan 5’er kisilik gruplar olusturuldu. Kontrol grubunda gosteri deneyi,
deney grubunda grup deneyi uygulanarak Maddenin Degisimi ve Tanmmasi1 Unitesi
islendi.

6. Kontrol, Deney grubu o6grencilerine, dnceden hazirlanmis olan Maddenin
Degisimi ve Taninmasi Kavram Testi, konunun 6gretiminden 6nce on test olarak
uygulandi. Maddenin Degisimi ve Taninmasi Kavram Testi, konunun 6gretiminden
sonra son test olarak uygulandi. Boylece 6n test - son test kontrol grubu deseni
olusturuldu.

7. Ogrencilere Maddenin Degisimi ve Taninmas1 Kavram Testi yanitlamasi igin

30 dakika siire verildi.
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8. Ogrencilerin Maddenin Degisimi ve Tanmmasi Unitesini kavramalarinda
yapilan etkinliklerin gosteri deneyi ve grup deneyi seklinde uygulanmasiin etkileri

degerlendirildi.

Arastirma deseninde uygulanan testler, asagida tablo halinde ‘Deneysel Desen’

olarak gdsterilmistir.

Tablo 1. Deneysel Desen 1

Grup | Ogretimden |Ogretim siirecindeki uygulama | Ogretimden sonra
once
Kontrol| Maddenin |Etkinliklerin gosteri  deneyi| Maddenin Degisimi
Degisimi ve |halinde uygulanmasi ve Taninmasi son
Taninmasi 6n test
test
Deney Maddenin  |[Etkinliklerin ~ grup  deneyi| Maddenin Degisimi
Degisimi ve |halinde uygulanmasi ve Taninmasi son
Taninmasi 6n test
test

Tablo 2. Deneysel Desen 2

Grup

Kontrol

Deney

Ogretim siirecindeki

Etkinliklerin gosteri deneyi

Etkinliklerin grup deneyi

uygulama halinde uygulanmasi halinde uygulanmasi
Ogretimden Her bir etkinlik sonucundaki Her bir etkinlik sonucundaki
sonra kisa cevapli degerlendirme kisa cevapli degerlendirme




30

3.2. Orneklem

Tirkiye'deki S'inci sinif 6grencilerinin uygun sekilde temsil edilebilmesi i¢in
arastirmada sosyo-ekonomik - kiiltiirel diizeyin orta seviyede oldugu Ankara'nin Polath
ilcesinde bulunan Yavuz Selim Ilkogretim Okulu’nda c¢alismanin vyiiriitiilmesine karar

verildi.

Kontrol grubu ve Deney gruplar rasgele secildi. Kontrol grubu olan 5A
sinifinda tnite ile ilgili etkinlikler gosteri deneyi ile yapildi. Deney grubu 5B simifinda
ayni1 etkinlikler grup deneyi seklinde uygulandi.

3.2.1 Degiskenler

3.2.1.1. Bagimsiz Degiskenler

Calismada bagimsiz degiskenler; her iki gruptaki ogrencilere uygulanan farkli
ogretim yontemleri (etkinliklerin gosteri ve grup deneyi olarak uygulanmasi) dir.

3.2.1.2. Bagimh Degisken

Calismadaki tek bagimli degisken uygulamadan once ve sonra uygulanan

Maddenin Degisimi ve Taninmasi1 Kavram testi ile belirlenen, 6grencilerin Maddenin

Degisimi ve Taninmas1 Unitesindeki basarilaridir.

3.3. Verileri Toplama Teknikleri

3.3.1. Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesi Kavram Testi
Aragtirmaci tarafindan hazirlanan test, 6grencilerin Ilkogretim S'inci simifta

gosterilen Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesini kavramalarmi 6lgmede
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kullanildi. Test 25 ¢oktan se¢gmeli sorudan olustu.

Testin hazirlanmas1 sirasinda ilkégretimde kullanilan Fen ve Teknoloji ders
kitaplar1, ¢esitli yaymevi kitaplari incelendi. Inceleme sonucunda Maddenin Degisimi
ve Taninmas1 Unitesine ait bilgileri 6lcecek seviyede 25 soru arastirmaci tarafindan
hazirlandi. Maddenin Degisimi ve Taninmasi Kavram Testi, 6gretimden once 6n test

olarak ve sonra son test olarak her iki gruba da uygulandi.

Test, 62 ilkdgretim 5’inci smif 6grencisine uygulandi ve giivenilirligi a= 0,65

olarak hesaplandi. Test EK 3'de verilmistir.

On Test:

White (1993), Chandran ve digerleri (1987), yaptiklar1 ¢alismalarda 6grencilerin
onbilgilerinin bir konuyu 6grenmede cok etkili oldugunu bulmuslardir. Maddenin
Degisimi ve Taninmast Unitesi Kavram On Testi, arastirmaya ‘Maddenin Degisimi ve
Tanmmas: Unitesi® ile ilgili on bilgileri bakimindan esit iki grupla baslanip
baslanmadigimi tespit etmek ve 6grencilerin 6n bilgilerinin Maddenin Degisimi ve
Tanmmas: Unitesini kavramalarindaki etkisini belirlemek amaciyla, 6gretimden once

her iki gruba da uygulandi.

Son Test:

Maddenin Degisimi ve Taninmas1 Unitesi Kavram Son Testi, ilk testteki basari
ile son testteki basarty1 karsilastirarak, her iki gruptaki basari artisini saptamak ve
uygulanan Ogretim yontemlerinin basariya olan etkilerini karsilastirmak amaciyla,

Ogretimden sonra son test olarak uygulandi.

3.3.2. Maddenin Degisimi ve Tanmmnmas1 Unitesindeki Etkinliklerin

Degerlendirilmesi

Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesindeki etkinliklerin sonundaki Ne
oldu? Sorular1 kontrol grubu ve deney grubuna uygulanan farkli 6gretim yontemlerinin

Ogrenci basarisina etkisini karsilagtirmak amaciyla uygulandi.
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3.4. Yontem

Maddenin Degisimi ve Tanmmasi Unitesi Ilkogretim S'inci siifin birinci
doneminin ikinci tinitesidir. 2008 Kasimin 1. haftasindan itibaren dokuz hafta siireyle
Kontrol grubunda goésteri deneyi, Deney grubunda ise grup deneyi uygulanarak dersler

islendi.

3.4.1. Kontrol Grubunda Uygulama

Bu gurupta Milli Egitim Bakanliinca hazirlanan ve her okulda okutulan Fen ve
Teknoloji 5. smif ders kitabinin 6gretmen kilavuz kitabinda bulunan kazanimlari
dogrultusunda gosteri deneyleri yapilarak ders islendi. Kaynak olarak MEB’in
ilkogretim okullarina gonderdigi ders kitaplar takip edildi. Derslerden dnce arastirmaci
konuyu nasil anlatacagini, ne kadar siire ayiracagini ve ne gibi 6rnekler verecegini
belirleyerek sinifa geldi. Smifa gelirken gosteri deneyi olarak yapacagi etkinliklerin arag

gereglerini siifa getirdi.

Aragtirmaci tarafindan her dersin basinda 6grencilerin ilgilerini konuya ¢ekmek
amaciyla konuyla ilgili giincel olaylardan ornekler verilerek giris yapildi.Konu
arastirmacinin 5.smif Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz kitabindaki akis sirasina gére
diiz anlatim yontemine gore anlatilip, etkinlikler arastirmaci tarafindan gosteri deneyi
olarak yapildi. Konu anlatilip deney yapildiktan sonra arastirmaci tarafindan
Ogrencilere anlamadiklar1 yer olup olmadigi soruldu. Ogrencilerin anlamadiklari
noktalar arastirmaci tarafindan tekrar izah edildi. Dersin sonunda genel bir tekrar
yapilarak konular arasindaki baglanti kuruldu. Daha sonra ogrencilere etkinlikler
sonundaki Ne oldu? sorular1 yazili olarak yanitlattirildi. Cevaplar arastirmaci tarafindan

degerlendirildi.

3.4.2. Deney Grubunda Uygulama

Beser kisiden olusan Deney grubu olusturuldu. Grup deneyi yontemine gore ders

islendi. Ogretim esnasinda laboratuvarda bulunan malzemeler kullanildi.
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Etkinlik malzemeleri 6gretimden Once arastirmaci tarafindan hazirlandi. Bu
grupta da ders materyali olarak Fen ve Teknoloji 5. sinif ders kitabindaki etkinlikler
kullanild1 (EK 2). Deney gruplarindaki ders islenislerine iliskin birer kesit asagida

sunulmustur.

Derse girildiginde ‘Maddenin Degisimi ve Tanmmasi Unitesi’ plana gore
islenecek etkinlige calisip calismadiklar1 soruldu. Etkinligi yaparken nelere dikkat
edilmesi gerektigi ilk derste anlatildi. Daha sonra bir Ogrenciye etkinligin nasil
yapilacagi anlattirildi. Etkinligin takibi acisindan laboratuvarda her grubun masasinin
iistiinde bir tane ders kitabinin olmasi gerektigi sdylendi. Gruptaki tiim &grencilerin
etkinlikleri yaparken katkilarinin esit olmasi agisindan tek bir sozcii se¢ilmedi. Etkinlik
yapilirken ve etkinlik sonunda sorular sorulacagi sdylendi. Etkinlikte yer alan resimden
de yararlanilarak deney diizeneginin nasil hazirlanacagi anlatildi. Ders kitabinda yer
alan etkinlikte “Birlikte Yapalim” kismi sirasiyla uygulandi. Etkinlik sonucunda
ogrencilere neler gozlemledikleri ve etkinlikten ne gibi bir sonu¢ ¢ikardiklar

anlattirildi.

Her etkinlik sonunda 6grenciler Ne oldu? sorularini bireysel olarak kisa cevap
seklinde cevapladi. Cevaplar arastirmaci tarafindan degerlendirildi. Bir sonraki dersin
sonunda Ogrencilere degerlendirme sonuglart agiklandi. Boylece konunun &grenciler
tarafindan tekrar1 saglanmis oldu. Her dersin sonunda 6grencilere diger derste yapilacak
etkinlige calismalar1 soylendi. Islenecek konu ile ilgili meraklandirici bazi sorular

yoneltilerek ve bilinen bazi olaylar hatirlatilarak ders bitirildi.
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4. BULGULAR VE YORUM
Kontrol ve Deney Grubu ogrencilerinin 25 c¢oktan se¢cmeli sorudan olusan

Maddenin Degisimi ve Taninmas1 Kavrami On Testin (MDTKT-O) Dogru ve Yanls

sayilar1 Tablo 3 ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 3. Kontrol Grubunun MDTKT- On Testi dogru ve yanlis sayilari

KONTROL GRUBU
ADI SOYADI | BN TEST DOGRU SAYISI ON TEST YANLIS SAYISI
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m
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S.C. 21

ORTALAMA 5,656 19,344

YUzZDE 22,63% 77,38%




Tablo 4. Deney Grubunun MDTKT- On Testi dogru ve yanlis sayilart

35

DENEY GRUBU
ADI SOYADI ON TEST DOGRU SAYISI ON TEST YANLIS SAYISI
C.S. 7 18
F.Y. 7 18
R. U. 9 16
H.I K. 10 15
D.A. 6 19
C.A E. 11 14
A K 4 21
A K. 5 20
EK. G. 6 19
T.C.S. 5 20
S. B. 7 18
M. S. 9 16
M. Y. 6 19
Y. 0. 6 19
F.E. 5 20
K.Y. 4 21
i. M. 6 19
S.B. 6 19
E. U. 7 18
F.D. 5 20
i K. 5 20
B.S. 6 19
E. B. 4 21
M. E. 4 21
E. B. 7 18
M.Y. 5 20
E.Y. 6 19
B. S. 7 18
A G. 4 21
B. S. 4 21
ORTALAMA 6,100 18,900
YUZDE 24,40% 75,60%
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Arastirmadaki hipotezler SPSS (Statistical Package for Social Sciences) istatistik

programindaki t-testi kullanilarak test edilmistir. Hipotezlerin anlamlilik derecesi a =

0,05 anlamlilik seviyesinde incelenmistir. Kontrol ve Deney Grubunun 6n bilgilerinin t-

testi uygulanarak karsilastirilmasi yapilmistir. Tim testlerde her bir soru, 1 puan

degerindedir.

Hipotezlerin Test Edilmesi

Hipotez 1. Ogrencilerin Maddenin Degisimi ve Taninmas1 Unitesini kavramalarinda 6n

bilgilerin etkisi yoktur.

Hipotez 1’in Test Edilmesi

Tablo 5. Kontrol ve Deney Gruplarinin Maddenin Degisimi ve Tanmnmasi Unitesi

Kavram On Testlerin Karsilastirilmasi

GRUP N X SS t p
KONTROL 32 5,656 1,977
Test 6n -0,920 | 0,361
DENEY 30 6,100 1,807

Istatistiki t-testi analizine gore p=0,361

Tablo 5°deki analiz sonuglarina goére; Kontrol ve deney grubundaki ogrencilerine

ogretimden once uygulanan MDTKT’ne yapilan istatistiksel t- testi 0,05 anlamlik

diizeyinde p=0,361 degeri bulundu (p>0,05). Bu da bize her iki grupta anlaml bir fark

olmadigini, her iki grubun ayn1 6n bilgiye sahip oldugunu gostermistir.

Boylece Hipotez 1 dogrulandi.
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Hipotez 2. Etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasinin,
Maddenin Degisimi ve Taninmast Kavram Testi basarisina etkileri arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Hipotez 2’nin Test Edilmesi

Tablo 6. Kontrol ve Deney Gruplarmm Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesi

Kavram Son Testlerin Karsilastirilmasi.

GRUP N X SS t p
KONTROL 32 15,125 3,250
Test_son -5,044 0,000
DENEY 30 19,200 3,100

Gosteri deneyinin yapildig1 kontrol grubu ve grup deneyinin yapildigr deney
grubuna ogretimden sonra uygulanan Maddenin Degisimi Ve Tanmmmasi Kavram
Testinin istatistiksel t-testi uygulanmasi sonucunda 0,05 anlamlilik diizeyinde p=0,00

oldugu gortldii (Tablo 6).

Bu bulgu iki grubun Ogrenci basarisi arasinda anlamli bir fark oldugunu
gosterdi. Tablo 6’dan deney grubunun ve kontrol grubunun MDTKT-S puan
ortalamalarina bakildiginda grup deneyinin yapilig1 deney grubunun toplam puanlarinin
ortalamasimin gosteri ile Ogretimin yapildigi kontrol grubunun toplam puanlarinin
ortalamalarma gore istatistiki diizeyde yiiksek oldugunu gésterdi (Xdeney = 19,20;
X kontrol = 15,125).

Bulgular grup deneyinin 6gretimde 6grenci basarisini artirmada gosteri deneyi

ile yapilan 6gretime gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Boylece Hipotez 2

reddedildi.
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Hipotez 3. Oprencilerin Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesinde bulunan
etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasinin akademik basariya
etkileri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 3’tin Test Edilmesi

Tablo 7. Kontrol grubuna ve Deney grubunun etkinliklerin sonrasinda t-testi

degerlendirmesi
GRUP N X SS t p
Etkinlikler | KONTROL 32 48,468 3,141
o -17,600 | 0,000
icin Test son| DENEY 30 60,433 2,062

Kontrol grubuna gosteri deneyi ile, Deney grubuna grup deneyi ile 6gretim
deney etkinlikleri sonrasinda uygulanan kisa cevapli Ne oldu? sorulariin istatistiksel t-
testi degerlendirmesi sonucunda 0,05 anlamlik diizeyinde p= 0,000 bulunmustur.
p<0,05 oldugundan kontrol grubu ile deney grubunun basarilar1 arasinda anlamli fark

oldugu anlagilmistir.

Tablo 7 incelendiginde, etkinliklerin toplamina bakildiginda Kontrol grubunun
ve Deney grubunun dogru sayilarinin ortalamalarmin toplami arasinda fark oldugu
goriilmiistiir (X kontrol = 48,468, X deney = 60,443). Her bir etkinlik i¢in uygulanan Ne
Oldu? sorularina verilen yanitlarin degerlendirilmesinde grup deneyinin yapildig: deney
grubundaki 6grenci basarisinin gosteri deneyinin yapildigi kontrol grubundaki 6grenci
basarisindan istatistiki diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir. Her bir etkinligin

istatistiksel analizi EK-4’de mevcuttur.

Bu bulgulardan elde edilen sonug, Hipotez 3 reddedilmistir.

Asagida tablo ve grafiklerde her bir etkinlik i¢in 6grenci basarilar1 karsilagtirilmistir.
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Tablo 8. 1. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

1. ETKINLIK (SIVIDAN GAZA, GAZDAN SIVIYA)
KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI [DOGRU DOGRU ORANI
SORU | SAYISI % SAYISI %
1 20 62,50 28 93,33
2 15 46,88 30 100,00
3 17 53,13 30 100,00
4 22 68,75 28 93,33
5 21 65,63 27 90,00

Grafik 1. 1. ETKINLIK (SIVIDAN GAZA, GAZDAN SIVIYA)

1. ETKINLIK {SIVIDAH GAZA, GAZDAHN SIVIYVA)
100,00 -
o000+ |
a0 o0+ |
7000+ | = gl
50.00+]
DOGRY ORANI % 50 00 4| P
4000+
20,0047
20,0047
10,004
0,00 -
1 2 3 4 5
SORU
@ HOMTROL GRUBI
O DEMEYSEL GREUP

1. etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 5 soru soruldu degerlendirmede Deneysel

grubun Kontrol grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 9. 2. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

2. ETKINLIK (ISI SICAKTAN SOGUGA AKAR)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI |[DOGRU DOGRU ORANI
SORU SAYISI % SAYISI %
1 25 78,13 28 93,33
2 28 87,50 30 100,00
& 20 62,50 28 93,33

Grafik 2. 2. ETKINLIK (ISI SICAKTAN SOGUGA AKAR)

2. ETKINLIK {151 SICAKTAHN SOGUGA AKAR)

DOGRU ORAHI % 50,00

ALY

30,004
20,004
10,00 +
0,00+
1 2 3
SORU

OKONTROL GRUBU
ODEMEYSEL GRUP

2. etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 3 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik fark
3. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru oran1 %62,50 iken Deneysel grupta
% 93,3’tlir. Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel Grubun kontrol grubuna gore

daha basaril1 oldugu bulunmustur.
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Tablo 10. 3. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

3. ETKINLIK (NE KADAR ISI O KADAR ISINMA)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

___KONTROL GRUBU ___ DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI
SORU__ | SAYISI % SAYIS| %
1 20 62,50 29 96,67
2 18 56,25 25 83,33
3 23 71,88 28 93,33

Grafik 3. 3. ETKINLIK (NE KADAR ISI O KADAR ISINMA)

3. ETKIHLIK (HEKADAR IS] OKADAR ISIHMA}

DOGRU ORAHI % 50,00

AN

OKOMTROL GRUBU
0O DEREYSEL GRUP

3. etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 3 soru soruldu degerlendirmede en biiytik fark
1. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru oran1 %62,50 iken Deneysel grupta
% 96,67 dir.Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel Grubun kontrol grubuna gore

daha basaril1 oldugu bulunmustur.
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Tablo 11. 4. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

4. ETKINLIK (ESIT ISI, FARKLI SICAKLIK)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32

DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30
KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP

DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI

SORU  [SAYISI % SAYISI %

1 28 87,50 30 100,00

2 23 71,88 28 93,33

3 22 68,75 27 90,00

4 24 75,00 29 96,67

Grafik 4. 4. ETKINLIK (ESIT ISI, FARKLI SICAKLIK)

4, ETKIHLIK (ESIT 151, FARKLI SICAKLIK)

100,00
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DOGRU ORAHI % 50,00
40,00
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4. etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 4 soru soruldu. Dogru oranina goére tiim

sorularda Deneysel Grubun Kontrol grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 12. 5. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

5. ETKINLIK (ESIT SICAKLIK FARKLI ISI)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI |[DOGRU DOGRU ORANI
SORU SAYISI % SAYISI %
1 21 65,63 28 93,33
2 22 68,75 27 90,00
& 21 65,63 29 96,67

Grafik 5. 5. ETKINLIK (ESIT SICAKLIK FARKLI ISI)

5. ETKINLIK (ESIT SICAKLIK FARKLI IS}

DOGRU ORAHI % 50,00 -

NN NN N

OKOMTROL GRUBU
0O DEREYSEL GRUP

5. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 3 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 3. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orani %65,63 iken Deneysel
grupta % 96,67°dir.Dogru oranma gore tlim sorularda Deneysel Grubun Kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 13. 6. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

6. ETKINLIK (FARKLI GUGTE ISITICI KULLANMANIN SICAKLIGA

ETKISI)
KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30
KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI
SORU [SAYISI % SAYISI %
1 30 93,75 30 100,00
2 24 75,00 29 96,67
3 25 78,13 28 93,33

Grafik 6. 6. ETKINLIK (FARKLI GUGTE ISITICI KULLANMANIN SICAKLIGA ETKISI)

6. ETKINLIK (FARKLI GUCTE ISITICI KULLAHMAHIH SICAKLIGA ETKISH)
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90,00 +
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70,00+
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DOGRU ORAHI % 50,00 4
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6. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 3 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 2. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru oranit %75,00 iken Deneysel
grupta % 96,67°dir.Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel grubun Kontrol grubuna

gore daha basarili oldugu bulunmustur.



Tablo 14. 7. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

7. ETKINLIK (BASIT BUHAR MAKINESiI MODELI OLUSTURALIM)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI |DOGRU DOGRU ORANI

SORU SAYISI % SAYISI %

1 25 78,13 28 93,33

2 24 75,00 28 93,33

Grafik 7. 7. ETKINLIK (BASIT BUHAR MAKINESI MODELI OLUSTURALIM)

DOGRU ORANI %

7. ETKINLIK (BASIT BUHAR MAKINESI MODELI OLUSTURALIM)

SORU

2

OKOMNTROL GRUBU
O DEREYSEL GRUP
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7. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 2 soru soruldu degerlendirmede 2. soruda

daha biiytlik fark gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orant %75,00 iken Deneysel

grupta % 93,33 ‘tiir.
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Tablo 15. 8. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

8. ETKINLIK (GRAVZANT HALKASI)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

___KONTROL GRUBU ___DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI
SORU__|SAYISI % SAYISI %
1 30 93,75 30 100,00
2 24 75,00 29 96,67
3 25 78,13 28 93,33

Grafik 8. 8. ETKINLIK (GRAVZANT HALKASI)

8. ETKINLIK (GRAVZANT HALKASI)

DOGRU ORAHMI % 50,00 -

NN NN NN NN

OKONTROL GRUBU
ODEMEYSEL GRUP

8. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 3 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 2. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orani %75,00 iken Deneysel
grupta % 96,67°dir. Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel grubun Kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 16. 9. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

9. ETKINLIK (GAZLAR GENLESIR Mi?)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

___KONTROL GRUBU ___ DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI
SORU__ | SAYISI % SAYIS| %
1 25 78,13 30 100,00
2 20 62,50 28 93,33
3 21 65,63 28 93,33
4 22 68,75 29 96,67

Grafik 9. 9. ETKINLIK (GAZLAR GENLESIR Mi?)

9. ETKIHLIK (GAZLAR GEHLESIR Miz)
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9. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 4 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 2. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orani %62,50 iken Deneysel
grupta % 93,33°tlir. Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel grubun Kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 17. 10. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

10. ETKINLIK (KABARAN SIVILAR)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32

DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30
___ KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI ) DOGRU ORANI
SORU SAYISI % DOGRU SAYISI | %
1 24 75,00 29 96,67
2 26 81,25 29 96,67

Grafik 10. 10. ETKINLIK (KABARAN SIVILAR)

10. ETKIHLIK (KABARAHN SIVILAR)

DOGRU ORAHI %

1 2

SORU

OROMTROL GRUBLU
ODEMEYSEL GRUP

10. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 2 soru soruldu degerlendirmede 1. soruda
daha biiyiik fark gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru oran1 %75,00 iken Deneysel
grupta % 96,67 dir.
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Tablo 18. 11. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

11. ETKINLIK (YOGUSAN SU BUHARI GEVRESINI NASIL ETKILER?)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI |DOGRU DOGRU ORANI
SORU SAYISI % SAYISI %
1 20 62,50 26 86,67
2 25 78,13 29 96,67
3 24 75,00 28 93,33
4 28 87,50 28 93,33

Grafik 11. 11. ETKINLIK (YOGUSAN SU BUHARI CEVRESINI NASIL ETKILER?)

11. ETKINLIK (vOGUSAHN SU BUHARI CEVRESIHI HASIL ETKILER?)
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11. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 4 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 1. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orani %62,50 iken Deneysel
grupta % 86,67’dir. Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel grubun Kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 19. 12. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

12. ETKINLIK (NASIL BUHARLASIR? NASIL KAYNAR?)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

___KONTROL GRUBU ___DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI
SORU | SAYIS| % SAYIS| %
1 25 78,13 27 90,00
2 28 87,50 29 96,67
3 27 84,38 28 93,33

Grafik 12. 12. ETKINLIK (NASIL BUHARLASIR? NASIL KAYNAR?)

12. ETKIHLIK {HASIL BUHARLASIR? HASIL KAYHAR?)

DOGRU ORAHNIL S 50,00

SSSSSS N

OKOMTROL GRUBU
ODEMEYSEL GRUP

12. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 3 soru soruldu degerlendirmede 1. soruda
diger sorulara gore gruplar arasindaki fark daha fazladir. Kontrol grubunda dogru orani
%78,13 iken Deneysel grupta % 90,00’dir. Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel

grubun Kontrol grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 20. 13. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

13. ETKINLIK (ISINDI ERIDI, SOGUDU DONDU!)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

___KONTROL GRUBU ___DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI
SORU SAYIS| % SAYISI %
1 28 87,50 30 100,00
2 27 84,38 30 100,00

Grafik 13. 13. ETKINLIK (ISINDI ERIDI, SOGUDU DONDU!)

13. ETKIHLIK {ISINDI ERIDI, SOGUDU DONHDVY)
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13. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 2 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 2. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orani %84,38 iken Deneysel

grupta % 100°diir.
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Tablo 21. 14. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

14. ETKINLIK (HER SIVI AYNI SICAKLIKTA MI KAYNAR?)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI |DOGRU DOGRU ORANI
SORU SAYISI % SAYISI %
1 27 84,38 29 96,67
2 26 81,25 29 96,67
3 27 84,38 28 93,33
4 26 81,25 29 96,67
5 24 75,00 28 93,33

Grafik 14. 14. ETKINLIK (HER SIVI AYNI SICAKLIKTA Ml KAYNAR?)

14. ETKIHLIK (HER SIVI AYHI SICAKLIKTA MI KAYHAR?)
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14. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 5 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 5. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orani %75,00 iken Deneysel
grupta % 93,33’tlir. Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel grubun Kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 22. 15. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

15. ETKINLIK (MADDELER ERIDIGi SICAKLIKTA MI DONAR?)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

___KONTROL GRUBU ___DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI

SORU | SAYIS| % SAYIS| %

1 25 78,13 26 86,67
2 26 81,25 28 93,33
3 20 62,50 25 83,33
4 21 65,63 27 90,00
5 24 75,00 29 96,67

Grafik 15. 15. ETKINLIK (MADDELER ERIDIGI SICAKLIKTA MI DONAR?)

15. ETKIHLIK {MADDELER ERIDIGI SICAKLIKTA MI DOHAR?)
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15. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 5 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 4. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orami %65,63 iken Deneysel

grupta % 90,00’dur.
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Tablo 23. 16. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

16. ETKINLIK (YUZENLER VE BATANLAR)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32

DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30
KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI |DOGRU DOGRU ORANI
SORU SAYISI % SAYISI %
1 28 87,50 29 96,67
2 25 78,13 28 93,33
& 21 65,63 26 86,67

Grafik 16. 16. ETKINLIK (YUZENLER VE BATANLAR)

16. ETKIHLIK (YUZEHLER VE BATAHLAR)

DOGRU ORAHI % 50,00 -

SSSSSSSN

OKOMNTROL GRUBU
O DEREYSEL GRUP

16. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 3 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 3. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orani %65,63 iken Deneysel
grupta % 86,67°dir. Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel grubun Kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 24. 17. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

17. ETKINLIK (KUTLENIN YUZME VE BATMADAKI ROLU)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

___KONTROL GRUBU ___DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI
SORU SAYIS| % SAYISI %
1 30 93,75 30 100,00
2 28 87,50 29 96,67
3 25 78,13 28 93,33

Grafik 17. 17. ETKINLIK (KUTLENIN YUZME VE BATMADAKI ROLU)

17. ETKIHLIK {KUTLEHIH YUZME VE BATMADAKI ROLJ)

DOGRU ORAML % 50,00
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O KOMNTROL GRUBU
ODEREYSEL GRUP

17. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 3 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 3. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orani %78,13 iken Deneysel
grupta % 93,33 tlir.Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel grubun Kontrol grubuna

gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 25. 18. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

18. ETKINLIK (HANGISI DAHA YOGUN?)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

___KONTROL GRUBU ___DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI
SORU SAYIS| % SAYISI %
1 23 71,88 28 93,33
2 25 78,13 28 93,33
3 22 68,75 29 96,67

Grafik 18. 18. ETKINLIK (HANGISi DAHA YOGUN?)

18. ETKINLIK (HANGISI DAHA YOGUH)

DOGRU ORANIL % 50,00 -

SSSSSSN

OKONTROL GRUBU
ODEMEYSEL GRUP

18. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 3 soru soruldu degerlendirmede en biiyiik
fark 3. soruda gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru orani %68,75 iken Deneysel
grupta % 96,67°dir. Dogru oranina gore tiim sorularda Deneysel grubun Kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur.
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Tablo 26. 19. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

19. ETKINLIK (HACMi KUGUK OLDUGU ICIN Mi BATAR?)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30

___KONTROL GRUBU ___DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI | DOGRU DOGRU ORANI
SORU | SAYIS| % SAYIS| %
1 28 87,50 28 93,33
2 26 81,25 29 96,67

Grafik 19. 19. ETKINLIK (HACMi KUGCUK OLDUGU ICIN Mi BATAR?)

19. ETKIHLIK (HACMI KUGUK oLDUGU ICiH Mi BATART)
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19. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 2 soru soruldu degerlendirmede 2. soruda
daha biiyiik fark gozlenmektedir. Kontrol grubunda dogru oran1 %81,25 iken Deneysel
grupta % 96,67 dir.



Tablo 27. 20. Etkinlik Basar1 Degerlendirme Tablosu

20. ETKINLIK (NIYE BATTI?)

KONTROL GRUBU MEVCUDU 32
DENEYSEL GRUP MEVCUDU 30
__ KONTROL GRUBU DENEYSEL GRUP
DOGRU DOGRU ORANI ) DOGRU ORANI
SORU SAYISI % DOGRU SAYISI | %
1 24 75,00 29 96,67
2 23 71,88 28 93,33

Grafik 20. 20. ETKINLIK (NIYE BATTI?)

DOGRU ORANI %

20, ETKINLIK {HIYE BATTI?)

SORU

2

OKOMNTROL GRUBU
0O DEMEYSEL GRIUP
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20. Etkinlik; etkinlik sonunda her iki gruba 2 soru soruldu. Dogru oranina gére tiim

sorularda Deneysel grubun Kontrol grubuna goére daha basarili oldugu bulunmustur.
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5.SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

[Ikogretim 5. sinif dgrencilerinin Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesinde bulunan
konularla ilgili etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde uygulanmasinin basariya
olan Kkatkilar1 arastirmak amaciyla yapilan bu c¢alismada elde edilen bulgularin

degerlendirilmesine dayanarak asagidaki sonugclar elde edilmistir.

1.Etkinliklerin Kontrol grubuna gosteri deneyi ve deney grubuna grup deneyi
yontemiyle uygulanmasindan sonra yapilan grup deneyindeki 6grenci basarilarinin daha yiiksek

oldugu gozlenmistir.

2.Grup deneyinde her 6grenciye esit gorev dagilimi yapilmis olup derse karsi ilgisi az

olan 6grencilerin laboratuvarda gorev aldiktan sonra derse ilgisinin arttig1 gézlenmistir.

3.0grencilerin etkinlikleri birlikte yapalim yonergesine gore basariyla tamamladiktan

sonra bir is yapmis olmalari kendilerine giivenini ve derse karst motivasyonlarini artirmistir.

4.Gorsel materyallerin, 6grencilerin bilgileri anlamlandirmalarinda ,giincel hayatla

iliskilendirmeleri ve tartismalarina biiylik fayda sagladigi belirlenmistir.

5.Grup deneyi ¢alismast yapan 30 kisilik deney grubu kontrol grubuna gore fen ve
teknoloji dersine daha ilgili ve istekli katildi.

6.Deney grubundaki oOgrencilerin, yapilan deneyler icin gerekli malzemeleri
aragtirmacidan alip deney diizeneklerini kendilerinin kurmalari, hem konuya olan ilgilerini hem

de motivasyonlarini arttirdi.

7.Geleneksel sinif ortamindan ¢ikip laboratuvar ortaminda etkinliklerin uygulanmasi

ogrencilerin uyanik kalmasini ve ilgilerinin devamini sagladi.
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5.2.0neriler

1. Fen ve Teknoloji dersindeki etkinliklerin, gosteri deneyi ve grup deneyi halinde
uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarisina etkisi ¢aligmalar1 hakkinda 6gretmenlere

hizmetici egitim verilebilir.

2.0gretmenlere Fen ve Teknoloji derslerini  laboratuvarda islemesinin 6grenci

basarisini pozitif yonde etkiledigi konulu hizmeti¢i egitim verilebilir.

3.Ogrencilere ilkogretimden itibaren ezberden uzak ,kalici ve anlamali dgrenmenin

gerceklesebilecegi bir 6grenme ortami saglanmalidir.

4 1lkogretimde Fen ve Teknoloji dersinde etkinliklere daha fazla zaman ayirabilmek icin

haftalik ders sayisi arttirilabilir.

5.0grencilere siif seviyelerine gore etkinlik kitaplar1 hazirlanabilir.

6.0kul Miidiir ve Midiir Yardimcilarina Laboratuvarlarin kullanimi ile ilgili genis

kapsamli hizmetigi egitim verilebilir.
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KAZANIMLAR
A. SU HALDEN HALE GIRER
1. Yagmur ve Kkarin olusumu ve yeryiiziinde suyun ugradig1 degisimlerle ilgili
olarak dgrenciler;
1.1. Yagmur, kar, buz, sis ve bulutun su oldugunum fark eder,
1.2. Suyun 1sininca buharlastigini, buharin da soguyunca yogustugunu gosteren deney tasarlar,
1.3. Buharlagma ile suyun havaya dondiigli ve yagislarla buharlagsmanin birbirini dengeledigi
¢ikariminda bulunur,
1,4, Su dongiisti ile yagis-buharlasma dengesi arasinda iligki kurar,
1.5. Su dongiisiiniin gerceklesmesi i¢in enerji kaynagi gerektigi ¢ikariminda bulunur,
1.6. Kokeni Giines olan enerji kaynaklarini agiklar,
1.7. Glines enerjisinin yerytiziine 1sinlarla ulastigini bilir.
1.8. Giines 1s1nlarinin ulastiklar1 maddeyi 1sittigim deneyle gosterir,

1.9. Giines enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigii sonucunu ¢ikarir,

B. ISI VE SICAKLIK
2. Is1 ve sicakhik kavramlarinin farkim kavramak icin 6grenciler;
2.1. Sicakligr yiiksek olan maddelerin temas ettigi soguk maddeleri 1sittigim gosteren
deney tasarlar,
2.2. Ayni maddenin, az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1 verilince ¢ok 1sindigini deneyle gosterir ,
2.3. Ayni miktar 1s1 verilince miktar1 az olan maddenin ¢ok, miktari ¢ok olan maddenin

az 1sindigin1 deneyle gosterir,

2.4. Maddelerin yandiginda 1s1 verdigini gosteren deney tasarlar,
2.5. Is1 ve sicakligin farkimi gézlemlerine dayanarak agiklar,
2.6.. Isnmak i¢in kullanilan yakitlan listeler,

2.7. Yakitlardan elde edilen 1sinin harekete doniisebildigini deneyle gosterir,
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2.8. Is1 birimlerinin joule ve kalori oldugunu bilir,
2.9.1 joule ve 1 kalorinin biiytikliigiinii giinliik hayattan 6rnekler vererek agiklar.

2.10. Joule ve kalori cinsinden verilmis enerjileri birbirine doniistiriir,

C. ISI. MADDELERI ETKILER

3. Isimin madde iizerindeki etkileri ile ilgili olarak dgrenciler;

3.1. Isi-sicaklik iligkisi deneyimlerinden, 1sinin maddeler tizerindeki en belirgin
etkisinin 1s1tnma-soguma oldugu ¢ikarimini yapar,

3.2. Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini, giindelik hayattan orneklerle
dogrular,

3.3. Is1 alma-verme ile genlesme-biiziilme arasinda iliski kurar,

3.4. Genlesmenin ¢evremizdeki olumlu ve olumsuz etkilerinin farkina varir,

4.Buharlasma-yogusma ve kaynama ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Swvilarin 1s1 alarak buharlastigini ve buharin yogusurken 1s1 verdigini deneyle
gosterir,

4.2. Buharlagsmanin her sicaklikta olabilecegini gésteren deney tasarlar,

4.3. Deney sonuglarmi kullanarak sicaklik arttikca buharlasmanin hizlanacagi
¢ikariminda bulunur,

4.4. Bir s1v1 kaynarken g6zlemlerini ifade eder,

4.5. Kaynayan sudan ¢ikan kabarciklarin su buhart oldugunu gésteren deney tasarlar,

4.6. Kaynama ve buharlagma arasindaki farki agiklar,

C. MADDENIN AYIRT EDiCi OZELLIKLERI
5. Saf maddelerin kaynama sicakhklar fle ilgili olarak 6grenciler;
5.1. Saf maddelerin kaynama sicakliklarinin sabit oldugunu gosteren deney tasarlar,

5.2. Kaynama sicakliklaria bakilarak sivilarin; taniabilecegini fark eder,
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5.3. Bilimsel 6lgme sonuglarimin yer ve zaman degisse de birbirine yakin
¢ikacagim dogrular,

5.4. Olgmenin ve akilciligin zan ve tahminden farkini agiklar,

6. Saf maddelerin erime ve donma sicakliklari ile ilgili olarak 6grenciler;

6.1. Katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin 1s1 vererek dondugunu fark eder,

6.2. Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit oldugunu deneyle gosterir,

6.3. Ayn1 maddenin, erime sicakligimin donma sicakligina ¢ok yakin oldugunu deney
sonuglarindan ¢ikarir.

6.4.Erime-donma sicakliklarina bakarak, maddelerin taninabilecegini bilir,

7. "Agir" ve "yogun" kavramlan fle ilgili olarak 6grenciler;

7.1. Deneyimlerim kullanarak, suda batan ve suda yilizen maddelere 6rnekler verir,

7.2. Suda yilizme-batma olaymin tek basina kiitle veya hacim ile agiklanamayacagini
deneyle gosterir,

7.3. Esit hacimli, biri suda batan digeri ytizen iki maddenin hangisinin kiitlesinin daha
biiyiik olacagim tahmin eder,

7.4. Batan maddenin yiizen maddeden daha yogun oldugunu ifade eder,

7.5. Yogunluk tanimim ve birimini bilir,

7.6. Yogunlugun ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilir,

7.7.Yogunluklar listesine bakarak farkli maddelerden yapilmig esit hacimli cisimlerin
kiitlelerini karsilagtirir,

7.8. Suyun kat1 ve siv1 hallerinin yogunluk farkinin suda yasayan canlilar i¢in 6nemini
aciklar,

7.9. Yogunluklar listesine bakarak farkli gereglerin yapimi i¢in uygun malzemeler

Onerir,
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1. Etkinlik: Sividan Gaza, Gazdan Siviya
Bu etkinligin sonunda/ bulut/ yagmur ve sis ile su arasindaki iliskiyi
aciklayabilecegiz.
Baslamak i¢in
2 adet cam kase (biri bliyiik, digeri kiigiik) / ispirto ocagi, sacayagi, buz/ streg¢ film,
miirekkep
Birlikte Yapalim
* Biiyiik kasenin i¢ine biraz su koyarak 2-3 damla
miirekkep damlatalim.
* Kiigiik kaseyi, biiylik kasenin i¢ine yerlestirelim.

Eger kiiciik kase su ylizeyine dogru yiikselirse biiyiik

kasedeki suyun birazin1 dokelim.
* Biiyiik kasenin {stiinii stre¢ film ile ortelim.
Biiyiikge bir buz kalibim kiigiik kasenin tizerine gelecek sekilde yerlestirelim,
* Biiyiik kaseyi sacayagi iizerine yerlestirerek 1sitmaya baslayalim,

* Meydana gelen degisiklikleri gozlemleyerek kaydedelim,

Ne Oldu ?

1. Isttmanin etkisiyle biiyiik kdsede neler olmaktadir?

2. Streg¢ filmin buzun altinda kalan kisminda ne gibi degisiklikler gozlemlediniz?

3. Kiigiik kasede ne birikmektedir?

4. Daha biiyiik 1s1 kaynagi kullansaydik kiiciik kasedeki sivi miktarinda ne gibi bir
degisim gozlenirdi?

5. Olusturdugumuz modelde, biiyiik kasedeki Su ve streg¢ film tizerindeki buz,

dogadaki neleri temsil etmistir?
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2. Etkinlik: Is1 Sicaktan Soguga Akar
Bu etkinligin sonunda, sicaklig1 yiiksek olan maddelerin soguk maddelere temas

ettiginde meydana gelen degisimi 6grenecegiz.

Baslamak i¢in

2 adet bilyik beherglas, 2 adet kiiciik

beherglas, buz 4 adet termometre, sicak su,

saat

Birlikte Yapalim

+ Biiyiik beherglaslarin i¢ine musluk
suyu, kiiciik
beherglaslardan birinin i¢ine sicak su, digerine buz koyalim.
* Biitiin beherglaslardaki suyun sicakliklarin1 termometreyle dl¢erek not edelim.
* Kiigiik beherglaslar1 biiylik beherglaslarin i¢ine yerlestirelim.
» Zamanlara kars1 gelen sicaklik degerlerinin yazilabilecegi bir tablo ¢izelim.
+ Beherglaslarin igine birer termometre yerlestirelim. Ikiser dakika araliklarla
sicakliklar bes kez 6l¢elim ve sonuglari tabloya yazalim.
Ne Oldu?
1. Biiyiik beherglaslardaki suyun sicakligiyla ilgili gozleminiz nedir?
2. Kiigtik beherglaslardan hangisi 1s1 verdi, hangisi 1s1 ald1?

3. Termometrelerdeki sicaklik degisimini nasil yorumlarsiniz?
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3. Etkinlik: Ne Kadar Is1, O Kadar Isinma
Bu etkinligin sonunda, maddenin aldig1 1s1 miktar ile sicaklik artig1 arasindaki
iligkiyi 6grenmis olacagiz,
Baslamak icin
2 adet ispirto ocagi, 2 adet 1stya dayanikli cam kap.
kibrit 2 adet termometre, 2 adet sacayagi, saat
Birlikte Yapalim
» Sacayaklarini ispirto ocaklarinin tistiine koyalim,
» Isiya dayanikli kaplarmn i¢ini esit miktarda su ile
dolduralim.
* Her iki kaptaki suyun sicakligini termometre ile
Olcerek kaydedelim.

* Kaplarin birini 5 dakika, digerini 10 dakika 1sitalim.

* Isitma islemi sonucunda sicakliklar1 tekrar
termometre ile 6lcerek kaydedelim,
Ne Oldu ?
1. Kaplarda ayni miktarda bulunan suyun son sicakliklar1 hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?
2. Isitma siiresiyle sicaklik arasinda bir iligki var midir? Yorumlayiniz.
3. ikinci 6l¢iim islemi sonunda hangi kaptaki sicaklik artis1 daha fazla oldu? Bunun

sebebi ne olabilir?
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4. Etkinlik: Esit Is1 Farkh Sicakhik
Bu etkinligin sonunda, miktarlar1 farkli olan ayni tiir sivilara esit miktarda 1s1

verildiginde sicakliklarindaki degisimin nasil oldugunu 6grenecegiz.

Baslamak icin
2 adet 0zdes ispirto ocagl, 2 adet sacayagi, 2 adet termometre, 2 adet 200 mL'lik

beherglas

Birlikte Yapalim

* Beherglaslara, farkli miktarlarda (6rnegin,
50 mLve 100 mL) su koyalim.

* Her iki beherglasdaki su sicakliklarini 6l¢iip
kaydedelim,

* Her iki beherglasta bulunan suyu esit
stirelerle (beser dakika) 1sitalim.

* Son sicakliklar1 termometreden okuyarak
kaydedelim.

Ne Oldu?
1. Hangi beherglastaki suyun sicaklig1 daha yiiksektir?

2. Beherglaslardaki sularin aldig1 1s1 miktarlar1 arasinda farklilik var midir? Neden?

3. Esit 1s1 alan maddelerin sicaklik degerleri ile madde miktarlarini nasil
iliskilendirebilirsiniz?

4. Bulgulariniza gore 1s1 ve sicaklik farkli kavramlar midir? Neden?



5. Etkinlik: Esit Sicakhik Farkh Is1

75

Bu etkinligin sonunda, miktarlar1 farkli aymi sicakliktaki sulardan hangisinin

daha ¢ok 1s1 enerjisi verecegini 6grenmis olacagiz.

Baslamak icin
2 tane bardak, buz, su

Birlikte Yapalim

& Su bardaklarini farkli miktarlarda, ayni sicaklikta suyla dolduralim.

s Bu bardaklarin icine esit miktarda buz parcalarini ayn1 anda koyalim.

s Buzlan gozlemleyelim.
Ne Oldu?

1. Hangi bardaktaki buz daha ¢abuk eridi?

2. Buzlarm erime siirelerine bakarak, bardaklardaki sulardan hangisinin buza daha

fazla 1s1 verdigini sdyleyebilir misiniz?

3. Evinizde 4 kisilik ¢orba pisirmek i¢in mi yoksa otelde 40 kisilik ¢orba pisirmek

icin mi daha ¢ok 1s1 gereklidir?
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6. Etkinlik: Farkh Giicte Isitic1 Kullanmanin Sicakhga Etkisi
Bu etkinligin sonunda, miktarlar1 ayni olan aym tir sivilar1 farkli giigte
isiticilarla ayni stirede 1s1 verildiginde sicakliklarindaki degisimin nasil oldugunu
Ogrenecegiz.
Baslamak icin

3 adet 6zdes ispirto ocagi, 2 adet sacayagi, 2 adet termometre, 2 adet 200 m'lik
beherglas

Birlikte Yapalim
* Beherglaslara, ayn1 miktarlarda su koyalim.

* Her iki beherglastaki su sicakliklarini 6l¢iip kaydedelim,

* Beherglaslardan birini tek ispirto ocagiyla, digerini iki adet ispirto ocagiyla esit
stirede 1s1italim.

* Son sicakliklar1 termometreden okuyarak kaydedelim.

Ne Oldu ?

1. Hangi beherglastaki suyun sicakligi daha ytiksektir?

2. Farkl giigte 1s1tict kullanmanin beherglaslardaki sularin aldigi 1s1 miktarlari
tizerine etkisi nasildir?

3. [Isitict giiciiyle sicaklik arasinda bir iliski var midir?
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7. Etkinlik: Basit Buhar Makinesi Modeli Olusturalim

Bu etkinligin sonunda, yakitlardan elde edilen 1s1 enerjisinin hareket enerjisine doniisiip
doniismedigini 6grenmis olacagiz,

Baslamak i¢in

Erlenmayer, ispirto ocagi, sacayagi, delikli tipa, dik a¢ili cam boru, riizgargiilii

Birlikte Yapalim

Erlenmayerin i¢ine az miktarda su koyalim,

Delikli tipay1 dik a¢ili cam borunun ucuna takalim,

Tipay1 erlenmayerin agzina kapatarak sacayaginin tizerine yerlestirelim.

Sacayaginin altina yanan ispirto ocagini yerlestirip suyu kaynatalim.

Borunun ugundan ¢ikan buhara riizgargiilinii tutarak gozlemleyelim,

Ne Oldu?
1. Riizgargiilinti dondiiren etki nedir?

2. Cam borudan buhar ¢ikis1 durdugunda riizgargiilii hareket eder mi? Neden?
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8. Etkinlik: Gravzant Halkasi

Bu etkinligin sonunda, 1s1 alan maddelerdeki bazi1 degisimleri 6grenmis olacagiz.
Baslamak icin

Gravzant halkasi, ispirto ocagi, kibrit

Birlikte Yapalim

* Sekilde gordiigiiniiz gravzant halkasindaki metal kiireyi, halkadan gecirmeye calisiniz,
* Gozlemlerinizi kaydediniz.

» Metal kiireyi ispirto ocaginda iyice 1sitip tekrar halkadan gecirmeyi deneyiniz,

* Meydana gelen degisiklikleri gozlemleyerek kaydediniz,

Ne Oldu ?
1. Ilk denemede gravzant halkasindaki metal kiire halkadan gegti mi?
2. Ikinci denemede metal kiire halkadan ge¢ti mi? Bunun sebebi ne olabilir?

3. Isitilan metal kiirenin hangi 6zellikleri degisti?
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9. Etkinlik: Gazlar Genlesir mi?

Bu etkinligin sonunda gazlarda 1s1 etkisiyle meydana gelen degisimin nasil oldugunu
Ogrenecegiz.

Baslamak i¢in

Su dolu erlenmayer, deney tiipii, tek delikli lastikli tipa, 1s1 kaynagi, dik ag¢ili cam boru

Birlikte Yapalim

Dik acili cam boruyu lastik tipadan gecirip tiiptin agzina takalim,
Cam borunun ucunu su dolu erlenmayere batiralim.

Deney tiipiinii yavas yavas 1sitalim,

Cam borunun ugunu sudan ¢ikarmamaya 6zen gosterelim,
Erlenmayerin icinde neler oldugunu gézlemleyelim,

Gozlemlerimizi kaydedelim,

Ne Oldu?

1. Deney tiiptiniin i¢inde herhangi bir madde var midir?

2. Su dolu erlenmayer i¢inde neler gézlemlediniz?

3. Buna gore 151, 1sitilan cam tiipiin i¢indeki maddeyi nasil etkilemistir?

4. Ismin cam tiipiin i¢indeki maddeyi nasil etkiledigini gosteren kanitiniz ne olabilir?
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10. Etkinlik: Kabaran Sivilar
Bu etkinligin sonunda; stvilardaki genlesmeyi kavrayacagiz.
Baslamak i¢in
Tek lastikli delik tipa, cam boru, erlenmayer, su, miirekkep, kap
Birlikte Yapalim
s Cam boruyu lastik tipanin deliginden gecirelim,
s FErlenmayeri agzmma kadar miirekkepli suyla doldurduktan sonra, lastik tipayi
erlenmayerin agzina yerlestirelim.
s Mirekkepli suyun boruda bulundugu hizaya bir isaret koyalim.
s Erlenmayeri i¢cinde sicak su bulunan kaba daldiralim.
s Erlenmayerdeki miirekkepli suda goriilen degisimi gozlemleyelim.
Ne Oldu?
1. Cam borudaki su seviyesinde bir degisme oldu mu?
2. Erlenmayeri sicak su bulunan kaptan ¢ikardiginizda suyun seviyesinde bir degisim

gozlenir mi?
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11. Etkinlik: Yogusan Su Buhar1 Cevresini Nasil Etkiler?
Bu etkinligin sonunda, yogusma ile 1s1 arasindaki iliskiyi
aciklayabilecegiz.

Baslamak icin
Erlenmayer, termometre, tek delikli lastik tipa, sacayag. Ispirto ocagi, cam kap

Birlikte Yapalim

s Erlenmayerin tigte birini suyla dolduralim. Ortas1 delik bir lastik tipadan gegirilen
termometreyi erlenmayerin i¢ine dogru suya degmeyecek sekilde sarkitalim.
Erlenmayerdeki suyu ispirto ocaginda termometre 80°C 'yi gosterinceye kadar
1sitalim,

s Erlenmayeri ocagin iizerinden alalim.

» Su buharinin sicakliin1 termometreden okuyarak kaydedelim,

s Erlenmayeri, termometrenin konumunu degistirmeden i¢inde soguk su bulunan bir
cam kabin i¢ine koyalim.

s Termometredeki sicaklik degisimlerini gozlemleyerek kaydedelim.

Ne Oldu?

1. Erlenmayerdeki suyun sicakligi arttikca su iizerindeki buhar - hava karisiminin
sicakligl hangi yonde degisti?

2. Erlenmayer sogutulurken termometre gostergesindeki degisiklik hangi yondedir?

3. Termometrede sicakligin yiikseldigini gézlemlediyseniz bunun sebebi ne olabilir?

4. Erlenmayerin i¢ yiizeyinde yogusma gozlemlediniz mi?
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12. Etkinlik: Nasil Buharlasir? Nasil Kaynar?

Giin icinde pek cok kez sicak suya Ihtiya¢ duyariz. Bu nedenle su 1sitiriz, S6z
gelimi ¢ay demlemek icin caydanliktaki suyun kaynamasimi bekleriz. Makarna
pisirirken suyu kaynatiriz. Suyu mikroplardan arindirmak i¢in kaynatmak yararli bir
yontemdir, Suyun kaynadigim nasil anlariz? Kaynama sirasinda suda ne gibi degismeler

o

olur? Bunu bir etkinlik yaparak gozlemleyelim,

Baslamak icin

Beherglas, ispirto ocagl/ termometre, tel kafes, sacayagi, metal
kapak

Birlikte Yapalim

* Beherglasa bir miktar su koyarak suyun sicakligini
Olcelim,

* Beherglastaki suyu ispirto ocaginda isitarak dorder
dakika arayla suyun sicakligim 6l¢iip kaydedelim.

* Isman suyun igerisinde ve yilizeyinde meydana gelen degisimleri
gozlemleyelim. Suyun igerisinde kabarciklarin olusmaya basladigi sicakligi tespit
edelim.

» Kabarciklar olusmaya devam ettikge Olgme islemini siirdiirelim ve
beherglasdan ¢ikan buhara soguk bir metal kapak tutup gézlemlerimizi kaydedelim,

Ne Oldu ?

1. Suyun sicakligi artarken buharlasma hizi artar m1 azalir mi1?

2. Suyun igerisinde olusan kabarciklar ne olabilir? Bu kabarciklar olusurken sicaklik
degisti mi?

3. Suyun igerisinde kabarciklarin olusmasina buharlagma diyebilir miyiz? Neden?
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13. Etkinlik: Isind1 Eridi, Sogudu Dondu

Bu etkinligin sonunda, erime ve donma ile 1s1 arasindaki iligskiyi aciklayabilecegiz.
Baslamak icin

Mum, deney tiipii, ispirto ocag1, beherglas, soguk su, termometre, masa

Birlikte Yapalim

* ispirto ocagmin alevi ilizerinde deney tliplinli masa ile tutalim. Goézlemlerimizi
kaydedelim,

* Mum tamamen eriyince 1sitma islemine son verelim,

* Sivi mumun bulundugu bu tiipi 6nceden sicakligr 6l¢iilmiis, soguk su bulunan
beherglasa batiralim.

* Mum tamamen donuncaya kadar bekleyelim.

* Beherglasdaki suyun sicakligim termometre yardimi ile tekrar 6lgelim.

Ne Oldu ?

1. Isitma siiresince mumun goriiniimiinde bir degisme oldu mu?

2. Beherglasta bulunan suyun sicakligindaki degisikligin sebebi nedir?
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14. Etkinlik: Her S1ivi Aym Sicaklikta m1 Kaynar?

Bu etkinligin sonunda, sivilar1 kaynama sicakliklarina bakarak ayirt edebileceginizi

gorecegiz,

Baslamak i¢in

Etil alkol, ispirto ocagi, sacayagi, termometre, erlenmayer, saat, mantar tipa, beherglas

Birlikte Yapalim

= Erlenmayere bir miktar etil alkol koyalim,

= Erlenmayeri mantar tipa ile kapatip termometreyi gegirelim,

s Termometre ile sivinin ilk sicakligini 6l¢iip kaydedelim.

s Etil alkoliin kaynama sicakligini 1sitmaya baslamadan once tahmin etmeye calisalim.
Tahminlerimizi not edelim,

s Etil alkolt sicak suyun i¢inde kaynatmamiz gerekmektedir, Bu nedenle beherglasin
icine su koyarak i¢inde etil alkol bulunan erlenmayeri beherglasin igine yerlestirelim.

s [sitma islemi siiresince belli zaman araliklarinda termometredeki sicakliklar1 okuyup
kaydedelim.

= Alkol kaynamaya basladiktan sonra 1sitma islemine bir siire daha devam edelim,

s Kaynama siiresince birkag kez 6l¢tim yapalim ve sonuglar1 kaydedelim,

sElde ettigimiz o6l¢tim degerlerini kullanarak sicaklik ve zaman arasindaki iligkiyi
gosteren bir stitun grafigi olusturalim,

Ne Oldu ?

1. Etil alkol kag °C'ta kaynadi1?

2. Etil alkol kaynamaya basladiktan sonra sicaklik artis1 devam etti mi?

3. Etil alkoliin buharlagsma hiz1 1sitma ve kaynama siiresince degisti mi?

4. Bu degisim hangi dogrultuda gergeklesti?

5. Etil alkol ile suyun kaynamasi arasinda ne gibi benzerlik ve farkliliklar vardir?
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15. Etkinlik: Maddeler Eridigi Sicaklhikta m1 Donar?

Buzluktan ¢ikardiginiz buz parcalar1 da belli bir siire sonra erir. Peki 1sitilan bir
kati, neden hemen degil de bir siire sonra erimeye baslar? Buzluga koydugumuz su
neden belli bir siire sonra donmaya baslar? Bu sorularin cevabini asagidaki etkinligi
yaparak ¢grenelim.

Birlikte Yapalim
. Bir beherglasa birkag parca buz koyalim. Beherglasi oda sicakliginda bir siire
bekleterek gozlemleyelim, Gozlemlerimizi kaydedelim.

. Baslangigtan itibaren belirli zaman araliklariyla (4'er dakika) sicakligi
termometre ile 6l¢tip buzun erimeye basladigi sicakligr belirleyerek kaydedelim.

. Erime tamamlandiktan sonra birka¢ Ol¢tim daha yapalim, Buzun erime
sicakligini bulmak i¢in dlgtiigiimiiz sicaklik degerlerini ve zamani gosteren bir cizelge
olusturalim.

. Bu cizelgeden yararlanarak bir siitun grafigi c¢izelim. Deney
tiiptine az miktarda su koyarak termometre ile sicakligini 6l¢tip

kaydedelim,

. Deney tiiptinii tuz-buz karisimi bulunan cam kabin ig¢ine
yerlestirelim, Sudaki degisimi gozlemleyelim. 4'er dakikalik
araliklarla sicaklik ol¢timlerini yaparak tiipiin i¢indeki suyun donma sicakligim
belirleyelim. Su tamamen donduktan sonra sicaklik Ol¢limiinii 12 dakika daha
tekrarlayalim. Suyun donma sicakligini bulmak i¢in 6l¢tiigiimiiz sicaklik degerlerini ve
zamani gosteren bir ¢izelge olusturalim. Bu ¢izelgeden yararlanarak bir siitun grafigi

cizelim,



Ne oldu?

1. Beherglastaki buz neden hemen degil de bir siire sonra erimeye baslar

2. Buz erirken sicaklig1 degisti mi?

3. Buzun miktar artirilsaydi erimeye basladigi sicaklik degisir miydi?

4. Su hangi sicaklikta donmaya bagladi?

5. Buzun erime sicakligi ile suyun donma sicakligi arasinda nasil bir iligki

vardir?
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16. Etkinlik: Yiizenler ve Batanlar

Bu etkinligin sonunda hangi maddelerin battigini, hangilerinin ytizdigiinii 6grenecegiz.
Baslamak icin

Cam ve tahta parcalari, metal kasik, atas, anahtar, silgi, mum, c¢akil tasi, genisce bir cam
kap, su

Birlikte Yapalim

Maddelerin hangilerinin suda yiizecegini hangillerinin batacagini tahmin edelim,
Genisge bir cam kabi1 suyla doldurup maddeleri suya atalim. Yiizen ve batan maddeleri
gozlemleyerek tahminlerimizle karsilastiralim,

Ne Oldu?

1. Hangi maddeler ytizdii, hangileri batt1?

2. Maddeler ile ilgili tahminlerinizde yanildiginiz oldu mu?

3. Batan maddelerle yiizen maddeler arasindaki fark ne olabilir?



88
17. Etkinlik: Kiitlenin Yiizme ve Batmadaki Rolii

Etkinligimizde suda ¢6ziinmeyen bazi katilarin ylizdiigiinti, bazilarinin ise
battigim gozlemledik. Tahta pargalart ve mum suda yilizdii. Buna karsilik kagik, atas,
anahtar/ silgi, tas ve cam pargalar1 batti. Buradan hareketle sunu soyleyebiliriz: Suda
¢Oziinmeyen katilardan

bazilar1 suda batar, bazilar ise ylizer,

Bazi maddeler suda yiizerken bazilari neden batar?

fahta - P{fﬁﬂk,

. Maddenin suda yiizme ve batmasi/ kiitlesiyle iligkili olabilir mi ?

Bu sorularin cevabini asagidaki etkinligi yaparak Ogrenmeye

caligalim.
Bu etkinligin sonunda, ylizme ve batmanin maddenin kiitlesine tek basma bagl
olup olmadigim 6grenecegiz,
Baslamak icin
Farkl kiitlelerde tahta ve aliminyum parcalari, cam kap/ su
Birlikte Yapalim
» Cam kab1 yarisina kadar su ile dolduralim.
* Suya farkli kiitlelerdeki tahta ve aliiminyum parcalarini atalim.
Ne Oldu?
1. Hangi maddeler suda batt1?
2. Batan ve yiizen maddelerin kiitlelerini karsilastiriniz.

3. Maddenin kiitlesi artirilirsa madde suda batar mi1?
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18. Etkinlik: Hangisi Daha Yogun?
Simdi de yiizme ve batma ile hacim arasindaki iliskiye bakalim. Bu sorunun
cevabim asagidaki etkinlikle 6grenmeye calisalim,
Bu etkinligin sonunda, bir maddenin "yogun" olmasinin ne anlama geldigini
ogreneceksiniz.
Baslamak icin
Silgi, cam kap/ mum, Esit kollu terazi, tartim takimi, dereceli silindir, bigak
Birlikte Yapalim
» Silgi ve mumdan esit hacimde parcalar keselim, Silgi ile mumun kiitlelerini tahmin
edelim,
« ikisini de suya atalim. Ne oldugunu gézlemleyelim.
* Bu pargalar1 sudan ¢ikarip kuruladiktan sonra tartalim.
Olgiimlerimizi kaydedelim.

Ne Oldu ?

1. Hangi madde ytizdii? Hangisinin kiitlesi daha biiytiktiir?
2. Bu maddelerin hacimleri esit oldugu halde kiitleleri neden farklidir?

3. Bu maddelerden hangisi "yogun" dur?
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19. Etkinlik: Hacmi Kiiciik Oldugu I¢in mi Batar?
Bu etkinligin sonunda, hacmin suda batma ile iligkili olup olmadigini1 6grenecegiz,
Baslamak icin
Silgi, cam kap/mum, esit kollu terazi, tartim takimi, dereceli silindir, bigak
Birlikte Yapalim
« Silgi ve mumdan kiitleleri esit parcalar keselim,
» Silgi ve mum pargalarinin hacmini dereceli silindir yardimiyla bulalim.
* Silgi ve mum pargalarim suya atalim.
* Hangisinin ylizdiigiinii, hangisinin battigin1 tespit edelim.
Ne Oldu?
1. Suya atilan cisimlerin hangisi suda batt1?

2. Bir maddenin suda batmasi ile hacmi arasinda bir iligski var midir?
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20. Etkinlik: Niye Batt1?

Yogunluk bir maddenin birim hacminin kiitlesi olarak tanimlanir. Simdi bu
tanim1 daha iyi kavramaya calisalim. Birim hacim olarak 1 mL'yi alalim. Bu tanima
gore bir maddenin 1mL' lik hacminin Kkiitlesi, 0 maddenin yogunlugunu verir.

I mL'lik suyun kiitlesinin 1g oldugunu goriiriiz. Bu da suyun kiitle ve hacim
degerlerinin birbirine esit oldugunu gosterir. Suda ylizdugiini bildigimiz mum ile
tahtanin hacim ve kiitle degerlerini inceleyelim, Her ikisinin de 1 mL'sinin kiitle
degerini suyun ayn1 hacmindeki kiitlesinden kiiciik oldugunu gorebiliriz.

Bu durum, suyun hem mumdan hem de tahtadan daha yogun oldugunu gdosterir.
Simdi, yogunlugu suyunkinden biiyiik olan maddelerin suda battigim bir etkinlik ile
kavrayalim.

Bu etkinligin sonunda maddenin yiizip batmasinin yogunlukla iliskisini
O0grenmis olacagiz.

Baslamak i¢in

Anahtar, cam kap, mum, dereceli silindir, esit kollu terazi tartim takimi, su, kagit

mendil

Birlikte Yapalim

* Mum ve anahtardan hangisinin suya gore daha yogun oldugunu tahmin edelim. Mum
ve anahtari su dolu cam kaba alalim, gézlemlerimizi not edelim,

* Dereceli silindiri kullanarak anahtar ve mumun hacimlerini 6l¢elim.

* Cisimleri kurulayarak kiitlelerini esit kollu terazide 6l¢elim.

Ne Oldu ?

1. Hangi maddenin suya gore yogunlugu daha biiytiktiir?

2. Anahtar ile mumun yiizme ya da batma durumlarinin yogunlukla iligkisini

yorumlayiniz.



EK 3. MADDENIN DEGIiSiMi VE TANINMASI KAVRAM TESTI
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MADDENIN DEGiSiMi VE TANINMASI KAVRAM TESTI

1-Su dongiisiiniin gerceklesmesi icin gerekli enerji asagidakilerden hangisinden

saglamir?

A)Akarsu ve goller

B)Goller

O)Giines

D)Denizler

2-Bulutlarda bulunan su buharmmin soguk hava ile karsilasarak yogusmasi ile

yeryiiziine diisen yagis sekli asagidakilerden hangisidir?

A) Yagmur B) Dolu C) Kar D) Su

3-Asagidaki maddelerden hangisinin erime sicakhigi olciilemez?

A) Sekerin

B) Buzun

C) Demirin

D) Bakirin



4- 1. Bugiin havanin 1s1s1 36 °C’dir.

II. Viicut sicakhgimz 36 °C’dir .

Verilen ifadeler icin asagidakilerden hangisini soyleyebiliriz?

A) Yalmz I dogrudur. B) Yalmz II dogrudur.

C) Her ikisi de dogrudur. D) Her ikisi de yanhstir.

5- Kaynama olay ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kaynama siiresince sicakhik sabit kalir.

B) Kaynama noktas1 maddenin ayirt edici 6zelligidir.

C) Her s1vi aym sicakhkta kaynar.

D) Isitilan sivilarin sicakh@i kaynamaya baslayincaya kadar artar.

6-Hal degisimleriyle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Katilar 1s1 alarak erir.

B) Saf bir maddenin erime ve donma sicakhig1 sabittir.

C) Donma 1s1 alan bir maddenin kati hale gecmesidir.

D) Buzun erime sicaklif1 donma sicakhigina esittir.
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7-Sicakhi@in etkisiyle maddelerin hacimlerinde meydana gelen artisla

ilgili

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kat1 maddeler 1sitildiklarinda hacimlerinde artis goriilmez.

B) Her maddenin genlesme miktar1 aymdir.

C) Sivilardaki genlesme miktar: katilara gore daha azdir.

D) Gazlarin genlesmesi,sivi ve katilara gore daha fazladir.

8-Giinliik hayatimizda 1s1 ve sicakhk kavramlarim1 kullanirken birbirine

kanistirip yanhs kullanabiliyoruz.

Asagidaki ciimlelerden hangisi 1s1nin dogru olarak kullanilmasina drnektir?

A) Bugiin Ankara’da 1simin 32 °C olmasi bekleniyor.

B) Kaynama sirasinda madde 1s1 almaya devam eder ama sicakligi degismez.

C) Isiy1 ve sicakhi@i termometre ile 6lcebiliriz.

D) Elif’in viicut 1s1s1 36 °C’nin iizerine cikt.

9- Yogusma ile donma birbirine benzer. Her iki olayda gerceklesirken.............
Yukaridaki bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir.

A) Madde ¢evresinden 1s1 alir.

B) Madde cevresine 1s1 verir.

C) Maddenin ¢evresiyle 1s1 alis-verisi olmaz.

D) Madde once 1s1 alir sonra 1s1 verir.
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10-  Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Saf maddelerin kaynama sicakhiklar sabittir.

B) Kaynama sicakliklarindan maddeler ayirt edilemez.

C) Sivinin kaynamaya basladigr sicakhk, miktarma baghdir.

D) Sivinin kaynamaya basladidx sicakhik cinsine bagh degildir.

11-Kaynama olay:1 ile buharlasma olayim birbirinden ayiran en dnemli 6zellik

hangisidir?

A) Kaynama buharlasmanin devamidir.

B) Buharlasma olurken kaynama devam eder.

C) Buharlasma her sicaklikta olurken kaynama belli bir sicaklikta olur.

D) Kaynayan sivilar buharlagir.

12- 80 °C ‘deki A maddesi, 60 °C’ deki B maddesinin icine dokiiliiyor.

Bu durumda asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) B maddesinin sicakhig1 degismez
B) A maddesinin sicakh@ de@ismez
C) B maddesi sogurken A maddesi 1simir

D) A maddesinden B maddesine dogru 1s1 akisi olur.
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13-Asagidaki verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Genlesme —————— s1alir.

B) Buharlasma — 151 verir.

C) Yogusma ___ ,s1verir.

D) Erime 151 alir.

 —

14- 1. Hafta sonu havann isis1 25 °C olacak.

II. Bir caydanhik suyun 1s1s1 100 cal’dir.

III. Viicut 1stmiz 37 °C’dir.

IV. Deniz suyunun sicakhg 20 °C’dir.

Giinliik yasantimizda sicakhik ve 181 ifadeleri s1k sik

karistirllmaktadir.Yukaridaki ifadelerin hangilerinde béyle bir yanhshk yapilmistir?

A) T ,III B) I,IV C) 11, 1M1 D) I ,IV



15- 1. Belli sicaklikta gerceklesir.

I1. Her madde de farkhdir.

Yukarida verilen 6zellikler asagidakilerden hangisinde goriilmez?

A) Donma B) Kaynama
C) Buharlasma D) Erime
Madde Kiitle(g)
Hacim(mL)

M 10 2
L 2 4
S 30 6
T 2 5

16 ve 17. sorular1 yukaridaki tabloya gore yanitlayiniz.
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16-Tabloya gore hangi maddeler ayni olabilir?

A)M-S B)L-T

CO)M-T D)L-S

17-Yogunlugu 1g/mL olan suda hangi maddeler batar?

A)L B)T
C) M-S D)M
18- I. Termometrenin sivisi,sicaklik arttikca yiikselir.

II. Gozliik camlaricerceve isitildiktan sonra takilir.

II1. Kapag acilmayan cam kavanozlarin kapaklar isitilir.

IV. Tren raylarimin sogukta boylar kisalir.

Yukaridakilerden hangisinde genlesme gerceklesmez?

A) I B) 1I C) I D) 1V
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19-Donma ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Ayirt edici bir 6zelliktir.

B) Her maddenin kendine 6zgii bir donma noktasi vardir.

C) Donma siiresince maddenin sicakhigi sabit degildir.

D) Maddenin 1s1 vererek kati hale gecmesidir.

20-

L. Isinma ve buharlasma
II. Yagmur ve kar yagisi
II1. Yeryiiziindeki sular
Iv. Yogunlasma

V. Bulutlarin olusmasi

Yukarida verilen olaylarin su dongiisii olusturacak sekilde dogru siralanisi

asagidakilerden hangisidir?

A) HI-I-V-IV-II

B) V-1I-1V -1I -11II

C) I-1II-V-1V -1

D) I- V-III-II-1V
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21-Caydanhkta kaynamakta olan su icin asagidakilerden hangisi

soylenemez?

A) Suyun her tarafindan kabarciklar cikar

B) Hizh bir buharlasma goriiliir.

C) Caydanhgin kapag kalkip iner.

D) Suyun sicakh@ artmaya devam etmektedir.

22-Diinyadaki tiim enerjilerin kaynag giines enerjisidir.Giines enerjisi diger

enerjilere doniisebilir.giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmek icin ne kullanmilir?

A)giines pili

B)elektrik direkleri

C)termometre

D)giines paneli
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23-Suya attiZimiz  tahta  parcasimin  batmamasinin  nedeni

asagidakilerden hangisi olamaz?

A)kiitlesinin sudan az olmasi

B)hacminin sudan az olmasi

C)yogunlugunun sudan az olmasi

D)kat1 halde olmasi

24-Suya attiZimiz Kiiciik bir tas parcasi batarken ,biiyiik bir tahta parcasi suda

yiizebilmektedir.Bu olay asagidaki bilgilerden hangisi ile aciklanabilir?

A)tasin kiitlesi tahtanin kiitlesinden biiyiiktiir.

B)tasin yogunlugu suyun yogunlugundan fazladir.

O)tasin hacmi,tahtanin hacminden fazladir.

D)tasin batma ,tahtanin yiizme 6zelligi vardir.

25-Suyun hangi sicaklik derecesinde kati ve siv1 haline rastlanir?

A)0°C  B)100°C  C)50°C D)70°C

CEVAP ANAHTARI

1.C 2.A 3.A 4.B 5.C 6. C 7.D &B 9.B 10 .A

11.B 12. B 13. B 14 A 15A 16.A 17.C 18.D 19.C 20. A

21.D 22. A 23.D 24B 25 A
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EK 4. HERBIR ETKINLiGiN iISTATiISTiK SONUCLARI



Tablo 29. Her bir Etkinligin Istatistik Sonuglar

Group Statistics

ET1

ET2

ET3

ET4

ETS

ET6

ET7

ET8

ET9

ET10

ET11

ET12

ET13

ET14

ET15

ET16

ET17

ET18

ET19

ET20

TOPLAM

GRUP

Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney
Kontrol
Deney

N

32
30
32

32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30
32
30

Mean

2,9063
4,7667
2,2813
2,8667
1,9063
2,7333
3,0313
3,8000
2,0000
2,8000
2,4688
2,9000
1,5313
1,8667
2,4688
2,8667
3,0625
3,8333
1,5625
1,9333
3,0313
3,7000
2,5000
2,8000
1,7188
2,0000
4,0625
4,7667
3,6250
4,5000
2,3125
2,7667
2,5938
2,9000
2,2500
2,8333
1,6875
1,9000
1,4688
1,9000
48,4688
60,4333

Std. Std. Error

Deviation
,58802
,43018
,52267
,34575
,29614
,44978
,64680
,40684
,35921
,40684
,56707
30513
,50701
,34575
,50701
,34575
, 75935
, 46113
,50402
,25371
,69488
,46609
,50800
,40684
,45680
,00000
,66901
,43018
,60907
,68229
,47093
,43018
,55992
,30513
,50800
,37905
, 47093
,30513
,50701
,30513

3,14165
2,06253

Mean
,10395
,07854
,09240
,06312
,05235
,08212
,11434
,07428
,06350
,07428
,10025
,05571
,08963
,06312
,08963
,06312
,13424
,08419
,08910
,04632
,12284
,08510
,08980
,07428
,08075
,00000
,11827
,07854
,(10767
,12457
,08325
,07854
,09898
,05571
,08980
,06920
,08325
,05571
,08963
,05571
,55537
,37656

104
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EK 5. HERBIR ETKINLIK iCIN YAPILAN t-TESTi SONUCLARI



Tablo 30. Her Bir Etkinlik i¢in Yapilan t- Testi Sonuglar

Independent Samples Test

ET1

ET2

ET3

ET4

ET5

ET6

ET7

ET8

ET9

ET10

ET11

ET12

ET13

Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed

Levene's
Test for
Equality of
Variances
F

,193

11,404

14,794

1,119

6,757

43,002

34,925

34,925

7,769

82,379

,455

17,419

122,646

Sig.

,662

,001

,000

,294

,012

,000

,000

,000

,007

,000

,503

,000

,000

t-test for
Equality of
Means

t

-14,139
-14,280
-5,165
-5,232
-8,604
-8,493
-5,559
-5,638
-8,220
-8,187
-3,693
-3,760
-3,023
-3,060
-3,587
-3,630
-4,792
-4,865
-3,621
-3,693
-4,420
-4,475
-2,556
-2,574
-3,371

-3,483

df

60
56,733
60
54,095
60
49,685
60
52,661
60
57,932
60
48,191
60
54,933
60
54,933
60
51,643
60
46,399
60
54,481
60
58,605
60

31,000

Sig. (2-
tailed)

,000
,000
,000
,000
,000
,000
,000
,000
,000
,000
,000
,000
,004
,003
,001
,001
,000
,000
,001
,001
,000
,000
,013
,013
,001

,002

Mean Std. Error

Difference Difference

-1,8604 ,13158
-1,8604 ,13028
-,5854 ,11335
-,5854 ,11190
-,8271 ,09613
-,8271 ,09739
-,7687 ,13830
-,7687 ,13635
-,8000 ,09733
-,8000 ,09772
-,4312 ,11678
-,4312 ,11468
-,3354 ,11095
-,3354 ,10963
-,3979 ,11095
-,3979 ,10963
-,7708 ,16087
-, 7708 ,15845
-,3708 ,10240
-,3708 ,10042
-,6688 ,15131
-,6688 ,14944
-,3000 11738
-,3000 ,11654
-,2813 ,08344
-,2813 ,08075

95%
Confidenc
e Interval
of the
Difference
Lower
-2,12362
-2,12133
-,81214
-,80975
-1,01937
-1,02272
-1,04539
-1,04227
-,99468
-,99562
-,66484
-,66182
-,55734
-,55512
-,61984
-,61762
-1,09262
-1,08884
-,57566
-,57292
-,97141
-,96829
-,53479
-,53323
-,44816

-,44595
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Upper
-1,59721

-1,59950
-,35869
-,36108
-,63479
-,63145
-,49211
-,49523
-,60532
-,60438
-,19766
-,20068
-,11349
- 11572
-,17599
-,17822
-,44905
-,45282
-,16600
-,16875
-,36609
-,36921
-,06521
-,06677
-,11434

-,11655



ET14

ET15

ET16

ET17

ET18

ET19

ET20

TOPLAM

Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed
Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed

1,367

,566

1,927

31,249

4,641

21,493

53,421

1,607

247

,455

170

,000

,035

,000

,000

,210

-4,893
-4,960
-5,334
-5,314
-3,956
-3,968
-2,649
-2,696
-5,097
-5,145
-2,093
-2,121
-4,024
-4,087
-17,600

-17,831

60
53,293
60
58,153
60
59,963
60
48,543
60
57,192
60
53,510
60
51,382
60

53,882

,000
,000
,000
,000
,000
,000
,010
,010
,000
,000
,041
,039
,000
,000
,000

,000

-,7042
-,7042
-,8750
-,8750
-,4542
-,4542
-,3062
-,3062
-,5833
-,5833
-,2125
-2125
-,4312
-,4312

-11,9646

11,9646
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14391 -,99204  -,41629
14197 -98889  -,41945
,16404 -1,20313  -,54687
,16465 -1,20457  -,54543
11479 -,68378  -,22455
,11445  -68311  -,22523
11562 -53752  -,07498
,11358  -,563455  -,07795
11444 -81224  -,35442
11337  -,81035  -,35632
,10152  -,41557  -,00943
,10017  -,41337 -,01163
,10716  -,64561  -,21689
,10553  -,64307 -,21943
,67980 -13,32439 -10,60478

,67100 -13,30992 -10,61925
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EK 6. MADDENIN DEGiSiMi VE TANINMASI KAVRAM TESTINiN

GUVENIRLILIGI



Tablo 31. MDTKT nin Giivenirliligi

Alpha =

10525

¥xxkxk Method 1 (space saver) will be used for this analysis *x¥¥x%

RELIABILITY

GO —1 O Ul = w DO —

PO DO DO DO DO DO = = b= b b b b b s
Gl = W DN = O W oo —1 oy U s W N O W

Reliability Coefficients

VAR00001
VAR00002
VAR00003
VAR00004
VAR00005
VAR00006
VAR00007
VAR00008
VAR00009
VAR00010
VAR00011
VAR00012
VAR00013
VAR00014
VAR00015
VARO0016
VAR00017
VAR00018
VAR00019
VAR00020
VAR00021
VAR00022
VAR00023
VAR00024
VAR00025

N of Cases =

Alpha =

16525

62,0

ANALYSTIS
Mean

,9839
,9032
,7097
,6935
,7419
,5968
,6613
,6935
,6613
L6129
, 7581
L6774
,6613
L6774
,6774
,7258
,7258
,6935
,5806
,6613
,7097
5645
,6290
, 6452
4516

- SCALE
Std Dev Cases
, 1270 62,0
, 2981 62,0
, 4576 62,0
, 4648 62,0
4411 62,0
, 4945 62,0
L4771 62,0
, 4648 62,0
L4771 62,0
, 4911 62,0
, 4318 62,0
L4713 62,0
L4771 62,0
4713 62,0
L4713 62,0
, 4497 62,0
, 4497 62,0
, 4648 62,0
, 4975 62,0
LA 62,0
4576 62,0
,4999 62,0
, 4870 62,0
, 4824 62,0
, 5017 62,0

N of Items = 25

(AL PHA
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Gosteri Deneyi ile etkinliklerin yapildigi Kontrol grubunun bazi fotograflar:




