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Ogrencilerin yaraticiliklarim arttiracak kaliteli problemlerin ve esnek sinif ortamlarinin
olusturulmasi igin iyi yetismis Ogretmenlere ihtiya¢ vardir (Dede & Yaman, 2005).
Ogrencilere, problem kurma becerilerinin kazandirilabilmesi i¢in dncelikle 6gretmenlerin bu
becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarina problem ¢dzme
becerisinin yaninda, problem kurma becerisinin de kazandirilmasi gerekmektedir
(Gonzales’den aktaran Dede & Yaman). Bu arastirmanin amaci ortadgretim matematik
Ogretmen adaylarinin problem kurma becerilerini incelemek ve problem kurma hakkindaki
gorlislerini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirmanin yontemi nitel arastirma
yontemlerinden olan durum calismasi olarak belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemini
Ankara’da bulunan bir devlet iiniversitesinde 6grenim goren son sinif matematik 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
Problem Kurma Testi kullanilmistir. Calismanin gecerligi ve gilivenirligi i¢in uygulama
oncesinde iki farkli uzman goriisii alinmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda yapilandirilmis
ve yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlarindan dort, serbest problem kurma
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durumlarindan iki problem olmak iizere 10 problemden olusan problem kurma testi
hazirlanmistir. Arastirmada veri ¢esitliliginin saglanmasi i¢in Problem Kurma Gorilis Formu
kullanilmistir. Bunun yani sira bir diger veri toplama araci, secilen 6gretmen adaylar ile
bireysel olarak yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerdir. Verilerin analizinde nitel veri
analizi tekniklerinden betimsel analiz yontemi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda
arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin problem kurma ile ilgili eksikliklerinin oldugu
saptanmustir. Betimsel analiz sonucunda bazi 6gretmen adaylarinin matematik problemini
yazili olarak ifade ederken eksik bilgi iceren problem kurma, yonergeleri géz ardi etme gibi
hatalar yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sira bazi 6gretmen adaylarinin matematiksel dili
dogru kullanmaya 6zen gostermedikleri gézlemlenmistir. Baglamsal kategorisinde 6gretmen
adaylarindan bazilariin problemlerini giinliik yasamla iliskilendirip, hikayelestirdikleri
goriilirken bazilarmin da islemsel bilgi gerektiren problemler kurduklari goriilmiistiir.
Ayrica Ogretmen adaylarmin problemleri yazarken dil ve anlatim kurallarina dikkat
etmedikleri goriilmiistiir. Bu sonuclardan hareketle, arastirmanin sonunda &gretmen
adaylarinin problem kurma becerilerinin gelisimine yonelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler  : Problem Kurma, Problem Kurma Becerisi, Problem Cozme
Sayfa Adedi :119
Danigsman : Dog. Dr. Sevgi ATLIHAN
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ABSTRACT

Well-trained teachers are needed to create quality problems and flexible classroom
environments that will increase students' creativity (Dede & Yaman, 2005). In order to
provide students with problem posing skills, teachers should have these skills first.
Therefore, in addition to problem solving skills, the problem posing skill should also be
gained (Dede & Yaman, from Gonzales). The aim of this study is to examine the problem
posing skills of secondary school mathematics teacher candidates and to determine their
views on problem posing. For this purpose, the method of the research is determined as a
case study which is one of the qualitative research methods. The sample of the study consists
of senior mathematics teacher candidates studying at a state university in Ankara. The
Problem Posing Test developed by the researcher was used as a data collection tool. Two
different expert opinions were taken for the validity and reliability of the study. A problem
posing test consisting of 10 problems, four of which were structured in accordance with
expert opinions, the other four of which were from semi-structured problem posing situations
and the last two of which from free problem posing situations, were prepared. In order to
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provide data diversity, Problem Posing Opinion Form was used. In addition, another data
collection tool is semi-structured interviews conducted individually with selected
prospective teachers. In the analysis of data, descriptive analysis methods were used. As a
result of the research, it was determined that the teacher candidates had deficiencies related
to problem posing. In consequence of descriptive analysis, it was found out that some teacher
candidates made mistakes such as problem posing with incomplete information while
expressing maths problem in writing and ignoring instructions. In addition, it has been
observed that some teacher candidates did not pay attention to using mathematical language
correctly. In the contextual category, it was seen that some of the teacher candidates associate
their problems with daily life and narrate them while others found problems that require
knowledge-based information. Besides, it was seen that teacher candidates did not pay
attention to the rules of language and expression while writing problems. Based on these
results, suggestions were made for the development of mathematics teacher candidates'
problem-posing skills at the end of the research.

Key Words : Problem Posing, Problem Posing Skill, Problem Solving
Page Number 1119
Supervisor : Assoc. Prof. Sevgi ATLIHAN
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, “problem durumu”, “problem cilimlesi”, “alt problemler”, “arastirmanin
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amac1”, “arastirmanin Oonemi”, “varsayimlar”, “sinirliliklar” ve “tanimlar” alt basliklari ele
9 b b

alinacaktir.

Problem Durumu

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim ve gelisim, bireyin ve toplumun degisen
ihtiyaglar1 6grenme, 0gretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden
beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi iireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢o6zebilen, elestirel diisiinen, girisimei bireyler yetistirmeyi
gerektirmektedir (MEB, 2018, s.4).

Matematik egitiminin amaci, matematiksel kavramlar1 anlayip bunlari giinlik hayatta
kullanabilecek, matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak i¢in
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecek, problem ¢ozme siirecinde kendi
diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilecek bireyler yetistirmektir (MEB, 2018,
s.9).

Son yillarda yapilan arastirmalarda yer alan goriisler ve gelismeler incelendigi zaman,
matematik egitimine bakis acilarinda ve kaliplasmis bir takim diisiincelerde 6nemli
degisikliklerin oldugu gozlemlenmektedir. Okullarda matematik egitimindeki hedefler,
bundan boyle, yalnizca matematik bilen degil, sahip oldugu bilgi ve becerileri kullanan ve
uygulayan, elestirel diisiinen, sorgulayan, matematik yapan, problem cozebilen bireyler

yetistirmeyi gerektirmektedir (Ersoy, 2000).



Biitlin bunlar g6z 6niine alindig1 zaman problem ¢dzme, 6gretim programlarinda énemli bir
yer tutmaktadir ve Ogrencilerde gelistirilmesi gereken bir beceri olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Onemli bir beceri olan problem ¢6zmenin bireylerde giiclendirilmesi igin ise
Ozenle secilmis problemlere ihtiyag vardir (Kirnap Déonmez, 2014, s. 3). Problem ¢6zme her
zaman matematik programinin énemli bir parcasi olmastyla birlikte 1980’11 yillar boyunca
NCTM ve diger gruplar problem kurmaya yonelik ¢alismalara agirlik vermisler ve ulusal
miifredatlarina kazanim olarak dahil etmislerdir (Kalayci, 2014, s. 4).Silver ve Cai (1996),
problem kurma ve problem ¢6zme arasinda giiglii bir iligki oldugunu 6ne stirmiistiir (Silver
& Cai, 1996). Grundmeier’e (2003) gore problem kurma, 6grencilerin problem ¢dzme
becerileri tizerinde giiglii bir etkiye sahiptir. ( Turhan & Giiven, 2014).

Son yillarda, problem ¢6zme becerilerinin yani sira problem kurma becerilerinin
gelistirilmesine de 6nem verilmektedir (Zehir, 2013, s.14).Yapilan arastirmalar sonucunda,
problem kurmanin iliskilendirme ve matematiksel muhakeme becerisiyle (Abu-Elwan,
2002; Akay, Soybas & Argiin, 2006; Isik, Isik & Kar,2011; Silver & Cai, 2005, Toluk Ugar
& Akdogan 2009), problem ¢ézme becerisiyle (Silver & Cai, 1996; Akay, 2006) yakindan
iligkili oldugu ve problem kurma caligmalarinin bu becerileri gelistirdigi savunulmustur.
Problem kurma, 6grencileri matematiksel diisiinmeye sevk etmekte, matematik ve giinliik
hayat arasinda iliski kurmaya yardimci olmakta (Abu-Elwan, 2002), Ogrencilere,
deneyimleri ve giinliik hayatlariyla matematiksel kavram ve islemleri iliskilendirebilme
firsat1 sunmaktadir (English, 1997). Akay’a (2006) gore, Problem kurma problem ¢6zmenin
bir diger yoniidiir. Problem ¢6zme ve kurma yaklasimi; problem ¢dzme, yaratici ve elestirel
diisiinme becerilerini gelistirme ve basariy1 arttirmasi nedeniyle okullarda matematik egitimi
ve 0gretiminin ayrilmaz bir pargasi olmaktadir (Akay, 2006, s.9). Ortaokul Matematik Dersi
5-8. Siniflar Ogretim Programinda (MEB, 2013a) problem kurma, problem ¢dzme
basamaklarinin besinci adimi olarak ele alinmistir. Biitiin bunlarin yani sira NCTM (1989),
problem kurmay1 “matematigin kalbindeki bir aktivite” olarak tanimlayarak aslinda

problem kurmanin 6nemini vurgulamistir.

Ogrencilerin matematikle gercek hayat arasinda bag kurabilmeleri igin, 6gretmenlerin
ogrencilere farkli tiirden problemler sunmalar1 gerekmektedir (Akay, Soybas & Argiin,
2006). Ogrencilerin yaraticiliklarini  arttiracak kaliteli problemlerin ve esnek smif

ortamlarinin olusturulmasi i¢in iyi yetismis 6gretmenlere ihtiyag vardir (Dede & Yaman,



2005). Crespo ve Sinclair (2008) 6gretmen adaylar i¢in problem kurma pratiginin 6zellikle
onemli oldugunu diistinmektedirler (Crespo & Sinclair, 2008).

Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi kadar problem kurma becerilerine de sahip olmasi
gerektigi ve 0gretmenlerin bu becerileri kazandirmaktaki rolii dikkate alinirsa 6gretmen
adaylarinin problem kurma becerilerinin incelenmesinin olduk¢ca Onemli oldugu

diistiiniilmektedir.

Arastirmanin Problem Ciimlesi

Literatiir incelendigi zaman lisede matematik 6gretmeni olacak ortadgretim matematik
Ogretmen adaylari ile yeterince ¢alisma yapilmadigr goriilmiistiir. Bu sebeple bu ¢alismanin
problem kurma literatiiriine katki saglayacag diistiniilmiistiir.

Arastirma kapsaminda “Matematik 6gretmen adaylarinin problem kurma becerileri nasildir

ve problem kurma hakkindaki goriisleri nelerdir?” sorusuna yanit aranacaktir.

Arastirmanin Alt Problemleri

1. Matematik Ogretmen adaylarinin yapilandirilmis problem kurma durumlarina
yonelik kurduklart problemler nasildir?

2. Matematik 6gretmen adaylarinin yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarina
yonelik kurduklar1 problemler nasildir?

3. Matematik Ogretmen adaylarinin serbest problem kurma durumlarina yonelik
kurduklar1 problemler nasildir?

4. Matematik 6gretmen adaylarinin problem kurma ¢alismalar1 hakkindaki diisiinceleri

nelerdir?

Arastirmanin Amaci

Her 6grencinin birbirinden farkli 6grenme tarzlarina sahip oldugu kalabalik siniflarda
standart hale gelmis problemler 6gretimi oldukca zorlastirmaktadir (Comarl, 2018).
Matematik Ogretiminde okullarda yaygin olarak ders kitaplar1 kullanilmaktadir. Fakat
yalnizca ders kitaplarina dayali bir 6gretim Ogrencinin kalict 6grenmesini saglamakta

yetersiz kalacaktir. Bu yiizden 6gretmenlerin, 6grencilerin hazirbulunusluklarina ve



diizeylerine uygun, ilgi ve isteklerine yanit verebilecek, matematiksel dilin ve terminolojinin
dogru kullanildig, acik ve anlagilir problemler kurabilmeleri gerekmektedir. Silver ve Cai
(1996), problemlerin hikayelerinin degistirilmesinin bile 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir (Silver & Cai, 1996). Marton (1955)’a gore bir
problem gercekei olmal ve ilgi uyandirmalidir (Ipek & Isik, 2006). Derslerde 6grencilerin
problemlere 6n yargili olmamalarint ve problem ¢6zmeyi sevebilmelerini saglamak igin
onlar1 giinliik hayatla baglantili gercek¢i problemlerle karsilastirmak olduk¢a onemlidir

(Comarli, 2018).

Ogrencilerin problem kurma becerilerini kazanmasindaki en &nemli etken dgretmenlerdir.
Bu arastirmanin amaci matematik O6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerini
incelemek ve problem kurma ¢alismalar1 hakkindaki goriislerini belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda o6gretmen adaylarindan, yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve serbest

problem kurma durumlarina iliskin problem kurmalari1 beklenilmistir.

Arastirmanin Onemi

Matematik, giinliik yasamimizdaki problemlerin ¢ézlilmesinde de kullandigimiz 6nemli bir
bilim dalidir (Altun’dan aktaran Isik, 2010 ). Bu sebeple problem ¢dzme becerileri gelismis
ve bu becerilerini giinliik yasama transfer edebilen 6grenciler karsilastiklar1 problemleri
cozmekte daha basarilidirlar. Matematigin giinliik yagsam uygulamalarinin bir yolu problem
¢ozmedir ve problem ¢dzme matematik egitiminin 6nemli bir bilesenidir. (Turhan & Giiven,
2014).

Matematik egitimi ¢alismalarinda problem kurma giderek artan bir ilgiyle karsi karsiya
kalmistir ( Kar, 2014, s. 3). Brown ve Walter (1983) matematigin 6grenilmesinde problemin
merkeziyetini savunmuslar ve matematigi anlamanin, yeni problemlerin iiretilmesi ve
aragtirtlmasiyla karmagik bir sekilde baglantili oldugunu ortaya atmislardir. (Crespo &
Sinclair, 2008). Pek ¢ok ¢alismada (Akay, Soybas & Argiin, 2006; Cankoy & Darbaz, 2010;
Turhan & Giiven, 2014) problem kurma etkinliklerinin 6grencilerin gelisimlerine énemli
katkilar sagladig1 vurgulanmaktadir. Matematik derslerinde problem kurma g¢alismalarina
yer verilmesinin, 6grencilerin muhakeme etme ve yaratici diistinme becerilerini gelistirdigi,
kavramsal anlamaya katkida bulundugu, ders kitaplarina olan baglihigr azalttig:

belirtilmektedir (Akay, 2006; Crespo & Sinclair, 2008). Ayn1 zamanda problem kurma



temsiller arasindaki gecislere (Isik & Kar, 2011) ve problem ¢dzme becerisinin gelisimine
(Akay, 2006; Cankoy & Darbaz, 2010) de katkida saglamaktadir. Ayrica problem kurma
matematiksel durumlar1 kesfetme ve matematiksel durumlar1 uygun bir sekilde sozlii veya
yazil1 olarak ifade edebilme becerilerinin de kazanilmasini saglamaktadir (Akay, Soybas &
Arglin, 2006). Bunlarin yan1 sira problem kurma ¢aligmalarinin matematige yonelik tutum
ve davranislar iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir (Turhan & Giiven,
2014).

Matematik egitimindeki son yillardaki egilim, 6grencilerden problem ¢dzmelerini istemek
yerine, yeni bir problem kurmalarini isteme yoniindedir (Turhan, 2011, s. 3). Tiirkiye’de de
2005 yilinda uygulamaya konulan programin 2013 yilinda diizenlenmis halinde de problem
kurmaya oldukca 6nem verilmektedir (Kalayci, 2014, s. 4). Dolayisiyla problem kurma
becerisini kazandirmak icin 6gretmenler tarafindan uygun 6grenme-0gretme siireglerinin

tasarlanmasi bilyiik onem tasimaktadir (Aydogdu Iskenderoglu & Giines, 2016).

Ogretmenlerin problem kurma becerilerine sahip olmasmnin birgok yarar1 vardir. Sinifta
bulunan her 6grencinin hazirbulunuslugu, 6n bilgileri, 6grenme siiresi ve sekli, ilgi ve
ihtiyaglart ayni olmayacagindan farkli zorluk seviyesinde ve farkli tiirde problemler
gerekebilir. Ders kitaplarindaki problemler yetersiz kaldigt zaman Ogretmenin yeni
problemler kurmasi gerekebilir. Sinav hazirlarken 6grencilerinin diizeyine uygun yeni ve
Ozgiin sorular hazirlamalar1 gerekebilir. Biitiin bunlara ek olarak kitap yazmak isteyen ve
yazan O0gretmenlerin de problem kurma becerilerine sahip olmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Ote yandan, konu alaninda yetkin olmayan bir 6gretmen, dgrencilere giiven veremez ve
sinifta bir otorite olusturamaz (Akay & Boz, 2010). Matematik O6gretmeni yetistirme
stirecinde Ogretmen adaylarina egitimleri boyunca problem kurma becerilerinin

gelistirilmesine yonelik uygulamalar iizerinde durulmaktadir (Yenilmez & Cimen, 2014).

Ogretmenlerin problem kurma becerilerine sahip olmasi gerektigini diisiiniirsek 6gretmen
adaylariin bu yonde egitilmesi ve yetistirilmesi biiyiik onem tasimaktadir. Literatiire
bakildig1 zaman gelecegin dgretmenleri olan, lise kademesinde gorev yapacak matematik
ogretmen adaylari ile yapilan problem kurma ¢alismalarina yeterince rastlanmamaktadir. Bu
sebeple bu calismanin problem kurma ¢alismalart literatiiriine katkida bulunacagi

diistiniilmektedir.



Varsayimlar

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin veri toplama araclarinda yer alan sorulara igtenlikle ve

ciddiyetle cevap verdikleri varsayilacaktir.

Simirhiliklar

Bu arastirma, i¢ Anadolu Bélgesi’nin Ankara ilinde yer alan bir devlet {iniversitesinin
ortabgretim matematik o6gretmenligi programinda Ogrenim géren on bes matematik

ogretmen adayindan elde edilen verilerle sinirli olacaktir.

Tanmmlar

Problem: Bireyin karsilastiginda rahatsiz oldugu bir durum s6z konusu oldugu zaman, kendi
bilgi ve deneyimleri ile ¢6ziim bulma ihtiyaci hissettigi durumlardir (Baki’den aktaran

Yildiz, 2014, s.4).

Problem Cézme: Istenilen hedefe varabilmek i¢in etkili ve yararli olan arag ve davranislar:

tiirlii olanaklar arasindan se¢ip kullanmaya denir (Bingham’dan aktaran Bunar, 2011, s.7)

Problem Kurma: Yeni problemler olusturmak ya da verilen problemleri yeniden
diizenlemektir (Silver, 1994).

Yapilandiriimig Problem: Bir probleme ait verilerin ya da problem metninin degistirilerek

olusturuldugu problemlerdir (Stoyanova & Ellerton, 1996).

Yari Yapilandirilmig Problem: Bir durum, grafik, gorsel ya da tablodan yararlanilarak

olusturulan problemlerdir (Stoyanova & Ellerton, 1996).

Serbest Problem: Herhangi bir sinirlama olmadan olusturulan problemlerdir (Stoyanova,
2003).



BOLUM IlI

KURAMSAL CERCEVE

Problem

Problem sonucu bilinmeyen ve gii¢ olan sartlardir (Alan, 2013, s.16). Problem, temelde
bireyin bir hedefe ulasmada engelleme ile karsilagtigi bir ¢atisma durumudur (Ekici, 2016,
s. 1). Ozellikle sosyal yasantida karsilasilan giicliikler, sikintilar ve sorunlar bu kelime ile
tamimlanir (Isik, 2010, s. 4). Problem, sonucu bilinmeyen ya da belirsiz bir durumdur.
Problem ayni1 zamanda giderilmek istenen bir giicliik olarak da tanimlanabilir (Van De
Walle, 1980). Dewey problemi, insanin zihnini karigtiran ona meydan okuyan ve inanci
belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir (Akay, 2006, s.20).

Konu, i¢inde bulunan kosullar altinda bir ¢6ziim gerektiriyorsa, bu durum igerisindeki kisi
durumu anlhiyor fakat ¢oziim icin gerekli stratejiyi hemen bulamiyorsa ve sonuca ulagsmak

i¢in arastirmaya motive ediliyorsa o problemdir (Giir & Korkmaz, 2003).

Adair (2007) problemi; “problem, sizin Oniiniize atilmis, sizi engelleyen bir durumdur”
biciminde tanimlamaktadir (Adair, 2007, s.4). Adair, problemi farkli bir bakis acisiyla ele
alarak problemlerin igerisinde ¢oziim i¢in gerekli elemanlarin bulundugunu, tek yapilmasi
gerekenin onlar1 gézden gecirip yeniden diizenlemek oldugunu belirtmistir. Stevens (1998)
problemi, bir ortamdan veya durumdan daha ¢ok tercih edilen bir bagka ortam veya duruma
gecis esnasinda Oniimiize ¢ikan engeller, zorluklar olarak tanimlamistir (Stevens’dan aktaran
Zehir, 2013). Olkun ve Toluk (2003)’ a gore kiside ¢6zme arzusu uyandiran ve ¢6ziim yollar1
hazirda olmayan fakat kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak cozebilecegi durumlara

problem denir (Olkun & Toluk, 2003).



Egitimde ise daha ¢ok fen bilimlerinde (Matematik, biyoloji, fizik, kimya) verilen bazi
degerlere bagli kalarak sonucun sayisal olarak bulunmasi, problem ve problemin ¢éziimii
olarak belirtilir (Dede & Yaman, 2006).

Literatiirde ne kadar farkli tanimlar yapilsa da genel olarak problem, bireyler i¢in engel
olusturan veya bireyi giicliige diisliren olaylar veya durumlar olarak degerlendirilebilir
(Kanbur, 2017, s.11).

Literatiir incelendiginde problem ile ilgili ¢esitli siniflandirmalar mevcuttur. Giindiiz (2008)
problemi, problemin karmasikligi, problemin yapisi, problemin igerigi, problemin
karakteristigi ve problemin amaci seklinde bes ayri sinifta incelemistir. Bir bagka
siiflandirma ise Altun (2012) tarafindan yapilan rutin ve rutin olmayan problemlerdir
(Altun, 2012, s.80). Boran ve Aslaner (2008) ise problemleri iyi yapilandirilmig, az
yapilandirilmis ve iyi yapilandirilmamis olmak iizere ii¢ bolimde incelemislerdir. Ayrica
matematiksel problemlerin, acik uglu, eglenceli ve igerik problemleri olmak tizere ii¢ ayr1

baslikta inceleyen ¢aligsmalar da mevcuttur (Zeitz, 2007).

Problem Cozme

Problem ¢6zme, bir sorun ya da soruyla baslar (Aksoy, 2003). Bireylerin yasadigi ¢evreye
uyum saglamasina yardimer olur (Kazak, 2012, s.21). Problem ¢6zme verilen bir durumu
amacli bir duruma doniistiirmeye yonelik bilimsel bir siirectir. Istenilen amaca varabilmek
icin etkili ve yararli olan arag ve davranislarin tiirlii olanaklar arasindan se¢ilme ve
kullanilmasidir (Demirel, 1993). Bilimsel problem ¢6zme; bilimsel yontem, elestirel
diisinme, karar verme, yansitici diisiince, sorgulama gibi terimleri i¢eren bir rasyonel
diisiince islemini anlatir (Akay, 2006, s.49).

Matematikte problem ¢dzme ise, matematigin yapisi geregi sorunun zihinsel siireclerle
gerekli bilgileri kullanarak ve islemleri yaparak ortadan kaldirilmasidir (Altun’dan aktaran
Kazak, 2012, s.23). Matematik dersinde karsilasilan problemler matematiksel durumlardir
ve daha ¢ok niceldir (Baykul, 2002, s. 40). Problem ¢6zme matematik 6greniminin bir amaci
olmasinin yani sira ayn1 zamanda matematik 6grenmenin temel aracidir (Alan, 2017, s.21).
Bingham (1998)’a gore, problem ¢6zme Ogrenci ve dgretmenlerin yararina oldugu kadar
herkesin de yararma oldugu i¢in Ogretim programimin en Onemli yoni seklinde

diistintilmelidir (Bingham, 1998, s.11).



Matematik egitimi ile ilgili arastirmalarda problem ¢6zmenin 6nemi vurgulanir ve her sinif
seviyesine gore, her konuya uygun problem ¢6zme g¢alismasinin yapilmasi gerektiginin alti
cizilir. Cunki egitimin en 6nemli hedeflerinden biri de 6grencinin gelecekte karsilasacagi
herhangi bir problemle basa ¢ikabilmesini saglamaktir (Arikan, 2014, s.4). Matematik
dersinin merkezinde yer alan problem ¢ozebilme yetenegi, bir cocugun egitim hayatindaki
basarisin1 belirleyebilecek ve gelecekteki yasantisina yon verebilecek en Onemli
kazanimlardan biri sayilabilir (Ildir1, 2009). Problem ¢6zme, yalnizca matematik derslerinin
amaclar1 arasinda degil, biitiin derslerin amaglar1 arasinda yer almaktadir (Soylu & Soylu,
2006). Biitiin bunlara dayanarak problem ¢dzmenin her bireyde bulunmasi gereken bir beceri

oldugunu sdylenebilir.

Problem Kurma

Yapilan aragtirmalarda problem kurma konusu, son yillarda gittik¢e artan bir ilgiyle kars1
karstya kalmistir (Y1ldiz, 2014, s.9). Problem kurma, problem ¢6zme ile birlikte matematik
egitimi ve matematiksel diisiinmenin merkezindedir (Silver, 1997). Ayrica matematiksel
diisiincenin dogasinda énemli bir bilesen olarak kabul edilmektedir (Kilpatric’ den aktaran

Lin, 2004).

Problem kurma ile ilgili literatiirde bir¢cok tanim yer almaktadir. Yaman ve Dede’ye (2005)
gore problem kurma verilen bir problemin ¢oziimiinden ¢ok verilen durumlardan veya
olaylardan hareketle yeni problemler ortaya koyabilmeyi igermektedir. (Yaman & Dede,
2005). Problem kurma, bir durum ya da bir deneyimden yola ¢ikarak bir problem olusturma
ya da verilen bir problemden yeni bir problem iiretme olarak tanimlanmaktadir (Stoyanova,
2003). Akay’a (2006) gore problem kurma veya olusturma, verilen bir durum hakkinda
incelenecek veya kesfedilecek sorular1 ve yeni problemleri iiretmeyi igerir (Akay, 2006, s.
79). Silver (1996)’a gore ise problem kurma verilen bir problemin tekrar bigimlendirilmesi
veya verilen bir durum ya da olaydan yeni bir problem olusturma becerisidir (Silver & Cai,
1996). Ayn1 zamanda problem kurma, 6grenen kisinin farkli yollar kullanarak yeni fikirler

ortaya koymasini da icermektedir (Kojima, Miwa & Matsui’den aktaran Zehir, 2013).

Problem kurma; hem yeni problemlerin olusturulmasini, hem de verilen problemlerin

yeniden diizenlenmesini ifade etmektedir. Boylelikle problem kurma eylemi, bir problemin



¢oziimiinden Once, ¢ézlimiinden sonra ya da problem ¢oziimii esnasinda gergeklestirilebilir

(Yildiz, 2014, 5.10).

Silver (1994)’a gore problem kurma asagidaki nedenlerden dolayr Ogrencilere ve
ogretmenlere katki saglar:

e Matematik becerisi ve yaraticilikla olan iligskisinden dolayz,
e Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmesinden dolay1,

e Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini gdzlemlemek icin kullanilabilecek bir
yontem olarak,

e Ogrencilerin konulara iliskin ne bildiklerini anlamaya yarayan bir arac olarak,

e Ogrencilerin matematige kars: tutumlarini arttirmak icin,

e Ogrencilerin bagimsiz 6grenenler olmasina katki saglayacagi icin (Silver, 1994).
Matematik Ogretmeni yetistirme siirecinde de Ogretmen adaylarina egitimleri boyunca

problem kurma, problemi yeniden diizenleme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik

uygulamalar iizerinde durulmaktadir (Yenilmez & Cimen, 2014).

Literatiirde problem kurma stratejileri ile problem kurma becerilerinin degerlendirilmesinde

birden fazla strateji ve model yer almaktadir.

Ambrus (1997), problem kurma becerisini kazandirmaya yonelik 5 strateji dnermistir. Bu
stratejiler sunlardir:

1. Eger... ise... Degildir stratejisi

2. Verilen bir probleme birden fazla ¢6ziim yolu liretme

3. Analoji kullanma

4. Genelleme

5. Bir problemin ¢6ziimii i¢in farkli temsiller kullanma (Ambrus’tan aktaran Dede &

Yaman, 2005).

Silver ve Cai (2005) problem kurma etkinliklerini; nicelik, orjinallik ve karmagiklik olmak
iizere ii¢ Olgiite gdre analiz etmistir. Bu arastirmanin analizinde Silver ve Cai (2005)’nin
semas1 kullanildigindan Sekil 1°de Silver ve Cai (2005)’nin ¢ergevesi detayli olarak

verilmistir.
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Cevaplar

Matematiksel Matematiksel Problem Olmayan
Olmayan Problem Problem ifade

Coziilebilir Coziilemez
Problem Problem

Matematiksel

Karmagikhk Dilsel Karmagsiklik

Sekil 1. Silver ve Cai (2005)’nin Problem Kurmaya Yonelik Analiz Semas1

Silver ve Cai (2005)’nin gelistirdigi analiz semasimna gore problem kurma durumlarina
yonelik cevaplar oncelikle ti¢ kategori altinda degerlendirilmistir. Analizin ikinci agamasina
matematiksel problem kategorisinde degerlendirilen cevaplar detayli olarak incelenmistir.
Incelenen problemler ¢dziilebilir olup olmamasma gére iki kategori altinda
degerlendirilmistir. Son olarak ¢oziilebilir kategorisinde degerlendirilen problemler dilsel

karmasiklik ve matematiksel karmasiklik ¢ercevesinde ayrintili incelenmistir.

Stoyanova ve Ellerton (1996) problem kurma etkinliklerini, serbest, yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmig problem kurma durumlart olmak {izere ii¢ basglik altinda toplamistir.
(Stoyanova & Ellerton’dan aktaran Stoyanova, 2003). Bu arastirmada Problem Kurma
Etkinligi gelistirilirken Stoyanova ve Ellerton (1996)’un ¢ergevesi kullanilmistir. Stoyanova

ve Ellerton (1996)’1n olusturdugu ¢ergeve Sekil 2°de verilmistir.
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Yapilandiriimis Problem
Kurma Durumlari

Yari Yapilandiriimis
Problem Kurma Durumlari

Serbest Problem Kurma
Durumlari
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Sekil 2. Stoyanova ve Ellerton (1996)’1n Problem Kurma Durumlari

Yapilandirilmis Problem Kurma

Yapilandirilmig problem kurma durumlarinda verilen problem ya da duruma gore yeni
problemler olusturmak s6z konusudur. Kurulacak problem durumu igin verilenler ve
istenenler acik¢a belirtilmistir. Bu problemde ya veriler degistirilir, yeniden bir problem
kurulur ya da gerekli veriler sabit tutulup istenen veriler diizenlenerek problem kurulur
(Stoyanova & Ellerton’dan aktaran Yildiz, 2014). Yani yapilandirilmis problem kurmada

verilen duruma (¢6zlim, hikaye vb.) bagl kalinarak problem kurulmas: istenir.

Yarn Yapilandirilmis Problem Kurma

Yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlarinda resim, gorsel temsil, grafik, tablo, sekil,
islem basamaklar1 iceren semboller ya da sézel acik uclu durumlar verilir. Bu agik-uclu
durumlar yarida birakilmis bir problem olabilecegi gibi bir hikaye kurgusu da olabilir.
Kurulacak yeni problem bu verilenlerden yola c¢ikilarak olusturulur (Stoyanova &
Ellerton’dan aktaran Comarli, 2018). Yani yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinda
da yapilandirilmis problem kurma durumlarinda oldugu kadar sinirlar net olmasa da az ¢ok

cerceve bellidir.
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Serbest Problem Kurma
Serbest problem kurma durumunda, herhangi bir sinirlama olmadan problem kurulur. Yani
herhangi bir sekil, durum, hikaye ya da problem verilmez. Genel bir ifade verilir ve 6zgiirce
diistinerek problem kurmasi beklenir. Bu problem kurma durumunda kisilerden kolay ya da
zor birer problem kurmalari, bir 6grenme alanina iliskin problem kurmalari, bir sinava
yonelik problem kurmalar1 beklenir. Bu 6rnekler ¢ogaltilabilir ancak serbest problem

kurmanin temeli genel bir konu ile ilgili 6zgiirce diisiinerek problemler kurmaya dayanir

(Stoyanova, 2003).

Ilgili Aragtirmalar

Literatiirdeki problem kurma arastirmalari incelendigi zaman ortadgretim matematik
ogretmen adaylari ile yapilan az sayida ¢alisma oldugu goriilmiistiir.

Arikan ve Unal (2013), 2. siif &grencilerinin problem kurma becerilerini incelemislerdir.
Arastirmanin yontemi nitel arastirma tiirlerinden olusan durum g¢alismasidir. Calisma iki
adimda gerceklestirilmis olup ilk adimda o6grenciler 6gretmenleri ile birlikte problem
kurmanin ne oldugunu Ogrenip ders kitabinda yer alan bir problem kurma sorusu
yapmislardir. Ikinci adimda ise benzer bir problem arastirmaci tarafindan ogrencilere
sunulmustur. Arastirma sonucunda ise bazi &grencilerin problem kuramadigi, kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 ve Tiirk¢eyi dogru kullanamadiklari ortaya ¢ikmustir.
Korkmaz ve Giir (2006), sinif ve matematik 6gretmen adaylarindan olusan kontrol ve deney
gruplarinin  problem kurma siireclerini ve glg¢liiklerini  gozlemlemis, basarilarini
karsilagtirmislardir. Deney gruplarina “Matematik Ogretimi ve Problem Kurma” semineri
verilmistir. Oncelikle tiim gruplara diisiincelerini ve goriislerini belirlemek amaciyla &n
anket uygulanmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlikler 40’ar dakika
stireyle smif iginde bireysel olarak uygulanmistir. Etkinlikler tamamlandiktan sonra
ogretmen adaylarimin goriislerinin degisimini gozlemlemek amaciyla son anket uygulamasi
yapilmistir. Aragtirmanin bulgularina goére problem kurma etkinlerinde kontrol ve deney
gruplarinin problem kurma becerileri arasinda deney gruplar1 lehine anlamli farkliliklar
bulunmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin iirettikleri problemlerin genellikle ¢oziilebilir,
dogru problemler oldugu fakat ders kitaplarindaki dort islem problemlerine benzer

problemler oldugu gozlemlenmistir.
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Arikan (2014), arastirmasinda bir matematik problemine birden fazla ¢6ziim yolu sunan
ogrencilerin alternatif ¢o6ziim iiretemeyen 6grencilere nazaran matematik problemi kurmada
daha basarili olup olmadigin1 sorgulamak ve o6grencilerin problem kurma hakkindaki
diistincelerini metafor yardimiyla elde etmeyi amaglamistir. Bu amaci dogrultusunda hem
iistiin yetenekli hem de normal 6grencilerin bir problemi birka¢ yoldan ¢6zme becerilerini
incelemek ve basarilarini karsilagtirmak i¢in problem kurma ve problem ¢dzme testleri
gelistirmistir. Hem nitel hem nicel arastirma yontemleri kullanan Arikan (2014) iistiin
yetenekli 6grencilerin hepsinin alternatif ¢6ziim yolu sunamadigi, bir problemi birden fazla
yol ile ¢bzen Ogrencilerin problem kurma basari testinde daha fazla puan aldiklar1 ve
problem kurmaya yonelik metaforik diisiincelerin normal 6grencilerde daha olumlu oldugu

sonucuna ulagmistir.

Kartal (2017), ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin “sembolik, sayisal ve sozel” olmak iizere {i¢
farkli bicimde verilen problemleri ¢6zme becerilerini ve ek olarak sembolik bicimde verilmis
isleme uygun problem kurma becerilerini incelemistir. Aragtirmanin ¢aligma grubu Eskisehir
ilinde bulunan bir ilkokuldan segilen 64 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama araci ii¢ adet
problem ¢dzme uygulamasi, bir adet problem kurma uygulamasi ve 6gretmen ve dgrencilere
uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme formlarindan olusmaktadir. Arastirma sonunda
ogrencilerin en fazla sozel problemleri ¢ozmekte zorlandigr ve genelde sézel problem
kurmakta zorlandiklari, daha ¢ok sayisal bigimde problem kurmay tercih ettikleri sonucuna

ulagilmistir.

Cetinkaya (2017) ¢alismasinda Kayseri ilinde bulunan 8.siniftaki 370 6grencinin niceliksel
bilgiyi diizenleme, niceliksel bilgiyi segme, niceliksel bilgiyi kavrama ve niceliksel bilgiyi
aktarma becerilerini incelemistir. Ogrencilere bir ders saati verilerek 11 soruluk problem
tarama etkinligi uygulanmig ve segilen 12 Ogrenci ile miilakatlar gergeklestirilmistir.

Arastirma sonucunda dgrencilerin problem kurmakta zorlandiklar: tespit edilmistir.

Simsek (2012), arastirmasinda matematik basar1 diizeyi yliksek 6grencilerde problem kurma
teknigi kullaninminin onlarin problem ¢dzme becerilerine olan etkisini sinamak ve 06z-
diizenleyici Ogrenme stratejilerini kullanma konusundaki yetkinliklerini belirlemeyi
amaglamistir. Bunun i¢in Burdur ilinde 6zel bir dershanede 6grenim goren 8. Siniftaki 25
ogrenciye, hazirladig1 6 acik uclu sorudan olusan matematik basar testi ve “Ogrenmeye

~ 99

Iliskin Motivasyonel Stratejiler Olgegi” kullanmistir. Uygulama sonunda ¢alisma grubunun
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son test puanlarinin 6n test puanlarindan yiiksek oldugu sonucuna ve dgrencilerin en ¢ok

kullandig bilissel stratejilerin ayrintilandirma ve orgiitleme oldugu sonucuna ulasilmistir.

Salman (2012) ilkdgretim matematik oOgretiminde problem kurma c¢aligmalarinin
ogrencilerin problem ¢6zme basarisina ve tutumlarina etkisini incelemistir. Veri toplamak
icin aragtirmacinin hazirladigr 20 soruluk problem ¢dzme testi ve problem ¢ézme tutum
envanteri Tokat ilinde bulunan 6. smiftaki 95 Ogrencisine uygulanmistir. Arastirma
sonucunda, problem kurma c¢aligmalarinin 6grencilerin problem ¢ézme basarilarini anlamli
diizeyde artirdig1; 6grencilerin matematige karsi tutumlarini artirdig; 6grencilerin problem
¢Ozerken ¢6zlime ulasmada daha 1srarci olduklar1 ve ¢oziime ulasacaklarina dair kendilerine

giivenlerinin daha ytiksek oldugu tespit edilmistir.

Zehir (2013), aragtirmasinda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin kesir iglemlerine
yonelik problem kurma becerilerini incelemistir. Veri toplama araci olarak problem kurma
testi, yari yapilandirilmis miilakatlar, kesir &gretimine yoOnelik Ogretmen adaylarinin
diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla iki adet agik uglu soru kullanilmistir. 114 6gretmen
adayindan elde ettigi verilere gore ¢alisma sonunda ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarinin

problem kurma testinde yaptig1 hatalarin 6nemli dl¢iide azaldig1 sonucuna varilmastir.

Semizoglu (2013), aragtirmasinda ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinin okudugunu anlama
ve gorsel okuma diizeyi ile problem kurma becerileri arasindaki iligkiyi incelemistir.
Aragtirma sonucuna gore okudugunu anlama puanlari, gérsel okuma puanlar1 ve problem
kurma beceri puanlar cinsiyete gore kiz 6grenciler lehine anlamli bir farklilik gostermis ve
bu puanlarin sosyoekonomik diizey ile dogru orantili oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayn
zamanda bu puanlarin anne babasi egitim seviyesi yiiksek olan ¢ocuklarda daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica problem kurma beceri puanlarmin Tiirkge ve
Matematik ders notlar1 ile dogru orantili oldugu gdzlemlenmistir. Arastirmanin diger bir
sonucu okudugunu anlama ve gorsel okuma puanlari ile problem kurma beceri puanlari

arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu yoniindedir.

Fidan (2008), aragtirmasinda ilkdgretim besinci smifta yapilan problem kurma
caligmalarinin 6grencilerin problem ¢dzme basarisina etkisini ve Polya’nin problem ¢6zme
adimlarindaki basarisina etkisini incelemistir. 20 maddeden olusan problem ¢6zme testinden
elde ettigi verilere gore testten alinan puanlarin deney grubu 6grencilerinin lehine anlamh

bir farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak problem ¢dzme ve problem kurma
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caligmalar1 yapilmasinin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini olumlu yonde etkiledigi

ortaya ¢ikmustir.

Kazak (2012), arastirmasinda ilkdgretim altinci sinif 6grencilerinin matematik dersinde
kesirlerde toplama islemi ilgili sozel problemleri kurma ve ¢6zme becerilerini, 6grencilerin
bu problemleri kurarken veya ¢ozerken yapabilecekleri olasi hatalari, problem ¢ézme ve
islemsel becerileri arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirma sonucunda ogrencilerin
problem kurma ve problem ¢6zme puanlari arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve anlamli bir
iliski oldugu saptanmustir. Ayrica Ogrencilerin problem ¢6zme testindeki puanlari ile
islemsel beceri testindeki puanlar1 arasinda yiiksek, pozitif ve anlamli bir iligki oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Kurt (2015), problem kurma ¢alismalarinin 6. sinif 6grencilerin matematik kavramlarini
O0grenme diizeyine ve matematige olan tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirmanin
sonucunda problem kurma caligmalariyla yapilan matematik Ogretiminin matematik
kavramlarini 6grenme diizeyini, matematik tutumunu ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligini

anlamli seviyede olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Sahal (2016), problem kurma yaklagimiyla islenen 6. smif tam sayilar konusunun
ogrencilerin akademik basarilarina ve matematik tutumlarima etkisini arastirmstir. Istanbul
ilinde bulunan altinci smiftaki 69 6grencisiyle yaptigi ¢calismada veri toplama araci olarak
tam sayilar basar1 testi ve matematik tutum Olgegi kullanmistir. Arastirma sonucunda
problem kurma yaklagiminin tam sayilar konusundaki akademik basariyr olumlu yonde
etkiledigi ve Ogrencilerin matematige olan tutumlari iizerinde kayda deger bir etkisinin

olmadigi belirlenmistir.

Unlii ve Sarpkaya Aktas (2016), ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin problem kurma
ozyeterlik inanglart ile problem ¢6zmeye yonelik inanglar1 arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Arastirma sonucunda G6gretmen adaylarimin problem ¢ézmeye yonelik
inanglarinin ve problem kurmaya yonelik 6zyeterlik inanglarinin yiiksek diizeyde ve iKi

degisken arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.

Dering6l (2018), sinif 6gretmeni adaylarinin problem ¢6zmeye yonelik inanglari ile problem
kurma Ozyeterlik inanglarini belirlemeye c¢alismis ve farkli degiskenler acgisindan
incelemistir. 171 6gretmen adayi ile yaptig1 aragtirma sonucunda sinif 6gretmenti adaylarinin

matematiksel problem c¢ozmeye yonelik inanglarinin orta seviyede, problem kurma
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ozyeterlik inanglarinin ise yiliksek seviyede oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica sinif
ogretmeni adaylariin matematiksel problem ¢ézmeye yonelik inanglari ile problem kurma

Ozyeterlik inanglar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Albayrak, Ipek ve Isik (2006), arastirmalarinda temel islem becerilerinin kazandirilmas:
stirecinde 6gretmenlerin problem kurma-¢6zme calismalarina ne dlgiide yer verdiklerini
belirleyebilmeye ve &gretmen adaylarinin bu konudaki becerilerini ortaya koymaya
caligmiglardir. Veri toplamak i¢in gozlem teknigini ve gelistirdikleri testi kullanan
arastirmacilar, 6gretmen adaylarinin bu konuda yeterli diizeyde egitilmediklerini ve hizmet

ici donemdeki 6gretmenlerin de bu siiregte yetersiz kaldiklarini tespit etmislerdir.

Abu-Elwan (2002), matematik ve bilgisayar boliimii 3. Sinifta okuyan 50 6gretmen adayi
listiinde deneysel bir calisma yapmustir. Ogretmen adaylarini kontrol ve deney grubu olarak
ikiye ayirmistir. Kontrol grubuna problem ¢dzme etkinlikleri uygulanirken, deney grubuna
problem ¢dzmenin yaninda problem kurma etkinlikleri uygulanmistir. Caligsmalar sonunda
deney grubunun, problem ¢6zme becerisi bakimindan diger gruba gore daha basarili oldugu

saptanmistir.

English (1997) tarafindan ilkégretim 5. Siniftaki 27 6grenciyi iki gruba ayirmistir. Deney
grubuna, 10 hafta boyunca problem kurma c¢aligmasi yaptirilmisg, diger gruba normal egitim
verilmigtir. Arastirma sonunda deney grubundaki Ogrencilerin digerlerine gore problem

kavrama ve problem kurma konusunda daha basarili olduklar1 saptanmastir.

Cai ve Hwang (2002), arastirmalarinda Amerikali ve Cinli ilkdgretim altinct smif
Ogrencilerinin problem kurma ve ¢dzme becerilerini karsilastirmislardir. Arastirmacilar
Amerikali 6grencilerin problem kurma ve ¢6zme becerileri arasinda zayif bir iliski
bulunmasina karsin, Cinli 6grencilerin problem ¢6zme ve kurma becerileri arasinda giiclii
bir iliskinin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica problem kurmada daha basarili olan
ogrencilerin problem coziimlerinde soyut stratejileri daha fazla tercih ettiklerini de tespit

etmislerdir.

Comarl1 (2018), arastirmasinda 7 6gretmen adayinin veri isleme alanina yonelik problem
kurma becerilerini incelemistir. Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarinin cogunun serbest,
tamaminin da yapilandirilmig ve yar1 yapilandirilmis kategorisinde ¢oziilebilir problemler

kurabildikleri tespit edilmistir.
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Van Den Brink (1987), calismasinda birinci sinif 6grencilerinin problem kurma becerilerini
incelemistir. Arastirma kapsamina 6grencilere bir proje 6devi vermistir. Bu proje ddevi bir
sonraki yil birinci simif olacak Ogrencilere yonelik bir aritmetik kitab1 hazirlamadir.
Arastirma iki farkli smiftan 6grencilerin katilimiyla yapilmistir. Siniflardan birinde temel
islem becerilerine yonelik digerinde ise uygulama becerisine yonelik 6gretim uygulanmistir.
Bu dogrultuda arastirma sonucunda temel islem becerilerine yonelik caligilan siiftaki
ogrencilerin hazirladiklar1 6devlerin bilgi gerektiren basit aritmetik problemler igerdigi,
uygulamali1 problemlere yonelik ¢alisilan smiftaki 6grencilerin hazirladigi problemlerin ise

giinliik hayattan uygulama problemleri oldugu goriilmiistir.

Sengiil ve Katranc1 (2015), arastirmasinda matematik 6gretmeni adaylarinin oran-oranti
konusu ile ilgili problem kurarken karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemeyi amaglamiglardir. 114
Ogretmen adayi ile ylriittiikleri arastirma serbest problem kurma, siire¢ boyunca karsilasilan
giicliikler ve ¢oziim Onerileri boliimlerinden olugmaktadir. Problem metinleri, matematiksel
dile uygunluk, ¢oziilebilirlik, sorunun tiirii gibi kriterler cercevesinde analiz edilmis ve
Ogretmen adaylarinin matematiksel ilkelere dayali agik ve anlasilir problemler kurabildikleri
sonucuna varilmistir. Arastirma siireci incelendiginde deneyimsizlik ve miifredat bilgisinin
eksikligi one ¢cikmistir. Bu baglamda problem kurma becerisinin dnemi vurgulanmis, 6zel
ogretim programlari ile desteklenmesi ve 6zel 6gretim yontemlerinde yer verilmesi gerektigi

ifade edilmistir.

Akdemir ve Tiirniiklii (2017), izmir ilinde bir ortaokulda 6. sinifta grenim géren 21 erkek
19 kiz 6grenci ile ¢alisma yapmistir. Calismalarinda problem kurma becerisi ile agilar
konusunu iligskilendirmislerdir. Arastirma kapsaminda 5 soru hazirlanmis ve 6grencilerden
problemleri  yanitlamalar1 istenmistir. Sonrasinda problem kurma siireclerinin
anlagilabilmesi igin sozlii miilakatlar yapilmistir. Ayrica kurulan problemler; problem,
problem olmayan ifade ve bos olarak 3 ayr1 kategoride incelenmistir. Sonug¢ olarak,
ogrencilerin problem kurma sirasinda ¢esitli kavramlara yer verdikleri, pekistirmeler
yaptiklari, 6grendiklerini genel anlamda yansittiklar1 ancak bazi hatalar yaptiklar1 ve kavram

yanilgilarina diistiikleri gozlenmistir.

Tertemiz (2017), ilkokul 6grencilerinin dogal sayilarla dort islem gerektiren matematik
climlelerine yonelik kurduklar1 problemleri ve bu problemlere yiikledikleri anlamlar
incelemigtir. Veri toplama araci olarak her smif diizeyinde dort islem becerisine iligskin
islemsel ifadelerin verildigi yar1 yapilandirilmis 6l¢me araglarini kullanilmistir. Arastirmada
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birinci sinifta 327, ikinci simifta 595, li¢iincii siifta 810, dordiincii sinifta 880 olmak iizere
toplam 2612 problem incelenmistir. Arastirma sonucunda, biitiin sinif diizeylerinde
ogrencilerin ¢ogunun toplama ve ¢ikarma islemiyle ilgili matematik ciimlelerine yonelik
problem kurmada, ¢carpma ve bélme islemiyle ilgili matematik ciimlelerine yonelik problem

kurmaya gore daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Kilig (2011) ¢alismasinda, IIkogretim Matematik Dersi Ogretim Programindaki problem
kurma caligmalarini incelemistir. Veriler dokiiman analiz teknigi yardimiyla toplanmistir.
Arastirma sonuglarina gore, problem kurma caligmalarina sayilar ve 6lgme Ogrenme
alanlarinda yer verilirken, geometri ve veri Ogrenme alanlarinda yer verilmedigi
goriilmiistiir. Problem kurma ile ilgili olarak kazanim sayisina bakildiginda ise birinci
siniftan besinci sinifa dogru kazanim sayisinin artis gosterdigi goriilmistiir. Problem kurma
caligmalarinda ise ¢ogunlukla serbest problem kurma calismalarina yer verildigi, aym
zamanda az da olsa yari-yapilandirilmig problem kurma g¢aligmalarina da yer verildigi

gorilmiistir.

Akay ve Boz (2010) arastirmasinda, problem kurma egitiminin ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin matematige karsi tutumuna ve matematik 6z yeterliliklerine etkisini
incelemislerdir. Aragtirmada 82 Ogretmen adayiyla calisilmis ve nicel arastirma
tekniklerinden deneysel desen kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina goére, uygulanan
problem kurma egitimi, 6gretmen adaylarinin matematige karsi tutumlarina ve matematik

0z yeterliliklerine olumlu yonde ve anlamli seviyede etki etmistir.

Fidan (2008), aragtirmasinda problem kurma ¢aligmalar1 yapilmasinin 6grencilerin problem
¢ozme basaris1 lizerindeki etkisini incelemeye calismistir. Bunun i¢in toplam 48 kisiden
olusan 5. siif 6grencileri {izerinde deneysel bir arastirma yapmistir. Arastirmada deney
grubuna 10 hafta siireyle problem ¢6zme ve kurma etkinlikleri yaptirilmis; kontrol grubuna
ise sadece deney grubu ogrencilerinin ¢ozdiigli problemler ¢ozdiiriilmiistiir. Arastirma
sonucunda ise problem c¢6zme ve kurma caligmalarinin 6grencilerin problem ¢dzme

basarilarini pozitif yonde artirdigr saptanmistir.

Cankoy ve Darbaz (2010), problem kurma temelli problem ¢6zme 6gretiminin problemi
anlama basarisina etkisini belirlemek amaciyla 3. Sinifta 6grenim gdren 53 6grenciyle
deneysel bir ¢alisma yapmistir. Deney grubuna 10 hafta boyunca problem kurma temelli

problem ¢dzme Ogretimi, kontrol grubuna ise geleneksel matematik 6gretimi uygulanmistir.
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Arasgtirma sonucunda iki gruba da uygulanan problemi anlama testinin, problemi yeniden
ifadelendirme, gorsellestirme ve niteliksel akil yiiriitme boyutlarinin her {iciinde de deney

grubunun Kontrol grubundan daha iist diizeyde basar1 sergiledigi sonucuna ulasilmistir.

Altintas ve Tanriseven (2017), stnif 6gretmenlerinin problem kurma 6z-yeterlilik inanglarini
ortaya ¢ikarmaya yonelik bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alisma Mersin ili devlet okullarinda
gorev yapan Ogretmenlerle yapilmistir. 14 okul ve 306 siif 6gretmeninden olusan
ornekleme, besli likert tipinde bir 6lgme araci olan ve Ogretim yeterligi, etkili 6gretim
yeterligi ve alan bilgisi yeterligi faktorlerini iceren Problem Kurma Oz-yeterlik Inang Olgegi
uygulanmistir. Aragtirma sonucunda 6gretmenlerin problem kurma 6z yeterlilik inanglarinin

yiiksek oldugu ve kidem, cinsiyet gibi etkenlerden etkilenmedigi goriilmiistiir.

Celik (2010) ilkdgretim 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme becerileri ile problem kurma
becerileri arasindaki iligkiyi incelemek adina 7. siniftaki 204 ve 8. Smiftaki 188 dgrencinin
katilimi ile aragtirma yapmuistir. Veriler uygulanan orantisal akil yiiriitme ve problem kurma
testlerinden elde edilmistir. Arastirma sonuglari 6grencilerin %60’ 1n1n orantisal akil yiiriitme
becerisi bakimindan yeterli diizeyde olmadiklari, problem kurma testine verdikleri yanitlarin
da yaklasik dortte tigiiniin istenilen nitelikte oran-orant1 problemi olmadigi tespit edilmistir.
Calismada orantisal akil yiiriitme becerisi ile problem kurma becerisi arasinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde bir iliski bulundugu sonucuna ulasilmistir. Orantisal akil yliriitme
becerisi bakimindan yeterli diizeyde olmayan Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin de

yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.

Leung ve Silver (1997), 63 sinif 6gretmeni adayinin aritmetiksel sorulardaki problem kurma
davranislarin1 incelemislerdir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin ¢ogunun
¢oziilebilir ve karmasik matematik problemleri olusturdugu goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarmin verilen problem kurma durumlarinin igerisinde sayisal durumlar yer aldig:
zaman sayisal bilgi yer almayan problem kurma durumlarina gore daha basarili olduklari

gorilmiistiir.

Crespo ve Sinclair (2008)’in 22 ogretmen aday1 {izerinde yaptig1 calismada Ogretmen
adaylarina iki boyutlu cesitli geometrik sekiller verilmis ve bunlar1 kullanarak problem
olusturmalar1 istenmistir. Toplamda olusturulan 133 problemin 124 tanesinin tanimlar,
formiil uygulamalari, 6zellikleri hatirlama gibi dogrudan bilgiyi 6l¢gen sorular oldugu tespit

edilmigtir. Katilimcilardan sadece 6 tanesinin ezber ve kuramsal bilgileri 6l¢cen sorular
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disinda analiz ve sentez gerektiren, farkli yontemlerle ¢o6ziilebilen problemler
olusturabildikleri goriilmiistir. Bu durum o&gretmen adaylarinin yaraticiliktan uzak

problemler {iirettikleri sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Kojima ve Miwa (2008) yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin problem kurma g¢alismalarinda
farkli bakis agilarimi kullanmalarin1 kolaylastirict bir yontem gelistirmisler, problem
kurmanin yaratici iiretim siirecleri tizerinde durmuslardir. Ayrica sunulan problemlerin,
problem kurma yaklasimlarini destekleyici olmasina da 6nem vermislerdir. Calismada
problemin sunumundaki ¢esitliligin etkileri sinanmis ve farkli durumlara uyarlanabilecek bir
problem kurma destek sistemi olusturulmustur. Ayrica olusturulan sistemin etkililigini

olgmek icin deneysel degerlendirmeler yapilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde arasgtirmanin modeli, katilimcilari, aragtirmada kullanilacak veri toplama

araglar1 ve veri analizi hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bilimsel ¢aligmalarda kullanilan yontemler arastirmanin igerigine ve toplanan verilerin
cesidine gore degisiklik gostermektedir. Bir arastirmada kullanilacak yontemler nitel ve
nicel olmak tizere iki gruba ayrilabilir. Nicel arastirmalar sayisal verilerin toplandigi ve
degerlendirildigi arastirmalardir. Nitel ¢alismalarda ise temel amag olgu ve olaylar1 dogal

yapist igerisinde ve daha derinlemesine incelemektir (Kug’dan aktaran Kirnap Dénmez,

2009, s. 30).

Durum caligmast farkli veri toplama araclar1 yardimiyla silirecin derinlemesine

kesfedilmesini saglayan bir yontemdir (McMillian & Schumacher, 2010).

Bu tez ¢aligmasinda 6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerini incelemek ve problem
kurma hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla farkli veri toplama araglar
kullanildigindan ve arastirilmas: hedeflenen degiskenler nitel karakterli oldugundan bu

caligmada durum ¢alismasi yonteminin kullanilmasinin uygun olacag: diistiniilmiistiir.
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Arastirmanin Katihmcilari

Arastirmanin  katihimeilart 2018/2019  egitim-6gretim bahar yariyilinda, i¢ Anadolu
Bolgesi’nin Ankara ilinde yer alan bir devlet iiniversitesinin ortadgretim matematik
ogretmenligi programindaki son siif 6grencilerinden olugsmaktadir. Bu 6grenciler tiglincii
sinifta segmeli ders olarak problem kurma dersi almistir. Arastirmaya on bes 6gretmen aday1
katilmistir. Ogretmen adaylarinin biri erkek, on dordii kizdir. Son smif &grencilerinin
secilme sebebi ise problem kurma ve problem ¢6zme dahil biitiin dersleri almis olmalar1 ve

cok kisa bir siire sonra meslek hayatinda yer alacak olmalaridir.

Veri Toplama Araclar

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan biri arastirmaci tarafindan olusturulan
problem kurma etkinligidir. Arastirmada kullanilan problem kurma durumlar
hazirlanmadan &nce Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’ndaki (2018)
kazanimlar incelenmis ve bu kazanimlara paralel problem kurma durumlarina yer
verilmesine dikkat edilmistir. Ayrica problem kurma durumlar1 hazirlanirken Stoyanova ve
Ellerton’in semas1 (Bknz. Sekil 2) dikkate alinmistir. Problem kurma durumlari
olusturulurken Zeynep Yildiz’in “Matematikte Problem Kurma Calismalarinin Ogretmen
Adaylarinin Problem Kurma Becerilerine ve Ustbilissel Farkindalik Diizeylerine Etkisi” adli
tez ¢alismasindan faydalanilmigtir. Problem kurma etkinligi olusturulduktan sonra etkinlikte
yer alan problem kurma durumlarina iliskin iki farkli uzman goriisiine bagvurulmustur.
Yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlarinin amaca uygun oldugu uzman
tarafindan belirtilmistir. Uzman goriisii sonrasinda yar1 yapilandirilmis problem kurma
durumlarinda baz1 degisiklikler yapilmistir. Ornegin ilk yar1 yapilandirilmis problem kurma
durumunda baglangicta sadece daire grafigi verilmisken danigilan uzmanin sadece daire
grafigi verilmesinin “Daire grafigi igeren bir problem yazimiz.” demekten bir farkinin
olmayacagini, bunun yerine grafigi hasatla, satisla vb. herhangi bir konu ile iligskilendirmek
gerektigini belirtmesi tlizerine gerekli diizenlemeler yapilmistir. Benzer sekilde ticiincii ve
dordiincii yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlart da uzman goriisii sonrasinda
yeniden diizenlenmistir. Baglangi¢ta dort yapilandirilmig, dort yar1 yapilandirilmig ve dort
serbest olmak iizere toplam on iki problem kurma durumundan olusan bu etkinlik, arastirma
grubuna uygulanmadan 6nce yine bu gruptan goniillii bir katilimciya uygulanmis ve bu
uygulama sonrasinda katilimcinin verilen siireyi yetersiz bulmasi sebebiyle problem kurma
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durumlarinin sayisi dort yapilandirilmis, dort yar1 yapilandirilmig ve iki serbest olmak tizere

ona distirilmiistiir.

Arastirmada kullanilan bir diger veri toplama aracit problem kurma etkinliginden sonra
uygulanan ve arastirmaci tarafindan literatiir dogrultusunda gelistirilen problem kurma goriis

formudur.

Son olarak daha detayl bilgi edinmek amaciyla {i¢ 6gretmen adayiyla yar1 yapilandirilmis

goriismeler yapilmistir.

Goriisme

Gorligme, insanlarin tutum, goriis ve davranislariyla ilgili bilgi toplama amagli yapilan bir
veri toplama yontemidir (Gtiler, Halicioglu ve Tasgin, 2013). Gorlisme teknigi, insanlarin
davranislarina yon veren etkenleri, insanlarin neyi, nasil ve neden diistindiiklerini,
duygularini ve tutumlarini ortaya ¢ikarmayi saglayan bir veri toplama aracidir (Ekiz, 2009,
s.62). Literatiirde yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak {izere tige
ayrilmaktadir. Yar1 yapilandirilmis goriisme, genellikle esnektir ve yeni veriler
kesfedebilmeye yoneliktir (Durdu, 2016). Hem konunun ¢ergevesi bellidir hem de goriisme
sirasinda ortaya cikan beklenmedik durumlara yonelik yeni fikirler alinmasini saglar.
Goriisme sirasinda ortaya ¢ikan yeni gelismelere gore goriisme sorularini degistirme ve yeni
sorular ekleme imkani1 veren esnek bir yapiya sahip oldugundan veri toplama siirecinde yar1

yapilandirilmis goriisme tercih edilmistir.

Veri Toplama Siireci

2018/2019 egitim 6gretim yilinin mart ayinda ¢alisma grubundan bir 6gretmen adayina
problem kurma etkinligi uygulanmistir. Uygulama sonucunda 6gretmen adayindan alinan
dontitler dogrultusunda verilen siire i¢in 10 problem kurma durumunun fazla oldugu
diisiiniilerek 2 serbest problem kurma durumu ¢ikarilmistir. Serbest problem kurma
durumlar daha fazla diistinmeyi gerektirdiginden 6zellikle serbest problem kurma
durumlar1 azaltilmistir. Daha sonra yine mart ay1 i¢erisinde ¢alisma grubuna problem
kurma etkinligi uygulanmis ve hemen ardindan problem kurma goriis formu 6gretmen
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adaylarina dagitilmistir. Toplanan veriler dogrultusunda secilen 3 6gretmen adayi ile
temmuz ayimda yar1 yapilandirilmig goriigmeler yapilarak veri toplama stireci

tamamlanmustir.

Veri Analizi
Aragtirmanin veri analizi asamasinda nitel veri analizi tekniklerinden betimsel analiz

kullanilmustir.

Betimsel Analiz
Betimsel analiz tekniginde, toplanan veriler 6nceden belirlenen ¢ergceveye gore yorumlanir.
Betimsel analizde dogrudan alintilara yer verilir. Burada amag, bireylerin goriislerini agik
bir sekilde sunmak ve arastirma bulgularina destek saglamaktir (Comarli, 2018).
Ogretmen adaylarmin kurduklar1 problemlerin analizinde Silver ve Cai’nin olusturdugu
sema betimsel analiz ¢er¢evesinde kullanilmistir. Ancak bu ¢ergeve arastirmadan elde edilen

verilere gore ve arastirmanin amacina uygun olarak yeniden diizenlenmistir.

Genel
Siniflandirmaya
lliskin Kategoriler

Cozulebilir Cozulemez
Matematik Matematik Bos
Problemi Problemi

Sekil 3. Problemlerin Genel Siniflandirilmasina Iliskin Kategoriler

Ogretmen adaylarinin kurdugu problemlerden yola ¢ikilarak olusturulan smiflandirmaya

iligkin kategorilerin aciklamalar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Genel Siniflandirmalara Ait
Kategoriler ve A¢iklamalar

Genel Siniflandirmaya Ait Kategoriler Agiklamalar

Ogretmen aday1, matematiksel
kavramlar arasinda anlaml iligkiler
kurarak gegerli ¢6ziimii olan bir
problem kurmustur.

Coziilebilir Matematik Problemi

Ogretmenin kurdugu problem,
matematiksel bir problem durumunu
icermemektedir ya da problemin
¢Oziilebilmesi i¢in gerekli olan bilgiler
eksiktir.

Coziilemez Matematik Problemi

Ogretmen aday1 verilen duruma
Bos uygun herhangi bir problem
kuramamustir.

Ogretmen adaylarindan toplanan veriler incelenmis, kodlar ¢ikarilmis ve diizenlenmis,
diizenlenen kodlar ¢ercevesinde veriler yorumlanmistir. Kodlara iligkin agiklamalar Tablo
2’de verilmistir. Tablo 2’de yer alan ‘baglamsal’ ve ‘dil ve anlatim’ kategorisi olusturulurken
Siindiise Kiibra Comarli’nin “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Veri isleme Ogrenme

Alanma Iligkin Problem Kurma Becerilerinin Incelenmesi” adli tezinden yararlanilmustur.
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Tablo 2. Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Kategoriler, Kodlar ve
Aciklamalar:

Kategoriler Kodlar Aciklamalari

Uygun Kurulan problemler matematiksel kavram,
kural, islem ve birimlerin dogru olarak
kullanildig1 problemlerdir.
Matematiksel Dil

Uygun Kurulan problemler matematiksel kavram,
il kural, islem ve birimlerin hatali veya eksik
Degi olarak kullanildig1 problemlerdir.
Uygun Kurulan problemin igerdigi veriler
problemin ¢oziimil i¢in gerekli ve yeterlidir.
Veri Kullanim
Uygun Kurulan problemin igerdigi veriler
Desil problemin ¢6ziimil i¢in gereksiz ve
cgl yetersizdir.
Uygun Problem kurulurken verilen yonergeler
dikkate alinarak istenilen sekilde
Verilen Duruma kurulmustur.
Uygunluk Uygun Problem kurulurken verilen yonergeler
Degil g0z ard1 edilmistir.
Uygun Kurulan problemler gercek hayatla
iligkilendirilerek hikayelestirilmis
problemlerdir.
Baglamsal
Uygun Kurulan problemler gercek hayatla
.. iligkilendirilmemis ya da
Degil hikayelestirilmemis problemlerdir.
Uygun Kurulan problemler yazim yanlislarinin
noktalama isareti hatalarinin ve anlatim
bozukluklarinin yer almadig1 problemlerdir.
Dil ve Anlatim
Uygun Kurulan problemler yazim yanliglarinin,
_. noktalama isareti hatalarinin veya anlatim
Degil

bozukluklarinin oldugu problemlerdir.

Ogretmen adaylarinin kurdugu problemler matematiksel dile uygunlugu agisindan bazi
kriterler cercevesinde incelenmistir. ilk olarak matematiksel kavram, kural ve islemlerin

yerinde ve dogru kullanan, matematiksel birimleri kullanmaya 6zen gosteren, birimleri
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uygun yerde ve sekilde kullanan 6gretmen adaylarinin kurdugu problemler matematiksel
dile “uygun” olarak degerlendirilmistir. Bu kriterlerin birini bile géz ardi1 eden 6gretmen
adaylarmin kurdugu problemler ise matematiksel dile “uygun degil” olarak

nitelendirilmistir.

Kurulan problemlerin incelendigi bir diger kategori verilerin kullanimi ile ilgilidir.
Ogretmen adaylar1, kurduklari problemlerde problemin ¢dziimii igin yeterli bilgiye yer
vermislerse ve problemin ¢6ziimiinde gerekli olmayan bilgilere deginmekten
kacinmislarsa, kurduklar1 problemler “uygun”, eger problem, ¢6ziim icin yeterli bilgiye
sahip degilse ya da ¢oziim icin gerekli olmayan bilgileri igeriyorsa “uygun degil” olarak

degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarmm kurdugu problemlerin incelendigi bir diger kriter ise problemin
verilen yonergelerle Ortiisiip ortiismedigine dairdir. Yonergelerle paralel olan problemler
“uygun”, yonergeler dikkate alinmadan kurulan problemler ise “uygun degil”

kategorisinde degerlendirilmistir.

Baglamsal kategorisine uygunluk icin ise kriter, kurulan problemin hem gercek hayatla

iligkilendirilmesi hem de hikayelestirilmesidir.

Kurulan problemler dil ve anlatim agisindan incelendiginde géz 6niinde bulundurulan
ol¢iit dil ve anlatim acisindan hata igerip igermemesidir. Bu noktada problem ciimlesinde
yazim yanlisi, anlatim bozuklugu ve noktalama hatalar1 olup olmamasma dikkat
edilmistir. Bu kriterlere uygun olarak kurulan problemler “uygun”, kriterlere uygun

olarak kurulmayan problemler de “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Kodlar, kategoriler ve goriismelere ait ses kayitlari bir biitiin halinde incelenerek bulgular

yorumlanmigtir.
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BOLUM IV

ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglara sirasiyla yer verilmis ve bu sonuglar

karsilastirilarak irdelenmeye ¢alisilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, dért boliimde sunulmustur. Birinci boliimde; serbest
problem kurma durumlarina ait bulgulara, ikinci bdliimde yar1 yapilandirilmig problem
kurma durumlarina ait bulgulara, ti¢lincii boliimde yapilandirilmis problem kurma
durumlarina ait bulgulara ve son bdliimde problem kurma durumlarinin tiimiine iliskin
genel bulgulara yer verilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular yorumlanirken 6gretmen
adaylarinin kurduklar1 problemlerden 6rneklere, problem kurma goriis formundan bilgilere

ve miilakatlardan alintilara yer verilmistir.

Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina Iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarindan dort farkli yapilandirilmis problem kurma
durumunu cevaplayarak birer problem kurmalar1 istenmistir. Arastirmanin bu boliimiinde
ogretmen adaylarinin, yapilandirilmis problem kurma durumlari kapsaminda kurduklar: dort

farkli probleme ait bulgulara ayr1 ayr1 yer verilmistir.

Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda 6gretmen adaylarindan ilk olarak yapilandirilmis problem kurma

durumlarma uygun problem kurmalar1 beklenmistir. Ik problem kurma durumunda
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islem basamaklar1 verilmis ve Ogretmen adaylarindan bu islem basamaklar ile
¢oziilebilecek bir problem kurmalari beklenmistir. Ogretmen adaylarmin birinci
yapilandirilmig problem kurma durumuna iliskin genel degerlendirmeleri yapilmis ve
tabloda gosterilmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarimin Yapilandirilimis Problem Kurma Durumlarimin Birincisine
Iliskin Verdigi Yanitlara Ait Kategoriler

Kategoriler Katilimcilar
Coziilebilir Matematik OA2, OA3, OA4, OA6, OA9, OA10, OA12
Problemi
Coziilemez Matematik OALl, OAS, OAL1l1, OA14, OALS
Problemi
Bos OA7, 0AS8, OA13

[k yapilandirilmis problem kurma durumuna iliskin toplam 12 6gretmen aday1 problem
kurabilmis, 3 6gretmen aday1 bu duruma iliskin herhangi bir problem yazamamaistir. 12

Ogretmen adayindan sadece 7 tanesi ¢oziilebilir bir matematik problemi yazabilmistir.

1. Asagidaki islem basamalklan ile ¢dziilebilecek bir problem kurinuz.
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Sekil 4. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine Iliskin OA2’nin
Kurdugu Coziilebilir Matematik Problemi

Birinci yapilandirilmig problem kurma durumuna iligkin toplam 5 6gretmen aday1 ¢oziimii
problemde yer alan verilerle ¢6ziilemeyen bir matematik problemi yazmistir.
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1. Asagidaki islem basamaklar ile Qéﬁﬂebileoek bir problem kurunuz.
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Sekil 5. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine Iliskin OA14’iin
Kurdugu Coziilemeyen Matematik Problemi

OA14iin kurdugu bu problem ¢dziimii miimkiin olmayan bir matematik problemidir. Bir
pasta sekize boliindiikten sonra 14 kisinin her birine bir dilim pasta verilmesi miimkiin
degildir. Oysa OA 14 kurdugu problemde frambuazli pastanin sekize béliiniip 14 kisinin
her birine ikram edildigini belirtmistir. Pargalarin tamami biitinden fazla

olamayacagindan bu problem ¢6ziimii miimkiin olmayan bir problemdir.

Genel kategorilere gore degerlendirilen problemler daha sonra olusturulan kodlara ait

kategorilere gore degerlendirilmistir. Bu kategorilere ait bulgular Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Ogretmen Adaylarimin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan
Birincisine Yonelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Uygun OA1, OA2, OA3, OA4, OAS, OA6,
0A9, 0A10, OA11, OA12, 0A14,
OAl5
Matematiksel Dil Uygun
Degil
Uygun 0A2, OA3, 0A4, OA6, OA9, OA10,

OAll, OA12, OAL5
Veri Kullanimi

Uygun 0A1, OA5, OA14
Degil
Uygun OA1, 0A2, OA4, OA6, OA9, OA10,
0A12

Verilen Duruma

Uygunluk Uygun OA3, OA5, OALL, OA14, OAL5
Degil
Uygun 0A1, OA3, OA5, 0A6, OA11, OA12,

OA14, OAIl5

Baglamsal Uygun OA2, OA4, OA9, OA10
Degil
Uygun 0A3, OAS, OA15

Dil ve Anlatim _ _ _ _ _ _

Uygun OA1, 0A2, OA4, OA6, OA9, OA10,

.. 0A11, 0A12,0A14
Degil

Birinci problem kurma durumuna iliskin 6gretmen adaylarinin kurduklart problemler
matematiksel dile uygun olarak yazilmistir. Fakat {i¢ 6gretmen adayinin kurdugu problemde
veriler dogru kullanilmadigindan veri kullanimi agisindan “uygun degil” kategorisinde

degerlendirilmistir.
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1. Asagdaki isiem basamaklar ile ¢dzilebilecek bir problem kurunuz.
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Sekil 6. Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarmin Birincisine Iliskin OA1’in Kurdugu
Veri Kullanimi1 Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

OA1’in kurdugu Sekil 6°da yer alan bu problemin anlamli olabilmesi igin pastalarin
boyutlarinin ayni oldugunu yani biitiinlerin ayni1 biitiin oldugunu belirtmesi gerekirdi.
Problemin ¢dziimii igin gerekli olan verilerin eksik olmasi nedeniyle OA1’in kurdugu

problem verilerin kullanimi1 agisindan “uygun degil” kategorisinde yer almistir.

Ote yandan 9 Ogretmen adayr problemin ¢oziimii icin gerekli ve yeterli veriye yer

verdiginden veri kullanimi agisindan “uygun” kategorisinde degerlendirilmistir.

1. Asagdaki islem basamaklan ile ¢éziilebilecek bir problem kurunuz.
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Sekil 7. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin OA12’nin
Kurdugu Veri Kullanim1 Kategorisine “Uygun” Olarak Degerlendirilen Problem
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Ogretmen adaylarinin kurdugu problemler yonergelere uygunluk agisindan incelendigi
zaman 7 Ogretmen adaymin kurdugu problem verilen duruma ‘“uygun” olarak
degerlendirilmistir. Fakat 5 Ogretmen adayinin yonergelere uygun problem yazamadigi

gbozlemlenmistir.

1. Agamidaki iglem basamaklan ile gozillebilecelk bir pr(.iblem kurumuz,
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Sekil 8. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmin Birincisine Iliskin OA3’{in Kurdugu
Verilen Duruma “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen Problem

Sekil 8’de 6gretmen adayinin kurdugu problem incelendigi zaman ¢oziimii, verilen islem
basamaklarina uygun olmayan bir problem oldugu goriilmektedir. Bu sebeple verilen

duruma “uygun degil” olarak degerlendirilmistir.

Yapilandirilmis problem kurma durumlarinin birincisine iliskin problem kurabilen 12
ogretmen adayindan 8 tanesi kurdugu problemi hikayelendirip gilinliik yasamla
iliskilendirdigi i¢in baglamsal kategorisine “uygun” olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 9. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine Iliskin OA6’nin
Kurdugu Baglamsal Kategorisine “Uygun” Olarak Degerlendirilen Problem
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12 ogretmen adaymdan 8 tanesi kurdugu problemi hikayelendirirken geriye kalan 4

ogretmen aday1 problemini giinliik hayatla iligskilendirme geregi duymamistir. Sekil 10°de
buna 6rnek olarak verilebilir.

1. Asafndaki iglem basamaldari ile @zﬂebﬂe&k bir problem kuninuz.
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Sekil 10. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin OA2 nin
Kurdugu Baglamsal Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

Yapilandirilmis problem kurma durumlarinin birincisine iliskin kurulan problemler dil ve

anlatim agisindan incelendigi zaman 12 §gretmen adayindan sadece 3 tanesi dil ve anlatim

kurallarina uygun problemler yazabilmistir.

1. Asafdaki islem basamaklarn ile ¢ozillebilecek bir problem kuronuz.
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Sekil 11. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin OA 12 nin
Kurdugu Dil ve Anlatim Kategorisine “Uygun “ Olarak Degerlendirilen Problem
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Geriye kalan 9 6gretmen adaymin kurdugu problem dil ve anlatim agisindan incelendigi

zaman “uygun degil” olarak degerlendirilmistir.

1. Asafidaki iglem basamaklari ile ¢tziilebilecek bir problem kurunuz.
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Sekil 12. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin OA4’{in
Kurdugu Dil ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

Sekil 12°de verilen OA4’{in kurdugu dil ve anlatim kategorisine uygun olmayan problem
ornegidir. Ogretmen adayr problem kurarken kesme isaretlerini kullanmamistir. Yani
noktalama igaretlerinin dogru kullanimina dikkat etmemistir. Bu sebeple dil ve anlatim

kategorisine “uygun degil” olarak nitelendirilmistir.

Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin ikincisine iliskin Bulgular

Y apilandirilmis problemlerin ikincisinde 6gretmen adaylarina 6rnek bir problem verilmis ve
bu problemden yola ¢ikarak yeni ve dzgiin bir problem kurmalar1 beklenmistir. Ogretmen
adaylariin kurduklar1 problemlerin genel degerlendirmeleri yapilmis ve Tablo 5°te

gosterilmistir.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarimn Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarimin Ikincisine
liskin Verdigi Yanitlara Ait Kategoriler

Kategoriler Katilimcilar
Coziilebilir Matematik OA2, OA3, OA6, OA7, OAS, OA9, OALL,
Problemi OA12,0A14
Coziilemez Matematik OA1, OA4, OAS, OA10, OALS
Problemi
Bos 0A13
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Ogretmen adaylarindan 14 tanesi yapilandirilmis problem kurma durumlarinin ikincisine
iliskin problem yazabilmis, bir 6gretmen aday1 ise bu duruma iligskin herhangi bir problem
yazamamistir. 14 6gretmen adayinin ise sadece 9 tanesi ¢Ozilebilir nitelikte bir problem
yazabilmistir. 5 6gretmen adaymnin kurdugu problem c¢oéziilemeyen matematik problemi

kategorisinde degerlendirilmistir.

2. Asagidaki problemi inceleyiniz. Siz de bu probleme benzer yeni ve dzgiin bir problem
kurunuz. :

“Ayse kisa kenan 1,5 metre ve uzun kenan 3 meire olan dikd&rigen bigimindeki masasina
" kenarlarindan 20 cm sarkacak sekilde masa ortiisii diktirmek istiyor. Befendifi kumagin
metrekaresi 40 lira olduguna gére masa Srtiistintin maliyeti kag liradir?”
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Sekil 13. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin ikincisine iliskin OA15’in
Kurdugu Coziilemez Matematik Problemi Kategorisinde Degerlendirilen Problem

Sekil 13’te goriilen OA15’in kurdugu problem 7 degeri verilmedigi icin ¢dziimii miimkiin

olmayan bir problem olarak degerlendirilmistir.

Once genel kategorilere gore degerlendirilen problemler daha sonra kodlar sonrasinda
olusturulan kategorilere gore daha detayli degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye iliskin

bilgiler Tablo 6’da yer almaktadir.
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Tablo 6. Ogretmen Adaylarimn Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan
Ikincisine Yonelik Kurduklart Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Uygun 0A2, OA3, OA4, OA6, OAT, OA9,
0A10, OA11, OA12, OA14, OA1S
Matematiksel Dil Uygun OA1, OAS, OAS
Degil
Uygun 0A2, OA3, OA6, OA7, OAS, OA9,
0A11,0A12, OA14
Veri Kullanimi
Uygun 0A1, OA4, OA5, OA10, OA14
Degil
Uygun 0A1, 0A2, OA3, OA4, OAS, OA6,
0A7, OAS, OA9, OA10, OA11,
Verilen Duruma OA12, OA14, OA15
Uygunluk Uygun
Degil B
Uygun 0A1, OA2, OA3, OA4, OAS, OA6,
OA7, 0A8, OA9, OA10, OALl,
0A12, OA14, OAIS
Baglamsal
Uygun B
Degil
Uygun 0A2, OA6, OA7, OA11, OA15
Dil ve Anlatim Uygun OAL, OA3, OA4, OAS, OAS, OA9,
. 0A10, OA12, 0A13, OA14
Degil

Genel kategorilere gore degerlendirilen problemler sonrasinda ilk olarak matematiksel dilin
kullanim1 acisindan degerlendirilmistir. Yapilandirilmis problem kurma durumlarinin
ikincisine iligkin problem kurabilen 14 6gretmen adayindan 11 tanesi matematiksel dili ve

terminolojiyi dogru kullanmis, 3 6gretmen aday1 ise matematiksel dilin dogru kullanimina

0zen gostermemistir.
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2. Asagideki problemi inceleyiniz. Siz de bu probleme benzer yeni ve 6zgiin bir problem
kurunuz. '

“Avyse kisa kenart 1,5 metre ve uzun kenars 3 metre olan dikddrtgen bicimindeki masasina
kenarlarmdan 20 cm sarkacak sekilde masa 8rtitsii diktirmek istiyor. Befendigi kumastn
metrekaresi 40 lira clduguna gtire masa Srtitstiniin maliyeti kag liradir?”
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Sekil 14. Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarmin ikincisine iliskin OA1’in Kurdugu
Matematiksel Dil Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

Sekil 14°te goriilen OA1’in kurdugu probleme bakildiginda birimlerin dogru kullanilmadigt
goriilmektedir. Yiiksekligi belirten birimin bir uzunluk 6l¢ii birimi olmasi gerekirken
ogretmen aday1 bir alan birimi yazmistir. Bu sebeple kurdugu problem matematiksel dile

“uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarmin kurduklari problemler matematiksel dil agisindan degerlendirildikten
sonra veri kullanimi acgisindan degerlendirilmistir. Degerlendirmeden sonra 6gretmen
adaylarindan 9 tanesinin veri kullanimi acisindan basarili oldugu, 5 6gretmen adayinin ise

verileri dogru kullanamadig1 goriilmiistiir.

2. Asafidaki problemi inceleyiniz. Siz de bu probleme benzer yeni ve 6zgiin bir problem
kurunuz.

- “Avse kisa kenar 1,5 metre ve uzun kenan 3 metre olan dikdorigen bigimindeki masasina
kenarlarindan 20 cm sarkacak sekilde masa ortiisii diktirmék istiyor. Begendlg1 kumasm
metrekaresi 40 lira olduguna gére masa Srtlistinin maliveti kag liradir?”
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Sekil 15. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Ikincisine Iliskin OA9’un
Kurdugu Veri Kullanim1 Kategorisine “Uygun” Olarak Degerlendirilen Problem
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Sekil 15°te goriildiigii gibi OA9 un kurdugu problem ¢dziim icin gerekli ve yeterli bilgileri

icerdiginden veri kullanimi agisindan “uygun” olarak degerlendirilmistir.

2. Asagidaki problemi inceleyiniz, Siz de bu probleme benzer yeni ve dzgiin bir problem
kurunuz.

“Ayse kisa kenan 1,5 metre ve uzun kenan1 3 metre olan dikdortgen bicimindeki masasina
kenarlanindan 20 ¢m sarkacak sekilde masa ortiist diktirmek istiyor. Begendigi kuomagin
metrekaresi 40 lira olduguna gére masa &rtilstintin maliyeti kag liradir?”
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Sekil 16. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin ikincisine iliskin OA4’iin
Kurdugu Veri Kullanim1 Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

Sekil 16°da OA4’{in kurdugu problem incelendigi zaman problemin ¢dziimiiniin eksik veri
sebebiyle miimkiin olmadig1 goriilmektedir. Masanin kenar uzunluklarindan biri verilmis
olsaydi ¢6ziimii miimkiin bir problem olurdu. Fakat bu haliyle kenar uzunluklarinin
dolayisiyla da masa Ortiistiniin alaninin hesaplanmasi miimkiin olmadigindan bu problem

veri kullanimi agisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Yapilandirilmig problem kurma durumlarinin ikincisine iligkin kurulan problemler
incelendigi zaman 14 6gretmen adayinin tamaminin yonergelere uygun problem yazabildigi
ve problemlerini giinliik hayatla iligkilendirecek sekilde hikayelendirdigi goriilmiistiir.
Dolayisiyla bu problemlerin tamami verilen duruma uygunluk ve baglamsal kategorisine

“uygun” olarak degerlendirilmistir.

Fakat dil ve anlatim acisindan incelendigi zaman sadece 5 6gretmen adaymin kurdugu
problem bu kategoriye “uygun” olarak degerlendirilmis, diger 9 6gretmen adayinin kurdugu

problem ise “uygun degil” olarak degerlendirilmistir.
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2. Asafdaki problemi inceleyiniz. Siz de bu probleme benzer yeni ve 6zgiin bir problem
kurunuz, '

“Ayse kisa kenar1 1,5 metre ve uzun kenars 3 metre olan dikddrtgen bigimindeki masasina .
kenarlarindan-20 ¢m sarkacak gekilde masa ortiisii diktirmek 1stiyor. Begendigi kumasm
metrekaresi 40 lira olduguna gore masa ortiistinin maliyeti kag liradir?”

}%m’ d"’”“"ﬁ‘ 2 e bir dﬁm(d& e fran atigy JkRece ek
orfingh .m{,;j«ﬁ‘- e hHede

Sekil 17. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Ikincisine Iliskin OA10’un
Kurdugu Dil ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

OA10’un kurdugu, Sekil 17°de gériilen problem dil ve anlatim agisindan “uygun degil”
kategorisinde degerlendirilen problemlere 6rnek olarak verilebilir. Ciinkii cimle, soru

climlesi olmasina ragmen sonuna soru igareti yerine nokta koyulmustur.

Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Uciinciisiine Tliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda, yapilandirilmis problem kurma durumlarinin tigiinciisiinde 6gretmen
adaylarina yarigap1 40 cm olan bir daire resmi verilmis ve buna dair sonucu 60 olan bir

problem kurmalar1 beklenmistir.

Kurulan problemler ilk asamada genel olarak degerlendirilmistir. Genel degerlendirmeye

iliskin sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarimn Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan
Ikincisine Yonelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine Iligkin Tablo

Kategoriler Katilimcilar
Cozilebilir Matematik OAI.,. OA2,“OA6, QA7, O'A& 0OA9,
Problemi OA12,0A13, OA14, OA15
Coziilemez Matematik OA3, OA4, OAS, OA10, OA11
Problemi
Bos

41



Yapilandirilmis problem kurma durumlarinin {igiinciisiine iliskin 6gretmen adaylarinin
tamami1 problem kurabilmistir. Fakat bu problemlerden 10 tanesi ¢oziilebilir matematik
problemi kategorisinde degerlendirilmis, 5 problem ise ¢Oziilemez matematik problemi

olarak degerlendirmeye alinmistir.

S
Foo i

ne® 3. Asagidaki dairede r = 40 cm’dir. Bunu dikkate alarak sonucu 60 olan bir problem
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Sekil 18. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Ugiinciisiine Iliskin OA10’un
Kurdugu Coziillemez Matematik Problemi Kategorisinde Degerlendirilen Problem

Sekil 18°de yer alan, OA10’un kurdugu problem = degeri verilmedigi igin ¢6ziimii miimkiin
olmayan bir problemdir. Bu sebeple ¢oziilemez matematik problemi kategorisinde

degerlendirilmistir.

. 3. Asafidaki dairede r = 40 cm’dir. Bunu dikkate slarsl sonuen 60 clan bir problem

olugturunuz. o vo. 8 =16.8 109 = hFop em 2
: AF da R
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Sekil 19. Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarmin Ugiinciisiine iliskin OA2 nin
Kurdugu Coziilebilir Matematik Problemi Kategorisinde Degerlendirilen Problem

Genel kategorilere gore degerlendirilen problemler kodlar sonucu olusturulan kategorilere

gore daha detayli incelendigi zaman elde edilen bulgular Tablo 8’de yer almaktadir.
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'I:ablo 8. Ogretmen Adaylarimin Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan
Ucgtinciistine Yonelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine lliskin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Uygun 0A2, OA4, OAS, OA7, OAS, OALL,
0A12, OA13
Matematiksel Dil Uygun OAL, OA3, OA6, DAY, OAI0,
.. 0A14,0A15
Degil
Uygun 0A1, 0OA2, 0A6, OA7, OAS, OA9,

OA12, OA13, OA14, OA1S
Veri Kullanim

Uygun 0A3, 0A4, OA5, OA10, OA11
Degil
Uygun OA1, OA2, 0A6, OA7, OA9, OA12,
0OA14, OA15
Verilen Duruma - - - = ~ .
Uygunluk Uygun 0A3, 0A4, 0A5, OA8, OA10, OALL,
Degil 0A13
Uygun OA1, OA3, 0A4, OAS, OA6, OA7,
0A8, 0A10, OA11, OA13, OA14
Uygun 0A2, 0A9, OA12, OA15
Baglamsal
Degil
Uygun 0A2, OA3, OA4, OA7, OALS
Dil ve Anlatim Uygun OA1, OA5, OA6, OAS, OA9, OA10,

.. 0A11,0A12, 0A13, OA14
Degil

Ogretmen adaylarmin kurduklari problemler matematiksel dil acisindan incelendigi zaman
sadece 8 Ogretmen aday1 matematiksel dile uygun problem kurabilmis, diger 7 6§retmen
adayinin kurduklar1 problemler ise matematiksel dil agisindan “uygun degil” kategorisinde

degerlendirilmistir.
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3. Asagidaki dairede r = 40 cm’dir. Bunu dikkate alarak sonucu 60 olan bir problem
olusturunuz.

35
|gnFt Loaem e ch’iretw‘dua\ =y adet ku\b-\ e
:Ib‘,\‘_' o 5@“"""‘4‘\ ?Pli reake T&{’Mbn“ Dioitvetesin QLHE'H""&S‘(

Tepler alan kot mz“"zwr?

* (& "-I)‘l:.

Or‘”);t =

g
A= i K
RO
ode7, 3322 1o g L Go
x hi="] ==
45 Ss;\’g‘ﬁ-
E
20
A

Sekil 20. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Ugiinciisiine Iliskin OA14’iin
Kurdugu Matematiksel Dil Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

Sekil 20°de yer alan OA 14’{in kurdugu problem incelendigi zaman 3775 adet” gibi bir tabir

goriilmektedir. Bu tabir matematiksel olarak anlamli degildir. Bu sebeple OA 14’{in kurdugu

problem matematiksel dil a¢isindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarinin, yapilandirilmis problem kurma durumlarinin {igiinciisiine iliskin

kurdugu problemler incelendigi zaman problemlerden 5 tanesi veri kullanimi agisindan

“uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

\/._/Asagldaki dairede r = 40 em’dir. Bunu dikkate alarak somicu 60 olin bir problem

olusturunuz. i 1 hewennad L0 C,_u&z v golcf
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Sekil 21. Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarmin Ucgiinciisiine iliskin OA11’in
Kurdugu Veri Kullanimi Kategorisine “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen
Problem
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Sekil 21°de verilen OA11’in kurdugu problemde kovanin ebatlar1 verilmedigi icin arilarmn
havada ucarken dénerek ¢izdigi cemberin yarigap: bilinmemektedir. Ote yandan arilarm 6
saat boyunca ka¢ tur dondiiklerine de yer verilmemistir. Bu sebeple bu problem veri

kullanim1 agisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarmin kurdugu problemler incelendigi zaman 7 6gretmen adaymin

yonergelere uygun problem kuramadigi gozlemlenmistir.

3. Asafidaki dairede r = 40 cm’dir. Bunu dikkate alarak sonucu: 60 olan bir problem
- olugturunuz., L
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Sekil 22. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Ugiinciisiine iliskin OA8’in
Kurdugu Verilen Duruma “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen Problem

Sekil 22°de yer alan OA8’in kurdugu problem incelendigi zaman problemin y&nergelerden
bagimsiz ¢oziilebildigi, bu problemin aslinda bir kesir problemi oldugu goriilmektedir.
Yonergeler dikkate alinmadigi i¢in bu problem verilen duruma “uygun degil” kategorisinde

degerlendirilmistir.

Verilerin incelenmesi sonucunda d6gretmen adaylarindan 4 tanesinin kurdugu problemi
giinliik hayatla iligkilendirmedigi, yani hikayelendirmedigi goriilmiistiir. Bu sebeple 4

problem baglamsal acidan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

3. Agagidaki dairede r = 40 cm’dir. Bunn dikkate alarak sonucu 60 olan bir problem
olugturunuz. ‘ :
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Sekil 23. Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarmin Ugiinciisiine iliskin OA15’in
Kurdugu Baglamsal Kategorisine “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen Problem
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Yapilandirilmis problem kurma durumlarinin {igiinciisiine iliskin 6gretmen adaylarinin
kurdugu problemler dil ve anlatim agisindan incelendigi zaman sadece 5 6gretmen adayinin
dil ve anlatim kurallarina uydugu, 10 6gretmen adaymin kurdugu problemlerin ise dil ve

anlatim kurallarina uygun olmadigi gézlemlenmistir.

3. Asagidaki dairede r = 40 cm’dir. Bunu dikkate alarak -sonucu 60 olan bir problem
ol uz.
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Sekil 24. Y apilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Ugiinciisiine Iliskin OA12’nin
Kurdugu Dil ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

Sekil 24> de yer alan OA12’nin kurdugu problem incelendigi zaman bitisik yazilmasi
gereken “yaricap” kelimesini ayr1 yazdigi ve “% iyle” yazarken kesme isareti kullanmadig:

gdzlemlenmistir. Bu sebeple OA12’nin kurdugu bu problem dil ve anlatim kategorisine

“uygun degil” olarak degerlendirilmistir.

Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarimin Dérdiinciisiine iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda yapilandirilmig problem kurma durumlarinin doérdiinciisiinde
ogretmen adaylarina iistel ve logaritmik fonksiyon uygulamalarina 6rnek olabilecek bir
problem verilmis ve bu problemden yola ¢ikarak yeni ve 6zgiin bir problem kurmalari

beklenmistir.

Ilk asamada genel olarak degerlendirilen problemlere ait bulgulara Tablo 9°da yer

verilmistir.
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Tablo 9. Ogretmen Adaylarmmin Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarinin
Dordiinciistine Iliskin Verdigi Yanitlara Ait Kategoriler

Kategoriler Katilimcilar
Coziilebilir Matematik OA1, 0A3, 0A4, OA6, OA7, OA9, OA10, OALI,
Problemi OA12, OA14, OAl5
Coziilemez Matematik
Problemi B
Bos 0A2, OAS, OAS, OA13

Yapilandirilmis problem kurma durumlarinin dordiinciisiine iliskin 11 6gretmen adayi
problem kurabilmistir. 4 gretmen adayi ise bos birakmustir. Ik asamada genel kategorilere

gore degerlendirilen 11 problemin de ¢6ziilebilir matematik problemi oldugu saptanmustir.

Daha sonra bu problemler olusturulan kodlara ait kategorilere goére daha detayli

incelenmistir. Bu kategorilere ait bulgular Tablo 10’da yer almaktadir.

Tablo 10. Ogretmen Adaylarimin Yapilandiriimis Problem Kurma Durumlarindan
Dordiinciisiine Yonelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine lligkin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Uygun QAI, 0{\3, OAfl, OAQZ OA7,‘OA9,
OA10, OA11, OA12, OA14, OA1S5
Matematiksel Dil Uygun
Degil
Uygun 0A1, OA3, 0A4, OA6, OA7, OA9,

OA10, OA11, OA12, OA14, OA15
Veri Kullanimi

Uygun
Degil
Uygun 0A1, OA6, OA7, OA9, OA10, OA12,
OAl5
Verilen Duruma Uygun 0A3,0A4, 0A11,0A14
Uygunluk Degil
Uygun 0A1, OA3, 0A4, OA6, OA7, OA9,
OA10, OA11, OA12, OA14, OAL5
Uygun
Baglamsal -
Degil
Uygun OAL1, OA3, OA4, OA6, OA7, OAl1,
OA14, OA15
Uygun 0A9, 0A10, OA12
Dil ve Anlatim Degil
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Yapilandirilmis problem kurma durumlarinin doérdiinciisiine iliskin problem yazabilen 11
Ogretmen adayinin tamaminin kurdugu problem matematiksel dil ve veri kullanimi1 agisindan

“uygun” kategorisinde degerlendirilmistir.

4. Asagidaki problemi inceleyiniz. Siz de {istel ve logaritmik fonksiyonlatla llgﬂl yeni ve
Ozglin bir problem kurunuoz.

“Yarilanma siiresi 40 y1l olan 10 gram n}ad_denin 120 yil sonra ne kadan kali?”
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Sekil 25. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Dérdiinciisiine iliskin OA1’in
Kurdugu Matematiksel Dil ve Veri Kullanimi Kategorisine “Uygun” Olarak
Degerlendirilen Problem

Fakat 4 6gretmen aday1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinin dérdiinciisiine iliskin

verilen yonergelere uygun problem kurmayi basaramamastir.

4, A:;agldakl problelm inceleyiniz. Siz de iistel ve loganhmk k_fonksiyonlarla 11g|]1 yeni ve
6zglin bir problem kwunuz.

“Yan.lanma stiresi 40.yil olan 10 gram maddenm 120 w1l sonra ne kadarn, kalu"?”
J.O &adq br - A0Q '8 mevye veren lor e40c, 9@0 ayca
-{,aplw | - 'c_g neyue \(e_rrmz clurﬁ

Sekil 26. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Dérdiinciisiine Iliskin OA3’iin
Kurdugu Verilen Duruma “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen Problem

Sekil 26’ da yer alan OA3’iin kurdugu problem oran oranti problemidir. Fakat 6gretmen
adayindan beklenen iistel ve logaritmik fonksiyonlarin uygulamasina yonelik bir problemdir.
Yonergeler dikkate alinmadigi igin OA3’iin kurdugu problem verilen duruma uygunluk

acisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.
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11 6gretmen adayimin kurdugu problem baglamsal agidan incelendigi zaman problemlerin
tamami “uygun” kategorisinde degerlendirilmistir. Ciinkii problem kurabilen 6gretmen

adaylarmin tamami problemlerini giinliik hayatla iligkilendirmis ve hikayelendirmistir.

Dil ve anlatim ac¢isindan incelendigi zaman 11 §gretmen adayinin kurdugu problemlerin 8
tanesi bu kategoride “uygun” olarak degerlendirilebilir niteliktedir. 3 6gretmen aday1 ise
problemlerini yazarken dil ve anlatim kurallarina dikkat etmemis bu sebeple “uygun degil”

kategorisinde degerlendirilmistir.

4. Agagidaki problemi inceleyiniz. Siz de lstel ve logaritmik fonksiyonlarla ilgjli yeni ve

dzgiin bir problem kurunuz,
“Yartlanma stiresi 40 yil olan 10 gram maddenin 120 y1l sonra ne kadart kalir?” 36
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Sekil 27. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlariimn Dérdiinciisiine Iliskin OA9 un
Kurdugu Dil ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

OA9, Sekil 27°de goriildiigii gibi kurdugu problem bir soru ciimlesi olmasina ragmen
ogretmen adayi climle sonuna soru isareti yerine nokta koymustur. Bu sebeple problem dil

ve anlatim agisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Yan Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina fliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarindan dort farkli yar1 yapilandirilmis problem
kurma durumunu cevaplayarak birer problem kurmalar1 beklenmistir. Arastirmanin bu
boliimiinde o6gretmen adaylarinin, yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlari

kapsaminda kurduklar1 dort farkli probleme ait bulgulara ayr1 ayr1 yer verilmistir.
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Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmmin Birincisine ligkin

Bulgular

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinin birincisinde 6gretmen adaylarina bir
daire grafigi verilmis ve bu grafige iliskin bir problem kurmalar1 beklenmistir. Ogretmen
adaylarinin  kurdugu problemler genel kategorilere gore degerlendirilmis ve bu
degerlendirmeler sonucu elde edilen bulgulara Tablo 11°de yer verilmistir.

Tablo 11. Ogretmen Adaylarmmin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin
Birincisine Iligkin Verdigi Yanitlara Ait Kategoriler

Kategoriler Katilimcilar
Coziilebilir Matematik 0A1, 0A2, OA3, OA5, OA6, OA7, OA9,0A10,
Problemi OA13, OA15
Coziilemez Matematik 0A4, 0A8, OA11, OA12, OA14
Problemi
Bos

Genel degerlendirmeler sonucu yari yapilandirilmis problem kurma durumlarinin
birincisine iliskin biitlin 6gretmen adaylarinin problem yazabildigi gozlemlenmistir.
Fakat bu problemlerden sadece 10 tanesi ¢Oziilebilir matematik problemi olarak
degerlendirilirken diger 5 problem c¢oziilemez matematik problemi kategorisinde

degerlendirilmistir.

1. Asagidaki grafigi dikkate alarak bir problem kurunuz.
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Sekil 28. Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlariin Birincisine Iliskin OAS8’in
Kurdugu Coziilemez Matematik Problemi Kategorisinde Degerlendirilen Problem
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Sekil 28’de goriilen OA8’in kurdugu problem 6gretmen aday daire dilimlerinin agisini
belirtmediginden dolay1 ¢éziilmesi miimkiin olmayan bir problemdir. Bu sebeple problem

¢Oziillemez matematik problemi kategorisinde degerlendirilmistir.

Genel degerlendirmelerden sonra 6gretmen adaylarinin kurdugu problemler kodlar
sonucu olusturulan kategorilere gore daha detayli degerlendirilmistir. Degerlendirmelere
ait bulgulara Tablo 12’de yer verilmistir.

Tablo 12. Ogretmen Adaylarimin Yar: Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan
Birincisine Yonelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar

Uygun OA1, OA2, OA3, OA4, OAS,
0A6, OA7, OAS, OA9, OA10,
OA11, OA12, OA13, OA14, OA15

Matematiksel Dil Uygun

Degil

Uygun 0A1, 0A2, OA3, OAS, OA6, OAT,
0A9, OA10, OA13, OA15
Veri Kullanimi

Uygun 0A4, OAS, OA11, OA12, OA14
Degil
Uygun 0A2, OA3, OAS, OA6, OAS,

0A9, OA10, OA11, OA12
Verilen Duruma

Uygunluk Uygun DAL, OA4, OA7, OA13, OAl4,
Degil 0A15
Uygun OA1, OA2, OA3, OA4, OAS,

OA6, 0A7, OA8, OA9, OAI0,
OA11, 0A12, 0A14, OAI5

Baglamsal Uygun )
Degil
Uygun 0A3, OA10, OA15
Dil ve Anlatim Uygun OAL, OA2, OA4, OAS, OA6,
. OA7, OA8, OA9, OA11, OA12,
Degil OA13, OA14
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Ogretmen adaylar1 yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlariin birincisine iliskin
kurduklar1 problemlerde matematiksel dili dogru kullanmis ve bu sebeple problemlerin

tamami1 matematiksel dile “uygun” olarak degerlendirilmistir.

Kurulan problemler yeterli ve gerekli veri igermesi agisindan incelendigi zaman 15
ogretmen adayindan 10 tanesinin problem kurarken verileri dogru bir sekilde kullandig:
gorilmiis ve bu sebeple problemler veri kullanimi agisindan “uygun” olarak
degerlendirilmistir. Fakat 5 6gretmen adayr kurdugu problemlerde yeterli ve gerekli
verileri kullanmay1 bagaramamis ve bu ylizden kurduklari problemler veri kullanimi

acisindan “uygun degil” olarak degerlendirilmistir.

1. A.sagldaki grafigi dikkate alarak bir problem kurunuz.
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§ekil 29. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlariin Birincisine Iliskin
OA12’nin Kurdugu Veri Kullanimi Kategorisine “Uygun Degil” Olarak
Degerlendirilen Problem

Sekil 29’da verilen OA12’nin kurdugu problem daire dilimlerinin a1 6lgiileri
verilmedigi i¢in ¢6ziimii miimkiin olmayan bir problemdir. Bu sebeple bu problem veri

kullanim1 agisindan “uygun degil” olarak degerlendirilmistir.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinin birincisine iligskin yazilan problemler
yonergelerin dikkate alinip alinmamasina goére incelendigi zaman sadece 9 6gretmen
adaymin problemini yazarken yonergeleri dikkate aldigi, diger 6 6gretmen adayinin

yonergelerden bagimsiz bir problem kurdugu belirlenmistir.
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1. Asagidaki grafigi dikkate alarak bir problem kurunuz.
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Sekil 30. Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarinin Birincisine Mliskin
OA7’nin Kurdugu Verilen Duruma “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen
Problem

Sekil 30” da yer alan problem verilen grafikten bagimsiz olarak ¢oziilebilen bir say1-kesir
problemidir. OA7, problemini daire grafigini kullanarak ya da ¢dziimiinde daire grafigini
kullandiracak bir problem yazamamustir. Bu sebeple OA7’nin kurdugu bu problem veri

kullanimi agisindan “uygun degil” olarak degerlendirilmistir.

Ote yandan ogretmen adaylarinin kurdugu problemler incelendigi zaman biitiin
problemlerin hikayelendirildigi ya da giinliik hayatla iligkilendirildigi gériilmektedir. Bu
sebeple  problemlerin  tamami  baglamsal acidan  “uygun”  kategorisinde

degerlendirilmistir.

Problemler, dil ve anlatim kurallarina uygunlugu agisindan incelendigi zaman 15
ogretmen adaymdan sadece 3 tanesinin dil ve anlatim kurallarini dikkate aldigy, diger 12
ogretmen adayinin yazdigi problemlerin ise dil ve anlatim kurallarina uygun olmadigi

goriilmektedir.
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1. Asapidaki grafigi dikkate alarak bir problem kurunuz.
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Sekil 31. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin OA1’in
Kurdugu Dil ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

OAl, kurdugu problemi yazarken noktalama isaretlerinin kullanimina 6zen
gostermemistir. “%35 ini” yazarken kullanmasi gereken kesme isaretini kullanmamustir.
Ciimle bas1 olmamasi ya da 6zel isim olmamasina ragmen “Telefon magazas1” yazarken
biliylik harfle baslamistir. Bu sebeplerden dolayr kurdugu problem dil ve anlatim

acisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlariin Ikincisine fliskin Bulgular

Yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlarmin ikincisinde 6gretmen adaylarina kisa
bir hikaye verilmis ve bu hikayeden yola ¢ikarak bir problem kurmalar1 beklenmistir. 15
ogretmen adaymin tamami bu problem kurma durumuna iliskin problem yazabilmistir.
Ilk asamada genel kategorilere gore degerlendirilen problemlere dair bulgulara Tablo
13’te yer verilmistir.

Tablo 13. Ogretmen Adaylarimn Yar: Yapilandirimis Problem Kurma Durumlarinin
Ikincisine lliskin Verdigi Yanitlara Ait Kategoriler

Kategoriler Katilimcilar
Coziilebilir Matematik OA1, OA2, OA3, OAS, OA6, OA7,
Problemi 0A9,0A11, OA13, OA14
Coziilemez Matematik 0A4, OA10, OA12, OALS
Problemi
Bos
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Yart yapilandirilmig problem kurma durumlariin ikincisine iliskin kurulan problemler
incelendigi zaman 11 6gretmen adayinin ¢oziilebilir matematik problemi yazmay1
basarabildigi, 4 6gretmen adayinin yazdigi problemlerin ise ¢oziimii miimkiin olmayan

problemler oldugu gézlemlenmistir.

2. “Ash arkadasina bir hediye almus ve bu hediyeyi bir kutuya kozmygimr Kutuyu
_paketlemek igin kirtasiyeden renkli kégitlar alacaktir.”

Bu duruma iligkin bir problem kurunuz.
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Sekil 32. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmin ikincisine iliskin OA4’iin
Kurdugu Coziilemez Matematik Problemi Kategorisinde Degerlendirilen Problem

OA4, kurdugu problemde kutunun ebatlarina dair yeterli bilgiye yer vermedigi igin,
kutunun eni, boyu ve yliksekligine verilen bilgilerle ulasilmasi miimkiin degildir.
Dolayistyla kutuyu kaplamanin maliyeti hesaplanamaz. Verilen bilgilerle problemin
¢oziimii miimkiin olmadigindan OA4’iin kurdugu problem ¢oziilemez matematik

problemi kategorisinde degerlendirilmistir.

Genel degerlendirmeler yapildiktan sonra kurulan problemler kodlar sonucu olusturulan
kategoriler ¢ercevesinde daha detayli incelenmistir. Bu incelemeye ait bulgulara Tablo

14°te yer verilmistir.
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Tablo 14. Ogretmen Adaylarinin Yar: Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarindan
Ikincisine Yonelik Kurduklart Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Uygun 0A2, OA3, OA4, OAS, OA7, OAS,
0A9, OA10, OA11, OA12, OA13,
OA14, OA15
Matematiksel Dil Uygun OA1, 0A6
Degil
Uygun OA1, OA2, OA3, OA6, OA7, OAS,
0A9, OA11, OA13, OA14
Veri Kullanimi
Uygun 0A4, OAS, 0A10, OA12, OA1S
Degil
Uygun 0A1, 0A2, OA3, OA4, OAS, OAS6,
0A7, OAS, 0A9, OA10, OA11,
Verilen Duruma OA12, OA14, OA15
Uygunluk Uygun
Degil B
Uygun 0A1, 0A2, OA3, OA4, OAS, OA6,
0A7, 0A8, OA9, OA10, OA11,
0A12, OA14, OA15
Baglamsal Uygun
Degil
Uygun OA1, 0A2, 0A3, OA5, OA7, OAS,
0A10, 0A12, OA13
Dil ve Anlatim Uygun OA4, OA6, OA9, OALL, OAl4,
. 0A15
Degil

[k olarak matematiksel dil kategorisine gore degerlendirilen problemlerden 13 tanesi

matematiksel dil kullamimimna “uygun” kategorisinde degerlendirilirken 2 tanesinin

matematiksel dil kullanimina uygun olmadig1 goriilmiistiir.
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2. “Ash arkadagmma bir hediye almig ve bu hediyeyi bir kutuya koymugtur. Kutuyu L
paketiemek igin kirtasiyeden renkli kégilar alacaktur.”

Bu duruma iligkin bir problem kurunuz.
Aslt  arkadasia Jﬁs,w, ana Totn Ltanl l;_n.sﬁ
olenaa\ e 5\#&-3\3& ke s, N.qu«-i,&.;jl,_sw. raatelor i cﬁ"*"
lore 10,8, 6 vel Faf Toplanda paked fain 2o k».g&'u.\\q..
necabbe sl L rabbrdey  en w2 baae bl
5&1"‘-!_7[@‘ Maligodl - "’""H““-N“”"_‘.._Lq?\‘"!’?

Sekil 33. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Ikincisine iliskin OA6 nin
Kurdugu Matematiksel Dil Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen
Problem

Sekil 33°de yer alan OA6 nin kurdugu problemde birimlere yer verilmedigi goriilmiistiir.
“Fiyatlar1 10, 8, 6 ve 4” demek anlamli degildir. Birimlerin kullanimina dikkat
edilmediginden bu problem matematiksel dil kullanim1 agisindan “uygun degil” olarak

degerlendirilmistir.

Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan verilerin dogru kullanilip kullanilmadig1 incelendigi
zaman 10 6gretmen adayinin gerekli ve yeterli verileri kullandigi, 5 6gretmen adayinin

ise verileri dogru kullanamadig goriilmiistir.

2. “Ash arkadasma bir hediye almis ve bu hediyeyi bir kutuya koymustur. Kutﬁyu'
etlemek icin kirtasiyeden renkli kagitlar alacaktir.”
(:tlk duruma iliskin bir problem kurunuz. _
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§ekil 34. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinim Ikincisine liskin
OA10’un Kurdugu Veri Kullanim1 Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen
Problem

OA10’un kurdugu bu problem ¢oziimii igin yeterli veri icermemektedir. Problemde
bahsedilen kutunun “en biiyiik yiizeyi” olarak tanimlanabilecek alan1 en biiytik iki yiizeyi

vardir. Problemde bahsedilen 2 liralik renkli kagitlarla kaplanacak olan en biiyiik iki
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ylizey mi yoksa sadece bir tanesi mi belirtilmemistir. Ayrica bir yiizeyi kaplamak i¢in bir
tane renkli kagidin yeterli olup olmadigina dair de bir bilgiye rastlanmamuistir. Bu sebeple

problem veri kullanimi agisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Ote yandan dgretmen adaylarinin yar1 yapilandiriimis problem kurma durumlarinim
ikincisine iligskin kurduklar1 problemler yonergelere uygunluk agisindan incelendigi
zaman biitlin 6gretmen adaylarinin yonergeleri dikkate aldigi goriilmiistiir. Bu sebeple

problemlerin tamami verilen duruma “uygun” olarak degerlendirilmistir.

Yine baglamsal kategorisinde incelendigi zaman ogretmen adaylarinin tamaminin
problemlerini giinliikk hayatla iliskilendirdigi ya da hikayelendirdigi belirlenmistir. Bu

sebeple problemlerin tamami baglamsal kategorisine “uygun” olarak degerlendirilmistir.

Son olarak dil ve anlatim kategorisine gore incelenen problemlerden 9 tanesi dil ve
anlatim kurallar1 a¢isindan “uygun”, diger 6 problem ise dil ve anlatim a¢isindan “uygun

degil” olarak degerlendirilmistir.

- 2. “Ash arkadagina bir hediye almig ve bu hediyeyi bir kutuya koymustur. Kutuyu
paketlemek icin kirtasiyeden renkli kagitlar alacaktir.” '

Bu duruma iliskin bir problem kurunuz.

Aleiepi  keplova e dirin reag sensar biren ket Bheipen
Asl TeeAspnde  GMowi BT Kirmivi ¢ Son g Xiapt
bulimor b #uttiche.  sewm JoPeeatdr, Ashinin se.c.,w

reigm. Mo U:a..'md Dfﬂérh{ﬁmn Firadad fe.tm olasihztro,
oo towdir D

Sekil 35. Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarmin Ikincisine iliskin OA9’un
Kurdugu Dil ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

OA9, kurdugu problemi yazarken noktalama isaretlerinin kullanimina dikkat etmemistir.
“4 Mavi 5 Kirmizi 8 Sar1 7 Mor kagit” yazarken aralara virgiil koymamis ve ciimle basi
ya da 6zel isim olmamasina ragmen renklerin bas harflerini biiyiik yazmistir. Bu sebeple

problem dil ve anlatim agisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.
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Yar1 Yapilandirilmis Problemlerin Uciinciisiine fliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinin tig¢linciisiinde
Ogretmen adaylarma bir sekil verilmis ve bu sekle dair bir maksimum-minimum
problemi kurmalar1 beklenmistir. Yazilan problemler ilk 6nce genel kategorilere gore
degerlendirilmistir. Genel degerlendirmelere dair bulgulara Tablo 15°te yer verilmistir.

'[ablo 15. Ogvljetmen Adaylarimin Yar: Yapilandiridmis Problem Kurma Durumlarinin
Uctinciistine Iliskin Verdigi Yanitlara Ait Kategoriler

Kategoriler Katilimcilar
Coziilebilir Matematik OAS, OA6, OA7, OA9,0A10, OA12, OA1S
Problemi
Coziilemez Matematik OA4
Problemi
Bos 0A1, 0A2, 0OA3, OA8, OA11, OA13, OA14

Genel degerlendirmeden sonra elde edilen bulgulara gore yar1 yapilandirilmis problem
kurma durumlarmin iiglinciistine iligkin sadece 8 6gretmen aday1 problem kurabilmis, 7
Ogretmen aday1 ise bos birakmistir. 8 6gretmen adaymin kurdugu problemlerden ise 7
tanesi ¢oziilebilir matematik problemi kategorisinde degerlendirilmistir.

3. Asagldakj verilen bahgenin_bir kenan  duvardi, Bu durumu  dikkate alarak
fonksiyonlar dgrenme alanma iligkin yeni ve 6zgiin hirffmaksimum-minimumlproblemi
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Sekil 36. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmnin Ugiinciisiine Iliskin

OA4’iin Kurdugu Céziilemez Matematik Problemi Kategorisinde Degerlendirilen
Problem

OA4’iin kurdugu problemde bahgenin kisa ve uzun kenarini net bir sekilde hesaplamaya
yardimc1 olacak, duvarin uzunlugunu bulmayr saglayacak herhangi bir bilgi

bulunmamaktadir. Bu sebeple problemin ¢6ziimii miimkiin degildir.
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Genel kategorilere gore degerlendirilen problemler sonrasinda kodlar sonucu olusturulan

kategorilere gore daha detayli incelenmistir. Bu degerlendirmelere iliskin bulgulara

Tablo 16’da yer verilmistir.

'I:ablo 16. Ogretmen Adaylarinin Yar: Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan
Ucgtinciistine Yonelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine lliskin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Uygun 0A4, OA5, OA7, OA9, OA12, OALS
Matematiksel Dil Uygun OA6. OAL0
Degil
Uygun OAS, OA6, OA7, OA9, OA10, OA12,
OA15
Veri Kullanim
Uygun OA4
Degil
Uygun 0A6
Verilen Duruma Uygun 0A4, OAS, OA7, OA9, OAL10,
Uygunluk Degil 0OA12, OAl5
Uygun 0A4, OA5, 0A6, OA7, OA9, OA12,
0OA15
Baglamsal Uygun BA10
Degil
Uygun 0A4, OA7, 0A10, OALS
Dil ve Anlatim Uygun OA5, OA6, OA9, OA12
Degil

Genel degerlendirmeden sonra ilk degerlendirme matematiksel dil kategorisinde

yapilmistir. Yazilan 8 problem incelendigi zaman bu problemlerden 6 tanesinin

matematiksel dile uygun oldugu goriilmiistiir. Diger 2 problem ise matematiksel dil

acisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.
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Sekil 37. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmnin Ugiinciisiine Iliskin
OA10’un Kurdugu Matematiksel Dil Kategorisine “Uygun Degil” Olarak
Degerlendirilen Problem

Sekil 37°de yer alan OA10’un kurdugu problem incelendiginde problemin “dairenin alani
ka¢ m’dir?” seklinde sonlandig1 goriilmektedir. “dairenin alan1 ka¢ w’dir?” matematiksel
olarak anlaml bir ifade degildir. m alan Gl¢iisii birimi olarak kullanilamaz. Bu sebeple

problem matematiksel dil agisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Problemler incelendigi zaman sadece OA4’iin kurdugu problemin ¢dziim i¢in gerekli ve
yeterli bilgileri igermedigi belirlenmistir (bknz s.58). Bu sebeple veri kullanim1 agisindan
“uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir. Problemler yazilirken yoOnergelerin
dikkate alinip alinmadigi incelendigi zaman sadece bir 6gretmen adayimin yonergeleri
baz alarak verilen duruma uygun bir problem yazabildigi belirlenmistir. Diger 7
ogretmen adayimin kurdugu problemler ise verilen duruma “uygun degil” olarak

degerlendirilmistir.

3. Asafidaki verilen bahgenin bir kenan duvardir. Bu durumu dikkate alarak

fonksiyonlar 8grenme alanmna iliskin yeni ve 8zgiin bir maksimum-minimum problelm
kurunuz.
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Sekil 38. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmnin Ugiinciisiine Iliskin
OAS5’in Kurdugu Verilen Duruma “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen
Problem
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Yonergelere gore oOgretmen adaylarmin sekli dikkate alarak maksimum-minimum
problemleri yazmasi gerekmektedir. Bahsedilen maksimum-minimum problemleri tiirev
ogrenme alanina aittir. Fakat OAS5’in kurdugu problem bir maksimum-minimum problemi
degildir. Bu sebeple yazdigi problem verilen duruma “uygun degil” olarak
degerlendirilmistir. Baglamsal ac¢idan incelendigi zaman 7 6gretmen adayinin problemlerini
giinliik hayatla iligkilendirdigi ya da hikayelendirdigi belirlenmistir. Fakat bir 6gretmen
adaymin  kurdugu problem baglamsal acidan “uygun degil” kategorisinde

degerlendirilmistir.

3. Asajudaki verilen bahgenin bir kenan duvardr. Bu durumu dikkate alarak
fonk:;lyonla.r ‘dgrenme alamna iligkin yeni ve izgin blr maksimum-minimum probleml
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Sekil 39. Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarinin Ucgiinciisiine iliskin
OA10’un Kurdugu Baglamsal Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen
Problem

Son olarak dil ve anlatim kurallarina gére incelenen problemlerden 4 tanesinin dil ve
anlatim kurallara uygun yazildig: belirlenmis, diger 4 problem ise dil ve anlatim
acisindan “uygun degil kategorisinde” degerlendirilmistir.

3. Asagdaki verilen bahgenin bir keman duvardw., Bu durumu dikkate alarak
fonksiyonlar $grenme alamna iligkin yeni ve 6zgiin bir maksimum-minimum problemi
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§ekil 40. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Ugiinciisiine iligkin
OA6’nin Kurdugu Dil ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen
Problem

Sekil 40’ta gorillen OA6’nin kurdugu problemde “minimum” kelimesinin “minumum”
olarak yazildig1 goriilmektedir. Ayrica “minimum alana sahip olmasi i¢in kisa kenar1 kag
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cm’dir?” yerine “minimum alana sahip olmasi i¢in kisa kenar1 kag cm olmalidir?” yazilmasi
gerekirdi. Bu sebeplerden dolay1 problem dil ve anlatim agisindan “uygun degil” olarak

degerlendirilmistir.

Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlariin Dérdiinciisiine Iliskin

Bulgular

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlariin dordiinciisiinde 6gretmen adaylarina
kisa bir hikaye verilmis ve bu hikayeden yola c¢ikarak bir problem kurmalari
beklenmistir. 15 6gretmen adaymin 12 tanesi bu problem kurma durumuna iliskin
problem yazabilmis 3 6gretmen adayi ise bir problem yazamamustir. Ik olarak genel
kategorilere gore degerlendirilen problemlere ait bulgulara Tablo 17°de yer verilmistir.

Tablo 17. Ogretmen Adaylarmmin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin
Dordiinciistine Iligkin Verdigi Yanitlara Ait Kategoriler

Kategoriler Katilimcilar
Coziilebilir Matematik 0A2, 0A6, OAS8, OA12, OA13, OA14, OA15
Problemi
Coziilemez Matematik OALl, OA4, OA5, OA7, OA10
Problemi
Bos 0A3, OA9, OA11

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinin doérdiinciisiine iliskin toplam 15
Ogretmen adaymndan 12 tanesi problem yazabilmis 3 tanesi bos birakmistir. 12
problemden sadece 7 tanesi ¢Oziilebilir matematik problemi kategorisinde
degerlendirilmis 5 problem ise c¢oziilemez matematik problemi olarak

degerlendirilmistir.

4. “Ali sokakta oynarken annesine sesleni'yor ve tepunu camdan agagl atmasini istiyor,
Top asaf dilgene kadar 6 kez sekiyor.”

Yukandaki duruma iliskin diziler ve seriler dgrenme alaninda ver alacak bir problem
kurvnuz. ' :
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Sekil 41. Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarmin Dérdiinciisiine Iliskin
OA5’in Kurdugu Coziillemez Matematik Problemi Kategorisinde Degerlendirilen
Problem
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Sekil 41°de yer alan OA5’in kurdugu problem incelendigi zaman topun her sekmede ne

kadar yiikseldigine dair bir bilgi yer almamaktadir. Dolayisiyla topun 3.sekmede ne kadar

yiiksege cikabilecegi bulunamaz. Bu sebeple problem ¢dziilemez matematik problemi

kategorisinde degerlendirilmistir.

Genel kategorilere gore degerlendirilen problemler daha sonra kodlar sonucu olusturulan

kategorilere gore daha detayl incelenmistir. Bu kategorilere iligskin degerlendirmelere

Tablo 18’de yer verilmistir.

Tablo 18. Ogretmen Adaylarimin Yar: Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarindan
Dordiinciisiine Yonelik Kurduklart Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Uygun OA1, OA2, OA4, OAS, OA6, OAT,
0A8, OA10, 0A12, OA13, OA14,
OA15
Matematiksel Dil Uygun
Degil
Uygun 0A1, 0A2, 0A6, OA8, OA12, OA13,

Veri Kullanimi

0A14, OA15

Uygun OA4, OAS, OA7, OA10
Degil
Uygun 0A2, OA7, OA12, OALS
Verilen Duruma
Uygunluk Uygun OAL, OA4, OAS5, OA6, OAS, OA10,
Degil 0A13,0A14
Uygun 0A1, OA2, 0A4, OAS, OA6, OA7,
0A8, OA10, 0A12, OA13, OA14,
OA15
Baglamsal Uygun
Degil
Uygun 0A7, 0A8, OA14, OA15
Dil ve Anlatim Uygun OA1, OA2, OA4, OAS, OA6, OA1O0,
- 0A12, 0A13
Degil

Ik olarak matematiksel dili kullanim agisindan

matematiksel dile “uygun” oldugu goriilmiistiir.
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Veri kullanimi agisindan incelenen problemlerin 4 tanesinin problemin ¢6ziimii igin

yeterli ve gerekli olan veriyi icermedigi saptanmuistir.

4. “Ali sokakta oynarken annesine sesleniyor ve topunu camdan agagl atmasin igtiyor.
Top asag diisene kadar 6 kez sekiyor.”
Yukaridaki duruma iligkin skin diziler ve seriler dgrenme alamnda yer alacak bir problem
kurunuz.

Camm  srden s & metr oligwﬁv 3 en
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§ekil 42. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmin Dérdiinciisiine Iliskin
OA7’nin Kurdugu Veri Kullanimi Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen
Problem

OA7’nin kurdugu problemde topun her sektiginde ne kadar yiikseldigine dair bilgilere
yer vermemistir. Problem ¢6ziimii i¢in yeterli bilgi icermemektedir. Bu sebeple veri

kullanimi agisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Kurulan problemlerde yonergelerin ne derece dikkate alindig1 incelendigi zaman sadece
4 6gretmen adayinin yonergelere uygun problem yazabildigi goriilmiistiir. 8 6gretmen
aday1 ise verilen yonergeleri dikkate almamistir. Bu sebeple yazdiklar1 problemler

verilen duruma “uygun degil” olarak degerlendirilmistir.

4. “Ali sokakta oynarken annesine sesleniyor ve topunu camdan agag atmastni istiyor.-
Top asagi diigene kadar 6 kez sekiyor.”
Yukaridaki duruma 111;;1(111 dmlcr ve seriler 6grenme alammnda yer alacak bir problem .
kurunuz.
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§ekil 43. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmin Dérdiinciisiine Iliskin
OA14’{in Kurdugu Verilen Duruma “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen
Problem
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Problem igin verilen yonergelerde topun diisene kadar 6 kez sektigi soylenmistir. Fakat
OA14 kurdugu problemde Ali’nin topu 11.sekmesinde yakaladigindan bahsetmistir. Bu
OA14’iin verilen yonergeleri gdz ardi ettigini gostermektedir. Bu sebeple yazilan

problem verilen duruma “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Baglamsal agidan incelendigi zaman yazilan 12 probleminde baglamsal kategorisine
“aygun” oldugu belirlenmistir. 12 6gretmen adayinin tamami problemi yazarken giinliik

hayatla iliskilendirmis ya da hikayelendirmistir.

Problemlerin dil ve anlatim kurallarina uygunlugu incelendigi zaman Ogretmen
adaylariin o kadar da basarili olmadig1 gozlemlenmistir. 12 6gretmen adayindan sadece
4 tanesinin yazdig1 problem dil ve anlatim kurallarina “uygun” olarak degerlendirilmis
diger 8 6gretmen adayinin yazdigi problemlerin ise dil ve anlatim kurallarina uygun

olmadig1 gorilmiistiir.

4. “Ali sokakta oynarken annesine sesleniyor ve topunu camdan agagi atmasim istiyor,
Top asag diigene kadar 6 kez sekiyor.”
Yukardaki duruma iliskin diziler ve seriler 6grenme alaninda yer alacak bir problem
kurunuz, ' :
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Sekil 44. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarimin Dérdiinciisiine Iliskin
OA5’in Kurdugu Dil ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen
Problem

OAS5 kurdugu problemi yazarken dil ve anlatim kurallarina dikkat etmemistir. “Ali” 6zel
isim olmasina ragmen gelen eki kesme isaretiyle ayirmamaistir. “evinin yerden uzakligr”
cok da anlamli bir ifade olmamakla birlikte “evinin yerden yiiksekligi” yazilmasi
gerekirdi. Maksimum yerine “en fazla” yazilmasi Tiirk¢eye daha uygun olurdu. OAS
problemini “ka¢ metreye havaya yiikselir?” diye bitirerek gereksiz bir ek kullanmastir.
Ayrica topun yiikselmesi zaten havaya dogru olacagindan gereksiz sozciik kullanimindan
kaynakli anlatim bozukluguna sebep olmustur. Biitiin bu sebeplerden dolay1 problem dil

ve anlatim kurallarina “uygun degil” olarak degerlendirilmistir.
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Serbest Problem Kurma Durumlarina iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda O6gretmen adaylarindan iki farkli serbest problem kurma
durumunu cevaplayarak birer problem kurmalar1 beklenmistir. Arastirmanin bu
boliimiinde Ogretmen adaylarinin, serbest problem kurma durumlart kapsaminda

kurduklar iki farkli probleme ait bulgulara ayr1 ayr1 yer verilmistir.

Serbest Problem Kurma Durumlarinin Birincisine Iliskin Bulgular

[lk serbest problem kurma durumunda 6gretmen adaylarindan Pisagor teoremini icerecek
bir problem kurmalar1 beklenmistir. Yazilan problemler oncelikle genel kategorilere gore

degerlendirilmis ve bu degerlendirmelere ait bulgulara Tablo 19’da yer verilmistir.

Tablo 19. Ogretmen Adaylarinin Serbest Problem Kurma Durumlarimn Birincisine Iliskin
Verdigi Yamitlara Ait Kategoriler

Kategoriler Katilimcilar
Coziilebilir Matematik OA1, 0A2, 0A4, OA5, OA6, OA7, OAS, OA9,
Problemi OA10, OA11, OA12, OA13, OAl14, OA1S5
Coziilemez Matematik
Problemi B
Bos OA3

Serbest problem kurma durumlarinin birincisine iligskin 15 6gretmen adayindan 14 tanesi
problem yazabilmis 1 6gretmen aday: ise herhangi bir problem yazmamistir. Yazilan

problemlerin tamami ¢6ziilebilir matematik problemi kategorisinde degerlendirilmistir.

Genel degerlendirmelerden sonra bu 14 problem olusturulan kodlar sonucu elde edilen
kategorilere gore degerlendirilmis ve degerlendirme sonuglarina Tablo 20’de yer

verilmistir.
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Tablo 20. Ogretmen Adaylarimin Serbest Problem Kurma Durumlarindan Birincisine
Yonelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar

Uygun 0OA1, 0OA2, OA4, OAS5, OA6, OAT,
OA8, OA9, OA10, OA11, OA12,
OA13, OA14, OALS

Matematiksel Dil

Uygun B
Degil
Uygun OA1, OA2, OA4, OAS, OA6, OAT,
OAS, OA9, OA10, OA11, OA12,
Veri Kullanimt 0OA13, OA14, OA15
Uygun B
Degil
Uygun 0A1, 0OA2, OA4, OAS, OA7, OAS,
OA9, OA10, OA11, OA12, OA13,
Verilen Duruma OA14, OA15
Uygunluk Uygun OAG
Degil
Uygun OA1, 0A2, 0A4, OA5, OA6, OAT,
0AS, 0A9, 0A10, OA11, OA13,
OA14
Baglamsal Uygun OA12, OAl5
Degil
Uygun OA1, OA2, OA5, OA12, OA14,
OA15
Dil ve Anlatim Uygun OA4, OA6, OAT, OAS, OA9, OA10,
- 0A11, OA13
Degil

Genel degerlendirmelerden sonra ilk olarak matematiksel dil agisindan incelenen 14

problemden tamami matematiksel dile “uygun” olarak degerlendirilmistir.

Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan veriler incelendigi zaman 14 problemin de ¢6ziimii
icin yeterli bilgileri icerdigi goriilmiistiir. Fakat 1 6gretmen adayi problemi yazarken

verilen yonergeleri dikkate almamaistir.
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1. “Misir’da Nil Nehri'nde bahar aylarinda meydana gelen tagkinlar nedeniyle arazi

' simrlan sirekli degisivor bu nedenle de arazilerin smirlarmun sikldkda yeniden

belirlenmesi gerekiyordu. Bu amagla dik kenar uwzunluklart bilinen dik ticgenlerin

hipotentis uzunluunu veren bir bagnti kullamhyordu. Pisagor Teoremi’nin,

kendisinden gok daha dnceki tarihlerde bulunmus oldugu bilinse de, eski Yunanh
matematikei Pisagor'un adiyla anslmaktadir.” R

Siz de Pisagor bagntisim igerecek gekilde bir problem olugturunuz.
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gonciﬂe‘.lik Fonksiyonlar ile ilgili bir problem kurunuz.

L
Sekil 45. Serbest Problem Kurma Durumlarinin Birincisine Iliskin OA6’nin Kurdugu
Verilen Duruma “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen Problem
Serbest problem kurma durumlarinin birincisinde Ogretmen adaylarindan Pisagor
bagmtisini igeren bir problem kurmalar1 istenmistir. Fakat OA6’nin ¢izdigi iiggende
Pisagor bagmtisin1 kullandiracak herhangi bir duruma rastlanmamistir. Bu sebeple

problem verilen duruma “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Baglamsal acidan incelenen problemlerden 12 tanesinin baglamsal kategorisine uygun
oldugu goriilmiistiir. 2 6gretmen adayimin yazdigi problem ise baglamsal kategorisine

“uygun degil” olarak degerlendirilmistir.

C. Serbest Problem Kurma Durumlar:

1. “Misir’da Nil Nehri’nde bahar aylarinda meydana gelen tagkinlar nedeniyle arazi
simrlart strekli degisiyor bu nedenle de arazilerin suwlanmn siklikla yeniden
belirlenmesi gerekiyordu. Bu amagla dik kenar uzunluklari bilinen dik tcgenlerin
hipotenfis uzunlugunu veren bir bafinti kullamliyordu. Pisagor Teoremi'nin,
kendisinden ¢ok daha tnceki tarihlerde bulunmus oldugu bilinse de, eski Yunanh
matematikgi Pisagor’un adiyla amlmaktadir.”

Siz de Pisagor bagmtisim igerecek sekilde bir problem olugturumuz. & otk ™
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Sekil 46. Serbest Problem Kurma Durumlarinin Birincisine Iliskin OA12’nin Kurdugu
Baglamsal Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem
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OA12, Sekil 46°da goriildiigii gibi problemini kurarken giinliik hayatla iliskilendirmemis
ya da problemini hikayelendirmemistir. Bu sebeple problem baglamsal agidan “uygun

degil” olarak degerlendirilmistir.

Son olarak dil ve anlatim agisindan degerlendirilen problemlerin 6 tanesinin dil ve
anlatim kurallarina uygun yazildigi, diger 8 problem yazilirken dil ve anlatim kurallarina
dikkat edilmedigi gortilmustiir.
1 “Misir’da Nil Nehri‘nde bahar ay]armda meydana gelen tagkmlar nedeniyle arazi
simrlarn stirekli degisiyvor bu nedenle de arazilerin simrlarinin siklikla yeniden
belirlenmesi gerekiyordu. Bu amagla dik kenar uzunluklan bilinen dik tiggenlerin
hipotenils uzunlufunu veren bir bagmti kullaniliyordu. Pisagor Teoremi’nin,

- kendisinden ¢ok daha &nceki tarihlerde bulunmmus oldugn bilinse cle, eski Yunanh
malematikei Pisagor’un adiyla amlmaktadir.”

Siz de Pisagor bagmmtisim igerecek sekilde bir problcni olugturuntz.
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Sekil 47. Serbest Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin OA8’in Kurdugu Dil
ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

OAS, yazdig1 problemde “antrenman” kelimesini “antreman” seklinde yazdig1 i¢in bu

problem dil ve anlatim agisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Serbest Problem Kurma Durumlarinin ikincisine Iliskin Bulgular

Serbest problem kurma durumlarinin ikincisinde 6gretmen adaylarindan trigonometrik
fonksiyonlarla ilgili bir problem kurmalar1 beklenmistir. Fakat 15 6gretmen adayindan
sadece 9 tanesi bu problem kurma durumuna iliskin bir problem yazabilmistir. 6
ogretmen aday ise bu durumla ilgili herhangi bir problem yazamamustir. Ik asamada
genel kategorilere gore degerlendirilen bu 9 probleme dair bulgulara Tablo 21°de yer

verilmistir.
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Tablo 21. Ogretmen Adaylarimin Serbest Problem Kurma Durumlarimn Ikincisine Iliskin
Verdigi Yanitlara Ait Kategoriler

Kategoriler Katilimcilar
Coziilebilir Matematik OAL1, OA4, OAS, OA6, OA9, OA10, OALL,
Problemi 0A13
Coziilemez Matematik OA12
Problemi
Bos 0A2, OA3, OA7, OAS, OA14, OA1S

9 6gretmen adayinin kurduklari problemler incelendigi zaman bu problemlerden 8 tanesi

cozilebilir, 1 tanesi de ¢ozlilemez matematik problemi kategorisinde degerlendirilmistir.

2. Trigonometrik Fonksivonlar ile ilgili bir problem kurunuz.
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Sekil 48. Serbest Problem Kurma Durumlarinin ikincisine Iliskin OA12’nin Kurdugu
(Coziilemez Matematik Problemi Kategorisinde Degerlendirilen Problem

Sekil 48’de yer alan problemde karincanin harekete basladigi nokta belirtilmemistir.
Bunun yani sira “o agilik mesafe” matematiksel olarak anlamli bir ifade degildir ve bu
problemde “a agilik mesafede bulunan dogru” nun hangi dogru oldugu belli degildir.

Dolayisiyla bu problem ¢oziimii miimkiin olmayan bir problemdir.
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Genel kategorilere gore degerlendirilen problemler sonrasinda kodlara gore olusturulan

kategoriler ¢ercevesinde incelenmistir. Bu incelemelere ait bulgulara Tablo 22’de yer

verilmistir.

Tablo 22. Ogretmen Adaylarimin Serbest Problem Kurma Durumlarindan Ikincisine
Yonelik Kurduklar: Problemlerin Kategorilerine Iliskin Tablo

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Uygun OAL1, OA4, OAS5, OA9, OA10, OALL,
OA13
Matematiksel Dil Uygun OA6, OAL2
Degil
Uygun OAL1, OA4, OAS5, OA6, OA9, OA10,
0A11, OA13
Veri Kullanim
Uygun OA12
Degil
Uygun OAL1, OA4, OA5, OA6, OA9, OA10,
0A12, OA13
Verilen Duruma ..
Uygunluk Uygun OAl1
Degil
Uygun 0A4, OA5, OA6, OA9, OAL1, OA12
Baglamsal Uygun OA1, 0A10, OA13
Degil
Uygun 0A5, OA9, 0A10, OAI13
Dil ve Anlatim Uygun OA1, OA4, OA6, OALL, OA12
Degil

Problemler matematiksel dil acisindan incelendigi zaman 2 Ogretmen adayinin

matematiksel dili etkin kullanamadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 49. Serbest Problem Kurma Durumlarmin ikincisine iliskin OA6’nin Kurdugu
Matematiksel Dil Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

OA6, kurdugu problemde ac1 dlgiisii birimi, uzunluk &lgiisii birimi ve alan dlgiisii
biriminden hicbirini kullanmamistir. Matematikte birimler olduk¢a Onemliyken
ogretmen adaymin kurdugu problemde tek bir birime yer vermemesi bu problemin
matematiksel dil agisindan “uygun degil” kategorisinde degerlendirilmesine sebep

olmustur.

Genel kategorilere gore degerlendirme asamasinda ¢oziilemez matematik problemi
olarak degerlendirilen OA12’nin kurdugu problem veri eksikliginden ve problemin agik
ve anlagilir ifadeler icermemesinden kaynakli olarak bu kategoride degerlendirilmistir.
Dolayisiyla verilerin eksik olmasi nedeniyle de veri kullanimi agisindan da “uygun degil”

kategorisinde degerlendirilmistir.

Yonergelere uygunluk agisindan incelendigi zaman sadece OA11’in kurdugu problemin
verilen yonergelere uygun olmadig1 gérilmiistiir.
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Sekil 50. Serbest Problem Kurma Durumlarinin ikincisine Iliskin OA11’in Kurdugu
Verilen Duruma “Uygun Degil” Kategorisinde Degerlendirilen Problem
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OA11’in kurdugu Sekil 50°de yer alan problem oran-orant1 ve Pisagor bagintisi igeren bir
problemdir. Ogretmen adaylarindan trigonometrik fonksiyonlarla ilgili bir problem
kurmalar1 istenmesine ragmen OA11 trigonometrik fonksiyonlara dair bir problem
yazamamistir. Bu sebeple kurdugu problem verilen duruma “uygun degil” kategorisinde
degerlendirilmistir.

Baglamsal ac¢idan incelenen problemlerin 6 tanesinin baglamsal kategorisine uygun 3
tanesinin ise uygun olmadigi gorilmiistiir.

-

2. Trigonometrik Fonksiyonlar ile ilgili bir problem kurunuz.
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Sekil 51. Serbest Problem Kurma Durumlarinin ikincisine Iliskin OA1’in Kurdugu
Baglamsal Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem

OA1, kurdugu problemi giinliik hayatla iliskilendirmemis ya da hikayelendirmemistir.
Bu sebeple bu problem baglamsal acidan “uygun degil” kategorisinde

degerlendirilmistir.

Son olarak serbest problem kurma durumlarinin ikincisine iliskin yazilan biitiin
problemler dil ve anlatim agisindan incelenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucu
sadece 4 Ogretmen adaymnin dil ve anlatim kurallarina uygun problem yazabildigi
belirlenmistir. 5 O6gretmen adayr ise dil ve anlatim kurallarina uygun problem

yazamamigtir.
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Sekil 52. Serbest Problem Kurma Durumlarinin ikincisine Iliskin OA6’nin Kurdugu Dil
ve Anlatim Kategorisine “Uygun Degil” Olarak Degerlendirilen Problem
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OAG6 problemi yazarken dil ve anlatim kurallarina uygun bir problem yazmaya 6zen
gostermemistir. Ornegin “Mehmetin” yazarken 6zel isim olan “Mehmet” e gelen eki
kesme isaretiyle ayirmamistir. Bu sebeple yazdigir problem dil ve anlatim agisindan

“uygun degil” kategorisinde degerlendirilmistir.

Problem Kurma Gériis Formuna iliskin Bulgular

Problem kurma testinden sonra 6gretmen adaylarina arastirmaci tarafindan gelistirilen
problem kurma goriis formu uygulanmistir. Bu boliimde problem kurma goriis formuna

iligkin bulgulara yer verilmistir.

Problem kurma goriis formunun ilk sorusunda Ogretmen adaylarina, problem kurma
testinde zorlanip zorlanmadiklar1 ve ne gibi zorluklarla karsilagtiklar1 sorulmustur. 15

Ogretmen adayinin tamami problem kurarken zorlandigini belirtmistir.

1. Problem kurma siirecinde zotlandimz mi? Cevabimiz evet ise ne tlir zorluklarla
kargilastiginmizi agiklayimz.
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Sekil 53. Problem Kurma Goriis Formunun Birinci Sorusuna Iliskin OA8’in Verdigi
Cevap

Ogretmen adaylar1 genelde 6zgiin problem kurmakta, ¢oziim igin mantikli sayilar
kullanmakta, kurguladiklar1 problemleri yazarken zihinlerinden gegenleri acik ve

anlasilir bir sekilde yaziya dokmekte zorlandiklarini belirtmislerdir.
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1. Problem kurma sitrecinde zorlandimiz mi? Cevabimz evet ise ne tiir zorluklarla
karsilagtifimz agiklayiniz.,
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Sekil 54. Problem Kurma Gériis Formunun Birinci Sorusuna Iliskin OA4’{in Verdigi
Cevap

Problem kurma goriis formunun ikinci sorusu 6gretmen adaylarinin en ¢ok hangi tiirde
problem kurmakta zorlandiklari ile ilgiliydi. Bu soruya 4 6gretmen aday1 yapilandirilmis,
7 6gretmen adayi yar1 yapilandirilmis, 3 68retmen aday1 serbest problem kurma durumu
olarak cevap vermistir. Sadece 1 6gretmen adayi ise bu soruya hem yapilandirilmis hem
de yar1 yapilandirilmig seklinde cevap vermistir. Yapilandirilmig problem kurma

durumunda zorlanan 6gretmen adaylari bunu kisitlanmis olmaya baglamaktadir.

\_}/{rohlem kurma siirecinde en ¢ok hangi problem tilriinde (serbest, yari yapilandirvimis,
yapiandirimig) zorlandimz? Cevabimzi nedenleriyle agiklayiniz.

e g e e i da G
MTUU‘\OP Lorda dfo ale loiler W WP{J f{!?‘f\d&\
peolelem el el ki s iHHon G T “"‘”J"‘"

o Gl o ‘EO“OJE‘U#’

Sekil 55. Problem Kurma Gériis Formunun Ikinci Sorusuna iliskin OA11’in Verdigi
Cevap

Yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlarinda zorlanan 6gretmen adaylart genel
olarak zorlanma sebeplerini hem tam olarak 6zgiir olmamalarina hem de tam olarak
yonlendirilmemelerine baglamislardir. Yani ya tamamen Ozgiirken ya da tamamen

yonlendirilmisken daha kolay problem kurabildiklerini ifade etmislerdir.
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2. Problem kurma stirecinde en ¢ok hangi problem tiirtinde (serbest, yar: yapelandmlm:s
yapilandiriimig) zorlandimz? Cevabinizi nedenleriyle ag:lklaylmz
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Sekil 56. Problem Kurma Gériis Formunun Ikinci Sorusuna iliskin OA2’nin Verdigi
Cevap

Serbest problem kurma durumlarinda zorlanan 6gretmen adaylar1 zorlanma sebepleri
olarak konuya hakim olmamalarimi ve bunun yaninda hi¢ ydnlendirilmemelerini

sOylemislerdir.

2. Problem kurma siirecinde en gok hangi problem tiiriinde (serbest, yar: yapilandirilmsg,
vapilandrilmigs) zorlandimz? Cevabmizi nedenleriyle agiklayimz.
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Sekil 57. Problem Kurma Gériis Formunun Ikinci Sorusuna Iliskin OA3’iin Verdigi
Cevap

Hem yapilandirilmis hem de yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinda zorlanan

ogretmen aday1 bunun sebebi olarak sinirlanmis olmasini 6ne stirmiistiir.

2. Problem kurma siirecinde en gok hangi problem tiiriinde (serbest, yar: yapilandiriinusg,
yapilandirilmig) zorlandimz? Cevabimz nedenleriyle agiklaymmz.
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Sekil 58. Problem Kurma Goriis Formunun Ikinci Sorusuna iliskin OA10’un Verdigi
Cevap
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Problem kurma goriis formunun {igiincii sorusunda Ogretmen adaylarinin problem
kurarken hangi kriterleri dikkate aldiklari sorgulanmistir. Gelen cevaplarin gogunlugu
coziilebilirlik, matematiksel dili dikkate alma, yazim kurallarina uygunluk ve rutin

olmayan problem kurma y6niinde olmustur.

3. Problem kurarken hangi kriterleri-—.gdz Oniinde bulundurdunuz? Cevabimzi
nedenleriyle. - agiklaymiz. ...(QOZHIQE’!!I?‘{I&, | gﬂ_m‘ﬂ’f’ Kolay Problem Kurma,
%remat:ks 1_Dilj, Dikkate Alma] @ ve Imla kurallari Rutin Problem Kurma,
Rtin Oimayan (Orymai') Tfroblem Kurma vb.) Bu kriterler diginda dikkate aldigimz

“Kriterler varsa Titfen belirtiniz.
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Sekil 59. Problem Kurma Gériis Formunun Ugiincii Sorusuna iliskin OA10’un Verdigi
Cevap

Ogretmen adaylarina dérdiincii soruda problem kurma ve ¢ézme arasinda bir iliski olup
olmadigi sorulmugtur. 13 6gretmen aday1 problem kurma ve problem ¢6zmenin birbiriyle
iligkili oldugunu 2 o6gretmen adayr ise aralarinda herhangi bir iliski olmadigini

diistinmektedir.

4. Problem kurma ile problem ¢dzme arasinda bir iliski oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Cevabimizi nedenleriyle agiklaymniz. ) T -
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Sekil 60. Problem Kurma Goriis Formunun Dérdiincii Sorusuna Iliskin OA5’in Verdigi
Cevap

Problem kurma goriis formunda ayni zamanda Ogretmen adaylarmin iiniversitede
aldiklar1 derslerin problem kurma konusunda kendilerine ne kadar faydali oldugunu

diistindiikleri sorgulanmistir. 12 6gretmen aday1 problem kurma konusunda {iniversitede
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aldiklar1 derslerin hi¢ faydasi olmadigimi diisiinmektedir. 2 6gretmen adayi ise kismen

faydali oldugunu ifade etmis ve 1 6gretmen aday1 bu soruyu bos birakmastir.

k_s/ﬁ'n/i\;ersitede aldiginiz derslerin problem kurma galigmalannda size faydas: oldugunu
diigtiniiyor musunuz? Cevabimz evet ise hangi derslerden faydalandigimz yazimz.
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Sekil 61. Problem Kurma Goriis Formunun Besinci Sorusuna Iliskin OA11’in Verdigi
Cevap

Son olarak 6gretmen adaylarina problem kurma goriis formunda meslek hayatlarinda
Ogrencilerine bu tarz calismalar yaptirmayi diislinlip diisiinmedikleri sorulmustur.
Ogretmen adaylarinin tamami meslek hayatlarinda &grencilerine bu tarz calismalar
yaptirabileceklerini, bu ¢alismanin zihni galigtiran bir ¢alisma oldugunu belirtmislerdir.
Fakat 6gretmen adaylar1 oncelikle bu konuda kendilerini gelistirmeleri gerektigini
diistinmektedirler.

6. Ogrencilerinize problem kurma calismalar vaptirmayr diisiiniir misiiniiz? Cevabimz
nedenleriyle agiklayimiz,
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Sekil 62. Problem Kurma Goriis Formunun Altinct Sorusuna Iliskin OA8’in Verdigi
Cevap
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Yar1 Yapilandirilmis Gériismelere Iliskin Bulgular

Problem kurma testi ve problem kurma goriis formu uygulandiktan sonra daha detayl
bilgiler edinmek amaciyla secilen 3 6gretmen aday1 ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Secilen 6gretmen adaylar1 OA6, OA7 ve OA12’dir. Bu béliimde yari

yapilandirilmis goriismelere iligskin bulgulara yer verilmistir.

1. Asagdaki islem basamaklan ile ¢oziilebilecek bir problem }.urunl.z m....-LQ
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Sekil 63. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine fliskin OA6’nin
Yazdig1 Problem

Arastirmact: Kurdugun problemi inceledigim zaman is¢i problemi oldugunu goriiyorum.
Neden isci problemi? Farkli bir sey olabilir miydi?

OA6: Aslinda bu soruda bir problem kuramadim. Ne bileyim % , % deyince is¢i

problemleri filan, hani sinav zamani hazirlanmistik ya, o daha yatkin geldigi i¢in ordan

gittim.

OAG6 ilk problemi yazarken, siava hazirlandig1 zamanlarda test kitaplarinda karsilastig
problemlerden faydalandigini, kurdugu problemin gegerli bir problem olup
olmadigindan ¢ok da emin olmamakla birlikte aklina daha ozgiin bir problem

gelmedigini belirtmistir.

OA6’nin kurdugu problemlerden dikkat ¢eken bir digeri de yapilandirilmis problem

kurma durumlarinin {igiinciisiine iliskin kurdugu problemdir.
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3. Asagidaki dairede r = 40 cm'dir. Bunu dikkate alarek sonucu 60 olan bir problem
ohisgturunuz.
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Sekil 64. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Ugiinciisiine Iliskin OA6’nin
Yazdig1 Problem

Arastirmaci: Bu problemde dikkatimi ceken ilk sey ashinda su oldu. “Dairesel olan

bolgesinin uzunlugu” demigsin. Bunun yerine gelebilecek baska bir ifade var mi sence?

OA6: Yani, simdi, uzunlugu, alan: olabilir, daire diliminin alani olabilir, iiciinden birini

segecektim bunu yazdim.

Arastirmaci: Peki yay uzunlugu desem?
OA6: Aynen, yay uzunlugu olabilir.
Arastirmact: O an yay uzunlugu demek neden aklina gelmemis olabilir sence?

OA6: Ashinda sorularin genelinde, biraz fazlaydi soru, direkt aklima ilk gelen seyi basit
basit yazip gegtim.

OAG6 soru sayist fazla oldugu igin aklina gelen ilk seyi, diisiinmeden, irdeleyemeden

yazdigini ve bu hatay1 bu sebeple yaptigini soylemistir.

Yapilandirilmis problem kurma durumlarmin dérdiinciisiine iliskin OA6, 6zgiin bir

problem yazamamis, yonergelerde verilen problemin sadece rakamlarini degistirmistir.

Arastirmact: Diger probleme baktigim zaman sadece 6rnek olarak verilen problemin

rakamlarim degistirdigini goriiyorum. Neden? Neden farkl bir problem degil?
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OA6: Bunda ashnda isin icinden ¢ikamadim. Bos da birakmamak icin boyle bir sey
yaptim. Yani aklima bir sey gelmedi. Bu soru hakkinda fikrim yok.

OAG6, iistel ve logaritmik fonksiyonlarla ilgili yeni ve &zgiin bir problem kurma
konusunda basarili olamamistir. Bu problem kurma durumunun onun zihninde en ufak
bir ¢agrisim yapmadigini ve aklina hicbir sey gelmedigini belirtmis, bos birakmamak

adima da ornek olarak verilen problemin sadece rakamlarini degistirip yazmaistir.

Yar1 yapilandirilmis  problemlerin ikincisine iliskin yazdigi problemde OAS®6,

matematiksel dili géz ard1 etmistir.

2. “Ash arkadasma bir hediye almig ve bu hediyeyi bir kumiya koymugtur. Kutuyu
paketlemek igin kirtasiyeden renkli kagiilar alacaklur.”

Bu duruma iligkin bir problem kurunuz.
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Sekil 65. Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarimin Ikincisine iliskin OA6 nin
Yazdig1 Problem

Arastirmaci: Bu problemde maliyet sormussun. Sence eksik olan bir sey var mi bu

problemde?

OA6: Bu problemi ¢esitlendirebilirdim ashinda ama aklima ilk geleni yazdim gectim. Bu
soruyla ilgili daha farkl ¢ok soru olusturabilirdim.

Arastirmaci: “10, 8, 6 ve 4 ’tiir” demigsin ya bu 10, 8, 6 ve 4 olan ne?
OAG6: Fiyatlart.
Arastirmact: Peki fiyat i¢in bir birim kullanmak gerekmez miydi orda?

OA6: Gerekirdi. Ben kullanmamusim.
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OAG6, kurdugu bu problemi yazarken birimleri kullanmamistir. Gériismeler esnasinda da
problemini tekrar gozden gecirdigi zaman problemde neyin eksik oldugunu
saptayamamistir. Ote yandan yar1 yapilandirilmis problemlerin dérdiinciisiine iliskin

yazdig1 problemde de yine birimleri kullanmay1 ihmal etmistir.

Arastirmact: Birimleri kullanmaya pek dikkat etmemissin gordiigiim kadariyla. Neden

kaynakl olabilir bu?

OA6: Ashinda bu biraz sey ya, dikkatsizlik. Biraz da onemsememisim acikgas.

Matematikte birimlerin 6énemini goz Oniine alacak olursak 6gretmen adaylarinin birim
kullanmaya dikkat etmemesi ve hatta birimleri 6nemsememesi ¢oziilmesi gereken bir

sorundur.

OA6’nin, serbest problem kurma durumlarinin birincisine iliskin yazdig: problem verilen
yonergelerle drtiismemektedir. Yapilan goriismelerde OA6 nin bunun igin sdyledikleri

asagida verilmistir.

1. “Misir’da Nil Nehri'nde bahar aylannda meydana gelen tagkinlar nedeniyle arazi
simrlant siirekli degigiyor bu nedenle de arazilerin smrrlarnm siklikla yeniden
belirlenmesi gerekiyordu. Bu amagla dik kenar uzunluklart bilinen dik {icgenlerin
hipotenils uzunlugunu veren bir bagmti kullambiyordu. Pisagor Teoremi’nin,
kendisinden gok daha &nceld tarihlerde bulunmus oldugu bilinse de, eski Yunanh
matematikgi Pisagor'un adryla anilmaktadir.” =

Siz de Pisagor bagmtisi igerecek sekilde bir problem olugturunuz.
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Sekil 66. Serbest Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin OA6’nin Yazdig
Problem
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Arastirmact: Ben probleme baktigim zaman Pisagor teoremini kullandiracak herhangi
bir sey gormiiyorum. 5-12-13 iicgeninde mi Pisagor teoreminin kullanilacagin

diistindiin?
OAG6: Evet.

Arastirmaci: Ama biitiin  uzunluklar: iizerine yazdigin i¢in Pisagor teoreminin

kullanilmasi gereken bir durum yok.
OA6: Bilmiyorum, mantiksiz bir sey olmus.
Arastirmact.: Peki 13’ii vermeseydin olur muydu?

OA6: 13’ii vermeseydim olurdu da acaba ¢éziimiinii yaparken mi iizerine 13 ’ii yazdim?

Tam hatirlamiyorum. Belki soruda yoktur. Ben sonradan yazmigimdir.

Arastirmact: Peki 13’li yazmasaydin Pisagor teoremini kullandiracak bir soru olur

muydu bu?
OA6: Olurdu ama ¢ok basit diizeyde olurdu.

Arastirmact. Eksik bir seyler olmaz muydi yine? 5 ve 12 yi verdin, 13 i vermedin diyelim

ogrencinin ¢ozerken Pisagor teoremini kullanmasi gerekir miydi?

OA6: Gerekir. Ciinkii bu yoldan gitmesi gerek (karincamin takip edecegi yolu

gosteriyor.).
Arastirmact: Ama sen ti¢genin dik tiggen oldugunu belirtmemissin.

OA6: Aaa, dogru. Bak onu da belirtmedim. Ciinkii onu belirtmezsem pisagoru nerde

kullanacak?

OAG6, son problem kurma durumunda da yine birim kullanmay ihmal etmistir. Fakat bu
kez eksik olan sey soruldugu zaman birimlerin eksik oldugunu hemen fark etmistir ve
bundan sonra, problem kurmasi gerektigi durumlarda problemi yazarken birimleri
kullanmaya dikkat edecegini belirtmistir. Baslangigta siire olarak kisitlanmasa da

birimlere yine dikkat etmeyecegini, birimleri kullanmamasinin siireyle ilgili olmadigini
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ifade etmistir. Fakat siire sinirlamasi olmasaydi daha farkli problemler kurabilecegini

sOylemistir.

OAG6, en ¢ok serbest problem kurma durumlarinda zorlandigini sdylemis ve yonlendirme
olmadiginda, eskiden karsilastig1 problemleri ¢agristiracak bir ifade olmadiginda daha

zor oldugunu ifade etmistir.

Arastirmact: En ¢ok serbest problem kurma durumlarinda zorlandigini belirtmissin.

Neden en ¢ok serbest problem kurma durumlarinda zorlandin?

OA6: Genelde kurdugum problemler eskive dayali oldugu icin kendim bir sey
tiretemiyorum. Alismadigimdan dolayi. Ciinkii zaten ¢ok problem ¢esidi oldugu icin
aklimda yeni bir sey arayisi var. O da yok. Yine mesela ne yapryorum, aklimda olan basit

bir problemi yazip gegiyorum.
Arastirmact.: Yani yonlendirme oldugu zaman daha mi kolay problem yaziyorsun?

OAG6: Evet.

OA®6, iiniversitede aldig1 derslerin problem kurma ¢alismalarinda kendisine faydasi

olmadigini diistinmektedir. Bununla ilgili sdyledikleri asagida verilmistir.

Arastirmaci:  Universitede — aldigin ~ derslerin  sana  bir  faydasi  olmadigim

diistintiyormussun. Faydasi olmasi igin neler yapilabilir?

OA6: Bizim 3.simifta problem kurma diye bir segcmeli dersimiz vardi. Biz lisede
karsilastigimiz problemleri bir tek orda gérdiik. Onun disinda bizim problemle higbir
dersimiz yoktu. Soyut olsun, topoloji olsun, hi¢birinin alakast yok. En azindan sey
olabilirdi yani, her yil problem kurma olsun, bizim lisede anlatacagimiz seylere dayall

ders olabilir. Su anda gordiigiimiiz derslerin hi¢birini biz lisede anlatmayacagiz.

OAG, iiniversitedeki derslerin teorik oldugu i¢in meslek hayatinda kendisine bir faydasi
olmayacagim1 ifade etmistir. Teorik derslerin bilgilerini kdorelttigini, uygulamali
matematik derslerine daha fazla agirlik verilmesinin daha faydali olacagini

diistinmektedir.
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Goriisme yapilan bir diger &gretmen adayr ise OA7’dir. OA7 problem kurma
durumlarindan ilkini bos birakmistir. Gortismede ilk olarak bu problem kurma durumunu

bos birakmasinin sebepleri sorgulanmistir.

Arastirmaci:  Birinci problem kurma durumuna baktigim zaman bir problem

kuramadigini gériiyorum. Bunun sebebi sence nedir?

OA7: Onu ilk yaparken karar veremedim nasil bir sey kursam diye. Sonra geri dénerim
dedim. O arada da siire yetmedigi icin tekrar geri donemedim. Yani devaminda fazla

zaman harcadim. O yiizden yazmadim. Yazdim hatta sagma oldu diye sildim.

OA7, ilk problem kurma durumuna herhangi bir problem yazamamasimnin sebebini

sonraki problem kurma durumlarina fazla vakit ayirmasi olarak diisiinmektedir.

Yari yapilandirilmis problem kurma durumlarinin birincisine iliskin OA7’nin yazdig

problem ydnergelere uygun degildi.

1. Asagdaki grafigi dikkate alarak bir problem kurunuz. _
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Sekil 67. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin
OA7’nin Yazdig1 Problem

Arastirmaci: Bu problemi ¢ozmeni isteseydim senden ¢ozebilir miydin?
OA7: Coziiliir bence.

Arastirmact: Bu grafigi hi¢ gormesek de bu problem ¢oziilebilir miydi?
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OA7: Céziiliir.
Arastirmact.: Grafigi dikkate alarak bir problem kurmant istesem kurabilir misin?
OA7: O grafige uygun nasil problem kurabilirim bilmiyorum.

OA7, verilen daire grafigine iliskin bir problem kuramamis ve goriismelerde de nasil bir
problem kurmasi gerektigine dair fikir sunamamistir. Goriismelerdeki gerekli
yonlendirmeler sonucunda daire dilimlerinin agilarini vererek bir problem kurmasi

gerektigini anlamstir.

Ote yandan yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarmin iigiinciisiine iliskin

OA7’nin yazdig1 problem yine yonergelere uygun bir problem degildir.

3. Asafidaki verilen bahgenin bir kenan duvardi. Bu durumu dikkate alarak
fonksiyonlar digrenme alanma iligkin yeni ve dzgiin bir maksimum-minimum problemi
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Sekil 68. Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma Durumlarmin Ugiinciisiine iliskin
OA7nin Yazdig1 Problem

Arastirmaci: Sence bu probleme maksimum-minimum problemi diyebilir miyiz?

OA7: Alan ya da ¢evre iizerinden hesaplama olsaydi, bir degiskene diisiirebilseydik

maksimum-minimum olurdu.

Arastirmact: Evet. Peki su an sana yeterli siire verilse dedigin gibi bir problem yazabilir

misin?

OA7: Yazarim. O giin orda da aklima gelmisti aslinda. Ama herkes ayni seyi yazacak

diye diisiindiim. O yiizden yazmadim.
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Miilakattaki sdylemlerine gore OA7 aslinda herkesten farkli bir problem yazmak isterken
yonergeleri goéz ardi edip beklenenin disinda bir problem yazdigni sdylemistir.
Gériismelerden anlasildig iizere OA7’nin ydnergelere uygun problem yazamamasinin

nedeni bilgisinin eksikliginden kaynakli bir durum degildir.

OA7’nin yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinin dérdiinciisiine iliskin yazdig

problem eksik veri nedeniyle ¢oziimii miimkiin olmayan bir problemdir.
Arastirmact: Bu problem ¢éziilebilir bir problem mi sence?

OA7: Bunda birazda fizik girdi isin icine. Ben bunun ¢éziimiinii oradaki bir kagida
yazmistim aslinda. Ama su an ¢ozemeyebilirim. Her diistiigiinde belli bir sey inecek, o

yok.

Arastirmact: Eksik bir seyler var yani.

OA7’den kurdugu problemi ¢dzmesi istendigi zaman problemin ¢oziimii i¢in yeterli veri

icermedigini kendisi sezmistir ve eksik olanin ne oldugunu bulmustur.

Serbest problem kurma durumlarinin ilkine uygun bir problem yazabilen OA7 ikinci
serbest problem kurma durumunda basarili olamamaistir. Bu problem kurma durumuna

dair herhangi bir problem yazamamustir.
Arastirmact: Ikinci problem kurma durumuna bir sey yazamamissin. Neden?

OA7: Oraya geldigimde de siire ¢ok az kalmisti. Problemi kurarken once ¢oziimiinii
yapp sonra kurmaya ¢alistigim igin yetistiremedim. Kisitlama olmasayd: belki de bir

saatten daha az bir stirede de bitirebilirdim.

OA7, siireyi yetistirememe sebebi olarak siirenin az olmasini degil kendisini kisitlanmus
hissettigi zaman psikolojik olarak telasa kapilmasi olarak gormektedir. Goriismelerdeki

soylemleri de bunu destekler niteliktedir.

Arastirmaci: Problem kurarken dikkat ettigin kriterlere ¢oziilebilirlik demene ragmen

kurdugun problemler arasinda ¢oziimii miimkiin olmayan problem de var.
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OA7: Ashnda onlarda da énce ¢oziimii yaptim ama sanirim soruyu yazarken eksik

yazdim.
Arastirmacu: Siireden dolayt mi yoksa dikkatsizlik mi sence?
OA7: Dikkatsizlik.

Arastirmact: Universitede aldigin derslerin problem kurma calismalarinda sana hig

faydast olmadigim diisiiniiyormussun. Sence bunun sebebi ne?

OA7: Problem kurmayi ders olarak aldik. Ama derse gelen hoca alan disindandi. O
yiizden verim alamadik. Su an problem kurmayla ilgili hi¢bir sey bilmiyorum diyebilirim.

Bu yazdiklarimin ¢ogunu da lisedeki ¢ozdiigiim sorulara dayanarak yazdim.

Arastirmaci: Sadece problem kurma olarak degil de diger derslerden faydali oldugunu

diistindiigiin ders yok mu?

OA7: Modelleme var. Digerleri daha ¢ok teorik oldugu icin lise diizeyinde bir problem

kuramam.

Arastirmact: Aldiginiz derslerin bu agidan faydali olmasi icin ne gibi degisiklikler
vapilabilir?

OA7: Problem kurmay: hakkiyla anlatabilecek bir hoca olsaydi. Meslek hayatimizda da

¢ok 6nemli olacak. Biz baya es gectik bunu.

OA?7, problem kurma ¢alismalarinin meslek hayatinda ¢ok 6nemli olacagini diisiindiigii
icin problem kurma dersini, Universitede alaninda yetkin bir 08retmen tarafindan
verilmesinin kendileri igin daha faydali olacagim goriismelerde belirtmistir. OA6 gibi o
da yazdig1 problemleri kurgularken lisede karsilastigi problemlerden faydalandiginm

ifade etmistir.

Kendisiyle yar1 yapilandirilmig gdriisme yapilan bir diger 6gretmen aday1 ise OA12’dir.
OA12, problem kurma durumlarina iliskin kurdugu problemlerde genel olarak basarili
olmustur. Fakat yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlarinin birincisine iligkin

yazdig1 problem eksik veri sebebiyle ¢6ziimii miimkiin olmayan bir problemdir.

89



1. Aéagldaki grafii dikkate alarak bir problem kurunuz.
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Sekil 69. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinin Birincisine iliskin
OA12’nin Yazdig1 Problem

OA12, daire dilimlerinin agilarina yer vermedigi i¢in bu problem ¢éziilemez. Bununla ilgili
yar1 yapilandirilmis goriismelerdeki OA12’nin sdylemlerine asagida yer verilmistir.

Arastirmact: Kurdugun bu problemi senden ¢ozmeni isteseydim ¢ozebilir miydin?
OA12: Evet, ¢ozerdim.
Arastirmact.: Nasil ¢ozerdin?

OAI12: Ama sey vermemisim. Burada acilar yok. Ama sey diye diisiindiim herhalde ben.
Acilar var gibi.

Arastirmact.: Agilart kendin yazamaz miydin?

OA12: Yazardim. Ama o an niye yazmamigim bilmiyorum. Zaten var gibi dive diisiinmiis

olabilirim.

OA12, daire grafigi ile ilgili problemde daire dilimlerinin agilarini yazmamasinin
sebebini o an dikkat etmemesi olarak gormektedir. Goriismelerdeki sdylemleri bu

yondedir.

Fakat yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlarinin {igiinciisiine iliskin yazdigi
problem de verilen duruma uygun degildir. Bunun {izerine gériismelerde gecen konugma

asagida verilmistir.
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3. Agaglaéki verilen bahgenin bir kenan duvardr. Bu duwrumu dikkate alarak
fonksiyonlar dgrenme alaruna iligkin yeni ve ézgiin bir maksimum-mininum problemi
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Sekil 70. Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarmin Ugiinciisiine Iliskin
OA12’nin Yazdig1 Problem

Arastirmaci: Maksimum-minimum problemi dedigim zaman aklina ne geliyor?
OAI2: Tiirev geliyor.

Arastirmact: Sana verilen bahgenin bir kenari olmasaydr bu problem yine anlamli olur

muydu? Bir incele istersen kurdugun problemi.

OA12: Olmazdi herhalde. Ciinkii ¢evresini bildigim bir bahgenin kisa kenarini bulamaz

muyim? Bulamam. Toplamlarim: bulurum.
Arastirmaci: Senin, 240 m olarak belirttigin yer neresi?
OA12: Burast, burasi, burasi (duvar hari¢ diger kenarlar: gésteriyor.).

Arastirmact: Bahgenin ¢evresi dedigim zaman tamamini anlamaz miyiz? Bir tarafinin

duvarla oriilmiis olmasi orasinin bahgenin ¢evresi olmadigi anlamina mi gelir?
OA12: Gelme:z.

Arastirmaci: Peki duvarit da baz alarak bir problem kurmani isteseydim kurabilir

miydin?
OA12: (diisiiniiyor) Kuramazdim.

Arastirmact. Peki ¢cevresi demek yerine bir tarafi duvarla oriilti bahgenin diger ti¢ kenari

telle ¢evrilecektir deseydik olmaz miydi?
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OAI12: Ben daha farkli bir problem kurmam beklendigini diisiiniip kolaya kacmisim

bence. Sizin dediginiz tarzda da problemler gérmiistiim ¢iinkii.

OA12, bahgenin duvarla 6riilii olmayan diger {i¢ kenarmi ifade etmek icin “bahcenin
cevresi” tanimini kullanmis ve bu da aslinda ifade etmek istedigi yeri degil bahcenin
biitiin kenarlarini ifade ettigini soylemistir. Yani dili agik ve anlasilir kullanamamasindan

dolay1 kurdugu problem istedigi gibi yonergelere uygun bir problem olmamustir.

Serbest problem kurma durumlarinin ikincisine iligskin yazdigi problem de ¢oziilemez bir

problem olan OA12’nin yazdig1 bu problem iizerine de goriismelerde konusulmustur.

2. Trigonometrik Fonksiyonlar ile ilgili bir problem kurunuz.
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Sekil 71. Serbest Problem Kurma Durumlarmnin ikincisine Iliskin OA12’nin Yazdig
Problem

Arastirmaci: Sence bu problem ¢oziilebilir bir problem mi?

OA12: Burada ben sey yapmisim. Birim ¢ember iizerinde uzunluklarin trigonometrik
fonksiyonlar cinsinden gdsterimini sorgulatmigim ashinda. Ama bu problem midir

bilmiyorum yani.

Arastirmact: Baktigim zaman trigonometrik fonksiyonlart iceren bir problem yazmaya

calistigimi anlayabiliyorum. Fakat ¢ozmek igin yeterli veriler var mi acaba?

OA12: Biraz ciimlelerim eksik olmus olabilir.
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Arastirmact: Eger ¢izdigin sekli silmeseydin daha anlamli olur muydu acaba?

OA12: Olurdu. Karincanin ne tarafa hareket ettigini séylememisim. Kendi zihnimde

canlandrip onu metne dékememisim. Ogrenci bunu anlamaz mesela.

Arastirma: Bir de suraya takildim ben. “x ekseniyle a agilik mesafede bulunan’ derken

ilk olarak a¢i pozitif yonde mi negatif yonde mi diye sorardim.

OAI12: Bir de “agilik mesafe” demem de yanlis bence. Aciyt uzunluk gibi soylemigim.

OA12, yazdig1 problemi detayli inceledigi zaman yaptig1 cogu hatay: kendisi fark etmis
ve dile getirmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde OA12 nin sdylemlerinden yola
¢ikarak aslinda sunu sdyleyebiliriz. Ogretmen aday1 zihninde kurdugu ve yazmak istedigi
problemi yaziya dokmekte ¢ogu zaman basarisiz olmustur. Bu sebeple yazdig1 problem
ile sormak istedigi sey ¢ogu zaman ortiismemektedir. Yazdigi problemlerin yonergelere
uygun, ¢oziilebilir problemler olmamasinin sebebi dili etkin kullanamamasidir. Diger bir
nokta ise 6gretmen adaylarinin farkli, 6zgiin bir problem kurma ¢abasi icerisine girdigi
zaman ¢ok da basarili problemler yazamamasidir. Buna érnek olarak OA12’nin yar
yapilandirilmis problem kurma durumlarmin tgilinciistine iliskin yazdigi problem
verilebilir. OA12, 6zgiinliigii yakalamaya calisirken aslinda yonergeleri goz ard1 etmis

ve Verilen duruma uygun bir problem yazamamuistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde Problem Kurma Testi, Problem Kurma Gorilis Formu ve yari
yapilandirilmig goriismelerden elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglar tizerinde

durulmustur.

Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina iliskin Sonuclar ve Tartisma

Yapilandirilmig problem kurma durumlarina yonelik kurulan problemler incelendiginde
yazilmasi gereken 60 problemden 8 tanesi bos birakilmigtir. Yazilan 52 problemden 37
tanesi ¢oziilebilir, 15 tanesi ise ¢oziilemez matematik problemi olarak degerlendirilmistir.
Ogretmen adaylarmin yapilandirilmis problem kurma durumlarmna iliskin ¢oziilebilir

matematik problemi yazma basarilar1 %61,66’d1r.

Yapilandirilmig problem kurma durumlarina gore yazilan 52 problemden 42 tanesi
matematiksel dile uygun yazilmistir. Ogretmen adaylarinin matematiksel dili kullanmadaki
basarilar1 %80,76°dir. Problemin ¢oziimii i¢in gerekli ve yeterli verilerin kullanildigt
problem sayis1 39 ve Ogretmen adaylarinin verileri dogru kullanma basarilar1 %75 tir.
Verilen problem kurma durumlarindaki yonergelerin dikkate alinip yazildig1 problem sayisi
36 ve buna iligkin 6gretmen adaylarinin basari ylizdesi %69,23 tiir. Yapilandirilmis problem
kurma durumlarina yonelik yazilan 52 problemden 44 tanesi giinliik hayatla iligskilendirilmis
ya da hikayelendirilmistir. Ogretmen adaylarmin baglamsal kategorisine uygun problem
yazma basarisinin yiizdesi %84,61°dir. Yani 0gretmen adaylar1 yapilandirilmis problem
kurma durumlarinin genelinde yiiksek oranda problemini hikayelendirme ya da giinliik

hayatla iligkilendirme geregi duymustur.
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Yazilan 52 problem dil ve anlatim agisindan incelendigi zaman 6gretmen adaylarinin dil ve
anlatim kurallarina uygun problem yazmada ¢ok da basarili olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. 52
problemden sadece 21 tanesi dil ve anlatim kurallar1 dikkate alinarak yazilmistir. Ogretmen
adaylarinin dil ve anlatim kurallarina uygun problem yazma basaris1 %40,38’dir. Comarl
(2018) da oOgretmenlerle yaptigi calismada benzer sonuglara ulasmistir. Arastirma
sonuglarina gore Ogretmenler dil ve anlatim agisindan iyi yapilandirilmis problemler
kurmakta zorlanmistir. Ayrica Erdogan ve Gokkurt Ozdemir (2017)’in &gretmen ve
Ogretmen adaylar ile yaptig1r calismanin sonuglari da bu sonuglar1 destekler niteliktedir.
Ogretmen ve dgretmen adaylar1 problemlere iliskin sdzel ifadeleri olustururken yeterince
basarili olamamistir. Arastirmacilar da 6gretmenlerin, zihinlerinde olusturduklari problem
durumunu problem ciimlesine doniistiirlirken zorlandiklarini, sozel ifadelerde anlatim
bozukluklar1 yaptiklarini belirtmistir. Ogretmen adaylari ile yapilan yar1 yapilandirilmis
goriigsmelerde O6gretmen adaylarinin sdylemleri de bunu destekler niteliktedir. Cetinkaya

(2017) da 8.smif 6grencileriyle yaptigi arastirmada bu konuda benzer sonuglara ulagsmistir.

Yapilandirilmis problemlere iligkin kurulan problemlerin igerigi incelendigi zaman,
Ogretmen adaylarimin birbirine benzer problem cilimleleri iceren, test kitaplarinda
karsilasilabilecek tarzda problemler kurdugu sonucuna varilmistir. Isik, Isik ve Kar (2011)’1n
Ogretmen adaylari ile ylriittiigli arastirma da benzer sonuglar igermektedir. Bu arastirmada,
ogretmen adaylarinin iist diizey diistinme becerileri gerektiren “iliskisel ve kosullu”
problemler kurmak yerine “6dev” kategorisinde degerlendirilen, sik¢a karsilasilan, basit
diizeyde ve dilsel karmasiklig1 diisiik problemler kurduklar1 sonucuna varilmistir. Tertemiz
ve Sulak (2013)’da benzer sekilde Ogrencilerin basit diizeyde bilgi iceren problemler
kurduklarin1 ifade etmislerdir. Sengiil ve Katranci (2015), Ogretmen adaylar ile
gerceklestirdigi arastirmada 6gretmen adaylarinin ders kitaplarinda yer alan matematiksel
problemlerin disina ¢ikamadiklar1 tespit etmistir. Korkmaz ve Giir (2006), 6gretmen
adaylarmin ders kitaplarindaki problemlere benzer problemler kurduklart sonucuna
ulagmigtir. Biitlin bunlar bu arastirmanin sonucu ile paralel niteliktedir. Yapilan
goriismelerde de Ogretmen adaylar1 problem yazarken genelde lisede karsilastiklart

problemlerden faydalandiklarini belirtmislerdir.
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Yan Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina fliskin Sonugclar ve Tartisma

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarina yonelik toplamda 50 problem yazilmistir.
Yazilmas1 gereken 60 problemden 10 tanesi ise bos birakilmistir. Ogretmen adaylarinin yari
yapilandirilmis problem kurma durumlarina yonelik yazdigi 50 problemin 35 tanesi
coziilebilir matematik problemi kategorisinde degerlendirilmistir. Buna gore Ogretmen

adaylarinin ¢oziilebilir matematik problemi yazma konusundaki basarilar1 %58,33 tiir.

Problemler, kodlar sonucu olusturulan kategorilere gore incelendigi zaman yazilan 50
problemden 46 tanesinin matematiksel dile uygun yazildigi goriilmektedir. Problemin
¢coziimii i¢in gerekli ve yeterli verileri iceren problem sayist 35, yonergelere uygun yazilan
problem sayist ise 30°dur. Yani 6gretmen adaylari problemleri yazarken problemde yer
verdikleri verilere ve problemi yazarken dikkate almalar1 gereken yonergelere gereken
onemi vermemisglerdir. Kirnap Dénmez (2014) de 6gretmen adaylari ile yaptigi caligmada
Ogretmen adaylarinin problem olustururken kullandiklar1 matematiksel kavramlar ve
verdikleri bilgilere dikkat etmediklerine, sadece problemi kurmaya odaklanip problemi
olustururken kullandiklar1 verileri ve bunlar arasindaki iliskileri irdelemedikleri sonucuna
ulagmistir. Olusturulan problemlerin bazilarinin eksik bilgi bazilariin ise fazladan bilgi
icerdigini gozlemlemistir. Yildiz (2014) da yaptigi calismada Ogretmen adaylarinin

yonergeleri takip etmekte sikintilar yagadigini ortaya koymustur.

Ogretmen adaylar1 yari yapilandirilmis problem kurma durumlarma iliskin problem
yazarken kurguladiklart problemleri hikayelendirme ya da giinliik hayatla iligkilendirme
geregi duymustur. 50 problemden 49 tanesinin baglamsal kategorisine uygun yazilmasi bunu
destekler niteliktedir. Ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin problem hikayelerini yazarken
giinliik hayatta kendi ¢evresinden orneklere yer verdigi dikkat ¢cekmektedir. Cetinkaya
(2017) da oOgrencilerle yaptig1 calismasinda paralel sonuglara ulasmistir. Yildiz (2014),
ogretmen adaylariyla yaptig1 ¢alismada 6gretmen adaylarinin problem kurma siireglerinde

giinliik hayatla iligkili senaryo tiretmede basarili olduklarini ortaya koymustur.

Fakat dil ve anlatim agisindan incelendigi zaman yapilandirilmis problem kurma
durumlarinda oldugu gibi 6gretmen adaylari yine yiiksek bir basar1 gosterememistir. Yazilan
50 problemden sadece 20 tanesinin dil ve anlatim kurallarina uygun yazilmasi bunu destekler

niteliktedir.

Gortis formunda yer alan “En cok hangi problem kurma durumlarinda zorlandiniz?”

sorusuna Ogretmen adaylarmin ¢ogu yapilandirilmis ve yari yapilandirilmis diye cevap
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vermesine ragmen en ¢ok problem yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis problem kurma
durumlarina iliskin yazilmistir. Bunun sebebinin yapilandirilmis ve yari yapilandirilmis
problem kurma durumlarinin en basta yer almasi oldugu diisiiniilmektedir. Zira ¢oziilebilir
matematik problemi kategorisinde degerlendirilen problemlerin orani yapilandirilmis ve yari
yapilandirilmis problem kurma durumlarinda daha diistiktiir. Bu da 6gretmen adaylarinin en

cok bu iki problem kurma durumunda zorlandiklarini kanitlar niteliktedir.

Kirnap Donmez (2014), 6gretmen adaylariyla yaptigi ¢alismada 6gretmen adaylarinin en ¢ok
yart yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlarinda zorlandiklari sonucuna

ulagsmistir. Bu da yapilan ¢alismanin sonucuyla paralel niteliktedir.

Cetinkaya (2017), 6grencilerle yaptig1 calismaya gore bu ¢alismanin aksine dgrencilerin

serbest problem kurma durumlarinda daha basarisiz oldugu sonucuna ulagmistir.

Serbest Problem Kurma Durumlarina iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarina iki tane serbest problem kurma durumu verilmis
ve bu problem kurma durumlarina yonelik problem kurmalart beklenmistir. 15 6gretmen
aday1 serbest problem kurma durumlarina yonelik toplam 23 problem yazmustir. Serbest
problem kurma durumlarina yonelik 6gretmen adaylarinin basari oran1 %76,66’dir. Yazilan
23 problemin 22 tanesi ¢0ziilebilir matematik problemi kategorisinde degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarinin ¢dziilebilir matematik problemi yazma basarisi ise %73,33 tiir.

Detayl1 incelemeler sonucu olusturulan kodlara ait kategorilere gore degerlendirildigi zaman
21 ogretmen adayimmin matematiksel dile uygun problemler yazabildigi goriilmektedir.
Problemlerin icerdigi verilere bakildigi zaman 22 O6gretmen adaymin veri kullanimi
acsisindan uygun ve yonergelerin ne kadar dikkate alindigina bakildigi zaman ise 21
ogretmen adayinin verilen duruma uygun problemler yazabildigi belirlenmistir. Baglamsal
acidan incelendigi zaman Ogretmen adaylarinin serbest problem kurma durumlarinda,
yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis kadar basar1 gosteremedigi gozlemlenmistir. Sadece
18 dgretmen adayinin problemini hikayelendirmesi ya da giinliik hayatla iliskilendirmesi
bunu destekler niteliktedir. Bunun sebebi olarak yapilandirilmis ve yari yapilandirilmig
problem kurma durumlarinda 6gretmen adaylarini, problemlerini hikayelendirmeye

yonlendirecek yonergelerin bulunmasi gosterilebilir.
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Serbest problem kurma durumlarinda 6gretmen adaylarinin bos birakma oraninin daha fazla
oldugu saptanmistir. Bunun sebebi olarak serbest problem kurma durumlarinin en sonda
olmasindan kaynakli olarak siire problemi yasanmasi goriilmektedir. Yar1 yapilandirilmis

goriismelerde 6gretmen adaylarinin sdylemleri de siirenin onlar1 kisitladigina yoneliktir.

Ogretmen adaylar1 goriis formunda serbest problem kurma durumlarinda digerlerine gore
daha az zorlandigini belirtmiglerdir. Yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve serbest problem
kurma durumlarina yonelik ¢oziilebilir matematik problemi kurmadaki basar1 oranlar1 ile
Ogretmen adaylarmin sdylemleri paraleldir. Sengiil ve Katranci (2014)’nin matematik
Ogretmeni adaylarinin serbest problem kurma durumlarindaki becerilerine iligkin yaptigi
calismada O0gretmen adaylarmin ¢oziilebilir matematik problemleri kurduklari sonucuna
varmislardir. Benzer sekilde Akdemir ve Tiirniiklii (2017) ¢alismasinda 6grencilerin agilarla
ilgili serbest problem kurma durumlarinda %77.5 oraninda c¢oziilebilir matematik
problemleri kurabildiklerini ifade etmislerdir. Biitiin bunlar bu arastirmanin sonucu ile

paralel niteliktedir.

Yapilandirilmis, Yar1 Yapilandirilmis ve Serbest Problem Kurma Durumlarina

Iliskin Genel Sonuclar ve Tartisma

Ogretmen adaylarmin kurdugu problemler yapilandirilmis, yari1 yapilandirilmis ve serbest
problem kurma durumlarmin tiimiinii kapsayan genel bir ¢er¢eveden degerlendirildiginde
asagidaki sonuclar ortaya ¢ikmustir.
Ogretmen adaylarmin yari yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma durumlarina
problem yazmada serbest problem kurma durumlarina gore daha basarili olduklart sonucu
ortaya c¢ikmistir. Fakat yazilan problemler arasinda ¢oziilebilir matematik problemi
kategorisinde degerlendirilen problemlerin orani serbest problem kurma durumlarindan daha
yiiksektir.
Ogretmen adaylarinin kurdugu ¢oziilebilir kategorisine alinmayan problemler, alan bilgisi
eksikliginden degil dikkat eksikliginden kaynaklanmaktadir.
Ogretmen adaylar1 zihinlerinde kurguladiklar1 problemleri problem ciimleleri olarak ifade
ederken ve yazarken zorlanmis, Tiirkce dilini yeterli diizeyde kullanamamastir.
Ogretmen adaylar1 kurduklar1 problemleri siklikla giinliik hayatla iliskilendirmis ve
hikayelendirmistir.
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Ogretmen adaylar1 problemlerini kurarken genellikle ¢oziilebilir, dzgiin, dil ve anlatim
acisindan agik ve anlasilir, matematiksel dile uygun problemler yazmaya calistiklarini ifade
etse de bu konuda yeterli basariy1 gésterememislerdir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden
elde edilen bilgilere gére bunun sebebi olarak 6gretmen adaylarinin kurduklari problemi
yazitya dokmekte basarili olamamalari, siire agisindan kisitlandiklari i¢in oldukca fazla
dikkatsizlik yapmalar1 ve problemlerini yazarken test kitaplarinda karsilastiklar:

problemlerden faydalanmalar1 goriilebilir.

Ogretmen adaylarinin %86,66’s1 problem kurma ve problem ¢dzmenin birbiriyle iliskili

oldugunu diistinmektedir.

Ogretmen adaylarinin tamami problem kurma c¢aligmalarinda zorlandiklarimi belirtmistir.
Problem kurmanin zihni agan, matematiksel diisiinmeyi gelistiren, beyni calistiran bir
aktivite oldugunu ve meslek hayatlarinda bu tarz c¢alismalar1 Ogrencilerine

yaptirabileceklerini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylariin %80’i iiniversitede aldiklar1 derslerin problem kurma galigmalarinda
kendilerine higbir faydasi olmadigini diistinmektedir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde
elde edilen bilgilere dayanarak bunun sebebi olarak fakiiltedeki derslerin teori agirlikli
olmasi goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin goriismelerdeki sdylemleri de bunu destekler

niteliktedir.

Ozetle galisma sonucunda elde edilen bulgular 1s18inda matematik 6gretmen adaylarmin
problem kurma konusunda sikinti yasadiklari sdylenebilir. Ayrica matematik 6gretmen
adaylarinin biiylik dl¢lide problem kurma ilgili deneyim eksikliginden kaynaklandiginin
tespit edildigi ifade edilebilir. Korkmaz ve Giir (2006) de ¢alismasinda matematik 6gretmen
adaylarmin problem kurarken rutin problemlere bagli kaldigi, olusturduklar1 problemlerin
matematiksel diisiinme ve akil yiriitme beklentilerini karsilayamadigi sonucuna
ulagmislardir. Bu arastirmada elde edilen bulgular da s6z konusu yazarlarin ¢alismalarindan

elde ettikleri sonuglar1 destekler niteliktedir.

Oneriler

Milli Egitim Bakanligi’nin matematik egitim programlarinda yer alan amaclara bakildigi

zaman problem ¢6zme becerisine ne kadar 6nem verildigi goriilmektedir. Problem ¢6zme ve
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problem kurmanin birbirleriyle iliskili matematiksel beceriler olduklar1 yapilan birgok
caligma ile kanitlanmistir. Dolayisiyla problem kurmanin da en az problem ¢dzme kadar
onemli oldugu gbéz Oniine alinirsa bu becerinin meslege baslamadan kazandirilmasi
onerilmektedir. Problem kurmanin 6nemli bir beceri oldugu diisiiniildiigli zaman bu
becerinin 6gretmen adaylarina kazandirilmas: onlart meslek hayatinda daha basarili bir
Ogretmen yapacaktir. Sinif seviyesine uygun ve Ol¢mek istedikleri davranisi hedef alan
problemler olusturmalar1 daha dogru bir degerlendirme yapmalarint ve bdylece
ogrencilerine daha dogru doniitler verebilmelerini saglayacaktir. Ayrica Ogrencilerinin
gelisim ve 6grenme diizeylerine uygun problem kurmalari 6grencilerinin bilissel gelisimini

destekleyecektir.

Arastirmadan elde edilen sonucglar 6gretmen adaylarinin problem kurma konusunda
basarisiz olduklarmi gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin bu konuda gerekli bilgi ve
tecriibeleri kazanabilmeleri i¢in egitim hayatlar1 boyunca ve 6zellikle de lisans egitimi

stiresince problem kurma konusunda uygulama yapmalar1 gerekmektedir.

Ortadgretim matematik Ogretmenligi lisans Ogretim programinda problem kurma
becerileriyle ilgili c¢alismalarin arttirilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla ortadgretim
matematik O0gretmenligi ders programinda yer alan derslerin igeriginde problem kurma
uygulamalarina yer verilmesi ve hatta problem kurmanin temel bir yaklagim olarak tiim
matematik dersleri kapsaminda temel bir 6grenme 6gretme yaklasimi olarak kullanilmasi
onerilebilir. Ote yandan problem kurma becerisini kazandiracak olan akademisyenin
pedagojik bilgi ve alan bilgisi agisindan donanimli olmasinin olduk¢a 6nemli oldugu
diistiniilmektedir.

Lisans egitimi siiresince problem kurma becerilerinin kazandirilmasina yonelik verilen

derslerin zorunlu tutulmasi ve her 6gretmen adayinin bu dersi almasi saglanabilir.

Ogretmen adaylarmin bu konuda deneyim kazanabilmeleri igin staj calismalarinda problem

kurma becerilerini gelistirebilecekleri ve uygulayabilecekleri ¢caligmalar yaptirilabilir.

Gorev yapmakta olan matematik ogretmenleri i¢in de hizmet i¢i egitimler diizenlenerek
problem kurma teknikleri ve problem kurmay: sinif igerisinde nasil kullanacaklarina dair
bilgiler aktarilarak ogretmenlerin bu konudaki gelisimleri saglanabilir. Boylece ders
kitaplarinda yer alan problem kurma uygulamalarimin smif igerisinde uygulanmasina tesvik

edilmis olacaklar ve 6grencilerine bu konuda daha faydali olacaklardir.
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Ogretmen adaylarmin kurduklari problemler incelendiginde bazilarmin kurduklar:
problemlerde eksik bilgi oldugu, cogunun da yazim ve imla kurallarinda hatalar yaptiklar
gorilmiistiir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen sonuglara gore, 6gretmen
adaylariin hata yapmasinin sebebinin dikkat eksikligi oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore,
ogretmenlerin Tiirk¢e bakimindan dogru climleler i¢eren problem kurmalar1 ve kurduklar
problemlerde verilerin eksiksiz olmasina dikkat etmeleri gerektigi dnerilmektedir. Ogretmen
adaylariin problem kurma becerilerinde, Ogretmenlerin rolii dikkate alindiginda,
ogretmenlerin siif ortaminda problem climlelerini dogru yazmalari, 6gretmen adaylarinin
kurduklar1 problemlerdeki hatalarla ilgili doniit vermeleri 6nem tagimaktadir.

Ogretmen adaylar1 yapilan ¢alismada soru sayisinin fazla olmasindan dolay1 belirli bir siire
verilmesinin kendilerini yetistirememek konusunda telaglandirdigini ve bu sebeple akillarina
ilk gelen problemleri yazdiklarini belirtmislerdir. Yapilacak olan ¢alismalarda soru sayisi
azaltilabilir ve Ogretmen adaylarinin diistinerek ve irdeleyerek problem kurmalar
saglanabilir.

Bu arastirma 15 6gretmen adayu ile sinirli olup, nitel yaklasima dayalidir. Bu alanda ¢alisma
yapacak olan arastirmacilara genis 6rneklemlere ulasarak ogretmenlerin problem kurma
becerilerini farkli degiskenler agisindan incelemeleri onerilmektedir.

Yapilacak olan calismalardan elde edilecek bilgi ve bulgular 1s18inda 6gretmen adaylarinin
bu alanda yasadiklar1 sorunlarin sebepleri ¢ok daha iyi anlagilabilir ve bunun i¢in gegerli
¢oziim yollar1 iretilebilir. Ortadgretim matematik 6gretmenleriyle yapilan bu calisma
Ankara’da bir devlet lniversitesinin son smif 6gretmen adaylari ile sinirhidir. Benzer

caligmalar farkli tiniversitelerdeki 6gretmen adaylari ile de yiirtitiilebilir.

Problem kurmanin her sinif diizeyi i¢in 6nemli bir beceri oldugu diisiintilerek benzer

caligmalar her sinif diizeyi i¢in yapilabilir.
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EK-1 : Goniilliiliik Sozlesmesi

Degerli Ogrenciler,

Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenlig§i mezunuyum ve Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Ana
Bilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali’nda yiiksek lisans 6grencisiyim. Danisman hocam
Sayin Dog. Dr. Sevgi ATLIHAN ile beraber yiiksek lisans tez konum olan “Ortadgretim
Matematik Ogretmeni Adaylarinin Problem Kurma Becerilerinin Incelenmesi ve Problem
Kurma Hakkindaki Gériislerinin incelenmesi” adl1 tez galismasini yiiriitmekteyiz.

Yiiksek lisans tez ¢aligmamin hedefine ulasabilmesi i¢in goniillii 6gretmen adaylarina
ihtiyacimiz bulunmaktadir. Calismada katilimcilar Problem Kurma Durumlari etkinligine
katilacak ve calismanin sonunda goriis formu dolduracaktir. Arastirma sonucunda
arastirmact gerek gordiigii katilimeilarla yar1 yapilandirilmig goriismeler yapacaktir. Bu
goriismeler siiresince ses kaydi yapilacaktir. Arastirma siirecinde, yar1 yapilandirilmis
goriismeler sirasinda ve bu goriismeler devam ederken katilimcilar ¢alismaya devam edip
etmeme konusunda 6zgiir olacaklardir.

Calisma stiresince katilimcilar higbir riskle veya olumsuzlukla karsilagsmayacaklardir. Eger
bir olumsuzluk veya risk durumu ortaya ¢ikarsa ¢alismalara ara verilecektir. Calismada
toplanan veriler asla katilimcilarin 6zelini yansitmayacaktir. Katilimeilarin isimleri gizli
tutulacak ve raporlastirma siirecinde kod isimler kullanilacaktir.

Eger arastirma ile ilgili bir sorununuz olursa bana 05448769040 numaral1 telefondan veya
0zge.48.1907@gmail.com mail adresinden ulasabilirsiniz. Ayrica arastirma ile ilgili
danisman hocam Sayin Dog. Dr. Sevgi ATLIHAN ile de iletisime gegebilirsiniz.

Saygilarimla,

Ozge OZDEMIR YILDIZ

Yukaridaki arastirmaya katilmaya goniilliiytim.
Adi-Soyad:
Tarih:

Imza:
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EK-2 : Problem Kurma Etkinligi

Isim-Soyisim:

PROBLEM KURMA DURUMLARI

A. Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlar:

1. Asagidaki islem basamaklari ile ¢oziilebilecek bir problem kurunuz.

=
=

14(z3) = (3g)

70_7x
24 48
x = 20

2. Asagidaki problemi inceleyiniz. Siz de bu probleme benzer yeni ve o6zgiin bir
problem kurunuz.

“Ayse kisa kenar1 1,5 metre ve uzun kenart 3 metre olan dikddrtgen bigimindeki

masasina kenarlarindan 20 cm sarkacak sekilde masa ortiisii diktirmek istiyor. Begendigi

kumasin metrekaresi 40 lira olduguna gére masa ortiisliniin maliyeti kag liradir?”
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3. Asagidaki dairede r = 40 cm’dir. Bunu dikkate alarak sonucu 60 olan bir problem

olusturunuz.
//"/ i = \“‘*
/ N
/ b
// \\

/ ’ \‘
w( “w
’V \‘
N o r J
\ /

\ /

\'\ /
N /
<~ -

4. Asagidaki problemi inceleyiniz. Siz de iistel ve logaritmik fonksiyonlarla ilgili yeni
ve Ozgiin bir problem kurunuz.

“Yarilanma siiresi 40 yil olan 10 gram maddenin 120 y1l sonra ne kadar1 kalir?”

B. Yan Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlar

1. Asagidaki grafigi dikkate alarak bir problem kurunuz.

Satislar

s

113



2. “Aslh arkadasina bir hediye almis ve bu hediyeyi bir kutuya koymustur. Kutuyu
paketlemek i¢in kirtasiyeden renkli kagitlar alacaktir.”
Bu duruma iligkin bir problem kurunuz.

3. Asagidaki verilen bahgenin bir kenar1 duvardir. Bu durumu dikkate alarak
fonksiyonlar 6grenme alanina iliskin yeni ve 06zglin bir maksimum-minimum
problemi kurunuz.

o G o e o e

OOOOOOOOOO

4. “Ali sokakta oynarken annesine sesleniyor ve topunu camdan asagi atmasini istiyor.
Top asag diisene kadar 6 kez sekiyor.”
Yukaridaki duruma iliskin diziler ve seriler 6grenme alaninda yer alacak bir problem
kurunuz.
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C. Serbest Problem Kurma Durumlari

1. “Misir’da Nil Nehri’'nde bahar aylarinda meydana gelen taskinlar nedeniyle arazi
siirlart siirekli degisiyor bu nedenle de arazilerin siirlarinin siklikla yeniden
belirlenmesi gerekiyordu. Bu amagla dik kenar uzunluklar1 bilinen dik {iggenlerin
hipoteniis uzunlugunu veren bir bagmti kullaniliyordu. Pisagor Teoremi’nin,
kendisinden ¢ok daha dnceki tarihlerde bulunmus oldugu bilinse de, eski Yunanh
matematik¢i Pisagor’un adiyla anilmaktadir.”

Siz de Pisagor bagintisini icerecek sekilde bir problem olusturunuz.

2. Trigonometrik Fonksiyonlar ile ilgili bir problem kurunuz.
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EK-3 : Problem Kurma Goriis Formu

Isim-Soyisim:

PROBLEM KURMA GORUS FORMU

1. Problem kurma siirecinde zorlandiniz m1? Cevabiniz evet ise ne tur zorluklarla
karsilagtiginiz1 agiklaymiz.

2. Problem kurma siirecinde en ¢ok hangi problem tiriinde (serbest, yari
vapilandirilmus, yapilandirilmig) zorlandiniz? Cevabinizi nedenleriyle agiklayiniz.

3. Problem kurarken hangi kriterleri géz Onilinde bulundurdunuz? Cevabinizi
nedenleriyle aciklaymmz. (Coziilebilirlik, Zor veya Kolay Problem Kurma,
Matematiksel Dili Dikkate Alma, Yazim ve Imla kurallari, Rutin Problem Kurma,

Rutin Olmayan (Orijinal) Problem Kurma vb.) Bu kriterler disinda dikkate aldiginiz
kriterler varsa liitfen belirtiniz.
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4. Problem kurma ile problem ¢6zme arasinda bir iliski oldugunu diisliniiyor musunuz?
Cevabinizi nedenleriyle agiklaymiz.

5. Universitede aldiginiz derslerin problem kurma ¢alismalarinda size faydas1 oldugunu
diisiiniiyor musunuz? Cevabiniz evet ise hangi derslerden faydalandiginizi yaziniz.

6. Ogrencilerinize problem kurma c¢alismalari yaptirmayr diigiiniir miisiiniiz?
Cevabinizi nedenleriyle agiklayiniz.
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EK-4 : Kodlama Ornegi
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