


GENETIiK MUHENDISLiGI VE BIYOTEKNOLOJI
ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN BASARI, TUTUM VE OZ
DEGERLENDIRMELERI UZERINE ETKIiSi

Fatma Eda Vuran

YUKSEK LIiSANS TEZi
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGiTiMi ANA BILiM DALI

GAZIi UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

TEMMUZ, 2019



TELIF HAKKI VE TEZ FOTOKOPI iZiN FORMU

Bu tezin tiim haklar1 saklidir. Kaynak gostermek kosuluyla tezin teslim tarihinden itibaren

bir(1)ay sonra tezden fotokopi ¢ekilebilir.

YAZARIN

Adi : Fatma Eda
Soyadi :Vuran

Bolimii : Biyoloji Egitimi
Imza

Teslim Tarihi

TEZIN

Tiirkce Adi: Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Etkinliklerinin Ogrencilerin Basari,

Tutum ve Oz Degerlendirmeleri Uzerine Etkisi

Ingilizce Adi: The Effect Of Genetic Engineering And Biotechnology Activities on Students

Success, Attitude and Self Evaluations



ETiK iLKELERE UYGUNLUK BEYANI

Tez yazma siirecinde bilimsel ve etik ilkelere uydugumu, yararlandigim tim kaynaklari
kaynak gosterme ilkelerine uygun olarak kaynakg¢ada belirttigimi ve bu boliimler disindaki

tiim ifadelerin sahsima ait oldugunu beyan ederim.

Yazar Adi Soyadi: Fatma Eda VURAN

Imza:



JURI ONAY SAYFASI

Fatma Eda Vuran tarafindan hazirlanan “Genetik Miihendisligi Ve Biyoteknoloji
Etkinliklerinin Ogrencilerin Basar1, Tutum Ve Oz Degerlendirmeleri Uzerine Etkisi” adl1 tez
caligmasi asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Gazi Universitesi Gazi Egitim Enstitiisii

Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Danisman: Prof. Dr. Semra MIRICI

Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali, Gazi Universitesi
Baskan: Dr. Ogr. Uyesi Ceyhan CIGDEMOGLU

Isletme Boliimii, Atilim Universitesi

Uye: Dog. Dr. Melike OZER KESKIN

Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali, Gazi Universitesi

Tez Savunma Tarihi: 23.07.2019

Bu tezin Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olmasi i¢in sartlari yerine
getirdigini onayliyorum.

Prof. Dr. Selma YEL

Egitim Bilimleri Enstitlisii Miidiirii



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimimin her asamasinda, paha bigilemez fikir ve geri bildirimleri ile
tezimde rehberlik ettigi ve destegini hi¢cbir zaman esirgemeyen, ¢iktigim egitim yolunda
gosterdigi emek, sabir ile cesaret ve cosku veren, degerli vaktini, kiymetli onerilerini ve
igtenligini esirgemeyen saygideger danisman hocam Sayin Prof. Dr. Semra MIRICI’YE
ebedi tesekkiir ve hiirmetlerimi sunarim.

Tezin yazim siirecindeki yardimlarindan dolayr her zaman yanimda olan kiymetli dostum
Ipek PIRPIROGLU GENCER’e,

Bugiinlere gelmemde ¢ok biiyiik katkilar1 olan, bagta annem ve babam olmak tizere; ablam
ve kardesime,

Sonsuz tesekkiirler. ..



GENETIK MUHENDISLIiGi VE BiYOTEKNOLOJi
ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN BASARI, TUTUM VE OZ
DEGERLENDIRMELERI UZERINE ETKIiSi

Yiiksek Lisans Tezi

Fatma Eda Vuran
GAZI UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
Temmuz, 2019

0z

Bu aragtirmada MEB biyoloji ders kitabinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
uygulamalari ile ilgili deney ve etkinliklerin olmamasinin tespiti {izerine 6grenciler igin bu
konulart somutlastiracak —etkinlikler gelistirilmis, etkinlik destekli uygulamalarin
ogrencilerin basari, biyoteknolojiye yonelik tutum, 6z degerlendirmelerine etkisi ve
etkinliklere iliskin Ogrenci goriisleri incelenmistir. Arastirma kapsaminda gelistiren
etkinlikler 2016-2017 bahar déneminde 10. siif biyoloji dersi kapsaminda uygulanmistir.
Arastirmada veriler, nitel ve nicel veri toplama araglarinin birlikte kullanildig1 karma
yontemle elde edilmistir. Arastirmada ulasilabilir 6rneklem yontemiyle belirlenen Ankara
ilinde bulunan bir lisenin 10. siniflarindan iki fen subesi segilmistir. Subelerden biri deney
grubu (13 6grenci) digeri ise kontrol grubu (14 6grenci) olarak kullanilmistir. Deney ve
kontrol grubunda ayni Ogretmen tarafindan ders islenmis olup On test ve son testler
uygulanmistir. Basari testi, biyoteknolojiye yonelik tutum 6lgegi ve 6z degerlendirme formu
ile etkinlik Gncesi ve sonrast nicel veriler toplanmistir. Ayrica deney grubundan etkinliklerle
ilgili gorlis anketi ile nitel veriler topalanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore;
biyoteknoloji ile ilgili uygulamalarin, dgrencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlarina ve
0z degerlendirmelerine olumlu yonde etkisi oldugu bulunmustur. Bu nedenle biyoteknoloji
ve genetik mithendisligi konularinda uygulamalarin ders kitaplarinda yer almasi 6grencilerin
yeni teknolojiler hakkinda hem bilgi edinmeleri hem de olumlu tutum gelistirmeleri
desteklenebilir. Ogrencilerin etkinlikler ile ilgili 6z degerlendirmelerinde; konu hakkinda
kendilerini daha iyi hissettikleri, onlar i¢in Soyut olan kavramlarin somutlastigi ayni
zamanda konulari yaparak yasayarak ve sorgulayarak dgrenmelerine katkida bulundugu ve
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eglenerek oOgrendikleri bulunmustur. Gorlis Anketi sonucunda; etkinlikleri basarilt
bulduklarini, etkinlik sirasinda 6nceden dagitilan bilgilendirici formlar ile birlikte etkinligin
daha kolay ve anlagilabilir oldugunu, konunun eglenceli geldigini, uygulamayi bir kez daha
yapacak olsalar kendi baslarina yapabileceklerini, etkinliklerden edindikleri bilgi ve
deneyimlerin yasamlarinda kullanilabilir oldugunu ve gelecekte meslek segimlerine olan
etkilerinden bahsetmislerdir.

Anahtar Kelimeler : Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi uygulamalari, basari, tutum,
0z degerlendirme, ortadgretim 6grencileri

Sayfa Adedi :107

Danisman : Prof. Dr. Semra MIRICI
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ABSTRACT

Upon identifying that there is lack of experiments and practices as to biotechnology and
genetic engineering activities in the biology textbooks published by MEB (The Ministry of
National Education), activities that concretize these abstract concepts for the students were
developed, and the effects of activity-supported practices on students’ success, their attitudes
towards biotechnology and self-evaluations, and their opinions on these activities were
investigated in this study. Activities developed within the context of the study were
implemented in the 10th grade biology course syllabus in the spring term of 2016-2017. The
data in the study were obtained by a mixed method in which the qualitative and quantitative
data collection tools were used together. In the study, two science classes of 10th grade in a
high school in Ankara were chosen by the accessible sampling method. Of the two classes,
one formed the experimental group (13 students) and the other made up the control group
(14 students). Lessons were taught by the same teacher in both experimental and control
classes and pretests and post tests were conducted. The quantitative data with regards to
students’ success, attitudes towards biotechnology and self-evaluation were collected before
and after the activities, then the opinion survey was conducted in the experimental group to
obtain the qualitative data. According to the results obtained from the study, the activities
associated with biotechnology have a positive impact on the students’ attitudes towards
biotechnology and self-evaluation. Therefore, by including activities of biotechnology and
genetic engineering subjects in the text books, students can be supported in terms of both
learning about new technologies and developing positive attitudes. It was found out from
students’ self-evaluations that they felt themselves better in the activities, the abstract

Vil



concepts were concretized for them and it contributed to their learning by helping them to
experience and question the issues as well as having fun. As for the opinion survey, the
students stated that they found the activities successful, the activities got easier, more
comprehensible, and entertaining with the informative forms distributed before the activities,
if they were to practice it once more, they would be able to do them on their own, they could
use the knowledge and experience that they obtained during the activities in their real lives,
and they mentioned the effects of the activities on their choices of future profession.

Keywords . Biotechnology and genetic engineering applications, achievement,

attitude, self-assessment, secondary school students
Pages : 107

Supervisor : Prof. Dr. Semra MIRICI
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BOLUM 1

GIRIS

Stirdiirtilebilir egitim politikasi giiniimiizde bilim ve teknolojinin birarda oldugu arastiric
sorgulayict merak duygusuyla ilerlemekte olup 21. yiizyil bireylerinin iiretkenliklerini ortaya
koyabilmesi icin bir¢ok alanda yeterli bilgi birikimine sahip olmalarin1 beklemektedir.
STEM egitimi farkli alanlarin olusturdugu disiplinler arasi bir yaklasimi kapsasa da; esas
vurguladigi noktanin teknoloji ve mithendislik oldugunu sdylemek miimkiindiir (Aydin vd.,

2015).

Genetik mithendisligi ve biyoteknoloji uygulamalari insanlarin hayatini sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel anlamda etkilerken, kullandig1 yontemler ve iliskili oldugu bilim dallar disiplinler
arasidir. Biyoteknoloji, bilimsel aragtirma ve teknolojik yenilenmenin yeni ve hizla yiikselen
bir alanini temsil etmektedir (Sturgis vd., 2005). Teknoloji ve miihendislikten de olduk¢a
faydalanir. Bu uygulamalara 6rnek olarak, kalitsal hastaliklarin ve diger hastaliklarin teshis
ve tedavi edilmesi, ilag¢ endiistrisi, adli tip kanitlar1 ile suclularin tespit edilmesi, babalik
davalar1 vb. sorunlarin ¢oziilmesi verilebilir. Bitki hiicre doku kiiltiirleri de tarim ekonomisi
ile yakindan iligkili olup ayn1 zamanda bilim ve teknoloji ile de dogrudan iliskilidir. Ayrica,
bu caligmalar bilimin insan hayatina etkisine 6rnek verilebilecek bilimsel konulardir. Bir cok
arastirmact  “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi” konular1 iizerine yaptiklar
caligmalarda 6grencilerde kavram yanilgilart oldugunu bildirmislerdir (Giindiiz, Yilmaz, ve
Cimen, 2016; Semenderoglu ve Aydim, 2014; Yildirim, Kurtuldu, ve Oz Aydin, 2003).
Ayrica, Ogretmen tarafindan giinliik hayattan Orneklerle siislenen uygulamali ders
anlatimlariin yapilmasi, konunun 6grencinin de aktif oldugu bir ortamda deneylerle
pekistirilmesi hem 6grencinin konuyu daha iyi anlamasini saglayacak hem de dgrencinin
konuya olan ilgisini arttiracaktir (Dogan, Kirvak ve Baran, 2004). Ancak yapilan
aragtirmalar, 6gretmenlerin materyallerin 6grenmeyi nasil destekleyecegi ilizerinde yeterli

bilgiye sahip olmadigin1 vurgulanmaktadir (Grant, Peterson ve Shojgreen-Downer, 1996;
1



Kazu ve Yesilyurt, 2008; Kiiciikahmet, 2002, s. 109). Bu nedenle 6gretmenlere kazanimlara
uygun bazi 6rnek etkinlikler ve deneylerin hazirlanmasi ile onlarin siniflarinda deney
yapmalari tesvik edilebilir. Ayrica bu etkinliklerde disiplinler arasi isbirliginin kullanilmasi
hem STEM becerilerini gelistirecek hem de ilgili konularin anlasilmasini kolaylastiracaktir.
Bunun yaninda sosyo ekonomik ve kiiltiirel baglamlarin anlagilmasina, sorgulanmasina ve
karar verme becerisine katki saglayacaktir. Bu kapsamda “Biyoteknoloji ve Genetik
Miihendisligi” konularinin 6gretiminde uygulanabilecek etkinlik ve deneylerin tasarlanmasi

planlanmustir.

Calisma 2016-2017 egitim 6gretim yilinda 10. sinif biyoloji dersinde yapilmig olup, 6gretim
programi 2013 yili 6gretim programina dayalidir. Her ne kadar uygulama 10. simiflarda
yapilmis ise de, bu kazanimlar 2018-2019 miifredatinda 12. sinifta yer almasi nedeniyle,
uygulama sonuglarinin 12. siniflar i¢in de kullanilmasi genellenebilir. Bu dogrultuda biyoloji

Ogretim programlar1 Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1
2013 ve 2018 Yillarindaki Biyoloji Ogretim Programlart Arasindaki Farkliliklar

2013 y1l1 biyoloji 6gretim programi 2018 yil1 biyoloji 6gretim programi

10.2.2.1. Genetik miihendisligi 12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve
uygulamalarinin insan hayatina etkilerinin  biyoteknoloji kavramlarini agiklar.

farkina varir.

10.2.2.2. Biyoteknoloji uygulamalarinin 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve

insan hayatina etkisini analiz eder. biyoteknoloji uygulamalarini agiklar.
10.2.2.3 Biyoteknoloji ve genetik 12.1.2.4. Genetik miihendisligi ve
miihendisligi uygulamalarinda etik biyoteknoloji uygulamalarinin insan
konular saptar, tartisir ve degerlendirir. hayatina etkisini degerlendirir.

2013 yil1 10. siuf biyoloji dersi 6gretim programinda “Biyoteknoloji uygulamalarinin insan
hayatina etkisini analiz eder.” kazanim1 yer almaktadir. Ancak MEB 10. sinif biyoloji ders
kitabinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularinda soyut olan kavramlarin
somutlastirilmast ile ilgili deneylerin olmadig tespit edilmistir. Ayrica, yenilenen 2018 yili
biyoloji dersi 6gretim programinin 12. siniff MEB Biyoloji Ders kitabi da incelendiginde de
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi kazanimlar1 ile ilgili etkinlik o6rneklerinin

bulunmadig: tespit edilmistir.



Biyolojinin bir dali olan genetik, canlilardaki kalitim olaylarimi inceler. Canlilardaki
yagamsal Ozelliklerin tiimiiniin; 6rnegin insandaki goz, sag, ten rengi, boy uzunlugu,
davraniglar ya da en ilkel canlilar olan prokaryotlarin bir enzimi sentezleyebilme yetenegi
gibi kusaktan kusaga aktarilmasina kalitim denir (Saglam, 2000). Baska bir tanima gore
genetik, organizmalarin farkli kusaklarinda ortaya ¢ikan, fark ve benzerlikleri inceleyen ve
bunlarin anlamini agiklamaya calisan bilim dalidir (Vardar, 1986). Biyoteknoloji, bilimsel
arastirma ve teknolojik yenilenmenin yeni ve hizla yiikselen bir alanin1 temsil etmesi ile
beraber bir organizmadan baska bir canliya genetik materyalin transferinin yapilabilirligi
ortaya cgikarabilmektedir (Ozel, vd., 2009). Son yillarda genetik ve biyoteknoloji alanindaki

bilimsel caligsmalar, 6nemli gelismelerle karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu arastirmada MEB biyoloji ders kitabinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
uygulamalari ile ilgili deney ve etkinliklerin olmamasinin tespiti iizerine 6grenciler i¢in bu
konular1 somutlastiracak etkinlikler —gelistirilmis, etkinlik destekli uygulamalarin
ogrencilerin basari, biyoteknolojiye yonelik tutum ve 6z degerlendirmelerine etkisi ve

etkinliklere iligskin 6grenci goriisleri incelenmistir.

1.1. Problem Durumu

MEB 10. smif biyoloji ders kitabinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularinda
soyut olan kavramlarin somutlastirilmasi ile ilgili deneylerin olmadigi gézlemlenmistir. 10.
siif biyoloji 6gretim ders programinda yer alan * Biyoteknoloji uygulamalarinin insan
hayatina etkisini analiz eder.” kazanimna ait 6gretim materyali olan kitapta herhangi bir
etkinlik bulunmamaktadir. “Modern Genetik Uygulamalari”na iligkin etkinlik yapilmasinin
ogrencilerin kavram yanilgilarinin diizeltilmesine, akademik basarilarinin arttirilmasina,
biyoteknolojiye yonelik tutumlarmna etkisine yonelik konularda tlkemizde az sayida

arastirma bulunmaktadir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmada ortadgretim 10. smif Ogrencilerinin biyoteknoloji konusuna yonelik
uygulanan etkinliklerin =~ 6grencilerin; biyoteknolojiye yonelik tutumlarina etkisi,
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularinda akademik basariya etkisi, biyoteknoloji

ve genetik miihendisligi etkinlik kavramlarina yonelik 6zdegerlendirmelerine etkisi nasildir?



Ogrencilerin etkinliklere yonelik goriisleri nelerdir? arastirma problemine ve bu dogrultuda

asagida ifade edilen aragtirma alt problemlerine cevap aranmustir.

1.2.1. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test basar1 puanlari ortalamalar1 arasinda

anlamli farklilik var midir?

2. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test tutum puanlari ortalamalari arasinda

anlamli farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test 6z degerlendirme puanlari ortalamalari

arasinda anlamli farklilik var midir?

4. Uygulama sonunda deney grubunun etkinliklere iligskin goriisleri nelerdir?

1.3. Amag¢

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim 10. simif &grencilerinin biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi konusuna yonelik uygulanan etkinliklerin &grencilerin akademik basari,

biyoteknolojiye yonelik tutum ve 6zdegerlendirmelerine etkisini arastirmaktir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Yenicag bireylerden iiretici olmasin1 beklemekte; bu durum ise bireylerin tiretkenliklerini
ortaya koyabilmesi i¢in bir¢ok alanda yeterli bilgi birikimine sahip olmalari yaninda;
ozellikle miithendislik alaninda da yetkin olmalarini gerektirmektedir. STEM egitimi farkli
alanlarin olusturdugu disiplinler arasi bir yaklasimi kapsasa da; esas vurguladigi noktanin
teknoloji ve miithendislik oldugunu s6ylemek miimkiindiir Aydin vd., (2015). 2000°1i y1llarin
disiplinler aras1 egitim yaklasimina en uygun ornekleri biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilim dallarindan vermek miimkiindiir. Yeni ilaglarin iretimi, adli tip
uygulamalarindaki tespitler, transgenik bitki ve hayvanlarin elde edilmesi, biyolojik yakit
elde edilmesi, gen terapileri ve cevre Kkirliligini Onlemeyi iceren bircok arastirma
biyoteknoloji ve genetik miihendisliginin giinliik hayatimiza da dogrudan etkisi olan ¢alisma
konularindan bazilaridir (Smith, 1996; Kappes, 1999; Gijs ve Harry, 2002; Lyson, 2002;
Braun, 2002).

Fen egitiminin temel amaci, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmektir
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(Resnick, 1987). Ulkemizde 2004-2005 egitim-6gretim yilindan itibaren yapilan 6gretim
programlar1 6grenci odakli ve aktif katilimli 6gretim etkinliklerine dayandirilmaktadir
(Arslan ve Ozpmar, 2009; Peker ve Halat, 2008). Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
kazanimlari ilk defa MEB, 1998 lise biyolojisi 6gretim programinda 3. siifin 7. tinitesinde
yer almistir. 2013 MEB Biyoloji 6gretim programinda ise 10. sinifta yer alan modern genetik
uygulamalar1 konusunda 6grencilerin somut, giindelik hayata uygulanabilir ileriye doniik
kariyer planlarinda da etkili oldugunun kazanimlarda bahsedilmesine karsilik ders
kitaplarinda konu ile ilgili etkinlik veya deneylere rastlanmamustir. Biyoloji dersinde etkili
bir 6gretim siireci ancak ogrenci, 6gretmen, kullanilan anlatim yontemi ve Ogretilecek

konunun bir biitiin olusturabilmesi ile saglanir (Kilingoglu, 2016).

Literatiire bakildiginda bazi 6gretmenlerin 6gretim arag-gere¢ ve materyal kullanmada
isteksiz  olabilecekleri, ¢ogu Ogretmenin ise materyallerin  §grenmeyi  nasil
destekleyebilecegi ilizerinde ¢ok fazla ¢aba harcamayabilecegi vurgulanmaktadir (Grant,
Peterson ve Shojgreen-Downer, 1996; Kazu ve Yesilyurt, 2008; Kii¢ilkahmet, 2002, s. 109).
Bu nedenle 6gretmenlere kazanimlara uygun bazi 6rnek etkinlikler ve deneyler hazirlanmasi
onlarin smiflarinda deney yapmalarmi tesvik edebilir. Ozellikle yeni teknolojilere ait
etkinliklerin iiretilmesi daha da faydali olacaktir. Ornegin bitki biyoteknolojisi konusunda
oldukga tartigmali bir alan olan genetigi degistirilmis organizmalar hakkinda gerek toplumda
gerekse Ogrencilerde kavram yanilgilart mevcuttur (Giindiiz, Yilmaz, ve Cimen, 2016;
Semenderoglu ve Aydin, 2014; Ozdemir ve Duran, 2010; Yildirim, Kurtuldu, ve Oz Aydin,
2003). Bu durum insanlarin biyoteknoloji ¢alismalarinin sagladigi yararlart ve neden oldugu

zararlar elestirel olarak degerlendirebilmesini etkilemektedir (Kidman, 2010).

Bitki biyoteknolojisi giiniimiizde birgok bitkisel iiriiniin tretilmesinde kullanilan yeni
teknolojileri igerir. Bitki doku kiiltiirleri bitki genetik miihendisligi teknikleri ile birlikte bitki
biyoteknolojisini olusturur. Bitki doku kiiltiirleri steril (aseptik) kosullarda yapay besin
ortaminda bitki, hiicre veya organ gibi bitki kisimlarindan yeni doku, bitki veya bitkisel
driinlerin tretilmesidir (Babaoglu, 1998). Tiitiin bitkisi bitki doku kiiltiirlerinde yapilan
temel arastirmalarda kullanilan her tiirlii istegi (besin ortamu, 151k, sicaklik, pH, ) belirlenmis
model organizmadir. Bu nedenle konu ile ilgili etkinliklerde tiitiin bitkisinin kullanilmasi

kolaylik saglar.

Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alanlarinda tartismali konularda lise 6grencilerinin
bilgilerinin ve tutumlarinin ortaya ¢ikarilmasi, fen, teknoloji ve biyoloji &gretim

programlarini gelistirenler, bu alanda calisan arastirmacilar ve bu dersleri anlatan egitimciler
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acisindan biiylik bir 6nem arz etmektedir (Kidman, 2010). Literatiirde ortaokul diizeyindeki
ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini ve tutumlarini aragtiran az sayida calisma
bulunmaktadir (Kegeci, vd., 2011). Ilkogretimden iiniversiteye kadar &grencilerin
biyoteknolojiye yonelik Dbilgilerini arastiran ¢alismalarda ise Ogrencilerin  biiylik
cogunlugunun biyoteknolojiyle ilgili eksik ve yanlis bilgilere sahip olduklar1 goriilmektedir
(Dawson, 2007; Usak, vd., 2009; Ozden, vd., 2008). Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik
bilgilerini ve tutumlarini arastiran ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunun gelismis tlkelerdeki
ogrenciler iizerinde oldugu ve bu 6grencilerin de daha ¢ok lise diizeyindeki 6grencilerden
olustugu goriilmiistiir (Dawson, 2007; Usak, vd., 2009; Chen ve Raffan,1999; Dawson ve
Schibeci, 2003). Bulgular 6grencilerin gen teknolojisinin saglik alaninda kullanilabilecegi
fikrini kabul ettiklerini gostermektedir. Bu sonug¢ da (Zechendorf,1994) medikal
uygulamalarin biyoteknolojinin diger uygulama alanlarindan daha ¢ok kabul edildigi fikrine
paralellik gostermektedir. Kisaca, 0Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlari,
biyoteknolojinin kullanim alanlarina gore degisiklik gostermektedir. Bu konuda yapilan
caligmalarin tamaminda cesitli simif diizeylerinde O6grenci ve Ogretmen adaylarinda
biyoteknoloji konusunda ¢ok fazla bilgi eksikligi oldugu goriilmiistiir ve 6grenci, 6gretmen
aday1 ve halkin her kesiminin biyoteknoloji konusunda bilgilendirilmesi gerektigi ortaya

konmustur.

Gergek (1999), yaptig1 arastirmada ankete katilan 6grencilerin % 69’unun biyoteknoloji ile
ilgili konularin, yeniden diizenlenerek ilgi ¢ekici ve giincel hale getirilmesini belirtmislerdir.
Okullarda biyoteknoloji konusuna yeterince yer verilmedigi, verilen bilgilerin ve ilgilerinin
yeterli diizeyde olmadig1 ve 6grencilerin biyoteknoloji kavraminin 6nemini yeterli diizeyde
kavrayamadiklarin1 konunun 6nemi hakkinda gerekli agiklamalarin yapilmadigi sonuglarina
ulagsmistir. Bu sonug programin hedefine ulagamadigini ve gerekli kazanimi saglayamadigi
sonucunu diislindiirmektedir. Bu ¢alismada biyolojinin 6nemli bir konusu olan biyoteknoloji
ve genetik miithendisligi konularinda programa bagli olusturulmus etkinliklerin 6grencilerin

akademik basarisina ve biyoteknolojiye yonelik tutumlarina etkisi degerlendirilmistir.

1.5. Varsayimlar
Bu aragtirmada asagida siralanan varsayimlar kabul edilmistir:
1. Olgme araglarinin uygulandig kisilerin icten cevaplar verdigi kabul edilmistir.

2. Ogrencilerin dlgeklere ve 6z degerlendirme formuna samimi ve objektif bir sekilde cevap
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verdikleri varsayilmistir.

1.6. Stmirhhiklar
1. Bu calisma 2016-2017 egitim 6gretim yil1 bahar donemiyle siirhidir.

2. Calismanin 6rneklemini olusturan lise 2.smif /10.sin1f fen ve matematik alani 6grencileri

ile simirhdir.

3. Biyoteknoloji genetik miithendisligi konusunun, bitki biyoteknoloji bitki doku kiiltiirii ders

saatinin bir saatle sinirli olmasidir.



1.7. Tanimlar

Biyoteknoloji: bitki, hayvan veya mikroorganizmalarin tamami ya da bir pargasi kullanilarak
yeni bir organizmanin genetik yapisinda arzu edilen yonde degisiklikler meydana getirmek
amaciyla kullanilan yontemlerin tamamina denemektedir size goriisiiniizii kanitlamak icin

giiclii bir yol sunar (Tekeoglu,2013).

Bitki biyoteknolojisi: tarimsal {iriin kayiplarinin 6nlenmesi, stres kosullarina dayanikli
bitkilerin elde edilmesi, gen aktarim ¢alismalar1 ve bitki doku kiiltiirii sistemlerini igine alan
biyoteknolinin bir koludur (Oktem, ve Yiicel, 2012).

Genetik mihendisligi: genlerin yalitilmasi, cogaltilmasi, farkli canlilarin genlerinin
birlestirilmesi ya da genlerin bir canlidan baska bir canliya aktarilmasi gibi ¢alismalarla

ugrasirlar (Oktem ve Yiicel, 2012).

Bitki doku kiiltiirii: Bitki doku kiiltiiri, bitkilerin ¢ogaltilmasinda ve hormonlar {izerinde
yapilan ¢aligmalarda faydali olup genellikle daha ¢ok transgenik bitkilerin yonlendirilmesi
(manipiilasyonu) ve iiretilmesi ¢alismalarinda ihtiya¢ duyulmaktadir (Oktem ve Yiicel,

2012).

Bitki rejenerasyonu: Adventif meristemler ya dogrudan olarak kiiltiire alinan dokularin
hiicrelerinden ya da kallus olustuktan sonra olusur. Takip edilen bu yol rejenerasyonu
yapilan bitkilerin genetik yapisinda da etkili olur (Ahmet, vd., 2012).

Model organizma: insan genomuna genetik ve biyolojik benzerlikleri olan ve jenerasyonlar
aras1 siirenin kisa olusu, embriyonik gelisiminin kolayca izlenebilmesi gibi avantajlara sahip

olan arastirmalarda kullanilan organizmalardir (Kutluyer ve Aksakal, 2013).

Tutum: Belirli bir kisiyi, grubu, kurumu veya diisiinceyi kabul veya reddetme seklinde
gbzlenen, duygusal bir hazir olus hali veya egilimidir (Ozgiiven, 2000).Bu ¢alismada tutum
kavram “ Ogrencilerin Biyoteknolijiye Yonelik Tutum Anketi” &lgiilmiis olup, bu sekilde

isleme konmustur.

Yart deneysel model: Hem secenekli cevaplamayr hem de ilgili alanda derinlemesine

gidebilmeyi birlestiren ¢alismalar yar1 deneysel olarak adlandirilir (Kumar, 2016 ).



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

Calismanin bu asamasinda, arastirma konusu ile alakali kaynaklardan saglanan kavramsal

ve arastirma verilerine dayali bilgiler sentezlenerek kavramsal gerceve ortaya ¢ikarilmistir.

2.1. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklasim temel 6grenmenin bilginin aktarilmasi ile olugsmadigini ancak soru
sorma, aragtirma, problem ¢6zme gibi Ogrenci faaliyetleri ile gergeklesebilecegini
savunmaktadir. Ogrenme bilgiyi pasif bicimde almak degil, bilgiyi yapilandirmaktir.
Bireylerin gegmis yasantilar ayni olmadig: i¢in bir kavramla ilgili semalar1 ve yeni bilgiyi
yorumlamalar1 diger bir bireyin anlamalari ile ayn1 olmaz. On yasantilar, bilgi ve §grenmeler
yeni yasantilart nasil yorumlayacagimizi etkiler. Diger taraftan yorumlar da bilgiyi
yapilandirma ve yeni 6grenmeler iizerinde etkili olmaktadir. Hazir bilgiyi birisinden ya da
bir yerden almak 6grenme olarak diisiiniilmemelidir. Ogrenen kendi yanitlarmi, kavramlarini

kesfetiginde ve kendi yorumlarini olusturdugunda 6grenir, bilgi yapilarini insa eder (Kog,
2002).

Yapilandirmacilik yaklagimina gore oOgrencilerler bilgiyi temelden kurmaktadirlar.
Ogrenciler bilgiyi etkin bir sekilde alarak var olan zihinsel semalar1 ile 6grenmeye yon
verirler. Onceki dgrenmeleriyle yeni bilgilerini biitiinlestirerek kendi yapilandirdiklar:
bilgilerini 6ziimserler. Ogrenme, karmasik ve ger¢ek baglamlarda gerceklesmektedir. Bilgi,
ogrencinin var olan deger yargilar ve yasantilari tarafindan olusturulur. Ogrencilerin varolan
inanglari, tutumlari ve bilgileri onlarin sahip olduklar1 yasantilarinin bir gostergesidir. igerik
biitiinden parcaya dogru diizenlenmektedir. Ogrenciler bdylece iist diizey diisiinme
becerilerini  kullanabilmektedirler. Yapilandirmaci yaklasima gore sosyal etkilesim

onemlidir ve dgrenciler bilgileri yorumlayarak olusturur. Ogrenciler, problemi neden ve
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nasil ¢ozdiiklerini agiklayabilmektedirler. Ogrencilerin  okul olarak nitelendirilen
yapilandirmacit 6grenme ortamlarda, Oogretmenler &grencileriyle birlikte Ogrenenlerdir.
Ogretmenler, dgrencilerin soru ve diisiincelerinden yararlanarak isbirligi icinde ¢alisma
konusunda 6grenenleri yonlendirirler. Bu yaklasimda 6grenme yasantilarinin diizenlenmesi
temel alindigindan 6grenme durumuna uygun farkli etkinlikler diizenlenmektedir. Bilgiyi

anlamli ve kullanigh yapacak uygun 6grenme materyalleri kullanilmaktadir (Erdem, 2001).

Ogrenci merkezli egitim anlayisinda; 6grenci, 6grenme siirecinde, yeni bilgileri zihninde
yapilandirirken, dnceden edindigi bilgileri gézden gecirir. O konu hakkinda neyi bilip
bilmedigini belirler. Yeni bilgiler edinme asamasinda gézlem, deney, uygulama, arastirma,
inceleme yaparak Ogrenmeyi siirdiiriir. Ogretmen sadece Ogrencilerin dgrenmeyi nasil
Ogrenecekleri konusunda onlara yol gosteren, diisiincelerine yon veren bir rehber
konumundadir. Ogrenciyi merkez alan egitim anlayisinda, dgrencinin edindigi bilgileri
ezberden uzak, aktif ve daha kalict olacak sekilde 6grenmesine yardimci olacak dgretim
yontemlerine de ihtiya¢ vardir. Ogrencinin zihinsel becerilerini, ilgi ve yeteneklerini goz
Oniline alarak onlarin ihtiyaglarina cevap verecek nitelikte bir 6gretme yontemi segilirse,
Ogrencinin 6grenme slireci boyunca daha aktif, katilime1 ve daha kalici bilgiler 6grenmeye

istekli olacagi gortiliir (Ergin, 2006).

Yapilandirmacilik, egitim programlarinin hedefler, 6gretme-6grenme yasantilar1 ve stnama
durumlari 6geleri ve bu 6gelerin diizenlenmesi asamasinda 6zellikle dikkat edilmesi gereken
baz1 noktalara dikkat ¢ekmektedir. Yapilandirmacilik aktif 6grenmeyi 6ne ¢ikarir, bireyin
hali hazirda sahip oldugu bilgilerle yeni bilgiler arasinda iliski kurmas1 gerektigini belirtir.
Deneyim, oOgrenci-0grenci ve  Ogrenci-Ogretmen arasinda  karsilikli  etkilesim
yapilandirmaciligin araglarindandir. Bir diger ozelligi ise anlamli 6grenmenin, 6zgilin
o0grenme gorevleri ile olusacagina vurgu yapmasidir. Egitmen, bu yaklasimda 6grenenlere
rehberlik eden ve onlarla birlikte 6grenen roliinli, dgrenciler ise kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu alan ve yoneten, arastirmaci ve problem ¢oziicli roliinii istlenmektedir

(Turan ve Sayek, 2006).

Yapilandirmaci 6grenmenin 6grenciye katkisinin basinda 6grenci merkezli bir egitim
yontemi olmasidir. Ogrencilerin etkin bir sekilde bilgiyi iiretmesi, olusturmasi, yorumlamasi,
onceki bilgilerini de kullanarak yeni bilgilerini sentezlemesi ve yeniden organize etme

yetenegi kazandirmasidir. Yapilandirmaci yaklasim 6grencinin;

* Teorik bilgi y18in1 edinmesi degil, neyi nigin 6grendigini bilerek algilamasi,
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* Bilgiyi arastirma, yorumlama, analiz etme ve sonucu yasamla iligkilendirmesi,
* Diisiinme, sorgulama ve iligkilendirme becerilerini gelistirmesi,
* Derse yonelik ilgi diizeylerini yiiksek tutmasi,

» Kendi 6grenme yontemini, kaynak ve teknolojilerini tiretme, kullanma ve degerlendirme

firsat1 vermesi,

* Cagdas teknolojiyi kullanma, etkin 6grenme, amacli 6grenme, 6zgiin 6grenme ve igbirlik¢i

ogrenmeyi gergeklestirmesini hedeflemektedir (Isik Mercan, 2012).

Ortadgretim biyoloji ders kitabinda ‘Modern Genetik Uygulamalari’{initesindeki
kavramlarin soyut diisiinceleri icerdigi igin 6greenilmesinde zorluklar yaanmaktadr. Bu
nedenle kavram 6gretimi igin gesitli yontem ve teknikler gelistirilmitir. Kavramlarn 6gretimi
gerceklemeksizin, iist diizey Ogrenmeler ger¢eklesememektedir. Ornegin herhangi bir
konunun kavramlar &grenilmeden, o konuyla ilgili problemler ¢oziilememektedir. Bu

durumda kavram 6gretimi daha da 6nem kazanmaktadir (Aydin, 2011).

Geleneksel egitim anlayisinin diginda farkli bir bakis agisi sunan yapilandirmaci egitim
kurami, aslinda 6grenmenin nasil gerceklestirildigi ile ilgilenen bir bilgi kurami olmasina
karsin, elde ettigi bulgularla egitimin yani sira, bir¢ok farkl disiplini de etkisi altina almay1
basarmistir. Boylece bu yaklasimin en belirgin 6zelligi ve diger egitim anlayislarindan fark:

kisinin 6grenmedeki etkin roliidiir.

Yapilandirmaci yaklasima gore bir bilgi ne kadar i1yi sunulmus olursa olsun, 6grenciler
birtakim siireglerde kisisel olarak bu bilgileri kullanamadik¢a, ge¢mis deneyimleriyle
iligkilendiremedikce onlar1 gercekten 0grenmis olmazlar. Cesitli tartismalarin ve farkl
goriislerin bir araya geldigi bir yaklasimdir. Ornegin biyoloji, nérobiyoloji, psikoloji,
sosyoloji, edebiyat, pedagoji ve felsefe gibi bilim dallarina dayanarak yapilandirmaci
baglantilar kurulur ( Aykan, 2014 ve Yurdakul,2004 ).

2- Biyoloji Egitimi: Biyoloji, canlilar1 inceleyen bir bilim dali olup biitiin canlilik olaylar
biyolojinin kapsamina girmektedir. Bilimde bilingli veya bilingsiz olarak yapilan ilk
gozlemler bu alanda yapilmasina ragmen, canli mekanizmasinin isleyisi ancak gegen
ylizyilin icerisinde agiklanmaya baslamistir. Biyolojideki bas dondiiren bu gelismeler
biyolojiyi bilen veya bilmeyen biitiin insanlarda merak duygusu uyandirmaktadir.

Dolayisiyla hayatin her doneminde bilingli ve saglikli yasamak, ekonomik ve sosyal
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gelismeyi siirekli kilmak, iiretim kalitesini ve miktarini artirmak ve en Onemlisi ¢evreyi
yasanir hale getirmek igin biyoloji egitimi en énemli faktordiir (AKt: Balci. 2009; Pektas,
2008).

Ozcan, (2003) yaptig1 bu calismada, 6grenci ve 6gretmenlerin lise diizeyindeki biyoloji
egitimi hakkinda goriislerini ve boylece 1996-2002 yillarinda iiniversite sinav sonuglarmin
da gosterdigi lizere, 6grencilerin biyoloji dersindeki basarilarinin diisiik olusunun sebeplerini
aragtirmayl amaclamistir. Calisma nitel bir yaklagimla yapilmistir. Calismanin amaci
dogrultusunda iki ayr1 gériisme formu gelistirilmistir. Goriismeler 6zel, Anadolu ve genel
liseden olusan 10 okuldaki 45 lise biyoloji 6gretmeni ve 45 on birinci sinif fen 6grencileriyle
gerceklestirilmistir. Goriismeler kayda alinmis ve arastirmaci tarafindan ¢éziimlenmistir.
Sonuglar biyoloji miifredatinin ¢ok fazla konu kapsamasi, biyoloji dersine ayrilan zamanin
ve ekonomik sartlarin yetersiz olmasi gibi biyoloji 6gretiminde ciddi problemlerin oldugunu
gostermistir. Biyoloji dersindeki basarinin diisiik olusunun sebepleri; 6grencilerin biyolojiyi
algilayislari, biyoloji dersinin 6zellikleri, tiniversite giris sinavlarinda sorulan biyoloji
sorulariin 6zellikleri, 6grencilerin diger fen derslerini algilayiglari, ve Tiirkiye'de verilen

biyoloji 6gretimi basliklar1 altinda toplanabilir.

Ders kitabt kullanilarak soru cevap yontemlerini esas alan Ogretmen merkezli
ogretimyontemi kullanilarak islenen dersteki Ogrencilerle, popiiler medya kaynaklar
kullanilarak islenen dersteki deney grubu Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutum
diizeyleri arasinda, deneysel silire¢ sonunda anlamli bir fark olugsmustur. Bu sonuca
bakildiginda, 10. siif 6grencilerinin biyoloji dersine yonelik tutum diizeylerini gelistirmede,
popiiler medya kaynaklar1 kullaniminin, ders kitab1 kullanilarak soru cevap yontemlerini
esas alan 6gretmen merkezli 6gretim yontemine kiyasla daha etkili oldugu 6ne siiriilebilir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin, ders kitabi kullanilarak soru cevap yontemlerini esas alan
ogretmen merkezli 6gretim yonteminin kullanildig1 biyoloji 6gretim siirecinin basindaki ve
sonundaki biyoloji dersine yonelik tutum diizeyleri benzer seviyededir. Bagka bir deyisle
kontrol grubundaki 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutum diizeyleri, siire¢ sonunda
anlamli seviyede olmamistir. Ders kitabi kullanilarak soru cevap yontemlerini esas alan
ogretmen merkezli Ogretim ydnteminin, &grencilerin biyoloji dersine yonelik tutum

diizeylerinin gelisimi tizerinde etkili olmadigini kanitlamaktadir (Y1lmaz, 2018).
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Yapilandirmaci yaklasimin dogru bir sekilde uygulanabilmesi ve dgrencilerden maksimum
seviyede verim alinabilmesi i¢in bu arastirmada kullanilan materyaller ve benzerlerinden

biyoloji derslerinde yapilan etkinliklerde yararlanilmalidir (Yahya, 2009).

3-Stem Etkinligi: Biyoloji, i¢erdigi bir¢ok konu bakimindan fizik, kimya, matematik,
cografya, psikoloji, antropoloji gibi bir¢ok alanla iligkili bir bilim dalidir. Biyolojinin diger
branslarla olan bu siki iliskisinden dolayr “Disiplinler Aras1 Ogretim” uygulamalari igin
gerekli caligmalarin yapilmasi biyoloji 6gretiminin daha etkili olmasina katki saglayacaktir

(Altunoglu ve Atav, 2005).

STEM egitimi, 6grencilerin problem ¢6zme becerileri kazanmalarina disiplinler arasi yer
alan kavram ve becerilerden yararlanmalarini saglayan egitim modelidir (Vasquez, 2014).
Leonard ve Derry (2011) tarafindan yapilan ¢alismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin
kavramsal gelisimlerine olumlu yonde katki sagladigi ifade edilmistir. STEM temelli
etkinlik siirecinin 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesine ve giderilmesine katki
sagladigi sonucuna ulasmistir Marulcu (2014). Ercan (2014) tarafindan yapilan galismada
STEM etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal gelisimini destekledigi sonucuna ulasilarak bu
bulguyu desteklemektedir. Giilhan ve Sahin (2016) tarafindan yapilan ¢alismada STEM
temelli etkinliklerin dgrencilerin kavramsal anlamalarina pozitif yonde etki ettigi sonucuna

ulagmiglardir.

Nitelikli bir fen egitimi, fizik, kimya ve biyoloji gibi temel disiplinlerden faydalanarak
gercek diinyay1 anlamaya temel olusturmaktadir. Fen bilimleri hayatimiza yon vermemizde
ve gelecekteki yasamimizda etkili olmaktadir. Bu amagla 6grencilere verilecek fen
egitiminde bilimsel bilginin 6gretilmesi, bilimsel yontem ve siiregler yer almaktadir.
Ogrencilere temel bilgi ve kavramlarm kazandirilmasinda, olgu ve olaylara ydnelik akilc
agtklamalarda bulunmalarinda, heyecan ve merak duygusunun gelistirilmesi gerekmektedir.
Ogrenciler bir olayin meydana gelis siirecinde neden, nasil olustugu ile ilgili diisiinsel olarak

mesgul edilmeli, nedenleri lizerine diisiindiirilmeye cesaretlendirilmelidir (Sen, 2018).

Neccar, (2019) tarafindan yapilan g¢alismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin siireci
yasamalar1 etkinlik sonucunda ortaya iiriin ¢ikarmalart ders siirecine yonelik olumlu

goriislere sahip olmalarini desteklemektedir.

Biyoteknoloji, mikroorganizmalarin, hiicrelerin, doku kiiltlirlerinin ve bunlarin cesitli

kisimlarimin  teknik uygulama potansiyelinden yararlanmak amaciyla biyokimya,
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mikrobiyoloji ve miithendislik bilimlerinin birlesik bir uygulamasidir. Arda’ya (1990) gore,
biyoteknoloji; biyolojik bilginin, endiistri ve teknoloji amagh uygulamasidir. Bu
uygulamalar, ¢esitli bilim dallarinda artarak ilgi gormektedir. Pratik ve basit uygulamalari
uzun yillar Oncesine dayanan biyoteknoloji, biyoloji ve teknoloji kelimelerinden
tiiretilmistir. Biyoteknolojinin ilk tanimi, biyolojik sistemlerin teknolojide kullanilmasi ve
yararlar saglanmasi seklinde yapilmistir. OECD iiyesi iilkelerin tanimi ise Biyoteknolojinin
bir bilim dal1 degil de, etkinlik alan1 oldugudur. Gen miihendisliginin, biyoteknoloji olarak
algilanmamasinin, yalnizca biyoteknoloji lizerinde etkisi olan ilgi, ¢ekici bir gelisme olarak
bilinmesi gerektigi agiklanmigtir. Babaoglu vd., (2001) gore, Biyoteknoloji; hiicre, doku ve
organ kiiltiirli, molekiiler biyoloji, fizyoloji, biyokimya, mikrobiyoloji, molekiiler genetik
gibi doga bilimleri ile temel mithendislik ve bilgisayar bilimlerinden yararlanarak, genetik
ve molekiiler DNA teknikleriyle bitki, canlilarin genetik haritalarini1 ¢ikartmak, ¢ogaltmak,
1islah etmek, degistirmek, gelistirmek, yeni ve az bulunan iiriinleri yine canlilara (organizma,
hiicre ve dokulara) iirettirmek veya bunlarin daha fazla elde etmek i¢in kullanilan
teknolojilerin tiimiidiir. Biyoteknolojinin amaci, insanlarin daha iyi sartlarda yasayabilmeleri
icin daha iyi bir diinya olusturmaktir. Bunun i¢in; biyolojik sistemleri, canli organizmalari
ya da onlarn iirlinlerini kullanarak, insan ve insanin ¢evresindekilerin yararina sonuglar elde
etmeye calisir. Biyoteknoloji 6gretimindeki temel kazanimlardan biri de biyoteknolojinin
uygulama alanlarinin ve bu alandaki yeniliklerin 6grenci tarafindan kavranmasidir (MEB,
1998, 2008, 2013). Ozellikle 2008 ve 2013 yillarinda yayimlanan ortadgretim biyoloji dersi
programinin biyoteknoloji konularinda az da olsa bu gelismelerden bahsedilmektedir. Gerek
iilkemizde gerekse farkli iilkelerde yapilan c¢alismalar, bu konularin kavramsal
ogrenilmesinde zorluklarin oldugunu, genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) {iretimi,
klonlama gibi bazi biyoteknoloji ¢aligmalar1 konusunda toplumdaki insanlarin ve

ogrencilerin etik kaygilar1 oldugunu gostermektedir (Ozden, vd., 2013).

2.2. Bilim Egitimi

Ogrenme, her bireyin dnciil bilgi, beceri ve tutumlarina ve bireysel 5grenme stratejisine bagl
olarak gergeklesen bir siirectir. Bu noktadan hareketle Biyoloji Dersi Ogretim Programinda
ogrenme, bireyin aktif olarak katildigi, mevcut bilgi yapisinin 6grenmede Onemli rol
oynadigi, sorgulama ve arastirmanin esas oldugu, diger dgrenciler, 6gretmen ve cevre ile
etkilesim i¢inde gerceklesen, 6grenilen bilginin gercek ortamlara transferinin hedef alindigi

bir siire¢ olarak degerlendirilmistir. Biyoloji 6gretimi programinin basarili bir sekilde
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uygulanabilmesi, 6grencinin kendi 6grenme hedeflerini belirleyebildigi, bagimsiz ¢alisma
kadar diger Ogrencilerle birlikte calisabilecegi, 6grenme igin anlamli baglamlar sunan

ogrenme ortamlarinin hazirlanmasina baghdir (MEB,2013).

2.3. Bilimsel Bilginin Dogasin1 Anlama

Bilim, sadece gergekler, teoriler ve kanunlardan olusmamaktadir. Sosyal bir aktivite olarak
bilim, arastirmalar1 yliriiten bilim insanlari, bu bilim insanlarinin sahip oldugu tutum ve
anlayislar, kullandiklar1 yontem ve siirecler, icinde bulunduklar1 toplum gibi bir¢ok faktorii
de igermektedir (Yalaki, 2016). Bu yiizden biyoloji egitimi, 6rnegin DNA’nin yapisini ya da
fotosentezi Ogretmek veya ogrenmekten cok daha fazlasini igermelidir. Bu baglamda
biyoloji 6gretim programi 6grencilerin bilimsel bilginin dogas1 konusundaki anlayislarini
gelistirmeyi hedeflemektedir. Bilimsel bilginin dogas1 konusunda programin hedef aldig:
baslica konular bilimsel bilginin delillere dayandirilabilir yapisi, bilimde kullanilan delillerin
kaynaklar1 ve niteligi, bilimsel bilginin degisebilir dogas1 ve degisimde etkin olan faktorler,
bilimde kullanilan yontemlerin ¢esitliligi, bilimde 6znellik ve nesnellik, bilimsel toplulugun

yapisi ve bilim-toplum iliskisidir (MEB,2013).

2.4. Bilim-Teknoloji-Toplum iliskisi

Programda, 6grencilerin genelde bilimin 6zelde biyolojinin insan hayatindaki rold, bilim
tarihi ve bilim kiiltiirti, bilim-teknoloji-toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli etkilesimlerle
ilgili bilgi ve anlayislarinin gelistirilmesi vurgulanmistir. Bu baglamda 6grencilerin
biyolojide kazandiklar1 bilgi, beceri ve anlayislart kisisel, sosyal ve ekonomik alanlarda
uygulayabilmesi, giincel biyoloji uygulamalar1 hakkinda bilingli degerlendirmeler
yapabilmesi ve stirdiiriilebilir kalkinmanin ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel boyutlarini

i¢sellestirebilmesi hedeflenmektedir (MEB,2013).

2.5. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilim egitiminin temel amaglarindan ve bilimi anlamanin 6n kosullarindan birisi bilimsel
bilginin iiretimi siirecini anlama ve bu siirece iligkin becerileri gelistirmektir. Bu nedenle
biyoloji 6gretim programinin temel hedeflerinden birisi de 6grencilerin bilimsel diisiinme ve

arastirma siirecine dair anlayis ve becerilerinin gelistirilmesidir.
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Bu noktadan hareketle programda belirlenen kazanimlar, 6grencilerin bilimsel arastirma-
sorgulama, problemi belirleme, ¢oziimiine iliskin 6ngériilerde bulunma, problemin ¢ézimii
icin uygun yontemi belirleme, en uygun ve giivenli sekilde uygulayabilme, deney ve
gbozlemlerden toplanan verileri tablo, grafik, istatistiksel yontemler veya matematiksel
islemler kullanarak siiflandirma, diizenleme ve analiz etme, delillere dayali ¢ikarimlarda
bulunma ve sonuglari diger bilimsel bulgularla karsilastirma, bilimsel diislinceleri ve
sonuglar1 raporlama ve sunma gibi bir¢ok arastirma ve siireg becerilerinin gelistirilmesini
saglamak iizere kurgulanmistir. Program kazanimlarinda 6gretmenlerden, 6grencilere konu
ile ilgili “aragtirma ve inceleme yapma”, “analiz etme” ve “degerlendirme yapma” gibi

firsatlar vermeleri, bu siiregler boyunca oOgrencilerin yukarida verilen anlayis ve

becerilerindeki gelisimleri takip etmeleri ve desteklemeleri beklenmektedir (MEB,2013).

Ogretme-6grenme siireci, hedeflenen kazanimlarin gergeklestirilmesi icin igerigin en etkili
bigimde 6gretilmesi ile ilgili calismalari ifade eder. Ogrenciyi ve 6grenmeyi etkileme giiciine
sahip tiim sartlarin uygun bilesenidir. Ogretim stratejisi, gretim yontemleri ve teknikleri,
Ogretim arag-gerecleri, ortam, zaman ve ogretici 6grenciyi etkileme giiciine sahip oldugu

sOylenebilir (Karacaoglu, 2011).
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BOLUM 11l

ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, bu arastirma ile ilgili oldugu diisliniilen yurti¢i ve yurtdiginda yapilmis

aragtirmalara ve bu ¢aligmalarin sonuglarina yer verilmistir.

3.1. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Hurd, (2000) ‘21. yiizyilda Fen Egitimi’ adli makalesinde yenilik¢i yaklagimlarin genellikle
ogretim programlarinda yapilan diizenlemeler, oOgretim stratejilerinin arastirma ve
sorgulamaya yonelmesi, derslerin daha iyi yapilandirilmasi, ders saati ve Ogretim yili

stirelerinin arttirtlmasi ve sinif mevcutlarinin azaltilmasi tizerine oldugunu bildirmistir.

Olsher ve Dreyfus (2010) tarafindan gergeklestirlen ¢aligmada, lise 6grencilerinin bir¢ok
biyoteknolojik uygulamalarin anlagilabilirligi ve biyolojik kavramlarin anahatlar1 ile

sorgulayici bir sekilde soru sorma becerilerini gelistirerek 6grenmeleri tartisilmistir.

Dawson (2005) 12-17 yas araligindaki 6grencilerle yapmis oldugu arastirmada 6grencilerin
biyoteknoloji siireglerini dogru anlayislari ve tutumlarini arastirmis ve biyoteknoloji
konusunun bazi kisimlarmin kendileri i¢in ¢ok zor oldugunu, 6grencilerin {iniversiteye
gecildiginde dezavantajli olduklari, diger biyoloji konular ile karsilastirildiginda

ogretmenlerin ayrica pratik ¢alismalarin yetersiz oldugunu da sonucuna ulagmustir.

Dori ve Tsaushu (2002) yapmis olduklart ¢alismada fen egitiminin biyoteknolojinin
ogretilmesinde 6rnek olaylarla 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilecegini
ayn1 zamanda 6gretmenler ve bilim dig1 uzmanlarin is birligi yaparak 6grencilerin anlaml
fen Ogrenimlerine katilimlari, biyoteknoloji uygulamalar: ile 6grencileri motive edecek

materyallerin konunun anlasilabilirligini kolaylastirilacagi sonucuna ulagmislardir.
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Harms (2002) yapmis oldugu arastirmada, okullarda biyoteknoloji egitimi ve dgrencilerin
biyoteknoloji konularina ait igilerini aragtirmistir ve okullarda biyoteknoloji 6gretimi i¢in
Avrupa Biyoteknoloji Girisimi Egitimi materyalinin ornek olarak gosterilmesi gerektigini
vurgulamistir. Sonuglarina gore yaklasik 16 yasindaki ¢ocuklarin genetik miithendisligi ve

biyoteknolojiye ilgisinin oldugu sonucuna ulagsmustir.

Avrupa Biyoteknoloji Egitimi Girisimi (EIBE) tarafindan ilkokuldan liseye kadar gesitli okul
seviyelerinde 6rnek deneyler yapilmaktadir. Lise seviyesinde biyoteknoloji uygulamalarina drnek
olarak  ‘Pelargonium yapraklarinda pelargonium ¢icek viriisiiniin  Enzim-Baglantili-
Immiinosorbent Tahlili ile Tayini’, ‘Jel elektroforesis yoluyla DNA fragmentlerinin ayrilmasi ve
Restiriksiyon enzimleri tarafindan I-DNA nin hidrolizi’, Sitrik asit tiretimi’ ve ‘Karsilastirmali

Protein Analizi” gibi etkinlikler 6nerilmistir (Bayrhuber ve Lucius, 1992).

Todt ve Gotz 1998°de yapmus oldukalri ¢alismada genetik miihendisligi gelismeleri ile ilgili olarak
yaklagik 16 yas grubundaki 6grencilerin ilgili olduklarim bulmuslardir. Yeni teknolojilere karst
actk ve merakli olduklarim ve genetik miihendisligi gelismelerine olan ilginin diger sosyal
konularla paralellik gosterdigini medyanin bu konu ile ¢ok ilgili oldugunu bulmuslardir.
Okullardaki fen egitiminden ¢ok medyanin daha énemli oldugunu bulmuslardir (Akt: Harms.,
2002).

3.2. Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

Celik ve Erigen (2009) tarafindan gerceklestirilen “Ortadgretim Diizeyinde Biyoloji Dersi
Kapsaminda Uygulanan Biyoteknoloji Programinin Degerlendirilmesi” adli ¢alismada
biyoteknoloji programinin etkililigine yonelik biyoloji 6gretmenlerinin  gorislerini
incelenmiglerdir. Arastirma, 2008-2009 egitim-6gretim yilinda Konya Merkez ilgelerinde
gorev yapan 107 ogretmen iizerinde gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama aract
olarak “Biyoteknoloji Program Degerlendirme Olgegi” kullanilmigtir. Arastirma sonucunda;
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi gibi konularin etkili bir sekilde islenebilmesi igin
programda laboratuvar uygulamalarina mutlaka yer verilmesi, cesitli etkinliklerin
uygulanmast 6nerilmistir. Ogrencilerin genel olarak; biyoteknoloji konularindan zevk
aldiklar1, biyoteknolojinin gerekli olduguna inandiklari, biyoteknoloji ile ilgili verilen
konular1 ve kavramlari kolayca 6grendikleri, biyoteknoloji ile ilgili konular1 dikkatlice takip
ettikleri, se¢gmeli ders ya da ilave bir ders olarak alinmasina taraftar olduklari, biyoteknoloji
konulariin giinliilk yasamda islerine yarayacagina inandiklar1 kisacasi biyoteknoloji

konularina yonelik ilgi, istek ve motivasyona yeterince sahip olduklar1 diigiiniilmektedir.
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Semenderoglu ve Aydin (2014) tarafindan gergeklestirilen “Ogrencilerin Biyoteknoloji ve
Genetik Miihendisligi Konularint Kavramsal Anlamalarina Yapilandirmaci Yaklagimin
Etkisi” adli ¢alismada Izmir ili Buca ilgesi Buca Lisesi, iki 12. smif 6grencileri ile
calisgmislardir. Calismada biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularinda, 6grencilerde
gozlenen kavram yanilgilarinin belirlenmesi, hazirlanan yapilandirmaci 6gretim yaklasimi
temelli etkinliklerin (5E etkinlikleri) bu konularin kavramsal diizeyde 6grenilmesine ve
kavram yanilgilarinin giderilmesine katkilarini arastirmislardir. Calisma  siirecinde
ogrencilerde, onceki yanlis 6grenmelerinden ya da biyoteknoloji uygulamalarina yonelik
farkl1 ve st diizey beklentilerinden kaynaklanan kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda yapilandirmaci yaklasim temelli etkinliklerin, mevcut 6gretim
program etkinliklerine gore; kavramsal anlamayi kolaylastirdigi, daha kalici 6grenme
sagladigi, kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ders
kitaplarindaki yapilandirmact 6gretim programi etkinliklerinin c¢esitlendirilmesi ve

artirilmasi onerilmistir.

Glindiiz, Yilmaz ve Cimen (2016) tarafindan gergeklestirilen “MEB Ortadgretim 10.Sinif
Biyoloji Ders Kitabmin Bilimsel Igerik Bakimindan Incelenmesi” adli ¢alismada iireme,
kalittmin ilkeleri ve diinyamiz iinitelerinde bazi konularda bilimsel yanlisliklar, ifade
eksiklikleri ve tinite boliim degerlendirme sorularinda yanligliklar oldugu belirlenmistir.
Ozellikle gen miihendisligi ve biyoteknoloji ile ilgili yanls tanimlar konu ile ilgili kavram

yanilgilarinin temel kaynaklarindan biri olabilir.

Kavram yanilgilar1 grencilerde genellikle soyut kavramlarda goriilmektedir. Ogrenciler bu
soyut kavramlari 6grenmede zorlanmakta ayni zamanda egitim hayatinin basindan beri
ogrendigi kavramlari bile yanlis yapilandirmis olabilmektedir. Dersin icerigindeki herhangi
bir kavram 6grenilmeden, bu kavramla iligkili diger kavramlarin 6grenilmesi ¢ok zordur.
Yapilan aragtirmalar, 6grencilerin fen konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve
bu kavram yanilgilarininda, yeni konular1 6grenmelerini zorlastirdigin1 gostermektedir
(Giilgicek, 2002; Koray ve Tatar, 2003; Ozden,2015; Unlii, 2015; Yakisan ve Selvi, 2004;
Yortik ve Cakir, 2004).Demirci’ye (1993) gore fen bilimleri 6gretiminde deneysel yontem,
ara¢ gereglerle uygulanmasa bile dogadaki olaylarla ve giinliik yapilan somut islemler ile
baglant1 kurarak uygulanmalidir. Bu nedenle 68retmenin niteligi 6nemlidir. Fen bilimleri
egitiminde en iyi basar1 deneysel yonteme dayal1 6grenme ile kazanilacaktir, ancak bu durum

bu konuda iyi yetigsmis 6gretmenlerle gerceklesebilir.

Cepni vd., (1996) yaptiklar1 ¢alismada bilimsel siire¢ becerilerinin O6grencilerde fen
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bilimlerini 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grencilerin aktif olmasimi saglayarak 6grenmede
sorumluluk duygusunu ve 6grenmenin kaliciligini artirdigini belirtmislerdir. Yapilan bazi
caligmalarda laboratuvar uygulamalarinin gelencksel yonteme gore 6grencilerde akademik
basartyr artirdigi, bilimsel siire¢ becerilerine olumlu diizeyde bir katki sagladigi,
ogrencilerde derse karst olumlu tutum gelistirdigi saptanmistir (Gliney, 2015; Koklii, 2015;
Yiicel, 2014).

Koray’a (2003) gore; yaraticilik fen ile ilgili calismalardaki birgok bilimsel siirecte
tamamlayici1 rol oynamaktadir. Yaraticiliklarini kullanan bireyler, aldiklar1 fen egitimini,
islevsel hale getirebilirler ve boylece bilimsel bilgiler, kitaplarda bilgi yi1gin1 olusturmak

yerine, degerli bir {irliniin ortaya ¢ikarilmasinda temel olusturabilir.

Giines vd., (2013) yaptiklar1 ¢alismalarinda okullarda laboratuvar bulunmasina ragmen
laboratuvar etkinliklerine ve deney ¢aligmalarina yeterince yer verilmedigini hatta kiiciik el
becerileri ve basit malzemelerle yapilacak deneylerin bile gegistirildigini tespit etmislerdir.
Ogretmenler deney yapilmama nedeni olarak laboratuvar ortamlarmin yetersizligini ve arag
gerec eksikligini, 6grenciler ise ara¢ gere¢ eksikliginin yan1 sira 6gretmenlerin yanli olarak
deney yapmak istemediklerini dile getirmislerdir. Laboratuvar uygulamalari fen egitimi igin
onemli konulardan bir tanesidir ¢iinkii birey fen egitimi ile 6grendiklerini laboratuvar
dersleri ile uygulama sansi yakalayacak ve 6grenmenin kaliciligini artiracaktir. Ancak
yapilan ¢aligmalar gostermistir ki 6gretmenler malzeme bilgisi eksikligi ve 6grenci sayisinin
fazlali1, yetersiz ara¢ gere¢ gibi etmenlerden dolayir laboratuvar uygulamalarina yer
vermemekte bunun yerine geleneksel yontemle derslerini siirdiirmektedirler (Ertiirk,1986;
Kaya ve Boyiik, 2011; Korkmaz, 2000; Nakiboglu ve Sarikaya, 1999; Uluginar, Cansarar ve
Karaca, 2004;).

Giines ve Karagah, (2016) alanyazinda fen egitiminde yapilan ¢alismalar1 degerlendirmisler;
Buna gore, bilgilerin disiplinler arasi etkilesimini saglayan FETEMM uygulamalarinin
bilgilerin uygulanmasinda etkili oldugunu ve Ogrencilerin fen egitimine karst olan
tutumlarim1 ve Ozyeterlilik duygularini gelistirdigini bildirmislerdir. Fen egitiminin en
onemli probleminin basinda miifredatin degismesine ragmen ¢ocuklara arastirici, gelistirici
ve yaratict egitimden ¢ok ezbere dayali egitimin devam etmesinin gelmesi gosterilmistir.
Ayrica dogru ve etkili bir fen egitiminde kavram yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin
olusmamasi i¢in ve fene karst olan tutumlarin olumlu yonde gelismesi i¢in bilgiyi direk
olarak Ogrencilere vermek yerine onlara bilgiye nasil ulasacaklar1 ve bu bilgileri giinliik

hayatta nasil kullanacaklarinin 6gretilmesi gerkliliginden basetmislerdir.
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Altunoglu ve Atav (2005) yaptiklart ¢alismada, orta Ogretim kurumlarinda c¢alisan
ogretmenlerin biyoloji Ogretim programina, meslektaslarina, okul yoneticilerine, hizmet
oncesi ve hizmet i¢i egitime ve ders kitaplaria iligkin goriis ve beklentilerinin belirlenmesi
daha etkili bir biyoloji 68retimi i¢in biyoloji 6gretmenlerinin beklentilerinin neler oldugunun
belirlenmesi amaciyla 14 ilde gorevli 369 biyoloji 6gretmenine bir anket uygulamiglardir.
Degerlendirmeleri sonucu d6gretmenlerin biyoloji 0gretim programinin hedef ve icerik
yoniinden gbézden gecirilerek giincellestirilmesini  ve ders saatlerinin  yeniden

diizenlenmesini istedikleri tespit etmiglerdir.

Cilenti ve Ozgelik, (1991) yapmus olduklar arastirmada icerik agisindan biyoloji dersi,
ozellikle kimya, fizik gibi diger fen bransi derslerinin konularini barindirmaktadir ve bu
nedenle biyoloji Ogretmenlerinin etkili bir biyoloji 6gretimi i¢in diger fen bransi
Ogretmenleri ile isbirligi icinde olmalar1 Onemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
Ogretmenlerin programin uygulanisinda karsilastiklart  problemlerden birisinin  ders
kitaplarin igerik, islenig Ozellikleri ve Ogretime yardimci unsurlar oldugunu tespit

etmislerdir.

Uzun ve Saglam (2003) o6grencilerin genetik konularina olan ilgilerini arttiracak giincel
nitelikli etkinliklerin diizenlenmesi gerektigini ve bu etkinliklerde itiniversitelerin ilgili

boliimleri ile MEB’in igbirligi yapmasini 6nermektedir.

Yaman ve Soran’in (2000) yaptig1 arastirmada da laboratuvarlarin bulunmamasi veya diger
fen dersleriyle ortak kullanimindan dolay1 kullaniminin kisith olmasi ve laboratuvar arac-
gereglerinin say1 ve nitelik olarak yetersiz olmasi, biyoloji dersinde ¢ok az sayida deneyin
yapilmasimin nedenleri olarak gosterilmektedir. Diger bir arastirmada ise deneylerin
yapilmama nedenleri arasinda, programi yetistirmek i¢in yeterli zamanin bulunmamasi ve

siiflarin kalabaliklig1 sayilmaktadir (Erten, 1991).

Ozden vd., (2013) sekizinci smif dgrencilerinin Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO) ile
ilgili bilgi diizeylerini ve biyoteknolojiye iliskin tutumlarini inceledikleri arastirmada toplam 373
ogrenci ile caligmuglardir. Veri toplama araci olarak Biyoteknolojiye Yonelik Tutum Anketi ve
GDO Bilgi Diizeyi Anketi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, genel olarak
ogrencilerin genetigi degistirilmis tiriinlerden haberdar olduklarim1 ve genetigi degistirilmis
besinlerin zararl oldugunu diisiindiiklerini ortaya koymustur. Ayrica, 6grencilerin biiyiik oranda
GDO’nun daha ¢cok meyve ve sebzelerde bulundugu fikrine sahip oldugu belirlenmistir. Elde

edilen veriler neticesinde 6grencilerde biyoteknolojiye yonelik bazi kavram yanilgilarinin oldugu
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bu kavram yanilgilarinin giderilmesi icin grencilere biyoteknoloji egitimi verilmesi gerektigi

onerilmistir (Yesilbag,2004; Menrad, vd.,2004; Ozdemir ve Duran, 2010).

Lise ve {niversite Ogrencileri iizerinde yapilan bir arastirmaya gore, Ogrencilerin
biyoteknoloji konularinda kendilerini yetersiz hissetmelerine karsin, biyoteknolojiyi
tanimlayabildikleri ve bu konu iizerinde yorum yapabildikleri, %46’sinin biyoteknoloji ile
ilgili bilgilerinin yetersiz oldugu belirlenmistir (Ozdemir ve Duran, 2010; Géktan, 2002).
Biyoloji dersleri daha verimli olabilmesi i¢in biyoloji laboratuvarlar1 saglikli bir yapiya

dontstiiriilmeli, gerekli malzemeler temin edilmeli ve ders saatleri artirilmalidir (Yahya,

2009).

Ogrencilerin liseden iiniversiteye geciste hazirlanan programlar arasinda bir uyum olmasi ve
okullarin egitim-6gretim donemi sonuna kadar 6grenci ihtiyaglarimi karsilayacak sekilde
yeniden gozden gecirilmesi yararli olacagini 6nermislerdir. (Yildirim, vd., 2003) Gazi
Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim géren 151 dgrencinin genetik miihendisligi ile
ilgili bilgi ve tutumlarini 6lgmeyi amaglayan ¢alismada {iniversite 6grencilerinin bu konuda
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirlemislerdir (Aktaran: A., Caglar, 2012; Bal vd., 2005).
Yildirim, Kurtuldu ve Oz Aydin (2003) lise 3. sinif biyoteknoloji ve genetik miihendisliginin
tam Ogrenme modeline gore hazirladiklari programin sonunda 6grencilerdeki akademik
basarinin artmis olmasina karsin istenen seviyede olmadigini belirtmislerdir. Bunun
nedenlerinden birisinin de konunun islenmesinde laboratuvar uygulamalarinin arastirmanin
kapsami1 disinda tutulmus olmasindan kaynaklanmis olabilece8i diistintilmektedir.
Ogretmen ve dgrenciler laboratuvarlar dgrencilerin diisiinme becerilerini gelistirdigini
diigiinmektedirler ancak Ogrenciler ogretmenlerinin aksine onlart geliskiye disiirecek
sagirtacak  etkinliklerin pek olmadigi gorisiindedirler. Fen ve teknoloji dersi
laboratuarlarimin yapilandirmaci yaklasima daha uygun oOzellikler tasimasi agisindan
ogretmenler 6grenci katilimini desteklemeli, etkinlik sonuglarina 6grencilerin ulagmasi i¢in
daha ¢ok dgrencilere firsat vermeli ve 6grenciyi sasirtacak etkinliklere planlarinda daha ¢ok
yer aymrmalidir. Dersin gerektirdigi planli etkinlikler disinda Ogrencilerin etkinlikler
tasarlamalarina imkan saglanmalidir. Fen ve teknoloji dersi laboratuvar ortamlari
yapilandirmaci yaklagimin gerektirdigi bicimde tasarlanmis bir 6grenme-68retme cevresi
olusturulup, deneysel bir arastirma ile mevcut laboratuvar ortamlarina gore 6grencilerin
basarisi, tutumlar1 vb. degiskenler acisindan ne gibi farkliliklar olabilecegi arastirilabilir

(ilhan,2013).
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Kablan ve vd., (2005) bu calismayla dgretim materyali kullaniminin etkililigine yonelik
yapilmis birbirinden bagimsiz arastirmalardan elde edilen sonuglarin birlestirilmesi
amaclanmistir. Calismanin temel sorusu, “Simf i¢i Ogretimde materyal kullanima,
ogrencilerin akademik basarilarini etkilemekte midir?” seklinde ifade edilmistir. Yapilan
meta-analiz hesaplamasi sonucunda siif i¢i 0gretimde materyal kullaniminin akademik
basar1 agisindan olumlu yonde etkili oldugu, bu etkililik diizeyinin 6gretim kademeleri, ders
tiirleri ve materyal tiirlerine gore farklilik géstermedigi sonucuna varilmistir. Alan yazinda
Ogretim ortaminda materyal kullaniminin Ogrenci acisindan yararlari; Ogrenmeyi
kolaylastirdig1, ilgi ve istegi artirdigi, aktif 6grenmeyi sagladigi, bireysel Ogrenmeyi
destekledigi, gergek yasama uygun Ogrenme deneyimleri sagladigi, elestirel diisiinme,

problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerini gelistirdigi seklinde 6zetlenmistir.

Altun ve vd., (2011) yapmis olduklar1 ¢alismada biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
konularimin kalict ve anlamli 6gretilebilmesi amacina yonelik deneylerin eklenmesini ve
ogrenme siirecine olan etkisini arastirmiglardir. Deneysel yontemde kullanilan materyallerin,

Ogrenci basarisina ve kalict 6grenmeye olan olumlu etkisi bulunmustur.

Bu caligmanin amaci, ortaggretim 10. sinif dgrencilerinin modern genetik uygulamalari
konusuna yonelik uygulanan etkinliklerin; 6grencilerin akademik basari, biyoteknolojiye

yonelik tutum ve 6z degerlendirmelerine etkisini arastirmaktir.
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BOLUM 1V

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin yontemi, arastirma deseni, evren ve Orneklem, veri toplama

araglari, verilerin analizi ve degerlendirilmesi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmada nicel ve nitel veri analizi tekniklerinin birlikte kullanildigi karma yontem
kullanilmigtir. Bu arastirmada nicel arastirma yaklasimlarindan yari deneysel arastirma
deseni kullanilmistir. Yar1 deneysel arastirma bagimsiz degiskenin bagimli degisken
tizerindeki etksisini test etmeye yonelik yapilan arastirmalardir (Biiyiikoztiirk, 2007). Yari
deneysel model, egitim arastirmalarinda olduk¢a fazla kullanilmakta ve arastirmalarda i¢
gecerliligi tehdit edebilecek hatalar ya da etkiler daha ¢ok kontrol edilebilmektedir. I¢
gecerliligi tehdit edebilecek unsurlardan 6grencilerin etkinlik ile ilgili ¢ikarimlarint diger
sube ile paylasmalari, etkinligi uygulayan grubun biligsel bilgi diizeyi, etkinlikler ile ilgili
ogrencilerin beklentisi ¢alismanin i¢ gegerliligini tehdit edebilecek unsurlart minumuma
indirilerek uygulanmaya calisilmistir (Biiyiikoztiirk, 2007). Ciinkii bu degiskenlerin deney
ve kontrol grubundaki etkileri ayni olmaktadir (Karasar, 1994). Yapilan arastirmada
deneysel modellerden “On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel model” (Balci, 2001;
Bal ve Keskin, 2002) kullanilmistir. Karma yontem aragtirmasina uygun olarak bu
aragtirmada her agamanin beklenen amacina ulagmak i¢in nitel ve nicel yaklagimlar birbirini
stirekli destekleyen-tamamlayan bir yap1 icerisinde kullanilmigtir. Nitel boyutu olgubilim,
nicel boyutu 6n-test, son-test deney ve kontrol gruplu model olarak desenlenen arastirmada
kullanilan nitel ve nicel veri toplama tekniklerinden agiklayici karma desen kullanilmistir.
Once nicel veriler toplanip, daha sonra nitel veriler toplanmis olup degerlendirme

yapilmustir.
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deseninin A
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PLANLAMA UYGULAMA DEGERLENDIRME

Sekil 1. Karma Yontemde Izlenecek Adimlar Firat, M., Kabak¢t Yurdakul, 1., & Ersoy, A.
(2014).

4.2. Cahisma Grubu

Aragtirmada ¢alisma grubu belirlenirken kolay ulasilabilir yontemi kullanilmistir. Kolay
ulagilabilir yontem arastirmacinin ¢aligma grubuna ulasabilecegi en gergeke¢i se¢imi olan

gruptur (Buyiikoztiirk, 2007).

Bu baglamda arasgtirma, Ankara’da bir fen lisesinde ortaggretim 10. sinifta 6grenim goren
iki farkli subeden toplamda 28 &grenci ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerin 13’{i deney
grubunda 15’1 ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirmanin yaklasimlarina uygun olarak
planlanan veri toplama araglar1 ve egitimler, tiim 6grencilere ayn siirede (toplam 4 hafta)
dersin 6gretmeni tarafindan uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina ait cinsiyet bilgileri

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2

Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Cinsiyet Ozellikleri

Cinsiyet Frekans (f) Yiizde (%)
Deney Grubu
Kiz 6 46.15
Erkek 7 53.85
Kontrol Grubu
Kiz 6 42.85
Erkek 8 57.15

4.3. Veri Toplama Araglar

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Bu dogrultuda arastirmada

nicel veri toplama araclarindan; “Ogrencilerin Biyoteknoloji Yénelik Tutum Olgegi”
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(OBYTO), ‘‘Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Oz Degerlendirme Formu’’ ve
“Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Basar1 Testi” kullanilmistir. Olgme araglarinin
ozellikleri ile ilgili agiklamalar asagida belirtilmistir (Ek- 1, EK-2, EkK-3 ve Ek-4). Ayrica
ogrencilerin etkinlige dair goriislerinin belirlenmesi amaciyla nitel veri toplama araglarindan

yar1 yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmistir. (Ek-5).

4.3.1. Ogrencilerin Biyoteknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (OBYTO)

Calisma grubunda yer alan 10. simif Ogrencilerinin biyoteknolojiye yonelik tutumlarimi
belirlemek amaciyla ‘Ogrencilerin Biyoteknolojiye Yénelik Tutum Olgegi’ kullanilmustir.
Olgek Celik, O., (2009) tarafindan gelistirilmis olup, 6lcekte 28 madde yer almaktadir.
Ogrencilerin Biyoteknolojiye Yénelik Tutum Olgegi 5'i likert tipte olup, dlcekte yer alan
secenekler "kesinlikle katilmiyorum", "katilmiyorum", "kararsizim", "katiliyorum" ve

"kesinlikle katiliyorum" seklinde verilmistir.

OBYTO’nde yer alan maddelerden 11'i olumsuz 17'si ise olumludur. Celik, O., (2009)
tarafindan hazirlanan OBYTO’nin Cronbah alpha giivenirlik katsayis1 .90 olup &lgek tek
boyuttan olugmaktadir. Biiyiikoztiirk (2007)’e gore giivenirlik katsayisi .70 den yliksek olan
olgtimler giivenilir olarak kabul edilmektedir. Bu dogrultuda kullanilan 6lgegin giivenilir

oldugu tespit edilmistir (Ek-1).

4.3.2. Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Oz Degerlendirme Formu
(BGMODF)

Calisma grubunda yer alan 10. smif Ogrencilerinin biyoteknolojiyi ve genetik
miihendisligine yonelik 6z degerlendirmelerini belirlemek amaciyla ‘Biyoteknoloji Oz
Degerlendirme’ ve ‘Genetik Miihendisligi Oz Degerlendirme’ formlar: kullanilmigtir.
Formlar arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup, biyoteknoloji 6z degerlendirme formunda
21, genetik miihendisligi 6z degerlendirme formunda ise 14 madde yer almaktadir. Formlar
3’lu likert tipte olup, formda yer alan segenekler ‘‘biliyorum’’, ‘‘biraz biliyorum’’ ve

“bilmiyorum’’ seklinde verilmistir.

BGMODF’nin gelistirilme siirecinde 6nce konuyla ilgili literatiir incelenmis ve
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi ile ilgili temalar olusturulmustur. Her bir tema igin
literatiirde yer alan sorulardan ve arastirmaci tarafindan hazirlanan sorularla madde havuzu

olusturulmustur. Bir alan uzman ile birlikte madde havuzundan sorular se¢ilmis ve
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BGMODF olusturulmustur. BGMODF’nin Cronbah alpha giivenirligi Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3

Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Oz Degerlendirme Olgegi Giivenirlik Sonuglar:

Olgek Grup Uygulama Cronbach's Alpha Madde Sayisi
Genetik Deney Ontest ,639 21
Miihendisligi  Deney Sontest 123
Kontrol ,851
Biyoteknoloji Deney Ontest 815 14
Kontrol ,536
Deney Sontest 917
Kontrol ATT
*p<0.05

Deney grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi 6l¢iilen babalik 6z degerlendirmeleri arasinda
anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Deney grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi 6lgiilen tiitiin 6z degerlendirmeleri arasinda
anlaml1 bir fark bulunmustur (p<0.05).

Kontrol grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi dl¢iilen tiitiin 6z degerlendirmeleri arasinda

anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

4.3.3. Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Basar1 Testi

10. sinif 6grencilerinin “ Modern Genetik Uygulamalarina” iligkin basarilarini belirlemek
amactyla Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Basari Testi kullanilmustir. Olgek
arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup, 28 soruluk 5 segenekli goktan segmeli test sorusu
tipinde bir test hazirlanmistir. Teste bulunan 13. sorunun c¢ikartilmasi ile 27 soru
uygulanmistir. BGMBT ’nin gelistirilme siirecinde 6nce konuyla ilgili literatiir incelenmis ve
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi ile ilgili temalar olusturulmustur. Her bir tema icin
literatiirde yer alan sorulardan ve arastirmaci tarafindan hazirlanan sorularla madde havuzu
olusturulmustur. Bir alan uzmani ile birlikte madde havuzundan sorular segilmis ve taslak

BGMBT olusturulmustur.

Hazirlanan test 11. siniflarda 6grenim goren 180 6grenciye uygulanarak bir pilot uygulama
yapilmistir. Pilot uygulama sonucuna gore basari testinin her bir sorusunun madde ayiricilik

katsayilari ile birlikte madde giigliikleri Tablo 4’de gosterilmistir.
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Tablo 4

Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Basar: Testi Madde Analizi sonuglart

Madde Madde Madde Nokta Cift Serili Korelasyon Cift Serili
No giicliigi Ayiricilig Katsay1si Korelasyon
1 0,60 0,54 0,47 0,60
2 0,79 0,26 0,34 0,48
3 0,53 0,27 0,29 0,36
4 0,33 0,16 0,20 0,26
5 0,60 0,18 0,21 0,27
6 0,44 0,43 0,38 0,47
7 0,22 0,30 0,27 0,38
8 0,33 0,39 0,32 0,42
9 0,17 -0,06 -0,04 -0,06
10 0,67 0,57 0,50 0,66
11 0,53 0,40 0,37 0,47
12 0,15 0,04 0,09 0,15
13 0,68 0,54 0,53 0,69
14 0,31 0,42 0,37 0,49
15 0,44 0,52 0,45 0,57
16 0,36 0,25 0,30 0,38
17 0,55 0,69 0,58 0,73
18 0,43 0,54 0,51 0,64
19 0,56 0,62 0,54 0,68
20 0,33 0,39 0,36 0,47
21 0,21 0,08 0,10 0,14
22 0,43 0,56 0,47 0,59
23 0,69 0,48 0,45 0,59
24 0,16 -0,06 -0,09 -0,13
25 0,09 -0,13 -0,16 -0,27
26 0,12 -0,05 0,00 0,00
27 0,22 0,08 0,12 0,17

Madde giicliiklerinin 0,09 ile 0,79 arasinda degistigi ve testin ortalama gili¢liigliniin 0,41
olarak orta gii¢cliikte oldugu sdylenebilir. Madde giicliigii sorunun kolaylig1 ya da zorlugu
hakkinda bir bilgi verir.

Madde giicliigii 0 ile 1 arasinda degerler alir. Madde gii¢liigiiniin sifira yaklagmasi sorunun
zor;1’e yaklagmasi sorunun kolay oldugu hakkinda bir bilgi verir. Orta giicliikteki bir

sorunun 0,40 ile 0,60 degerleri arasinda olmasi gerekmektedir.
Madde ayiricilik katsayilart madde gegerligi olarak da adlandirilir. Madde ayiriciliklarinin -
0,13 ile 0,69 arasinda degiskenlik gostermektedir. Testin ortalama madde ayiriciligr 0,31

oldugu gozlenmistir.
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Madde ayiricilik katsayisi degerlerinin  yorumlanmasinda Tablo 5’deki olgiitler baz

alinmigtir (Atillgan, Kan ve Dogan, sy:387).

Tablo 5
Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Basart Testi Madde Aywicilik Katsayisi Degerlerinin
yorumlanmasi
Madde ayiricilik katsayisi Madde Secme Karari
>0.40 Cok iyi isleyen maddedir, testte oldugu gibi alinabilir
030 - 0.39 Dﬁzelt'rr‘le yapmaksizin ya da kiiciik diizeltmelerle testte
alabilir.
0.20-0.29 Siirdaki maddedir, gerekirse diizeltilerek testte alinabilir.
<0.19 Kesinlikle testte alinmali ya da tamamen diizeltilmelidir.

Madde ayriciligr yiiksek ve orta giicliikteki sorularin secilmesi gerekmektedir. O nedenle
ilk degerlendirmede madde ayiricilik katsayilarinin 0,19 degerimden diisiik olan maddeler
testten ¢ikarilmustir. 4, 5, 9, 12, 21, 24, 25, 26 ve 27. maddeler olmak tizere toplam 9 madde
test formundan ¢ikarilmistir. 9 maddenin testten ¢ikarilmasi durumunda 18 maddelik testin
madde giigliikleri farkli oldugu icin KR-20 giivenirligi 0,756 bulunmus olup yiiksek bir i¢
tutarlilik gozlenmistir. Dolayisiyla uygulamaya 9 madde ¢ikarilarak kalan 18 madde ile

devam edilmistir. 18 maddenin madde analizlerine iligkin sonuglar Tablo 6’de sunulmustur.
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Tablo 6
Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Basar: Testi Madde Analizi sonuglart

Madde No Madcie Maddev Nollg)arg;gtyi?]”“ Cift Serili
glicligi Ayiricihig Katsayist Korelasyon
m1 0,60 0,62 0,53 0,68
m2 0,79 0,35 0,36 0,50
m3 0,53 0,39 0,32 0,40
mé 0,44 0,50 0,44 0,56
m7 0,22 0,34 0.34 0.47
ma 0,33 0,46 0,35 0,45
m10 0,67 0,60 0,52 0,67
mll 0,53 0,46 0,38 0,48
m13 0,68 0,58 0,54 0,71
m14 0,31 0,44 041 0.54
m15 0,44 0,59 0,48 0,60
m16 0,36 0,29 0,27 034
m17 0,55 0,68 0,59 0,74
m18 0,43 0,56 0,47 0,59
m19 0,56 0,64 0,54 0,69
m20 0,33 0,40 0,39 0,51
m22 0,43 0,67 0,51 0,64
m23 0,69 0,54 0,49 0,64

Madde giicliikleri 0,22 ile 0,79 arasinda de§ismekte olup testin ortalama madde gii¢liigii 0,50
olarak uygun bulunmustur. Madde ayiriciliklari 0,29 ile 0,68 arasinda olup ortalama madde

ayiriciligt 0,51 olarak uygun bulunmustur.

4.3.4. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Etkinlik sonunda deney grubu (13 6grenci ile) 6grencilerinin etkinlikler hakkinda goriislerini
belirlenmek amaciyla “Babalik Testi Etkinligi” ve “Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim

Etkinligi” sonrasinda yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir (EK 5).

4.4. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi asamasina alanyazin taramasi yapilarak baslanilmistir. Arastirma

siirecinde kullanilmak iizere “Ogrencilerin Biyoteknolojiye Yonelik Tutum Olgegi”,

“’Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Oz Degerlendirme Olgegi’’ ve “Biyoteknoloji ve

Genetik Miihendisligi Basar1 Testi” kullanilmistir. Arastirma bu araglardan elde edilen
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veriler lizerinden ylriitiilmiistiir. Arastirmada verilerinin toplanmasi asamasi Ortadgretim

10. sinif 6grencilerinden olusturulan 27 dgrenci ile 4 haftada tamamlanmistir.

4.5. Uygulama Siireci ve Takvimi

Arastirmanin uygulama siiresi tim Ogrencilerle es zamanli olarak 4 haftada
gerceklestirilmistir. Ilk olarak arastirmaci tarafindan 05.05.2017 tarihinde 6gretmene egitim
verilmis ve etkinlikler anlatilmistir. Ogretim siireci ders dgretmeni tarafindan yiiriitiilmiistiir.
Kontrol grubunda 6gretmen tarafindan 6gretim programi gercevelerinde ders kitabindaki
ders islenisini temel alarak yapilmigtir. Ogretim siirecinde deney ve kontrol grubuna
yapilandirmaci yaklagim ile 6grencilerin arastirma sorgulamaya dayali olarak ders iglenigine

0zen gostermistir.

Deney ve Kontrol Gruplarinda Dersin Akis Semalart

Deney Grubu

BASLAMA

BasariOn

Testi

On Testlerin
Uygulanmasi:

Etkinlik ile lgili
Gériis Formu

- Basar1 Testi
- Tutum Olgegi
- Ozdegerlendirme
Formu

Tutin Bitkisinde Hizli
Etkinlik Sonrasi Oz o . Biyotoknoloji
Degerlendirme Coga|t|m Etk|n||g| Uygulamalari Konu

Formu Anlatimi

Tiitiin Bitkisinde
Hizli Cogaltim
Etkinlik
Malzemelerinin
Tanitim

Ogrencinin Etkinligi
Yapmasi

Ogretmenin
Demonstrasyon
Olarak Tiitiin
Bitkisinde Hizli
Cogaltim Yapmasi

Sekil 2. Deney Grubu- Tiitiin Bitkisinde Hizli ¢ogaltim Etkinigi
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BASLAMA

Genetik
Miihendisligi
Uygulamalari

Konu Anlatimi

Basar1 Son Test

Tutum Son
Anket

Etkinlik ile
Tlgili Goriis
Formu

Etkinlik

Sonrasi Oz G
Degerlendirme
Formu

Sekil 3. Deney Grubu- Babalik Testi Etkinigi

Kontrol Grubu

BASLAMA

Bagar1 On Test

_Etkinlik Sonrasi
Oz Degerlendirme
Formu

Etkinligi

Tiitlin Bitkisinde
Hizli Cogaltim
Etkinlik 4

Malzemelerinin
Tanitimi

Babalik Testi Etkinligi

Tiitiin Bitkisinde
Hizli Cogaltim

Etkinlik Oncesi

z
Degerlendirme
Formu

Babalik Testi
Etkinlik

alzemelerinin

Tanitimi

Ogretmenin
Demostrasyon
olarak Babalik
Testi Yapmast

Ogrencinin
Etkinligi
Yapmasit

On Testlerin
Uygulanmasi:

- Bagar1 Testi
- Tutum Olgegi

- Ozdegerlendirme
Formu

Biyoteknoloji

Uygulamalari
Konu Anlatimi

Sekil 4. Kontrol Grubu- Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim Etkinigi
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Genetik

BASLAMA. Miihendisligi

Uygulamalar1
Konu Anlatimi

Etkinlik Oncesi

Oz
Degerlendirme
Formu

Basar1 Son Test

o Babalik Testi Etkinligi

Babalik Testi
Etkinlik
Malzemelerinin
Tanitimi

Tutum Son Anket

Etkinlik Sonrasi
Oz
Degerlendirme
Formu

Sekil 5. Kontrol Grubu- Babalik Testi Etkinigi

Uygulama siireci ile ilgili bilgiler Tablo 7° de verilmistir.
Tablo 7

Uygulama Stireci ve Takvimi

Haftalik Ders Programi
Deney Grubu:
Etkinlik 6ncesi On testler (basari, tutum ve 6z
degerlendirme) 6lgme araglari uygulanmistir.
Ogretmen “Modern Genetik Uygulamalar1” (iinitesinde
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi kavramlarim
1. Hafta aciklamugtir.  Geleneksel ~ve  modern  biyoteknoloji

3 ders saati uygulamalarindan, diinyada ve tilkemizde bitki ve hayvan
1slahindan bahsetmistir. Dersi yapilandirmaci yaklagima gore
islemeye 0Ozen gostermistir. Ders kitabinda bulunan
biyoteknoloji uygulamalarina 6rnek gostermis ve Ornek
biyoteknoloji etkinikligi olarak “Titiin Bitkisinde Hizh
Cogaltim Etkinligi”oldugunu sdylemistir.

Kontrol Grubu Grubu:
Etkinlik 6ncesi 0n testler (basari, tutum ve 6z degerlendirme)
Ol¢me araglart uygulanmastir.
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Ogretmen ‘Modern Genetik Uygulamalary’ iinitesinde
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi kavramlarim
aciklamistir.  Geleneksel ve  modern  biyoteknoloji
uygulamalarindan, diinyada ve tlilkemizde bitki ve hayvan
1slahindan bahsetmistir. Dersi yapilandirmaci yaklagima gore
islemeye 6zen gostermistir. Kontrol grubunda etkinlik 6n
testlerini uygulayip, ders kitabinda bulunan diinyada ve
iilkemizde biyoteknoloji uygulamalarini 6grencilere okutup,
oOn testlerin ardindan ‘Doku kiiltiirleri’ ile ilgili power point
sunumu ile dgrencilerin ilgisini ¢ekmistir. Soru cevaplar
yapilmig ve ders kitabindaki boliim sonu sorulari aktivitelerle
soru cevap seklinde yorumlanmustir.

2. Hafta
3 ders saati

Deney Grubu:

Ogrencilerden laboratuvara giriste onliiklerini giymeleri
istemistir. Ogretmen ‘Doku kiiltiirleri’ ile ilgili power point
sunumu ile 6grencilerin ilgisini g¢ekmistir. Ogrencileri
gruplara ayirarak laboratuvarda etkinlik materyali tanitim1 ve
etkinlik sirasinda uygulanilmast  gereken yonergeleri
ogrencilere calisma kagidi olarak dagitnustir. Ogretmen
etkinligin nasil yapilacagin1 6grencilere anlatip uygulayarak
gostermistir. Daha sonra Ogrenciler gruplara ayrilarak
uygulamay1 kendi baglarma verilen calisma kagitlarindaki
gibi yapmuslardir. Etkinligin sonunda 6grencilerden etkinlik
ile ilgili son test 6z degerlendirme formunu ve etkinlik ile
ilgili goriis formu doldurulmalarini istemistir.

Kontrol Grubu Grubu:

Etkinlik ile ilgili son test uygulanmistir.  Genetik
miihendisligi ile ilgili konuya giris yapilmustir.

3. Hafta
3 ders saati

Deney Grubu:

Etkinlik 6ncesi On testler (basari, tutum ve 6z degerlendirme)
Ol¢me araglart uygulanmastir.

Ogretmen ‘Modern Genetik Uygulamalary’ iinitesinde
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi kavramlarini
aciklamistir. “Genetik miihendisligi uygulamalarinin insan
hayatina etkilerinin farkina varir.” kazanimini aciklayip;
Gen teknolojileri, DNA parmak izi analizi, kok hiicre gibi
teknolojilerin kullanim alanlarindan 6rnek vermistir. Dersi
yapilandirmaci yaklagima gore islemeye 6zen gostermistir.
Ders kitabinda bulunan genetik miihendisligi uygulamalarina
ornek gostermis ve etkinlige gegmeden babalik testi etkinligi
oncesi Ogrencilere on testleri uygulamistir. Laboratuvarda
ogrencilere etkinlik materyalini ve malzemelerin tanitimin
yapmistir.  Ogrenciler etkinlifin  yapimmi dgretmenin
anlatimi ve gosterimi ile izlemistirler. Daha sonra 6grenciler
gruplara ayrilarak uygulamayir kendi baglarina verilen
caligma kagitlarindaki gibi yapmislardir. Etkinligin sonunda
ogrencilerden etkinlik ile ilgili son test 6z degerlendirme
formunu ve etkinlik ile ilgili goriis formunu doldurulmalari
istemistir.

Kontrol Grubu:
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Ogretmen ‘Modern Genetik Uygulamalary’ iinitesinde
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi kavramlarim
aciklamistir. “Genetik miihendisligi uygulamalarinin insan
hayatina etkilerinin farkina varir.” kazanimini agiklayip;
Gen teknolojileri, DNA parmak izi analizi, kok hiicre gibi
teknolojilerin kullanim alanlarindan 6rnek vermistir. Dersi
yapilandirmaci yaklagima gore islemeye 6zen gostermistir.
Kontrol grubunda etkinlik 6n testlerini uygulayip, ders
kitabinda bulunan diinyada ve iilkemizde genetik
miithendisligi uygulamalarin1 6grencilere okutup, 6n testlerin
ardindan soru cevaplar yapilmis ve ders kitabindaki boliim
sonu sorular1  aktivitelerle soru cevap  seklinde
yorumlanmustir. Etkinlikleri uygulamadiklar i¢in kontrol
grubundan tiitiin bitkisinde hizli ¢ogaltim etkinligi ile ilgili
ve babalik testi etkinligi ile ilgli goriis formu alinmamustir.

4. Hafta
3 ders saati

Deney Grubu: Ders kitabi {inite sonu degerlendirme sorulari
cevaplanmistir. Bagar1 son testi uygulanmustir.

Kontrol Grubu: Ders kitabi {inite sonu degerlendirme
sorulart cevaplanmistir. Bagar1 son testi uygulanmustir.

(Etkinlikler oncesi arastirmact ve bir alan uzmani tarafindan égretmene etkinliklerin

vapilist ile ilgili egitim verilmistir.)

Not: Babalik Testi etkinligi kitleri hazir olarak satin alinmistir.

4.6. Verilerin Analizi

Arastirmada ulasilan veriler nitel ve nicel verilerden olugmaktadir. Her bir gruptaki veri

sayisinin 30’dan az oldugu durumlarda parametrik olmayan testler kullanilmaktadir.

(Biiyiikoztlirk, 2007). Bu nedenle nicel verilerin analizinde SPSS 21 paket programi

kullanilmis veriler Mann Whitney U-Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.

1- Uygulanan testlerde deney ve kontrol grublariin arasindaki farkliligin belirlenmesi igin

‘Mann-Whitney U Testi" kullanilmastir.

Buna gore;

Deney ve kontrol grubunun on test biyoteknolojiye karsi tutum, tiitiin bitkisinde hizli

cogaltim etkinligi ve babalik testi etkinligi 6z degerlendirme ve tiitiin bitkisinde hizh

cogaltim etkinligi ve babalik testi etkinligi basar1 puanlarinin karsilastirilmasinda,
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Deney ve kontrol grubu arasinda son test olarak test biyoteknolojiye karsi tutum, tiitiin
bitkisinde hizli ¢ogaltim etkinli§i ve babalik testi etkinligi 6z degerlendirme ve tiitiin
bitkisinde hizli c¢ogaltim etkinligi ve babalik testi etkinligi basar1 puanlarinin

karsilagtirilmasinda ‘Mann-Whitney U Testi" kullanilmistir.

2- Uygulanan testlerde deney ve kontrol grublarinin 6n test ve son test puanlari arasindaki

farkliligin belirlenmesinde ‘Wilcoxon Isaretli Siralar Testi’ kullanilmistir.
Buna gore:

Kontrol grubuna ait 6n test son test biyoteknolojiye karsi tutum, tiitiin bitkisinde hizli
cogaltim etkinligi ve babalik testi etkinligi 6z degerlendirme ve tiitiin bitkisinde hizli

cogaltim etkinligi ve babalik testi etkinligi basar1 puanlarinin karsilastirilmasinda,

Deney grubuna on test son test biyoteknolojiye karsi tutum, tiitiin bitkisinde hizli ¢ogaltim
etkinligi ve babalik testi etkinligi 6z degerlendirme ve tiitiin bitkisinde hizli ¢ogaltim
etkinligi ve babalik testi etkinligi basar1 puanlarinin karsilastirilmasinda ‘Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi’ kullanilmstir.

Nitel verilerin analizinde igerik analiz teknigi kullamilmustir. Icerik analizde dgrencilerin
etkinlikler ile ilgili betimleyici bilgi saglamalari, anlasilir hale gelmesine yardimei olmasi
ayni zamanda 0grencilerin etkinlikler ile ilgili tutumlari, diistinceleri, 6zellikle de gozlemleri

ve goriismelerden elde edilen verilerin analizinde kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Ogrencilerin “Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim Etkinligi” ve “Babalik Testi Etkinligi”,
konularinda goriisii alindi ve “Etkinligi yapmadan once etkinlik yapma ile ilgili ne
diisiiniiyordun yaptiktan sonra bu diisiincende bir degisiklik oldu mu? Aciklaymiz (zor,
kolay, sikici, eglenceli...), Bir daha bu etkinligi yapmak ister misin, Neden?, Etkinligi tekrar
edecek olursaniz yardim almadan yapabilir misiniz? (Beceri/Yetenek)”. Sorularinin yer
aldig1 gorlisme formu aracilifiyla nitel veriler toplanmistir. Nitel verilerin analizinde icerik
analizi yapilmustir. Icerik analiz siirecinde, birbiri ile benzerlik gosteren veriler birtakim
kavramlar ve temalar gercevesinde bir araya getirilerek yorumlanir (Yildirim ve Simsek,
2011, s. 227). Igerik analizi, Yildirim ve Simsek“e (2011, s. 228) gore dort asamada analiz
edilir: 1. Verilerin kodlanmasi, 2. Temalarin bulunmasi, 3. Kodlarin ve temalarin
diizenlenmesi, 4. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasidir. Bu ¢er¢eve kapsaminda
veriler icerik analizine de tabi tutulmus ve kodlamalar yapilmistir. Kontroller de yapildiktan
sonra temalar olusturulmus ve kod listesine son sekli verilmistir.

Yar yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen veriler iki ayr1 alan uzmani tarafindan
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analiz edilmistir. Analiz sonucunda uzmanlar arasinda tutarliginin olup olmadigini
belirlemek icin Miles ve Huberman (2015)’in ortaya koydugu Giivenirlik= Goris birligi/
Tim goriisler formiilii uygulanmistir. Inandiriciligi .85 olarak hesaplanmistir. Miller ve
Huberman (2015)’e gore .70’den yiiksek olan veriler inandiriciligi yiiksek olarak

tanimlanmaktadir.
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BOLUM V

BULGULAR

Bu boliimde, arastirma problemi ve alt problemlerine ait bulgular ve yorumlara yer

verilmistir.

1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test basari puanlari ortalamalar1 arasinda

anlaml farklilik var midir?

2. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test tutum puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlamli farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test 6z degerlendirme puanlar1 ortalamalari

arasinda anlamli farklilik var midir?

4. Uygulama sonunda deney grubunun etkinliklere iliskin goriisleri nelerdir?

Nicel Verilere Ait Bulgular ve Yorumlar

5.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi ‘‘Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test basari
puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir. Birinci

alt probleme ait bulgular asagida sunulmustur.

38



e Basar1 On Testi
Tablo 8
Deney Ve Kontrol Gruplarimin On Test Basar: Puanlart Ortalamalar: Arasinda Anlaml

Farkhiliklarina Dair Sonuclart

Uygulamalar dncesi Ontest Olgiimleri N Ortalama Std. U p
Sapma
Basari Deney 12 67,59 18,48 68,000 ,816
Kontrol 12 66,67 11,11
*p<0.05

Tablo 8'de Mann Whitney U testi sonuglarina gore basart puanlari 100 tam puan {izerinden
puanlanmis olup deney grubunun uygulama Oncesi dlgiilen basar1 puanlarinin ortalamasi,
kontrol grubuna gore nispeten daha yiiksek bulunmustur. Ancak, istatistiksel olarak deney
ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi 6l¢iilen basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark

bulunamamustir (p>0.05).

e Bagari Son testi
Tablo 9
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Basar: Puanlar: Ortalamalart Arasinda Anlamh

Farklhiliklarina Dair Sonuclar

Uygulamalar sonrasi Sontest N Ortalama Std. U p
Olgctimleri sapma
Bagari Deney 11 74,24 18,13 72,500 ,800
Kontrol 14 70,63 16,80
*p<0.05

Tablo 9°da Mann Whitney U testi sonuglarma goére, deney grubunun uygulama sonrasi
Olgiilen basar1 puanlarmin ortalamasi, kontrol grubuna goére daha yiiksek bulunmustur.
Ancak, istatistiksel olarak deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi ol¢iilen basari

diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (p>0.05).

Her iki gruptada etkinlik dncesi ve sonrasi anlamli fark ¢ikmamasi, 6grencilerin Fen Lisesi
olmalar1 akademik basar1 acisindan hazir bulunusluk seviyelerinin yiiksekligi ve ayni
zamanda sinava yonelik hazirlanmalari her iki gruptada da akademik agidan esit olduklarini

gostermis olup anlamli fark ¢ikmamasina neden olarak gosterilebilir.
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5.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “‘Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test tutum
puanlar1 ortalamalari arasinda anlamli farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir. ikinci alt

probleme ait bulgular asagida sunulmustur.

e Tutum On test
Tablo 10
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Tutum Puanlari Ortalamalar: Arasinda Anlamli

Farkhiliklarina Dair Sonuclar

Uygulamalar 6ncesi Ontest N Ortalama Std. U p
Olgiimleri sapma
Tutum Deney 13 2,96 0,28 64,000 ,445
Kontrol 12 3,04 0,25
*p<0.05

Tutum puan ortalamalar1 1 ile 5 arasinda degiskenlik gostermekte olup kontrol grubunun
uygulama Oncesi Olgiilen tutumlarmin deney grubuna gore nispeten daha yiiksek
bulunmustur. Ancak, istatistiksel olarak deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi

Olgiilen tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (p>0.05).

e Tutum son test
Tablo 11
Deney ve Kontrol Gruplarinmin Son Test Tutum Puanlart Ortalamalar: Arasinda Anlamliy

Farklhiliklarina Dair Sonuclar

Uygulamalar sonrast Sontest N Ortalama Std. U p

Olgiimleri sapma

Tutum Deney 13 3,10 0,35 - -
*p<0.05

Nicel wverilerin analizinde iliskili Orneklem T-testi kullanilmistir. Tutum anketi
ortalamalarinda sontest lehine elde edilen bu anlamli fark t(13)= 2.460, p<.05 olarak

bulunmustur.

Arastirma sonunda biyoteknoloji ve genetik mithendisligine yonelik uygulama yapan
ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda 6ncesine gore olumlu degisiklikler tespit

edilmistir.
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5.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arasgtirmanin {igiincii alt problemi ‘“Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test 6z
degerlendirme puanlar1 ortalamalari arasinda anlamli farklihik var midir?” seklinde

belirlenmistir. Ugiincii alt probleme ait bulgular asagida sunulmustur.

. Oz degerlendirme 6n test
Tablo 12
Deney Ve Kontrol Gruplarimin On Test Oz Degerlendirme Puanlar: Ortalamalar: Arasinda

Anlaml Farkliliklarina Dair Sonuclari

Uygulamalar dncesi Ontest N Ortalama Std. u P
Olgiimleri sapma
]?aballk Testi Etkinligi Deney 11 2,48 0,21 - -
Ozdegerlendirme Kontrol Olgiim yok
Tutiin Bitkisinde Hl?ll Deney 13 1,77 0,28 41,500 ,046*
Cogaltim Etkinligi Oz Kontrol 12 1.96 0.20
Degerlendirme ' '

*n<0.05

Tablo 12'de Mann Whitney U testi sonuglarina gore 6z degerlendirme puanlart 1 ila 3
arasinda degerlendirilmis olup 3 puan kavramlara iligkin 6z degerlendirmenin yliksek

olduguna isaret etmektedir.
Babalik Testi Etkinligi Uygulama Oncesi Oz Degerlendirme

Deney grubunun uygulama 6ncesi Olciilen babalik testi etkinligi 6z degerlendirmelerinin
ortalamast 2,48 bulunmus olup yiiksek diizeydedir. Kontrol grubunda uygulama oncesi
babalik testi etkinligi 6z degerlendirmeleri Olgiilememistir. Bu sebeple gruplara gore

karsilagtirilamamaistir.
Tiitiin Bitkisinde Hizh Cogaltim Etkinligi Uygulama Oncesi Oz Degerlendirme

Kontrol grubunun uygulama oncesi Olgiilen tiitiin bitkisinde hizli ¢ogaltim etkinligi 6z

degerlendirmelerinin ortalamasi, deney grubuna gore nispeten daha yiiksek bulunmustur.

Istatistiksel olarak deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi dlgiilen tiitiin bitkisinde

hizli ¢ogaltim etkinligi 6z degerlendirmeleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).
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e Oz degerlendirme son test
Tablo 13
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Oz Degerlendirme Puanlar: Ortalamalar: Arasinda

Anlaml Farkliliklarina Dair Sonuclari

Uygulamalar sonrasi Sontest N Ortalama Std. U p
Olgiimleri sapma
Babalik Testi Etkinligi Deney 12 2,92 0,14 4,000 ,000*
Ozdegerlendirme Kontrol 14 231 0,30
Titiin Bitkisinde Hizli  Deney 12 2,75 0,35 17,000 ,001*
Cogaltim Etkinligi Kontrol 14 2,14 0,24
Ozdegerlendirme

*p<0.05

Tablo 13°de Mann Whitney U testi sonuglarina gore,

Babalik Testi Etkinligi Uygulama Sonrasi Oz degerlendirme

Deney grubunun uygulama sonrasi Olciilen babalik testi etkinligi 6z degerlendirmelerinin

kontrol grubuna gore daha yiiksek diizeydedir.

Istatistiksel olarak deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi dlgiilen babalik testi

etkinligi 6z degerlendirmeleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Tiitiin Bitkisinde Hizll Cogaltim Etkinligi Uygulama Sonrasi Oz degerlendirme

Deney grubunun uygulama sonrasi Olgiilen tiitiin bitkisinde hizli ¢ogaltim etkinligi 6z

degerlendirmelerinin ortalamasi, kontrol grubuna gore nispeten daha yiiksek bulunmustur.

Istatistiksel olarak deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi dlgiilen tiitiin bitkisinde

hizli ¢ogaltim etkinligi 6z degerlendirmeleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Nicel verilere iliskin analizlerin genel degerlendirmeleri asagida sunulmustur.

Nicel Verilere Iliskin Analizlerin Genel Degerlendirmeleri

1-Deney Grubu

Deney grubunda uygulama Oncesi ve sonrasi Olclilen babalik testi etkinligi 6z

degerlendirmeleri, tiitiin bitkisinde hizli ¢ogaltim etkinligi 6z degerlendirmeleri, basar
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diizeyleri ve tutum diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigr Wilcoxon testi ile test

edilmis ve sonuglar1 Tablo 14’de gdsterilmistir.

Tablo 14

Deney Grubunun Babalik Testi Etkinligi O%degerlendirme, Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim
Etkinligi Ozdegerlendirme, Basart Tutum On ve Son Test Wilcoxon Testi Sonuglart

Deney Grubu N X S Z p

Babalik Ozdegerlendirme ~ On-test 11 2,48 0,21 -2,941 ,003*
Son-test 11 2,91 0,15

Tiitiin Ozdegerlendirme On-test 12 1,78 0,29 -3,063 ,002*
Son-test 12 2,75 0,35

Basari On-test 11 68,69 18,97 -, 766 ,443
Son-test 11 74,24 18,13

Tutum On-test 13 2,96 0,28 -1,435 ,151
Son-test 13 3,10 0,35

*p<0.05

Tablo 14°de Wilcoxon testi sonuglarina gore Deney grubunda uygulama oncesi ve sonrasi

Olciilen babalik testi etkinligi 6z degerlendirmeleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur

(p<0.05).

Deney grubunda uygulama dncesi ve sonrasi dlgiilen tiitiin bitkisinde hizli cogaltim etkinligi

0z degerlendirmeleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Deney grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasti dl¢iilen basari diizeyleri arasindaki fark anlamli

bulunamamastir (p>0.05).

Deney grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi 6l¢iilen tutum diizeyleri arasindaki fark anlaml

bulunamamaistir (p>0.05).
2- Kontrol Grubu

Kontrol grubunda uygulama Oncesi ve sonrast Olgiilen babalik testi etkinligi 6z
degerlendirmeleri, tiitiin bitkisinde hizli ¢ogaltim etkinligi 6z degerlendirmeleri, basari
diizeyleri ve tutum diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 Wilcoxon testi ile test

edilmis ve sonuglar1 Tablo 15°de gdsterilmistir.
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Tablo 15

Kontrol Grubunun Etkinligi Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim Etkinligi Ozdegerlendirme,
Babalik Testi Etkinligi Ozdegerlendirme, Basar: Tutum On ve Son Test Wilcoxon Testi
Sonuclari

Kontrol Grubu N Ortalama  Std. Z p
sapma

Babalik Testi Etkinligi Ontest Olgiim yok - -

Ozdegerlendirme Sontest 14 231 030

Titiin Bitkisinde Hizh Ontest 12 1,96 0,20 -2,503 ,012*

¢ ogalum Etkinligi Sontest 12 216 026

Ozdegerlendirme “ ’ '

Bagari Ontest 12 66,67 11,11 -,563 574
Sontest 12 68,52 17,30

Tutum Ontest 12 3,04 0,25 - -
Sontest Olgiim yok

*p<0.05

Tablo 15’de Wilcoxon testi sonuglarina gore kontrol grubunda uygulama dncesi babalik testi

etkinligi 0z degerlendirme Olgiimleri bulunmadigi i¢in istatistiksel karsilastirma

yapilamamustir.

Kontrol grubunda uygulama Oncesi ve sonrast Olgiilen tiitiin bitkisinde hizli gogaltim

etkinligi 6z degerlendirmeleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Kontrol grubunda uygulama Oncesi ve sonrasi Olciilen basari diizeyleri arasindaki fark

anlamli bulunamamastir (p>0.05).

Nitel Verilere iliskin Bulgular ve Yorumlar

5.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Uygulama sonunda deney grubunun etkinliklere iliskin
gortigleri nelerdir?” seklinde belirlenmistir. Dordiincii alt probleme ait bulgular asagida

sunulmustur.

Ogrencilere “Tiitiin Bitkisinde Hizl1 Cogaltim Etkinligi” ve “Babalik Testi Etkinligi” ilgili
gortis formu uygulanmstir. Her iki etkinlik i¢in uygulanan goriis formunda 3 soru yer

almistir.
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Sorular:

1- Etkinligi yapmadan 6nce etkinlik yapma ile ilgili ne diisliniiyordun yaptiktan sonra bu

diisiincende bir degisiklik oldu mu? A¢iklaymiz (zor, kolay, sikici, eglenceli...)
2- Bir daha bu etkinligi yapmak ister misin, Neden?
3- Etkinligi tekrar edecek olursaniz yardim almadan yapabilir misiniz? (Beceri/Y etenek)

Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim Etkinligine Tliskin Gériigler

Ogrencilere “‘Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim Etkinligi ile ilgili etkinligi yapmadan dnce
etkinlik yapma ile ilgili ne diislinliyordun? Yaptiktan sonra bu diisiincende bir degisiklik

oldu mu?’’ sorusuna yonelik elde edilen bulgular Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16

Ogrencilerin Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim Etkinligi Oncesi Ve Sonrasina Yoénelik
Goriislerine Dair Farkliliklar

Diisiince f % Ornek Ogrenci goriisleri

Degisti. 5 38.5 OI: Stkict olur saniyordum. Ama zevkliydi.

O3: Daha zor ve zahmetli olabilecegini diisiiniiyordum
ama kolay ve hizli yapildi.

Degismedi. 8 61.5 O4: bu tip deneyleri yapmak daima eglenceli ve normal
derslerden daha gerekli buluyorum. Deney yaptiktan
sonra da bu diisiincem dogruland.

O10: Eglenceli olacagin diisiiniiyordum. Oyle de oldu.
Gayet okulda uygulanabilir bir deneydi. Ayrica yapimi
da kolayd:.

O12: Zevkli olacagini diisiiniiyordum. Gayet kolay ve
eglenceliydi.

Tablo 16 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin % 38’1 (f=5) etkinlik dncesinde
uygulamalarin sikict ve zor olacagini disiiniirken etkinlik sonrasinda fikirlerini olumlu
yonde degistirmistir. Ayrica arastirmaya katilan Ogrencilerin % 61,5’1 (f=8) etkinlik
oncesinde olumlu diisiinceye sahip olduklarimi (zevkli, uygulanabilir, kolay, gerekli) ve
etkinlik sonrasinda da bu diisiincelerinde degisiklik olmadigini belirtmislerdir. Yani nitel
analiz temasi olarak duyussal goriisler 6ne ¢cikmustir. Tlgili temaya iliskin kodlar “sikici, zor,

(13

zevkli, uygulanabilir, kolay, gerekli vb.“ olarak belirlenmistir. Ogrencilerin ‘Tiitiin
Bitkisinde Hizli Cogaltim Etkinligi’ 6ncesi ve sonrasina yonelik goriislerinin olumlu yonde

degistigi, baslangicta olumsuz goriis bildiren dgrenciler de dahil tamami olumlu goriis
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bildirmistir.
Gorligme sirasinda 6grencilere ‘‘Bir daha bu etkinligi yapmak ister misin, Neden?’’ sorusuna

yonelik elde edilen bulgular Tablo 17°de sunulmustur.

46



Tablo 17

Ogrencilerin Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim Etkinligini Bir Daha Yapma Istegine Dair
Goriisleri

Diisiince f %  Orek Ogrenci goriisleri
Isterim. 12 923 O5: Yapmak isterim farkli bitkilerde de calismak
isterim.

O8: Cok isterim. Hem eglendim hem de bana kendimi

onemli bir is yapan bilim adami gibi hissettirdi.

070: Cok sevdigim icin bir daha yapmak isterim.
Istemem. 1 7.7 09: Istemem ¢iinkii ¢ok ince bir is gerektiriyor.

Tablo 17 incelendiginde, arastirmaya katilan ogrencilerin % 92,34 (f=12) yapilan
biyoteknoloji etkinligini tekrar yapmak istedigini belirtmistir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin % 7.7°si (f=1) ise tekrar yapmak istemedigini ifade etmistir. Sonug etkinligin

biyoteknolojiye yonelik uygulamalarda kullanilabilecegini gostermistir.

Gorligme sirasinda dgrencilere ‘‘Etkinligi tekrar edecek olursaniz yardim almadan yapabilir

misiniz?’’ sorusuna yonelik elde edilen bulgular Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18

Oésrencilerin Tiitiin Bitkisinde Hizli Cogaltim Etkinligini Bir Daha Yardim Almadan
Yapabilmelerine Dair Goriisleri

Diisiince f %  Ornek Ogrenci goriisleri
Evet 12 92.3 O03: Bize vermis oldugunuz én bilgilendirme ve yaptigimiz
deneyle suanda tek basima yapabilecek duruma geldim.
O6: Kesinlikle yaparim. Once nasil yapilacagim ogrendim
Sonra da deney yaptigim igin ¢ok iyi 6grendim.
Ol1: Kesinlikle yaparim. Ciinkii 6gretmenim ¢ok iyi gosterdi.
Hayir 1 7.7 O4: Haywr. Kendime yeterince giivenmiyorum.

Tablo 18 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin %92,3’1 (f=12) etkinligi bir daha
yardim almadan yapabilcegini belirtmistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin %7,7°si (f=1)

ise tek basina etkinligi yapamayacagini diistinmektedir.
Babalik Testi Etkinligine Iliskin Goriigler

Ogrencilere ‘‘Babalik Testi etkinligini yapmadan once etkinlik yapma ile ilgili ne
diistinliyordun? yaptikdan sonra bu diisiincen de bir degisiklik oldu mu?’’ sorusuna yonelik

elde edilen bulgular Tablo 19’da sunulmustur.
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Tablo 19

Osrencilerin Babalik Testi Etkinligi Oncesi Ve Sonmrasina Yonelik Goriislerine Dair

Farkhliklar
Diisiince % Ornek Ogrenci goriisleri
Degisti.
Olumlu yonde 30.76 O3: Daha zor ve zahmetli olabilecegini
degistirenler diigtiniiyordum ama sonrasinda dikkat gerektiren
eglenceli bir deney oldugunu anladim.
010: Zor olabilecegini diigiinmiigtiim gayet kolayca
yvaptik. Kuyucuklart doldururken dikkatli olmak
gerekiyor.
Ol11: Zor olabilecegini diisiindiim. Ama eglenceli ve
kolay bir seydi.
Olumsuz yonde 15.38 O8:Eslenceli olacagini diisiindiim ama sikici geldi
degistirenler ama kolay ve hizli yapild.
Degismedi. 53.86 O5: Ilging ve égretici olacagim diisiindiim oyle de

oldu.

O7:Eslenceli ve zevkli olacagu diigiiniiyordum éyle de
oldu.

O13: Etkinliklerin eglenci ve égretici olacagim
diigtiniiyordum ve herhangi bir degisiklik olmadh.

Tablo 19 incelendiginde, arastirmaya katilan Ogrencilerin % 30,76’s1 (f=5) etkinlik

oncesinde uygulamalarin zor olacagini diisiiniirken, etkinlik sonrasinda fikirlerini olumlu

yonde degistirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin % 15.38’i (f=2) ise etkinlik 6ncesinde

uygulamalarin kolay ve eglenceli olacagini diislinlirken etkinlik sonrasinda fikirlerini

degistirmiglerdir. Ayrica aragtirmaya katilan Ogrencilerin % 53.86’s1 (f=7) etkinlik

oncesinde ve sonrasinda olumlu diisiinceye sahip olduklarini belirtmislerdir.

Goriisme sirasinda 6grencilere “‘Bir daha bu etkinligi yapmak ister misin, Neden?’” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular Tablo 20°de sunulmustur.
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Tablo 20

Ogrencilerin Babalik Testi Etkinligini Bir Daha Yapmaya Istekli Olmaya Dair Gériisleri

Diisiince f % Ornek Ogrenci goriisleri
Isterim. 10 76.92 OI: Eglenceli oldugu icin evet
O4: Evet ¢ok sey 6grenip eglendim.
O7:Isterim zevkli bir etkinlik ilgi alamima giriyor.
09: Evet daha detayli incelemek isterim.
Istemem 3 23.08 O5: Hayiwr biraz sikildim.
08: Zor oldugu icin bir daha yapmak istemem.

Tablo 20 incelendiginde, arastirmaya katilan grencilerin % 76,92’si (f=10) yapilan babalik
testi etkinligini tekrar yapmak istedigini belirtmistir. Ancak arastirmaya katilan 6grencilerin %

23.08’si (f=3) ise tekrar yapmak istemedigini ifade etmistir.

Gorligme sirasinda d6grencilere “‘Etkinligi tekrar edecek olursaniz yardim almadan yapabilir

misiniz?’’ sorusuna yonelik elde edilen bulgular Tablo 21°de sunulmustur.

Tablo 21

Ogrencilerin Babalik Testi Etkinligini Bir Daha Yardim Almadan Yapabilmeye Dair
Goriisleri

Diisiince f %  Ornek Ogrenci goriisleri

Evet 12 92.3 O3: Yapabilecegime inantyorum.
O7: Tabiki ama yanimda biri olsa daha iyi hissederim.
Ol1: Yaparum ciinkii yontemleri 5grendim.

Hayir 1 7.7 O6: Hayir ciinkii cok ince bir is.

Tablo 21 incelendiginde, aragtirmaya katilan 6grencilerin % 92,3l (f=12) etkinligi bir daha
yardim almadan yapabilceklerini  belirtmislerdir. Ancak arastirmaya katilan

ogrencilerin %7,7°si (f=1) ise tek basina etkinligi yapamayacagini diisiinmektedir.

Bu arastirmada modern genetik uygulamalarinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
konularia yonelik etkinliklerde etkinligi yapan 6grencilerin etkinlik ile ilgili goriis ve
onerilerini almak icin nitel aragtirma yontemi kullanilmigtir. Nitel arastirmanin dogas1 geregi
genellikle elde edilen bulgular yalnizca caligma grubundaki Ogrenciler icin gecerli

olmaktadir.
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BOLUM VI

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular alanyazinina gore tartigilarak

yorumlanmuistir.

Arastirmada, ortadgretim 10.s1nif 6grencilerinin biyoteknoloji konusuna yonelik uygulanan
etkinliklerin ~ &grencilerin  akademik basari, biyoteknolojiye yonelik tutum ve

0zdegerlendirmelerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

6.1. Nicel Sonuclar

6.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Sonuglar

Kontrol ve deney grubunun arastrma uygulamalarmmn 6n test ve son test basar1 puanlart
ortalamalar arasinda anlamli farkin olmadigy, bagka bir ifadeyle bu 6zellikler bakimindan deneysel
islem oncesinde iki grubun denk oldugu belirlenmistir. Deney grubunda ve kontrol grubunda
uygulama oncesi ve sonrasi Olgiilen basari diizeyleri ve tutum diizeyleri arasindaki farkin anlaml
bulunmamasi ise fen lisesi Ogrencilerinin teorik bilgi diizeylerinin, arastirma ve merak
duygularmnimn gelismis olmasi, smmav merkezli bilgi diizeylerinin yiiksek olmasindan

kaynaklanabilir (Yavuz, vd., 2016; Aslan , 2015; Altun, ve vd., 2011).

6.1.2. Ikinci Alt Probleme Ait Sonugclar

Arastirma sonunda biyoteknoloji ve genetik miihendisligine yonelik uygulama yapan 6grencilerin
biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda dncesine gére olumlu degisiklikler gézlemlenmistir. Aragtirma

sonunda biyoteknoloji ve genetik miihendisligine yonelik etkinlik yapan 6grencilerin
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biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda olumlu degisiklikler tespit edilmistir (Tablo 11). Calismadan
elde edilen sonuglar diger arasgtirmalarin bulgulartyla uyumludur. Celik ve Erigen, (2009) da fen
ve matematik bolimii lise 2 ve lise 4 6grencileri ile yaptiklar1 ¢alismada, biyoloji dersinin
biyoteknoloji konularina yonelik pozitif (olumlu) bir tutuma sahip olduklarini bildirmislerdir.
‘Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi’ gibi konularin etkili bir sekilde islenebilmesi igin
programda laboratuvar uygulamalarina yer verilmesi gerektigini ve konunun gorsel materyallerle
zenginlestirilmesi gerektigini bildirmislerdir. Demirci ve Yiice, (2018) Biyoteknoloji ve
Genetik Miihendisligi® konularinin 6gretiminde biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
konusunun laboratuvar yontemi ile islenmesiyle 6grencilerin hem bu konuda basarilarinin arttigi

hem de tutumlarinin olumlu yonde gelistigini bildirmistir.

6.1.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Sonuclar

Aragtirmada her iki etkinlik i¢in deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi Olgiilen
Ozdegerlendirmeleri ortalamalart arasinda istatistiksel olarak olumlu yonde anlamli bir fark
bulunmasi (Tablo 13); Dogan, Kirvak ve Baran, (2004)’in yapmus olduklari ¢aligmada 6grencinin
aktif oldugu bir 6grenme ortaminda hem 6grencinin konuyu daha iyi anlamasini saglayacak hem
de 6grencinin konuya olan ilgisini arttirdigi sonucu ile uyumludur. Deney grubunda her iki etkinlik
sonunda uygulama 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin 6zdegerlendirmeleri arasinda anlamli bir fark
bulunmasi etkinliklerin yapilmasi ile 6grencilerin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konu
kavramlar hakkinda daha etkin bir sekilde 6grendiklerini gostermektedir. Benzer bir calismada da
ogrencilerin etkinliklerle biyoteknoloji bilgilerinin artmasini sagladig1 sonucu bu ¢alismay1

desteklemektedir (Sicaker ve Ozaydin, 2015).

Kontrol grubunda konu anlatimi 6ncesi ve sonrasinda olgiilen tiitiin bitkisinde hizli ¢ogaltim
konusu 6z degerlendirmeleri arasinda olumlu yonde anlamli bir fark bulunmast ise 6gretmenin
konuyu aktarmada motivasyonu, teorik anlatiminda etkinligi 6rnek olarak anlatmasi ve doku

kiiltliriinde yetistirilen tiitiin materyallerini gostermesi gibi etkiler sebebiyle olabilir.

6.2. Nitel Sonuclar

6.2.1. Dordiincii Alt Probleme Ait Sonuglar
1. Ogrencilerin “Tiitiin Bitkisinde Hizh Cogaltim” Etkinligine iliskin Gériisleri
Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis gériisme sonunda; ‘‘Biyoteknoloji ile ilgili etkinligi
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yapmadan Once etkinlik yapma ile ilgili ne diistiniiyordun? Yaptiktan sonra bu diisiincende bir

degisiklik oldu mu?”’ sorusuna yonelik elde edilen bulgular Tablo 16’da sunulmustur.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin % 61,5’1 (f=8) etkinlik 6ncesinde ve sonrasinda olumlu
diisiinceye sahip olduklarin1 belirtmislerdir. Ogrenciler etkinligi eglenceli, gerekli, uygulanabilir
ve kolay olarak tanimlamislardir. Arastirmaya katillan 6grencilerin % 38,5°1 (f=5) ise etkinlik
oncesinde uygulamalarin zor/zahmetli ve sikici olacagim diisliniirken etkinlik sonrasinda
fikirlerini olumlu yonde zevkli, kolay ve hizli bir etkinlik olarak degistirmislerdir. Yani etkinlik
oncesi biyoteknoloji konusundaki bir etkinlik hakkinda olumsuz diistinceye sahip olan 5
ogrenciden (% 38,50) 5’1 de fikrini olumlu yonde degistirmistir. Bu durum uygulanan etkinligin
ogrencilerin biyoteknoloji etkinliklerine kars1 diisiincelerini olumlu yonde degistirdigini
gostermektedir. Ogretmenin dersi islerken ki rolii giinliik hayattan orneklerle siislenen
uygulamali ders anlatimlarin1 yapmasi, konunun 6grencinin de aktif oldugu bir ortamda
deneylerle pekistirilmesi hem dgrencinin yaparak ve yasayarak konuyu daha iyi anlamasini
saglayacak hem de 6grencinin konuya olan ilgisini arttiracaktir (Dogan, Kirvak ve Baran,

2004).

Goriigme sirasinda Ggrencilere “‘Bir daha bu etkinligi yapmak ister misin? Neden?’’ sorusuna
yonelik elde edilen bulgular Tablo 17°de sunulmustur. Arastirmaya katilan 6grencilerin % 92.3’1
(f=12) yapilan biyoteknoloji etkinligini ¢ok sevdigini, tekrar farkli bitkilerle yapmak istedigini,
kendisini 6nemli bir ig yapan bilim insam gibi hissettigi gibi ifadelerle goriislerini bildirmislerdir.
Bitki biyoteknolojisindeki bilimsel geligmelere bagh olarak diinyada bitkisel iiretimde yatirimlarin
her gecen giin artmasina ve yeni mesleklerin yaratilmasina firsat yaratmaktadir (Onay, vd.,
2012). Ulkemizde de bu konulara ilgi duyan potansiyel arastirmacilarin yetismesi igin kariyer
basamaklarmim basinda olan Ogrencilere yeni teknolojilere ilgilerini arttiracak etkinliklerin

yapilmasinin énemli oldugu diistiniilmektedir.

Niles ve Harris Bowlsbey, (2013) kariyer bilincini, bireyin ilgi ve becerileri dogrultusunda,
kariyer planlamasi yaparak segimlerini belirlemesi olarak tanimlamislardir. Ogrencilerin
STEM alanlarinda kariyer yapma imkénlar ile ilgili erken yasta bilgilendirilmemeleri bu
alanlara yonelik mesleklere yonelik ilgilerinin azalmasinda etkili bir faktordiir. Fen bilimleri
ogretim programinin genel amaglarindan birisi de ‘Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve
girisimcilik becerilerini gelistirmek’ seklinde ifade edilmistir (MEB, 2017). Oyle ki
ortaokuldan tniversiteye kadar Ogretim programlarinda fen ve matematik alanlarinda
ogrencilerin kariyer planlarina vurgu yapilmasi, 6grencilerin ileride ki meslek segimlerinde

erken yasta almis olduklar1 egitimin 6nemli bir etkiye sahip olmasindan ve buna verilen
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onemden kaynaklandig1 anlasilmaktadir.

Gorilisme sirasinda Ogrencilere “‘Etkinligi tekrar edecek olursaniz yardim almadan yapabilir
misiniz?”’ sorusuna yonelik elde edilen bulgular Tablo 18’de sunulmustur. Arastirmaya katilan
ogrencilerin % 92,31 (f=12) etkinligi ¢ok iyi 6grendiklerini ve yardim almadan yapabileceklerini
belirtmiglerdir. Aragtirmaya katilan grencilerin % 7.7°1 (f=1) ise tek bagma etkinligi yapacak
kadar kendine giivenmedigini belirtmistir. Bu sonug bu etkinligin 6grencilerin yeni teknolojilere
ornek olarak bitki biyoteknolojisi alaninda bir etkinlik olan ‘Tiitiin Bitkisinde Mikrogogaltim
Etkinligi’nin 6mek etkinlik olarak uygulanabilecegini gdstermektedir. Ogrencinin eline alip bir
bilim insan1 gibi dikkatli bir sekilde inceleyebilecegi bir materyale sahip olmasi hem
ogrencinin derse karsi ilgisini artirir hem de kalici bilgiye kendisinin ulasip kavramsal olarak

ogrenmesi saglanabilir (Kahya, 2009).

MEB, (2000); Akpinar ve Ergin, (2005) tam 6grenmenin verimli ve kalici olmasi igin
kullanilacak yontem ve tekniklerin 6grenci seviyelerine uygun olmasi ve daha ¢ok duyu
organina hitap etmesi gerektigini ayrica modern 6gretim yontem ve teknikleri ile birlikte
Ogrencilerin yaraticiliklarin1 ortaya c¢ikaracak ve bilimsel yontemi kullanmaya firsat
taniyacak deney, gezi-gozlem, arastirma, inceleme, proje ve uygulamalarindan
yararlanilmasi Onerilmektedir. Arastirmada uygulanan etkinligin 6grenci goriislerinden

alinan doniitlere gore 6grenci seviyesine uygun oldugu anlasilmaktadir.

Yapilan uygulamanm O6grencilerin ilgisini ¢ektigi, yaparken eglendikleri ve oOgrendiklerini
bildirmeleri, As¢1 ve Demircioglu, (2007) ve Atun, vd. (2011)’nin yapmus olduklar1 ¢alismalarda
etkinliklerle zenginlestirilmis biyoloji Ogretimi, Ogrencilerin ilgisini ¢ekmekle kalmayip
ogrencilerin kariyer planlarma, bu bilgilerin giinliik yasamda da kullanilabilir oldugunu gostererek
soyut kavramlarin somutlastirilmasinda zihinde daha kalici hale getirilerek dgretimin kalitesini

arttirdigi sonuglarimi destekler niteliktedir.
2. Ogrencilerin “Babalik Testi”Etkinligine Iliskin Goriisleri

Ogrencilere ‘‘Babalik Testi etkinligini yapmadan once etkinlik yapma ile ilgili ne
diisiiniiyordun? yaptiktan sonra bu diigsiincen de bir degisiklik oldu mu?’’ sorusuna yonelik
elde edilen bulgular Tablo 19°da sunulmustur. Arastirmaya katilan 6grencilerin % 53.86’s1 (f=7)
etkinlik dncesinde ve sonrasinda olumlu diisiinceye sahip olduklarini ilging, 68retici ve eglenceli
tanimlamalar1 ile belirtmislerdir. Ogrencilerin % 30.76’s1 (f=4) ise etkinlik Oncesinde
uygulamalarin zor/zahmetli olacagmi ve dikkat gerektiren etkinlikler oldugunu distiniirken

etkinlik sonrasinda fikirlerini kolay ve eglenceli gibi ifadelerle olumlu yonde degistirmistir.
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Ogrencilerin % 15.38 (£=2) ise etkinlik 6ncesinde uygulamalarin kolay ve eglenceli olacagmi
distiniirken etkinlik sonrasinda sikict ancak kolay ve hizli yapildigi yoniinde fikirlerini
degistirmislerdir. Yani etkinlik oncesi genetik miithendisligi konusundaki bir etkinlik hakkinda
olumsuz diisiinceye sahip olan 4 dgrenciden (% 30.76) 4’1 de fikrini olumlu yonde degistirmistir.
Ancak olumlu diistinen (eglenceli) 2 d6grenci de etkinlikle ilgili fikrini (sikict ama kolay ve hizli)
olumsuz yonde degistirmistir. Bu durum 6grencilerdeki genetik miihendisligi etkinliklerinin ¢ok

daha ilging, eglenceli olmasi yoniinde bir beklentiye sahip oldugunu gosteriyor.

Gorilisme sirasinda 0grencilere ‘‘Bir daha bu etkinligi yapmak ister misin? Neden?’’ sorusuna
yonelik elde edilen bulgular Tablo 20’de sunulmustur. Arastirmaya katilan 6grencilerin % 76,92’si
(f=10) yapilan genetik miihendisligi etkinligini eglenceli, cok sey dgreten, ilgi alanlarina uygun ve
daha detayli incelemek istedigine dair ifadelerle tekrar yapmak istediklerini belirtmislerdir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin % 7.7i (f=1) ise etkinligi zor buldugunu ve sikici oldugunu
belirterek tekrar yapmak istemedigini ifade etmistir. Tan ve Deniz, (2003) de yapmis olduklari
calismada 6grencilerin etkinlik yaparken kazanmig olduklari bilgi ve becerinin kaliciliginin
geleneksel ders anlatimindaki orandan daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmalari ¢laismay1
desteklemektedir. Yaparak, yasayarak 6grenmede 6grenci, hemen hemen tiim duyularini
kullanir ve bu sayede O6grenme daha etkili, kolay ve kalict olur. Altun ve vd., (2011)
ogrencilerin etkinlik yaparken kazanmis olduklar1 beceriler, bilim insanlarinin sahip oldugu

ve bilgiye ulagsmada kullandiklar1 temel becerilerdir.

Goriisme sirasinda 6grencilere “‘Etkinligi tekrar edicek olursaniz yardim almadan yapabilir

misiniz?”’ sorusuna yonelik elde edilen bulgular Tablo 21’de sunulmustur.

Tablo 21 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin % 92,3’i (f=12) etkinligi bir daha
yardim almadan yapabilceklerini belirtmiglerdir. Ancak arastirmaya katilan 6grencilerin %
7.7°si (f=1) ise ¢ok ince bir is oldugu gerekgesiyle tek bagina etkinligi yapamayacagini
diigiinmektedir. Ayrica, 6grenciler etkinligi verilen siirede tamamlamig zamanla ilgili herhangi bir
sikintt yagamadiklarmi bildirmiglerdir. Bu da etkinligin okullarda ders saati igerisinde
uygulanabilirligini gostermektedir. Etkinligin gelistirilebilmesi konusunda 6grencilerden alinan
geri bildirimlerinde; bir 6grenci pipet kullamiminin daha gelistirilmesini Snermistir. Laboratuvar
araglarini kullanma becerilerinden biri olan pipetleme becerisinin el becerisi (tecriibe) gerektirmesi
nedeniyle bu Gneriyi getirmis olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica 6grenciler ‘kitaplarda gérdigiim
bir seyi artik kendim de yapabiliyorum’, ‘bu etkinligi yapma imkanina eristigim i¢in mutluyum
hep duyuyordum ancak simdi yapma imkanina eristim’, ‘Giizeldi, DNA parmak izi yontemini
eglenceli ve daha iyi anlamami sagladi.” gibi ifadelerle hem 6grendiklerini hem de eglendiklerini
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belirtmislerdir.

Bu arastirmada uygulanan etkinlikler 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmesini
saglayacak basamaklar icermektedir. Ayrica uygulama siirecinde dgretmenlerin yeni 6gretim
yaklagimlarim kullanmalarina da uygundur. Yeni bir problem ciimlesi ile 6grencilerin 6grendikleri

bir bilimsel yontemi yeni durumlara uygulama becerisi gelistirilebilir.

Her iki etkinlik i¢in de genel olarak ogrencilerin etkinlikten ¢ok sey Ogrendikleri, etkinligi
yaparken eglendikleri, yardim almadan benzer etkinlikleri yapabilecekleri, olumsuz goriise sahip
ogrencilerin goriislerinin olumlu yonde degistigi sonuglar1 genellenebilir. Ogrenciler etkinlikleri
verilen siirede (ders saati ) tamamlamms zamanla ilgili herhangi bir sikinti yasamadiklarimi
bildirmislerdir. Bu da etkinligin okullarda ders saati icerisinde Uygulanabilirligini gostermektedir.
Etkinligin gelistirilebilmesi Konusunda &grencilerden alinan geri bildirimlerinde; etkinlik
materyalinin oldukg¢a yaratict ve etkinligin yapimmin anlasilir, kolaylikla yapilabilir oldugu
yoniinde yoniinde goriisler alinmistir. Ayrica daha etkili bir 6gretim i¢in konuyu iyi agiklayan
ve anlatan, konuyla ilgili dogru 6rnekleri igeren kaynaklarin kullanimi da olduk¢a 6nem

tasimaktadir. Bu materyaller sayesinde Ogrenci degerlendirme, gozlemleyebilme gibi

yetenekleri kazanabilmektedir (Y1lmaz, 2018).

Semenderoglu ve Aydin (2014), 12. smf Ogrencileri ile yaptig1 ¢alismada; yapilandirmaci
yaklagim temelli etkinliklerin, mevcut 6gretim programi etkinliklerine gore; kavramsal anlamay1
kolaylastirdigi, daha kalict 6grenme sagladigi, kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Oztas ve Ozay (2004), ders kitaplarmdaki yapilandirmaci dgretim
programi etkinliklerinin ¢esitlendirilmesini ve artirllmasini dnermislerdir. Biyoloji 6gretmenleri ile
yaptiklar ¢alismada ise; 6gretmenler lise biyoloji ders kitaplarinin uygulama agisindan yetersiz
oldugunu, uygulama yapacaklari laboratuvarlarin da bu uygulamalan yapacak donanima sahip
olmadiginmi ayrica, aldiklart egitimin liselerdeki biyoloji derslerinin uygulama g¢aligmalarini

ylriitebilecek deneyim kazandirmadigini bildirmislerdir.

6.3. Oneriler

e Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi disiplinler arast bilim dali, yenilik¢i, gelisen
ve degisen bilim dallaridir. Ogrencilerin yeni teknolojilere karsi tutumlarinin

gelistirilmesinde bu teknolojilere ait etkinliklere ders kitaplarinda yer verilmelidir.

e Ogprencilerin bu konulardaki uygulamalari yapabilmeleri igin arastirmada oldugu gibi
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pahali cihaz ve malzemeler yerine daha basit masaiistii versiyonlari ve simiilasyonlar
kullanilabilir.

Ogrencilere yapilan uygulamadan ogrendikleri yontem ve tekniklerle baska hangi

problemleri ¢ozebilecekleri konusunda arastirma projeleri verilebilir.

Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi vb. gibi konularin etkili bir sekilde islenebilmesi

i¢in programda bu tinitelere daha fazla ders saati ayrilmalidir.

Ogrencilerin biyoteknoloji ve genetik mithendisligi konularma karsi olumlu tutuma sahip
olduklart ve bu alandaki mesleklere yonelmeleri i¢in bunu firsata doniistiirecek

uygulamalarin igerisinde olmalart saglanmalidir.

Gelecekte ortaya konulacak olan aragtirmalar ile farkli biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi konularinda uygulamalarin ¢esitliliginin arttirilmas1 ve farkli seviyelere

sahip |0grencilerden olusan gruplar iizerindeki etkileri incelenebilir.

STEM becerilerini gelistiren disiplinler arasi etkinliklere 6rnek olarak Biyoteknoloji ve
Genetik Miihendisligi Uygulamalari yapilabilir. Ayrica, bu konulara ait drnek uygulamalar

akademisyen ve d6gretmen, 6grenci goriisleri alinarak gelistirilmelidir.

Ulkemizde de bu konulara ilgi duyan potansiyel aragtirmacilarin yetismesi igin kariyer
basamaklarmin basinda olan 6grencilere yeni teknolojilere ilgilerini arttiracak etkinliklerin
yapilmas1 hakkinda MEB ve tniversiteler ile isbirligi yapilarak, dgrencilerinde iginde
bulunudugu ¢esitli egitim portallardan agik erisim saglanabilir. Bu sayede 6grencilerin
merak ve ilgi duyduklari alanlarda erisimlerinin saglanmasi ve hayal diinyasindaki

arastirma ortamlari hakkinda giivenilir kaynaklardan bilgi edinmesi saglanabilir.

Program igerigi 6grenciyi ezberlemekten ¢ok kavramaya sevk edecek sekilde etkinliklerle

desteklenmeli ve 6grencilerin etkinlikleri kendilerinin yapmast tegvik edilmelidir.
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Ek-1 Biyoteknolojiye Yonelik Tutum Olcegi

OGRENCI TUTUM ANKETI

Kesinlikle

Katiliyorum

Katihiyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle

katilmiyorum

Biyoteknoloji ile ilgili konulari seviyorum.

2 | Biyoteknoloji insanhga faydal sonuclar ¢ikararak rahat
yasamamiz1 saglar.
3 Biyoteknoloji ile ilgili yeterli bilgiyi okulda alamasam
bile gerekli arastirmay yapar telafi ederim.
4 | Biyoteknoloji ile ilgili caligmalari (6dev.,deney...vs)
zevkle yaparim
5 Cevremdeki insanlarla biyoteknoloji ile ilgili konular
severek tartigirim.
6 |Biyoteknoloji 6gretimine okullarda daha fazla yer
verilmelidir.
7 | Okullarda bivoteknoloji ile ilgili verilen konular ve
kavramlar bana kolay geliyor
8 Biyoteknoloji 6gretimi lise programindan kaldirilmalidir.
9 | Biyoteknoloji alaninda yapilan galismalari etik (ahlaki)
bulmuyorum
10 | Biyoteknolojik gelismeleri dikkatlice yakindan takip
ederim.
1 Biyoteknoloji alanindaki gelismeler beni endiselendiriyor
12 Universitede biyoteknoloji ile ilgili bir alanda egitim
almak 1sterim
13 Okullarda biyoteknoloji ayr1 bir ders olarak ele alinmalhidir
14 Okullarda biyoteknoloji ile 1lgili se¢gmeli ders konulmasini
isterdim
15 | Biyoteknoloji alani ile ilgili bir konusma yapmami
isteseler bunun igin gerekli hazirliklart severek yaparim
16 | Biyoteknoloji ile ilgili konularin giinliik yasantimda isime
yarayacagini diistinmiiyorum
17 Biyoteknoloji ile ilgili konular1 grenmek bana zor geliyor
18 . . . L
Biyoteknoloji hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek isterim.
19 | Biyoteknoloji hakkinda bilgi edindik¢e daha ¢cok 6grenme
heyecani duyuyorum.
20 | Biyoteknolojik gelismelerin insanliga zararh oldugunu
diigtiniiyorum.
21 Insanligin gelecegi i¢in bu alanda daha cok ¢alisama

yapilmas1 gerektigini diisiiniiyorum
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22 Biyoteknoloji ile ilgili konularin programda yer almasi
zaman kaybidir
23 Biyoteknoloji konularini sikici buluyorum
24 Biyoteknoloji konularini anlamakta gliclik ¢ekiyorum
Biyoteknoloji konularini gabuk unuttugum icin icimden
25 calismak gelmiyor
Biyoteknolojinin kullanildigi alanlar ve bu alanlarda
26 kullanilma amaglarindan birkag tanesini sayabilirim.
Biyoteknoloji ile ilgili konulara yalnizca sinavda gikacagini
27 dislindtGgiim icin calisiyorum
Okul disinda da biyoteknoloji hakkinda toplumun
28 bilgilendirilmesi gerektigini distiniyorum.
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Ek-2 Biyoteknoloji Oz Degerlendirme Olcegi

OGRENCININ
Adi:
Soyadi:
Sinifi:
ETKINLIK KAVRAM TESTI
6z DEGERLENDIRME FORMU
Kavramlar Biliyorum Biraz biliyorum Bilmiyorum

Biyoteknoloji

Genetik
miihendisligi

in vitro

DNA parmakizi

Klonlama yontemi

Doku kultiru

Siirgiin
Rejenerasyonu

Hizli cogaltim
(Mikrogogaltim)

Totipotensi

Kallus

Bitki Bilyiime
Diizenleyicileri

GDO

Alt Kultiir

Sterilizasyon
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Ek-3 Genetik Miihendisligi Oz Degerlendirme Olcegi

OGRENCININ
Adi:
Soyadi:

Sinif:

ETKiNLIK KAVRAM TESTi

Oz DEGERLENDIRME FORMU

Kavramlar

Biliyorum

Biraz biliyorum

Bilmiyorum

Biyoteknoloji

Genetik
miihendisligi

DNA parmak izi

Babalik Testi

insan Genom
Projesi

Gen

Alel

GDO

Adli tip

PCR

DNA

Rekombinant DNA

RNA

Gen Klonlama

Agoroz jel
Elektroforez

Elektroforez Tanki

DNA Bantlagmasi

Tampon Cozelti

Kuyucuk

Pipet

Gii¢ kaynagi
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Ek-4 Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Basar: Testi

Ogrencinin Adi Soyadi:

1.

3.

BASARI TESTI

insanlara faydali olan materyali iiretmek icin hiicrelerin ya da canli organizmalarin

kullanilmasi verilen bu tanim hangi bilime aittir?

A) Molekdiler Biyoloji

B) Genetik

C) Biyoteknoloji

D) Genetik Miihendisligi
E) Mikrobiyoloji

Asagidakilerden hangisi biyoteknoloji bilim dalinin birlikte ¢alistigi bilim dallarindan biri
degildir?

A) Fizik

B) Biyokimya

C) Mikrobiyoloji

D) Genetik Mihendisligi

E) Doku Kdltirleri

Genlerin yalitilmasi, cogaltilmasi, farkli canlilarin genlerinin birlestirilmesi ya da genlerin bir

canlidan baska bir canliya aktariimasi gibi ¢alismalarla ugrasan bilim dali hangisidir?

A) Mikrobiyoloji

B) Genetik Miihendisligi
C) Molekdler Biyoloji

D) Biyoteknoloji

E) Genetik

Asagidakilerden hangisi geleneksel biyoteknoloji yontemlerine drnektir?

A) Boceklere dayanikli bitki eldesi

B) Soguga direngli gilek Gretimi
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C) Tursu yapimi

D) Biyoremidasyon (Cevre kirleticisinin mikroorganizmalar tarafindan uzaklastirilmasi)

E) Bakterilerden biyoteknolojik asi eldesi

Kimligi bilinemeyen bebeklerin anne ve babalarinin tespiti, sugsuz kisilerin ispatinda

asagidaki yontemlerden hangisi kullanilir?

A) Translasyon

B) PCR yontemi

C) Genom analizi

D) Mikroenjeksiyon yontemi

E) DNA parmak izi

Asagidakilerden hangisi biyoteknolojinin tarimda kullanilmayan bir dahdir?

A) Soyu tiilkenmekte olan bitkilerin ¢ogaltiimasi

B) Hastaliklara dayanikli bitkilerin eldesi

C) Degisik iklim kosullarina dayanikli gesitlerin eldesi
D)Dogal tiirlerin yayillmasinin saglanmasi

E) Virtsten arindirilmis tirlerin eldesi

Klasik Islah;

. Istenilen gen ile bircok genin ayni anda aktariimasi,
. Sekstiel ve mevsimsel kisitlamalara bagimli olmasi,
l1I. istenilen bitkiye istenilen ézelligi kazandirmasi,
IV. istenilen 6zellige kisa siirede ulagiimasi,

V. Kiguk bir mekanin yeterli olmasi,

Ozelliklerinden hangileri ile “Bitki Biyoteknolojisi” ¢alismalarindan ayrilir?

A) Yalniz Il
B)lvell
C) l-1-1v
D) l-IV-V
E) 1I-IV-V
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8. Bitkiler genetik mihendisligi yontemlerinden hangisi ile gevresel baskilara ve bakteriyel,

fungal kimyasallara karsi dayanikli 6zellik kazanir?

A) Modifikasyon
B) Gen aktarimi
C) Mutasyon
D) Seleksiyon

E) izolasyon

9. Transgenik bitki eldesinde kullanilan transgenik hiicreler, farklilasarak tam bir bitkiyi

olusturacak ozelliktedir. Verilenlerden hangisi bu 6zelligi tanimlar?

A) Mutasyon
B) Adaptasyon
C) Totipotensi
D) Seleksiyon

E) Translasyon

10. Asagidakilerden hangisi gen aktarimi sonucu olusan yeni canliya verilen addir?

A) Bakteri

B) Viris

C) Transgenik
D) Vektor

E) Bakteriyofaj

11. Agoroz jel elektroforez yonteminde asagidakilerden hangisi kullaniimaz?

A) insilin

B) Jel

C) Yiritme sivisi
D) DNA o6rnekleri
E) Gig kaynagi

12. Asagidakilerden hangisi bitki doku kiltiirtiintn kullanim amaglarindan degildir?
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13.

14.

15.

A) Bitkileri hizli gogaltma

B) Virlisten arindirilmis bitkilerin eldesi

C) Kiicik mekanlarda mevsime bagh kalmaksizin tretim
D) Gen aktarilmis hiicrelerin bitkiye dondstirilmesi

E) Kanser tedavisi

Adli tipta, glvenirligi cok yiiksek olan “DNA parmak izi yontemi”’, zanhlarin suglulugunun
kanitlanmasinda ve babalik testlerinde kullaniimaktadir.
Bu yontemin glvenilir olmasi DNA’'nin asagida verilen oOzelliklerden hangisine

dayanmaktadir?

A) Sarmal yapiya sahip olmasi

B) Enzimlerle istenilen yerden kesilebilmesi
C) Laboratuvar ortaminda cogaltilabilmesi
D) Hiicreden saf olarak elde edilebilmesi

E) Bazi bolgelerindeki baz dizilimlerinin bireye 6zgi olmasi

Asagidaki durumlardan hangisi sonucunda elde edilen bitkinin kalitsal yapisinin ana bitkiden

farkh olmasi beklenir?

A) Afrika meneksesi yapragindan tam bir bitki Gretilmesi durumunda

B) Bir siis bitkisinin yaprak uglarindaki kiiglk bitkiciklerin topraga diisiip koklenmesiyle tam
bir bitki gelismesi durumunda

C) Patates yumrusunun vejatatif tomurcuk iceren kisimlarinin her birinden tam bir bitki
elde edilmesi durumunda

D) Elodea’nin kirilmis siirglinlerinden tam bir bitki elde edilmesi durumunda

E) Hurma c¢ekirdeginin topraga ekilmesiyle tam bir bitki elde edilmesi

I.AsI

[I.LHormon

[ll.Antibiyotik

Yukarida verilenlerden hangileri biyoteknolojik bir Giriin olabilir?
A) Yalniz |

B)lvell
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16.

17.

C) lve lll

D) Il ve Il
E) 1,1l ve llI
Bir paleontolog, 400 yil dnce 6lmus bir dodo kusunun kiictik bir deri dokusunu bulmustur.

Arastirmaci nesli tikenmis olan bu kusun DNA’sini, varolan kus tirlerinin DNA’s! ile

karsilastirmak istemektedir.

Dodo kusunun DNA miktarinin artirlmasi i¢in asagidaki yontemlerden hangisi

kullanilmalidir?

A) Jel elektrofarez

B) Polimeraz zincir reaksiyonu
C) Amniyosentez

D) Mikroenjeksiyon

E) Elektroporasyon

Hawug bitkisinin
K&k

Kokan enine

Floaerm

n(_)o—gj/—"f' hiicreleri
Fo] (=]

J."jt_." T *_‘_
: Embriyo
aeligimi
—

B esi ortamimndaki Klndre ﬂll_nﬂl'l fideler
hiicreler

Bir arastirmada, havug bitkisinin kdkiinden alinan floem hicrelerinden her birinin kiltir

ortaminda tam bir bitkiye gelistigi saptanmistir.

Bu arastirmaya gore elde edilen bitkilerle ilgili,

I. Hiicreleri farkhlasip 6zellestiginde bazi genlerini yitirmislerdir.
II. Hicrelerin tim ¢ekirdeklerinde ayni genlere sahiptir.

[ll. Atasal bitkiyle 6zdes bitkilerdir.
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18.

19.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il

C) Yalniz lll

D) lvell

E) Il ve lll

Seker hastalarinda kullanilan insilin hormonu, rekombinant DNA teknolojisiyle E.coli
bakterilerden Uretilmektedir. Bu islemin bazi asamalari asagida verilmistir:

I. insilin geniiceren insan DNA parcasinin tasiyici DNA (plazmit) ile birlesmesi

II. E.coli plazmit DNA sinin ve insan DNA sinin timinin saf olarak elde edilmesi

lll. E.coli plazmit DNA sinin ve insan DNA sinin ins(ilin genini kodlayan kisminin restriksiyon
enzimiyle kesilmesi

IV. Gen aktarilmis E.coli bakterilerinin besi yerinde ¢ogaltiimasi

V. Plazmitin E.coli hiicresine aktarilmasi

Bu asamalarin dogru siralanisi asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 1-1I-11-1V-V
B) II-I-1I-1IV-V
C) H-11-1-V-1vV
D) -1-V-I-IV
E) V-I-IV-III-II
GuUniumizde DNA izolasyonu,

I. evrimsel iligkilerin arastirilmasi,
1. adli tipta suclularin belirlenmesi,
[ll. genetik miihendisliginde gen klonlanmasi,

IV. genetik hastaliklarin teshis ve tedavisi

Alanlarindan hangilerinde kullanilmaktadir?

A)lvelll
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20.

21.

B) Il ve IV

Q) 1, lve lll

D) II, Il ve IV
E)I, 11, lllve IV

DNA parmak izi yontemi asagida verilen hangi teknikle beraber adli tip olaylarinda

kullanilabilir?

A) Polimeraz zincir reaksiyonu
B) Elektroporasyon

C) Biyolistik

D) Mikroenjeksiyon

E) Transformasyon

Geleneksel 1slah yontemleri ile ilgili,
. Istenilen organizmalarin eldesi cok hizl gerceklesir.
IIl. Yeni bireylere istenilen genlerle beraber istenilmeyen genlerde aktarilir.

lIl. Farkli alemlerde yer alan canlilar arasinda gen aktarimi saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D) lve ll
E) I ve Il
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22. Restriksiyon enzimleri tarafindan kesilen DNA pargalari asagidaki enzimlerden hangisi

kullanilarak birlestirilir?

A) RNA polimeraz
B) DNA ligaz

C) Helikaz

D) DNA az

E) fosfataz

23. Biyoteknolojik yontemler,

. tip,
Il. tarim,

lll. gida sanayi

alanlarindan hangisine uygulanabilir?

A) Yalniz Il
B)lvell
C)lvell
D) Il ve Il
E) L, llvelll
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24. Plazmit DNA’lar ile ilgili,

I. Bakterilerde bulunan kigik ve halkasal yapili DNA molekilleridir
Il. Kendini esleyemez fakat bir bakteriden digerine aktarilabilir

lll. Gen klonlamada vektor olarak kullanilabilir

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il
B) Yalniz Ill
C)lvell
D) lve lll
E) I ve Il

25. Bitki hicrelerinde gen aktariminda vektor olarak Agrobacterium tumefaciens bakterileri

kullanilir. Bu durumun temel nedeni ilgili bakterilerin,

I. Cok hizli mutasyona ugramasi,
II. Bitkiye ait olan hiicre duvarindaki gegitlerden gecgebilmesi,

[Il. Plazmit DNA’sini dogal olarak bitkiye aktarilabilmesi

Ozelliklerinden hangisine sahip olmasidir?

A) Yalniz Il
B) Yalniz Il
C)lvell
D) lvelll
E) Il ve lll

26. Genetik muhendisligi tarim bitkilerine,

I. hastaliga karsi duyarli olma,
1. Griin miktar ve kalitesini arttirma,
lll. kurak ortamlarda yasayabilme,

IV. boceklere karsi direncli olma
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Ozelliklerinden hangilerini kazandirmak icin kullanilir?

A)lvell

B) Il ve IV

C) M ve IV

D) II, I ve IV
E)L I, lvelV

. Gen mihandisligi sonucu olusturulan rekombinant DNA molekilleri,

I. virls
1. bakteri
1. bitki

Hicrelerinden hangilerine aktarilirsa istenilen Grinin Gretimi mimkdn olur?

A) Yalniz Il
B)lvell
C)lvell
D) Il ve Il
E)I, llvelll
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Ek-5. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

OGRENCi GORUS FORMU

1- Etkinligi yapmadan 6nce etkinlik yapma ile ilgili ne
distndyordun vyaptiktan sonra bu dlsincen de bir
degisiklik oldu mu? Agiklayiniz (zor, kolay, sikici, eglenceli...)

2- Bir daha bu etkinligi yapmak ister misin, Neden?

3- Etkinligi tekrar edecek olursaniz yardim almadan
yapabilir misiniz? (Beceri/Yetenek)
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Ek-6.Tiitiin Etkinligi Oncesind Ogrencilere Verilen Calisma Kagida
Ogrencinin
Adi Soyad:

Sinifi:

OGRENCI CALISMA YAPRAGI

Bitki Doku kiiltiirii; aseptik sartlarda, yapay bir besin ortaminda, biitiin bir bitki, hiicre, doku
veya organ gibi bitki kissmlarindan yeni doku, bitki veya bitkisel iiriinlerin iiretilmesidir.

Amaglari; -Hizli Cogaltim (Mikro ¢ogaltim)
-Virlisstiz ortamda materyalin saglikh blytumesi
- Gen aktarilmis hiicrelerden yeni bitki olusturulmasi.
-in vitro déllenme
-Hastaliksiz bitki elde edilmesinde meristem kltiri
-Sentetik tohum Uretimi/somatik embriyolar)
-Temel arastirmalardaki uygulamalarda kullanilr.

Doku Kiiltiirlerinde Ortam Kosullari;
-pH (5.6-5.8)
-Sicaklik (24+ 2)
-Nem

*Onemli Not: Doku kiiltiirleri uygulamasinda en dnemli husus sterilizasyondur.
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Tiitiin; genetik miihendisligi, biyoteknoloji ¢alismalarinda kullanilan model
organizmadir.

v
v

in vitroda hizli cogaltim igin uygundur.

Tiitiin siirgiin gelisimi ve kék gelisimi iyi olan bir bitkidir. Yesil ve saglkli bir
goriiniime sahip bir bitkidir.

Tiitiin morfolojik olarak gézlenmesi uygun olan bir bitkidir.

Tiitiin gen aktarimi ¢alismalarinda kullanilmak igin son derece uygun bir
organizmadir.

Bu durum tiitiiniin ¢alisiimasini avantajl kullanilmasini saglayan bir tiir haline
getirir
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Bitki Doku Kiiltiiriinde Kullanilan Malzemeler ve Ekipmanlar

Petri

Magenta

1. Spatil

Otoklav

2.Bistiiri

3.Pens

pH Metre
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Streil

Kabin
Bitki Biiviime Dolabi
Kimyasal malzemeler
Siikroz
Agar (1It distile
suigin
(11t distile 30gr)
su igin 7gr)
MS . . .. ..
(Murashige Bitki Biiyiime
ve Skoog Diizenleyiciler
Temel Besin i (NAA-BAP)
Ortam) (1It distile su
(11t distile su igi=1mg
icin = BAP,0.1mg
4.43gr) NAA)
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Ek-7. Tiitiin Bitkisinde Hizh Cigaltim Etkinligi Sirasinda Ogrencilere Verilen
Calisma Kagidi

TUTUN BIiTKiSINDE HIZLI COGALTIM (MiKRO COGALTIM)

Hizli Cogaltim (Mikro Cogaltim): Bir bitkiden alinan ve tam bir bitkiyi
olusturabilme potansiyeline sahip bitki kisimlarindan yapay besin ortamlarinda
ve aseptik kosullar altinda yeni bitkilerin elde edilmesi olarak tanimlanabilir.
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Ek-8. Tiitiin Yaprak Eksplant1 Etkinligi Sirasinda Ogrencilere Verilen Calisma
Kagida

TUTUN BIiTKiSiNiN YAPRAK EKSPLANTINDAN COGALTIM

Eksplant Nedir? Bitkiden izole edilerek doku kiiltiirii ortamina konulan herhangi bir
materyal (doku,organ,hiicre vs.).
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Ek-9. Babalik Testi Etkinligi SirasindaOgrencilere Verilen Calisma Kagidi

Ogrencinin
Adi Soyad:

Sinifi:

OGRENCI CALISMA YAPRAGI

Gen: Bir 6zelligi (sa¢ rengi, boy uzunlugu, g6z rengi vb.)temsil eden DNA parcasina gen adi verilir. Genler,
ozelliklerin anne-babalardan yavrulara aktarilmasini saglar.

Alel: bir genin kromozom iizerinde bulunan eslerine denir.

Genetik miihendisligi: Uygulamaya yonelik amaglar icin, genlere dogrudan miidahale edilerek, canlilarin

kalitsal yapilarini degistirerek onlara yeni 6zellikler kazandirmaya galisan bir bilim dahdir.

DNA Parmak izi; Bireyin genomundaki tekrarli niikleotid dizilerinin belirlenmesi yontemidir.

GDO: Yapay yoldan bir ya da daha fazla sayida gen edinmis olan bir organizma; ayni zamanda transgenik
organizma olarak da bilinir.

Babalik Testi DNA Parmak izi Yontemi Basamaklari

-Bireyden alinan DNA 6rnegi uygun restriksiyon enzimleri ile kesilir.
-Tekrar edilen DNA pargalari PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemi ile ¢ogaltilir.

-Elde edilen DNA pargalari jele yiiklenir ve elektroforez teknigi ile DNA’lar biiyiikliiklerine gore degisik
uzaklikta bantlar olusturulur.

-DNA’ya baglanan bir boyanin ilave edilmesinden sonra, olusan bantlar ultraviyole i1sik altinda floresan
pembe renkli bir bant olusturur. Olusan bant profiline DNA parmak izi adi verilir.

Amaglari: suglularin tespitinde, babalik testlerinde toplum saghgi vb. bir¢ok insanla ilgili arastirmalarda
kullanilir.
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Agaroz Jel Elektroforez Yontemiyle Babalik Testi

Elektroforez Nedir? Belli bir elektrik alanda iyonlarin kendi yiiklerine zit kutuplara dogru hareketine dayali bir

ayirma yontemidir.

*Pozitif yiklii iyonlar negatif elektroda; negatif yiiklii iyonlar ise pozitif yiiklii elektroda dogru gé¢ ederler.
iyonlar; toplam yiiklerine, boyutlarina ve sekillerine bagh olmak iizere farkli gé¢ etme hizi ve oranina
sahiptirler.

Agaroz Jel Elektroforez Nedir? Genel olarak uzun zincirli niikleik asit dizilerini birbirinden ayirmada kullanilir.

Agaroz Jel Elektroforez Yontemiyle Babalik Testinde Kullanilan Malzemeler ve Ekipmanlar

Ornekler: Anne 6rnegi,
¢ocuk 6rnegi, Babal

ornegi, Baba 2 6rnegi,

Yirutme
SIvisI - =
\‘; Pipet
e
/é
Agaroz Jel

¢ Elektroforez tanki
e Giic kaynagi ( 75V-100V )
¢ Makas
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L o B ® @ . [0} gecmek isteyen filler gibi dslin. Ayni anda
elekrik akimi o — yurimeye basliyorlar.
® S e | © . .
O &« ) Kuglk olan, agaglarin arasindan daha kolay
.?. N Do~ O ilerleyebiliyorken, biiyiik olan daha zor gegiyor.
9] i @ o ' o Bizim DNA’larimizdan uzun olanlar yavas, kisa
R _.F 1 !R olanlar hizli gidiyorlar. Bu sekilde bantlar olusuyor.
Jelin IU @ E
ust kismi
. " UznDdNA * Kisa DNA
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Ek-10 Uygulamaya Ait Fotograflar
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S Biyoloji (hiicre, biiyiime hormonlari),
Kimya (pH, ¢ozelti), Fizik (foto- peryod,)

T (isik sensori, sicakhk sensoérii)
E (steril kabin ve kiiltiir dolabi tasarimi)

M (oran-oranti)
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S Biyoloji (DNA), Kimya (pH, tampon ¢b6zelti,
elektrolit), Fizik (elektrik yikleri)

T (Giic kaynagy, jel tanki, pipetleme)
E (Elektroforez cihazini kurma, kuyucuklu jel yapimi

M (DNA fragmentlerinin biyikliklerinin
karsilastiriimasi)
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