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OZET

Bu tezde Dogu Akdeniz havzasi igerisindeki Goksu nehrinin olasi tagkin senaryolarina gore
tagkin modellemesi yapilarak, mevcut ve planlama sathasindaki barajlarin taskin durumunda
davranislar1 incelenmistir. Yapilan modelleme calismalarinda Hec-Ressim paket programi
kullanilmistir. Hidrolojik ve topografik veriler icin Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan onayl1 hidroloji ve planlama raporlarindan faydalanilmistir. Taskin ¢aligsmalari
sonucunda planlama safhasindaki Mut ve Kayraktepe barajlarinin gereklilikleri
belirlenmistir. Silifke ilgesinin olas1 taskinlardan etkilenmemesi i¢in havzanin en
mansabinda planlanan Kayraktepe baraji tek ve iki baraj olarak boyutlandirilip alternatif
caligsmalar yapilmistir.
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ABSTRACT

In this thesis, flood modelling was performed according to possible flood scenarios of the
Goksu River in the Eastern Mediterranean Basin and the behaviors of existing and planning
dams in flood condition were investigated. Hec-ResSim package program was used in
modelling studies. For hydrological and topographic data, Hydrology and Planning Reports
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmig simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

A Havza Drenaj Alani (km?)

L Akarsu Ana Kolunun Uzunlugu (km)
Q Debi (m?/s)

tn Tagkin Siiresi (saat)

T. Toplanma Zamani (sa)

tp Taskinin Pike Ulagma Siiresi (saat)
tr Sularin Algalma Zamani (saat)
Kisaltmalar Aciklamalar

BTFA Bolgesel Taskin Frekans Analizi
CAVI Kontrol ve Gorsellestirme Ara Yiizi
CWMS Askeri Su Yonetim Sistemi

DSI Devlet Su Isleri

DSS Veri Depolama Sistemi

EiE Elektrik Idaresi Kurumu

FIA Tagkin Etki Analizi

HEC Hidroloji Miihendisligi Merkezi
HES Hidroelektrik Santral

MMT Muhtemel Maksimum Tagkin
NTFA Noktasal Taskin Frekans Analizi

SSB Silindirle Sikistirilmis Beton



1. GIRIS

Ulkemizde su kaynaklarmin énemi giin gegtikge artmaktadir. Su kaynaklarinin gereksiz
israfi onlenemez ve gerekli tedbirler alinmaz ise iilkemiz gelecekte su sikintist ¢ekebilir. Su
sikintisinin  baglica sebepleri iklim degisiklikleri, tagkinlar, cografi etkenlere bagli su
kaynaklarini kontrol altina alma gii¢liigii, su kaynaklariin yetersiz dagilimi gibi etkenlerdir.
Su havzalarina bagli su yonetimlerinin uzun vadeli planlanmasi yerine, kisa vadeli, bolgesel,

farkli planlar ile su kaynaklarindan fayda saglanmasi gerekmektedir [1].

Taskinlar

Taskin; ¢esitli nedenlerle bir akarsuyun yatagindan tasarak, cevresindeki yerlesim yerlerine,
arazilere, altyapi ile ilistyapi tesislerine ve canlilara zarar vererek o bolgedeki sosyal ve
ekonomik faaliyetleri sekteye ugratan dogal olaydir. Her y1l tagkinlardan kaynakli can kaybi
yasanmakta ve biiyliik sosyo-ekonomik zararlar olusmaktadir. Son yillarda yanlis arazi
kullanimi1 etkisi ve kiiresel iklim degisikligi sebebi ile yasanan tagkinlarin sayisinda ve
etkisinde ciddi artislar gézlenmektedir. Taskinlar en sik gerceklesen meteorolojik kaynakli

dogal afetlerdendir [2].

Diinyanin her yerinde oldugu gibi taskinlar, iilkemizde de her yil ciddi zarara ve can
kayiplarina sebebiyet vermektedir. Yapilan arastirmalara gore llkemizde deprem
felaketinden sonra en biiyiik ekonomik zarar ve can kaybina taskin felaketleri sebebiyet

vermektedir [2].

Silifke taskini

5-7 Mart 2004 tarihinde Goksu nehri’nin tasmasiyla Silifke ve ¢evresinde biiylik bir sel
felaketi yasanmistir. Sele sebep olan akim yiikselmesinin yagistan ziyade kar erimelerine
bagli oldugu anlasilmaktadir [3]. Goksu’yu olusturan iki 6nemli koldan biri olan Ermenek
Cay1 Havzasi’ndaki mevcut karin, sicaklik ortalamalarinin ytlikselmesi ve siddetli riizgarla
birlikte hizli erimeye baslamasi bdyle bir felaketin yasanmasina yol a¢mustir. Silitke
ilgesinde yasanan taskin sonucunda goriilmiustiir ki, Silifke ilgesinden gecen Goksu
deresinde maksimum dere yatak kapasitesi 1 200 m3/s iken yaklasik 3 000 m3/s iizerinde
bir tagkina maruz kalmistir [3]. Maksimum yatak kapasitesi 1 200 m3/s lizerindeki yaklasik



1 800 m3/s’lik debi Silifke ilgesinde tagkina sebep olmustur. Tagkin sonucunda, Silifke’nin
bir kisim mahalleleri basta olmak iizere bazi belde ve koy gibi yerlesim birimleri ile 4 887
dekarlik tarim arazisi zarar gérmiistiir [3]. Tarim arazilerindeki narenciye, hububat, ¢ilek
gibi tarim tiriinleri biiyiik 6l¢lide ziyana ugramis, ulasimda aksamalar yasanmustir [3]. Silifke
ilge merkezinin biiyiik bir kism1 ve civar beldeler sular altinda kalmistir. Tagkin sonucunda
tarim alanlarinda, ulagim yollarinda, hayvancilik ve yerleskelerde ciddi dl¢lide maddi

zararlar olusmustur [4].

Arastirmanin amaci

Bu tez kapsaminda, Dogu Akdeniz havzasinda yer alan Goksu nehri alt havzasindaki
planlanan ve isletmede olan barajlarin tagkin aninda davranislari incelenmis ve olasi
taskinlart onlemek ig¢in alternatif ¢ozlimler Onerilmistir. Silifke ilgesinde olusabilecek
tagkinlar1 6nlemek amaciyla basta havzadaki biitiin barajlarin igletme ¢alismasi yapilmis,
sonrasinda ise havzada yer alan planlama sathasindaki Mut ve Kayraktepe barajlarinin

alternatif govde yiiksekliklerine gore ¢aligmalar yapilmistir.

Arastirmanin dnemi

Kayraktepe barajimnin ilk calismalar1 EIiE (Elektrik Idaresi Kurumu) tarafindan yapilmustir.
Goksu nehri havzast en mansabinda Goksu Deltas1 yer alip, Goksu nehrinin tasidigi
allivyonlar sonucunda olugmustur. Barajin 6ncelikli amaci elektrik tiretmek olsa da zamanla
igmesuyu ve sulama suyu ihtiyaglar1 da dahil edilmistir. Havzada yasanan taskin felaketleri
sonucunda ise baraja tagkin amaci da eklenmistir. Barajin planlamadan projeye gecirilmesi
icin 1977 yilinda yapilan ihale sonucunda bir konsorsiyum’a (Su-ig, Su-yapi, EPDC ve
TMB) devredilmigtir. Ayn1 konsorsiyum tarafindan kati proje c¢aligmalar1 1983 yilinda
tamamlanmis ve 1986 yilinda projenin yapim ihalesini alarak Diinya Bankasi kredi
destegiyle insaatina baslanilmasina karar verilmistir. Ancak Diinya bankasi projenin
cevresel etkilere verdigi zararin planlama asamasinda tam ¢alisilmadigi ve Goksu deltasina
taginacak aliivyonlarin barajda tutulmasi sonucunda verimliligi azaltacak olmasindan dolay1

projeden destegini ¢ekmistir [5-7].

Kayraktepe baraj1 tekrar 1997 yilinda giindeme alinmis, fakat projenin bu bekleme siireci

icerisinde bolge yogun go¢ almis, turizm faaliyetleri artmis ve baraj membasinda sulu tarim



gelismistir. Bu sebeplerden kaynakli kamulastirma ve istimlak bedelleri artmasindan dolay1
fizibilite revizyon sonu¢ raporu hazirlanmistir [8]. Bu caligmayla baraj yiiksekligi 196
metreden 160 metreye ¢ekilmis ve toplam kurulu giigte 57 MW lik bir diisiis hesaplanmustir.
Yine projeye yeterli finansmani saglanamayinca 2008 yilinda 6zel sektore devredilmistir.
Ozel sektdr tarafindan proje revizyonuna gidilmis ve bir kiigiik ve 5 nehir tipi baraj
onerilmistir [6-8]. Fakat bu ¢dziimde taskin amaci olmadig1 i¢in DSI tarafindan kabul
gormemistir [6,9]. 2016 yilinda tamamlanan Dogu Akdeniz Havzasi Master Plan
Raporunda, Kayraktepe barajinin isletme ¢alismalar1 yapilmis ve tekrar giindeme alinmistir
[10]. Master Plan Raporu dogrultusunda, Kayraktepe barajinin tek bir baraj olarak 2017
yilinda planlama revizyon raporu hazirlanmistir [11]. Kati proje ¢aligmalar1 tamamlanmis
olmasina ragmen hem yiiksek istimlak maliyetlerinden hem de ¢evresel sorunlardan dolay1
proje uygulamaya gecememistir. Goksu nehri alt havzasinda yapilacak isletme ¢aligmalarina

bagl olarak, Kayraktepe barajina alternatif calismalar ¢6zlimler aranmaktadir.

Bu tez ¢aligmalarinda Goksu nehri alt havzasi taskin isletmeleri i¢in Hec-Ressim paket
programi kullanilmistir. Tran Viet Hoang [12], Vietnamdaki Kirmizi Nehir havzasi i¢in Hec-
Ressim Paket programini kullanmis, havzadaki barajlarin sinir kosullarma degistirerek
tagkin aninda olusacak savak debileri incelenmistir. Yine David Juan [13] tarafindan Kanada
da yer alan Connecticut Nehri ve bu nehre baglanan kollar iizerindeki 73 depolama
modellenmis ve farkli tagkin debileri i¢in ¢evresel degisim analizi hesaplaria gidilmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda Goksu nehri alt havzasi i¢in Hec-Ressim Paket programi
kullanilarak toplamda 14 barajin taskin isletme calismalar1 yapilmistir. Caligmalar
sonucunda hem taskin aninda barajlarin yeterlilikleri incelenmis hem de Silifke ilgesinde
taskin olusmamasi i¢in planlama sathasindaki Mut ve Kayraktepe barajlarinin gereklilikleri
incelenmistir. Son olarakta havzanin en mansabinda yer alan Kayraktepe baraji i¢in alternatif

aks yeri caligmalar1 yapilmigtir.






2. CALISMA ALANI VE VERILER

2.1. Dogu Akdeniz Havzasimin Genel Ozellikleri

Dogu Akdeniz Havzasi, Tiirkiye’nin gilineyinde yer alir. Kuzeyde Konya Kapal
Havzasindan ayiran Toros daglarinin zirve hatti, giineyde Akdeniz kiyilari, batida Alanya
ilgesinin Sedir ¢ay1 alt havzasi ile doguda Tarsus irmagi alt havzasi arasinda kalmaktadir.
Dogu Akdeniz Havzasi, Akdeniz’e dogrudan bosalan ¢ok sayidaki acik alt havza tipi

havzalar grubundan olusan miiteferrik alt havza tipi bir havzadir [10].

Dogu Akdeniz havzasinda mevcut, insaat, proje ve planlama sathalarindaki enerji, sulama,
igmesuyu ve tagkin amacli projeler bulunmaktadir. Projeler bulunduklar1 asamalara ve ¢esitli
gelisme durumlarina gore incelenmistir. Dogu Akdeniz havzasi, Akdeniz’e dokiilen ana
derelere, havza icerisindeki depolama yapilarina, yerleske yerlerine ve hidrometeorolojik

sartlara gore Sekil 2.1°deki sekilde 7 farkli alt havzaya ayrilmistir. Bunlar sirasiyla;

- 17-01 Nolu Tarsus Cay1 Alt Havzasi

- 17-02 Nolu Alata ve Lamas Caylar1 Alt Havzasi
- 17-03 Nolu Goksu Nehri Alt Havzast

- 17-04 Nolu Sipahili Deresi Alt Havzasi

- 17-05 Gozce Deresi Alt Havzast

- 17-06 Anamur Cay1 Alt Havzasi

- 17-07 Delice Cay1 Alt Havzasi
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Sekil 2.1. Dogu Akdeniz havzasina ait alt havzalar [10]



Goksu ve Tarsus, Dogu Akdeniz havzasinin en biiylik iki akarsuyudur. Bu ¢alismada Goksu

nehri alt havzasindaki barajlarin tagkin isletmelerini yapilmistir.
2.1.1. 17-03 nolu goksu nehri alt havzasinin genel ozellikleri

Dogu Akdeniz havzasinda yer alan Goksu nehri alt havzast 11 227,06 km*’lik alandan
olusmaktadir. Alt havza icerisinde kalan baglica su kaynaklari, Goksu nehri ve Ermenek cay1
ile bunlara baglanan yan kollardan olugmaktadir. Havzanin yillik ortalama toplam dogal
akim 3 144 hm™>tiir. “Tiirkiye’deki Barajlar” [1] katalogunda yer alan Dogu Akdeniz
havzasinda bulunan 17-03 Nolu Goksu nehri alt havzasindaki barajlarin sematik gosterimi

Sekil 2.2°de verilmistir.
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Sekil 2.2. Goksu nehri alt havzasindaki barajlar [1]

Goksu nehri en mansapta Silifke ilgesi lizerinden Akdeniz’e bosalmaktadir. Silifke
ilgesinden GoOksu nehrinde membaya ilerledikce, Ermenek Cay1 ve Ilicapmar dereleri

baglanmaktadir. Ermenek cayina ise Balkusan ¢ay1 baglanmaktadir.



2.1.2. Projenin Tiirkiye’deki yeri

Goksu nehri alt havzasi 1/100 000 6l¢ekli P30-P31-028-029-030-031-N28-N29 indeksli
paftalar igerisinde; 4 117 000 ~ 4 011 400 kuzey ve 441 650 ~ 592 250 dogu koordinatlar

arasinda yer almaktadir. Projenin yeri Sekil 2.3’te gosterilmistir.
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Sekil 2.3. Projenin Tiirkiye’deki yeri [14.15]

Goksu nehri en mansapta Silifke ilgesi lizerinden Akdeniz’e bosalmaktadir. Silifke
ilgesinden Goksu nehrinde membaya ilerledik¢e, Ermenek Cayi ve Ilicapinar dereleri

baglanmaktadir. Ermenek ¢ayina ise Balkusan cay1 baglanmaktadir.



2.2. Modelleme Calismalarinda Kullanilan Baraj Verileri

Dogu Akdeniz havzasinda yer alan, Goksu nehri lizerinden mansaptan membaya dogru
sirastyla, Kayraktepe, Mut, Bagbas1 ve Bozkir barajlar1 yer alip, Ermenek cay1 tizerinde ise
sirastyla Gezende, Ermenek ve Yalnizardi¢ barajlari yer almaktadir. Ilicapinar Deresi
tizerinde Afsar Hadimi baraji, Balkusan Cay1 lizerinde de Balkusan baraj1 yer almaktadir.
Havzadaki barajlarin kot-hacim verileri ile desarj debileri master plan raporundan [10]

alinmstir.

2.2.1. Kayraktepe baraji ve hes

Planlama ve proje calismalar1 DSI tarafindan tamamlanmis olan Kayraktepe baraji Silifke
ilgesinin membasinda olup, Sekil 2.4°de gorildiigii tizere talvegden yiiksekligi 100 m SSB
baraj olarak projelendirilmistir [10,11]. Baraj sulama, taskin koruma, igmesuyu ve enerji
amachdir. Projenin yiiksek kamulastirma maliyetlerinden &tiirii  yapim  ihalesi
yapilamamaktadir. Bu sebeple Kayraktepe baraj projesi i¢in ayni amaclara hizmet edecek

sekilde tek baraj ve iki baraj alternatifi olacak sekilde ¢aligmalar yapilmistir.
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Sekil 2.4. Kayraktepe baraji1 govde tipkesiti



Kayraktepe barajinin tek bir baraj ile modellendigi karakteristikler Cizelge 2.1°de, genel
yerlesim planini ise Sekil 2.5’de goriilmektedir. Silifke ilgesinin maksimum dere yatak
kapasitesi 1200 m?/s [3] oldugu ve bu debinin iizerindeki bir akisin taskina sebebiyet
verecegi i¢in havzanin en mansabinda yer alan Kayraktepe barajinin desarj debisi i¢in 1200

m>/s kabul edilmistir.

Cizelge 2.1. Kayraktepe baraji kot-hacim-desarj verileri

Kot (m) |Hacim (m?®) Desarj Debisi (m*/s)
26,00 0 0
50,00 65900000 0

110,00 1042100000 1200
120,00 1566900000 1200
130,00 2266900000 1200
160,00 5446100000 1200

MinS.S. |110,00 1042100000
N.S.S. 115,43 1326900000
KRET 122,29 1726900000

Sekil 2.5. Kayraktepe baraj1 genel vaziyet plani (Google Earth, 2018) [15]
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Kayraktepe barajinin 2 baraj alternatifi ¢aligmalarinin tablo ve sekillerinde membada

Kayraktepe 1, mansapta ise Kayraktepe 2 goriilecektir. Kayraktepe 1 ve Kayraktepe 2

barajlarinin modellendigi karakteristik bilgiler Cizelge 2.2°de Genel yerlesim plani ise Sekil

2.6’da goriilmektedir. Kayraktepe-1 ve Kayraktepe-2 barajlarinin kot-hacim verileri

1/25000 olgekli P31-al, P31-a2, O31-d4, O30-c3 ve 0O30-c4 paftalarindan faydalanilarak

cikarilmig ve desarj debisi i¢in 1200 m3/s kabul edilmistir.

Cizelge 2.2. Kayraktepe-1 ve Kayraktepe-2 barajlar1 kot-hacim-desarj verileri

Kayraktepe 1 BARAJI VE HES

Kayraktepe 2 BARAJI VE HES

Kot (m) Hacim (m®) Desarj Debisi (m*/s)
95,50 0 0
100,00 2826405 0
110,00 44350790 0
120,00 149392040 1200
130,00 339105975 1200
MinS.S. 110,00 44350790
N.S.S. 120,00 149392040
KRET 122,00 187334827

Kot (m) |Hacim (m®) Desarj Debisi (m*/s)
39,50 0 0
40,00 75240 0
50,00 4759865 0
60,00 16506400 0
70,00 38029650 0
80,00 71841715 0
85,00 119933505 1200
90,00 168025295 1200
100,00 356459360 1200

MinS.S. |75,00 54935683

N.S.S. 85,00 119933505

KRET 93,00 224555515

Sekil 2.6. Kayraktepel ve 2 barajlar1 genel vaziyet plan1 (Google Earth) [15]
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2.2.2. Mut baraji ve hes
Planlama ¢aligmalar DSI tarafindan tamamlanmis olan Mut barajinin talvegden yiiksekligi

113,00 m ve kil ¢ekirdekli kaya dolgu tipinde projelendirilmistir. Baraj sulama ve enerji

tiretimi amaclidir. Mut baraji1 6 685 ha alan sulayacak ve yillik 270 GWh enerji tiretecektir.

Cizelge 2.3. Mut baraji kot-hacim-desarj verileri

Kot (m) |Hacim (m®) Desarj Debisi (m*/s)
200,00 0 0
260,00 247390000 50
270,00 427790000 150
280,00 678440000 200
290,00 1011960000 220
300,00 1431440000 250
305,00 1682105000 256
305,75 1719704750 267
306,00 1732238000 271
306,25 1744771250 275
306,50 1757304500 278
306,75 1769837750 282
307,00 1782371000 300
310,00 1932770000 400

Min S.S.  |280,00 678440000

N.S.S. 305,00 1682110000

KRET 307,50 1807440000
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2.2.3. Bagbasi baraji ve hes

2013 yilinda isletmeye agilan Bagbasi baraji, Goksu nehri {izerinde sulama, enerji ve
igmesuyu amacli inga edilmistir. Talvegden yiiksekligi 109,00 m olan, 6nyiizii beton kapl
kaya dolgu tipindeki Bagbas1 baraji 100 hm® igmesuyu ihtiyaci karsilayip, 17 260 ha alan
sulamakta ve yillik 84 GWh enerji tiretmektedir.
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Sekil 2.7. Bagbasi baraji govde tipkesiti [1]

Cizelge 2.4. Bagbasi baraj1 kot-hacim-desarj verileri

Kot (m) |Hacim (m®) Desarj Debisi (m>/s)
1084,00 (O 0
1090,00 (1421000 2
1100,00 |3525000 2
1110,00 (9643000 2
2
2
2

1120,00 20282000
1130,00 35334000
1140,00 |55050000

1150,00 |79693000 10
1160,00 |109543000 20
1170,00 |144910000 22
1180,00 186112000 40
1190,00 233122000 50
1200,00 |286223000 60

Min S.S. 1128,00{32323600

N.S.S. 1177,50/175811500

M.S.S. 1184,00/204916000
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2.2.4. Bozkiar baraji ve hes

Bozkir baraji, Goksu nehri iizerinde sulama ve enerji iiretimi amagli bir barajdir. Resim
2.1°de goriilen, talvegden yiiksekligi 109,00 m olan, 6n yiizii beton kapl kaya dolgu
tipindeki Bozkir baraj1 27 332 ha alan sulayacak ve yillik 36 GWh enerji tiretecektir.

Cizelge 2.5. Bozkir baraji kot-hacim-desarj verileri

Kot (m) [Hacim (m®) Degarj Debisi (m>/s)
1245,00 |0
1250,00 [65000
1260,00 (1460000
1270,00 (6415000
1280,00 (17495000
1290,00 |39140000
1300,00 |69210000
1310,00 105700000
1320,00 |152150000
1330,00 209635000
1340,00 |279145000
1350,00 |360685000
1351,00 |369983000
1360,00 |453665000
1370,00 (557760000 110
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MinS.S.  |1300,00 69210000
N.S.S. 1350,00 [360685000
M.S.S. 1353,58 [393971840

Resim 2.1. Bozkir baraj1 genel vaziyeti [18]
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2.2.5. Afsar Hadimi baraji

Yapimina devam edilen Afsar Hadimi baraji, Ilicapinar deresi lizerinde sulama amagli insa
edilmektedir. Resim 2.2’de goriilen, talvegden yiiksekligi 125,00 m olan, kil ¢ekirdekli kaya
dolgu tipindeki Afsar baraji1 27 417 ha alan sulayacaktir.

Cizelge 2.6. Afsar Hadimi baraj1 kot-hacim-desarj verileri

Kot (m) |Hacim (m) Desarj Debisi (m%/s)
1130,00 |0
1140,00 |380000
1150,00 2255000
1160,00 |7325000
1170,00 [16735000
1180,00 [32240000
1190,00 [55675000
1200,00 [87175000
1210,00 [127035000
1220,00 [175985000
1230,00 [234845000
1240,00 [304610000
1250,00 |[385970000
1251,50 [399975500
1260,00 [479340000

B N N S I S [ N o e N (=)
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MinS.S.  |1212,13 [137461350
N.S.S. 1250,00 [385970000
M.S.S. 1252,00 [404644000

Resim 2.2. Afsar Hadimi baraji govde genel vaziyeti [19]
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2.2.6. Gezende baraji ve hes

1994 yilinda isletmeye agilan Gezende baraji, Ermenek cay1 iizerinde enerji amagh insa

edilmistir. Sekil 2.8’de goriilen, talvegden yiiksekligi 70,00 m olan, ince beton kemer

tipindeki Gezende baraj1 yillik 528 GWh enerji liretmektedir.
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Sekil 2.8. Gezende baraji govde tip kesiti [1]

Resim 2.3. Gezende baraji govde genel vaziyet [20]
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Cizelge 2.7. Gezende baraji kot-hacim-desar;j verileri

Gezende Baraji

Kot (m)  [Hacim (m®) Desarj Debisi (m>/s)
269,00 0 0
290,00 2675700 2
295,00 5943800 2
300,00 11057600 2
305,00 17887600 2
310,00 26430100 2
315,00 36692800 2
320,00 48847000 2
325,00 63312600 2
330,00 80170700 2
333,00 91897700 2
334,00 95806700 482
335,00 99715700 600
340,00 122318800 700
345,00 148014400 800
350,00 176747600 900

MinS.S. 1309,98 26395930
N.S.S. 333,00 91897700
KRET 335,00 99715700

2.2.7. Balkusan baraji ve hes

2012 yilinda isletmeye acilan Balkusan baraji, Balkusan c¢ay1 lizerinde enerji amacli insa
edilmigstir. Talvegden yiiksekligi 46,00 m olan, SSB govde tipindeki Balkusan baraj1 yillik
120,50 GWh enerji tiretmektedir.

Cizelge 2.8. Balkusan baraji kot-hacim-desarj verileri

Balkusan Baraji

Kot (m) |Hacim (m°) Desarj Debisi (m>/s)
1449,00 |0 0
1459,00 |424572 0,5
1464,00 |1645542 0,5
1469,00 |3765583 0,5
1474,00 |6565655 0,5
1479,00 |10011080 0,5
1484,00 |14243464 0,5
1485,00 |15174263 0,5
1486,00 |16105061 60
1487,00 |17035860 300

MinS.S. 1461,40 |1010638

N.S.S. 1485,00 [15174263

KRET 1487,00 [17035860
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2.2.8. Ermenek baraji ve hes

2012 yilinda isletmeye agilan Ermenek baraji, Ermenek c¢ayi lizerinde enerji amagl inga
edilmistir. Resim 2.4’de goriilen, talvegden yiiksekligi 210,00 m olan, ince beton kemer

tipindeki Ermenek baraj1 yillik 1 048 GWh enerji iiretmektedir.

Cizelge 2.9. Ermenek baraj1 kot-hacim bilgileri

Normal isletme Kotu : 694,00 m
Maksimum Taskin Kotu : 699,05 m
Minimum isletme Kotu : 660,00 m
Normal isletme Kotundaki Toplam : 4582 Mm®
Aktif Hacim : 1747 Mm®
Ol Hacim : 2835 Mm’
Normal isletme Kotundaki Taskin Kapasitesi : 299 Mm®

SECTION THROUGH DAM BO0Y

AND BOTTOM OUTLET

GOVDE
DIPSAVAK RESITI

Resim 2.4. Ermenek baraj1 govde tip kesiti [1]
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Cizelge 2.10. Ermenek baraj1 kot-hacim-desarj verileri

Ermenek Baraji
Kot (m) |Hacim (m®) Desarj Debisi (m?/s)
500,00 |0 0
620,00 1377720000 10
630,00 1688270000 10
640,00 2033590000 10
650,00 2415000000 10
660,00 2835200000 10
670,00 3296180000 10
680,00 3799120000 10
690,00 (4345870000 10
694,00 4582582000 10
694,20 4594417600 34
694,40 4606253200 67
694,60 4618088800 98
694,80 (4629924400 131
695,00 (4641760000 164
695,20 4653595600 197
695,40 4665431200 231
695,60 [4677266800 265
695,80 4689102400 299
696,00 4700938000 331
696,20 (4712773600 345
696,40 4724609200 346
696,60 4736444800 347
696,80 4748280400 347
697,00 4760116000 348
697,20 (4771951600 348
697,40 4783787200 348
697,60 4795622800 349
700,00 4937650000 350

Min S.S. |660,00 2835200000
N.S.S. 693,99 4582000000
KRET 699,04 4881000000
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2.2.9. Yalmzardi¢ baraji ve hes

Yapimina devam edilen Yalnizardi¢ baraji, Ermenek c¢ayr {lizerinde enerji amagli insa
edilmektedir. Resim 2.5’de goriilen, talvegden yiiksekligi 113,00 m olan, Silindirle
sikigtirilmis beton dolgu tipindeki Yalnizardig baraji yillik 90 GWh enerji tiretecektir.

Cizelge 2.11. Yalnizardi¢ baraj1 kot-hacim-desarj verileri

Yalnizardi¢ Baraji
Kot (m) [Hacim (m?) Desarj Debisi (m?/s)
1269,00 |0
1280,00 |668322
1290,00 (2693196
1300,00 |6536401
1310,00 (12857019
1320,00 |22484822
1330,00 |36991742
1340,00 |57026292
1350,00 (82882464
1359,00 (111497608
1360,00 (114677068
1370,00 (145000000

Nkr|kr|r ||k~ ]o

~
o

D
o

MinS.S. ]1293,83 4165143
N.S.S. 1358,50 109907877
M.S.S. 1360,10 |114995014

Resim 2.5. Yalnizardig baraji gdvde genel vaziyeti [21]
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2.3. Taskin Hidrolojisi Verileri Saglanmasi

Taskin debileri ve yinelemeli hidrograflar1 DSI Sentetik Yontemi, Snyder Sentetik Yontemi,
Noktasal Tagkin Frekans analizi, Bolgesel Taskin Frekans Analizi, Mockus Sentetik
Yontemi ve Rasyonel Yontemleri kullanilarak hesaplanmistir. Bu yontemlerle hesaplanan
yineleme degerleri kiyaslanmig ve tasarimda kullanilacak tagkin yineleme degerleri

secilmistir.
2.3.1. Goksu nehri alt havzasi su temin verileri saglanmasi

Taskin hidrolojisi giris verileri “Dogu Akdeniz Havzas1 Master Plan Raporu Yapimi Isi”
raporundan [10] alinmigtir. Havzadaki barajlar i¢in yapilan taskin debisi kiyaslamalar

incelenmistir.

Bozkir baraji igin yinelemeli taskin debilerinin karsilastirilmasinda NTFA, BTFA, DSI
Sentetik Yontemi ve Mockus Sentetik Yontemleri Cizelge 2.12°de kiyaslanmis olup DSI

Sentetik Yontemi secilmistir.

Cizelge 2.12. Bozkir baraji yinelemeli tagkin debilerinin karsilagtirilmasi, (m3/s) [10]

Yineleme NTFA BTFA DSl Sentetik Mockus Sentetik
Yontemi Yontemi

47.0 55.8 64.5 73.3

78.3 90.0 97.6 111.8

10 102.3 114.8 120.9 138.6
25 136.1 148.5 151.3 173.4
50 163.6 175.2 174.2 199.5
100 193.0 203.4 197.3 2258
500 269.3 274.7 250.2 286.2
1000 282.8 309.8 273.0 312.1
10000 3726 378.8 348.6 3985
MMT R - 838.1 837.2

Kabul edilen tagkin debileri, DSI Sentetik Yéntemi ile hesaplanan koyu renkli degerlerdir.

Bagbas1 baraji icin, Bagbasi baraji-Bozkir baraji ara havzasi yinelemeli tagkin debilerinin
karsilastirilmasinda NTFA, BTFA, DSI Sentetik Yontemi ve Mockus Sentetik Yontemleri
Cizelge 2.13’de kiyaslanmis olup DSI Sentetik Yontemi secilmistir.



Cizelge 2.13. Bagbasi baraj1 - Bozkir baraji ara havza yinelemeli tagkin debilerinin
karsilastirilmasi, (m>/s) [10]

Yineleme NTFA BTFA DSl Sentetik Mockus Sentetik
Yontemi Yoéntemi

2 27.9 327 433 36.1

5 465 52.7 65.8 56.0
10 60.7 67.2 815 70.3
25 80.7 86.9 101.8 89.1
50 97.0 102.6 117.1 103.5
100 114.5 119.1 132.9 118.1
500 159.7 160.8 168.5 151.1
1000 167.7 181.3 183.8 165.4
10000 221.0 22138 234.8 2127
MMT - ; 571.2 531.2

Kabul edilen tagkin debileri, DSI Sentetik Yéntemi ile hesaplanan koyu renkli degerlerdir.
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Afsar baraji icin yinelemeli taskin debilerinin karsilastirilmasinda NTFA, BTFA, DSI

Sentetik Yontemi ve Mockus Sentetik Yéntemleri Cizelge 2.14’de kiyaslanmus olup DSI

Sentetik Yontemi se¢ilmistir.

Cizelge 2.14. Afsar baraj1 yinelemeli taskin debilerinin karsilagtirilmasi, (m®/s) [10]

Yineleme NTFA BTFA Di';fg::“k M°°'\‘(‘;tsei?ite"k Kati Proje

2 59.3 57.2 85.2 81.3 56.4

5 94.9 923 117.7 112.4 95.4
10 119.6 117.8 1415 135.6 126.3
25 150.9 152.3 1735 166.9 169.3
50 173.9 179.7 198.2 1913 204.3
100 196.4 208.6 223.8 216.5 240.8
500 241.0 281.8 280.7 2726 320.0
1000 272.4 317.7 305.2 296.7 354.2
10000 3485 388.5 386.6 376.9 467.5
MMT 1024.7 1001.2 779.5

Kabul edilen tagkin debileri, Konya-Cumra Kati Projesi'nden alinan degerlerdir.

Mut baraji i¢in, Mut baraji-Afsar baraji ve Bagbasi baraji ara havzasi yinelemeli tagkin

debilerinin karsilastirilmasinda NTFA, BTFA, DSI Sentetik Yéntemi ve Snyder Sentetik

Yontemleri Cizelge 2.15°de kiyaslanmis olup Snyder Sentetik Yontemi segilmistir.



22

Cizelge 2.15. Mut baraj1 - Afsar baraj1 ve Bagbas1 baraj1 ara havzasi yinelemeli tagkin

debilerinin karsilastirilmasi, (m3/s) [10]

Yineleme NTFA BTFA Df('bif;‘:;“k S"yszzf:r::eﬁk

2 229.5 203.6 239.9 246.2

5 318.8 328.6 386.4 405.0
10 3785 419.1 503.1 532.4
25 454.6 541.9 672.2 716.8
50 511.6 639.5 814.0 870.5
100 569.0 7424 969.3 1038.2
500 704.8 1002.8 1291.8 1388.3
1000 757.6 1130.6 1430.8 1539.0
10000 946.2 1382.6 1892.3 2039.8
MMT - - 3604.9 3854.3

Kabul edilen tagkin debileri, Snyder Sentetik Yontemi ile hesaplanan koyu renkli degerlerdir.

Yalnizardig baraji i¢in yinelemeli taskin debilerinin karsilastirilmasinda NTFA, BTFA, DSI
Sentetik Yontemi ve Mockus Sentetik Yontemleri Cizelge 2.16°da kiyaslanmis olup Mockus

Sentetik YOntemi secilmistir.

Cizelge 2.16. Yalnizardi¢ baraj1 yinelemeli taskin debilerinin karsilastirilmasi, (m3/s) [10]

Yineleme NTFA BTFA D?(loi?;ﬁ“k M°°$‘.;f“se‘l’1:‘ite“k Fizibilite Raporu

2 91.0 43.8 53.2 53.6 169.9

5 173.2 70.6 67.6 70.0 229.9
10 233.4 90.1 783 82.4 266.2
25 3115 116.5 927 99.3 300.7
50 370.1 1375 103.9 112.5 340.4
100 4283 159.6 1155 126.1 369.8
500 544.2 215.6 1412 156.3 4416
1000 621.2 243.1 152.2 169.4 4725
10000 814.1 297.3 189.0 212.6 575.2
MMT 735.4 854.8 1259.1

Kabul edilen taskin debileri, Mockus Sentetik Yontemi ile hesaplanan koyu renkli degerlerdir.

Ermenek baraji icin, Ermenek baraji-Yalnizardi¢ baraji ara havzasi yinelemeli taskin

debilerinin karsilastirilmasinda NTFA, BTFA, DSI Sentetik Yéntemi ve Snyder Sentetik

Yontemleri Cizelge 2.17°de kiyaslanmis olup Snyder Sentetik Yontemi secilmistir.
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Cizelge 2.17. Ermenek baraj1 - Yalnizardi¢ baraji ara havzasi yinelemeli taskin debilerinin
karsilastirilmasi, (m3/s) [10]

Yineleme NTFA BTFA DSI Sentetik Snyder Sentetik
Yontemi Yontemi

2 641.7 179.4 548.1 605.9

5 1047.0 289.5 825.8 930.1
10 1315.3 369.2 1030.0 1166.5
25 1654.2 4774 1308.9 14875
50 1905.7 563.4 1532.2 1742.8
100 2155.4 654.1 1769.3 2013.7
500 2732.2 883.4 2280.9 2600.0
1000 2987.1 996.1 2501.2 2852.5
10000 3818.8 1218.1 3233.2 3691.3
MMT - - 4533.1 5111.0

Kabul edilen taskin debileri, Snyder Sentetik Yontemi ile hesaplanan koyu renkli degerlerdir.

Balkusan baraji1 igin yinelemeli taskin debilerinin karsilastirilmasinda NTFA, BTFA, DSI
Sentetik Yéntemi ve Mockus Sentetik Yontemleri Cizelge 2.18°de kiyaslanmis olup DSI

Sentetik Yontemi se¢ilmistir.

Cizelge 2.18. Balkusan baraj1 yinelemeli tagkin debilerinin karsilagtirilmasi, (m3/s) [10]

Yineleme NTFA BTFA DSl Sentetik Mockus Sentetik Planlama Raporu
Yontemi Yoéntemi

2 1.2 376 1.7 9.2 15.7
5 21.8 60.7 28.0 225 34.8
10 29.7 77.5 45.5 37.7 51.2
25 40.0 100.2 76.6 65.8 75.4
50 47.8 118.2 107.5 94.2 95.7
100 55.6 137.2 146.2 129.9 117.8
500 735 185.3 216.3 193.7 163.8
1000 81.2 209.0 246.5 221.2 183.7
10000 106.8 255.6 346.7 3125 249.7
MMT 843.7 836.3 804.1

Kabul edilen tagkin debileri, DSI Sentetik Yéntemi ile hesaplanan koyu renkli degerlerdir.

Gezende baraji icin, Gezende baraji-Ermenek baraji ve Balkusan baraji ara havzasi
yinelemeli taskin debilerinin karsilastirilmasinda NTFA, BTFA, DSI Sentetik Yontemi ve
Mockus Sentetik Yontemleri Cizelge 2.19°da kiyaslanmis olup DSI Sentetik Y&ntemi

secilmistir.
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Cizelge 2.19. Gezende, Ermenek ve Balkusan barajlar1 ara havzasi yinelemeli tagkin
debilerinin karsilastirilmasi, (m3/s) [10]

Yineleme NTFA BTFA DSl Sentetik Mockus Sentetik
Yontemi Yontemi
2 239 81.7 771 755
5 46.4 131.8 153.2 163.0
10 63.2 168.1 219.1 240.9
25 85.2 217.4 321.0 363.9
50 101.8 256.5 412.9 4755
100 118.3 297.8 520.0 606.5
500 156.6 402.3 729.1 859.5
1000 173.0 4536 819.4 968.5
10000 2275 554.7 1119.9 1330.4
MMT - - 2014.4 2482.1

Kabul edilen tagkin debileri, DSI Sentetik Yéntemi ile hesaplanan koyu renkli degerlerdir.

Kayraktepe baraji i¢in, Kayraktepe baraji-Gezende baraji ve Mut baraji ara havzasi
yinelemeli taskin debilerinin karsilastiriimasinda NTFA, BTFA, DSI Sentetik Yontemi ve
Snyder Sentetik Yontemleri Cizelge 2.20°de kiyaslanmis olup Snyder Sentetik YOntemi

secilmistir.

Cizelge 2.20. Kayraktepe baraj1 - Gezende baraj1 ve Mut baraj1 ara havzasi yinelemeli tagkin
debilerinin karsilastirilmasi, (m3/s) [10]

Yineleme NTFA BTFA Di';fgﬁﬁk s"yf('g:‘ier::e“k

2 338.7 260.2 397.0 442.8

5 457.7 419.8 615.4 708.1
10 569.3 535.5 775.7 903.1
25 755.0 692.4 991.8 1166.7
50 932.2 817.0 1161.8 1373.9
100 1149.1 948.6 1339.7 1590.0
500 1860.3 1281.3 1730.0 2065.2
1000 2286.0 1444.6 1898.0 2269.9
10000 2207.2 1766.6 2456.4 2949.9
MMT - - 4685.3 5617.1

Kabul edilen tagkin debileri, Snyder Sentetik Yontemi ile hesaplanan koyu renkli degerlerdir.

Barajlarin giris hidrografi tanimlanirken dolusavagin kontrollii yada kontrolsiiz olmasi
durumuna gore ¢ikis hidrograflar belirlenmistir. Kontrollii (kapakli) dolusavaklarda ¢ikis
hidrografi i¢in barajlarin rezervuarlarindaki su seviyesi degisimine gore c¢ikis debileri
tanimlanirken, kontrolsiiz dolusavaklarda ise tagskin giris debilerine gore taskin 6telemeleri
Master plan raporundan [10] alinarak ¢ikis hidrograflar1 belirlenmistir. Her bir barajin ¢ikis
hidrografi akis asagidaki baraja giris hidrografi olarak eklenmistir.
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Cikis hidrografi, barajlar arasinda kalan ara havzaya bagl Te varis siiresi Master Plan Raporu
Tablo 661-Tablo 715 [10]arasindaki Mockus sentetik yontemi kadar uzatilarak eklenmistir.
Taskin giris hidrograflar1 Cizelge 2.21°de gosterildigi sekilde model caligmalarina

yansitilmaistir.

Cizelge 2.21. Taskin giris hidrograf verileri

Girig Taskin Hidrograflar Verileri - Master Plan Verileri
- - Kayraktepe Alternatif-5 Kayraktep.e Gezende | Ermenek | Balkusan | Yalnizardig | Mut | Bagbasi | Bozkir | Afsar

Tagkin Siireleri Kayraktepe-2 | Kayraktepe-1 | (Tek Baraj)

Gin Saat (m?/s) (m'/s) (m'/s) (m’/s) (m'/s) (m*/s) (m'/s) (m/s) | (m¥s) | (m%s) | (m%/s)
01 Ocak 1999 4:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,000 2,000 4,00
01 Ocak 1999 5:00 45,34 97,15 161,92 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
01 Ocak 1999 6:00 47,42 101,61 169,34 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,000 2,000 4,00
01 Ocak 1999 7:00 49,49 106,06 176,77 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
01 Ocak 1999 8:00 51,57 110,51 184,19 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00{ 4,00
01 Ocak 1999 9:00 53,65 114,97 191,61 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
01 Ocak 1999| 10:00 55,73 119,42 199,03 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00( 2,00 4,00
01 0Ocak 1999| 11:00 56,98 122,09 203,49 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00/ 2,00 4,00
010cak 1999| 12:00 59,89 128,33 213,88 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,000 2,000 4,00
01 Ocak 1999 13:00 64,04 137,23 228,72 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,000 4,00
01 Ocak 1999| 14:00 68,20 146,14 243,57 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00/ 2,00 4,00
01 0Ocak 1999| 15:00 72,36 155,05 258,41 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00) 2,00, 4,00
01 Ocak 1999 16:00 76,51 163,95 273,26 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
01 0Ocak 1999| 17:00 86,49 185,33 308,89 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,000 2,00, 4,00
01 Ocak 1999 18:00 98,13 210,27 350,45 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
01 Ocak 1999 19:00 109,76 235,21 392,02 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
01 Ocak 1999| 20:00 123,07 263,71 439,52 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
01 Ocak 1999 21:00 134,70 288,65 481,09 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,000 4,00
01 Ocak 1999 22:00 148,00 317,15 528,59 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
01 0cak 1999 23:00 161,31 345,66 576,09 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,000 2,000 4,00
02 Ocak 1999 0:00 176,27 377,72 629,53 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,000 4,00
02 Ocak 1999 1:00 196,22 420,47 700,79 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,000 2,00, 4,00
02 Ocak 1999 2:00 217,83 466,79 777,98 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
02 Ocak 1999 3:00 239,45 513,10 855,17 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,000 2,00, 4,00
02 Ocak 1999 4:00 259,40 555,86 926,43 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
02 Ocak 1999 5:00 284,34 609,30 1015,50 2,00 10,00 1,00 3,00 7,00 2,000 2,000 4,00
02 Ocak 1999 6:00 310,76 665,92 1109,87 11,70 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
02 Ocak 1999 7:00 342,53 733,99 1223,32 20,29 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
02 Ocak 1999 8:00 375,78 805,25 1342,08 47,31 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
02 Ocak 1999 9:00 409,04 876,50 1460,84 93,46 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,00 4,00
02 Ocak 1999 10:00 444,52 952,54 1587,56 167,30 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,001 4,00
02 Ocak 1999 11:00 475,54 1019,01 1698,36 264,80 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,001 4,00
02 Ocak 1999 12:00 508,79 1090,27 1817,12 382,73 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,001 4,00
02 Ocak 1999 13:00 542,04 1161,52 1935,87| 494,32 10,00 1,00 3,00 7,00 2,000 2,000 4,00
02 Ocak 1999 14:00 566,98 1214,97 2024,94 598,90 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,001 4,00
02 Ocak 1999 15:00 578,27 1239,15 2065,25 673,59 10,00 1,00 3,00 7,00 2,00 2,001 4,00
02 Ocak 1999 16:00 575,30 1232,78 2054,63| 718,77| 166,60 5,50 3,000 99,40 2,000 2,000 4,00
02 Ocak 1999 17:00 568,65 1218,53 2030,88 729,06 168,68 11,56 3,00| 100,48 2,00 2,001 4,00
02 Ocak 1999 18:00 562,00 1204,28 2007,13| 71147| 171,80 27,38 3,00 102,11 2,00 2,00[ 4,00
02 Ocak 1999 19:00 550,36 1179,34 1965,56 668,46 176,99 57,33 3,00| 104,81 2,00 2,001 4,00
02 Ocak 1999 20:00 538,72 1154,40 1924,00 606,70 182,19 100,43 3,00| 107,52 2,00 2,001 4,00
02 Ocak 1999| 21:00 525,42 1125,90 1876,50| 541,83| 187,38| 146,56 3,00{ 110,23 2,000 2,00] 4,00
02 Ocak 1999 22:00 508,79 1090,27 1817,12| 472,64 192,58| 186,16 3,00) 112,93 2,00 2,00{ 4,00
02 Ocak 1999 23:00 492,17 1054,64 1757,74 409,76 197,77 210,43 3,00| 115,64 2,00 2,001 4,00
03 Ocak 1999 0:00 475,54 1019,01 1698,36| 351,13 208,16| 216,30 3,00[ 118,35 2,00 2,00 4,00
03 Ocak 1999 1:00 460,58 986,95 1644,92 299,83 218,55 206,19 3,00| 123,76 2,00 2,001 4,00
03 Ocak 1999 2:00 444,52 952,54 1587,56| 256,02| 234,14| 182,62 3,00[ 131,88 2,00 2,00] 4,00
03 Ocak 1999 3:00 425,66 912,13 1520,22| 217,78 249,73] 156,11 3,00) 140,00 2,00 2,00{ 4,00
03 Ocak 1999 4:00 409,04 876,50 1460,84 185,86 270,51 128,43 3,00| 153,53 2,00 2,001 4,00
03 Ocak 1999 5:00 392,41 840,88 140146| 158,28| 291,29| 104,61 3,00[ 164,36 2,000 2,00 4,00
03 Ocak 1999 6:00 375,78 805,25 1342,08] 13529| 322,46 84,16 39,10[ 180,59 2,00 2,00] 4,00
03 Ocak 1999 7:00 359,16 769,62 1282,70 116,19 353,64 67,93 41,70| 191,42 2,00 2,001 4,00
03 Ocak 1999 8:00 342,53 733,99 1223,32 99,96/ 395,20 54,70 48,42| 207,66 2,00 2,00 4,00
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Cizelge 2.21.(devam) Tagkin giris hidrograf verileri

Giris Taskin Hidrograflari Verileri - Master Plan Verileri

- - Kayraktepe Alternatif-5 Kayraktep.e Gezende | Ermenek | Balkusan | Yalnizardig | Mut | Bagbasi| Bozkir | Afsar

Tagkin Sureleri Kayraktepe-2 | Kayraktepe-1 | (Tek Baraj)

Giin Saat (m*/s) (m'/s) (m'/s) (m’/s) (m'/s) (m*/s) (m'/s) (m/s) | (m¥s) | (m%s) | (m%/s)
03 Ocak 1999 9:00 325,90 698,37 1163,95 87,24| 447,16 44,52 61,71 234,72 2,00/ 2,00{ 5040
03 Ocak 1999 10:00 310,76 665,92 1109,87 75,72 530,28 36,21 81,39 261,79 13,60 2,00| 55,42
03 Ocak 1999| 11:00 292,65 627,11 1045,19 66,33 634,19 30,02 105,36| 315,92 19,54| 2,00| 69,14
03 Ocak 1999 12:00 276,03 591,48 985,81 57,48 790,06 25,09 128,11| 370,05 35,56 2,00| 94,31
03 Ocak 1999| 13:00 259,40 555,86 926,43 51,10 997,87 21,10 146,42| 424,18] 64,95 2,00/ 134,12
03 Ocak 1999 14:00 242,77 520,23 867,05 45,00/ 1205,69 17,93 155,10| 478,31| 102,82 22,90| 184,31
03 Ocak 1999| 15:00 226,15 484,60 807,67 40,28| 1383,30 15,52 155,90| 559,50 137,10 26,90| 235,64
03 Ocak 1999 16:00 209,52 448,97 748,29 35,68 1621,33 13,43 148,25| 640,70| 161,18| 38,06| 280,10
03 Ocak 1999| 17:00 192,90 413,35 688,91 32,14| 1829,15 11,80 135,44| 743,83 168,49| 58,14| 309,41
03 Ocak 1999 18:00 176,27 377,72 629,53 28,97| 1991,64 10,53 121,32| 830,15| 162,59| 90,20| 320,03
03 Ocak 1999| 19:00 159,64 342,09 570,15 26,50| 2140,88 9,51 107,03| 911,35 144,60|130,87| 313,33
03 Ocak 1999| 20:00 143,02 306,46 510,77 40,28| 2296,74 8,70 94,83 992,54| 123,11|173,90(292,78
03 Ocak 1999 21:00 126,39 270,84 451,40 22,34| 2452,60 8,05 84,11| 1066,04| 100,54 211,73| 263,03
03 Ocak 1999| 22:00 109,76 235,21 392,02 20,74| 2556,51 7,51 75,73[1154,93|  81,20| 237,96 232,84
03 Ocak 1999| 23:00 93,14 199,58 332,64 19,33 2599,99 7,06 68,64(1236,12| 65,38| 249,51( 202,67
04 Ocak 1999 0:00 84,83 181,77 302,95 18,15 2577,30 6,34 62,93( 1317,32 52,85(246,35| 177,11
04 Ocak 1999 1:00 76,51 163,95 273,26 17,02 2525,34 6,14 58,24( 1371,45 43,78| 231,46| 154,70
04 Ocak 1999 2:00 73,19 156,83 261,38 14,99 2452,60 5,73 54,58( 1388,26 36,54 208,00| 136,60
04 Ocak 1999 3:00 69,86 149,70 249,51 14,37| 2379,87 5,67 51,68( 1371,45| 31,44|183,29| 121,37
04 Ocak 1999 4:00 66,54 142,58 237,63 13,14 2296,74 1,00 49,38| 1344,38 27,25(157,69| 108,50
04 Ocak 1999 5:00 63,21 135,45 225,75 12,86 2192,83 1,00 47,47] 1311,91 24,05(136,02| 98,07
04 Ocak 1999 6:00 61,55 131,89 219,82 12,18 2088,92 1,00 45,89]1279,43| 21,82|116,54| 89,35
04 Ocak 1999 7:00 59,89 128,33 213,88 12,07| 1991,64 1,00 44,69| 1246,95 19,85]| 100,61 82,50
04 Ocak 1999 8:00 58,22 124,76 207,94 11,70/ 1901,89 1,00 43,61/ 1209,06)| 18,48| 87,38| 76,98
04 Ocak 1999 9:00 57,39 122,98 204,97 11,70 1808,37 1,00 42,76| 1171,17 17,32| 76,09 72,55
04 Ocak 1999 10:00 56,56 121,20 202,00 11,70 1725,24 1,00 42,07] 1133,28 16,47| 66,63 68,80
04 Ocak 1999|  11:00 55,73 119,42 199,03 11,70| 1642,11 1,00 41,53/1100,80| 15,84| 58,94 6546
04 Ocak 1999| 12:00 54,90 117,64 196,07 11,70| 1558,98 1,00 41,09 1066,04| 15,29 52,56 63,05
04 Ocak 1999|  13:00 54,07 115,86 193,10/ 11,70 146547 1,00 40,70/ 1019,61| 14,87| 47,52| 60,75
04 Ocak 1999| 14:00 53,24 114,08 190,13 11,70| 1383,30 1,00 40,41| 976,30 14,29 43,50| 58,99
04 Ocak 1999 15:00 52,40 112,30 187,16 11,70/ 1309,60 1,00 40,15| 938,41 14,10| 40,11 57,40
04 Ocak 1999| 16:00 51,57 110,51 184,19 11,70| 1205,69 1,00 39,93| 900,52| 13,79| 37,25 56,29
04 Ocak 1999 17:00 51,41 110,16 183,60 11,70/ 1101,78 1,00 39,57 857,22 13,73| 34,77| 55,28
04 Ocak 1999| 18:00 51,24 109,80 183,00 11,70 997,87 1,00 39,46 819,33| 13,60| 32,85 54,42
04 Ocak 1999 19:00 51,07 109,44 182,41 11,70 893,97 1,00 39,23 776,02 13,60| 31,13 53,72
04 Ocak 1999|  20:00 50,91 109,09 181,81 11,70| 790,06 1,00 39,20 743,83| 13,60| 29,70 53,14
04 Ocak 1999 21:00 50,74 108,73 181,22 11,70 686,15 1,00 3,00| 700,24 13,60| 28,53 52,65
04 Ocak 1999| 22:00 50,58 108,38 180,63 11,70| 582,24 1,00 3,00[ 640,70| 13,60| 27,63 52,19
04 Ocak 1999 23:00 50,41 108,02 180,03 11,70 499,11 1,00 3,00| 586,57 13,60| 26,85 51,40
05 Ocak 1999 0:00 50,24 107,66 179,44 11,70/ 415,98 1,00 3,00[ 532,44| 13,60| 26,15 51,18
05 Ocak 1999 1:00 50,08 107,31 178,85 11,70 364,03 1,00 3,00| 478,31 13,60| 25,61 50,68
05 Ocak 1999 2:00 49,91 106,95 178,25 11,70| 332,85 1,00 3,00[ 424,18| 13,60| 25,15/ 50,61
05 Ocak 1999 3:00 49,74 106,59 177,66 11,70 312,07 1,00 3,00| 370,05 13,60| 24,75 4,00
05 Ocak 1999 4:00 49,58 106,24 177,06 11,70/ 301,68 1,00 3,00[ 31592| 13,60| 24,38 4,00
05 Ocak 1999 5:00 49,41 105,88 176,47 11,70 291,29 1,00 3,00{ 278,03| 13,60| 23,72 4,00
05 Ocak 1999 6:00 49,25 105,53 175,88 11,70 280,90 1,00 3,00| 250,96 13,60| 23,55 4,00
05 Ocak 1999 7:00 49,08 105,17 175,28 11,70 270,51 1,00 3,00 234,72| 13,60| 23,13| 4,00
05 Ocak 1999 8:00 48,91 104,81 174,69 11,70| 260,12 1,00 3,00[ 21849| 13,60| 23,08 4,00
05 Ocak 1999 9:00 48,75 104,46 174,10 11,70 254,92 1,00 3,00| 207,66 2,00 2,00 4,00
05 Ocak 1999| 10:00 48,58 104,10 173,50 11,70| 249,73 1,00 3,00 202,25 2,00 2,00 4,00
05 Ocak 1999| 11:00 48,41 103,74 172,91 11,70| 244,53 1,00 3,00[ 196,83 2,00 2,00 4,00
05 Ocak 1999 12:00 48,25 103,39 172,31 11,70 239,34 1,00 3,00| 191,42 2,00 2,001 4,00
05 Ocak 1999| 13:00 48,08 103,03 171,72 11,70| 234,14 1,00 3,00{ 186,01 2,00 2,00 4,00
05 Ocak 1999 14:00 47,92 102,68 171,13 11,70 228,95 1,00 3,00| 183,30 2,00 2,001 4,00
05 Ocak 1999| 15:00 47,75 102,32 170,53 11,70| 223,75 1,00 3,00[ 180,59 2,00 2,00 4,00
05 Ocak 1999| 16:00 47,58 101,96 169,94 11,70| 218,55 1,00 3,00 177,89 2,00 2,00 4,00
05 Ocak 1999| 17:00 47,42 101,61 169,34 11,70| 216,48 1,00 3,00 175,18 2,00 2,00 4,00
05 Ocak 1999  18:00 47,25 101,25 168,75 11,70| 214,40 1,00 3,00] 172,48] 2,00/ 2,00/ 4,00
05 Ocak 1999| 19:00 47,08 100,89 168,16 11,70 212,32 1,00 3,00[ 169,77 2,00 2,00 4,00
05 Ocak 1999|  20:00 46,92 100,54 167,56  11,70| 210,24 1,00 3,00] 167,06) 2,00 2,00/ 4,00
05 Ocak 1999|  21:00 46,75 100,18 166,97|  11,70| 208,16 1,00 3,00] 164,36] 2,00] 2,00/ 4,00
05 Ocak 1999|  22:00 46,59 99,83 166,38 11,70| 206,09 1,00 3,00[ 161,65 2,00 2,00 4,00
05 Ocak 1999|  23:00 46,42 99,47 165,78|  11,70| 204,01 1,00 3,00] 158,94|  2,00{ 2,00/ 4,00
06 Ocak 1999 0:00 46,25 99,11 165,19 11,70/ 201,93 1,00 3,00[ 156,24 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999|  1:00 46,09 98,76 164,59  11,70| 199,85 1,00 3,00] 153,53| 2,00 2,00 4,00




Cizelge 2.21.(devam) Tagkin giris hidrograf verileri
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Giris Taskin Hidrograflari Verileri - Master Plan Verileri

- - Kayraktepe Alternatif-5 Kayraktep.e Gezende | Ermenek | Balkusan | Yalnizardig | Mut | Bagbasi| Bozkir | Afsar

Taskin Sireleri Kayraktepe-2 | Kayraktepe-1 | (Tek Baraj)

Giin Saat (m*/s) (m'/s) (m'/s) (m*/s) (m'/s) (m*/s) (m'/s) (m/s) | (m¥s) | (m%s) | (m%/s)
06 Ocak 1999 2:00 45,92 98,40 164,00 11,70 197,77 1,00 3,00[ 152,45 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 3:00 45,75 98,04 163,41 11,70| 196,73 1,00 3,00{ 150,28 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 4:00 45,59 97,69 162,81 11,70 195,69 1,00 3,00| 148,12 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 5:00 45,42 97,33 162,22 11,70| 194,66 1,00 3,00{ 147,03 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 6:00 45,26 96,98 161,63 11,70 193,62 1,00 3,00| 145,95 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 7:00 45,09 96,62 161,03 11,70/ 192,58 1,00 3,00[ 144,87 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 8:00 44,92 96,26 160,44 11,70 191,54 1,00 3,00| 143,79 2,00 2,000 4,00
06 Ocak 1999 9:00 44,84 96,08 160,14 11,70/ 190,50 1,00 3,00{ 142,70 2,00/ 2,00 4,00
06 Ocak 1999 10:00 44,76 95,91 159,84 11,70 189,46 1,00 3,00| 141,62 2,00 2,000 4,00
06 Ocak 1999| 11:00 44,67 95,73 159,55 11,70| 188,42 1,00 3,00[ 140,54 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 12:00 44,59 95,55 159,25 11,70 187,38 1,00 3,00| 139,46 2,00 2,000 4,00
06 Ocak 1999| 13:00 44,51 95,37 158,95 11,70| 186,34 1,00 3,00{ 138,37 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 14:00 44,42 95,19 158,66 11,70 185,30 1,00 3,00| 137,29 2,00 2,000 4,00
06 Ocak 1999| 15:00 44,34 95,02 158,36 11,70| 184,26 1,00 3,00[ 136,21 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999| 16:00 44,26 94,84 158,06 11,70| 183,23 1,00 3,00[ 135,13 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 17:00 44,17 94,66 157,77 11,70 182,19 1,00 3,00| 134,04 2,00 2,000 4,00
06 Ocak 1999| 18:00 44,09 94,48 157,47 11,70/ 181,15 1,00 3,00[ 132,96 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 19:00 44,02 94,34 157,23 11,70 180,11 1,00 3,00| 131,88 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 20:00 43,96 94,20 156,99 11,70 179,07 1,00 3,00| 130,80 2,00 2,000 4,00
06 Ocak 1999| 21:00 43,86 93,98 156,64 11,70| 178,03 1,00 3,00[ 129,71 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999 22:00 43,79 93,84 156,40 11,70 176,99 1,00 3,00| 128,63 2,00 2,00 4,00
06 Ocak 1999| 23:00 43,73 93,70 156,16 11,70| 176,47 1,00 3,00 127,55 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 0:00 43,66 93,56 155,93 11,70 175,95 1,00 3,00 126,46 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 1:00 43,58 93,39 155,64 11,70| 175,43 1,00 3,00{ 125,38 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 2:00 43,26 92,70 154,50 11,70 174,91 1,00 3,00| 124,30 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 3:00 43,26 92,70 154,50 11,70 174,39 1,00 3,00 123,22 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 4:00 43,26 92,70 154,50 11,70 173,87 1,00 3,00| 122,68 2,00 2,000 4,00
07 Ocak 1999 5:00 43,26 92,70 154,50 11,70| 173,35 1,00 3,00[ 122,13 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 6:00 43,26 92,70 154,50 11,70 172,83 1,00 3,00| 121,05 2,00 2,000 4,00
07 Ocak 1999 7:00 43,26 92,70 154,50 11,70 172,32 1,00 3,00[ 119,97 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 8:00 43,26 92,70 154,50 11,70 171,80 1,00 3,00| 118,89 2,00 2,000 4,00
07 Ocak 1999 9:00 43,26 92,70 154,50 11,70 171,28 1,00 3,00[ 118,35 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999| 10:00 43,26 92,70 154,50 11,70/ 170,96 1,00 3,00( 117,80 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 11:00 43,26 92,70 154,50 11,70 170,76 1,00 3,00| 116,72 2,00 2,000 4,00
07 Ocak 1999| 12:00 43,26 92,70 154,50 11,70/ 170,55 1,00 3,00[ 115,64 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 13:00 43,26 92,70 154,50 11,70 170,34 1,00 3,00| 114,56 2,00 2,000 4,00
07 Ocak 1999|  14:00 43,26 92,70 154,50 11,70/ 170,13 1,00 3,00[ 113,47 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 15:00 43,26 92,70 154,50 11,70 169,93 1,00 3,00| 112,39 2,00 2,001 4,00
07 Ocak 1999| 16:00 43,26 92,70 154,50 11,70| 169,72 1,00 3,00[ 111,31 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 17:00 43,26 92,70 154,50 11,70 169,20 1,00 3,00| 110,23 2,00 2,000 4,00
07 Ocak 1999| 18:00 43,26 92,70 154,50 11,70| 168,68 1,00 3,00[ 109,14 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 19:00 43,26 92,70 154,50 11,70 168,47 1,00 3,00| 108,06 2,00 2,000 4,00
07 Ocak 1999| 20:00 43,26 92,70 154,50 11,70/ 168,26 1,00 3,00[ 106,98 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999| 21:00 43,26 92,70 154,50 11,70| 168,05 1,00 3,00{ 105,90 2,00 2,00 4,00
07 Ocak 1999 22:00 43,26 92,70 154,50 11,70 167,85 1,00 3,00| 105,35 2,00 2,000 4,00
07 Ocak 1999|  23:00 43,26 92,70 154,50 11,70 167,14 1,00 3,00[ 104,27 2,00 2,00 4,00
08 Ocak 1999 0:00 43,26 92,70 154,50 2,00 166,60 1,00 3,00| 103,73 2,00 2,001 4,00
08 Ocak 1999 1:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00[ 103,19 2,00 2,00 4,00
08 Ocak 1999 2:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00| 102,92 2,00 2,000 4,00
08 Ocak 1999 3:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00[ 102,65 2,00 2,00 4,00
08 Ocak 1999 4:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00| 102,38 2,00 2,000 4,00
08 Ocak 1999 5:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00[ 102,11 2,00 2,00 4,00
08 Ocak 1999 6:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00| 102,00 2,00 2,000 4,00
08 Ocak 1999 7:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00[ 101,78 2,00 2,00 4,00
08 Ocak 1999 8:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00| 101,67 2,00 2,001 4,00
08 Ocak 1999 9:00 43,26 92,70 154,50 2,00 10,00 1,00 3,00{ 101,57 2,00 2,00{ 4,00
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3. HEC-RESSIM PAKET PROGRAMI

3.1. Hec-ResSim Program Bilgilendirme ve Tarihgesi

HEC-ResSim (Rezervuar Simiilasyon Sistem) programi Amerikan Ordusu Hidroloji
Miihendisligi Merkezi (Hydrologic Engineering Center, U.S. Army Corps of Engineers)
tarafindan gelistirilmistir. Ilk versiyonu 1998-2001 yillarinda HEC-ResSim Versiyon 1.0.
olarak iiretilmistir. 2002 yilina kadar gelistirilmis ve Versiyon 1.0 i¢in kullanim kitapcigi
olusturulmugtur. 2002-2003 yillar1 arasinda program gelistirilerek daha kullanilir bir
versiyon olan Versiyon 2.0 ve kullanim kitapg1g1 2003 yilinda kullanima agilmustir. ilerleyen
siirecte yeni yetenekler ve ek gelismeler eklenilerek son siiriim olan Versiyon 3.0 Nisan 2007

yilinda kullanima ag¢ilmistir.

Hidroloji Miihendisligi Merkezi tarafindan hazirlanan Windows altinda g¢alisan HEC-
ResSim programi DOS altinda ¢alisan HEC-5 programinin veliahd1 olarak gdsterilmektedir.
ResSim grafiksel bir kullanici ara yiiziinden olusur. Program rezervuar isletmelerini, veri
depolama ve yonetim yeteneklerine, grafiksel ve raporlama yeteneklerine sahiptir. Ayrica
HEC-DSS (Veri Depolama Sistemi) programini giris ve ¢ikis hidrograflarinin saklanmasi ve

alinmasi i¢in kullanmaktadir.

3.2. Hec-ResSim Programinin Kullanimi ve Uygulama Alanlar:

ResSim Programu 3 farkli modiilden olusmaktadir, bu modiiller havza icerisinde belirli veri
tiirlerine erisim saglanmak icin kullanilmaktadir. Modiiller sirasiyla Havza Kurulum
Modiilii, Rezervuar Ag Modiilii ve Simiilasyon modiiliidiir. Her modiiliin kendine 6zgii bir
amaci ve meniiler arasinda baglanti olarak bir erisim kiimesine sahiptirler. Sekil 3.1°de her

bir modiiliin ge¢isi basitge gosterilmistir.

Havza kurulum modeli (Watershed Setup)

Havza kurulum modelinin amaci havzayr olusturma ve farkli modelleme uygulamalarini
tanimlamada saglam bir iskelet olusturmaktir. Bu modiil HEC-ResSim, HEC-FIA ve
CWMS CAVI serilerinde uygulanmaktadir.
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Su havzasi, ¢oklu modellerin ve alan degerlerinin yapilandirilabildigi bir cografi bolge ile
iligkilidir. Farkl alanlar i¢in biitiin dereler, su tutma ve baglama yapilari, kontrol noktalari,
etki alanlari, zaman serileri girisleri, hidrolojik ve hidrolik data girisleri su havzasi igerisinde

modellenebilmektedir. Tiim bu detaylar birlikte islendikten sonra havza modeli olusturulur.

Watershed Setup

/\’ Stream

Alignment

— Y
Configurations
Projects

servoirs, Diversions, Levess, etc.

Cumputn.ﬁq[].ﬂuin'rs

.r-'_‘_ - -
Simulations
Time Window
Selected Alernatives

——

Sekil 3.1. ResSim modiil diyagrami [22]

Rezervuar ag modili (Networks)

Rezervuar ag modiiliinde ise havza kurulum modelinde sematik olarak olusturulan ¢atinin
fiziksel ve isletmeye yonelik verileri girilir. Yapilarin karakteristik bilgileri ve siur
kosullarinin tanimlandigi bu béliimde, kurgulanan alternatif ¢6ziimler modiile eklenir. Hangi

baglant1 noktalarindan data girisi ve ¢ikis1 almak isteniyorsa bu boliimde tanimlanir.
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Simiilasyon modiilii (Simulations)

Simiilasyon modiiliiniin amaci, ¢ikt1 analizini model gelistirme siirecinden izole etmektir.
Rezervuar modiilii tamamlanmis ve alternatifler tanimlanmissa, simiilasyon modiili

yapilandirilabilir. Coziimler yapildiktan sonra sonuglar simiilasyon modiiliinden izlenir.

Simiilasyon ¢0ziimii olusturuldugunda zaman araligi ve ¢oziim alternatifi se¢mek
gerekecektir. Bu ¢6ziim siirekli hafizada kayith kalacaktir. Yapilan ¢oziimlerin sonucu direk
goriintiilenebilir, hatta istenirse DSS dosyalar1 iizerinden de bakilabilir. Coziimlerin

lizerinden oynamalar yapilarak tekrar ¢oziimde yapilabilmektedir.
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4. HEC-RESSIiM PROGRAMI iLE GOKSU NEHRi HAVZASININ
TASKIN ISLETMESI

4.1. Goksu Nehri Havzasimin Taskin Isletim Cahsmalar

Bu calismada Dogu Akdeniz havzasinin, Goksu nehri alt havzasindaki dere yataklari
tizerindeki planlama, proje, insaat halindeki ve tamamlanmis barajlar modellenmistir.
Kayraktepe baraj1 ve hes ile Mut baraj1 ve hes heniiz planlama sathasinda olup, Gezende
baraji ve hes, Ermenek baraj1 ve hes, Balkusan baraj1 ve hes, Bagbasi baraji ve hes mevcutta
isletmede olup, Yalnizardig baraj1 ve hes, Afsar Hadimi baraji, Bozkir baraji ve hes insaalar1

devam etmektedir.

Goksu nehri, Ermenek ¢ay1, Balkusan ¢ayi, Ilicapinar deresi ile barajlarin modele yansitilmig

hali Sekil 4.1°de goriilmektedir.

Sekil 4.1. HEC ResSim programinda géksu nehri havzasinin genel goriintiisti
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Genel Krokisi Sekil 4.1°de verilen HEC-ResSim modeli bilgi ekran goriintiisiinde yer alan

kontrol noktalar1 (CP’ler) i¢in sirasi ile asagidaki agiklamalar yapilmstir.

- CP1 Bozkir baraji tagkin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan kontrol
noktasi,

- CP1-CP2 baglantis1 Bozkir baraji ve rezervuar alaninin tanimlandigi alan,

- CP2-CP3 baglantist Bozkir baraji mansabiyla Bagbasi baraji  rezervuarinin
iliskilendirildigi kisim, bu baglantiyla Bozkir baraji tagkin ¢ikis hidrograflar1 Bagbasi
baraj1 rezervuar alanina aktariliyor.

- CP3 Bagbas baraj1 tagkin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan kontrol
noktasi,

- CP3-CP4 baglantis1 Bagbasi baraj1 ve rezervuar alaninin tanimlandigi alan,

- CP4-CP7 baglantis1 Bagbasi baraji mansabiyla Mut baraj1 rezervuarinin iliskilendirildigi
kisim, bu baglantiyla Bagbas1 baraji taskin ¢ikis hidrograflari Mut baraji rezervuar
alanina aktariliyor.

- CP5 Afsarhadimi baraj1 tagkin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan
kontrol noktasi,

- CP5-CP6 baglantis1 Afsarhadimi baraj1 ve rezervuar alaninin tanimlandigi alan,

- CP6-CP7 baglantis1 Afsarhadimi baraji mansabiyla Mut baraji rezervuarinin
iligkilendirildigi kisim, bu baglantiyla Afsarhadimi baraji taskin ¢ikis hidrograflar1 Mut
baraj1 rezervuar alanina aktariltyor.

- CP7 Mut baraj1 tagkin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan kontrol
noktasi,

- CP7-CPS8 baglantis1 Mut baraj1 ve rezervuar alaninin tanimlandig alan,

- CP8-CP17 baglantist Mut baraji mansabiyla Kayraktepe-1 baraji rezervuarinin
iliskilendirildigi kisim, bu baglantiyla Mut baraj1 tagkin ¢ikis hidrograflar1 Kayraktepe-
1 baraj1 rezervuar alanina aktariliyor.

- CP9 Yalmizardi¢ baraj1 tagskin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan
kontrol noktasi,

- CP9-CP10 baglantist Yalnizardi¢ baraj1 ve rezervuar alaninin tanimlandig alan,

- CP10-CP11 baglantis1 Yalnizardi¢ baraji mansabiyla Ermenek baraji rezervuarinin
iligkilendirildigi kisim, bu baglantiyla Yalnizardi¢ baraji taskin ¢ikis hidrograflari

Ermenek baraji rezervuar alanina aktariliyor.
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CP11 Ermenek baraji taskin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan
kontrol noktasi,

CP11-CP12 baglantis1 Ermenek baraj1 ve rezervuar alaninin tanimlandig alan,
CP12-Junction20 baglantis1 Ermenek baraji mansabiyla Balkusan baraji mansabinin
iliskilendirildigi kisim, bu baglantiyla Ermenek baraji taskin ¢ikis hidrograflar
Junction20 noktasina aktariliyor.

CP13 Balkusan baraj1 taskin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan
kontrol noktas,

CP13-CP14 baglantis1 Balkusan baraj1 ve rezervuar alaninin tanimlandigi alan,
CP14-Junction20 baglantis1 Balkusan baraji mansabiyla Ermenek baraji mansabinin
iliskilendirildigi kisim, bu baglantiyla Balkusan baraji tagkin c¢ikis hidrograflar
Junction20 noktasina aktariliyor.

Junction20-CP15 baglantis1 Balkusan ve Ermenek baraji mansaplariyla Gezende baraji
rezervuar alaninin iligkilendirildigi kisim, bu baglantiyla Balkusan ve Ermenek barajlari
taskin cikis hidrograflar1 Gezende barajina noktasina aktariliyor.

CP15 Gezende baraji tagskin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan
kontrol noktas,

CP15-CP16 baglantis1 Gezende baraji ve rezervuar alaninin tanimlandigi alan,

CP16- CP17 baglantis1 Gezende baraji mansabiyla Kayraktepe-1 baraji rezervuarinin
iliskilendirildigi kisim, bu baglantiyla Gezende baraji taskin ¢ikis hidrograflar
Kayraktepe-1 baraji rezervuarina aktariliyor.

CP17 Kayraktepe-1 baraj1 tagkin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan
kontrol noktasi,

CP17-CP18 baglantis1 Kayraktepe-1 baraj1 ve rezervuar alaninin tanimlandig alan
CP18-CP19 baglantist Kayraktepe-1 baraji mansabiyla Kayraktepe-2 baraji
rezervuarinin iligkilendirildigi kisim, bu baglantiyla Kayraktepe-1 baraji taskin ¢ikis
hidrograflar1 Kayraktepe-2 baraji rezervuar alanina aktariliyor.

CP19 Kayraktepe-2 baraj1 tagkin giris hidrografi rezervuar giris noktasinda tanimlanan
kontrol noktasi,

CP19-CP20 baglantis1 Kayraktepe-2 baraj1 ve rezervuar alaninin tanimlandig alan,
CP20-0 baglantis1 Kayraktepe-2 baraji mansabiyla Silifke ilgesinin iliskilendirildigi
kisim, bu baglantiyla Kayraktepe-2 baraji taskin ¢ikis hidrograflar1 Silifke Ilgesinden

gecen Goksu nehrine alanina aktariliyor.
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Havza modeli olusturulurken ilk olarak Havza kurulum modeli (Water Setup) lizerinden
havzadaki barajlarin taslak bir krokisi olusturulmus sonrasinda dere yataklari ile barajlarin
birbirine baglantis1 Sekil 4.2°’de gosterildigi gibi olusturulmustur. Barajlarin ve biitiin
derelerin isimlendirmeleri bu bdliimde yapilmistir. Ayni modiil igerisinde son olarak
“configuration editor” boliimiinden Sekil 4.3’te goriildiigii lizere biitiin barajlarin kontroli

yapilmis ve isletme ¢aligmalari i¢in tagkin hidrografi girig zaman araliklar1 girilmistir.

® L
Cra CP1
i i Blogiir am
“alnizaidic Dam ™
10 b FZ
CPS
L ]
CP3
cPi3 CP11
rhadimi Dam
L ks

Baghgsi Dam

P

uszan Dam
Erme Dam

W EF1G

hdut Da

15
.Ni:mm s
1G

CR17

Kapraktepe-1 am

WEF1S

18

ayraktepe-l Dam

P20

Sekil 4.2. Goksu nehri havzasinin kurulum modeli
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E Configuration Editar x

Configuration Edit Projects

Mame: ‘conf_gks_mp500 e

Description:

Base Date:

Time Step: 1 Hour

Projects
Project Project
Mame Project Notes Type Existing
Kayraktepe-Il ... Reservair Yes
Kayraktepe-l D... Resenair Yes
Gezende Dam Resenoir fes
Balkusan Dam Reservoair Yes
{ |[Ermengk Dam Resenvoir Yes
4 |Yalnizardic Dam Resenoir fes
| Mut Dam Resenvoir Yes
Afsarhadimi D... Resernvoair Yes
Bagbasi Dam Resenvair Yes
Bozkir Dam Resernvoir Yes

0K Apply Cancel

Sekil 4.3. Isletme zaman araliklarinin girilmesi

Havza kurulum modelindeki tanimlamalar yapildiktan sonra rezervuar ag modiiliine
gecilmistir. Bu modiil kapsaminda ilk olarak biitiin depolama yapilari i¢in kot-hacim (Sekil
4.4) ve savak taskin hidrograflar1 (Sekil 4.5) tanimlanmistir. Baraj karakteristik bilgileri
tanimlandiktan sonra her bir baraj i¢in sinir kosullar1 (mansapta hangi kontrol noktasina
baglanacagi ve maksimum desarj debisi) Sekil 4.6’da girilmistir. Bu tez kapsaminda
barajlarin tagkin isletme durumlar1 g6z oniline alindig i¢in savaktan atilacak maksimum
tagkin debileri ve mansabindaki barajlarla olan iligkisi sinir kosulu olarak her bir baraj igin
tanimlanmistir. Bu modiil icerisinde son olarak Cizelge 2.5te belirtilen taskin hidrograflar
HEC-DSS programi vasitasi ile sisteme girilmis ve sonrasinda tagkin isletmesi sirasinda

barajlarin hangi su seviyelerinde olacagi tanimlanmistir.
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Sekil 4.4. Kot-hacim verilerinin tanimlanmasi (Mut baraj1)

A 1t Dam Mut Dam-Dam at Goksu Nehri
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Sekil 4.5. Taskin savaklarinin tanimlanmasi (Mut barajt)
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=
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&
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[] Define Zone with Time-Series

Sekil 4.6. Sinir kosullarinin tanimlanmasi (Mut baraji)



39

Son modiil olan simulasyon modiiliinde ise yapilacak simiilasyonun zaman araliklar1 ve

baslama-bitis tarihleri girildikten sonra segilen alternatif ¢alismalarin ¢dziimleri alinacaktir.

HEC-ResSim programi ile yapilan model ¢alismasina taskin hidrograflari girildigi icin temel
sart olarak her bir barajin kretinden su tasmadan, taskini kendi rezervuarlarinda 6teleyecek
boyutta olmalar1 beklenmistir. Barajlarin hacim satih ve diger karakteristik bilgileri girilip,

tagkin model ¢aligmalar1 yapildiktan sonra iki unsura dikkat edilmistir.

- Her bir barajin kendi rezervuar alani i¢erisinde tagkini 6teleyebilecek depolama hacmine
sahip olup olmadig1

- En mansapta bulunan Silifke ilgesinin maksimum dere yatag1 kapasitesi olan 1 200 m>/s
iizerinde bir debi gelmemesi i¢in barajlarin boyutlandirmasinin nasil olacagina

bakilmustir.
4.2. Taskin isletme Denklemleri

Taskin isletme denklemlerin iki temel formiil kullanilmistir. Bunlar su dengesi denklemi
(Water Balance Equation) ve su depolama denklemi (Water Storage Equation)

yontemleridir. [12]

Su Dengesi Yontemi:

dv

L= Q® —ar ® @.1)
Q(t) : Rezervuar Taskin Giris Verileri (m?/s)

qr (t) : Rezervuar Taskin Cikis Debisi (m?/s), kontrollii ¢ikis debisi

Taskin Kontrolii i¢cin Su Depolama:

Vie = J°1Q(®) - g (D]de (42)
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5. ALTERNATIF BARAJ CALISMALARI

Dogu Akdeniz havzasinda yer alan Goksu nehri alt havzasi igerisindeki barajlardan yalnizca
Mut ve Kayraktepe barajlar1 heniiz planlama sathasinda oldugu i¢in alternatif ¢alismalar bu
barajlarin yapilma senaryolari tizerine kurgulanmistir. Bu barajlarin yapilmasit durumunda
havzaya etkileri ve en mansaptaki yer alan Silifke ilgesine taskin konusunda faydalar
incelenmistir. Bu kapsamda 5 farkl1 alternatif ¢alisma yapilmustir. Ilk 4 alternatif ¢alismada
konu edilen Kayraktepe Baraji Master Plan [10] raporunda belirtilen tek aksli biiyiik
barajdir. Alternatif-5 ¢alismasinda ise Kayraktepe baraj1 iki baraja ayrilarak modellenmistir.

Bu calismalar sirasiyla;

- Mut ve Kayraktepe barajlar1 olmadan havzadaki biitiin barajlarin modellenmesi
durumu (Alternatif-1)

- Yalmiz Kayraktepe baraj1 yapilmamasi durumu (Alternatif-2)

- Yalniz Mut baraj1 yapilmamasi durumu (Alternatif-3)

- Mut ve Kayraktepe barajlar1 ile havzadaki biitiin barajlarin modellenmesi durumu
(Alternatif-4)

- Kayraktepe barajinin iki baraja ayrilarak, havzadaki biitiin barajlarla birlikte

modellenmesi durumu (Alternatif-5) caligilmistir.
5.1. Alternatif-1 (Mut ve Kayraktepe Barajlarinin Olmama Durumu)

Alternatif-1 calismasinda planlama safhasinda olan Mut ve Kayraktepe barajlarinin
ingaatlarinin yapilmamasi1 durumunda tagkin senaryolar1 incelendiginde Silifke ilgesinde
maksimum 2 650 m?/s’lik bir debi gegisi gdzlenmistir. Silifke ilgesinden gegen Goksu
nehrinin maksimum yatak kapasitesi olan 1 200 m®/s degerini asan yaklasik 163 hm? ‘liik

bir tagkin olusacagi goézlenmistir.
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Sekil 5.1. Alternatif-1 Silifke ilgesi tagkin hidrografi
5.2. Alternatif-2 (Yalmz Kayraktepe Barajinin Olmama Durumu)

Alternatif-2 calismasinda yalnizca Kayraktepe barajinin yapilmamast durumu goz oniine
alinmis ve bu durumda da Silifke il¢esinde gecen taskin debisinin maksimum 2 640
m?/s’lerde oldugu gdzlemlenmistir. Silifke ilgesinden gegen Goksu nehrinin maksimum
yatak kapasitesi olan 1 200 m*/s degerini asan yaklasik 100 hm? ‘liik bir taskin olusacag:
gozlenmistir. Bu ¢aligma Alternatif-1 ¢aligmasiyla kiyaslandiginda Sekil 5.1°deki ikinci pik
debinin Goksu nehri lizerine yapilacak Mut baraji ile soniimlenecegi goriilmektedir. Mut
barajinin yapilmasiyla (Kayraktepe barajinin yapilmamasi durumunda) Silifke ilgesine gelen

taskinin yaklasik 63 hm?® azalacag: goriilmektedir.

3000
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2500
2000

]

1500 {!
|
|

10004 |
|
1

5004
|
H

Debi (m?/s)

2 3 4 5 6 7 8

Zaman (Giin)
Sekil 5.2. Alternatif-2 Silifke ilgesi taskin hidrografi

5.3. Alternatif-3 (Yalmz Mut Barajinin Olmama Durumu)

Alternatif-3 calismasinda Mut baraj1 olmadan yalnizca planlamadaki Kayraktepe barajinin

yapilmasi durumu goéz Oniine alinmis ve bu durumda talvegden yaklagik 96 metre
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yiiksekliginde olan Kayraktepe baraji ile hem Silifke ilgesine 1 200 m*/s gegmeyecek taskin

debisi birakilmis hem de barajin enerji ihtiyaci i¢in gerekli depolama yapilmistir.

) Kayraktepe Baraji Rezervuar Su Seviye Degisimi

124

T

B 12
= 1204
= s !
< 116
E 114 4]
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—~ 300077
i I
) 25001, Kayraktgueﬂarall Kayraktepe Baraji kontrolll
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Sekil 5.3. Alternatif-3 Kayraktepe su seviye degisimi ve tagkin ¢ikis hidrografi

5.4. Alternatif-4 (Mut ve Kayraktepe Barajlarinin Olmasi Durumu)

Alternatif-4 ¢alismasinda havzadaki biitiin barajlar modellenip, Kayraktepe ile Mut baraj ve
hes’leri modellenmistir. Sonugta yaklasik 96 metre yiiksekliginde olan Kayraktepe baraji ile
hem Silifke ilgesine 1 200 m?/s gegmeyecek taskin debisi birakilmis hem de aktif hacim i¢in
gerekli depolama yapilmistir.
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Sekil 5.4. Alternatif-4 Kayraktepe su seviye degisimi ve tagkin ¢ikis hidrografi
5.5. Alternatif-5 (Mut Baraji ile Kayraktepe Barajimn iki Baraj Olmasi Durumu)

DSI Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan 2019 y1li iginde ¢aligmalar sonucunda Kayraktepe
barajinin tek bir baraj olmasi durumunda kamulastirma maliyetlerinin baraj maliyetinden

daha fazla ¢ikacagi bildirilmistir. Bu sebeple son alternatif olarak Kayraktepe baraji
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kamulagtirma maliyetlerini diisiirebilmek ve projenin hayata gegmesine fayda saglamak i¢in
DSI Genel Miidiirliigii personelleriyle yapilan sifai goriismeler sonucunda (Bkz. Sekil 4.1.)
2 adet baraj ve 2 adet regiilator olacak sekilde bir ¢aligsma onerilmistir. Kayraktepe baraji tek
bir baraj olarak tasarlandiginda enerji, tagkin, sulama ve igmesuyu amaclari oldugundan, son
alternatifinde ayni1 amaclara hizmet edebilmesi icin sisteme 2 adet regiilator ilave edilmistir.
Regiilatorlerin oncelikli amaglar1 rusubat tutmak ve enerji saglamaktir. Regiilatorlerin
rezervuar alanlar ¢ok kii¢iik oldugunda taskin isletmelerine ciddi bir katkis1 olmayacagi da
diisiiniilerek taskin calismalarinda modellemeye dahil edilmemistir. Membada ki baraj
Kayraktepe-1 (27,00 m yiiksekliginde), mansaptaki ise Kayraktepe-2 (55,00 m

yiiksekliginde) baraj1 olarak isimlendirilmistir.

Yapilan biitiin ¢alismalarda taskin giris hidrograf verileri “Dogu Akdeniz Havzasi Master
Plan Raporu Yapimu Isi” igerisinden temin edilmistir. Master Plan raporunda Kayraktepe
baraj1 tek bir baraj olarak calisilmistir. Alternatif-5 kapsaminda Kayraktepe baraji iki farkl
baraj olarak calisildigi i¢in her bir baraj i¢in taskin giris hidrograflari belirlenmesi gereklidir.
Alternatif-4 calismasinda Kayraktepe baraj1 yagis alan1 10 065 km? iken [11], Alternatif-5
calismast i¢in ise yagis alanlar yaklagik olarak Kayraktepe-1 icin 6 040 km?, Kayraktepe-2
igin ise 2 820 km?’dir. Alternatif-4 ¢aligmasindaki Kayraktepe barajmin giris hidrograflari,
Alternatif-5 caligmasindaki Kayraktepe-1 ve Kayraktepe-2 barajlarmin yagis alanlar

oranlanarak etki ettirilmistir.

Alternatif-5 ¢alismasinda Kayraktepe-1 baraj1 i¢in membada ikinci bir aks yeri belirlenmis,
Kayraktepe-1 ile Kayraktepe-2 baraj ve hes’leri olacak sekilde iki baraj tasarlanmigtir.
Barajlar yine enerji icin yeterli depolamay1 saglarken ayni zamanda tagskini da kendi
rezervuarlarinda séniimleyerek Silifke ilgesine 1 200 m?/s iizerinde debi birakilmamasini

saglamak amactyla boyutlandirilmistir.
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6. KAMULASTIRMA VE GOVDE MALIYETLERI KIYASI

Goksu nehri alt havzasinda yapilan tagkin isletme g¢aligmalari sonucunda Kayraktepe
barajinin kamulastirma ve gévde maliyetleri kiyaslanmigtir. Kayraktepe barajinin maliyet
kiyaslamasi i¢in Alternatif-4 ve Alternatif-5 c¢alismalar1 seg¢ilmis olup, Alternatif-4
calismasindaki kamulagtirma ve govde maliyetleri icin 2017 yilinda hazirlanan “Kayraktepe
Baraj1 Planlama Revizyon Raporu” verileri kullanilmistir [11]. Alternatif-5 ¢alismasindaki
govde maliyetleri i¢in her bir aks yerinde 1/25000 olgekli raster verilerinden goévde
modellemesi yapilarak (kiibajlardan) yaklasik maliyetlerine gecilmistir. Kamulastirma
maliyetleri i¢in ise Alternatif-5’teki her bir yapinin golalam ¢evrilip, Alternatif-4

Kayraktepe barajinin kamulastirma maliyeti / MSS alan orani ile ¢arpilarak belirlenmistir.

Cizelge 6.1. Kamulagtirma maliyetleri kiyas tablosu

Alternatif-4 Alternatif-5
Kayraktepe Baraji Kayraktepe-| Baraji Kayraktepe-1l Baraji | Kurtsuyu Regve HES | Kayraktepe Reg ve HES
Talveg Kotu (m) 26,00 95,50 39,50 115,00 27,00
NSS Kotu (m) 115,43 120,00 85,00 120,00 37,00
MSS Kotu (m) 122,29 122,00 93,00 120,00 37,00
Kret Kotu (m) 125,00 124,00 94,50 122,00 39,00
Tagkin Depolama Hacmi (hm3) 400,00 37,94 104,62
70,50 152,13 2,48 29,35
Kurulu Gig (MW) 281,75
254,46
MSS Alan (ha) 6.484,00 1.420,00 658,00 4,00 109,00
176.514.497 81.793.337 497.224 13.549.352
Kamulastirma Maliyeti (TL) 806.000.000
272.354.411
Go6vde Dolgu Hacmi (hm3) 2.145,00 444,10 515,08 26,05 71,84
170.077.058 197.261.233 9.975.844 27.511.161
Baraj Tesis Bedeli (TL) 821.478.064
404.825.296
Kamulastirma + Govde Maliyeti (TL) 1.627.478.064 677.179.707

Kayraktepe barajinin kamulastirma ve govde maliyetleri degerlendirildiginde, Cizelge
6.1°de hazirlanan kiyas tablosunda Alternatif-5 ¢alismamiz kapsaminda Kayraktepe-1 ve
Kayraktepe-2 barajlarinin maliyetleri diislirecegi goriilmektedir. (Yapilan kiyaslama da

enerji giderleri kullanilmamastir.)
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7. SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda yapilan alternatif calismalarda Dogu Akdeniz havzasi igerisindeki Goksu
nehri alt havzasinda yer alan barajlarin tagkin isletme calismalar1 yapilmistir. Yapilan tagkin
isletme caligmalar1 sonucunda havzadaki barajlarin tagkin debilerini kendi rezervuarlarinda
soniimledigi goriilmiistiir. Ayrica 2004 yilinda tagkina maruz kalan ve ciddi hasarlar olusan
Silifke ilgesinden de maksimum yatak kapasitesi olan 1 200 m®/s debi gececek sekilde

caligmalar yapilmistir.

Yapilan alternatif calismalar sonucunda goriilmektedir ki, havzadaki barajlarin (Kayraktepe
ve Mut barajlar1 dahil) yapilmasi1 durumunda, havzada yer alan her bir baraj, taskin giris

hidrograflarini kendi rezervuarlarinda séniimleyebilmektedir.

Kayraktepe baraji, havzanin en mansabinda bulundugundan tagkin aninda Silifke ilgesi i¢in
son kontrol noktasi gorevi gorecektir. DSI Genel Miidiirliigii tarafindan 96,00 metre
yuksekligindeki tek bir barajin kamulastirma maliyetinin ¢ok yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Bu sebeple Onerilen Alternatif-5 calismasinda tek baraj yerine 27,00 metre
yiiksekliginde (Kayraktepe-1) ve 55,00 metre yiiksekliginde (Kayraktepe-2) barajlarinin
isletme ¢alismalar1 yapilmistir. Her iki ¢alismada da goriilmiistiir ki Silifke ilgesine 1 200
m?/s’lik debinin iizerinde taskin gelmeyecek ve Kayraktepe baraji olas1 tagkim rezervuar

alani icerisinde sOniimleyecektir.

Ayrica yapilan maliyet kiyas ¢aligmalarinda Alternatif-5 icin kamulastirma ve govde
maliyetlerinin diistiigii goriilmiistiir. Yine de detayli maliyet analizleri kiyaslamasi i¢in Her
bir barajin harita alimlarinin yapilip, havza hidroloji ¢aligmalarinin yapilmasi, jeolojik

calismalarin yapilmasi ve saha da kamulagtirma maliyetlerinin hesaplanmasi gerekmektedir.

Sonug olarak Silifke ilgesinin maksimum dere yatag kapasitesi olan 1 200 m>/s’lik debinin
asilmamasi i¢in en mansapta yer alan Kayraktepe barajinin bir an dnce yatirim programina

alinmas1 gerekmektedir.
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EK-1. Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri
DSI Sentetik Yontemi

DSI sentetik ydntem drenaj alanlar1 1 000 km?’ye kadar olan havzalar i¢in uygun
goriilmektedir. Bu yontemde kullanilan birim hidrograf 2 saatlik saganak yagislara gore elde
edildiginden, birim hidrografin yiikselme siiresi Tp’nin 2 saatten az olmamasi gerekir. Tp’nin

2 saatten kiiciik ¢ikmas1 halinde ise DSI Sentetik yontemi kullaniimamalidir.

1) Taskinlara sebep olan yagislarin siiresi bolgesel ozellikler dikkate alinarak segilir.

Genellikle iki saat alinir. Siddet ve siire ¢arpilarak yagis yiiksekligi bulunur.

- ] 3+ 3 2 1 1 1 1 17
5_ : 111 Yagis
ﬁtm._ i Saha-Derinlik Egrileri
NS
NS e 24 533
soF\ e ! ! Saat
\ NS ]
p— 4 iq ] H“
E N - 6 Saat
-n b
® 3Salat
\ .
) 5 =
N- - 1 Saat
€0 30 Dakika
4 o
el el
5
o . | -
2 8 & & B 8. 8 8
Saha km? =

Sekil 1.1. Yagis Saha-Derinlik Egrileri [16]

2) Havzanin zemin yapist ve bitki Ortlisii durumuna goére egri numarasi hesaplanir. Bitki
ortiisii durumu ve toprak gruplari tablonun altinda tarif edilmistir. Zemin durumunun ve

toprak grubunun degisiklik gostermesi halinde ortalama egri numarasi hesaplanir.
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EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri

Cizelge 1.1. Zemin Gruplari ve Bitki Ortiisii Durumuna Gére Akis Egri Numaralari [16]

Arazi lasllark Muamele Sema icin Hdrolk toprak grubu
v ot B | "9k [aJe[clo
Nadas SR 77 | 86 | 91 | 94
: SR 1 72| 61 | &8 | 91
SAxMuntazam s oo | T | B |H[B[E|8
C =Tesviye minhanikrine paralel Y ; ¢ |y 5| 75 | 82 | 86
T =Teraslanmsg (pancars®) 1 Gr | Zawt 66 | 7 | 80| 82
G«T="Tesviye minhanilering paralel ve teraslanmig 3: e :: Sk :;
A=Cok kumlu 2eminler. Dk daiel %R yi :g ;i gg g‘;
B= Kumu cok, kil az zemin derince bitksel toprak, { buday gibi) c fart €6 | B | & | B
C = Kumu az, kili ¢ok zemin, s bitkisel 1oprak. g My-l g; 3{2 ;g aelt
D=Cok ar kili weya kayalk zemin, bitkisel toprak ¢ok ince <R - e 771 85 | 8 ]
weya hic yok. Sk okilmig SR i s8 | 72 | 8 | 85
Miat e | C |Zw ||| & e
C i 55 | 69 | 78 | &3
o masyors | Gy | Zapt €3 | 73| e | &3
Qr_| b 51 | 67| 76| 80
Zayi! 68 | 79 | 86 | 89
Musait 49 | 69| 79| Ba
el I TR
4 1
" € | hs |25 %] %8
C | lvi s | 70| 79
Devamli gayir 30 | S8 | 78
Orman 2ayit 45 | 66| 77| 83
(ciftik_agaglan ) Jumait, | 36| 80| 72| 2
Giftlik_binalary 55 | % | 82 e6
lar " 72 | 82 | €7 | &9
Lol g 7T T

Abaktan, Sekil 1.2. deki grafikler kullanilarak yagis yiiksekligi ve egri numaralarindan
faydalanilarak akig yiikseklikleri “ha” bulunur.

200
150 / y AV A
. Y AViD AV AP
170 // /7 1/ // /
- DAy 4 // yay.d
0 AL L
140 Z '/ 1/ // 2 2
- A AT
- v , Y AL L/ ) 4
10 ,_/ V. y7 ya» /// o '_//

o % / p AV o

E s 94 [ 4y

A /
-E 0 7/ AL A L '/
£ » ’ pod A pdv.a’ 4P p.
6 '/ /,// ,//1 A o o pd
w AL N AL LA LA
- ’ ,/ y ’// AN P
20 ’/,// ////;/ 7 4/ 1/
» pava A AT A dBEadly=
10 s P T 1 | sl
0 ~ — =1 ;—-—" ] —1 et » |
0 v 20 V © sosomnosommmmuoﬁnﬁo-r_lmmmmm‘znm 250 260 70 280 290 X0
hy, yogs (mm)

Sekil 1.2. Yagis Akis Bagimntisi [16]



3)

4)

56

EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri

L, Lc, S, A degerleri hesaplanir.

L = Toplayic1 ana kolun boyu (km)

Lc = Yagis alan agirlik merkezinin ana toplayici tizerindeki izdiisiimii ile ana toplayicinin
yagis alanini terkettigi nokta iizerindeki uzaklik (km)

S = Toplayict ana kolun harmonik ortalama egimi esitlikte de verildigi lizere

10
2.

“S” degerini hesaplamak i¢in toplayici ana kol 10 esit pargaya bdliiniir, Cizelge 1.2.”deki

S=( )2 A =Drenaj Alam

tablodan faydalanilabilir.

Cizelge 1.2. Harmonik egim hesabi i¢in tablo [16]

Kot farkay Ara mesafe

H L

—— 1
= S —
i i S=H, /L, VAN

% Esitligi hesaplanir. Bulunan deger ve A degeri yardimi ile Sentetik birim hidrograf

abagindan 1mm’lik akis i¢in qp degeri okunur.
gp = iki saat silirdiigii ve havza iizerinde 1mm’lik bir akis meydana getirdigi kabul edilen bir
yagistan sonra taskin debisinin maksimum degerine ulastiginda yagis alanmin her km?’sinde

beklenen debiyi gosterir.
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EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri

e
SENTETIK BIRIM HIDROGRAF
£ (0P~
= Ry bl
: P~ [~ L
5200 “‘-\-..__E::-._ﬁﬂc..hm____é?‘u
— o [ o —
\*HM‘EMM““‘\_HP -"""-H“""F-.___ s ™~
'E’%‘ég\::hs,;‘m"“j:b‘ﬂ- R S A N e ey
. M~ —_—
26 e - ~| 5.-:-:" — S :-:,,__h =
% 50 B TN - - —— N
pEERasusS SSEHSSSSSH
aa—— ———
“‘“EFJQ""&\:‘% Ry
20 e S gy A
_'-‘.- -
, T~
l ] .
0y 2 3 4 567890 20 30 40 060N X0 ID 4D % swiesow
A (Drenaj Alani) (km?)

Sekil 1.3. Sentetik Birim Hidrograf [16]

Okunan “qp” degeri ile “Q” debisi agagidaki esitlikten hesaplanir.
Q=A.qp.h,. 1072 , Burada A(km?), ha (mm) almacaktir.
Tagkindan gelen su hacmini “V(m3)” bulmak i¢in asagidaki esitlik kullanilir.
V =A.h,.103, Burada A(km?), ha (mm) almacaktir.
Taskindan siiresi “T” ile, taskinin maksimum “Q” degerine ulagsma siiresi Tp asagidaki

esitlikten bulunur.

T = 3,65 x % , Burada V(m?), Q (m?/s) almacaktir.

t/Tr ve Q/Qp Sentetik metod boyutsuz birim hidrografi yardimu ile debi gidis egrisini ¢izmek

miimkiin olur. Sentetik metod boyutsuz birim hidrograf koordinatlar1 verilmistir.
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EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri
Snyder Sentetik Yontemi

Snyder yontemi 25-25 000 km? araligindaki biiyiik drenaj alanlar1 i¢in kullanilirken DSI
tarafindan 1 000 km? ‘den biiyiik drenaj alanlarda uygulanir. Bu metod, birim hidrografin
gecikme zamani, birim hidrograf siiresi ve tagskin pikinin %50 ve %75 ‘indeki hidrograf

genisligi kullanilarak yagis havzasinin birim hidrografi elde edilmesine dayanir.

| etkili yagis

Q| zaman
[ | tp

Hidrograf

/
i - havza Gikig!
Tr | Zaman

Sekil 1.4. Taskin hidrografindaki temel ifadeler [16]
Hesap siralamasi su sekilde olacaktir:

1) t=0,752.Ct.( Lc.L).0,30

2) Tr=tr/5,5 (birim hidrograf saganak siiresi)

3) To=3+1t/8

4) Tp=tp/2+tL (diizenlenmis pike ulagma siiresi)

5) qv(tr) =(2,76.Cp.1000) / tp (birim verim) (I/s.km?.cm)

6) qp(tr) = qv(tr)A
7) Qp(tr) = ha(tr).qp(tr) seklinde hesaplanacaktir.

tp : Yagisin olustugu siirecin yarisina kadar olan siireden taskinin olustugu pik debinin
olugmasina kadar gecen siire (saat)

tr : Birim hidrograf saganak siiresi (saat)

tb : Tagkinin taban siiresi (saat). Hesaplanirken t, isleme giin olarak girer ve sonucta bulunan
tb siiresi glin cinsinden ¢ikar, daha sonraki islemlerde saate ¢evrilerek kullanilir.

Tp : Taskinin pike ulagma siiresi (saat)
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EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri

qv(te) : te siireli yagisin verimi (It / m3.km?.cm)

Ci ve Cp : Zemin ile ilgili katsayilar (0,40 < Ci < 2,20 ve 0,69 < Cp < 0,56) C: biiylirken Cp
kiigtiliir. Snyder’in yaptig1 c¢aligmalar, yar1 yariya karla kaph arazilerde Ci=0,7-1 i¢in
Cp=0,35-0,50 oldugunu gostermistir.

Qp(tr) : tr siireli yagisin pik debisi (m?/s)

ha (tr) : tr siireli yagisin akis yiiksekligi (cm)

Lc : Havzanin agirlik merkezini yatak iizerindeki izdiislimiiniin ¢ikis noktasina olan uzakligi
(km)

L : Yatagin uzunlugu (km) [16] [17]

Mc Math Rasyonel

Bu metod genellikle her biiyiikliikteki diiz arazide, 6zellikle ylizeysel drenaj kanallarinin
kapasitelerinin bulunmasinda iyi netice vermektedir. Dik meyilli yamaglardan beslenen yan

derelere uygulanmamalidir.

Q=0,0023.C.I.SY° A%3

Q : Taskin Debisi (m*/s)

C : Toprak Cinsi, topografya ve bitki oOrtiisiine bagli bir katsay1, Cizelge 0.3’den belirlenir.
I : Yagisin segilen yinelenme siiresi i¢in, sularin toplanma zamanina karsilik gelen yagis
siddeti (mm/saat) , Sekil 0.5°den 2, 5 veya 10 sene olarak alinir.

S : Yatak egimi x 1000

A : Havza drenaj alani (ha)

Cizelge 1.3. McMath formiiliindeki C (C=C1+C2+C3) Katsayilar1 [16]

Akim Bitki Ortiisi Toprak Cinsi Topografya
Sartlari C1 Cz C3
Algak Gokivi | 008 |kumu | 0.08 | Duz 0.04
ortala
) Hafif
Alcak-Orta lyi ortala 0.12 | Hafif 0.12 egiml | 0.06
i
Olduk¢a .
Orta Srtiilii 0.16 | Orta 0.16 | Tepelik 0.08
Yiksek Seyrek | 922 | Agr 0.22 | Tepelk- | g 44
ortult Dik
Cok Yiksek | Ciplak 0.30 | Kaya 0.30 | Dik 0.15
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EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri

Te=0,0195 (L*/H)*¥3 (dakika)
L = G06zoniine alinan alandaki kanalin uzunlugu (m)

H = G6z06niine alinan alandaki kanalin diisiisii (m)

170
160 _ -
'E=5dl /"5
1 =
P
130} 0%
A \’_,.-—'"10
12 /
o} 2 ] 5
215
an ‘/
ém / ——4’&
g )’ 4
w60 e’ ——
w
2] —
> L~
40 n’/,.--'
30 S — el
AR Z====10m
;’ f’_
]
0 1 2 3 &4« 56 7 8 9990
Frekans - Sene

Sekil 1.5. Toplanma Zamani tekabiil eden muhtelif frekansl yagis siddetleri [16]

Noktasal Taskin Frekans Analizi

Depolama yapisinin yapilacagi akarsu iizerinde veya ayni kolda (alanlar arasindaki fark
biiyiik olmamak sartryla) bulunan yeterli siire ve giivenilirlikteki AGI'nin yilda anlik pik
debileri almarak test edilir. Test sonucu AGI'nin taskin yinelenme debileri bulunur. Su
yapismin yeri ile AGI'nin yeri farkli noktalarda ise Q = C.A™ formiilii ile proje yeri taskin

yinelenme debileri bulunur. Formiildeki " n " katsayisinin havza i¢in hesaplanmasi gerekir.
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EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri
Bolgesel Taskin Frekans Analizi

Projenin bulundugu akarsu havzasinda, benzer hidrolojik karakteristik gdsteren AGI’lerin
pik debilerin istatistik analizleri yapilarak, her bir istasyon i¢in noktasal yinelenmeli debi
degerleri bulunur. Logaritmik kagida istasyonlarin yagis alanlarina karsilik Q2 yil

yinelenmeli debi degerleri noktalanarak uygun zarf egrisi ¢izilir.

Proje yeri yagis alanina karsilik logaritmik kagida cizilmis olan zarf egrisinden Q2 yil
yinelenmeli debi degeri okunur. Havza bazinda yapilan ¢aligmalar sonucunda bulunan
boyutsuz taskin yinelenme degerleri ile zarf egrisinden okunan deger her bir yinelenme

yilina karsilik ¢arpilarak proje yeri i¢in taskin yinelenme debi degerleri bulunmus olur.
Mockus Sentetik Yontemi

Mockus (Siiperpozesiz) yontemi, toplanma zamani T.<30 saate kadar olan drenaj alanlar1

icin uygulanabilmektedir.

Ayrica proje saganak siliresi boyunca yagisin havzaya sabit siddette ve homojen diistiigii
kabul edilir. Mockus metodunda hidrograf iicgen kabul edilerek c¢oziilmistiir. Yagis
siiresinin (D) siiperpozesiz (D=2VT.) veya siiperpozeli (D=T.) alinarak hesaplanabildigi bu
yontemde taskin hidrografida ¢oziilebilmektedir.

Sekil 1.6. Mockus Tagkin Hidrografi
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EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri

Siiperpozesiz yontem :

tr=0,5D+0,6 Tc pik debiye ulagma siiresi (saat)
Te=0,0195.(L*/H)%3%5 sularm toplanma zamani (dakika)
tr=1,67.tp sularin alcalma zamani (saat)
tb=tp+ 1t tagkin stiresi (saat)

gr(D) = (0,208.A.1) / tp AD siireli yagisin 1mm lik akis ytliksekliginde olusturdugu pik
debi (m*/sn.mm)

Qp(D) = gp(D).ha(D) D siireli yagisin olusturdugu pik debi (m?®/s) [17]

Siiperpozeli yontem :

Bu yontemde kullanilan yagis siiresi sularin toplanma zamanina esit kabul edilip (D=T.),
Tp’nin hesabinda ve birim hidrografin hesabinda AD (birim saganak siiresi) kullanilarak

asagidaki degerler se¢ilmektedir.

Tc < 3 saat ise AD=0,5 saat
3 saat < T¢ < 10 saat ise AD=1 saat
10 saat < T¢ < 15 saat ise AD=2 saat
15 saat < T¢ < 30 saat ise AD=3 saat

tp : Taskinin pike ulasma siiresi (saat)

Te¢ : Sularin toplanma zamani (dakika)

tr : Tagkinin algalma siiresi (saat)

qp(AD): AD siireli yagisin 1mm’lik akis yiliksekliginde olusturdugu pik debi
Qp(AD)=qgp(AD).ha(AD) : AD siireli yagisin akis yiiksekliginde olusturdugu pik debi

Rasyonel Yontemler

Rasyonel metod, yeteri kadar rasat degerleri olmayan yan derelerin ve yiizeysel drenaj
kanallarinin kapasite hesaplarinda kullanilmaktadir. Rasyonel metod kirsal alanda 1
km?’den kiiciik yagis alanlar1 yerlesim alaninda ise 0,5 km?’den kiigiik alanlarda kullanilip,

ozellikle kiiciik havzalarda (0,5-5 km?) iyi sonug verir. Bu metod ile Toplanma Zamanina
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EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri

(T.) tekabiil eden siire igerisinde, yagisin biitiin havza iizerine liniform olarak diistiigii kabul

edilir.
Rasyonel metod, Q = % seklinde formiile edilmistir.

Q= Taskin debisi (m?/s)
C : Drenaj alan1 6zelliklerine ve yagis sekline bagli bir akis katsayisidir.
I : Toplanma zamanina (T.) tekabiil eden yagis siddeti (mm/saat), (Sekil 2.5)

A : Havza alani (km?)

Farkl1 yiizey alanlarinda kullanilacak formiilizasyon C;¢q = w
i=1 4

Burada Ai= Drenaj Alanlar1
Ciooi) = Ai alaninin 6zelliklerini igeren katsayidir, Cizelge 2.4’ den alinacaktir.

Cizelge 1.4. Rasyonel Metot i¢in C100 Degerleri [16]

Drenaj alani Uzellikleri. Ci00

Su gegirmez Satahlar. 0.90 - 0.95
Dik ¢iplak satihlar. 0.80 - 0.90
Dalgali ciplak satihlar 0.60 - 0.80
Dz ¢aiplak satihlar 0.50 - 0,70
Dalgali otlaklar 0.40 = 0.65
Yaprak ddken ormanlar 0.35 - 0.60
Cam ormanlara 0.25 - 0.50
Meyve bahgeleri 0.15 = 0.40
Yama¢ ve teras tarim arazileri 0.15 - 0.40
Taban tarim arazileri 0,10 - 30

Tekerriir stirelerine (T ye) ait Cr degeri hesaplanirken Cioo degeri asagidaki gibi kullanilir.
T
Cr=Cr (m)a

Burada T : Tekerrtir Siiresini (y1l)
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EK-1. (devam) Yinelemeli tagkin hidrograf yontemleri

a: 0,15 ile 0,23 arasinda degisen bir katsayiy1 temsil etmektedir. (0,19 alinabilir)

l

_7.

1 g b

Sularin Toplanma Zamam
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Sekil 1.7. Sularin toplanma zamani ve buna tekabiil eden yagis siddetleri [16]




EK-2. Onerilen alternatif igin giris-cikis hidrograf ve grafikleri

AFSAR BARAJI
500 Yilik Tagkin Debisi, m’/s
Zaman Afsar Brj.| Afsar Baraji
Noktasi Otelenmis | HEC-RESSIM | HEC-RESSIM
(Gun-Ay-Yil Saat)( Taskin | Tagkin Cikis GIRiS CIKIS
Giris Debileri AKIMLARI AKIMLARI
Debileri | (MasterPlan)
3.01.1999 09:00| 50,40 0,00 50,40 4,16
3.01.1999 10:00| 55,42 0,74 55,42 4,25
3.01.1999 11:00| 69,14 1,59 69,14 4,47
3.01.1999 12:00| 94,31 2,71 94,31 4,75
3.01.1999 13:00| 134,12 4,26 134,12 5,15
3.01.1999 14:00| 184,31 6,41 184,31 5,69
3.01.1999 15:00| 235,64 9,25 235,64 8,05
3.01.1999 16:00| 280,10 12,70 280,10 11,15
3.01.1999 17:00( 309,41 16,63 309,41 14,78
3.01.1999 18:00| 320,03 20,78 320,03 18,69
3.01.1999 19:00| 313,33 24,89 313,33 22,76
3.01.1999 20:00| 292,78 28,76 292,78 26,64
3.01.1999 21:00( 263,03 32,23 263,03 31,17
3.01.1999 22:00| 232,84 37,69 232,84 35,19
3.01.1999 23:00| 202,67 42,54 202,67 39,85
4.01.1999 00:00( 177,11 46,52 177,11 44,38
4.01.1999 01:00| 154,70 49,74 154,70 48,06
4.01.1999 02:00| 136,60 52,32 136,60 51,03
4.01.1999 03:00( 121,37 54,39 121,37 53,45
4.01.1999 04:00| 108,50 56,02 108,50 55,38
4.01.1999 05:00f 98,07 57,30 98,07 56,90
4.01.1999 06:00f 89,35 58,28 89,35 58,07
4.01.1999 07:00| 82,50 59,02 82,50 58,96
4.01.1999 08:00f 76,98 59,58 76,98 59,62
4.01.1999 09:00f 72,55 59,99 72,55 60,00
4.01.1999 10:00( 68,80 60,28 68,80 60,00
4.01.1999 11:00| 65,46 60,46 65,46 60,00
4.01.1999 12:00f 63,05 60,57 63,05 60,00
4.01.1999 13:00( 60,75 60,60 60,75 60,00
4.01.1999 14:00| 58,99 60,58 58,99 60,00
4.01.1999 15:00f 57,40 60,52 57,40 60,00
4.01.1999 16:00f 56,29 60,42 56,29 60,00
4.01.1999 17:00 55,28 60,29 55,28 60,00
4.01.1999 18:00| 54,42 60,15 54,42 60,00
4.01.1999 19:00f 53,72 59,98 53,72 60,00
4.01.1999 20:00( 53,14 59,81 53,14 60,00
4.01.1999 21:00f 52,65 59,62 52,65 59,85
4.01.1999 22:00f 52,19 59,43 52,19 59,63
4.01.1999 23:00f 51,40 59,22 51,40 59,38
5.01.1999 00:00| 51,18 59,01 51,18 59,14
5.01.1999 01:00 50,68 58,79 50,68 58,88
5.01.1999 02:00| 50,61 58,57 50,61 58,63
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EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

350,0

300,0

250,0

200,0

Debi (m3/s)

150,0

100,0

50,0 o —————

0,0
03-01-99 0:00 03-01-99 12:00 04-01-99 0:00 04-01-99 12:00 05-01-99 0:00 05-01-99 12:00
Tarih ve Saat

Afsar Baraji Q500 GirisAkim MasterPlan

Afsar Baraji Q500 CikisAkim MasterPlan
—— Afsar Baraji Q500 GirisAkim HECRESSIM ——— Afsar Baraji Q500 CikisAkim HECRESSIM



EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

BOZKIR BARAIJI
500 Yillik Tagkin Debisi, m’ls
Zaman B;f!(lr Bozkir Baraji
) Nokth;\S| Otelenmis HEC-RE_SSiM HEC-RESSIM
(GUn-Ay-Y1l Saat) Taskin Taskin Cikis GIRIS CIKIS
s Debileri AKIMLARI AKIMLARI
Giris (MasterPlan)
Debileri
3.01.1999 14:00{ 22,90 0,00 22,90 1,19
3.01.1999 15:00| 26,90 0,20 26,90 1,22
3.01.1999 16:00| 38,06 0,46 38,06 1,31
3.01.1999 17:00| 58,14 0,85 58,14 1,44
3.01.1999 18:00{ 90,20 1,44 90,20 1,64
3.01.1999 19:00| 130,87 2,52 130,87 2,87
3.01.1999 20:00| 173,90 4,76 173,90 4,56
3.01.1999 21:00| 211,73 8,10 211,73 7,66
3.01.1999 22:00| 237,96 12,69 237,96 11,83
3.01.1999 23:00| 249,51 18,35 249,51 17,07
4.01.1999 00:00| 246,35 24,77 246,35 23,16
4.01.1999 01:00| 231,46 31,46 231,46 29,68
4.01.1999 02:00| 208,00 37,85 208,00 36,39
4.01.1999 03:00| 183,29 43,48 183,29 42,61
4.01.1999 04:00| 157,69 48,28 157,69 47,90
4.01.1999 05:00| 136,02 52,07 136,02 52,53
4.01.1999 06:00| 116,54 55,11 116,54 56,22
4.01.1999 07:00| 100,61 57,29 100,61 58,89
4.01.1999 08:00| 87,38 58,80 87,38 60,00
4.01.1999 09:00| 76,09 59,73 76,09 60,00
4.01.1999 10:00| 66,63 60,21 66,63 60,00
4.01.1999 11:00| 58,94 60,31 58,94 60,00
4.01.1999 12:00| 52,56 60,13 52,56 60,00
4.01.1999 13:00| 47,52 59,72 47,52 60,00
4.01.1999 14:00| 43,50 59,14 43,50 60,00
4.01.1999 15:00| 40,11 58,43 40,11 60,00
4.01.1999 16:00| 37,25 57,62 37,25 59,35
4.01.1999 17:00| 34,77 56,73 34,77 58,22
4.01.1999 18:00| 32,85 55,80 32,85 57,03
4.01.1999 19:00| 31,13 54,82 31,13 55,80
4.01.1999 20:00| 29,70 53,83 29,70 54,55
4.01.1999 21:00| 28,53 52,81 28,53 53,30
4.01.1999 22:00| 27,63 51,80 27,63 52,06
4.01.1999 23:00| 26,85 50,82 26,85 50,84
5.01.1999 00:00| 26,15 49,90 26,15 49,67
5.01.1999 01:00| 25,61 49,00 25,61 48,69
5.01.1999 02:00| 25,15 48,10 25,15 47,72
5.01.1999 03:00| 24,75 47,23 24,75 46,77
5.01.1999 04:00| 24,38 46,37 24,38 45,85
5.01.1999 05:00| 23,72 45,53 23,72 44,94
5.01.1999 06:00| 23,55 44,70 23,55 44,06
5.01.1999 07:00| 23,13 43,89 23,13 43,20
5.01.1999 08:00| 23,08 43,11 23,08 42,37
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EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri
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Tarih ve Saat

——— Bozkir Baraji Q500 GirisAkim MasterPlan Bozkir Baraji Q500 CikisAkim MasterPlan

Bozkir Baraji Q500 GirisAkim Hecressim

Bozkir Baraji Q500 CikisAkim Hecressim



EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

BAGBASI BARAJI
500 Yillik Tagkin Debisi, m'/s
zanen | g | S | Beghen | Babs
) Bozkir Otelen:n s NokthI Sioton r‘n s | HEC-RESSIM|HEC-RESSIM
(Giin-Ay-Yil Saat)| Brj. Ara GIRIS CIKIS
Havza | 105KIn | Taskin | Taskin Gikis |\ AR | AKIMLAR
Taskin (;|k.|§. Glr.|§ . Debileri
.. | Debileri | Debileri | (MasterPlan)

Debileri
3.01.1999 09:00| 13,60 13,60 0,00 14,72 14,72
3.01.1999 10:00| 19,54 19,54 24,01 20,67 20,67
3.01.1999 11:00| 35,56 35,56 24,02 36,69 24,03
3.01.1999 12:00| 64,95 64,95 24,09 66,08 24,10
3.01.1999 13:00| 102,82 0,00 102,82 24,24 104,01 24,23
3.01.1999 14:00| 137,10 0,20 137,30 24,48 138,32 24,42
3.01.1999 15:00 161,18 0,46 161,64 24,79 162,49 24,66
3.01.1999 16:00| 168,49 0,85 169,34 25,14 169,93 24,98
3.01.1999 17:00| 162,59 1,44 164,03 25,50 164,23 25,32
3.01.1999 18:00| 144,60 2,52 147,12 25,82 147,47 25,64
3.01.1999 19:00| 123,11 476 127,86 26,10 127,67 25,94
3.01.1999 20:00| 100,54 8,10 108,64 26,34 108,20 26,19
3.01.1999 21:00 81,20 12,69 93,89 26,52 93,03 26,40
3.01.1999 22:00| 65,38 18,35 83,73 26,68 82,45 26,57
3.01.1999 23:00| 52,85 24,77 77,62 24,79 76,01 26,71
4.01.1999 00:00| 43,78 31,46 75,24 26,95 73,46 26,84
4.01.1999 01:00| 36,54 37,85 74,39 27,07 72,93 26,96
4.01.1999 02:00| 31,44 43,48 74,91 27,18 74,05 27,08
4.01.1999 03:00| 27,25 48,28 75,52 27,30 75,15 27,20
4.01.1999 04:00| 24,05 52,07 76,12 27,41 76,58 27,33
4.01.1999 05:00[ 21,82 55,11 76,93 27,51 78,04 27,44
4.01.1999 06:00| 19,85 57,29 77,14 27,62 78,74 27,55
4.01.1999 07:00| 18,48 58,80 77,28 27,73 78,48 27,66
4.01.1999 08:00| 17,32 59,73 77,06 27,83 77,32 27,76
4.01.1999 09:00| 16,47 60,21 76,68 27,94 76,47 27,87
4.01.1999 10:00[ 15,84 60,31 76,16 28,04 75,84 27,97
4.01.1999 11:00[ 15,29 60,13 75,42 28,14 75,29 28,08
4.01.1999 12:00 14,87 59,72 74,59 28,25 74,87 28,18
4.01.1999 13:00| 14,29 59,14 73,43 28,34 74,29 28,28
4.01.1999 14:00 14,10 58,43 72,53 28,44 74,10 28,38
4.01.1999 15:00[ 13,79 57,62 71,40 28,53 73,14 28,48
4.01.1999 16:00[ 13,73 56,73 70,46 28,63 71,95 28,58
4.01.1999 17:00[ 13,60 55,80 69,40 28,71 70,63 28,67
4.01.1999 18:00 13,60 54,82 68,42 28,80 69,40 28,76
4.01.1999 19:00[ 13,60 53,83 67,43 28,88 68,15 28,85
4.01.1999 20:00[ 13,60 52,81 66,41 28,97 66,90 28,93
4.01.1999 21:00[ 13,60 51,80 65,40 29,05 65,66 29,01
4.01.1999 22:00[ 13,60 50,82 64,42 29,12 64,44 29,09
4.01.1999 23:00 13,60 49,90 63,50 29,20 63,27 29,17
5.01.1999 00:00| 13,60 49,00 62,60 29,27 62,29 29,24
5.01.1999 01:00| 13,60 48,10 61,70 29,34 61,32 29,31
5.01.1999 02:00| 13,60 47,23 60,83 29,41 60,37 29,38
5.01.1999 03:00| 13,60 46,37 59,97 29,48 59,45 29,45
5.01.1999 04:00| 13,60 45,53 59,13 29,54 58,54 29,51
5.01.1999 05:00| 13,60 4470 58,30 29,61 57,66 29,57
5.01.1999 06:00| 13,60 43,89 57,49 29,67 56,80 30,00
5.01.1999 07:00| 13,60 43,11 56,71 29,73 55,97 30,00
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EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-cikis hidrograf ve grafikleri
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Tarih ve Saat

Bagbas Baraji Q500 GirisAkim MasterPlan
Bagbas Baraji Q500 GirisAkim Hecressim

Bagbagi Baraji Q500 CikisgAkim MasterPlan
Bagbagi Baraji Q500 CikisAkim Hecressim




EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

MUT BARAJI
500 Yilik Tagkin Debisi, m/s
Zaman VZLg-a%fs:; Q;fzjrl B;g:’:}?' Mut Brj. Mut Baraj ) )
) Barajari | Otelenmis | Otelenmis Noktasi Otelenmis HEC-I_:{E_SSIM HEC-RESSIM
(Giin-Ay-Y1l Saat) Taskin | Taskin Cikis GIRiS CIKIS
Ara Havza | Taskin Taskin v o
Girig Debileri AKIMLARI AKIMLARI
Ta§!(|n‘ Q”f@ ’ C”fl$ . | Debileri | (MasterPlan)
Debileri Debileri | Debileri
2.01.1999 16:00f 99,40 99,40 0,00 106,50 106,48
2.01.199917:00[ 100,48 100,48 127,92 107,60 107,57
2.01.1999 18:00 102,11 102,11 255,83 109,20 109,20
2.01.199919:00 104,81 104,81 255,64 111,90 111,90
2.01.1999 20:00| 107,52 107,52 255,44 114,60 114,61
2.01.1999 21:00| 110,23 110,23 255,25 117,30 117,32
2.01.1999 22:00| 112,93 112,93 255,06 120,00 120,03
2.01.1999 23:00| 115,64 115,64 254,88 122,70 122,74
3.01.1999 00:00 118,35 118,35 254,70 125,50 125,45
3.01.1999 01:00| 123,76 123,76 254,53 130,90 130,86
3.01.1999 02:00 131,88 131,88 254,36 139,00 138,99
3.01.1999 03:00| 140,00 140,00 254,22 147,10 147,11
3.01.1999 04:00f 153,53 153,53 254,07 160,60 160,64
3.01.1999 05:00| 164,36 164,36 253,96 171,50 171,47
3.01.1999 06:00| 180,59 180,59 253,85 187,70 187,71
3.01.1999 07:00| 191,42 191,42 253,77 198,50 198,54
3.01.1999 08:00| 207,66 0,00 0,00 207,66 253,69 214,80 214,78
3.01.1999 09:00| 234,72 0,74 24,01 259,47 253,68 242,00 242,00
3.01.1999 10:00| 261,79 1,59 24,02 287,40 253,67 280,80 255,96
3.01.1999 11:00 315,92 2,71 24,09 342,71 253,79 341,10 256,04
3.01.1999 12:00| 370,05 4,26 24,24 398,54 253,91 398,80 256,16
3.01.1999 13:00| 424,18 6,41 24,48 455,07 254,17 453,40 256,34
3.01.1999 14:00| 478,31 9,25 24,79 512,34 254,43 508,20 256,57
3.01.1999 15:00| 559,50 12,70 25,14 597,35 254,88 592,00 256,89
3.01.1999 16:00| 640,70 16,63 25,50 682,82 255,32 676,50 257,29
3.01.1999 17:00| 743,83 20,78 25,82 790,43 255,96 783,60 257,80
3.01.1999 18:00 830,15 24,89 26,10 881,15 256,59 874,20 258,39
3.01.1999 19:00| 911,35 28,76 26,34 966,44 257,39 959,70 259,08
3.01.1999 20:00| 992,54 32,23 26,52 1051,29 258,18 1045,10 259,86
3.01.1999 21:00( 1066,04 37,69 26,68 1130,41 259,17 1123,40 260,72
3.01.1999 22:00| 1154,93 42,54 24,79 1222,26 260,16 1216,50 261,68
3.01.1999 23:00 1236,12 46,52 26,95 1309,59 261,34 1302,50 262,72
4.01.1999 00:00 1317,32 49,74 27,07 1394,12 262,52 1388,40 263,86
4.01.1999 01:00| 1371,45 52,32 27,18 1450,96 263,83 1446,30 265,05
4.01.1999 02:00 1388,26 54,39 27,30 1469,95 265,15 1466,30 266,28
4.01.1999 03:00 1371,45 56,02 27,41 1454,88 266,48 1452,00 267,57
4.01.1999 04:00 1344,38 57,30 27,51 1429,19 267,81 1427,00 268,89
4.01.1999 05:00f 1311,91 58,28 27,62 1397,80 269,08 1396,10 270,19
4.01.1999 06:00 1279,43 59,02 27,73 1366,18 270,35 1364,90 271,43
4.01.1999 07:00| 1246,95 59,58 27,83 1334,36 271,51 1333,50 272,61
4.01.1999 08:00 1209,06 59,99 27,94 1296,99 272,67 1296,30 273,76
4.01.1999 09:00 1171,17 60,28 28,04 1259,49 273,72 1258,90 274,86
4.01.1999 10:00 1133,28 60,46 28,14 1221,89 274,77 1221,10 275,91
4.01.1999 11:00{ 1100,80 60,57 28,25 1189,61 275,74 1188,80 276,92
4.01.1999 12:00 1066,04 60,60 28,34 1154,99 276,71 1154,10 277,89
4.01.1999 13:00( 1019,61 60,58 28,44 1108,63 277,59 1107,80 278,82
4.01.1999 14:00( 976,30 60,52 28,53 1065,35 278,48 1064,60 279,70
4.01.1999 15:00[ 938,41 60,42 28,63 1027,46 279,27 1026,80 280,54
4.01.1999 16:00[ 900,52 60,29 28,71 989,53 280,07 989,00 281,33
4.01.1999 17:00( 857,22 60,15 28,80 946,16 280,78 945,80 282,08




EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

4.01.1999 18:00
4.01.1999 19:00
4.01.1999 20:00
4.01.1999 21:00
4.01.1999 22:00
4.01.1999 23:00
5.01.1999 00:00
5.01.1999 01:00
5.01.1999 02:00
5.01.1999 03:00
5.01.1999 04:00
5.01.1999 05:00
5.01.1999 06:00
5.01.1999 07:00
5.01.1999 08:00
5.01.1999 09:00
5.01.1999 10:00
5.01.1999 11:00
5.01.1999 12:00
5.01.1999 13:00
5.01.1999 14:00
5.01.1999 15:00
5.01.1999 16:00
5.01.1999 17:00
5.01.1999 18:00
5.01.1999 19:00
5.01.1999 20:00
5.01.1999 21:00
5.01.1999 22:00
5.01.1999 23:00
6.01.1999 00:00
6.01.1999 01:00
6.01.1999 02:00
6.01.1999 03:00
6.01.1999 04:00
6.01.1999 05:00
6.01.1999 06:00
6.01.1999 07:00
6.01.1999 08:00
6.01.1999 09:00
6.01.1999 10:00
6.01.1999 11:00
6.01.1999 12:00
6.01.1999 13:00
6.01.1999 14:00
6.01.1999 15:00
6.01.1999 16:00
6.01.1999 17:00
6.01.1999 18:00
6.01.1999 19:00
6.01.1999 20:00
6.01.1999 21:00
6.01.1999 22:00
6.01.1999 23:00
7.01.1999 00:00
7.01.1999 01:00
7.01.1999 02:00
7.01.1999 03:00
7.01.1999 04:00
7.01.1999 05:00
7.01.1999 06:00

819,33 59,98 28,88 908,19 281,49 908,00 284,64
776,02 59,81 28,97 864,80 282,12 864,80 285,00
743,83 59,62 29,05 832,50 282,74 832,70 285,00
700,24 59,43 29,12 788,79 283,27 789,00 285,00
640,70 59,22 29,20 729,12 283,80 729,30 285,00
586,57 59,01 29,27 674,85 284,21 675,00 285,00
532,44 58,79 29,34 620,57 284,63 620,70 285,00
478,31 58,57 29,41 566,29 284,93 566,40 285,00
424,18 58,57 29,48 512,23 285,23 512,10 285,00
370,05 58,57 29,54 458,16 285,41 456,40 285,00
315,92 58,57 29,61 404,09 285,59 401,40 285,00
278,03 58,57 29,67 366,26 285,69 362,00 285,00
250,96 58,57 29,73 339,26 285,78 333,40 285,00
234,72 58,57 29,73 323,02 285,82 316,10 285,00
218,49 58,57 29,73 306,78 285,86 298,50 285,00
207,66 58,57 29,73 295,95 285,87 286,30 285,00
202,25 58,57 29,73 290,54 285,88 279,50 285,00
196,83 58,57 29,73 285,13 285,88 272,80 285,00
191,42 58,57 29,73 279,72 285,88 266,10 285,00
186,01 58,57 29,73 274,30 285,87 259,50 285,00
183,30 58,57 29,73 271,60 285,86 255,60 285,00
180,59 58,57 29,73 268,89 285,84 251,80 285,00
177,89 58,57 29,73 266,18 285,82 248,00 285,00
175,18 58,57 29,73 263,48 285,80 244,20 285,00
172,48 58,57 29,73 260,77 285,78 240,40 285,00
169,77 58,57 29,73 258,06 285,75 236,70 285,00
167,06 58,57 29,73 255,36 285,72 233,20 285,00
164,36 58,57 29,73 252,65 285,68 229,90 285,00
161,65 58,57 29,73 249,94 285,65 226,60 285,00
158,94 58,57 29,73 247,24 285,61 223,30 285,00
156,24 58,57 29,73 244,53 285,57 220,10 285,00
153,53 58,57 29,73 241,82 285,52 216,80 285,00
152,45 58,57 29,73 240,74 285,48 215,20 285,00
150,28 58,57 29,73 238,58 285,43 212,50 285,00
148,12 58,57 29,73 236,41 285,38 209,80 285,00
147,03 58,57 29,73 235,33 285,32 208,20 285,00
145,95 58,57 29,73 234,25 285,27 206,60 285,00
144,87 58,57 29,73 233,16 285,21 205,00 285,00
143,79 58,57 29,73 232,08 285,16 203,50 285,00
142,70 58,57 29,73 231,00 285,10 201,90 285,00
141,62 58,57 29,73 229,92 285,04 200,40 285,00
140,54 58,57 29,73 228,83 284,98 198,80 285,00
139,46 58,57 29,73 227,75 284,92 197,30 285,00
138,37 58,57 29,73 226,67 284,86 195,80 285,00
137,29 58,57 29,73 225,59 284,80 194,20 285,00
136,21 58,57 29,73 224,50 284,74 192,80 285,00
135,13 58,57 29,73 223,42 284,67 191,00 285,00
134,04 58,57 29,73 222,34 284,61 189,60 285,00
132,96 58,57 29,73 221,26 284,54 188,20 285,00
131,88 58,57 29,73 220,17 284,47 186,70 285,00
130,80 58,57 29,73 219,09 284,40 185,30 285,00
129,71 58,57 29,73 218,01 284,33 183,90 285,00
128,63 58,57 29,73 216,92 284,26 182,50 285,00
127,55 58,57 29,73 215,84 284,19 181,10 285,00
126,46 58,57 29,73 214,76 284,12 179,70 285,00
125,38 58,57 29,73 213,68 284,04 178,30 285,00
124,30 58,57 29,73 212,59 283,97 176,90 285,00
123,22 58,57 29,73 211,51 283,89 175,50 285,00
122,68 58,57 29,73 210,97 283,81 174,70 285,00
122,13 58,57 29,73 210,43 283,74 173,90 285,00
121,05 58,57 29,73 209,35 283,66 172,50 285,00
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EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

7.01.1999 07:00 119,97 58,57 29,73 208,26 283,58 171,10 285,00
7.01.1999 08:00| 118,89 58,57 29,73 207,18 283,50 169,70 285,00
7.01.1999 09:00{ 118,35 58,57 29,73 206,64 283,42 168,90 285,00
7.01.1999 10:00{ 117,80 58,57 29,73 206,10 283,33 168,10 285,00
7.01.1999 11:00{ 116,72 58,57 29,73 205,02 283,25 166,70 285,00
7.01.1999 12:00| 115,64 58,57 29,73 203,93 283,17 165,40 285,00
7.01.1999 13:00| 114,56 58,57 29,73 202,85 283,08 164,00 284,54
7.01.1999 14:00| 113,47 58,57 29,73 201,77 283,00 162,70 283,92
7.01.1999 15:00{ 112,39 58,57 29,73 200,69 282,91 161,30 283,30
7.01.1999 16:00{ 111,31 58,57 29,73 199,60 282,82 160,00 282,68
7.01.1999 17:00{ 110,23 58,57 29,73 198,52 282,73 158,60 282,23
7.01.1999 18:00{ 109,14 58,57 29,73 197,44 282,64 157,30 282,10
7.01.1999 19:00{ 108,06 58,57 29,73 196,36 282,55 156,00 281,96
7.01.1999 20:00| 106,98 58,57 29,73 195,27 282,46 154,60 281,82
7.01.1999 21:00{ 105,90 58,57 29,73 194,19 282,37 153,30 281,68
7.01.1999 22:00| 105,35 58,57 29,73 193,65 282,27 152,50 281,54
7.01.1999 23:00 104,27 58,57 29,73 192,57 282,18 151,20 281,40
8.01.1999 00:00f 103,73 58,57 29,73 192,03 282,08 150,50 281,26
8.01.1999 01:00f 103,19 58,57 29,73 191,48 281,99 149,70 281,11
8.01.1999 02:00f 102,92 58,57 29,73 191,21 281,89 149,20 280,97
8.01.1999 03:00 102,65 58,57 29,73 190,94 281,79 148,70 280,83
8.01.1999 04:.00f 102,38 58,57 29,73 190,67 281,70 148,20 280,68
8.01.1999 05:00f 102,11 58,57 29,73 190,40 281,60 147,70 280,54
8.01.1999 06:00f 102,00 58,57 29,73 190,29 281,50 147,40 280,39
8.01.1999 07:00 101,78 58,57 29,73 190,08 281,43 147,00 280,25
8.01.1999 08:00f 101,67 58,57 29,73 189,97 281,35 146,60 280,10
8.01.1999 09:00f 101,57 58,57 29,73 189,87 281,20 146,30 279,95
8.01.1999 10:00 99,40 58,57 29,73 187,69 281,05 135,60 285,00
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Tarih ve Saat

— Mut_GirigAkim Q500 MasterPlan = Mut CikisAkim Q500 MasterPlan

Mut_GirisAkim Q500 Hecressim Mut CikisaAkim Q500 Hecressim
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EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

YALNIZARDIC BARAJI

500 Yilik Tagkin Debisi, m’/s

Zaman Yalnlza.rdlg
) gi'nﬁ;;gg Otiferrf#] o | HEC-RESSIM|HEC-RESSIM
(GUn-Ay-Yil Saat) - GIRIS CIKIS
Taskin Girig | Taskin GIkis | yivi AR | AKIMLARI
Debileri Debileri
(MasterPlan)
3.01.1999 06:00 39,10 0,00 39,10 1,75
3.01.1999 07:00 41,70 0,71 41,70 2,10
3.01.1999 08:00 48,42 1,50 48,42 2,82
3.01.1999 09:00 61,71 2,44 61,71 3,70
3.01.1999 10:00 81,39 3,66 81,39 4,83
3.01.1999 11:00 105,36 5,24 105,36 6,27
3.01.1999 12:00 128,11 7,21 128,11 8,86
3.01.1999 13:00 146,42 11,00 146,42 12,30
3.01.1999 14:00 155,10 15,56 155,10 16,62
3.01.1999 15:00 155,90 20,13 155,90 21,45
3.01.1999 16:00 148,25 25,10 148,25 26,63
3.01.1999 17:00 135,44 30,03 135,44 31,62
3.01.1999 18:00 121,32 34,18 121,32 36,15
3.01.1999 19:00 107,03 37,56 107,03 39,83
3.01.1999 20:00 94,83 40,23 94,83 43,10
3.01.1999 21:00 84,11 42,55 84,11 44,49
3.01.1999 22:00 75,73 44,41 75,73 44,56
3.01.1999 23:00 68,64 45,80 68,64 44,61
4.01.1999 00:00 62,93 46,79 62,93 44,65
4.01.1999 01:00 58,24 47,48 58,24 44,68
4.01.1999 02:00 54,58 47,93 54,58 44,71
4.01.1999 03:00 51,68 48,18 51,68 44,72
4.01.1999 04:00 49,38 48,30 49,38 44,73
4.01.1999 05:00 47,47 48,31 47,47 44,74
4.01.1999 06:00 45,89 48,23 45,89 44,75
4.01.1999 07:00 44,69 48,08 44,69 44,75
4.01.1999 08:00 43,61 47,89 43,61 44,75
4.01.1999 09:00 42,76 47,65 42,76 44,74
4.01.1999 10:00 42,07 47,39 42,07 44,74
4.01.1999 11:00 41,53 47,11 41,53 44,73
4.01.1999 12:00 41,09 46,82 41,09 44,73
4.01.1999 13:00 40,70 46,53 40,70 44,72
4.01.1999 14:00 40,41 46,23 40,41 44,71
4.01.1999 15:00 40,15 45,93 40,15 44,70
4.01.1999 16:00 39,93 45,64 39,93 44,70
4.01.1999 17:00 39,57 45,35 39,57 44,69
4.01.1999 18:00 39,46 45,06 39,46 44,68
4.01.1999 19:00 39,23 44,77 39,23 44,67
4.01.1999 20:00 39,20 44,49 39,20 44,66
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Tarih ve Saat

03-01-99 0:00 03-01-99 12:00 04-01-99 0:00 04-01-99 12:00 05-01-99 0:00

Yalmzardig Baraj Q500 GirisAkim MasterPlan Yalmzardig Baraji Q500 CikisAkim MasterPlan

Yalnizardi¢ Baraji Q500 CikisAkim Hecressim

Yalnizardig Baraji Q500 GirisAkim Hecressim
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BALKUSAN BARAIJI
500 Yilik Tagkin Debisi, m’/s
Zaman ' Balkugan
) Ba';‘;ifa“sf”' Otif;rﬂr'] s | HEC-RESSIM|HEC-RESSIM
(GUn-Ay-Y1l Saat) . GIRIS CIKIS
Tagkin Girig | Tagkin Gikig |\, ARl | AKIMLARI
Debileri Debileri
(MasterPlan)
2.01.1999 16:00 5,50 0,00 5,50 1,32
2.01.199917:00| 11,56 1,04 11,56 1,94
2.01.1999 18:00| 27,38 3,28 27,38 3,67
2.01.1999 19:00| 57,33 9,03 57,33 9,32
2.01.1999 20:00 100,43 25,67 100,43 23,42
2.01.199921:00| 146,56 56,87 146,56 53,41
2.01.1999 22:00| 186,16 101,00 186,16 98,65
2.01.1999 23:00| 210,43 145,86 210,43 145,06
3.01.1999 00:00| 216,30 178,52 216,30 177,92
3.01.1999 01:00| 206,19 190,77 206,19 191,27
3.01.1999 02:00| 182,62 192,13 182,62 187,61
3.01.1999 03:00| 156,11 183,61 156,11 174,45
3.01.1999 04:00| 128,43 165,54 128,43 154,71
3.01.1999 05:00| 104,61 141,33 104,61 135,14
3.01.1999 06:00| 84,16 119,29 84,16 115,15
3.01.1999 07:00| 67,93 100,09 67,93 98,48
3.01.1999 08:00| 54,70 83,64 54,70 82,96
3.01.1999 09:00 44,52 70,26 44,52 70,08
3.01.1999 10:00| 36,21 58,59 36,21 58,81
3.01.1999 11:00| 30,02 49,85 30,02 51,26
3.01.1999 12:00| 25,09 42,34 25,09 44,18
3.01.1999 13:00| 21,10 35,95 21,10 38,12
3.01.1999 14:00{ 17,93 31,19 17,93 33,00
3.01.1999 15:00| 15,52 27,00 15,52 28,53
3.01.1999 16:00| 13,43 23,37 13,43 24,63
3.01.199917:00| 11,80 20,25 11,80 22,07
3.01.1999 18:00| 10,53 17,99 10,53 19,91
3.01.1999 19:00 9,51 16,29 9,51 17,96
3.01.1999 20:00 8,70 14,76 8,70 16,21
3.01.1999 21:00 8,05 13,40 8,05 14,66
3.01.1999 22:00 7,51 12,20 7,51 13,29
3.01.1999 23:00 7,06 11,15 7,06 12,19
4.01.1999 00:00 6,34 10,21 6,34 11,40
4.01.1999 01:00 6,14 9,36 6,14 10,72
4.01.1999 02:00 5,73 8,63 5,73 10,04
4.01.1999 03:00 5,67 8,01 5,67 9,46
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Tarih ve Saat

Balkusan Baraji Q500 GirigAkim MasterPlan Balkusan Baraji Q500 CikisAkim MasterPlan

Balkusan Baraji Q500 CikisAkim Hecressim

Balkusan Baraji Q500 GirigAkim Hecressim
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ERMENEK BARAIJI
500 Yilik Taskin Debisi, m/s
Zaman Err;r?.rjek Yalnlzar‘dl Erme.nek Ermen‘ek
) Yalnizardig gt ?ara‘.' N Bkrt" Othra” . |HEC-RESSIM| HEC-RESSIM
(Gin-Ay-Yil Saat)[ Brj. Ara | ooe | TOKE@S! clenmis GRS CIKIS
Haza | 1asKin | Taskin | Taskin Gikis | ARl | AKIMLARI
Taskin Q|I$|§ . Glljl$ . Debileri
o Debileri | Debileri | (MasterPlan)

Debileri
2.01.1999 16:00( 166,60 166,60 0,00 167,40 10,13
2.01.1999 17:00( 168,68 168,68 1,76 169,50 10,72
2.01.1999 18:00( 171,80 171,80 3,52 172,60 11,88
2.01.1999 19:00( 176,99 176,99 5,32 177,80 13,07
2.01.1999 20:00( 182,19 182,19 7,12 183,10 14,29
2.01.1999 21:00( 187,38 187,38 8,99 188,30 15,53
2.01.1999 22:00( 192,58 192,58 10,86 193,50 16,80
2.01.1999 23:00( 197,77 197,77 12,83 198,70 18,10
3.01.1999 00:00| 208,16 208,16 14,80 209,20 19,46
3.01.1999 01:00| 218,55 218,55 16,95 219,60 20,87
3.01.1999 02:00| 234,14 234,14 19,09 235,20 22,39
3.01.1999 03:00( 249,73 249,73 21,51 250,80 23,99
3.01.1999 04:00( 270,51 270,51 23,94 271,60 25,73
3.01.1999 05:00| 291,29 0,00 291,29 26,77 292,40 27,58
3.01.1999 06:00| 322,46 0,71 323,18 29,60 324,20 29,66
3.01.1999 07:00| 353,64 1,50 355,13 33,04 355,70 31,90
3.01.1999 08:00 395,20 2,44 397,64 36,48 398,00 34,64
3.01.1999 09:00| 447,16 3,66 450,82 40,95 450,90 38,55
3.01.1999 10:00| 530,28 5,24 535,53 45,41 535,10 43,20
3.01.1999 11:00( 634,19 7,21 641,40 51,88 640,50 48,69
3.01.1999 12:00( 790,06 11,00 801,05 58,35 798,90 55,59
3.01.1999 13:00| 997,87 15,56 1013,44 68,28 1010,20 64,26
3.01.1999 14:00{ 1205,69 20,13 1225,82 78,20 1222,30 74,45
3.01.1999 15:00{ 1383,30 25,10 1408,39 92,33 1404,70 86,24
3.01.1999 16:00{ 1621,33 30,03 | 1651,36 106,46 1648,00 100,44
3.01.1999 17:00| 1829,15 34,18 1863,33 124,47 1860,80 116,53
3.01.1999 18:00 1991,64 37,56 2029,20 142,48 2027,80 134,35
3.01.1999 19:00( 2140,88 40,23 2181,11 163,69 2180,70 154,18
3.01.1999 20:00| 2296,74 42,55 2339,29 184,90 2339,80 175,35
3.01.1999 21:00 2452,60 44 41 2497,02 208,65 2497,10 197,72
3.01.1999 22:00 2556,51 45,80 2602,31 232,39 2601,10 221,18
3.01.1999 23:00 2599,99 46,79 2646,79 257,13 2644,60 245,44
4.01.1999 00:00{ 2577,30 47,48 | 2624,78 281,86 2622,00 269,81
4.01.1999 01:00| 2525,34 47,93 2573,27 305,56 2570,00 293,96
4.01.1999 02:00 2452,60 48,18 2500,79 329,25 2497,30 315,98
4.01.1999 03:00 2379,87 48,30 2428,17 337,62 2424,60 333,60
4.01.1999 04:00 2296,74 48,31 2345,05 345,99 2341,50 341,97
4.01.1999 05:00{ 2192,83 48,23 2241,06 346,22 2237,60 345,37
4.01.1999 06:00 2088,92 48,08 2137,00 346,46 2133,70 346,27
4.01.1999 07:00{ 1991,64 47,89 2039,53 346,67 2036,40 346,56
4.01.1999 08:00| 1901,89 47,65 1949,54 346,87 1946,60 346,77
4.01.1999 09:00| 1808,37 47,39 | 1855,76 347,06 1853,10 346,97
4.01.1999 10:00 1725,24 47,11 1772,35 347,25 1770,00 347,16
4.01.1999 11:00{ 1642,11 46,82 1688,93 347,41 1686,80 347,33
4.01.1999 12:00{ 1558,98 46,53 1605,51 347,58 1603,70 347,50
4.01.1999 13:00 1465,47 46,23 1511,70 347,72 1510,20 347,65
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4.01.1999 14:00
4.01.1999 15:00
4.01.1999 16:00
4.01.1999 17:00
4.01.1999 18:00
4.01.1999 19:00
4.01.1999 20:00
4.01.1999 21:00
4.01.1999 22:00
4.01.1999 23:00
5.01.1999 00:00
5.01.1999 01:00
5.01.1999 02:00
5.01.1999 03:00
5.01.1999 04:00
5.01.1999 05:00
5.01.1999 06:00
5.01.1999 07:00
5.01.1999 08:00
5.01.1999 09:00
5.01.1999 10:00
5.01.1999 11:00
5.01.1999 12:00
5.01.1999 13:00
5.01.1999 14:00
5.01.1999 15:00
5.01.1999 16:00
5.01.1999 17:00
5.01.1999 18:00
5.01.1999 19:00
5.01.1999 20:00
5.01.1999 21:00
5.01.1999 22:00
5.01.1999 23:00
6.01.1999 00:00
6.01.1999 01:00
6.01.1999 02:00
6.01.1999 03:00
6.01.1999 04:00
6.01.1999 05:00
6.01.1999 06:00
6.01.1999 07:00
6.01.1999 08:00
6.01.1999 09:00
6.01.1999 10:00
6.01.1999 11:00
6.01.1999 12:00
6.01.1999 13:00
6.01.1999 14:00
6.01.1999 15:00
6.01.1999 16:00
6.01.1999 17:00
6.01.1999 18:00
6.01.1999 19:00
6.01.1999 20:00
6.01.1999 21:00
6.01.1999 22:00
6.01.1999 23:00

1383,30 45,93 1429,23 347,86 1428,00 347,79
1309,60 45,64 1355,24 347,99 1354,30 347,93
1205,69 45,35 1251,04 348,11 1250,40 348,05
1101,78 45,06 1146,84 348,21 1146,50 348,16
997,87 44,77 1042,65 348,30 1042,50 348,26
893,97 44,49 938,46 348,38 938,60 348,34
790,06 44,49 834,55 348,45 834,70 348,41
686,15 44,49 730,64 348,50 730,70 348,47
582,24 44,49 626,73 348,54 626,80 348,49
499,11 44,49 543,60 348,57 543,60 348,50
415,98 44,49 460,48 348,59 458,40 348,50
364,03 44,49 408,52 348,60 404,40 348,50
332,85 44,49 377,35 348,61 371,40 348,51
312,07 44,49 356,57 348,61 349,00 348,51
301,68 44,49 346,18 348,61 337,00 348,51
291,29 44,49 335,79 348,61 325,10 348,51
280,90 44,49 325,39 348,61 313,20 348,51
270,51 44,49 315,00 348,60 301,50 348,50
260,12 44,49 304,61 348,60 289,80 348,50
254,92 44,49 299,42 348,59 283,50 348,50
249,73 44,49 294,22 348,59 277,10 348,50
244,53 44,49 289,03 348,58 270,90 348,49
239,34 44,49 283,83 348,57 264,60 348,49
234,14 44,49 278,63 348,57 258,50 348,49
228,95 44,49 273,44 348,56 252,30 348,48
223,75 44,49 268,24 348,55 246,40 348,48
218,55 44,49 263,05 348,54 240,50 348,48
216,48 44,49 260,97 348,53 237,70 348,47
214,40 44,49 258,89 348,52 235,00 348,45
212,32 44,49 256,81 348,50 232,30 348,44
210,24 44,49 254,74 348,49 229,60 348,42
208,16 44,49 252,66 348,48 226,90 348,41
206,09 44,49 250,58 348,47 224,30 348,39
204,01 44,49 248,50 348,46 221,60 348,37
201,93 44,49 246,42 348,44 219,00 348,36
199,85 44,49 244,34 348,43 216,50 348,34
197,77 44,49 242,27 348,42 214,00 348,32
196,73 44,49 241,23 348,41 212,50 348,30
195,69 44,49 240,19 348,39 211,00 348,29
194,66 44,49 239,15 348,38 209,60 348,27
193,62 44,49 238,11 348,37 208,20 348,25
192,58 44,49 237,07 348,35 206,80 348,23
191,54 44,49 236,03 348,34 205,40 348,21
190,50 44,49 234,99 348,32 204,00 348,19
189,46 44,49 233,95 348,31 202,60 348,17
188,42 44,49 232,91 348,30 201,20 348,15
187,38 44,49 231,88 348,28 199,90 348,13
186,34 44,49 230,84 348,27 198,50 348,12
185,30 44,49 229,80 348,25 197,20 348,10
184,26 44,49 228,76 348,24 195,90 348,08
183,23 44,49 227,72 348,22 194,50 348,05
182,19 44,49 226,68 348,21 193,20 348,03
181,15 44,49 225,64 348,19 192,00 348,01
180,11 44,49 224,60 348,18 190,70 347,99
179,07 44,49 223,56 348,16 189,50 347,97
178,03 44,49 222,52 348,15 188,30 347,95
176,99 44,49 221,48 348,13 187,10 347,93
176,47 44,49 220,97 348,12 186,40 347,91
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7.01.1999 00:00| 175,95 44,49 220,45 348,10 185,70 347,89
7.01.1999 01:00{ 175,43 44,49 219,93 348,09 185,00 347,87
7.01.1999 02:00| 174,91 44,49 219,41 348,07 184,30 347,85
7.01.1999 03:00{ 174,39 44,49 218,89 348,05 183,60 347,83
7.01.1999 04:00{ 173,87 44,49 218,37 348,04 183,00 347,81
7.01.1999 05:00{ 173,35 44,49 217,85 348,02 182,30 347,79
7.01.1999 06:00| 172,83 44,49 217,33 348,01 181,60 347,77
7.01.1999 07:00| 172,32 44,49 216,81 347,99 181,00 347,75
7.01.1999 08:00{ 171,80 44,49 216,29 347,97 180,30 347,73
7.01.1999 09:00{ 171,28 44,49 215,77 347,96 179,70 347,70
7.01.1999 10:00{ 170,96 44,49 215,46 347,94 179,20 347,68
7.01.1999 11:00{ 170,76 44,49 215,25 347,93 178,90 347,66
7.01.1999 12:00{ 170,55 44,49 215,04 347,91 178,50 347,64
7.01.1999 13:00{ 170,34 44,49 214,83 347,89 178,20 347,62
7.01.1999 14:00( 170,13 44,49 214,63 347,88 177,90 347,60
7.01.1999 15:00f 169,93 44,49 214,42 347,86 177,60 347,57
7.01.1999 16:00f 169,72 44,49 214,21 347,84 177,20 347,55
7.01.1999 17:00{ 169,20 44,49 213,69 347,83 176,60 347,53
7.01.1999 18:00( 168,68 44,49 213,17 347,81 176,00 347,51
7.01.1999 19:00( 168,47 44,49 212,96 347,79 175,70 347,49
7.01.1999 20:00( 168,26 44,49 212,76 347,78 175,30 347,47
7.01.1999 21:00{ 168,05 44,49 212,55 347,76 175,00 347,44
7.01.1999 22:00( 167,85 44,49 212,34 347,74 174,70 347,42
7.01.1999 23:00( 167,14 44,49 211,63 347,73 173,90 347,40
8.01.1999 00:00( 166,60 44,49 211,09 347,71 173,30 347,38
3000,00
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2000,00
S
7:; 1500,00
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Tarih ve Saat

— Ermenek_GirisAkim Q500 MasterPlan Ermenek CikisAkim Q500 MasterPlan

Ermenek_GirisAkim Q500 Hecressim Ermenek CikisAkim Q500 Hecressim
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GEZENDE BARAJI
500 Yilik Tagkin Debisi, m'/s
Gezende-
Zaman Ermenek | Ermenek | Balkusan | Gezende Gezende
ve Ballfusan . Barajl. ) Barajl. Brj. . Barap. HEC-RESSIM | HEC-RESSIM
(Giin-Ay-Yil Saat) Barajlar1 | Otelenmis | Otelenmis | Noktasi Otelenmis GIRiS CIKIS
Ara Taskin Taskin Tagkin | Taskin Cikis AKIMLARI AKIMLARI
Havza Cikis Cikis Girig Debileri
Taskin Debileri | Debileri | Debileri | (MasterPlan)
Debileri
2.01.1999 06:00 11,70 11,70 0,00 22,63 18,52
2.01.1999 07:00| 20,29 20,29 13,93 31,23 24,23
2.01.1999 08:00| 47,31 47,31 27,86 58,25 41,82
2.01.1999 09:00| 93,46 93,46 65,35 104,41 72,69
2.01.1999 10:00| 167,30 167,30 102,85 178,25 124,01
2.01.1999 11:00| 264,80 264,80 184,10 275,75 194,01
2.01.1999 12:00| 382,73 382,73 265,36 393,69 268,56
2.01.1999 13:00| 494,32 494,32 349,00 505,28 349,46
2.01.1999 14:00| 598,90 598,90 432,64 609,86 430,15
2.01.1999 15:00| 673,59 0,00 0,00 673,59 457,70 684,56 454,22
2.01.1999 16:00| 718,77 1,76 1,04 720,53 482,76 730,22 478,16
2.01.199917:00| 729,06 3,52 3,28 732,57 506,83 741,72 502,39
2.01.1999 18:00| 711,47 5,32 9,03 716,78 530,89 727,03 527,80
2.01.1999 19:00| 668,46 7,12 25,67 675,58 544,70 690,86 547,16
2.01.1999 20:00| 606,70 8,99 56,87 615,69 558,51 644,41 558,51
2.01.1999 21:00| 541,83 10,86 101,00 552,69 557,70 610,76 558,51
2.01.1999 22:00| 472,64 12,83 145,86 485,48 556,89 588,09 558,51
2.01.1999 23:00| 409,76 14,80 178,52 424,56 543,62 572,92 558,51
3.01.1999 00:00f 351,13 16,95 190,77 368,07 530,34 548,52 558,51
3.01.1999 01:00 299,83 19,09 192,13 318,92 509,17 511,97 558,51
3.01.1999 02:00 256,02 21,51 183,61 277,53 487,99 466,02 558,51
3.01.1999 03:00f 217,78 23,94 165,54 241,72 461,41 416,22 550,51
3.01.1999 04:00 185,86 26,77 141,33 212,63 434,83 366,29 532,75
3.01.1999 05:00 158,28 29,60 119,29 187,88 345,81 321,00 510,62
3.01.1999 06:00 135,29 33,04 100,09 168,33 256,79 280,10 488,83
3.01.1999 07:00f 116,19 36,48 83,64 152,67 208,57 246,57 466,55
3.01.1999 08:00| 99,96 40,95 70,26 140,91 160,35 217,56 441,87
3.01.1999 09:00| 87,24 45,41 58,59 132,65 148,03 195,87 367,96
3.01.1999 10:00| 75,72 51,88 49,85 127,60 135,71 177,73 292,59
3.01.1999 11:00| 66,33 58,35 42,34 124,69 131,45 166,28 237,39
3.01.1999 12:00| 57,48 68,28 35,95 125,76 127,19 157,25 201,85
3.01.1999 13:00[ 51,10 78,20 31,19 129,30 129,24 153,48 178,29
3.01.1999 14:00 45,00 92,33 27,00 137,33 131,29 152,45 164,35
3.01.1999 15:00| 40,28 106,46 23,37 146,74 139,53 155,05 159,17
3.01.1999 16:00| 35,68 124,47 20,25 160,15 147,76 160,74 159,57
3.01.1999 17:00f 32,14 142,48 17,99 174,62 161,28 170,74 164,78
3.01.1999 18:00| 28,97 163,69 16,29 192,66 174,80 183,24 173,28
3.01.1999 19:00f 26,50 184,90 14,76 211,40 196,51 198,64 185,05
3.01.1999 20:00| 40,28 208,65 13,40 248,93 218,21 231,84 204,40
3.01.1999 21:00| 22,34 232,39 12,20 254,73 239,54 234,72 212,51
3.01.1999 22:00[ 20,74 257,13 11,15 277,87 260,87 255,21 230,49
3.01.1999 23:00 19,33 281,86 10,21 301,20 279,71 276,96 248,62
4.01.1999 00:00 18,15 305,56 9,36 323,71 298,55 299,36 268,08
4.01.1999 01:00 17,02 329,25 8,63 346,27 317,24 321,69 288,61
4.01.1999 02:00 14,99 337,62 8,01 352,61 335,94 341,01 308,53
4.01.1999 03:00 14,37 345,99 8,01 360,36 345,40 357,44 327,11
4.01.1999 04:00 13,14 346,22 8,01 359,36 354,86 363,41 338,10
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4.01.1999 05:00
4.01.1999 06:00
4.01.1999 07:00
4.01.1999 08:00
4.01.1999 09:00
4.01.1999 10:00
4.01.1999 11:00
4.01.1999 12:00
4.01.1999 13:00
4.01.1999 14:00
4.01.1999 15:00
4.01.1999 16:00
4.01.1999 17:00
4.01.1999 18:00
4.01.1999 19:00
4.01.1999 20:00
4.01.1999 21:00
4.01.1999 22:00
4.01.1999 23:00
5.01.1999 00:00
5.01.1999 01:00
5.01.1999 02:00
5.01.1999 03:00
5.01.1999 04:00
5.01.1999 05:00
5.01.1999 06:00
5.01.1999 07:00
5.01.1999 08:00
5.01.1999 09:00
5.01.1999 10:00
5.01.1999 11:00
5.01.1999 12:00
5.01.1999 13:00
5.01.1999 14:00
5.01.1999 15:00
5.01.1999 16:00
5.01.1999 17:00
5.01.1999 18:00
5.01.1999 19:00
5.01.1999 20:00
5.01.1999 21:00
5.01.1999 22:00
5.01.1999 23:00
6.01.1999 00:00
6.01.1999 01:00
6.01.1999 02:00
6.01.1999 03:00
6.01.1999 04:00
6.01.1999 05:00
6.01.1999 06:00
6.01.1999 07:00
6.01.1999 08:00
6.01.1999 09:00
6.01.1999 10:00
6.01.1999 11:00
6.01.1999 12:00
6.01.1999 13:00
6.01.1999 14:00
6.01.1999 15:00

12,86 346,46 8,01 359,32 356,86 365,81 347,38
12,18 346,67 8,01 358,84 358,86 365,14 353,72
12,07 346,87 8,01 358,94 358,84 364,54 357,99
11,70 347,06 8,01 358,76 358,81 363,69 360,37
11,70 347,25 8,01 358,95 358,87 363,31 361,71
11,70 347,41 8,01 359,11 358,93 363,22 362,41
11,70 347,58 8,01 359,28 359,09 363,13 362,74
11,70 347,72 8,01 359,42 359,25 363,06 362,90
11,70 347,86 8,01 359,56 359,39 362,99 362,95
11,70 347,99 8,01 359,69 359,53 362,93 362,96
11,70 348,11 8,01 359,81 359,66 362,88 362,94
11,70 348,21 8,01 359,91 359,78 362,82 362,90
11,70 348,30 8,01 360,00 359,88 362,77 362,86
11,70 348,38 8,01 360,08 359,98 362,72 362,82
11,70 348,45 8,01 360,15 360,05 362,67 362,77
11,70 348,50 8,01 360,20 360,13 362,62 362,72
11,70 348,54 8,01 360,24 360,18 362,56 362,67
11,70 348,57 8,01 360,27 360,23 362,47 362,60
11,70 348,59 8,01 360,29 360,25 362,38 362,53
11,70 348,60 8,01 360,30 360,28 362,29 362,45
11,70 348,61 8,01 360,31 360,29 362,21 362,37
11,70 348,61 8,01 360,31 360,30 362,14 362,30
11,70 348,61 8,01 360,31 360,30 362,06 362,22
11,70 348,61 8,01 360,31 360,30 362,00 362,15
11,70 348,61 8,01 360,31 360,31 361,94 362,08
11,70 348,60 8,01 360,30 360,31 361,88 362,01
11,70 348,60 8,01 360,30 360,30 361,83 361,95
11,70 348,59 8,01 360,29 360,30 361,78 361,89
11,70 348,59 8,01 360,29 360,29 361,73 361,84
11,70 348,58 8,01 360,28 360,29 361,68 361,79
11,70 348,57 8,01 360,27 360,28 361,64 361,74
11,70 348,57 8,01 360,27 360,28 361,61 361,69
11,70 348,56 8,01 360,26 360,27 361,57 361,65
11,70 348,55 8,01 360,25 360,25 361,54 361,61
11,70 348,54 8,01 360,24 360,25 361,51 361,58
11,70 348,53 8,01 360,23 360,24 361,48 361,54
11,70 348,52 8,01 360,22 360,23 361,45 361,51
11,70 348,50 8,01 360,20 360,21 361,41 361,48
11,70 348,49 8,01 360,19 360,20 361,38 361,44
11,70 348,48 8,01 360,18 360,20 361,34 361,41
11,70 348,47 8,01 360,17 360,18 361,31 361,38
11,70 348,46 8,01 360,16 360,17 361,28 361,34
11,70 348,44 8,01 360,14 360,16 361,25 361,31
11,70 348,43 8,01 360,13 360,15 361,22 361,28
11,70 348,42 8,01 360,12 360,13 361,19 361,25
11,70 348,41 8,01 360,11 360,12 361,16 361,22
11,70 348,39 8,01 360,09 360,11 361,13 361,19
11,70 348,38 8,01 360,08 360,10 361,10 361,16
11,70 348,37 8,01 360,07 360,08 361,07 361,13
11,70 348,35 8,01 360,05 360,07 361,05 361,10
11,70 348,34 8,01 360,04 360,05 361,02 361,08
11,70 348,32 8,01 360,02 360,04 361,00 361,05
11,70 348,31 8,01 360,01 360,02 360,97 361,02
11,70 348,30 8,01 360,00 360,01 360,94 361,00
11,70 348,28 8,01 359,98 360,00 360,92 360,97
11,70 348,27 8,01 359,97 359,99 360,90 360,95
11,70 348,25 8,01 359,95 359,97 360,87 360,92
11,70 348,24 8,01 359,94 359,95 360,85 360,90
11,70 348,22 8,01 359,92 359,94 360,82 360,87
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6.01.1999 16:00 11,70 348,21 8,01 359,91 359,93 360,80 360,85
6.01.1999 17:00 11,70 348,19 8,01 359,89 359,91 360,77 360,82
6.01.1999 18:00 11,70 348,18 8,01 359,88 359,89 360,75 360,80
6.01.1999 19:00 11,70 348,16 8,01 359,86 359,88 360,73 360,78
6.01.1999 20:00 11,70 348,15 8,01 359,85 359,86 360,71 360,75
6.01.1999 21:00 11,70 348,13 8,01 359,83 359,85 360,68 360,73
6.01.1999 22:00 11,70 348,12 8,01 359,82 359,84 360,66 360,71
6.01.1999 23:00 11,70 348,10 8,01 359,80 359,82 360,64 360,68
7.01.1999 00:00 11,70 348,09 8,01 359,79 359,80 360,62 360,66
7.01.1999 01:00 11,70 348,07 8,01 359,77 359,79 360,59 360,64
7.01.1999 02:00 11,70 348,05 8,01 359,75 359,78 360,57 360,62
7.01.1999 03:00 11,70 348,04 8,01 359,74 359,76 360,55 360,59
7.01.1999 04:00 11,70 348,02 8,01 359,72 359,74 360,53 360,57
7.01.1999 05:00 11,70 348,01 8,01 359,71 359,72 360,50 360,55
7.01.1999 06:00 11,70 347,99 8,01 359,69 359,71 360,48 360,53
7.01.1999 07:00 11,70 347,97 8,01 359,67 359,69 360,46 360,50
7.01.1999 08:00 11,70 347,96 8,01 359,66 359,68 360,44 360,48
7.01.1999 09:00 11,70 347,94 8,01 359,64 359,66 360,41 360,46
7.01.1999 10:00 11,70 347,93 8,01 359,63 359,64 360,39 360,44
7.01.1999 11:00 11,70 347,91 8,01 359,61 359,63 360,37 360,42
7.01.1999 12:00 11,70 347,89 8,01 359,59 359,61 360,35 360,39
7.01.1999 13:00 11,70 347,88 8,01 359,58 359,59 360,33 360,37
7.01.1999 14:00 11,70 347,86 8,01 359,56 359,58 360,30 360,35
7.01.1999 15:00 11,70 347,84 8,01 359,54 359,77 360,28 360,33
7.01.1999 16:00 11,70 347,83 8,01 359,53 359,96 360,26 360,30
7.01.1999 17:00 11,70 347,81 8,01 359,51 359,96 360,24 360,28
7.01.1999 18:00 11,70 347,79 8,01 359,49 359,96 360,22 360,26
7.01.1999 19:00 11,70 347,78 8,01 359,48 359,96 360,19 360,24
7.01.1999 20:00 11,70 347,76 8,01 359,46 359,96 360,17 360,22
7.01.1999 21:00 11,70 347,74 8,01 359,44 359,96 360,15 360,19
7.01.1999 22:00 11,70 347,73 8,01 359,43 359,96 360,13 360,17
7.01.1999 23:00 11,70 347,71 8,01 359,41 359,96 360,10 360,15
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KAYRAKTEPE-I BARAJI
500 Yilik Tagkin Debisi, m/s
Zaman Kayraktepe-l | Gezende Mut Kayraktepe
Gezendgve ) Barajl' ) Barajl. Kayraktepe—l ) Barajl. HEC-RESSIM | HEC-RESSIM
(Gin-Ay-Yil Saat) Mut Barajlar1 | Otelenmis | Otelenmis| Brj. Nokt?sll Otelenmis GIRiS CIKIS
Ara Havza Taskin Taskin | Taskin Giris | Taskin Cikis AKIMLARI AKIMLARI
Taskin Cikis Cikis Debileri Debileri
Debileri Debileri | Debileri (MasterPlan)
1.01.1999 04:00 92,70 92,70 122,70 77,00
1.01.1999 05:00 97,15 97,15 127,20 77,00
1.01.1999 06:00 101,61 101,61 125,10 150,20
1.01.1999 07:00 106,06 106,06 129,10 129,10
1.01.1999 08:00 110,51 110,51 135,10 135,10
1.01.1999 09:00 114,97 114,97 140,60 140,60
1.01.1999 10:00 119,42 119,42 145,60 145,60
1.01.1999 11:00 122,09 122,09 148,50 148,50
1.01.1999 12:00 128,33 128,33 154,90 154,90
1.01.1999 13:00 137,23 137,23 163,90 163,90
1.01.1999 14:00 146,14 146,14 172,90 172,90
1.01.1999 15:00 155,05 155,05 181,80 181,80
1.01.1999 16:00 163,95 163,95 190,70 190,70
1.01.1999 17:00 185,33 185,33 212,10 212,10
1.01.1999 18:00 210,27 210,27 237,10 237,10
1.01.1999 19:00 235,21 235,21 262,10 262,10
1.01.1999 20:00 263,71 263,71 290,60 290,60
1.01.1999 21:00 288,65 288,65 315,50 315,50
1.01.1999 22:00 317,15 317,15 344,00 344,00
1.01.1999 23:00 345,66 345,66 372,60 372,60
2.01.1999 00:00 377,72 377,72 404,60 404,60
2.01.1999 01:00 420,47 420,47 447,40 447,40
2.01.1999 02:00 466,79 466,79 493,70 493,70
2.01.1999 03:00 513,10 513,10 540,10 540,10
2.01.1999 04:00 555,86 555,86 582,80 582,80
2.01.1999 05:00 609,30 609,30 636,30 636,30
2.01.1999 06:00 665,92 0,00 665,92 698,50 698,50
2.01.1999 07:00 733,99 13,93 747,92 772,30 772,30
2.01.1999 08:00 805,25 27,86 833,11 861,10 861,10
2.01.1999 09:00 876,50 65,35 941,86 963,30 963,30
2.01.1999 10:00 952,54 102,85 1055,38 1090,60 1090,60
2.01.1999 11:00| 1019,01 184,10 1203,12 1227,10 1200,00
2.01.1999 12:00|  1090,27 265,36 1355,63 1372,90 1200,00
2.01.1999 13:00|  1161,52 349,00 1510,52 1525,10 1200,00
2.01.1999 14:00| 1214,97 432,64 1647,61 1659,20 1200,00
2.01.1999 15:00| 1239,15 457,70 0,00 1696,85 1707,50 1200,00
2.01.1999 16:00|  1232,78 482,76 | 127,92 1843,45 1817,40 1200,00
2.01.199917:00{ 1218,53 506,83 [ 255,83 1981,19 1828,50 1200,00
2.01.1999 18:00| 1204,28 530,89 [ 255,64 1990,81 1841,30 1200,00
2.01.1999 19:00|  1179,34 544,70 [ 255,44 1979,48 1838,40 1200,00
2.01.1999 20:00{ 1154,40 558,51 255,25 1968, 16 1827,50 1200,00
2.01.1999 21:00| 1125,90 557,70 [ 255,06 1938,66 1801,70 1200,00
2.01.1999 22:00| 1090,27 556,89 [ 254,88 1902,04 1768,80 1200,00
2.01.1999 23:00| 1054,64 543,62 | 254,70 1852,96 1735,90 1200,00
3.01.1999 00:00|  1019,01 530,34 [ 254,53 1803,89 1703,00 1200,00
3.01.1999 01:00 986,95 509,17 [ 254,36 1750,48 1676,30 1200,00
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3.01.1999 02:00
3.01.1999 03:00
3.01.1999 04:00
3.01.1999 05:00
3.01.1999 06:00
3.01.1999 07:00
3.01.1999 08:00
3.01.1999 09:00
3.01.1999 10:00
3.01.1999 11:00
3.01.1999 12:00
3.01.1999 13:00
3.01.1999 14:00
3.01.1999 15:00
3.01.1999 16:00
3.01.1999 17:00
3.01.1999 18:00
3.01.1999 19:00
3.01.1999 20:00
3.01.1999 21:00
3.01.1999 22:00
3.01.1999 23:00
4.01.1999 00:00
4.01.1999 01:00
4.01.1999 02:00
4.01.1999 03:00
4.01.1999 04:00
4.01.1999 05:00
4.01.1999 06:00
4.01.1999 07:00
4.01.1999 08:00
4.01.1999 09:00
4.01.1999 10:00
4.01.1999 11:00
4.01.1999 12:00
4.01.1999 13:00
4.01.1999 14:00
4.01.1999 15:00
4.01.1999 16:00
4.01.1999 17:00
4.01.1999 18:00
4.01.1999 19:00
4.01.1999 20:00
4.01.1999 21:00
4.01.1999 22:00
4.01.1999 23:00
5.01.1999 00:00
5.01.1999 01:00
5.01.1999 02:00
5.01.1999 03:00
5.01.1999 04:00
5.01.1999 05:00
5.01.1999 06:00
5.01.1999 07:00
5.01.1999 08:00
5.01.1999 09:00
5.01.1999 10:00
5.01.1999 11:00
5.01.1999 12:00

952,54 487,99 | 254,22 1694,75 1650,00 1200,00
912,13 461,41 [ 254,07 1627,61 1609,70 1200,00
876,50 434,83 | 253,96 1565,29 1569,90 1200,00
840,88 345,81 | 253,85 1440,53 1523,00 1200,00
805,25 256,79 | 253,77 1315,81 1481,80 1200,00
769,62 208,57 | 253,69 1231,88 1434,70 1200,00
733,99 160,35 | 253,68 1148,03 1390,60 1200,00
698,37 148,03 | 253,67 1100,07 1308,30 1200,00
665,92 135,71 | 253,79 1055,43 1214,50 1200,00
627,11 131,45 | 253,91 1012,47 1120,50 1200,00
591,48 127,19 | 254,17 972,85 1049,50 1200,00
555,86 129,24 | 254,43 939,53 990,50 1200,00
520,23 131,29 | 254,88 906,40 941,20 1200,00
484,60 139,53 | 255,32 879,45 900,70 1200,00
448,97 147,76 | 255,96 852,69 865,80 1200,00
413,35 161,28 | 256,59 831,21 835,90 1200,00
377,72 174,80 | 257,39 809,90 809,40 1200,00
342,09 196,51 | 258,18 796,78 786,20 1200,00
306,46 218,21 | 259,17 783,85 770,70 1200,00
270,84 239,54 | 260,16 770,54 744,10 1200,00
235,21 260,87 | 261,34 757,42 727,40 1200,00
199,58 279,71 | 262,52 741,81 710,90 1200,00
181,77 298,55 | 263,83 744,15 713,70 1200,00
163,95 317,24 | 265,15 746,34 717,60 1200,00
156,83 335,94 | 266,48 759,24 731,60 1200,00
149,70 345,40 | 267,81 762,91 744,40 1200,00
142,58 354,86 [ 269,08 766,52 749,60 1200,00
135,45 356,86 [ 270,35 762,67 753,00 1200,00
131,89 358,86 | 271,51 762,27 757,00 1200,00
128,33 358,84 | 272,67 759,84 758,90 1200,00
124,76 358,81 [ 273,72 757,29 758,90 1200,00
122,98 358,87 | 274,77 756,62 759,50 1200,00
121,20 358,93 [ 275,74 755,87 759,50 1200,00
119,42 359,09 | 276,71 755,22 759,10 1128,90
117,64 359,25 [ 277,59 754,48 758,40 758,40
115,86 359,39 [ 278,48 753,73 757,60 757,60
114,08 359,563 [ 279,27 752,89 756,70 756,70
112,30 359,66 [ 280,07 752,02 755,80 755,80
110,51 359,78 | 280,78 751,07 754,70 754,70
110,16 359,88 [ 281,49 751,53 755,10 755,10
109,80 359,98 [ 282,12 751,89 757,30 757,30
109,44 360,05 [ 282,74 752,24 757,20 757,20
109,09 360,13 [ 283,27 752,49 756,80 756,80
108,73 360,18 [ 283,80 752,71 756,40 756,40
108,38 360,23 | 284,21 752,82 756,00 756,00
108,02 360,25 [ 284,63 752,90 755,50 755,50
107,66 360,28 [ 284,93 752,87 755,10 755,10
107,31 360,29 [ 285,23 752,83 754,70 754,70
106,95 360,30 | 285,41 752,67 754,20 754,20
106,59 360,30 [ 285,59 752,49 753,80 753,80
106,24 360,30 [ 285,69 752,23 753,40 753,40
105,88 360,31 [ 285,78 751,97 753,00 753,00
105,53 360,31 [ 285,82 751,66 752,50 752,50
105,17 360,30 [ 285,86 751,33 752,10 752,10
104,81 360,30 [ 285,87 750,98 751,70 751,70
104,46 360,29 [ 285,88 750,63 751,30 751,30
104,10 360,29 [ 285,88 750,27 750,90 750,90
103,74 360,28 | 285,88 749,91 750,50 750,50
103,39 360,28 | 285,87 749,54 750,10 750,10
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5.01.1999 13:00
5.01.1999 14:00
5.01.1999 15:00
5.01.1999 16:00
5.01.1999 17:00
5.01.1999 18:00
5.01.1999 19:00
5.01.1999 20:00
5.01.1999 21:00
5.01.1999 22:00
5.01.1999 23:00
6.01.1999 00:00
6.01.1999 01:00
6.01.1999 02:00
6.01.1999 03:00
6.01.1999 04:00
6.01.1999 05:00
6.01.1999 06:00
6.01.1999 07:00
6.01.1999 08:00
6.01.1999 09:00
6.01.1999 10:00
6.01.1999 11:00
6.01.1999 12:00
6.01.1999 13:00
6.01.1999 14:00
6.01.1999 15:00
6.01.1999 16:00
6.01.1999 17:00
6.01.1999 18:00
6.01.1999 19:00
6.01.1999 20:00
6.01.1999 21:00
6.01.1999 22:00
6.01.1999 23:00
7.01.1999 00:00
7.01.1999 01:00
7.01.1999 02:00
7.01.1999 03:00
7.01.1999 04:00
7.01.1999 05:00
7.01.1999 06:00
7.01.1999 07:00
7.01.1999 08:00
7.01.1999 09:00
7.01.1999 10:00
7.01.1999 11:00
7.01.1999 12:00
7.01.1999 13:00
7.01.1999 14:00
7.01.1999 15:00
7.01.1999 16:00
7.01.1999 17:00
7.01.1999 18:00
7.01.1999 19:00
7.01.1999 20:00
7.01.1999 21:00
7.01.1999 22:00
7.01.1999 23:00
8.01.1999 00:00

103,03 360,27 | 285,86 749,16 749,70 749,70
102,68 360,25 [ 285,84 748,77 749,30 749,30
102,32 360,25 [ 285,82 748,39 748,90 748,90
101,96 360,24 [ 285,80 748,00 748,50 748,50
101,61 360,23 [ 285,78 747,61 748,10 748,10
101,25 360,21 [ 285,75 747,21 747,70 747,70
100,89 360,20 [ 285,72 746,82 747,30 747,30
100,54 360,20 [ 285,68 746,42 747,00 747,00
100,18 360,18 [ 285,65 746,01 746,60 746,60
99,83 360,17 | 285,61 745,60 746,20 746,20
99,47 360,16 [ 285,57 745,19 745,80 745,80
99,11 360,15 [ 285,52 744,78 745,40 745,40
98,76 360,13 [ 285,48 744,37 745,00 745,00
98,40 360,12 [ 285,43 743,95 744,60 744,60
98,04 360,11 [ 285,38 743,53 744,20 744,20
97,69 360,10 [ 285,32 743,11 743,80 743,80
97,33 360,08 [ 285,27 742,68 743,50 743,50
96,98 360,07 | 285,21 742,26 743,10 743,10
96,62 360,05 [ 285,16 741,83 742,70 742,70
96,26 360,04 [ 285,10 741,40 742,30 742,30
96,08 360,02 [ 285,04 741,15 742,10 742,10
95,91 360,01 [ 284,98 740,90 741,90 741,90
95,73 360,00 [ 284,92 740,65 741,70 741,70
95,55 359,99 [ 284,86 740,40 741,50 741,50
95,37 359,97 [ 284,80 740,14 741,30 741,30
95,19 359,95 [ 284,74 739,88 741,10 741,10
95,02 359,94 [ 284,67 739,63 740,90 740,90
94,84 359,93 [ 284,61 739,37 740,70 740,70
94,66 359,91 [ 284,54 739,11 740,50 740,50
94,48 359,89 [ 284,47 738,85 740,30 740,30
94,34 359,88 [ 284,40 738,62 740,10 740,10
94,20 359,86 [ 284,33 738,39 740,00 740,00
93,98 359,85 [ 284,26 738,09 739,70 739,70
93,84 359,84 [ 284,19 737,87 739,50 739,50
93,70 359,82 [ 284,12 737,63 739,40 739,40
93,56 359,80 [ 284,04 737,40 739,20 739,20
93,39 359,79 [ 283,97 737,14 739,00 739,00
92,70 359,78 [ 283,89 736,37 738,30 738,30
92,70 359,76 [ 283,81 736,27 738,30 738,30
92,70 359,74 [ 283,74 736,17 738,30 738,30
92,70 359,72 [ 283,66 736,08 738,20 738,20
92,70 359,71 [ 283,58 735,99 738,20 738,20
92,70 359,69 [ 283,50 735,89 738,20 738,20
92,70 359,68 [ 283,42 735,79 738,20 738,20
92,70 359,66 [ 283,33 735,69 738,20 738,20
92,70 359,64 [ 283,25 735,59 738,10 738,10
92,70 359,63 [ 283,17 735,49 738,10 738,10
92,70 359,61 [ 283,08 735,39 738,10 738,10
92,70 359,59 [ 283,00 735,29 737,60 737,60
92,70 359,58 [ 282,91 735,19 737,00 737,00
92,70 359,77 [ 282,82 735,29 736,30 736,30
92,70 359,96 [ 282,73 735,39 735,70 735,70
92,70 359,96 [ 282,64 735,30 735,20 735,20
92,70 359,96 [ 282,55 735,21 735,10 735,10
92,70 359,96 [ 282,46 735,12 734,90 734,90
92,70 359,96 [ 282,37 735,03 734,70 734,70
92,70 359,96 [ 282,27 734,93 734,60 734,60
92,70 359,96 [ 282,18 734,84 734,40 734,40
92,70 359,96 [ 282,08 734,74 734,20 734,20
92,70 359,96 [ 281,99 734,65 730,30 730,30
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EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

8.01.1999 01:00 92,70 359,96 | 281,89 734,55 729,20 729,20
8.01.1999 02:00 92,70 359,96 | 281,79 734,46 727,40 727,40
8.01.1999 03:00 92,70 359,96 281,70 734,36 726,00 726,00
8.01.1999 04:00 92,70 359,96 | 281,60 734,26 725,00 725,00
8.01.1999 05:00 92,70 359,96 | 281,50 734,17 724,30 724,30
8.01.1999 06:00 92,70 359,96 281,43 734,09 723,80 723,80
8.01.1999 07:00 92,70 359,96 | 281,35 734,01 723,40 723,40
8.01.1999 08:00 92,70 359,96 281,20 733,86 723,10 723,10
8.01.1999 09:00 92,70 359,96 | 281,05 733,72 722,80 722,80

10,00

2000,00 ;
[\
Q \
2 \
— 1500,00 \
= \
a ".\
i}__ ‘,\ . ,
1000,00 |
/
500,00 f
/
j’_‘;'—_o—_;‘;:-/
0,00
01-01-99 0:00 02-01-99 0:00 03-01-99 0:00 04-01-99 0:00 05-01-99 0:00 06-01-99 0:00 07-01-99 0:00 08-01-99 0:00
Tarih ve Saat
Kayraktepe-| GirigAkam Q500 MasterPlan Kayraktepe-| GirigAkem Q500 Hecressim Kayraktepe-l CikisAkim Q500 Hecressim



EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

KAYRAKTEPE-II BARAII

500 Yilhk Tagkin Debisi, m*/s

Zaman Kewrla\l/(;epe Kayraktepe-I Kayrak.te Kayrakt.e pe
Kayraktepe-|  Barajl peBr. | Baral o ressiv|HEC-RESSIM
(Gin-Ay-Yil Saat)| 1l Barajiari | Otelenmis | Nok®@s! | _Otelenmis GRS CIKIS
Ara Havza | Taskin Cikig | 125< [ Taskin GIkis | iRl | AKIMLARI
Tagkin Debileri G|r.|§ . Debileri
- Debileri | (MasterPlan)
Debileri
1.01.1999 04:00] 43,26 77,00 120,26 120,30 185,00
1.01.1999 05:00| 45,34 77,00 122,34 122,30 185,00
1.01.1999 06:00| 47,42 150,20 197,62 197,60 166,20
1.01.1999 07:00| 49,49 129,10 178,59 178,60 178,60
1.01.1999 08:00] 51,57 135,10 186,67 186,60 186,60
1.01.1999 09:00| 53,65 140,60 194,25 194,20 194,20
1.01.199910:00| 55,73 145,60 201,33 201,30 201,30
1.01.1999 11:00| 56,98 148,50 205,48 205,50 205,50
1.01.1999 12:00| 59,89 154,90 214,79 214,80 214,80
1.01.1999 13:00] 64,04 163,90 227,94 228,00 228,00
1.01.1999 14:00| 68,20 172,90 241,10 241,10 241,10
1.01.1999 15:00| 72,36 181,80 254,16 254,20 254,20
1.01.1999 16:00| 76,51 190,70 267,21 267,20 267,20
1.01.1999 17:00| 86,49 212,10 298,59 298,60 298,60
1.01.1999 18:00] 98,13 237,10 335,23 335,20 335,20
1.01.1999 19:00] 109,76 262,10 371,86 371,80 371,80
1.01.1999 20:00] 123,07 290,60 | 413,67 413,60 413,60
1.01.1999 21:00] 134,70 31550 | 450,20 450,20 450,20
1.01.1999 22:00] 148,00 344,00 | 492,00 492,00 492,00
1.01.1999 23:00] 161,31 372,60 533,91 533,90 533,90
2.01.1999 00:00 176,27 404,60 580,87 580,90 580,90
2.01.1999 01:00] 196,22 447,40 643,62 643,60 643,60
2.01.1999 02:00] 217,83 493,70 711,53 711,60 711,60
2.01.1999 03:00] 239,45 540,10 779,55 779,50 779,50
2.01.1999 04:00] 259,40 582,80 842,20 842,20 842,20
2.01.1999 05:00 284,34 636,30 920,64 920,60 920,60
2.01.1999 06:00] 310,76 698,50 | 1009,26 1009,30 1009,30
2.01.1999 07:00| 342,53 772,30 | 1114,83 1114,80 1114,80
2.01.1999 08:00] 375,78 861,10 | 1236,88 1236,90 1200,00
2.01.1999 09:00] 409,04 963,30 | 1372,34 1372,30 1200,00
2.01.1999 10:00| 444,52 1090,60 | 1535,12 1535,10 1200,00
2.01.1999 11:00| 47554 1200,00 | 1675,54 1675,50 1200,00
2.01.1999 12:00 508,79 1200,00 | 1708,79 1708,80 1200,00
2.01.1999 13:00| 542,04 1200,00 | 1742,04 1742,00 1200,00
2.01.1999 14:00| 566,98 1200,00 | 1766,98 1767,00 1200,00
2.01.1999 15:00| 578,27 1200,00 | 1778,27 1778,30 1200,00
2.01.1999 16:00] 575,30 1200,00 | 1775,30 1775,30 1200,00
2.01.1999 17:00 568,65 1200,00 | 1768,65 1768,70 1200,00
2.01.1999 18:00] 562,00 1200,00 | 1762,00 1762,00 1200,00
2.01.1999 19:00] 550,36 1200,00 | 1750,36 1750,40 1200,00
2.01.1999 20:00| 538,72 1200,00 | 1738,72 1738,70 1200,00
2.01.1999 21:00| 525,42 1200,00 | 1725,42 1725,40 1200,00
2.01.1999 22:00 508,79 1200,00 | 1708,79 1708,80 1200,00
2.01.1999 23:00] 492,17 1200,00 | 1692,17 1692,20 1200,00

88



EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

3.01.1999 00:00
3.01.1999 01:00
3.01.1999 02:00
3.01.1999 03:00
3.01.1999 04:00
3.01.1999 05:00
3.01.1999 06:00
3.01.1999 07:00
3.01.1999 08:00
3.01.1999 09:00
3.01.1999 10:00
3.01.1999 11:00
3.01.1999 12:00
3.01.1999 13:00
3.01.1999 14:00
3.01.1999 15:00
3.01.1999 16:00
3.01.1999 17:00
3.01.1999 18:00
3.01.1999 19:00
3.01.1999 20:00
3.01.1999 21:00
3.01.1999 22:00
3.01.1999 23:00
4.01.1999 00:00
4.01.1999 01:00
4.01.1999 02:00
4.01.1999 03:00
4.01.1999 04:00
4.01.1999 05:00
4.01.1999 06:00
4.01.1999 07:00
4.01.1999 08:00
4.01.1999 09:00
4.01.1999 10:00
4.01.1999 11:00
4.01.1999 12:00
4.01.1999 13:00
4.01.1999 14:00
4.01.1999 15:00
4.01.1999 16:00
4.01.1999 17:00
4.01.1999 18:00
4.01.1999 19:00
4.01.1999 20:00
4.01.1999 21:00
4.01.1999 22:00
4.01.1999 23:00
5.01.1999 00:00
5.01.1999 01:00
5.01.1999 02:00
5.01.1999 03:00
5.01.1999 04:00
5.01.1999 05:00

475,54 1200,00 1675,54 1675,50 1200,00
460,58 1200,00 1660,58 1660,60 1200,00
444,52 1200,00 1644,52 1644,50 1200,00
425,66 1200,00 1625,66 1625,70 1200,00
409,04 1200,00 1609,04 1609,00 1200,00
392,41 1200,00 1592,41 1592,40 1200,00
375,78 1200,00 1575,78 1575,80 1200,00
359,16 1200,00 1559,16 1559,20 1200,00
342,53 1200,00 1542,53 1542,50 1200,00
325,90 1200,00 1525,90 1525,90 1200,00
310,76 1200,00 1510,76 1510,80 1200,00
292,65 1200,00 1492,65 1492,70 1200,00
276,03 1200,00 1476,03 1476,00 1200,00
259,40 1200,00 1459,40 1459,40 1200,00
242,77 1200,00 1442,77 1442,80 1200,00
226,15 1200,00 1426,15 1426,20 1200,00
209,52 1200,00 1409,52 1409,50 1200,00
192,90 1200,00 1392,90 1392,90 1200,00
176,27 1200,00 1376,27 1376,30 1200,00
159,64 1200,00 1359,64 1359,60 1200,00
143,02 1200,00 1343,02 1343,00 1200,00
126,39 1200,00 1326,39 1326,40 1200,00
109,76 1200,00 1309,76 1309,80 1200,00
93,14 1200,00 1293,14 1293,10 1200,00
84,83 1200,00 1284,83 1284,80 1200,00
76,51 1200,00 1276,51 1276,50 1200,00
73,19 1200,00 1273,19 1273,20 1200,00
69,86 1200,00 1269,86 1269,90 1200,00
66,54 1200,00 1266,54 1266,50 1200,00
63,21 1200,00 1263,21 1263,20 1200,00
61,55 1200,00 1261,55 1261,60 1200,00
59,89 1200,00 1259,89 1259,90 1200,00
58,22 1200,00 1258,22 1258,20 1200,00
57,39 1200,00 1257,39 1257,40 1200,00
56,56 1200,00 1256,56 1256,60 1200,00
55,73 1128,90 1184,63 1184,60 1200,00
54,90 758,40 813,30 813,30 1200,00
54,07 757,60 811,67 811,70 1200,00
53,24 756,70 809,94 810,00 1200,00
52,40 755,80 808,20 808,20 1200,00
51,57 754,70 806,27 806,30 1200,00
51,41 755,10 806,51 806,50 1200,00
51,24 757,30 808,54 808,50 1200,00
51,07 757,20 808,27 808,30 1200,00
50,91 756,80 807,71 807,70 1200,00
50,74 756,40 807,14 807,10 1200,00
50,58 756,00 806,58 806,60 1200,00
50,41 755,50 805,91 806,00 1200,00
50,24 755,10 805,34 805,40 1200,00
50,08 754,70 804,78 804,80 1200,00
49,91 754,20 804,11 804,20 1200,00
49,74 753,80 803,54 803,50 1200,00
49,58 753,40 802,98 803,00 1200,00
49,41 753,00 802,41 802,40 1200,00

&9



EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

5.01.1999 06:00
5.01.1999 07:00
5.01.1999 08:00
5.01.1999 09:00
5.01.1999 10:00
5.01.1999 11:00
5.01.1999 12:00
5.01.1999 13:00
5.01.1999 14:00
5.01.1999 15:00
5.01.1999 16:00
5.01.1999 17:00
5.01.1999 18:00
5.01.1999 19:00
5.01.1999 20:00
5.01.1999 21:00
5.01.1999 22:00
5.01.1999 23:00
6.01.1999 00:00
6.01.1999 01:00
6.01.1999 02:00
6.01.1999 03:00
6.01.1999 04:00
6.01.1999 05:00
6.01.1999 06:00
6.01.1999 07:00
6.01.1999 08:00
6.01.1999 09:00
6.01.1999 10:00
6.01.1999 11:00
6.01.1999 12:00
6.01.1999 13:00
6.01.1999 14:00
6.01.1999 15:00
6.01.1999 16:00
6.01.1999 17:00
6.01.1999 18:00
6.01.1999 19:00
6.01.1999 20:00
6.01.1999 21:00
6.01.1999 22:00
6.01.1999 23:00
7.01.1999 00:00
7.01.1999 01:00
7.01.1999 02:00
7.01.1999 03:00
7.01.1999 04:00
7.01.1999 05:00
7.01.1999 06:00
7.01.1999 07:00
7.01.1999 08:00
7.01.1999 09:00
7.01.1999 10:00
7.01.1999 11:00

49,25 752,50 801,75 801,80 1200,00
49,08 752,10 801,18 801,20 1200,00
48,91 751,70 800,61 800,60 1200,00
48,75 751,30 800,05 800,00 1200,00
48,58 750,90 799,48 799,50 1200,00
48,41 750,50 798,91 798,90 1200,00
48,25 750,10 798,35 798,30 1200,00
48,08 749,70 797,78 797,80 1200,00
47,92 749,30 797,22 797,20 1200,00
47,75 748,90 796,65 796,60 1200,00
47,58 748,50 796,08 796,10 1200,00
47,42 748,10 795,52 795,50 1200,00
47,25 747,70 794,95 795,00 1200,00
47,08 747,30 794,38 794,40 1200,00
46,92 747,00 793,92 793,90 1200,00
46,75 746,60 793,35 793,30 1200,00
46,59 746,20 792,79 792,80 1200,00
46,42 745,80 792,22 792,20 1200,00
46,25 745,40 791,65 791,60 1200,00
46,09 745,00 791,09 791,10 1130,40
45,92 744,60 790,52 790,50 790,50
45,75 744,20 789,95 790,00 790,00
45,59 743,80 789,39 789,40 789,40
45,42 743,50 788,92 788,90 788,90
45,26 743,10 788,36 788,30 788,30
45,09 742,70 787,79 787,80 787,80
44,92 742,30 787,22 787,20 787,20
44,84 742,10 786,94 786,90 786,90
44,76 741,90 786,66 786,70 786,70
44,67 741,70 786,37 786,40 786,40
44,59 741,50 786,09 786,10 786,10
44,51 741,30 785,81 785,80 785,80
44,42 741,10 785,52 785,50 785,50
44,34 740,90 785,24 785,20 785,20
44,26 740,70 784,96 784,90 784,90
44,17 740,50 784,67 784,70 784,70
44,09 740,30 784,39 784,40 784,40
44,02 740,10 784,12 784,10 784,10
43,96 740,00 783,96 783,90 783,90
43,86 739,70 783,56 783,60 783,60
43,79 739,50 783,29 783,30 783,30
43,73 739,40 783,13 783,10 783,10
43,66 739,20 782,86 782,90 782,90
43,58 739,00 782,58 782,60 782,60
43,26 738,30 781,56 781,60 781,60
43,26 738,30 781,56 781,60 781,60
43,26 738,30 781,56 781,50 781,50
43,26 738,20 781,46 781,50 781,50
43,26 738,20 781,46 781,50 781,50
43,26 738,20 781,46 781,50 781,50
43,26 738,20 781,46 781,40 781,40
43,26 738,20 781,46 781,40 781,40
43,26 738,10 781,36 781,40 781,40
43,26 738,10 781,36 781,40 781,40
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EK-2. (devam) Onerilen alternatif i¢in giris-gikis hidrograf ve grafikleri

7.01.1999 12:00
7.01.1999 13:00
7.01.1999 14:00
7.01.1999 15:00
7.01.1999 16:00
7.01.1999 17:00
7.01.1999 18:00
7.01.1999 19:00
7.01.1999 20:00
7.01.1999 21:00
7.01.1999 22:00
7.01.1999 23:00
8.01.1999 00:00
8.01.1999 01:00
8.01.1999 02:00
8.01.1999 03:00
8.01.1999 04:00
8.01.1999 05:00
8.01.1999 06:00
8.01.1999 07:00
8.01.1999 08:00
8.01.1999 09:00

43,26 738,10 781,36 781,40 781,40
43,26 737,60 780,86 780,90 780,90
43,26 737,00 780,26 780,20 780,20
43,26 736,30 779,56 779,60 779,60
43,26 735,70 778,96 778,90 778,90
43,26 735,20 778,46 778,50 778,50
43,26 735,10 778,36 778,30 778,30
43,26 734,90 778,16 778,20 778,20
43,26 734,70 777,96 778,00 778,00
43,26 734,60 777,86 777,80 777,80
43,26 734,40 777,66 777,70 777,70
43,26 734,20 777,46 777,50 777,50
43,26 730,30 773,56 773,60 773,60
43,26 729,20 772,46 772,50 772,50
43,26 727,40 770,66 770,70 770,70
43,26 726,00 769,26 769,20 769,20
43,26 725,00 768,26 768,20 768,20
43,26 724,30 767,56 767,50 767,50
43,26 723,80 767,06 767,00 767,00
43,26 723,40 766,66 766,70 766,70
43,26 723,10 766,36 766,40 766,40
43,26 722,80 766,06 766,10 766,10

3000,00

2500,00

2000,00

Debi (m3/s)

500,00

01-01-99 0:00

02-01-99 0:00

03-01-99 0:00

04-01-

99 0:00

Tarih v

Kayraktepe-ll GirigAkim Q500 Hecressim

05-01-99 0:00 06-01-99 0:00 07-01-99 :00

re Saat

—— Kayraktepe-ll CikisAkim Q500 Hecressim
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EK-3. Onerilen alternatif icin barajlarin HEC-ResSim su seviye degisim ve taskin

hidrograflar

Yiikseklik (m)

Debi (m?/s)

BOZKIR BARAIJI SU SEVIYESI DEGISIMI VE TASKIN HIDROGRAFLARI
/ ’ Maksimum Su Sevivesi

1380

| Y P s Ay S PR S _

1350
13«:—}
1330
1320!
1310-:
1300

Rezervuar Su Seviye Degisimi ‘ Normal Su Seviyes

‘ Minimum Su Sevivy:

Taskin Girig Hidrografi ‘ '\

Taskin Cikis Hidrografi

I

T T T
4 S

Zaman (Giin)

Yiikseklik (m)

Debi (m?/s)

BAGBASI BARAJI SU SEVIYESI DEGISiMi VE TASKIN HIDROGRAFLARI

1130
1180+

- —— ————— — — — —— — — — —— —— — ] f— —— — — — — -

1170
1160+
1150
1140+

e e e s e T e s em s o o s o e o o o o o o o o B 6 e e

Rezervuar Su Seviye Degisimi ’

/V‘ Minimum Su Sevivesi ‘

11201

1604
1204
80

40

—
Q—% - - : : :
2 3

Taskin Giris Hidrografi I \

Tagkin Cikis Hidrografi

g

Zaman (Giin) Jani994
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EK-3. (devam) Onerilen alternatif i¢in barajlarin HEC-ResSim su seviye degisim ve taskin

hidrograflar

AFSAR HADIMI BARAIJI SU SEVIYESI DEGISIMI VE TASKIN HIDROGRAFLARI

Yiikseklik (m)

Debi (m?/s)

1255

1250
12454
1240
1235
1230 4
12254
1220
12154

Normal Su Seviyesi ‘

/ Minimum Su Sevivesi ‘
— o R R o

1210

30
m-
250 -
200 -
1504
100
IR

Taskin Girig Hidrografi ‘ '\

| Taskin Cikis Hidrografi

4 5
Zaman (Giin)

Yiikseklik (m)

Debi (m?/s)

MUT BARAIJI SU SEVIYESI DEGiSiMI VE TASKIN HIDROGRAFLARI

Maksimum Su Seviyesi

310

‘ Normal Su Sevivesi ‘

‘ Minimum Su Sevivesi ‘

12000

T Tl T e

Taskin Giris Hidrografi K

Tagskin Cikis Hidrografi

P

=
—
=
-
=
=
=

Zaman (Gtin)
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EK-3. (devam) Onerilen alternatif i¢in barajlarin HEC-ResSim su seviye degisim ve taskin

hidrograflar

YALNIZARDIC BARAIJI SU SEVIYESI DEGISIMI VE TASKIN HIDROGRAFLARI

/J Maksimum Su Seviyesi

Yiikseklik (m)

Rezervuar Su Seviye Degisimi

‘ Normal Su Sevivesi ‘

/y{ Minimum Su Seviyesi ‘

Debi (m?/s)

a

Taskin Giris Hidrografi }V\

/ Taskin Cikig Hidrografi

Zaman (Giin)

o0

ERMENEK BARAIJI SU SEVIYESI DEGISIMI VE TASKIN HIDROGRAFLARI

/y‘ Maksimum Su Seviyesi

95

90
6859
680+
6754
&704l
€5 |

Yiikseklik (m)

-— +_+7/-4.-+-|+u|-| -

Rezervuar Su Seviye Degisimi

‘ Normal Su Seviyesi ‘

D R TR TR T .

Minimum Su Sevivesi

Debi (m?/s)

g

Taskin Girig Hidrografi l V\

Taskin Cikis Hidrografi

/\

_-—"‘..--

]

2 3 4

Zaman (Gtin)

5 & F 8
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EK-3. (devam) Onerilen alternatif i¢in barajlarin HEC-ResSim su seviye degisim ve taskin

hidrograflar
BALKUSAN BARAJI SU SEVIYESI DEGISIMI VE TASKIN HIDROGRAFLARI
/V‘ Maksimum Su Seviyesi
1490
~ 1485 P
g/ I Normal Su Sevivesi
é 1480 : ﬁ Rezervuar Su Seviye Degisimi N ‘
S 1475 1
=
?—4 1470 : ‘ Minimum Su Sevivesi ‘
1465
1460 I F—— P E— o e e 5 O e s i
I
- =L : Ta?km Girig /
o> 150 I Hidrografi
é | / Taskin Cikis Hidrografi ’
B 100
©
) |
sol
|
| T T I | I |
2 3 4 5 6 Fi 3]
Zaman (Gtin) Jsnl 999
GEZENDE BARAIJI SU SEVIYESI DEGiSiMi VE TASKIN HIDROGRAFLARI
Maksimum Su Seviyesi
340
ol - | ——— —— e . et e e e
E 330+
ny | ‘ Normal Su Sevivesi ‘
~ 35 Rezervuar Su Seviye Degisimi ’
2 3204
= 1 Minimum Su Seviyesi ‘
’>.‘ 3I5"I
alu-‘- -------------- o — i — T — — — — — — - —
|

Taskin Giri‘s l—_
Hidrografi Taskin Cikig Hidrografi ‘

Debi (m?/s)
-E8E858838%

T T T T T
F4 3 4 -] & ) [

Zaman (Giin) Janl 999
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EK-3. (devam) Onerilen alternatif i¢in barajlarin HEC-ResSim su seviye degisim ve taskin

Debi (m?/s)
:

hidrograflar
KAYRAKTEPE-1 BARAJI SU SEVIYESI DEGISIMI VE TASKIN HIDROGRAFLARI
/V‘ Maksimum Su Seviyesi
124 T
,é\ L o o o o e e e e o o o =1
I
Z e ] [ \A‘ Normal Su Sevivesi l
= 118 | Rezervuar Su Seviye Degisimi l
= 11449 ‘ S — ‘
= Minimum Su Sevivyesi
> 1124l
nuaf- ----- S -—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—/—--— ————————————————— -
108
2000
—~ Tagskin Girig
m\; 1600 Hidrografi AN M Taskin Cikis Hidrografi ‘
= 1200
3 k \
A s00
400
o T T T T T T
3 4 5 & 7 g
Zaman (Gtin) Jan19%9
KAYRAKTEPE-2 BARAIJI SU SEVIYESI DEGISIMI VE TASKIN HIDROGRAFLARI
/y{ Maksimum Su Seviyesi
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Soyads, ad1 : EKICI, Aydin
Uyrugu : T.C.
Dogum tarihi ve yeri : 15.06.1987, Ankara
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e-mail : aydinekici@yandex.com
Egitim
Derece Egitim Birimi
Yiiksek Lisans Gazi Universitesi / Insaat Miihendisligi
Lisans Gazi Universitesi / Insaat Miihendisligi
Lise Alparslan Anadolu Lisesi

Is Deneyimi

Yil
2016-Halen
2012-2016
2010-2012

Yabanci Dil

Ingilizce

Yayinlar

Hobiler

Yer

Akarsu Mithendislik
Tractebel Engie
ESER Holding

Yiizme, Futbol, Miizik, Kitap Okuma
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Proje Miidiirti
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