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OZET

Diinya’da hizli bir sekilde biiyiiylip gelisen sivil havacilik sektorii, hizli ve konforlu
ulagimi saglamaktadir. Havaciliga olan talebin artmasiyla giin gegtikce biliyiime egilimi
gosteren bu sektoriin ana bilesenini havalimanlar1 olusturmaktadir. Giiniin 24 saati
yasayan; farkli iglevlere ev sahipligi yapan havalimanlari, normal binalara oranla énemli
derecede c¢evresel etkiye neden olmaktadir. Cevresel olumsuz etkilerin azaltilmasi ve dogal
kaynaklarin korunumunu saglamak amaciyla ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavraminin
havalimanlarina entegresi de bu noktada 6nem tasimaktadir. Yapilarin yasam dongiileri
boyunca olusturdugu olumsuz cevresel etkileri ve kullandig1 enerji miktarini minimuma
indirmek; stirdiiriilebilirligi tesvik etmek amaciyla uluslararasi yesil bina sertifikasyon
sistemleri ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri olan LEED sertifikast sayesinde binalar belirli
kategoriler altinda degerlendirilmekte ve bunun sonucunda binalarin ne derecede
stirdiiriilebilir oldugu saptanmaktadir. Bu baglamda tezin amaci siirdiirtilebilir havalimani
yapilarinin tasarim kriterlerinin aragtirllmast ve Ornek bir havalimaninin yesil bina
sertifikasyon sistemlerinden biri olan LEED sertifikas1 baglaminda degerlendirilmesidir.
Tasarim asamasinda LEED Gold almis olan Kuveyt Uluslararasi Havalimani Terminal 2
Binast LEED BD+C: NEW CONSTRUCTION v3-LEED 2009’a gore siirdiiriilebilir
araziler, su verimliligi, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ mekan kalitesi,
tasarimda yenilik ve bolgesel oncelik kategorileri altinda 6n kosul ve krediler kapsaminda
incelenmistir. LEED Platin sertifikas1 almas1 hedeflenen havalimani projesinde tasarim
asamasina ek olarak insaat asamasinda hangi stratejilerden yararlandig: ortaya konmustur.
Suan yapimi devam ederek giincelligini koruyan ve diinyada sayili 6nemli mimarlardan
Norman Foster’in projesi olan Kuveyt Uluslararast Havalimani Terminal 2 Binasi’n1 konu
alan tez c¢alismasi siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in tasarimcilara ve girisimcilere yol
gosterici nitelikte hazirlanmistir.
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ABSTRACT

The rapidly growing and developing civil aviation sector in the world provides fast and
comfortable transportation. Airports are the main component of this sector, which has a
tendency to grow day by day with the increasing demand for aviation. Airports, which live
24 hours a day and host different functions, cause a significant environmental impact
compared to normal buildings. The integration of the concept of sustainability, which
emerged in order to reduce the negative environmental impacts and protect natural
resources, into airports is also important at this point. To minimize the negative
environmental effects and use of energy throughout buildings’ life cycles; in order to
promote sustainability, international green building certification systems have emerged.
Thanks to the LEED certificate, which is one of them, buildings are evaluated under
certain categories and as a result, it is determined how sustainable the buildings are. In this
context, the aim of the thesis is to investigate the design criteria of sustainable airport
structures and to evaluate an exemplary airport in the context of LEED certification, which
is one of the green building certification systems. Kuwait International Airport Terminal 2
Building, which received LEED Gold at the design stage, according to LEED BD+C:
NEW CONSTRUCTION v3-LEED 2009, sustainable landscape, water efficiency, energy
and atmosphere, materials and resources, interior quality, innovation in design and regional
priority categories examined under prerequisites and credits. It has been revealed which
strategies were used not only design phase but also construction phase of the airport
project, which is aimed to receive LEED Platinum certificate. The thesis work on Kuwait
International Airport Terminal 2 Building, which is currently under construction and is the
project one of the few important architects in the world, Norman Foster, has been prepared
as a guide to designers and entrepreneurs for a sustainable future.
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1. GIRIS

Diinya’da hizli bir sekilde biiyiiylip gelisen sivil havacilik sektorii, hizli ve konforlu
ulagimi saglamaktadir. Havaciliga olan talebin artmasiyla giin gegtikge biiylime egilimi
gosteren bu sektoriin ana bilesenini havalimanlari olusturmaktadir. Giiniin 24 saati
yasayan, farkli islevlere ev sahipligi yapan havalimanlari, normal binalara oranla; arazi
seciminden isletme silireci de dahil olmak iizere, mevcut tarim arazilerinin kaybi, hafriyat
sebebiyle bitkisel toprak ve agac kaybi, buna bagli olarak biyolojik cesitliligin zarar
gormesi; olusan kati atiklar, enerji, su ve malzeme kullanim1 sebebiyle 6nemli derecede

cevresel etkiye neden olmaktadir.

Yapilarin yagsam dongiileri boyunca olusturdugu olumsuz ¢evresel etkileri ve enerji
kullanimin1 minimuma indirmek; siirdiriilebilirligi tesvik etmek amaciyla gelistirilen
uluslararas1 yesil bina sertifikasyon degerlendirme sistemlerinden biri olan LEED
sertifikas1 sayesinde binalar belirli kategoriler altinda degerlendirilmektedir. Bu kategoriler
kapsaminda yer alan krediler karsiliginda ise belirli puanlar kazanilmakta; puanlarin
toplam1 sonucu binalarin ne derecede siirdiiriilebilir oldugu saptanmaktadir. Tez ¢alismasi
baglaminda alan calismasi olarak secilen Kuveyt Uluslararasi Havalimani Terminal 2
Binas1 LEED BD+C: New Construction V3-LEED 2009’a gore degerlendirilmistir.
Tasarim asamasinda Gold Sertifikas1 alan havalimaninin insaat tamamlandiktan sonra

Platin Sertifikas1 almasi hedeflenmektedir.

Literatiir taramasi

Literatiir taramas1 kapsaminda, belirlenen anahtar kavramlar hakkinda yapilan ¢alismalar
incelenmis; dergi, makale, yiiksek lisans ve doktora tezlerinden yararlanilmistir.
Calismanin  konusu siirdiiriilebilir havalimani1 tasarimi oldugu i¢in Oncelikli olarak
stirdiirilebilir havalimani kavraminin nasil ortaya ¢iktigina iligkin arastirmalar yapilmais;
sonrasinda bir havalimaninin siirdiiriilebilir olmasi i¢in hangi tasarim stratejilerinin

uygulanabilecegi bilgilerine ulagilmistir.



Arastirmanin amaci

Calismanin temel amaci siirdiiriilebilir havaliman1 kavrami ile tasarim stratejilerinin ortaya
konulmasidir. Tez baglaminda ele alinan Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2
Binasi ¢alismanin 6zgiin tarafini olusturmaktadir. Alan ¢aligmasi yesil bina sertifikasyon
sistemlerinden olan LEED kapsaminda degerlendirilmis; tasarim ve ingaat asamasinda
ilgili kategori bagliklar1 altinda hangi 6n kosul ve kredilerin saglandigi belirlenmistir.
Ayrica siirdiiriilebilir havalimani tasarimina iliskin ¢alisan ya da calisacak olan mimar,

miithendis, kurum ve kuruluslarin da bilinglendirilmesi hedeflenmistir.

Arastirmanin Onemi

Kuveyt gibi ¢6l ikliminin hakim oldugu bir bolgede siirdiiriilebilir havalimani tasarlarken
ne gibi prensiplerin géz Oniinde bulundurulmasi gerektigi aciklanmistir. Ayrica Kuveyt
Uluslararas1 Havalimani Projesi igin gerekli bilgilerin olmadig1 saptanmis; bu baglamda

literatiire katkida bulunulmustur.

Arastirma sorusu

Bu tezin arastirma sorusu siirdiiriilebilir havalimani tasarim stratejilerinin neler oldugu
sorusunun yesil bina sertifikasyon sistemlerinden biri olan LEED {izerinden cevaplanmasi
ve tartisilmasidir. Bu arastirma sorusu 1s1ginda baslanan ¢alismada; LEED sertifikasinin
belirledigi 6n kosul ve kredi gereklilikleri agiklanmis; bu kriterlerin tasarim asamasinda
LEED Gold sertifikas1 almis, insaat tamamlandiginda LEED Platin almasi hedeflenen
Kuveyt Uluslararas1 Havalimant Terminal 2 Binasi {izerinden degerlendirilmesi

yapilmistir.

Varsayim ve simirhiliklar

Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Terminal 2 Binast’nin siirdiiriilebilir havaliman1 olarak
belirlenmesinde, diinya genelinde kabul goren yesil bina sertifikasyon sistemlerinden olan
LEED sertifikasinin siirdiiriilebilir havalimani elde etmek icin yeterli kriterlere sahip
oldugu varsayilarak caligmalar yiiriitiilmistiir. Alan c¢alismasi olarak secilen yapinin,

tasarim asamasinda LEED Gold sertifikas1 almis oldugu icin baska sertifika sistemleri



iizerinden degerlendirilmedigi ve puanlamanin USGBC tarafindan tam ve eksiksiz olarak

yapildig1 kabul edilmistir.

Yontem

Havalimanlarinin giinlin 24 saat isleyen yapida olmasi, normal binalara oranla dnemli
derecede cevresel etkiye neden olmalar1 sebebiyle, siirdiiriilebilir havalimani tasarim
stratejilerinin 6nemi vurgulanmistir. Calismanin konusunu olusturan Kuveyt Uluslararasi
Havalimani1 Terminal 2 Binasi’nin siirdiiriilebilirlik baglaminda degerlendirilmesini yapan

LEED sertifikasyon sistemi anlatilmistir.

Alan calismasi icin secilen Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binas1 hakkindaki
genel bilgiler verildikten sonra, havalimaninin LEED BD+C New Construction v3-LEED
2009’a gore LEED Sertifika Sisteminin 6n kosullar1 ve kredileri lizerinden yapmis oldugu
caligmalar incelenmistir. Bunun icin her degerlendirme kategorisinin amaci genel olarak
aciklanmis ve kategoriden alinabilecek olasi puanlarin ne oldugu belirtilmistir. Daha sonra
kategorilerin i¢inde yer alan On kosullarin ve kredilerin ama¢ ve gerekliliklerine
deginilerek, s6z konusu havalimanin bu 6n kosul ve kredi kapsaminda yaptigi/yapmadig:
caligmalardan bahsedilmis ve kac¢ puan aldigi/alamadigi ortaya konulmustur. Tim
kategorilerde yer alan 6n kosul ve krediler LEED Kredi Kiitiiphanesi’ndeki detaylara gore
tek tek degerlendirilmis ve Kuveyt Uluslararast Havalimani1 Terminal 2 Binasi’nin tasarim
asamasinda LEED Gold sertifikas1 alirken ne gibi ¢aligmalar yaptigi; insaat
tamamlandiktan sonra hedeflenen LEED Platin sertifikast i¢in neler yapilacag:

aciklanmustir.

Calisma temel olarak toplamda bes ana boéliimden olusmaktadir. Birinci béliimde;
problemin tanimlanmasi, literatiir taramasi, arastirmanin amaci, arastirmanin Onemi,
varsayimlart ve smrhiliklari ile materyal metot agiklanmustir. Ikinci boliimde ise
“slirdiiriilebilir havaliman1 kavrami1” ve “siirdiiriilebilir havalimani tasarim stratejileri”
literatiir arastirmasi sonucu elde edilen bilgiler 1s18inda agiklanarak kavramsal bir ¢ergceve
olusturulmustur. Uciincii boliimde alan calismas1 olarak secilen Kuveyt Uluslararasi
Havalimani Terminal 2 Binasi ve binanin degerlendirme sistemi olan LEED sertifikasi
hakkinda genel bilgiler verilmistir. Dordiincii boliimde Kuveyt Uluslararasi Havalimani

Terminal 2 Binasi, LEED yesil bina sertifika sisteminin 6n kosul ve kredileri baglaminda;



tasarim ve ingaat asamalari tek tek degerlendirilmistir. Besinci boliimde tasarim
asamasinda LEED Gold sertifikasi alan; ingaat tamamlandiginda LEED Platin sertifikas1
almas1 hedeflenen Kuveyt Uluslararasi Havalimani Terminal 2 Binasi bu baglamda

karsilastirilmis ve ¢alisma sonlandirilmistir.



2. SURDURULEBILIR HAVALIMANI KAVRAMI VE TASARIM
STRATEJILERI

2.1. Siirdiiriilebilir Havalimam Kavram

Nifusun hizla yiikselmesiyle esdeger gelisen sosyal ve ekonomik faaliyetler; ulagim
talebinin artmasint da giindeme getirmistir. Bahsedilen faaliyetler c¢evresel olumsuz
etkilere sebep olarak kaynaklarin tiilkenmesi sorununu beraberinde getirmis; bu etkileri
minimuma indirmek amaciyla siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya konmustur. Kavrama ilk
kez Brundtland raporunda deginilmis, sekil 2.1°de goriildiigii gibi siirdiirtilebilir havacilik
kavraminin gelistirilmesi baglaminda belirli kurum ve kuruluslar tarafindan cesitli

kilavuzlar yayinlanmistir.

Siirdiiriilebilir Stirdiiriilebilir Stirdiiriilebilir

Brundtland Ulasima LEED Tasarm EI Havacilik Kaynak
Raporu UN, Dogru USGBC. Kitabi CDA, Kitab1
1987 OECD, 1996 1998 2009 SAGA 700)
{ /\\ Y Y
| — — \ EI ' \:(
N N \ / /
Giindem 21 Kyoto Surdurulcblllr Havalimanm ACRP
B UNCED, Protokolii Tasarnm EI Karbon Rapor-80
1992 Un, 1998 Kitab1 CDA. Akreditasyonu TRB, 2012
2003 ACI, 2009

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilir havaliman1 kavrami gelistirilirken gerceklesen onemli doniim
noktalar1 (Celik, 2021)

1972 yilinda Birlesmis Milletler orgiitiince Stockholm’de diizenlenen Insan Cevresi
Konferansi’nda yerlesme ve ¢evre sorunlart ele alinmis; 113 iilkenin davetli oldugu bu
toplantida ekonomik ve toplumsal gelismenin, ¢evre korunmasiyla birlikte yliriitiilmesinin
gerekliligi ilk kez ortaya konmus, 26 maddelik uluslararasi deklarasyon yayinlanmistir.
Cevre sorunlarinin genis bir perspektifle tartisildigi Stockholm Konferansi, Birlesmis
Milletler Cevre Programi Orgiitii’'niin (UNEP) kurulmasi ve 5 Haziran’in Diinya Cevre
Glinii olarak kabul edilmesi karariyla kapatilmistir (Alada ve digerleri, 2012).

1984 yilinda ¢esitli iilkelerden uzmanlarin katilimiyla olusturulan “Diinya Cevre ve
Gelisme Komisyonu”, dogal kaynaklarin tiikenmesi, ¢evre yapisinin bozulmasit ve bu
bozulmanin ekonomik ve sosyal gelisim iizerindeki etkilerini ele almistir. Komisyon,
diinya niifusundaki biiylimeye bakildiginda, kaynaklarin gelecek nesiller i¢in kullanilabilir
olmasin1 saglamak amaciyla, 1987 yilinda yayinladiklar1 “Ortak Gelecegimiz” adli raporda

strdiirtilebilir gelisme kavramina deginmistir (SAGA, 2010). “Brundtland raporu” olarak



da bilinen bu raporda, siirdiiriilebilir gelisme kavrami “Bugiiniin ihtiyaglarini karsilarken
gelecek nesillerin de kendi ihtiyaglarini karsilama giiclinden 6diin vermeyen ilerleme”
olarak tanimlanmistir (Alada ve digerleri, 2012). Bu rapordan sonra siirdiiriilebilirlik
kavrami1 tiim diinyada kabul gérmiis ve farkli sektorlerde de bu kavram {izerine

yogunlagilmistir.

Birlemis Milletler iklim degisikligi, ozon tabakasinin incelmesi, hava ve su kirliligi gibi
sorunlarin kiiresel oldugu kararina varmis ve siirdiiriilebilir gelisme icin ortak politikalar
olusturma inancindan yola ¢ikarak, 1992 yilinda Rio de Janerio’da Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansi’ni diizenlemistir (Alada ve digerleri, 2012). Diger adiyla
Rio Konferansi’nin asil amaci, sosyo-ekonomik kalkinmay1 destekleyecek ve g¢evrenin
daha az zarara ugramasini saglayacak bir kalkinma anlayis1 olusturmaktir. Bunu saglarken
de, diinyada daha saglikli bir gelecek kurabilmek i¢in, gelismis ve gelismekte olan iilkeler
arasinda, karsilikli ihtiyaglara ve ortak ilgilere dayanan bir ortaklik amaglanmaktadir

(Kaythan, 2006).

Konferansta, Iklim Degisikligi Sozlesmesi, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, Ormanlarin
Yonetimi Korunmast ve Gelistirilmesine iliskin Prensipler Listesi, ¢evre ve kalkinma
konularinda tilkelerin birbirleriyle ve yerkiire ile iliskilerini diizenleyen 27 temel ilkeden
olusan Rio Deklarasyonu ve deklarasyon ilkelerinin uygulama belgesi olan “Gilindem 21~
olmak {izere 5 temel konu iizerinde durulmustur (Alada ve digerleri, 2012). Giindem 21
Bildirgesi, siirdiiriilebilirlik kavraminin ¢evre sorunlarinin ele alinmasinda en Onemli
kavramlardan biri oldugunu gdstermis; ayni zamanda siirdiiriilebilir ulasgim kavram ilk kez
bu raporla birlikte ele alinmistir. Rio Konferansi’'ndan sonra, “siirdiiriilebilirlik” terimi
medya tarafindan sik¢a kullanilip diinyaya yayilmaya baglamistir. Doganin iyi durumda
olmasinin, insanligin var olusu ve konforlu kosullarda yasamasi i¢in temel sart oldugu
diistincesi benimsenmistir. Bu anlamda Rio Konferansi, insanlik i¢in bir doniim noktasi

niteligindedir (Kayihan, 2006).

1996 yilinda Kanada’da Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’niin (OECD) Vancouver
Konferansi’nda siirdiiriilebilir bir ulasim yapisina sahip olmak icin gerekli ilkeler ortaya
konmustur. Konferans bildirisinde “siirdiiriilebilir ulasim” insan saglig1 ve ekosistemleri
tehlikeye atmayan; yenilenebilir kaynaklarin yenilenme oranlariin altinda kullanilmasi ile

hareket ihtiyacini karsilayan ve yenilenemeyen kaynaklarin, yenilenebilir olanlarin gelisim



hizindan daha diisiik miktarda kullanan ulasim tiirii olarak tanimlanmaktadir (OECD,

1997).

Rio Konferansi’nda hazirlanan Iklim Degisikligi Sozlesmesi’nin yiiriirliige girmesinden
sonra 1998’de Kyoto sehrinde yapilan konferansta, iklim degisiminin cevresel ve
ekonomik etkileri iizerine konusulmus; sera gazi salimimlarmin azaltilmasi amaciyla
“Kyoto Protokolii” imzalanmistir. Protokol baglaminda daha az enerji tiikketen ve daha az
karbon salinimi saglayan sistemlerin kullanimai, fosil yakitlarin kullanimi yerine alternatif
enerji kaynaklarma yonelme, bunlari saglamayanlardan daha fazla vergi alinmasina

yonelik tedbirler bulunmaktadir (UNFCCC, 2008).

Amerika Birlesik Devletleri Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan olusturulan, 1998
yilinda diinya genelinde kullanilan; yapilarin yasam dongiileri boyunca olusturdugu
olumsuz cevresel etkileri, enerji kullanimini minimuma indirmek ve siirdiirtilebilirligi
tesvik etmek amaciyla gelistirilen uluslararasi yesil bina sertifikasyon degerlendirme
sistemlerinden biri olan LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) ortaya

cikmigtir.

Stirdiirtilebilir ulagim kavraminin amaci c¢esitli faaliyetler sonucunda meydana gelen
emisyonlart veya yapilagsmayi g¢evreye zarar vermeyecek sekilde diizenlemek; kaynak
tilketiminin Oniine gecerek yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi saglamaktir. Bu
kavram ile birlikte siirekli degisim ve gelisim igerisinde olan havalimanlarinin ihtiyaglarina
cevap verecek siirdiiriilebilir tasarim stratejileri gelistirilmis; kiiresel 1sinma, giirtiltii, hava,
su kirliligi, enerji tiiketimi, atik iiretimi gibi olumsuz g¢evresel etkileri dnlemeye yonelik

cesitli konferanslar diizenlenmistir.

Havalimanlar1 fonksiyonel olarak; kalkis ve inis hareketlerinin diizenlendigi pist, taksiyolu
ve aprondan olusan hava tarafi ile; bilet satis, bagaj alim ve yolcu bekleme salonu, arag
kiralama, satis iiniteleri, restoranlar i¢ine alan terminal boliimii, hangar, 1sitma-sogutma
binalari, glic merkezleri ve havalimanina ulagim i¢in saglanan baglant1 yollarim1 kapsayan
kara tarafi olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Bu dogrultuda konuyla ilgilenen uzmanlar,
yerel ve uluslararas1 kuruluslar, ¢esitli yolcu kapasitesi, biiylikliik ve farkli islevlere sahip
list yapi, alt yapi tesislerinden olusan her havalimaninin kendi siirdiiriilebilir onceliklerine

gore uygulayabilecekleri tasarim kilavuzlari olusturmuslardir (Celik, 2021).
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Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii ICAO), Avrupa Sivil Havacilik Konferans1 (ECAC),
Avrupa Hava Tasimaciligi Giivenlik Teskilatt (EUROCONTROL), Avrupa Havacilik
Yetkileri Birligi (JAA), Uluslararasi Hava Tasimmaciligr Birligi (IATA), Uluslararasi
Havaalanlar1 Konseyi (ACI), Federal Havacilik Dairesi (FAA), Ulastirma Arastirma
Enstitiisii (TRB), Siirdiiriilebilir Havacilik Rehberlik Ittifaki (SAGA) o6nde gelen
uluslararasi sivil havacilik kuruluglart olup; hava, su giiriilti kirliligi, iklim degisikligi gibi
olumsuz c¢evresel etkileri en aza indirgemek amaciyla siirdiiriilebilir kilavuzlar

gelistirmiglerdir.

2003 yilinda Sikago Havacilik dairesi tarafindan ortaya ¢ikartilan Siirdiirtilebilir Tasarim
Rehberi (SDM) havalimanlari i¢in kullanilan ilk kilavuz gorevini iistlenmektedir. 2009
yilinda eklenen ‘Tasarim ve Insaat’ bash@i ile Siirdiiriilebilir Havalimam Rehberi
(SAM)’ne doniismiis, 2012 yilinda son halini almigtir. SAM Idari Prosediirler, Planlama,
Tasarim ve Ingsaat, Isletme ve Bakim, Imtiyazlar ve Kiracilar olmak iizere bes ana
boliimden olusmaktadir. Projeler ‘idari islemler, siirdiiriilebilir alanlar, su verimliligi, enerji
ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, insaat uygulamalari, i¢ mekan hava kalitesi, tasarim
ve yapimda yenilikler ve bdlgesel Oncelik’ olmak Ttizere dokuz kategori altinda

degerlendirilmektedir (Ates, 2008).

Havaliman1 Karbon Akreditasyonu, Uluslararast Havaalanlar1 Konseyi (ACI) tarafindan
desteklenmekte; kiiresel 1sinmayr da gdz Oniinde bulundurarak havalimanlarinin gevre
iizerinde olusturdugu karbon ayak izini azaltmayi hedeflemektedir. Dort farkli seviyesi
olan bu programda Seviye 1: karbon ayak izinin azaltilmasi, Seviye 2: Karbon yonetim
planmin gelistirilmesi, Seviye 3: optimizasyon, Seviye 3+ ise emisyonlarin minimumda
tutulmas1 ve azaltilamayacagi durumlarda erisilen asama olarak kabul edilmektedir (ACI,

2019).

Siirdiiriilebilir Havacilik Rehberlik ittifaki (SAGA) havalimanlarinda siirdiiriilebilirlik
programinin uygulanmasini amaglayan goniillii bir kurulus olup yaptig1 ¢aligmalarla web
tabanli ‘Siirdiiriilebilir Havacilik Kaynak Kilavuzu'nu olusturmustur. Kilavuz dort
boliimden olusmakta; ilk boliimde siirdiiriilebilirlik kavraminin havalimanlarina neden
entegre edilmesi gerektigi, ikinci ve lgiincii bolimde havalimanlarinda siirdiiriilebilir
yonetim planlarinin uygulanmasi, son bdliimde ise havalimanlarina ait siirdiiriilebilirlik

uygulamalarinin neler oldugunu gosteren Siirdiirtilebilirlik Veri Tabani yer almaktadir.



Ayrica c¢evresel, ekonomik ve sosyal degerler biitiiniinden olusan {i¢ daire modeline
operasyonel verimliligi de ekleyerek siirdiiriilebilirlik kavraminin havacilik baglaminda

yeniden ele alinmasini saglamistir (SAGA, 2010).

Havaalan1 Kooperatif Aragtirma Programi (ACRP), Ulastirma Arastirma Enstitiisii (TRB)
ve Federal Havacilik Dairesi (FAA) tarafindan desteklenmekte; idari islemler,
stirdiiriilebilir arazi yonetimi, su verimliligi, enerji ve atmosfer, materyal ve kaynaklar, i¢
mekan kalitesi, sosyal sorumluluk, siirdiiriilebilir yapim uygulamalarinin geleneksel

havalimanlarina entegre edilebilecek stratejiler oldugunu Rapor 80’de sunmaktadir

(ACRP, 2012).

Terminal binalari, havalimanlarinda bulunan diger gereksinimlere oranla 24 saat kesintisiz
kullanilmas1 ve kullanict ihtiyaglarina cevap verecek sekilde tasarlanmasi geregi sebebiyle
enerji tiketiminin biiyiilk bir kismindan sorumludur. Tiim bu kuruluslar ve kilavuzlar
baglaminda; arazi, enerji, su, malzemenin etkin bir sekilde kullanilmasini saglayan
saglayan siirdiiriilebilir tasarim ilkelerinin havalimani terminal binalarina entegresi 6nem

tagimaktadir (Akyiiz ve digerleri, 2017).

2.2. Siirdiiriilebilir Havalimam icin Tasarim Stratejileri

Kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi, petrol ve diger dogal kaynaklarin tiikkenmesi;
motorlu tasimaciligin ¢evre ve insan saghigi tizerinde biraktig1 koti etkilerden bazilaridir.
Havayolu tasimaciligi, genellikle cevreye daha az zararda bulunan demiryolu ve
karayoluna kiyasla daha hizli bir biiyiime gostermektedir; ancak son otuz yilda ulagimin
olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik iyilestirilmeler yapilmaya baslanmistir. Hizli ve
konforlu ulasimi saglayan; havaciliga olan talebin artmasiyla giin gegtik¢e biiytime egilimi

gosteren havacilik sektdriiniin ana bilesenini havalimanlar1 olusturmaktadir.

Diinya ¢apindaki farkindaligin artmasi, kiiresel ekonomi, artan enerji maliyetleri, ¢evresel
zorunluluklar, kaynaklar1 koruma, tesis yasam dongiisii maliyetleri gibi etmenler
havaliman1 isletmecilerini siirdiiriilebilir olmaya iten faktdrlerdendir. Siirdiiriilebilir
uygulamalar1 benimseyen havalimanlari, azalan yasam dongiisii ve isletme maliyetleri ile
daha iyi miisteri hizmeti ve memnuniyeti ile karsilasmislardir. Bir siirdiiriilebilirlik

programina baglarken, her havalimaninin kendine o6zgii siirdiiriilebilirlik tanimin
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belirlemesi kritik 6nem tasimaktadir. Bu gelecekteki planlama ve uygulama i¢in zemin

olusturan 6nemli bir adimdir (SAGA, 2010).

Tarihsel siliregte insanoglu kendisini ve c¢evresini siirekli gelistirme gayreti icerisindedir.
Bununla birlikte her gegen giin yeni bir icat ve teknolojik gelisme ile gereksinimler
kargilanmis, teknoloji ilerledik¢e de duyulan ihtiyaglar farklilagsmistir. Bu degisim zamanla
ulagimda da kendisini gostermis; Ozellikle 20. yiizyildan itibaren daha hizli ve daha
konforlu ulasim arayislarina girilmistir. Ucak 1ile birlikte gelisen havacilik sektorii
beraberinde yeni ihtiyaglar1 dogurmus; ucaklarin inip havalanabilecegi, park edebilecegi,
yolcularin ucaga binis ve inislerinin gergeklestirilmesini saglayan havalimani yapilar
ortaya ¢cikmistir. Sadece bir giris ve ¢ikis noktasi olmasinin yani sira, insanlart hizli bir
sekilde istenilen noktaya ulastiran, zaman gecirmelerini saglayan, aligveris, dinlenme,

toplanti, konaklama gibi farkli gereksinimleri de barindiran yagam alani haline gelmistir.

Giinilin 24 saati yasayan, farkli islevlere ev sahipligi yapan havalimanlari, normal binalara
oranla; arazi se¢iminden isletme siireci de dahil olmak lizere, mevcut tarim arazilerinin
kaybi, hafriyat sebebiyle bitkisel toprak ve aga¢ kaybi, buna bagli olarak biyolojik
cesitliligin zarar gormesi; olusan kati1 atiklar, enerji, su ve malzeme kullanimi sebebiyle
onemli derecede cevresel etkiye neden olmaktadir (Celik, 2021). Havalimanlarinda
bahsedilen tim bu olumsuz etkileri azaltmak i¢in, mimarlarin ¢evreye duyarli terminal

binalar1 tasarlamalar1 kaginilmaz olmustur (Yunus, 2019).

Yogun kullanimlar1 nedeniyle, havalimanlarinda olusacak olan eskime ve yipranma, diger
yapilara gore daha fazla oldugundan siirekli bakim onarim ihtiyact olugmaktadir. Bu
sebeple siirdiiriilebilir tasarim 6gelerini, tasarim siirecinin en bagindan itibaren uygulamak,
sonradan gerceklestirilecek olan onarim maliyetini Onleyip binanin Omriine ve iilke
ekonomisine katki sunmaktadir (Sagmaz, 2007). Yer se¢imi, arazi kullanimi, ulasilabilirlik,
su ve enerji verimliligi, malzeme kullanimi, kullanic1 sagligi ve konforu, atik yonetimi gibi
stirdiiriilebilir tasarim kriterlerinin havalimanlarina uygulanmasi hem ¢evresel hem de

ekonomik faydalar saglamaktadir (Yunus, 2019).
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Arazi kullanimi

Insaat sektoriindeki yapilasma; dogal yasam alanlar1 ve tarim alanlarimn tahribi, bitki
ortiisiinlin yok olmasi, iklim degisimi, hava, su ve giriiltii kirliligi, biyolojik ¢esitliligin
etkilenmesi gibi olumsuz etkilere sebep olmakta, ekolojik dengeye zarar vermektedir. Tiim
bu olumsuz etkilere bakildiginda arazinin etkin bir sekilde kullanilmasi ve siirdiiriilebilir

arazi kullanim1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (TRB, 2003).

Havalimanlari, yapilar1 geregi biiyiik alanlar kaplamasi sebebiyle genis ve diiz araziler
tizerinde konumlandirilmaktadir. Genellikle tarim arazileri olan bu bolgeler, siirdiiriilebilir
tasarim kriterleri baglaminda; dogal konturlarin korunarak ve hafriyat, dolgu gibi maliyetli
ve tahrip edici yaklasimlardan kacinilarak degerlendirilmelidir. Arazi se¢imi, ulasim,
biyogesitlilik ve 1s1 adasi etkisini azaltan peyzaj tasarimi ele alinmasi gereken onemli

kavramlardandir (Celik, 2021).

Havalimanlar1 yliksek maliyetli yapilar oldugundan; ilerleyen siiregte artacak olan talep
diisiiniilerek biiylimeye elverisli araziler se¢ilmelidir. Yeterli alanin bulunmasi hem ugak
manevralarinin saglanmasi bakimindan hem de cevreye verilecek rahatsizligin 6nlenmesi

acisindan 6nemlidir (UBAK, 1987).

Giines 1smmimlari, hava sicakligi ve hakim riizgar yoniinii de kapsayan iklime iliskin
parametreler havalimani yerlesiminde ele alinmasi gereken 6nemli kriterlerdendir. Pistin
yerlesimi, uzunlugu, yonii gibi parametreler de bolgede etkili olan iklim kosullarina ve
hakim riizgar yoniine gore tasarlanmalidir. Ugaklarin ugusa hazirlandigi, manevra yaptigi
ve park alani olarak kullandig1, ugus pistiyle terminal binasi arasinda yer alan apron, dogru
ve etkin tasarlandiginda giiriiltii ve karbon saliniminin azaltilmasini saglamaktadir (Celik,

2021).

Havalimanlar1 sehir merkezlerine optimum uzaklikta olmali, yeterli karayolu, demiryolu ve
denizyolu baglantis1 olan bolgelerde konumlandirilmali; toplu tasima ile kolay ulasilabilir
seviyede tasarlanmalidir. Bireysel otomobil kullanimi olabildigince azaltilmali, diisiik
emisyonlu elektrikli ara¢ kullanimi tesvik edilmeli ve bu araglara yonelik sarj istasyonlari
olusturulmalidir. Siirdiiriilebilirlik baglaminda degerlendirilen bir diger ulasim tiirii olan

bisiklet kullanimini saglamak amaciyla da 0©zel bisiklet yollarinin olusturulmasi
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gerekmektedir. Olusturulacak olan yeni alternatif ulasim yollariyla, havalimani etrafinda

yer alacak olan bolgelerin stirdiiriilebilir arazi baglaminda tasarlanmasi gerekmektedir.

Bir ortamdaki canli tiirlerinin zenginligini ifade eden biyocesitlilik, havacilik
faaliyetlerinin etkin olarak siirdiiriildiigi havalimanlarinda ele alinmast gereken
kavramlardandir. Havalimani insaat1 i¢in arazi se¢imi sonucu dogrudan etkilenecek olan
canlilar g6z oniinde bulundurularak gereken onlemler alinmalidir (Arabaci, 2010). Tarim
arazilerinin kaybi, bitki ortiisiinlin degisimi, dogal habitatin etkilenmesi, iklim degisimi
ekolojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Bu sebeple havalimanlarinin, bahsedilen
dogal yagsam alanlarinin korunmasini saglamak iizere canlilarin yasam yonetimi planlarinin
olusturulmas1 ve bolgesel is birliklerinin kurulmasi gibi stratejilerle birlikte tasarlanmasi

gerekmektedir (Celik, 2021).

Havalimanlar1 i¢in arazi kullanimi ele alinirken; biiyiik alanlari isgal etmesi sebebiyle
ekosistem iizerinde olusturduklart etki de g6z oOnilinde bulundurulmalidir. Yapilagmayla
birlikte fazla miktarda enerji tiiketimi, bitki Ortlisiiniin tahrip edilmesi, yiizey
malzemelerinin giindiiz saatlerinde 1s1y1 depolayip geceleri birakmasi sebebiyle sicakligi
artirmast  kentsel 1s1 adasi etkisini olusturmaktadir. Yansiticilik degerleri yiiksek
malzemelerin se¢imi ve yesil cat1 kullaniminin artirilmasi ile 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi

miimkiin hale gelmektedir (Chicago Department of Aviation, 2020).

Su verimliligi

24 saat stirekli hizmet veren, yolcularin her tiirlii ihtiyacinin karsilandig1 havalimanlarinda;
yangin kontrol sistemleri, peyzaj sulama, pistlerin sulanmasi, ugaklarin temizlenmesi,
tuvalet temizligi, sogutma ve havalandirma sebebiyle su tiiketimi oldukga fazladir (Papila,
2014). Iklim degisikligine bagli olarak azalan temiz su kaynaklarina karsin; su
verimliligini saglayan kullanim suyunun azaltilmasi, su tasarruflu peyzaj, yenilikg¢i atik su
teknolojileri ve yagmur suyu kontroliiniin saglanmasi siirdiirtilebilir havalimani1 kavramina

ulagmak i¢in gerekli tasarim stratejilerindendir.

Kullanim suyunun azaltilmasi baglaminda, suyun az kullanimmi saglayan, uygun
boyutlarda, verimli musluk ve dus baghklar1 gibi su armatiirlerinin kullanilmasi,

iklimlendirme i¢in i¢ mekam sofutma gereksinimiyle tasarlanan sogutma kulelerinde
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kullanilan suyun azaltilmasi, aritilmis su kullanilmasi, yagmur suyunun ve kullanilan

suyun yeniden kullaniminin saglanmasi gibi 6nlemler yer almaktadir (Wybo, 2013).

Su tasarruflu peyzaj bashgi altinda yer alan az bakim ve sulama gerektiren, kurakliga
dayanimli ve yerel bitki secimi sayesinde su tiikketimi onemli miktarda azaltilmaktadir
(ACRP, 2012). Yagmur suyunun ve 1slak hacimlerdeki gri sularin aritilarak kullanilmasi
ile peyzaj i¢in gerekli su karsilanabilir. Suyun verimli kullanilmasin1 saglamaya yonelik
sulama basincini diisiik seviyede tutma, buharlagsmay1 azaltmak amaciyla sabah erken ve

gece geg saatte yapilan sulama stratejileri gelistirilebilir.

Binalarda gri su ve siyah su olmak iizere iki tiir atik su olugmaktadir. Gri su genellikle
icerisinde sag, sabun, Olii deri, deterjan, yag, yiyecek pargaciklari, kozmetikler ve diger ev
kimyasallar1 bulunan; ¢camagir makineleri, duslar, banyolar ve mutfak lavabolarindan gelen
sulart kapsamaktadir. Siyah su, tuvaletten gelen sudur ve bu suyun sirdiirtilebilir
yontemlerle biyolojik islemlerden gecirilmesi gerekmektedir. Gri su yoOnetim sistemi,
yagmur sularmin toplanip yeniden kullanilmasi ve atik sularimin geri doniistimiini
saglayan yenilik¢i atik su teknolojileri suyun verimli kullanilmasini saglamaktadir.
Kullanilan bu sularin yeniden kullaniminin saglanmasi, olusacak atik su miktarini
azaltmaktadir. Bu gibi inovatif yaklagimlar sayesinde ¢evresel ve ekonomik faydalarin yani
sira alt yap1 yiiklerinin azaltilmasi ve sel felaketlerinin onlenmesi de saglanmaktadir

(Celik, 2021).

Yagmur suyu kontroliinlin saglanmasi, arazinin dogal su dongiisii iizerindeki olumsuz
etkilerinin minimuma indirilmesini saglamaktadir. Yagmur sularinin toplanmasi ile tuvalet
suyu kullanimi, peyzaj alanlarinin sulanmasi ve ugaklarin yikanmasi saglanmaktadir. Dis
mekanda sert yiizeyler olusturulurken, gecirgen malzemeler kullanilmali, béylece yiizeyler
iizerinde yer alan bosluklar sayesinde yagmur suyu emilimi kolaylagmaktadir. Bunun yan
sira ¢at1 alan1 genis yer tutan havalimani yapilarinda yesil ¢at1 tasarimini entegre etmek te

yagmur suyunu toplamak icin gelistirilen stratejilerdendir.

Enerji verimliligi

Neredeyse kiiciik bir sehir kadar enerji tiiketimi sergileyen havalimanlari, enerji

gereksinimlerinin biiylik bir kismimi fosil yakitlar tarafindan karsilamaktadir. Enerji
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kaynaklarinin kullanim1 sonucu ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, kaynaklarin
azalmasi ve enerji ihtiyacinin giin gectik¢e artmasi sebebiyle enerjinin etkin kullanimi
kavrami ortaya cikmustir. Enerji etkin yapi tasarimina bakildiginda; daha az enerjiye
ihtiya¢ duyan, ihtiya¢ duydugu enerjiyi yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilayan ve
saglanan enerjiyi verimli sekilde kullanarak minimum salinim yapan bina olarak

tanimlanabilir (Alba ve Manana, 2016).

Havalimani terminal binalarinin biiytikligt, bigimi, bulundugu bolgenin konumu ve iklimi
enerji tilketimini etkileyen 6dnemli faktorlerin basinda gelmektedir. Oldukca fazla bir alan
kaplayan terminal binalarinda, kullanict konfor kosullarini saglamak igin; 1sitma, sogutma
ve havalandirma ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla olusturulan HVAC sistemlerinin enerji
tiikketiminde en biiylik paya sahip oldugu goriilmektedir. Ardindan aydinlatma sistemleri ve

iletisim teknolojileri gibi diger gereksinimler bu orani takip etmektedir (Celik, 2021).

Havalimani terminal binalarinda enerji verimliliginin saglanabilmesi i¢in enerji kullanimi
minimuma indirilmeli, enerji performanst optimize edilmeli ve yenilenebilir enerji

kaynaklarindan maksimum derecede yararlanilmasi gerekmektedir.

Bina kabugunun bulunulan iklim bolgesine gore tasarlanmasi, sicak iklimlerde yansitici
bina kabugu tercih edilmesi, yaliimin etkin sekilde uygulanmasi, 1s1 kopriilerinin
onlenmesi, dogal giin 1s1¢indan kontrollii bir sekilde yararlanilmasi, aydinlatma igin
hareket sensorlii kontrol sistemlerinin ve enerji verimli LED aydinlatmalarin kullanilmasz;
1sitma, sogutma ve havalandirma amagcli enerji tiiketiminin azaltilmasina yonelik verimli
HVAC ekipmanlarinin secilmesi, enerji kullaniminin minimuma indirgenmesini ve

optimizasyonu saglayacak gerekli tasarim stratejilerindendir (IEA, 2013).

Havalimanlar1 genis arazilere insaa edilmesiyle ve etrafinda golge yaratacak herhangi bir
yerlesimin bulunmamasi sebebiyle gilines enerjisinden yararlanmaya oldukca elverisli
binalardir. Elektrik enerjisi iiretimini saglayan fotovoltaik paneller ile sicak su iiretimini
saglayan giines kolektorleri yenilenebilir enerji kaynagi olan giines enerjisi kullanimina
ornektir. Giines panellerinin  konumlar1 belirlenirken elektromanyetik —sinyalleri

engellemeyecek sekilde yerlestirilmesi nem tagimaktadir (Zomer ve digerleri, 2013).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar enerjisi sayesinde, havada bulunan kinetik
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enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren riizgar tiirbinleri ile yiiksek miktarda enerji kazanci
saglamak miimkiindiir (Balat, 2010). Ancak radyo navigasyon sistemleri igin parazit
kaynagi olmalar1 sebebiyle, havalimani yakinlarinda bu gibi riizgar tiirbinlerinin kurulumu

engel teskil etmektedir (Barret ve digerleri, 2015).

Jeotermal enerji, yeraltinda birikmis bir sekilde bulunan 1siin yiizey kotuna su veya su
buhar1 olarak c¢ikmasi ile elde edilmektedir. Isitma ve sogutma ihtiyacini kargilamaya
yonelik kullanilan jeotermal enerji, uygun sartlarda potansiyel olusturmasi durumunda
enerji verimliligini saglamaya yonelik kullanilacak yenilenebilir enerji kaynaklarindandir
(Barbier, 2002). Bir diger yenilenebilir enerji kaynagi olan biyokiitle enerjisinden; 1sitma,
sogutma, sicak su, elektrik tliretimi ve yakit olarak yararlanilmaktadir. Su giicii ile elektrik
enerjisi iiretimini saglayan hidroelektrik enerji, havalimanlarinin genellikle su kiitlesine
yakin bir yerde konumlandirilmamasi sebebiyle, tercih edilen bir yenilenebilir enerji

kaynagi degildir (Rowlings, 2016).

Malzeme ve kaynak korunumu

Yap1 irlnlerinin g¢evresel etkilerini kapsayan yasam dongiisii; gereken hammaddenin
dogadan ¢ikarilmasi, liretim, yapim, tasinma, kullanim, bakim-onarim, yikim ve yikim
sonras1t degerlendirme siireglerinden olusmaktadir. Bir yapinin yasam dongiisii boyunca
ortaya ¢ikardigi ¢evresel etkilerin %10’u yap1 malzemelerinden kaynaklanmaktadir (Sev
ve Gorgiill, 2012). Bu sebeple yap1t malzemeleri secilirken kullanim émrii uzun, dayanikli,

ekonomik ve ¢evre ilizerinde en az seviyede etki yaratan iiriinler tercih edilmelidir.

Havalimani terminal binalari, 24 saat siirekli olarak kullanilmalari, biiyiikliikleri ve yapim
teknolojileri sebebiyle, diger binalara oranla daha fazla malzeme ve kaynak gereksinimine
ihtiya¢ duyan yapilardir. Bu yapilarda siirdiirtilebilirlik ilkelerine bagli olarak sec¢ilmesi
gereken yap1 malzemelerinin; geri donustiiriilebilir, yerel, hizla yenilenebilir ve sertifikal

malzemeler olmasina dikkat edilmelidir (Sasmaz, 2007).

Binalardaki enerji tiiketiminin yan1 sira yapida kullanilacak olan yap1 malzemelerin iiretimi
icin de enerji harcanmaktadir. Yapr malzemelerinin, ¢evre iizerindeki etkisini minimuma
indirmek amaciyla, yasam dongiisii boyunca tiikettikleri enerji miktarlar1 goz Oniinde

bulundurulmalidir.
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Geri doniistiiriilebilir malzemelerin kullanilmasi, yeni kaynaklarin kullanilmasina oranla
daha fazla miktarda enerji tasarrufu saglamaktadir. Ahsap, aliminyum, cam, g¢elik gibi
malzemelerin geri doniistliriilmesi ve yeniden kullanimi, ekonomik kazancin yani sira
kaynak tiiketimini ve atik olusumunu engellemektedir (Baysan, 2003). Yapi
malzemelerinin yerel olarak ¢ikarilmasi veya imal edilmesi; malzemelerin taginimi igin
gereken enerjinin minimuma indirilmesini saglamaktadir (Celik, 2021). 10 sene igerisinde
kendini yenileyen hammaddeden iiretilmis malzemeler hizla yenilenebilen malzemeler
olarak tanimlanmaktadir. Bu malzemelerin tercih edilmesiyle smirli kaynak kullanimi

azaltilmis olacaktir (Hussein, 2012).

Bina kullanicilarinin sagligi i¢in yap1 malzemesi karar1 alinirken zararli olmayacak sekilde
iiretilmis, kimyasal igermeyen, sertifikalandirilmis iiriinler secilmelidir. 1992 yilinda Rio
de Janerio’da “Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi”’nin hemen ardindan
kurulan FSC (Forest Stewardship Council) sertifikasi siirdiiriilebilir yapilarda tercih edilen
ahsaplar i¢in kullanilmaktadir (Kiligh, 2012).

Atik yonetimi

Uretim veya kullanim faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan, bertaraf edilmek istenen veya edilmesi
gereken herhangi bir madde atik olarak adlandirilmaktadir. Bu nesnelerin insan sagligi ve
cevre lzerinde etkisini minimum indirmek amaciyla ortaya ¢ikan atik ydnetimi

strdiirilebilirligin temel ilkelerindendir.

Hizla ilerleyen havacilik sektoriinde yolcu sayisi, yiik miktari ve ugak trafiginin artmasi;
havalimanlarinda ortaya ¢ikan atik miktarini1 da artirmaktadir. Bu artigin belirli stratejiler
dogrultusunda yonetimi dogal kaynaklarin verimli kullanilmas1 acgisindan ©6nem

tagimaktadir (Elbeyi, 2012).

Atik yonetimi; kaynak kullanimi boyunca tiiketimden kaginma olarak tanimlanan atiklarin
onlenmesi, azaltilmasi, atiklarin ¢esitlerine gore ayristirilarak toplanmasi, yeniden
kullanimi, geri doniistiiriilmesi, bunlarin uygulanamadigi atiklarin bertaraf edilmesi
stireclerinden olugmaktadir. Atik yoOnetiminin amaci ifade edilen bu siire¢ icerisinde

atiklarin insan ve ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaktir (Tiirkoglu, 2004).
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Giinliik ihtiyaglar dogrultusunda plastik, kagit, karton, cam gibi malzemelerin kullanimi
sonucu ortaya c¢ikan kati atiklar; havalimani yapim ve yikim faaliyetleri sonucu olusan
beton, kiremit, seramik, ahsap, cam, metal, hafriyat-toprak gibi insaat atiklari; kullanimi
sonrasi Ozelliklerini yitiren atik sular; boya, motor yaglari, yakit atiklar1 gibi ¢cevreye zarar
veren tehlikeli atiklar, havalimanlarinda iretilen atiklar olarak siniflandirilmaktadir

(Elbeyi, 2012).

Kiiresel 1sinmaya neden olan CO> saliniminin %40’ min insaat kaynakli oldugu g6z 6niinde
bulunduruldugunda; havalimani gibi biiyiik 6l¢ekli projelerin insaati sonucu ortaya ¢ikan
atik oranlarinin minimuma indirilmesi ve atiklarin geri doniistiiriilmesi siirdiiriilebilir yap1

tasarimi kavramina katki saglamaktadir.

Asagida bahsi gecen atiklarin yonetilmesi ve azaltilmast igin havalimani terminal

binalarinda gelistirilen stratejik ¢alismalar sunlardir;

e Atik yonetimi planinin hazirlanmasi,

e Atik verilerinin 6l¢iiliip, raporlanmasi

e Atiklarin azaltilmasi, ayristirilmasi, yeniden kullanilmasi, geri doniistiiriilmesi, bertaraf
edilmesi,

e Atik depolama tesislerinin kurulmasi,

o Atiklarin kontrollii bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in ¢alisanlarin egitilmesi (ACRP,
2012).

Kullanici saglig1 ve konfor kosullarn

Havalimani terminal binalarinin, kullanic1 yogunlugunun ve gegirilen vaktin fazla olmasi
sebebiyle, insan saglhigi ve konforu lizerindeki etkisinin bliylik oldugu bilinmektedir

(Ozmehmet, 2005).

Ortamin sicakligl, nemi ve ortamda yer alan maddelerin emisyonuyla iliskili olan i¢ ortam
hava kalitesi, 1s1l konfor ve akustik konfor; mekéansal konforun saglanmasi i¢in var olan
gerekliliklerdendir. Farkli kullanici tiplerini barindiran terminal binalarinda yolculara
oranla daha ¢ok vakit geciren havalimani ¢alisanlart mevcut mekansal kosullardan daha
cok etkilenmektedir. Bu sebeple saglikli ve konforlu i¢ mekanlar olusturmak, calisanlarin

performansin1 dogrudan etkileyecegi icin isletme verimliligine de katki saglamaktadir.
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Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafinca da belirtildigi gibi saglikl1 ve temiz hava kalitesinin
insan saglig1 tizerindeki etkisi oldukca yiiksektir. Kullanilan malzemeler ve havalandirma
sistemi i¢ mekan hava kalitesini etkilemektedir. Bir iiriin veya malzemeden aciga ¢ikan
ucucu organik bilesiklerin (VOC) olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu sebeple tasarimda
diisiikk emisyonlu yapi iiriinii ve malzemeleri kullanilmali, kimyasal igcermeyen alternatifler
degerlendirilmelidir (Altuntas, 2013). Bu zararli maddelerin etkilerinin ve hava kirliliginin
azaltilmas1 amaciyla terminal binalarinda dogru ve etkin havalandirma da Onem
tasimaktadir. Yapmin konumlandirilmasi, bi¢imlendirilmesi 1ile saglanan dogal
havalandirma, dogal aydinlatma gibi tasarim girdileri konforlu i¢ mekan hava kalitesi
olusturmasinin yani sira enerji tasarrufu da saglamaktadir. Ancak havalimani terminal
binasinin bulundugu konuma bagli olarak dis mekan hava kalitesinden yararlanilamadigi

durumlarda HVAC sistemleri de tercih edilmektedir.

Isil konforun degerlendirilmesinde; i¢ ortam hava sicakligi, bagil nemi, hava hareketleri
gibi g¢evresel parametreler ile kisinin hareket diizeyi ve giyim tarzini igeren fiziksel
parametreler etkili olmaktadir. Havalimani terminal binalar1 icin ASHRAE standartlarina
gore 23-26 C sicaklik; kis aylarinda %30-40, yaz aylarinda ise %40-55 bagil nem orani
optimum oranlar olarak kabul edilmektedir. Ancak terminal igerisinde bulunan yolcu ve
calisanlarin i¢ mekandaki aktivite diizeylerinden kaynakl fizyolojik, psikolojik ve kiiltiirel

farkliliklardan dolay1 1s1l konfor diizeyi de degisiklik gostermektedir (ASHRAE, 2003).

Havalimani1 terminal binalarinda dikkate alinmasi gereken bir baska gereklilik, insan
saghig tlizerinde psikolojik ve fizyolojik etkiler birakmasi sebebiyle, akustik konfor
kosullarmin saglanmasidir. Havalimani ¢evresinde meydana gelen hava trafigine bagh
olarak c¢ikan ses ve yolcularin terminal binasina girdikleri anda maruz kaldiklar
bilgilendirme anonslar1 sayilabilecek giirtiltii kirliliklerinden bazilaridir. Ugak kaynakli
giirliltii seviyesinin uygun diizeyde tutulmasi amaciyla bina kabugunun dogru bir sekilde
tasarlanmasi akustik konfor olusturmak i¢in 6nem tagimaktadir. Havalimani gibi biiytik bir
yap1 tasariminda ses yutucu 6zelligi az bulunan tefris yerlesimi ve malzemenin olmayisi,
bahsedilen bilgilendirme anonslarmin etkisini arttirmaktadir. Bu ses diizeyini minimuma
indirgemek amaciyla ses dalgalarin1 yavaglatmak ve havalimaninin yankilanmasini

onlemek amaciyla tavanda akustik bolmeler yerlestirilmektedir (Celik, 2021).



19

3. MATERYAL VE METOD

Yolcu ve yiik hava tagimaciligi amaciyla kullanilan, siirekli gelisim ve degisim gdsteren,
yolcularin iilkeye girdiklerinde karsilastiklari ilk yap1 olmas1 sebebiyle islevselliginin yani
sira bir prestij gostergesi haline de gelen havalimanlar1 hava tarafi ve kara tarafi olmak

iizere iki boliimden olugmaktadir (Parizi, 1995).

Hava araci faaliyetlerinin gerceklestirildigi, ucaklarin inis ve kalkisi i¢in ayrilan, bolgenin
hakim riizgar yoniine ve topografik 6zelliklerine gore konumlandirilan pist alani; ugaklarin
terminal apron yapisindan ayrilip piste ulasmak amaciyla kullandiklar taksi yolu; yolcu
inis ve binislerinin saglandigi, ugak park ve bakim alani olarak kullanilan apron yapilari
hava tarafi bolimiinii olusturmaktadir (Pekcanatti, 2006). Yolcu ve ugak kapasitelerinin
artmas1 ihtimali digiiniilerek tasarlanmasi gereken bu boliimde ek olarak hava trafiginin
kontroliinii saglamak amaciyla yer alan kontrol kulesi, ara¢ yakit istasyonlari, gii¢

santralleri, depolama alanlar1 gibi tesislerin de bulundugu goriilmektedir.

Bilet satis alanlari, hizmet bankolar1, x-ray cihazlarinin bulundugu giivenlik alanlari, yolcu
kabul alanlari, pasaport kontrolii, bagaj alim salonu, sirkiilasyon alanlari, gelen-giden
yolcu salonlari, bekleme salonlari, havayolu ofisleri, yemek hizmetleri ve alisveris
birimlerini kapsayan terminal binalar1 ile ara¢ park alanlar1 ise kara tarafini

olusturmaktadir.

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi, glivenli ve ekonomik hava ulagimini
saglamak amaciyla kurulan Uluslararas1 Hava Tasimacilig1 Birligi (IATA) esaslarina gore

tasarlanmistir. IATA tasarim stratejilerine gore;

o Siirekli degisim ve gelisim gdsteren ihtiyaclara cevap verecek ¢oziimler saglanmalidir.

e Gelen yolcu ve giden yolcular1 ayiran yolcu akis gilizergahlar1 olusturulmali; bu
giizergahlar yolcular1 ulasmak istedikleri yere en kisa yoldan gotiirecek ve kot farki az

olacak sekilde tasarlanmalidir.

e Havayolu bilet satis alanlari, hizmet bankolari, yolcu kabul alanlar1 ve bekleme

alanlarinin kapsadig giden yolcu salonu olusturulmalidir.



20

e Yolcularin giris kapisindan gectikten sonra varis noktalarmmi net bir sekilde
gorebildikleri sirkiilasyon alanlar1 olusturulmali, havayolu bilet satis bankolar1 ve hizmet
bankolar1 gibi birimler bu sirkiilasyonu engellemeyecek sekilde konumlandirilmali ve
yolcularin bina igerisinde yonlerini kolayca bulabilmesi adina yonlendirme tabelalar

bulunmalidir.

e Bagajlarin ugaga akisinin saglandig1 konveyor sistemleriyle birlikte olusturulan yolcu
kabul adalari, self check-in kiosklar ve bagaj etiketinin yolcular tarafindan karsilandigi e-

bagaj sistemi de diisliniilerek tasarlanmalidir.
e Havayolu ofisleri giden yolcu salonuna yakin bir sekilde yerlestirilmedir.

e Kara tarafindan giris yapan giden yolcu, aktarmal1 yolcu ve transit yolcular i¢in salonlar

olusturulmalr; wc, satis, yeme-igme alanlari, danisma alanlar1 tasarima dahil edilmelidir.

¢ Yolcu sayisi, yogunlugu, ucak biiyiikliigline gore alanlar1 degisen ucus kapisi salonlari

tasarlanmalidir. Bu alandan sonra yolcular ucaga binecekleri kopriilere aktariimaktadir.

e VIP ve CIP yolculara 6zel salonlar, yeme-igme alanlari olusturulmali; bu alanlara

asansOr ve yiirliyen merdiven ile ulasim saglanmalidir.

e Gelen yolcularin terminal binasina vardiklarinda almalar tlizere bagaj teslim alanlar

olusturulmalidir.

e Gelen yolcularin arag kiralayabildikleri, otel rezarvasyonu yaptirabildikleri,
bankamatik, wc, yeme-igme, aligveris birimlerinin bulundugu, yolcular1 karsilamaya

gelenlerin de kullandig1 gelen yolcu salonu tasarlanmalidir (SHGM, 2009).

Giden yolcular i¢ hatlar ve dis hatlar olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. I¢ hatlar giden
yolcular1 terminal binasi girig kapilarindan gectikten sonra yer alan gilivenlik kontrolii
sonrast varsa bagajlarini yolcu kabul adasina teslim etmektedir. Sonrasinda bilet ve
giivenlik kontroliinden gegen yolcular giden yolcu salonuna ulagsmakta; burada bulunan
yeme-i¢me, aligveris birimlerinden yararlanmaktadir. Yolcular ugus kapisi salonlarindan
baglayic1 gorevi goren kopriiler veya bus gateler vasitasiyla ugaga ulagmaktadir. Dis hatlar

giden yolcular1 ise farkli olarak bagajlarii teslim ettikten sonra pasaport kontroliinden
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geemekte; ardindan bilet ve gilivenlik kontrolii agsamalarini gerceklestirmektedir (Jim ve

Chang, 1998).

I¢ hatlar gelen yolcular1 bagajlari teslim almak iizere bagaj alim noktalarina ulasmakta;
arag kiralama, bankamatik, wc, yeme-igme, aligveris birimlerinin bulundugu bdliimden
ayrilmaktadir. Dis hatlar gelen yolculan ise ucgaktan indikten sonra pasaport kontrol
noktalarindan  ge¢mekte; ardindan bagajlarimi almak lizere ilgili  salonlara

yonlendirilmektedir (Jim ve Chang, 1998).

Ancak Kuveyt Uluslararast Havalimani’nda iilke i¢i ugus olmadigi i¢in i¢ hatlar ve dis

hatlar yolcu ayrim1 bulunmamakta; sadece dis hatlar yolcu prosediirleri uygulanmaktadir.

3.1. Kuveyt Uluslararas1 Havalimam Projesi Hakkinda Genel Bilgiler

Kuveyt Uluslararast Havaliman1 Projesi, Foster and Partners tarafindan 2012 yilinda yerel
malzemelerden ve mimari geleneklerden ilham alinarak, iklime duyarli yap1 baglaminda
tasarlanmistir. Limak Insaat tarafindan yapimi devam eden projenin, tez calismasi
kapsaminda ele alinmasi iizere her tiirlii ¢izim, rapor, gorsel ve diger dokiimanlar i¢in sozli

ve yazili izinler alinmistir (EK-1).

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi, Kuveyt sehrinin 15 km giineyinde,
mevcut Terminal 1 Binasi’nin giineybatisinda hali hazirda yer alan iki pist arasinda
konumlandirilmistir. Arazi alaninda daha 6nce Amerikan tissii yer almaktayken; igerisinde
az miktarda bitki Ortlisii ve bir takim asfalt yollar olusturulmus, alanin cogu

kullanilmamustir.



22

Resim 3.1. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi vaziyet plan1 (Foster and Partners,
2022)

2016 yilinda ingaatina baslanan projenin yapimi halen devam etmektedir. Projenin ilk
fazinda yillik 13 milyon yolcu kapasitesinin 25 milyona kadar ¢ikartilmasi amaglanirken,
daha sonra yapilmasi diisiiniilen ek terminal binastyla Korfez’in yeni bolgesel merkezinin

50 milyona hizmet etmesi planlanmaktadir.

Resim 3.2. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani1 Projesi ilk faz ve ikinci faz yerlesim plani
(Foster and Partners, 2022)
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Giliniin 24 saati yogun bir sekilde kullanilan havalimani yapilarinin her tiirlii duruma cevap
verecek sekilde tasarlanmasi, altyapisinin bu kapsamda olusturulmasi gerekmektedir.
Kuveyt Uluslararas1 Havalimani1 Projesi master plan baglaminda incelendiginde 3 farkli
islevsel alandan olustugu goriilmektedir. Ik olarak gelen ve giden yolcularm tiim
ihtiyaclarinin karsilandigi terminal binasi, ardindan yolcularin park ihtiyacini karsilamak
iizere olusturulan otopark binas1 ve her iki binaya hizmet etmek {izere elektrik ve mekanik

ithtiyaglarin karsilanmasi i¢in yardimci binalar konumlandirilmistir.

Tender Package SPAIGHs

Resim 3.3. Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Terminal 2 Binasi, otopark binasi ve yardimci
binalarin vaziyet planinda gosterimi ile 3 boyutlu gorselleri (Foster and
Partners, 2022)

3.1.1. Terminal 2 binasi

Kuveyt Cevre ve Sehircilik Bakanligi yatirimi ile hayata gegirilen Uluslararasi Havalimani
Terminal 2 Binasi li¢ simetrik kanattan olusan triagonal bir plan diizleminde ¢aligmakta;
toplam 708.111 m? proje alanindan olusmaktadir. Bina oturum diizlemi 200.065 m*’lik
alan1 kaplamakta; her bir cephe lineer baglamda 1 km uzunluktan meydana gelirken;
binanin {i¢ ¢eperinin toplam uzunlugu otopark binasi baglantist harici 2,2 km’den

olusmaktadir.

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi ii¢ ana bdlimden meydana
gelmektedir. Bunlar kuzey, dogu ve bat1 alanlaridir. Her bolge de kendi igerisinde 6n bolge
ve merkez bolge olmak lizere ikiye ayrilmaktadir. 1-9 aksinda yer alan kisimlar 6n bolge;

9-13 aksinda yer alan bdliimler ise merkez bolgesi olarak adlandirilmaktadir.
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Resim 3.4. Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1i Terminal 2 Binast plani ve cephe
uzunluklarinin gosterimi (Foster and Partners, 2022)

Terminal 2 Binasi 2 bodrum kat harici, zemin art1 3 kat planindan olusmaktadir. Kat
yiikseklikleri genel olarak 6 metre yiiksekliginde tasarlanmis; gelen yolcu kat1 +6.00, giden
yolcu kati +12.00 kotunda konumlandirilmistir. Premium yolcular i¢in 6zel lounge

alanlarmin  bulundugu +18.00 kotu ise neredeyse tiim katlar1 gorecek sekilde

yerlestirilmistir.
Third F
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Departure passenger 3
Tra?\sfer pa?ssenggr [ Check-in B security Control Bl Gates / Holdrooms
Arrival passenger [l Passport Control [l Baggage Reclaim Bl Exit from Terminal

Resim 3.5. Kuveyt Uluslararast Havalimani1 Terminal 2 Binasi yolcu akis semast

Binanin ana tasiyici sistemini mega kolonlar olusturmaktadir. Bu mega kolonlar
birbirlerine kemerler vasitasiyla baglanmakta, kemerlerin aralarinda ise celik kafes kirisler
yer almaktadir. Yapiya var olan formu kazandirmak amaciyla geri doniistiiriilmek lizere

celik striiktiirler konumlandirilmig; bina kabugunu olusturmak adma shell kaset
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sisteminden yararlanilmistir. 39000 adet birbirinden farkli pargcadan meydana gelen bina

kabugu, binanin orta bolgelerinde 50 metre, u¢ bolgelere yaklastikca 20 metreye varan

konsollar olusturmaktadir.

Resim 3.6. Kuveyt Uluslararast Havalimani1 Terminal 2 Binasi tasiyici sistemi (Foster and
Partners, 2022)

Kuveyt’in iklim kosullar1 geregi yil icerisinde yiiksek sicakliga sahip olmasi, terminal
binasinin daha ¢ok sogutma yiikiine ihtiya¢ duymasina sebep olmaktadir. Bina kabugunun
korunakli yapisi ile tasiyici sistemin bir pargasi olan mega kolonlar gelen 1s1y1 emmekte,
depolamakta ve yayilmasini saglayarak termal kiitle gorevi gormektedir. Buna ek olarak
yapinin formu geregi tasarlanan konsollar golgelik olusturarak binanin 1sitma ve sogutma
ithtiyacinin minimize edilmesini saglamaktadir. 40 metre cam yiiksekligine sahip olan bu
yapida konvansiyonel sistemlerin kullanilmasi enerji tiiketimine sebep olacagindan; 1sitma,
sogutma, havalandirma sistemlerini kapsayan HVAC sistemleri terminal binas1 genelinde

en Onemli sistemleri olusturmaktadir.
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Resim 3.7. Kuveyt Uluslararast Havalimani Terminal 2 Binas1 kabugunun gorseli (Foster
and Partners, 2022)

Bina cat1 kaplamasi; celik tasiyici sistem, trapezoidal sac levha, alg¢1 esasli levha, tagyiinii
1s1 yaliim dolgusu, ¢imento esasli levha, kenetli cat1 sistem karkasi ve kenetli sac levha
kaplamasi katmanlarindan olugmaktadir. Kenetli sac levha kaplamasinin iizeri neredeyse
acik kalmayacak sekilde tasarlanmis; ¢at1 alaninin %70’inden fazlasini fotovoltaik paneller
ve glines kollektorleri olusturmaktadir. Giines 1sinlarinin kenetli sac levha kaplamasina
direkt temas halinde bulunmamasi yapinin 1s1 adasi etkisi olusturmasinin 6niine ge¢mistir.
Catiya entegre edilen fotovoltaik paneller sayesinde sebekeden cekilen enerji miktari
azaltilmig; binanin elektrik ihtiyacinin %42’si bu sistemler sayesinde karsilanmistir.
Fotovoltaik panellerde depolanan enerji binanin tasiyict sistemini olusturan mega kolonlar

vasitastyla bodrum katta yer alan enerji santrallerine iletilmektedir.

Resim 3.8. Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Terminal 2 Binasi ¢atist kismi plam1 ve 3
boyutlu kesiti (Foster and Partners, 2022)

Binada yer alan 1sikliklar dogal aydinlatmanin ¢ati1 kotundan yapilmasini saglamis; yapay
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aydinlatma tasarimi 1sikliklar da g6z Oniinde bulundurularak olusturulmustur. Kuveyt’te
yer alan toz ve kum parcaciklarinin fazlaligi ic mekan hava kalitesini bozacagindan
isikliklar dogal havalandirma baglaminda kullanilmamaktadir. 7920 1sikliktan 6600’i
sadece giinis1g1 alinmasini saglarken, 1320’°si glinisiginin yani sira yangin aninda duman
tahliyesini de saglamaktadir. Isiklik bolgelerinin ¢ati yiizeyi ile birlestigi kistmda membran
kaplama kullanilmis; 151klik i¢ yiizeyi ise sar1 piring kaplama ile kaplanarak gilines 15181n1
yansitmak amaglanmistir. Isiklik camlarinda katmanlar 8 mm cam, 8 mm kuru hava

boslugu ve 10+10 mm ¢ift cam olacak Ozellikte, gilines 1sinlarin1 maksimum derecede

yansitma prensibi iizerine kurgulanmigtir (M. Kiyan, kisisel iletisim, 25 Kasim 2022).

Resim 3.9. Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Terminal 2 Binasi 3 boyutlu ve 2 boyutlu
1s1klik kesiti (Foster and Partners, 2022)

Kuveyt iklim kosullarina gore tilke Subat ile Aralik aylar1 arasinda en kurak donemlerini
gecirmekte; bolgede ¢6l iklimi hakimiyeti bulunmaktadir. Ocak ay1 yillik ortalama 26 mm

ile en yagish ay1 olustururken, yillik ortalama yagis miktar: 110 mm’dir.
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Resim 3.10. Kuveyt yillik yagis miktarini gosteren diyagram
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Yilin 10 glinii yagis alan bir bolgede yer alan terminal binasinda, yagmur sulari insai
oluklarla mega kolonlarin yakinina getirilmekte; 30 cm capinda yagmur silizgegleri
olusturularak 2 asil 1 yedek sisteme ayrilmaktadir. Yedek sistemler acil durum sistemleri
olarak ¢alismakta mega kolonun igerisine girerek zemin {izerinden direk disariya
verilmektedir. Ana sistemler ise ¢evre menhol sistemlerine baglanarak; zemin kotunda yer
alan 50000 m® kapasiteli yagmur suyu hasat depolarinda toplanmakta; ihtiya¢ halinde
bah¢e sulamada kullanilmaktadir. Terminal icerisinde yer alan peyzaj bolgelerinde ise
topragin nem ihtiyacini Olgen sistemlere gore damla sulama sistemi kullanilmaktadir.
Burada yer alan bitki ve agaglarin se¢imi su ihtiyaci baglaminda 6nem arz etmekte;
terminal i¢i iklimlendirme mevcut oldugundan bu alanlarin su tiiketimi disarida yer alan
peyzaj alanina gore daha diisiik olmaktadir. Binanin iklimlendirme sistemine taze hava
saglamak icinse c¢at1 ylizeyinin tlizerinde konumlandirilan taze hava bacalari, mega
kolonlarin ortasinda yer alan saft boslugu kullanilarak konumlandirilmistir (A. Cologlu,

kisisel iletisim, 23 Kasim 2022).

Photovoltaic Panels
Air Intake / Sand Filter
Air Duct

Rainwater

Lightning Protection
Electric Cables

-

)\
Plant Room

AHU

Potable Water
Grey Water
11 kV

Gas

Glycol
Sewage

Resim 3.11. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi yagmur suyu ve
havalandirma sistemini gosteren 3 boyutlu kesit (Foster and Partners, 2022)

Cephe sistemi geometrik olarak bina cati izdiisiimiiniin oldukca gerisinde tasarlanmustir.
Boylelikle bina sagagi bir golgeleme elemani olarak caligsmakta, binanin gilinesten

korunmasini saglamaktadir. Catinin bu baglamda olusturulmast Kuveyt’te yer alan
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terminal binasinin 1s1 kazanciin azaltilmasina yonelik bir tasarim stratejisi olarak
kullanilmigtir. Binanin orta bolgelerinde 50 metreyi bulan konsollar, u¢ bolgelere
yaklastikca 20 metreye diismektedir. Yiksekligi tasarim prensipleri geregi 10 metreden
baslayip 40 metreye ulasan cam dogramalar ise 1s1 gegirgenlik katsayis1 0,24; yansiticilig
yiiksek olacak sekilde secilmistir. 8+8 mm cam, 16 mm kuru hava boslugu, 8+8 mm cam
olmak {izere dort katman cam kullanilmistir. Bu sayede gelen gilines 1s18inin 3’te 2’si
kirilmakta, igeriye giren gilines radyasyonu minimize edilmektedir. Cepheler i¢ biikey kiire
dilimi olarak tasarlanmis bir geometriye sahiptir. Cephe iki yonde egimli olacak sekilde
olusturulurken, cephe panelleri diiz camlardan olusmaktadir. Giris ve ¢ikislar 20 adet ¢ift
doner kapiyla saglanmakta; iki adet kapinin ortasinda riizgarlik gibi ¢alisan alanlar yer

almaktadir. Bu sayede 1s1 kayiplarinin Oniine ge¢ilmis; iklimlendirme performansi

artinlmistir (M. Kuyan, kisisel iletisim, 25 Kasim 2022).

Resim 3.12. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi ¢at1 izdiisiimii ve cephe
iligkisi ile giris kapist gorselleri (Foster and Partners, 2022)

Uluslararas1 Havalimani1 Projeleri’nin genelinde giivenlik 6nlemleri sebebiyle cephelerde
bazi tasarim stratejileri uygulanmaktadir. Normal bir cephede tasiyici sistem bina ana
tasiyic1 sistemine baglanirken sadece riizgar yiikii esas almarak gerekli esneklik
saglanmaktayken; bombaya dayanimli cephelerde cepheye etki edecek olan bomba yiikii
de hesaba katilmaktadir. Cephenin tasiyici elemanlar1 bina betonarmesine daha fazla
harekete izin verecek sekilde baglanmaktadir. Bu cepheler bomba yiikiine yeterince
elastisite gostererek, enerji absorbe etmesi prensibine gore c¢alismaktadir. Bomba
patladiginda once itme giicli olusmakta sonrasinda dis atmosferdeki hava soniimlenerek
oksijen miktar1 sifira indiginden hava basinci negatife donmektedir. Bu da cephenin

disartya ¢ekilmesine sebep olmaktadir. Bu sebeple bombaya dayanimli cephelerin bina i¢i
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ve disinda hareket edecek mekanizmaya sahip olmasi gerekmektedir. Bu baglamda Kuveyt
Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi’nda giris ¢ikiglarin yer aldigi giiney cephenin
bir béliimiinde bomba patlamasi durumunda cephe 70 cm igeriye, 30 cm disariya hareket
edecek sekilde tasarlanmistir. Bu cephelerde ise 6+6 mm cam, 16 mm kuru hava boslugu

ve 6+6 mm cam olmak iizere yine dort katmandan olusan yansiticilig yiiksek, 1s1 kazanimi

az olan camlar kullanilmistir (M. Kiyan, kisisel iletisim, 25 Kasim 2022).

Resim 3.13. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani1 Terminal 2 Binas1 bombaya dayanimli cephe
sistemi (Foster and Partners, 2022)

Gilin 1518min kamasma etkisini minimuma indirmek amaciyla cephe sistemine giines
kontrol sistemleri entegre edilmistir (S. Ozyurt, kisisel iletisim, 22 Kasim 2022). Giin
1s181n1n zararl etkilerinden korunmak ve konfor kosullarinin saglanmasi amaciyla binada
yer alan kullanicilarin daha ¢ok vakit gec¢irdigi alanlar kuzey, dogu ve bati cephelerinde
konumlandirilmistir. Planlama stratejisine gore daha cok hava tarafinda yer alan
cephelerde kullanilan bu sistemler giliney cephede yer alan kara tarafinda bulunmamaktadir
(M. Kiyan, kisisel iletisim, 25 Kasim 2022). Yap: kabugunda bulunan konsollar ve
cephede yer alan giines kirici sistemleri sayesinde bina igerisinde istenmeyen 15181n 6niine
gecilmekte, giines 1s181min kontrollii bir sekilde igeriye alinmasi saglanmaktadir.
Golgelendirme sisteminin tasarlanma prensibi sogutma yiikiiniin azaltilmasina da yardimci
olmaktadir. Terminal tavaninda yer alan hava izleme ve gilines izleme sistemleri
kullanilarak; aydinlatma sistemleriyle koordineli olacak sekilde giines kirici sistemlerin
otomasyonu saglanmaktadir (S. Ozyurt, kisisel iletisim, 22 Kasim 2022). Aliiminyum
giydirme cephe tasiyict sistemi kullanilan yapida aliiminyum profiller kullanilmasi, cephe

tastyicilarimin ¢elik olmasi ve cephe i¢ kaplamalarimin piring olarak segilmesi geri
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doniistiiriilebilen malzemeler baglaminda dnem tasimaktadir (O. Sarikaya, kisisel iletisim,

21 Kasim 2022).

Aydinlatma, motor, fan ve pompa verilerinin kaydedilerek izlenmesini saglayan PMS
sistemi ve aydinlatma, havalandirma baglaminda kullanilan otomasyon sistemleri enerji
verimliligine katki saglayan diger stratejilerdendir. (S. Ozyurt, kisisel iletisim, 22 Kasim
2022). CO2 seviyesinin artmasi durumunda taze hava giriginin igeriye alinmasini saglayan
sistemler ile birlikte klima santrallerinde yer alan 4 kademeli filtreleme sistemi yine i¢
mekan hava kalitesinin olusturulmasi tlizerine kullanilmaktadir. Sigara dumaninin diger
mabhalleri etkilememesi iizerine gerekli yalitimlar saglanmis; sigara icme odalarinin duman
atim sistem tasarimlari bu baglamda yapilmistir (A. Cologlu, kisisel iletisim, 23 Kasim

2022).

Giden volcu kati plam

Giden yolcu sirkiilasyonunu olusturan +12.00 kotu proje genelinde yer alan farkli kotlar1
gormesi sebebiyle terminal binasinin heyecan verici katlarindan birini olusturmaktadir.
Yolcularin terminal binasina girisini saglayan giiney cephede konumlandirilmis 3 adet giris
kapist bulunmaktadir. Bagajlarini kolayca tasimak iizere bagaj arabalarinin yerlestirildigi;
giris kapilarmin yanlarinda konumlandirilan trolley alanlari, mekanik havalandirma
ekipmanlarini ¢gevreleyen kabinler, ugus bilgileri ve reklamlarin yer aldig: totemler, oturma
birimleri ve bilgilendirme amacl yerlestirilen danisma masalar1 kara tarafinda yolcularin

karsilagti§i mimari elemanlari olusturmaktadir.

Resim 3.14. Giden yolcu kat plan1 ve 3 boyutlu plan semasi1 (Foster and Partners, 2022)
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Yolcularin bagajlarini teslim edip, bilet islemlerini tamamlamalar1 tizere konumlandirilan
dogu ve bat1 bolgelerinde check-in adalar1 bulunmaktadir. Dogu ve bati 6n bolgesinde
bulunan diger 2 giris kapisi ise premium yolculara 6zel olarak tasarlanmistir. Her bir
bolgede ekonomi check-in desklerinin aksine parabolik dogrultuda lineer olarak
yerlestirilen premium check-in adalar1 yer almaktadir. Havayolu ofisleri, wc, dus, dolap
alanlar1 ve mesciti kapsayan diger kapali hacimler de yine premium check-in alanlarinin
sonlarinda kara tarafinda yer almaktadir. Bagajlar burada yer alan konveydr sistemlerinden

ilgili kotlara ulastirilmaktadir.

Resim 3.15. Giden yolcu ekonomi ve premium check-in adalari (Foster and Partners, 2022)

Bilet ve bagaj islemlerinin ardindan pasaport kontrol islemleri asamasi gelmektedir.
Ekonomi yolcular i¢in konumlandirilan pasaport kontrol alanlar1 her birinin igerisinde iki
adet yolcuya hizmet edecek sekilde merkez bolgesinde yerlestirilmistir. Dogu ve bat1 6n
bolgelerine dogru ilerleyen alanda ise premium yolcularin pasaport kontrol alam

bulunmaktadir.

Pasaport kontrol islemlerinden gegen yolcular kara tarafindan hava tarafina ulagsmak tizere
giivenlik onlemlerinden ge¢mektedir. Premium yolcular ve ekonomi yolcular giris, bilet
kontrol, bagaj ve pasaport kontrol islemlerinde oldugu gibi bu alanda da ayrilmaktadir.
Premium yolcularin x-ray cihazlar1 ve giivenlik arama kabinlerinden gectikleri bolgede
+8.00 kotunda yer alan otel cephesini ve zemin kat1 goren galeri boslugu bulunmaktadir.
Burada yer alan diisey sirkiilasyon araglar1 sayesinde otel odalarinin bulundugu kota
kontrollii giris ¢ikis saglanmaktadir. Ekonomi yolcularin PBSS makinelerinden gegtikten
sonraki asamada ise +6.00 kotundan 0.00 kotuna uzanan selalenin goriindiigii galeri

boslugu yer almaktadir. Tiim yolcularin gerekli giivenlik Onlemlerinden ge¢cmeleriyle
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birlikte VIP yolcu ayrimi kalmamakta; dogu ve bati merkez bdlgesinde yer alan adalar

yolcularin geneline hizmet etmektedir.

Resim 3.16. Giden yolcu pasaport kontrol ve hava tarafina gegis gorselleri (Foster and
Partners, 2022)

Giden yolcu kotunda giivenlik kontroliinden gectikten hemen sonra +18.00 katinda yer
alan lounge alania ulagim saglanmasi adina diisey sirkiilasyon araclari yerlestirilmistir.
+18.00 kotu premium yolcular i¢in 6zel olarak tasarlanmis; kuzey, dogu ve bati merkez
boliimlerinin iiglinde ayr1 adalar seklinde konumlandirilmistir. Premium check-in ve
pasaport kontrol islemlerinden gegen yolcular bu kotlarda bulunan yeme-igme alanlarina
ulagmakta; information deskler ve hemen arkasinda konumlandirilan ekranlar sayesinde

ucak kalkis ve kap aciliglart hakkinda bilgi sahibi olmaktadir.

Kuzey merkez bolgesinden farkli olarak dogu ve bati merkez bdlgeleri birbirinin simetrigi
olarak calismakta; giden yolcu kotundan ulasilan diisey sirkiilasyon araglarinin hemen
yaninda bagimsiz bir peyzaj alan1 bulunmaktadir. Giristeki peyzaj harici yolcularin vakit
gecirmesi lizere tasarlanan yeme-igme, lounge alanlar1 {ic adada da kapali hacimlerin
etrafinda bitkilerle i¢ ice olacak sekilde yerlestirilmistir. Diger katlardan farkli olarak 6zel
yolcular1 agirlamasina istinaden yatay sirkiilasyon alaninda dosemeler dogal tas kaplama
olacak sekilde se¢ilmis; yeme igcme ve lounge kisimlarinda ahsap parke tercihinde
bulunulmustur. Sigara icme alanlar1 ve ¢ocuk oyun alanlarinin geffaf olmasi istenmesi
iizerine cam; bu kota hizmet eden mescit, mutfak, dus, wc alanlari, yangin merdiveni,
elektrik, mekanik saftlar gibi kapali hacimlerin etrafinda havalimani konsepti ile ayni

calisacak sekilde bambu kaplama kullanilmistir.
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Her birinde 1000 m?lik bitkilendirilmis alan bulunan ve birbirinin simetrigi olarak ¢alisan
bu kisimlar, havaliman1 baglaminda kullanicilara kendilerini dogada hissettirmek adina;
olagandan farkli bir sekilde wvakit gecirmeleri iizere tasarlanmistir. Dogal 1siktan
yararlanmak adina catiya yerlestirilen 1sikliklarin yakindan deneyimlendigi bu kotta tiim
havalimanina hakimiyet s6z konusudur. Belirli kullanict profili diisiiniilerek olusturulan

+18.00 kotu mega kolonlarin c¢at1 striiktiiriiyle olan iliskisini yolculara yakindan

gbzlemleme firsatr sunmaktadir.

N
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Resim 3.17. Lounge alan1 kat plani ve giden yolcu katindan +18.00 kotunu gdren
perspektif (Foster and Partners, 2022)

Giden yolcu katinda selaleyi goren galeri boslugunu gectikten hemen sonra binanin tasiyici
striktiirliniin  bir parcasi olan mega kolonlarin etrafinda terminal i¢i havalandirmayi
saglayan airbench ve oturma birimleri yerlestirilmistir. Terminal genelinde ihtiya¢ duyulan
havalandirmanin saglandig1 kanallar; ugus bilgilerinin yansitildigi ekranlarin yer aldigi
totemlerin icgerisinde gizlenecek sekilde konumlandirilmistir. Mega kolonlarin etrafinda
doseme kotunda bulunan camlar alt kot ile etkilesimi saglamakta ve bu noktada olusturulan

1siklandirma detayi ile tasarim baglaminda tasiyici sisteme vurgu yapilmaktadir.
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Resim 3.18. Havalandirma kanallarinin gizlendigi airbench ve totem gorselleri (Foster and
Partners, 2022)

Kuzey-dogu merkez ve kuzey-bati merkez bolgelerinde bulunan galeri bosluklari
sayesinde ise +6.00 kotunda yer alan gelen yolcu pasaport kontrol alan1 goriilmekte; yine
kuzey merkez bolgesinde yer alan merdiven ve panoramik asansorler sayesinde gelen
yolcu katina ulasan transit yolcular aktarma yapacaklari ucaga gegmeden dnce mecburi
yonlendirmeyle giden yolcu katinda vakit gecirmek iizere bu sirkiilasyon araglarinm

kullanmaktadir.

Giden yolcularin ucaklarina binmeden 6nce yeme-igme alanlar1 ve satig birimlerinde vakit
gecirecegi +12.00 kotu ceperlerinde holdroom balkonlar1 bulunmaktadir. Yolcular bu
balkonlarda yer alan diisey sirkiilasyon araglar1 sayesinde ucaklarini bekleyecekleri
salonlara ge¢mektedir. Toplam 26 adet balkon bulunmakta; bunlardan 24’4 +6.00

kotundaki bekleme salonlarina 2’si 0.00 kotunda yer alan bus gate’lere hizmet etmektedir.

Merkez bolgelerden 6n bolgelere gectikge ceperlerin yakinlarina yerlestirilen, terminal
geneli tasarim prensiplerinde kurgulanan kabinlerde yangin merdiveni, tr odalari, elektrik,
mekanik saftlar, sigara igme odalar1 ve kiralik alanlar konumlandirilmistir. +6.00 kotunda
yer alan bekleme salonunu asma kat prensibinde ¢alisarak goéren +12.00 kotu 6n bolgeleri
oturma birimlerinin yani sira terminal binasi genelindeki mesafeleri kisaltmak adina

konumlandirilmis yiirliyen bantlara da sahiplik yapmaktadir.

Gelen volcu kat1 plani

Yolcularin ugaklarma binmeden hemen once vakit gecirecegi, havalimanmin can alici

noktalarini olusturan c¢ati cephe detaylarinin deneyimlenebilecegi, bekleme salonlarinin
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konumlandirildig1 ve ugaktan inig yaptiktan sonra pasaport kontrolii islemlerini yapmalari

adina ulagtiklar1 kat olan +6.00 kotu gelen yolcu kat1 olarak degerlendirilmektedir.

Resim 3.19. Gelen yolcu kat plani ve 3 boyutlu plan semas1 (Foster and Partners, 2022)

Premium lounge alanlar1 ve giden yolcu katlarindan seyir halinde goriinen gelen yolcu
katinda yolcu kapasitesine gore farkli alanlardan olusan 31 adet bekleme salonu
bulunmaktadir. Havaliman1 merkez bolgesinde zemin katta yer alan bus gate’leri gérecek
sekilde galeri bosluklari, yolcularin keyifli vakit gecirmelerini saglamak iizere peyzaj
alanlar1 ve yeme-igme ihtiyaclarini gidermeleri adina kiralik alanlar yer almaktadir. Her bir
bekleme salonunda havalandirmayi saglayan difiizor sistemi bulunmaktadir. Yolculara
ferah mekanlar sunmak amaciyla asmatavan kullanimindan kagimilarak tasarlanan bu
terminal binasinda, sogutma ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kanallarin konumlandirildigi
kabinler kullanilmistir. Etrafi kumas, bambu ve piringle kaplanan, hem islevsel hem de
tasarimsal baglamda olusturulan bu birimlerin igerisinde enerji verimliligini saglamak
iizere deplasmanli havalandirma sistemi kullanilmistir. Enerji tiiketiminin onilinde gegmek

amaciyla yolcu salonlarinin aktif olmadig1 zamanlarda klima sistemleri kapatilmaktadir.
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Resim 3.20. Gelen yolcu kat planindan bus gate’leri géren galeri boslugu ve havalandirma
kanallarinin gizlendigi kabinler (Foster and Partners, 2022)

Giden yolcu katindan diigey sirkiilasyon araglariyla +6.00 kotuna ulasan yolcular bekleme
salonundan ayrilirken boarding desklerden gecerek ilgili kopriiye baglanmaktadir. Dis
cepheyle entegre ¢alisan bu kotta yolcularin ugaklara aktarildigi 21 adet F tipi; 9 adet C tipi
olmak iizere toplam 30 adet koprii bulunmaktadir. Kopriilerin dis cephe kaplamasi igin 3

mm kalinliginda dis biikiimlii paslanmaz celik levha kullanilmistir.

Resim 3.21. Fixed bridge gorseli ve sematik gdsterimi (Foster and Partners, 2022)

Yolcularin ucak saatlerine gore agilmasi planlanan gate holdroom koridorlar, gelen
yolcular1 direk +6.00 kotunun orta aksinda bulunan yatay sirkiilasyon alanlarina
baglamaktadir. Havalimanlarindaki tasarim prensibi geregi mesafeleri kisaltmak adina orta
aksa ylirliyen bantlar yerlestirilmis; bu bantlarin her iki yaninda ilgili alanlara hizmet
etmesi adina kapali hacimler konumlandirilmistir. Kapali hacimlerin etrafinda yer alan
kaplamalarin arasinda kalan bosluk ise elektrik-mekanik ihtiyaglarin karsilanmasinda

kullanilmaktadir.
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Bat1 6n bolgesi ve dogu on bolgesinde yer alan toplam 172 otel odas1 +8.00 kotunda
konumlandirilmigtir.  Kontrollii girigin  saglandigi otel alaninda tipik plan isleyisi
goriilmekte koridorun sag ve soluna yerlestirilen standart otel odalar1 bulunmaktadir.
Giden yolcu kotundan ve zemin kattan bu kata diisey sirkiilasyon araglar ile erisim
saglanmaktadir. Otel odalar i¢in ¢alisacak personeller i¢in ayrilan wc-dus mahalleri ve
otel alanina hizmet etmesi adina konumlandirilan elektrik-mekanik saftlar, yangin
merdivenleri otel odalarinin merkez bolgesine dogru sonlandigi noktada yer almaktadir.
Giden yolcu katinda check-in adalarindan teslim alinan bagajlar +8.00 kotunda yer alan
BHS sistemine aktarilmaktadir. Foster and Partners gerekli yangin kagiglarii saglamak

iizere burada yangin merdivenleri ve kagis koridorlar1 olusturmustur.

+6.00 kotuna gelen yolcular ya bagajlarini almak iizere zemin kata, ya da aktarma yapmak
tizere +12.00 kotuna yonlendirilmektedir. Aktarma yapmalar1 gereken yolcularin ucaklari
ilgili kapilarda inislerini gergeklestirmekte; boylece transit yolcularin giivenlik kontrol
noktalarina ulagmasi saglanmaktadir. Yolcu kapasitesinin 50 milyona ulagmasi
hedeflenerek, ilerde yapilmasi diisiiniilen diger terminal binasi ile entegrasyonun

saglanmasi adina yine bu alanda APM tiineli tasarlanmistir.

Merkez bolgesinde konumlandirilan pasaport kontrol alaninin yer aldigi kistmdan gecen
yolcular, sonrasinda giivenlik kontroliinlin saglanmasi tiizerine PBSS makinelerine
aktarilmaktadir. Zemin katta yer alan bagaj alim salonuna giderken kullandiklar1 diisey
sirkiilasyon araglarinin hemen yaninda projenin tasarim baglaminda 6nemli girdisini

olusturan selale alan1 bulunmaktadir.

Zemin kat plan1

Gelen yolcu, giden yolcu, havalimani calisanlar1 ve karsilamaya gelenlerin giris c¢ikisini
saglamak tlizere girig kapilari gliney cephesine yerlestirilmistir. Kapilarin hemen yanlarinda
konumlandirilan diigey sirkiilasyon araglari hem 1. Bodrum kata hem de giden yolculari
bilet islemlerini yapmalar1 iizerine +12.00 kotuna yonlendirmektedir. Dogu bati
dogrultusunda yer alan karsilama holiinde; havalandirmay: saglamak tizere mekanik
difiizorlerin yer aldig1 airbenchler, oturma birimleri, wc, mescit alanlari, ugus bilgilerini
gosteren ekranlarin yer aldigi totemler ve yolcularin vakit gegirmesi adina yeme-igme

alanlari, satig birimleri konumlandirilmistir.
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Karsilama holiiniin arkasinda gelen yolcularin bagajlarin1 almalar {izere yerlestirilen bagaj
alim salonu ve yolcularin bagajlarint beklerken kendilerine eslik etmesi lizerine tasarlanan
selale projede 0zel olarak tasarlanan alanlardandir. Burada kullanilan camlarin tamami geri
dontstiiriilmiis camlardan olusmaktadir. Bahsedilen selale, ayn1 zamanda serinlik etkisi
yaratmast baglaminda enerji verimliligi acisindan deginilmesi gereken Onemli tasarim

stratejilerindendir. Yolcularin bagajlarin1 ¢ikis kapisina kadar gotiirmelerini saglamak

amaciyla trolley alanlar1 ve ekranlarin yer aldigi totemler de yine bu alanda bulunmaktadir.

Resim 3.22. Zemin kat plan1 ve bagaj alim salonu ile selale alan1 gorseli (Foster and
Partners, 2022)

Kuzeybati ve kuzeydoguda yer alan, yolcularin ugaklarina ge¢meden once vakit
gecirmeleri lizere veya terminal binasina ulasimlarini saglamak iizere, giden yolcu kati
olan +6.00 kotunda oldugu gibi zemin katta da bekleme salonlar1 konumlandirilmistir.
Giden yolcular bu alanlardan shutter’lar araciligi ile ugaga; gelen yolcular ise yine

shutterlar sayesinde bekleme salonlarina aktarilmaktadir.

Dogu 6n bolgesinde premium yolcularin bat1 6n bdlgesinde ise personellerin giris ¢ikisini
saglamak amaciyla birer adet ¢ift doner kapt konumlandirilmis. Yolcularin vakit
gecirebilecegi alanlar ile premium yolculara 6zel lounge alanlart yine bu alanda
tasarlanmigtir. Islak hacim, mescit, yangin merdiveni ve saftlarin yer aldig1 etrafi bambu
kaplama olan kapali hacimler lounge alanlarinin hemen arkasinda bulunmaktadir.
Havalimani ¢alisanlarinin ugus 6ncesi hazirlik yapilan alanlara ulagmasi ve kara tarafinda
caligsan personellerin ofis alanlar1 yine bu katta konumlandirilmigtir. Hava tarafi ile kara
tarafin1 zemin kotunda birbirine baglamak icin servis gecisleri olusturulmus; 6n bolgelerde

bodrum katta yer alan teknik hacimlerin devamliligi saglanmstir.
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Bodrum kat planlan

Yillik 25 milyon yolcu kapasitesi olacagi diisliniilen havalimani terminal binasinda,
elektrik giic ihtiyact ve mekanik gereksinimler dogrultusunda tasarimcidan uygun
ebatlarda mahaller talep edilmistir. Elektrik ekipmanlarinin su ile etkilesimini minimuma
indirecek sekilde uygun yalitmim ve ekipman agirliklarinin fazla olmasi sebebiyle
rampalarla ulagimin saglandigi elektrik mahalleri olusturulmus; diger binalarda oldugu gibi
havalimani terminal yapisinda da 1sitma-sogutma, havalandirma, yangin sondiirme ve sihhi

tesisat sistemini karsilayacak mekanik mahaller konumlandirilmstir.

Binanin elektrik ve mekanik ihtiyacini karsilamak {izere teknik hacimler genellikle 1. ve 2.
bodrum katta yer almaktadir. 2. Bodrum kat sadece giiney cephe boyunca -12.00 kotunda;
1. bodrum katin giiney cephesi, dogu ve bati 06n bolgeleri -6.00 kotunda
konumlandirilmistir. 2. bodrum kat mekanik mahallere hizmet ederken, 1. bodrum katta

teknik hacimlerin disinda yolculu alanlar da bulunmaktadir.

Resim 3.23. Bodrum kat plan1 ve 3 boyutlu plan semas1 (Foster and Partners, 2022)

Giliney cephe boyunca yolcularin otoparktan terminal binasina gegisini saglamak tlizere 3
adet ana giris kapist bulunmaktadir. Girig lobisindeki diisey sirkiilasyon araclari hem
zemin kata ve hem de giden yolcu katina hizmet etmektedir. Personel girisleri bat1 6n
bolgesinden saglanmakta; personel ihtiyacini karsilamak iizere kantin, soyunma, dus, wc
alanlar1 bu giris etrafinda konumlandirilmistir. Dogu 6n bélgesinde ise sadece o kotta

calisacak olan idari personellerin girisinin saglandigi ofis alanlar1 bulunmaktadir.

Dogu ve bat1 6n bolgelerine siginak alanlari yerlestirilmis; olaganiistii herhangi bir durum
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yasandiginda yolcularin yasam ihtiyaglarini karsilamak iizere mutfak, we, dus, mescit, ilk
yardim ve uyuma alanlar1 olusturulmustur. Sebeke baglantis1 geregi bati 6n bolgesinde
ham su deposu ve 6 adet 6000 m? kapasiteli ana su deposu bulunmaktadir. Catrya entegre
edilen 360 adet giines kollektorii sayesinde saglanan sicak suyun bulundugu depolar da
yine bu alanda konumlandirilmistir. Giinesten toplanan, 17 adet tankta depolanan sicak su,
sicakligin yeterli olmadigi durumlarda elektrikli 1siticilarla birlikte istenen sicakliga
ulagtirilip, ihtiya¢ halinde 172 odalik otel alan1 ve terminal binasi i¢in kullanilmaktadir.
Otel odalarinda yer alan dus, lavabo i¢in 10 m?; 25 milyon yolcu kapasiteli terminal binasi
icin yine dus, lavabo, mutfakta kullanilmak iizere 120 m>’liik bir sicak su kapasitesi
bulunmaktadir. Dogu ©n bolgesinde ise havalimani tasariminda yer alan bitkilerin

sulanmas1 amaciyla depolar bulunmaktadir (T. Yavuz, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Sihhi tesisat sistemleri enerji geri kazanimi prensibi goz Oniinde bulundurularak
tasarlanmistir. Bu kotta konumlandirilan gri su depolart sayesinde, 1slak hacimlerde yer
alan lavabo ve duslarda toplanan sular gri su sistemleriyle geri doniistiiriilerek klozetlerin
rezervuarlarinda kullanilmakta; boylece sebekeden alinan su miktar1 da azaltilmaktadir (A.

Cologlu, kisisel iletisim, 23 Kasim 2022).

Mega kolonlarin igerisinde taze hava alimini saglayan kanallar yer almaktadir. Buradan
saglanan temiz hava plan diizleminde tiim ¢eper boyunca olusturulan koridorlar sayesinde
klima santrallerine ulastiriimaktadir. I¢ mekanda bulunan ekipman, kisi sayisi, yap1 kabugu
sebebiyle olusan 1s1 kaybi-kazancina gore ortama verilmesi gereken havalandirma miktari
ve klima santrali kapasiteleri belirlenmektedir. Kuzey 6n bolgesinden baslayarak dogu ve
bati merkez bolgelerine kadar uzanan kistm mevcut kottan 1,5 metre daha alt kotta
konumlandirilmistir. Klima santrallerinin besleyecegi alana yakin konumlandirilmas: daha
az enerji tiiketimi saglamaktadir. Mahallerin igerisinde bulunan kisi sayis1 ve mekanin
sicakligina bagl olarak diisiik hava debisiyle mekanin iklimlendirilmesi gerekmektedir.
Mekanik sistemler toplam enerji tiiketiminin 3’te birini olusturdugundan isletme tiiketimini
minimumda tutmak amaciyla tiim klima santrallerinde 1s1 geri kazanim sistemi

bulunmaktadir (T. Yavuz, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Bagajlarin ucaga iletilmeden 6nce ve ugaktan inis sonrasi ilk olarak ulastirildig1 nokta olan,
iki kat yiiksekliginde tasarlanan BHS alan1 merkez bolgesine yerlestirilmistir. Binaya temiz

su, pis su, yangin hatti dagitimi saglayan koridorlar, dogu ve bati 6n bdlgelerinde
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havalandirma kanallarinin bulundugu koridorlarin hemen yaninda konumlandirilirken;
kuzey on bolgesinden merkeze kadar gelen kissmda BHS alani etrafinda yer almaktadir.

Yangin aninda kullanilmak iizere bu kotta kacis koridorlar1 olusturulmustur.

Erisimin kolay bir sekilde saglandigi, genellikle yolculu alanlarda bulundurulmayan
elektrik mahallerindeki ekipmanlar belirli bir sicakliktan sonra ¢alismadigindan buraya da
yine mekanik havalandirma kanallar1 konumlandirilmistir. Havalimani ¢evresinde yer alan
yardimci binalardan terminal binasina ulasimi saglayan yardimci tiineller orta gerilim
hatlarinin taginmasini saglamaktadir. Terminal binasi igerisinde yer alan trafolar sayesinde
alcak gerilime doniistiiriilen enerji kullanilmaktadir (S. Eyigiin, kisisel iletisim, 23 Kasim

2022).

Catida yer alan fotovoltaik panellerin yerlesimine gore bodrum katta da belirli araliklarla
yerlestirilen fotovoltaik ekipman odalar1 bulunmaktadir. Giinesten alinan enerjinin
alternatif enerjiye doniistliriilmesini saglamak iizere yiiksek voltajli jeneratér odasi, trafo
odast ve diisiik voltajli jeneratér odasi yan yana konumlandirilmis; ihtiya¢ halinde
kullanilmasi iizere yardimci trafo odalari da bu alan ¢evresinde tasarlanmistir (S. Eyigiin,

kisisel iletisim, 23 Kasim 2022).

Kuveyt’in oldukca sicak bir iklim bolgesinde yer almasi elektrik disiplinini malzeme
baglaminda da etkilemistir. Elektrik kablolar1 segilirken bakir tercihinde bulunulan
havalimaninda, 55 derecenin iizerinde tasima kapasitesi diiseceg8i i¢in normalden daha
fazla ve kalin bakir kullanilmasina sebep olmustur. Yine ¢6l ortamindan dolayr bu
malzemelerde oksitlenme Oniine gegilmesi adina kalayli bakir kullanilmistir. Bakir, kalayl
bakir ve etrafinda kullanilan kaplama malzemeleri ile topraga minimum etki edecek
sekilde zehirli atik birakilmasi siirdiirtilebilirlik baglaminda kullanilan bir diger strateji
olarak karsimiza cikmaktadir. Buna ek olarak secilen her bir elektrik ekipmani gerekli
testlerden gecirilmis, 55 derece kuralina gore sertifikalandirilmas istenmistir (S. Ozyurt,

kisisel iletisim, 22 Kasim 2022).

3.1.2. Otopark binasi ve yardimci binalar

Terminal 2 Binasi’nin yaninda ek olarak binanin park alani ihtiyacini karsilamaya yonelik

otopark binasi tasarlanmig; elektromekanik ihtiyacla iginse yardimeci1 binalar
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konumlandirilmistir. Yardimci binalar iki adet jenerator binasi, su deposu, 1s1 merkezi ve

baglant1 tlinellerinden olugsmaktadir.

Otopark binasi

Terminal binasinin park ihtiyacini karsilamaya yonelik olusturulan otopark binasi 4 farkli
kotta caligmaktadir. -8.00, -4.00 ve 0.00 kotunda park alanlar1 olusturulmus; her kat
planinda 8 adet blok yerlestirilmistir. Elektrikli, yakit tasarruflu ve engelli araglar i¢in 6zel
park alanlar1 olusturulmus, bu arag¢ park yerleri terminal binasina en yakin yerde olacak
sekilde konumlandirilmistir. Toplam 5724 araclik kapasitesi bulunan otopark binasinda;
392 araglik park yeri yakit tasarruflu araglar i¢in, 144 araghk park yeri engelliler igin
ayrilmistir.

Resim 3.24. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani1 Otopark Binast kat planlar1 (Foster and
Partners, 2022)

Yolcularin araglarimi koyduklar1 yeri unutmamalarini saglamak amaciyla her blok kendi
icerisinde renklendirilmis; bloklarin baglanti noktalarinda 1sikliklar tasarlanmustir.
Isikliklarin ¢atiyla birlestigi kisimlarda menfezler olusturulmus, dogal aydinlatmanin
yaninda dogal havalandirma da saglanmistir. Yolcularin uguslar1 esnasinda otopark

binasin1 gérmelerini saglamak amaciyla bu i1sikliklarin altlarina LED aydinlatmalar
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yerlestirilmistir. Ceperleri yar1 agik bir sekilde dizayn edilen otopark binasinin dig

cephesinde cesitli bitkilerin yetistirilebilecegi saksilar konumlandirilmistir.
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Resim 3.25. Kuveyt Uluslararas1t Havaliman1 Otopark Binasi kat plani ve kesitleri (Foster
and Partners, 2022)

Otopark binasinin ¢atist siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla yesil ¢at1 olarak tasarlanmais;
arkasinda Kuveyt’in iklim kosullarini yansitmak amaciyla ¢l havasi verilmis bir peyzaj
alan1 olusturulmustur. Peyzaj alan1 6ncesinde yogun miktarda bitki ¢esitliligi ile etrafinda
taglar olacak sekilde tasarlanmistir. Ancak bu karar sonradan, taslarin Kuveyt sicaginda
fazla 1sinmanin etkisiyle agaglarin govdelerini yakma ihtimali diisliniilerek, tas yerine agag
konmasi lizerine degistirilmistir. Boylece bina kaynakli olusabilecek 1s1 adast etkisinin 2-3
derece disiiriilebilecegi Ongoriilmektedir. Peyzaj alanlarinin sulanmasini saglamak
amaciyla; bu alanin arkasinda 4 adet, yine otopark binasinin igerisinde 2 adet su deposu

konumlandirilmistir (C. Uslu, kisisel iletisim, 3 Aralik 2022).

Otopark binasinin Terminal binasina entegresini saglamak amaciyla oturma birimleri,
sigara icme alanlar1 ve peyzaj birimlerinin bulundugu baglant1 alan1 olusturulmustur. Bu
alanin etrafinda yansiticiligr yiiksek giydirme cam cepheler kullanilmig; tasarim
baglaminda terminal binasiyla esdeger prensipler uygulanmistir. Otopark binasindan farkli
olarak bu alandaki iklimlendirme ihtiyaci, binanin -14.00 kotunda bulunan elektrik ve
mekanik birimlerin yerlestirildigi alandan karsilanmaktadir. Araglarim1 park eden

yolcularin bagaj ve bilet islemlerini halledebilecegi check-in adalar1 ve siginak mahalleri
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de yine otopark binasi igerisinde konumlandirilmaistir.

Araglarmi park eden yolcular otopark binasinda yer alan yiiriiyen bantlar ve panoramik
asansorler aracilifiyla oncesinde bilet ve bagaj islemlerini gerceklestirmekte ardindan -
8.00 kotunda yer alan baglant1 bolgesinden -6.00 kotuna gecerek terminal binasina

aktarilmaktadir.

Resim 3.26. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi ile Otopark Binasi
entegrasyonu gorselleri (Foster and Partners, 2022)

Yardimci binalar

Elektrik baglaminda 120 kW giice ihtiya¢ duyan terminal ve otopark binasi i¢in; yapinin
enerji baglaminda beslenmesini saglayan, batida 80 kW doguda 60 kW giice sahip olacak
sekilde iki adet jeneratdr binasi konumlandirilmistir. Terminal yapisina entegre bir bina
eklenmesi goz Onilinde bulundurularak 20 kW ek ihtiya¢ giicli hesaba katilmistir. Sehir
sebekesinden alinan elektrik, jenerator binalarinda yer alan trafolar sayesinde 132 kW’tan
11 kW’a digtirtilerek terminal binasimnin gerekli yerlerine gii¢ dagitimi yapilmaktadir.
Havalimaninda kesintisiz elektrik akisinin saglanmasi adina, ariza durumunda birinin
bozulup digerinin calismasi diisiiniilerek tasarlanan jeneratorler yapinin elektrik ihtiyaci
baglaminda énem tasimaktadir (S. Ozyurt, kisisel iletisim, 22 Kasim 2022). Jeneratorler
icin kopiik yangin sondiirme sistemleri, elektrik panellerinin bulundugu alanlarda gazh
yangin soOndiirme sistemleri, havalandirma ihtiyacin1 karsilamak adina kullanilan VRV

sogutma sistemleri jenerator binalariin mekanik tasarimini olusturmaktadir (A. Cologlu,
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kisisel iletisim, 23 Kasim 2022).

Terminal binasi, otopark ve diger yardimci binalar1 beslemek adina; binalarin sogutma
ihtiyacina cevap vermek tlizere 80 MW kapasitesi bulunan 1s1 merkezi binasi tasarlanmustir.
Sogutma ihtiyacim1 karsilamak igin 1s1 merkezinin catisinda yer alan 40 adet sogutma
kulesinin su gereksinimi, 1sitma merkezinin hemen yaninda yer alan su deposundan
karsilanmaktadir. Bu tesiste yaklasik 4000 m> kapasiteli 5 adet depo bulunmaktadir. 3.2
km uzunlugunda dogu ve batida yedekli olarak kullanilan, igerisinde ara¢ ve forkliftlerin
de gezebildigi baglant1 tlinelleri ise gerekli elektrik ve mekanik ihtiyaglarin terminale ve

otoparka hizmet etmesini saglamaktadir (A. Cologlu, kisisel iletisim, 23 Kasim 2022).

3.2. Leed Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi Hakkinda Genel Bilgiler

1993 yilinda kurulan Amerika Birlesik Devletleri Yesil Binalar Konseyi (USGBC)
tarafindan olusturulan LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) yapilarin
yasam dongiileri boyunca olusturdugu olumsuz c¢evresel etkileri ve enerji kullanimim
minimuma indirmek; siirdiiriilebilirligi tesvik etmek amaciyla gelistirilen uluslararasi bir
yesil bina sertifikasyon degerlendirme sistemidir. 1998 yilinda uygulamaya gegirilen
diinya genelinde en sik kullanilan bu program, binalarin tasarimi, insa edilmesi, kullanim

ve isletmesi boyunca gereklilikleri derecelendirmektedir.

Konseyde yer alan sektor goniilliileri ve akademisyenler, ¢evresel gereksinimlerin gilin
gectikce degisen ihtiyaclarina cevap vermek amaciyla, siirekli olarak sertifikanin
gelistirilmesi {izerine calismakta; bdylece yeni versiyonlar ortaya ¢ikmaktadir. Ilk versiyon
1998 yilinda Leed v1.0 olusturulmus; Leed v2.0 2000, Leed v2.1 2002, Leed v2.2 2005,
Leed v3 2009, Leed v4 2016, Leed v4.1 ise 2019 yilinda gelistirilmistir (USGBC(1),
2022).

Leed sertifikasyon siirecine bakildiginda, projenin derecelendirme sistemlerinden
hangisine uygun oldugu ve degerlendirme hedeflerinin neler olabileceginin tartigildigs; tiim
disiplinlerin katiliminin saglandig1 bir calisma toplantis1 (Leed eco-charette workshop) ile
baslamaktadir. Leed akredite uzmani gibi bir denetleyici profesyonel zorunlulugu olmadan
tasarim ekibinin de bagvurabilecegi, tasarim ya da yapim asamasinda olan projenin enerji

simiilasyon raporu, proje cizimleri, hesaplamalari ve ilgili diger yazili belgeler belirli bir
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iicret karsiliginda online olarak sisteme yiiklenmektedir. USGBC yiiklenen belgeleri

incelemekte, ihtiyag¢ halinde tekrar sunulmasini istemektedir (Sev ve Canbay, 2009).

Degerlendirme kriterlerinin minimum gereklilikleri ve 6n kosullarinin saglanmasi ile yapi
degerlendirmeye alinmaktadir. 3 adet minimum program gerekliligi bulunmaktadir.
Bunlar; projenin kalic1 olarak araziye yerlesimini belirten Mevcut arazi iizerinde siirekli
yerlesim zorunlulugu, proje smirmin yakin araziyi de igine aldigin1 gosteren Leed
stmwrlarim kullanma gerekliligi ve alanlarin uygun metrekarelerden olustugunu igeren

Gerekli proje biiyiikliiklerine uygun olma zorunlulugu maddeleridir.

Tiim bu degerlendirmeler kapsaminda gereken kriterlerin saglandig1 puanlar toplanarak
sertifika diizeyi belirlenmektedir. Dort farkli sertifika seviyesi bulunmaktadir. Binalar
toplamda 100+10 puan iizerinden degerlendirilmekte, 10 ek puan tasarim ve yenilik
kategorisi altinda yer almaktadir. Yapilar; 40-49 puan araliginda Leed sertifikali, 50-59
puan araliginda Leed Giimiis, 60-79 puan araliginda Leed Altin ve 80 puan iizerini

sagladiginda Leed Platin sertifikasi almaya hak kazanmaktadir (USGBC(2), 2020).

Sertifikal Glimiis Altin Platin
40-49 puan 50-59 puan 60-79 puan +80 puan

Sekil 3.27. LEED sertifika dereceleri (USGBC(2), 2020)

5 farkli LEED sertifika ¢esidi bulunmaktadir;

e LEED BD+C (Building Design and Construction): Yeni insaat ve renovasyonlar: (New
Construction and Major Renovations), mekanik ve elektrik ihtiyaglarin karsilandigi
cekirdek ve kabuk tasarimini (Core&Shell), okullar1 (Schools), banka restoran magaza gibi
ticari yapilar1 (Retail), veri merkezlerini (Data Centers), depo ve dagitim merkezlerini
(Warehouse&Distribution centers), otel motel han gibi konaklama binalarin1 (Hospitality),

saglik yapilarin1 (Healthcare),



48

e LEED O+M (Building Operations and Maintenance): Mevcut binalarin igletme ve

bakimini,

e LEED ID+C (Interior Design and Construction): Genelde ticari i¢ mekanlarda

kiracilarin kullandiklar1 alanlari,

e LEED Homes (Konutlar): Miistakil evler ve maksimum 6 katl1 konut projelerini,

e LEED ND (Neighborhood Development): Varolan veya yeni olusturulan yerleske ve
mahalleleri kapsamaktadir (USGBC(3), 2020).

Binalar Leed v3 2009’da siirdiiriilebilir araziler, su verimliligi, enerji ve atmosfer,
malzeme ve kaynaklar, i¢c mekan cevre kalitesi, tasarimda yenilik, bolgesel Oncelik

kategorileri olmak tizere yedi kategoride ele alinmaktadir.

Siirdiriilebilir
Araziler

Bolgesel Su
Oncelik Verimliligi
Yenilikgi Enerji
Tasarim ve
Atmosfer

¢ Mekan Malzeme
Kalitesi ve
Kaynaklar

Sekil 3.28. LEED degerlendirme kriterleri (USGBC(3), 2020)
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4. ALAN CALISMASI

4.1. Kuveyt Uluslararasi Havalimam Terminal 2 Binas’nin LEED BD+C: New
Construction V3-2009 On Kosul ve Puanlama Kriterleri Baglaminda
Degerlendirilmesi

Tez kapsaminda yapilan alan c¢alismasinda Kuveyt Uluslararasi Havalimanit Terminal 2
Binas1 “LEED BD+C: Building Design and Construction (Bina Tasarimi ve insaat)”
baslig1 altinda degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1. LEED v3-2009 BD+C Olgiitleri (USGBC(4), 2022)

SURDURULEBILIR ARAZILER Kredi 1.2. Yeniden kullanim — siirdiiriilebilir Tasarim
i¢ mekan yapisal olmayan elemanlar

On Kosul 1. Ingaat faaliyeti kirliliginin Yapim | Kredi 2. Ingaat atik yonetimi Yapim

onlenmesi

Kredi 1. Arazi Se¢imi Tasarim | Kredi 3. Malzemelerin yeniden kullanimi Tasarim

Kredi 2. Yapilasma yogunlugu ve temel Tasarim | Kredi 4. Geri doniistiiriilebilir igerikli Yapim

hizmetlere yakinlik malzeme

Kredi 3. Endiistri bolgesi yeniden kazanim1 | Tasarim | Kredi 5. Yerel malzemeler Yapim

Kredi 4.1. Alternatif ulagim - toplu tagima Tasarim | Kredi 6. Hizli yenilenebilen malzeme Tasarim

erigimi kullanimi

Kredi 4.2. Alternatif ulagim - bisiklet Tasarim | Kredi 7. Sertifikali ahsap kullanimi Yapim

depolama ve soyunma odalar1

Kredi 4.3. Alternatif ulasim - diisiik Tasarim | iC MEKAN KALITESI

emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar

Kredi 4.4. Alternatif ulagim - park Tasarim | On Kosul 1. Minimum i¢ hava kalitesi Tasarim

kapasitesi performanst

Kredi 5.1. Arazi gelistirme - dogal hayati Tasarim | On Kosul 2. Cevresel sigara dumani kontrolii Tasarim

koruma ve yenileme

Kredi 5.2. Arazi gelistirme - agik alani Tasarim | Kredi 1. Taze hava giriginin izlenmesi Tasarim

artirma

Kredi 6.1. Yagmur suyu tasarimi - miktar Tasarim | Kredi 2. Artirilmig havalandirma Tasarim

kontrolii

Kredi 6.2. Yagmur suyu tasarimu - kalite Tasarim | Kredi 3.1. Insaat esnasinda i¢ ortam kalitesi Yapim

kontrolii yOnetim plani

Kredi 7.1. Is1 adas: etkisi - gatisiz Tasarim | Kredi 3.2. Yerlesim Oncesi i¢ ortam kalitesi Yapim
yonetim plani

Kredi 7.2. Is1 adasi etkisi - ¢atili Tasarim | Kredi 4.1. Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapim
yapistirici ve astarlar

Kredi 8. Isik kirliligini azaltma Tasarim | Kredi 4.2. Diigiik emisyonlu malzemeler - Yapim
boya ve kaplamalar

SU VERIMLILIGi Kredi 4.3. Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapim
doseme kaplamalari

On Kosul 1. Su kullanimin azaltma Tasarim | Kredi 4.4. Diisiik emisyonlu malzemeler — Yapim
kompozit ahsap ve lifli iiriinler

Kredi 1. Su verimli peyzaj Tasarim | Kredi 5. I¢ mekanda bulunan kimyasal ve Tasarim
kirletici malzemelerin kontrolii

Kredi 2. Yenilik¢i su tiiketim teknolojileri Tasarim | Kredi 6.1. Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Tasarim
aydinlatma

Kredi 3. Su kullanimini azaltma Tasarim | Kredi 6.2. Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Tasarim
termal konfor

ENERJI VE ATMOSFER Kredi 7.1. Termal konfor - tasarim Tasarim
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Cizelge 4.1. (devam) LEED v3-2009 BD+C Olgiitleri (USGBC(4), 2022)

On Kosul 1. Bina enerji sistemlerinin temel Yapim | Kredi 7.2. Termal konfor - dogrulama Tasarim
olarak devreye almmast

On Kosul 2. Minimum enerji performansi Tasarim | Kredi 8.1. Giin 15181 ve manzara - giin 15181 Tasarim
On Kosul 3. Sogutucu akiskanlarin temel Tasarim | Kredi 8.2. Giin 15181 ve manzara - manzara Tasarim
yOnetimi

Kredi 1. Enerji performansi optimizasyonu Tasarim | TASARIMDA YENILIK

Kredi 2. Biinyesinde yenilenebilir enerji Tasarim | Kredi 1. Tasarimda yenilik Tasarim
Kredi 3. Gelismis devreye alma Yapim | Kredi 2. LEED akredite uzman Tasarim
Kredi 4. Sogutucu akiskanlarin kapsamli Tasarim | BOLGESEL ONCELIK

yOnetimi

Kredi 5. Olgiim ve dogrulama Yapmm | Kredi 1. Su verimli peyzaj Tasarim
Kredi 6. Yesil gii¢ Yapimm | Kredi 2. Yenilik¢i su tiiketim teknolojileri Tasarim
MALZEME VE KAYNAKLAR Kredi 3. Su kullanimini azaltma Tasarim
On Kosul 1. Geri déniistiiriilebilir Tasarim | Kredi 4. Enerji performansi optimizasyonu Tasarim
malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi

Kredi 1.1. Yeniden kullanim - Tasarim

siirdiiriilebilir duvar, déseme ve ¢ati

4.1.1. Siirdiiriilebilir araziler

Binalarin ¢evresel olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla gesitli stratejilerin uygulandigi bu
degerlendirme kategorisinde toplam erisilebilecek puan 26 iken Cizelge 4.2°de goriildiigi
gibi tasarim asamasinda 16 puan kazanilmis; ingaat tamamlandiginda ise 18 puan alinmasi

hedeflenmektedir.

Cizelge 4.2. Siirdiiriilebilir araziler kategorisi kredileri (USGBC(5), 2022)

Kredi/ Stirdiiriilebilir Araziler Kredileri Kazanilabilir Tasarim Insaat
On Kosul Puan Asamasinda | Tamamlandi
Kazanilan ktan Sonra
Puan Kazanilacak
Puan
On Kosul 1 Insaat faaliyeti kirliliginin dnlenmesi - v v
Kredi 1 Arazi se¢imi 1 1 1
Kredi 2 Yapilasma  yogunlugu ve  temel 5 0 0
hizmetlere yakinlik
Kredi 3 Endiistri bolgesi yeniden kazanimi 1 0 0
Kredi 4.1. Alternatif ulagim - toplu tagima erigimi 6 6 6
Kredi 4.2. | Alternatif ulasim - bisiklet depolama ve 1 0 0
soyunma odalari
Kredi 4.3. Alternatif ulagim - diisiik emisyonlu ve 3 3 3
yakit tasarruflu araglar
Kredi 4.4. Alternatif ulagim - park kapasitesi 2 2 2
Kredi 5.1. | Arazi gelistirme - dogal hayati koruma 1 0 1
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Cizelge 4.2. (devam) Siirdiiriilebilir araziler kategorisi kredileri (USGBC(5), 2022)

Kredi 5.2. Arazi geligtirme - agik alan1 artirma 1 1 1
Kredi 6.1. | Yagmur suyu tasarimi - miktar kontrolii | 1 1
Kredi 6.2. | Yagmur suyu tasarimi - kalite kontrolii | 1 1
Kredi 7.1. | Is1 adasi etkisi - ¢atisiz 1 0 1
Kredi 7.2. | Is1 adasi etkisi - ¢atili 1 1 1
Kredi 8 Isik kirliligini azaltma 1 0 0
TOPLAM 26 16 18

On Kosul 1. insaat faaliyeti kirliliginin 6nlenmesi
Insaat faaliyeti kirliliginin énlenmesi on kosulundaki amag

Insaat faaliyetleri sirasinda olusacak kirliligi minimuma indirmek amaciyla, erozyon,
sedimentasyon ve havadaki toz parcaciklarinin kontroliiniin yapilarak Onlenmesini

saglamak olarak tanimlanmistir (USGBC(6), 2022).
Insaat faaliyeti kirliliginin énlenmesi on kosulundaki gereklilik

Projeyle ilgili biitlin insaat faaliyetlerini kapsayan erozyon ve sedimentasyon kontrol plani
olusturmak ve uygulamak gerekmektedir. Bu kontrol plani asagida yer alan Onlemleri

icermelidir;

e Mevcut topragin yeniden kullanimi i¢in korunmasi da dahil olmak iizere, erozyon

sebebiyle insaat siiresi boyunca olusacak toprak kaybini 6nlemek.
¢ Yagmur kanallarinda meydana gelebilecek sedimentasyonu 6nlemek.
e Havadaki toz veya partikiillerden dolay1 olusabilecek hava kirliligini 6nlemek.

Bitkilendirme, hendekler olusturulmasi, silt bariyerleri ve sedimentasyon cukurlar1 gibi
Oonlemler alinarak topragim yagmur suyu sebekesine karigsmasi engellenmektedir

(USGBC(6), 2022).
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Insaat faaliyeti kirliliginin énlenmesi on kosulundaki degerlendirme sonucu

Insaat faaliyeti esnasinda ortaya cikan sedimanlarin meydana getirecegi yagmur suyu
kanallarin1 tikamasi1 durumunun 6niine gegmek gerekmektedir. Ancak Kuveyt, kuru iklim
kosullar1 geregi fazla yagis alan bir bolge olmamakla birlikte burada kum orani oldukca
fazladir. Bu sebeple riizgar kaynakli erozyonun &niine gecilmesi gerekmektedir. Ingaat
alaninin etrafina ¢itler Oriilmekte, araglarin etrafa yaydigi kirliligi 6nlemek amaciyla
tekerler yikanmakta; yine toz kontrolii amacli insaat kazilar1 esnasinda su
puskiirtiilmektedir. Beklenmedik su birikintilerini  Onlemek amaciyla hendekler
olusturulmustur. Bu uygulamalar baglaminda Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi i¢in
erozyon ve sedimentasyon kontrol plani hazirlanarak siirdiiriilebilir araziler baglig1 altinda
yer alan ingaat faaliyeti kirliliginin onlenmesi 6n kosulu saglanmistir (Form of SS
Prerequisite 1: Construction Activity Pollution Prevention, LEED 2009 for New

Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

Resim 4.1. Kuveyt Uluslararas1t Havaliman1 Terminal 2 Binasi erozyon ve sedimentasyon
kontrol plan1 (Form of SS Prerequisite 1: Construction Activity Pollution
Prevention, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait
International Airport Terminal II)
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Kredi 1. Arazi secimi

Arazi secimi kredisindeki amag

Yapilagma baglaminda uygunsuz arazilerden kacinmak ve yapinin c¢evre iizerindeki
olumsuz etkilerini azaltmak olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan

kazanilmaktadir (USGBC(7), 2022).

Arazi se¢imi kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan arazi tiirlerinin herhangi biri s6z konusu ise iizerinde sert peyzaj alani,

yol, park alan1 veya bina insa edilmemelidir.

e Tarim alanlar,

e Son 100 yilda meydana gelen tagkin yiiksekliginin 1,5 metre altinda kalan gelismemis

araziler,

¢ Soyu tilkenmekte veya tehlike altinda olan herhangi bir canli tiirii i¢in ayrilmis araziler,

¢ 30 metreye kadar herhangi bir sulak alanin i¢erisinde bulunan araziler,

e Su kiitlesinin 15 metre yakininda olan daha 6nceden gelismemis araziler,

e Halka acik park alan1 olarak tanimlanmis araziler. (USGBC(7), 2022)

Arazi se¢imi kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafinca ¢evresel etki degerlendirmesi baslhigi
altinda bir rapor olusturulmus ve yukarida yer alan arazi tiirlerinin havalimaninin arazisi
kapsaminda bulunmadigi onaylanmigtir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani
Projesi i¢in siirdiiriilebilir araziler baslig1 altinda yer alan arazi se¢imi kredisi i¢in 1 puan
kazanilmistir (Form of SS Credit 1: Site Selection, LEED 2009 for New Construction and

Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).
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Kredi 2. Yapilasma yogunlugu ve temel hizmetlere yakinlik

Yapilasma yogunlugu ve temel hizmetlere yakinlik kredisindeki amag

Binay1r mevcut altyapiya sahip alanlara yonlendirmek, yapilasma olmamis yesil alanlari,
dogal yasami ve kaynaklari korumak olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 5 puan

kazanilmaktadir (USGBC(8), 2022).
Yapilasma yogunlugu ve temel hizmetlere yakinlik kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan iki segenekten birinin saglanmasi gerekmektedir:

e Segenek-1 (Yapilasma yogunlugu): Yapiyr onceden gelistirilmis bir alanda, hektar
bagina minimum 13800 m2 yogunluga sahip bir toplulukta insa etmek veya yenilemek

gerekmektedir.

e Secenek-2 (Temel hizmetlere yakinlik): Daha 6nceden gelismis bir arazi iizerinde;
banka, okul, siipermarket, kiitiiphane, park, eczane, giizellik salonu, spor salonu, postane,
restoran, miize, otel, rehabilitasyon merkezi, itfaiye, dis¢i gibi ana hizmetlerden en az 10
tanesine 800 metre uzaklikta olan ve bu temel hizmetlere yaya erisimi saglanmasi

gerekmektedir (USGBC(8), 2022).
Yapilasma yogunlugu ve temel hizmetlere yakinlik kredisindeki degerlendirme sonucu

Havaliman1 projeleri tasarimlar1 geregi genel olarak sehir merkezinden uzakta
konumlandirilmaktadir. Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Projesi de yukarida yer alan
gereklilikleri saglayamadigi i¢in siirdiiriilebilir araziler bagligi altinda yer alan yapilagsma
yogunlugu ve temel hizmetlere yakinlik kredisi igin puan kazanilamamustir (O. Ozhelvacy,

kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 3. Endiistri bolgesi yeniden kazanimi

Endiistri bolgesi yeniden kazanimi kredisindeki amag

Daha Onceden endiistriyel ve ticari amaglarla kullanilan, ¢evresel kirlilik sebebiyle zarar

goérmiis alanlar iyilestirmek ve gelismemis araziler {lizerinde ilerleme kaydetmek olarak
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tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(9), 2022).

Endiistri bélgesi yeniden kazanimi kredisindeki gereklilik
Asagida yer alan iki segenekten birinin saglamasi gerekmektedir:

e Sec¢enek-1: Arazi lizerinde ¢evre etiidi yapildiginda zarar gordiigii belgelenir

durumdaysa bu alanlarin 1slah edilmesi ve tekrar kullanilmasi saglanmalidir.

e Sec¢enek-2: Yerel veya federal bir devlet kurumu tarafindan endiistri bolgesi olarak

tanimlanan alanlarin gelisimi saglanmalidir (USGBC(9), 2022).
Endiistri bolgesi yeniden kazanimi kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararast Havalimani Projesi’nin yer aldigi arazi daha oOncesinde zarar
gormedigi ve 1slah edilmesi gereken bir alan olmadig: i¢in siirdiiriilebilir araziler bashigi
altinda yer alan endiistri bolgesi yeniden kazanimi kredisi i¢in puan kazanilamamistir (O.

Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 4.1. Alternatif ulasim - toplu tasima erisimi

Alternatif ulasim - toplu tasima erisimi kredisindeki amag

Bireysel otomobil kullanim1 kaynakli olusan kirliligi ve ¢evresel olumsuz etkileri azaltmak

olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 6 puan kazanilmaktadir (USGBC(10), 2022).

Alternatif ulasim - toplu tasima erisimi kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan Tli¢ secenekten birinin saglamasi gerekmektedir:

e Sec¢enek-1 (Tren istasyonu yakinligl): Yapinin ana girisi mevcut veya planlanmis bir

rayli, hafif rayli sistem veya metro istasyonuna 800 metre yiiriiylis mesafesinde olmalidir.

e Secgenek-2 (Otobiis duragr yakinligi): Yapinin ana girisi bir veya daha fazla duraga 400

metre yiirliylis mesafesinde olmalidir.
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e Sec¢enek-3 (Toplu tagima yakinligl): Yapinin ana girisi toplu tasima mesafesine 400

metre yiirliylis mesafesinde olmalidir (USGBC(10), 2022).

Alternatif ulasim - toplu tasima erisimi kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Ulasim Bakanlig: tarafinca Kuveyt Uluslararasi Havalimani’na ulagimi saglamak
amaciyla belirli sefer sayili otobiislerin yine belirli hatlarla buraya erisimini gdsteren bir
belge alinmistir. Belgeye gore proje tamamlandiginda, sehir merkezinde yer alan Mirgab,
Farwaniya, Hassawi, Fahaheel, Salmiya, Bneid al Gar ve Riggage’den havalimanina erigim
saglamak tizere c¢esitli otobiis gilizergahlar1 olusturulacaktir. Bu baglamda Kuveyt
Uluslararas1 Havaliman1 Projesi’nde siirdiiriilebilir araziler bagligi altinda yer alan
alternatif ulasim — toplu tasima erisimi kredisi i¢in 2. segenek kullanilarak 6 puan
kazanilmistir (Form of SS Credit 4.1: Alternative Transportation, Public Transportation

Access, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations).

m Mirgab to Airport CITYBQS i l: ¥ A Farwaniya - Airport - Hassawi CITYBU_S

b

Resim 4.2. Kuveyt Uluslararast Havalimani Terminal 2 Binasi’na ulasimi saglamak
amaciyla gelistirilen otobiis giizergahlar1 (Form of SS Credit 4.1: Alternative
Transportation, Public Transportation Access, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations).

Proje tamamlandiginda 400 metre yakininda konumlandirilan otobiis duraklari harici
terminal binasi yaninda yer alan otopark ve metro hatti ile erisim saglanmasi {izerine

planlama yapilmstir (O. Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).
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Kredi 4.2. Alternatif ulasim - bisiklet depolama ve soyunma odalari

Alternatif ulasim - bisiklet depolama ve soyunma odalar: kredisindeki amag

Bireysel otomobil kullanimi kaynakli olusan kirliligi ve ¢evresel olumsuz etkileri azaltmak

olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(11), 2022).

Alternatif ulasim - bisiklet depolama ve soyunma odalart kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan iki durum farkli proje tipleri i¢in gereklilikleri igermektedir:

e Durum-1 (Ticari veya kurumsal projeler): Binadaki tiim kullanicilarin %5°1 veya daha
fazlas1 i¢in mevcut bina girisinin en fazla 200 metre uzakliginda bisiklet raflar1 ve
depolama alanlari; binay1 tam zamanli kullananlarin %0,5°1 i¢in de bina girisinden en fazla

200 metre uzaklikta dus ve soyunma kabinleri olusturulmalidir.

e Durum-2 (Konut projeleri): Bina sakinlerinin %15°1 veya daha fazlas1 i¢in bisikletlerin

giivenligi adina depolama i¢in kullanilacak alanlar olusturulmalidir. (USGBC(11), 2022)

Alternatif ulasim - bisiklet depolama ve soyunma odalart kredisindeki degerlendirme

sonucu

Kuveyt’te yer alan yerlesim birimleri birbirinden oldukca uzak mesafede konumlandirilmis
durumdadir. Heniiz gelisme asamasinda olan tilkenin ulasim aglar1 genel olarak kara yolu
iizerine yogunlastigl i¢in su asamada havalimanina ulasim bisikletle saglanamamaktadir.
Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi i¢in siirdiiriilebilir araziler bashigi
altinda yer alan alternatif ulasim — bisiklet depolama ve soyunma odalar1 kredisi i¢in puan

kazanilamamustir (O. Ozhelvac, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 4.3. Alternatif ulasim- diisiik emisyonlu ve vakit tasarruflu araclar

Alternatif ulasim- diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar kredisindeki amag

Bireysel otomobil kullanimi kaynakli olusan kirliligi ve ¢evresel olumsuz etkileri azaltmak

olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 3 puan kazanilmaktadir (USGBC(12), 2022).
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Alternatif ulasim- diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu ara¢lar kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan dort segenekten birinin saglanmasi gerekmektedir:

e  Secenek-1: Arag kapasitesinin %5’i enerji tasarruflu araglar i¢in ayrilmalidir. indirimli
park iicreti saglamak bu araglar i¢in daha ¢ok tercih edilme sebebidir. Anlamli bir
tesvik olusturmak i¢in park ticreti %20 indirimli olmali; indirimli fiyat tiim miisteriler
icin gecerli olmali, kullanicilarin gorebilecegi sekilde yaymlanmali ve minimum 2 yil
gecerli olmalidir.

o  Secenek-2: Arag kapasitesinin %31l i¢in alternatif yakit istasyonlar1 olusturulmali, s1vi
veya gaz yakit dolum tesisleri bagimsiz bir sekilde havalandirilmali veya agik alana
yerlestirilmelidir.

o  Secenek-3: Tam zamanl bina kullanicilarin %3’i icin enerji tasarruflu araglara ait
park alan1 saglanmalidir.

o  Secenek-4: Bina sakinlerinin erisebilecegi enerji tasarruflu ara¢ paylagim programi
olusturulmalidir. Buna gore; tam zamanli bina kullanicilarinin %3°1 i¢in bir adet
enerji tasarruflu arag park alani olusturulmali, 267 kullanict sayisindan az olan binalar
icin en az 1 adet enerji tasarruflu ara¢ ayrilmali; minimum 2 yillik ara¢ paylasim
sO6zlesmesi imzalanmali; ara¢ basima hizmet verilen tahmini miisteri sayis1 belgelerle
desteklenmelidir. Enerji tasarruflu araglar i¢in ayrilan park alani, mevcut park
alanindaki en yakin bos yerlere konulmalidir. Park alanindan proje alanina giden
yiirliylis yolunu agikca belirten bir vaziyet plani olusturulmalidir (USGBC(12), 2022).

Alternatif ulasim- diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar kredisindeki degerlendirme

sonucu

Kuveyt i¢erisinde bulundugu konum sebebiyle fosil yakit tiikketiminin oldukg¢a fazla oldugu
bir alandir. Buna ragmen yesil bina kullanimini tesvik etmek amaciyla, havalimani
terminal binasinin yaninda bulunan otopark alaninda -8.00, -4.00 ve 0.00 kotlarinda
elektrikli sarj istasyonlar1 konumlandirilmis; diisiik emisyonlu yakit tasarruflu araglar igin

park alanlar1 olusturulmustur.
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Resim 4.3. Kuveyt Uluslararasi Havalimani Otopark Binasi diisiik emisyonlu yakit
tasarruflu ara¢ park yerleri (Form of SS Credit 4.3: Alternative
Transportation, Low-Emitting and Fuel Efficient Vehicles, LEED 2009 for
New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport
Terminal IT)

Havalimani i¢in ayrilan toplam 5724 adet ara¢ park yerinden 392 tanesi yakit tasarruflu
araglar icin ayrilmig durumdadir ve bu araclarin park alanlari engelli park alanlar1 gibi
diisiiniilerek,  yolcularin  terminale  girisinin  saglandigit en yakin = kisimda
konumlandirilmistir.  Yakit tasarruflu ara¢ park yerinin toplam park yerine orani
hesaplandiginda %6.85°lik bir orana tekabiil ettigi goriilmektedir. Bu baglamda Kuveyt
Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in siirdiiriilebilir araziler basligi altinda yer alan
alternatif ulasim — diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar kredisi i¢in 1. segenek
kullanilmis ve 3 puan kazanilmistir (Form of SS Credit 4.3: Alternative Transportation,
Low-Emitting and Fuel Efficient Vehicles, LEED 2009 for New Construction and Major

Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 4.4. Alternatif ulasim- park kapasitesi

Alternatif ulasim- park kapasitesi kredisindeki amag

Bireysel otomobil kullanimi kaynakli meydana gelen c¢evresel olumsuz kosullart
minimuma indirmek olarak tanimlanmistir. Bu baglik kapsaminda 2 puan kazanilmaktadir

(USGBC(13), 2022).
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Alternatif ulasim- park kapasitesi kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan li¢ durum farkli proje tipleri i¢in gereklilikleri icermektedir:

e Durum-1 (Konut dis1 projeler): Asagida yer alan ii¢ secenekten en az birinin saglamasi

gerekmektedir:

o Segenek-1: Park kapasitesi minimum yerel imar gereksinimlerini karsilamali, bunlar
asmamalidir. Park i¢in ayrilan toplam alanin %S5’ini ortak kullanim araglar1 olan
otomobil ve minibiis olusturmalidir.

o Secenek-2: Park alani tam zamanli bina kullanicilarinin %5’inden daha az olan
projeler i¢in: park i¢in ayrilan toplam alanin %35’ini ortak kullanim araglari olan
otomobil ve minibiis olusturmalidir. indirimli park iicreti saglamak bu araclar icin
daha ¢ok tercih edilme sebebidir. Anlamli bir tesvik olusturmak i¢in park iicreti %20
indirimli olmali, indirimli fiyat tim miisteriler icin gegerli olmali; kullanicilarin
gorebilecegi sekilde yayinlanmali ve minimum 2 yil gecerli olmalidir.

o Segenek-3: Yeni park alani olugturulmamalidir.

o Segenek-4: Park alani i¢in minimum yerel imar sarti bulunmamaktadir. Ulastirma
Miihendisleri Enstitlisii’nde listelenen gecerli standarttan %25 daha az park yeri
saglanmamalidir.

e Durum-2 (Konut projeleri): Asagida yer alan iki se¢enekten en az birinin saglamasi

gerekmektedir:

o Segenek-1: Park kapasitesi minimum yerel imar gereksinimlerini karsilamali, bunlari
asmamalidir. Yolcu indirme alanlari, toplu tasima ve servis hizmetleri gibi bireysel
ara¢ kullanimini minimuma indirmeyi amaglayan programlar olusturulmalidir.

o Segenek-2: Yeni park alan1 olugturulmamalidir.

e Durum-3 (Karma kullanim projeleri): Asagida yer alan iki secenekten birinin saglamasi

gerekmektedir:

o Segenek-1: %10’dan daha az ticari alana sahip projeler konut projeleri olarak
diistintilmeli ve durum 2 baglaminda degerlendirilmelidir; %10’dan fazla ticari alana
sahip karma kullanim projelerinde ise ticari alanlar durum 1; konut alanlar1 ise durum
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2 esas almarak uygulanmalidir.

o Segenek-2: Yeni park alant olugturulmamalidir.

o Segenek-3: Park alani i¢in minimum yerel imar sartt bulunmamaktadir. Ulastirma
Miihendisleri Enstitiisii’nde listelenen gegerli standarttan %25 daha az park yeri
saglanmamalidir (USGBC(13), 2022).

Alternatif ulasim- park kapasitesi kredisindeki degerlendirme sonucu

Ulastirma Miihendisleri Enstitiisii kodlarina gére park olusturma ve tavsiye edilen park
etme oranlari incelendiginde havalimani projesi ve yolcu kapasitesi baglaminda 13699 adet
arag park yeri olusturulabilmektedir. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi’nde 5724
adet ara¢ park yeri tasarlanmig, oranlandiginda %58’lik bir deger saglanmistir. Bu oran
%?25’1in lizerine ¢iktigindan 1. durum, 4. segenek baglaminda siirdiiriilebilir araziler baslig
altinda yer alan alternatif ulasim — park kapasitesi kredisi i¢in 2 puan kazanilmistir (Form
of SS Credit 4.4: Alternative Transportation, Parking Capacity, LEED 2009 for New

Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 5.1. Arazi gelistirme — dogal havati koruma ve yenileme

Arazi gelistirme — dogal hayati koruma ve yenileme kredisindeki amag

Biyogesitliligi artirmak ve dogal yasami korumak amaciyla var olan alanlari korumak ve
zarar gormiis alanlar1 yenilemek olarak tanimlanmistir. Bu bashk kapsaminda 1 puan

kazanilmaktadir (USGBC(14), 2022).

Arazi gelistirme — dogal hayati koruma ve yenileme kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan iki durumdan birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Durum-1 (Gelismemis alanlar): Dogal yasam alanlar1 ve tarim arazilerini iceren daha
once gelistirilmemis alanlar iizerinde bir yerlesim yapilacaksa; bina ¢evresinin 12 metre
Otesinde, yiirliylis yolu, teras ve otoparklarin 3 metre Otesinde, birincil karayolu
kaldirimlarinin 4,5 metre Otesinde, yagmur suyu tutma tesisleri ve oyun alanlar1 gibi

gecirgen yiizeylere sahip insaat alanlarinin 8 metre ilerisinde insa edilmelidir.
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e Durum-2 (Daha 6nce gelistirilen veya derecelendirilmis alan): Bina ayak izi harici
toplam proje alaninin %50’si veya bina ayak izi de dahil %20’sinin yerel bitki ortiisiiyle
yenilenmesi veya korunmasi gerekmektedir. Se¢ilen bitkiler yerel olarak secilmisse; yasam
alan1 ve biyogesitlilik sagliyorsa bu hesaplamaya bitki kapli cati yiizeyi de dahil
edilmektedir (USGBC(14), 2022).

Arazi gelistirme — dogal hayati koruma ve yenileme kredisindeki degerlendirme sonucu

Bu krediden tasarim asamasinda puan alinamamis; dizayn degisikligine gidildigi i¢in
ingaat tamamlandiginda puan alinmasi hedeflenmektedir. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani
Projesi toplamda 1029722 m?*’lik bir arazi alaninda konumlandirilmistir. Arazi alani daha
once Amerikan ordusu tarafindan kullanildigindan daha oOnce gelistirilen veya
derecelendirilmis alan olarak adlandirilan 2. durum g6z Oniinde bulundurulmustur.
Terminal 2 binas1 200065 m? lik bir alan1 kaplamaktadir. Bina ayakizi harici 829655 m*’lik
alanin 417995 m*lik kismu yerel bitki ortiisiiyle yenilenmistir. Yerel bitkiler Kuveyt’te
uzun zamandir yetistirilmis, kurakliga dayanikli, az bakim gerektirecek sekilde secilmistir.
Bu baglamda siirdiiriilebilir araziler baslig1 altinda yer alan arazi gelistirme — dogal hayati
koruma ve yenileme kredisi i¢in 1 puan kazanilacagi 6n goriilmektedir (Form of SS Credit
5.1: Site Development, Protect or Restore Habitat, LEED 2009 for New Construction and

Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).
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Resim 4.4. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Proje alani ve Terminal 2 Binasi ayak izi
gosterimi (Form of SS Credit 5.1: Site Development, Protect or Restore
Habitat, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait
International Airport Terminal II)

Kredi 5.2. Arazi gelistirme - acik alani artirma

Arazi gelistirme - actk alanm artirma kredisindeki amag

Ekosistemin korunmasi adina ag¢ik alanlarin artirilmasimi saglayarak biyocesitliligin
gelistirilmesi olarak tanimlanmistir. Bu bagslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir

(USGBC(15), 2022).

Arazi gelistirme - agik alani artirma kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan lic durumdan birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Durum-1 (Acik alani olan araziler): Karbon ayak izi azaltilmali, proje sinirlar igerisinde
yerel imar gereksinimlerini %25 oraninda asacak sekilde bitkilendirilmis agik alan

saglanmalidir.
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e Durum-2 (Bazi liniversite kampiisii, askeri alan gibi yerel imar gerekliligi olmayan
araziler): Binanin arazi iizerindeki ayak izi kadar esit miktarda bitkilendirilmis agik alan

olusturulmalidir.

e Durum-3 (Imar yonetmeligi olan ancak acik alan gereksinimi olmayan araziler):
Projenin bulundugu arazi alaninin %?20’si bitkilendirilmis ag¢ik alan olmalidir

(USGBC(15), 2022).
Arazi gelistirme - a¢ik alant artirma kredisindeki degerlendirme sonucu

Bu krediden tasarim asamasinda puan alimamamis; dizayn degisikligine gidildigi icin
ingaat tamamlandiginda puan alinmasi hedeflenmektedir. Arazi alan1 daha 6nce Amerikan
ordusu tarafindan kullanildigindan bazi iiniversite kampiisii, askeri alan gibi yerel imar
gerekliligi olmayan araziler olarak adlandirilan 2. durum g6z onilinde bulundurulmustur.
Kuveyt Uluslararast Havalimani Projesi Terminal 2 binasi ayakizi 200065 m?lik bir alan1
kaplamaktaylen; 417995 m?’lik alan bitkilendirilmistir. Binanin arazi iizerindeki ayak
izinden neredeyse 2 kat daha fazla alan igeren bitkilendirilmis agik alan sayesinde yapim
asamas1 tamamlandiginda siirdiiriilebilir araziler baslig1 altinda yer alan arazi gelistirme —
acik alan1 artirma kredisi i¢in 1 puan kazanilacagi 6ngoriilmektedir (Form of SS Credit 5.2:
Site Development, Maximize Open Space, LEED 2009 for New Construction and Major

Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 6.1. Yagmur suyu tasarimi - miktar kontrolii

Yagmur suyu tasarimi — miktar kontrolii kredisindeki amag

Yagmur suyu akisi miktarinin kontroliinlin saglanmasi, yer alti1 su seviyesinin korunarak
olusabilecek kirliligin azaltilmas1 ve dogal hidrolojinin bozulmasinin 6nlenmesi olarak

tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(16), 2022).

Yagmur suyu tasarimi — miktar kontrolii kredisindeki gereklilik

Arazideki su gegirimli yiizeylerin oranina gore iki farkli segenek bulunmaktadir.

e Secgenek-1 (Yagmur suyu tasarimi): Asagida yer alan iki durumdan birinin saglanmasi
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gerekmektedir.

o Durum-1 (Su gegirimli alanin %50 veya daha fazla oldugu araziler):

= Yol-1: Araziye yerlesimden sonra, en fazla yagmur yagdigr donemdeki yagmur suyu
ulagtirma orani ve yagmur suyu akis miktariin, 1 ve 2 yillik hesaplar1 yapildiginda bu
oran ve miktarin asilmasini1 6nleyen bir yagmur suyu yonetim plani1 uygulanmalidir.

=  Yol-2: Akis suyunu toplayan kanallar1 erozyondan korumak amaciyla bir yagmur suyu
yonetim plan1 uygulanmalidir. Yesil cati, ¢okeltme havuzlari, gecirgen kaplama
malzemelerinin kullanilmasi gegerli tasarim stratejilerindendir.

o  Durum-2 (Su gegirimli alanin %50 °den daha az oldugu araziler): Yagmur suyu akis
hacminde %25'lik azalma saglayan bir yagmur suyu yonetim plant uygulanmalidir.

Secenek-2 (Yiizdelik yagis miktari): Asagida yer alan iki durumdan birinin saglanmasi

gerekmektedir.

o Durum-1 (Stfirdan farkli parsel hatti projeleri): Cesitli stratejiler kullanilarak yagis
olaylarinin %95’lik kisminin gelistirilmis alanda akis yonetimi saglanmalidir.

o Durum-2 (Sifir parsel hatti projeleri): Kentsel alanlarda hektar basina 13.800 m?
yogunluga sahip projeler i¢in yagis olaylarinin %85°lik kisminin gelistirilmis alanda
akis yonetimi saglanmalidir (USGBC(16), 2022).

Yagmur suyu tasarimi — miktar kontrolii kredisindeki degerlendirme sonucu

En yiliksek yagmur suyu akis orani ile miktar1 bu kredi baglaminda degerlendirilmesi

gereken iki onemli unsurdur.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'ndan alian verilere gore; Kuveyt’te 1 yilda hektar basina
saniyede 1.7 litre yagmur durumlar goriiliirken bu deger 2 yilda 2.4 litreye ¢ikmaktadir.
Mevcut arazi toplam 1029722 m?*’lik alandan olusmaktadir. Bu da 102.9722 hektara denk
gelmektedir. Eldeki verilere gore Kuveyt Uluslararast Havalimani Projesi’nin yer aldigi
arazide daha oOnceden Amerikan iissi yerlesimi bulunmakta ve arazinin %251
kullanilmaktadir. Tiim bu veriler géz Oniinde bulunduruldugunda 1 yilda en yiiksek
yagmur suyu akis orani saniyede 54,86 litre (1,94 cfs); 2 yilda ise 77,45 litre (2,74 cfs)’dir.

Yagmur suyu tasarimi miktar kontrolii kredisi i¢in bir diger 6nemli girdi ise yagmur suyu
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akis miktaridir. Akis miktar1 toplam arazi alani, arazinin yiizde kaginin kullanildig1 ve alan
basina saniyede diisen yagmur suyu miktar ile iligkilidir. Kuveyt Uluslararast Havalimani
Projesi yapilmadan énce bu miktar 1 yil i¢in 603 m? iken; arazinin %80’inin kullanildig1 su
anki durumda 1690 m*’liik bir akis miktar1 s6z konusudur. Ayn1 hesaplamalar 2 yillik igin
yapildiginda; eskiden 852 m® olan yagmur suyu akis miktar1 suan 2385 m? olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu krediden puan alabilmek i¢in arazi kullanimi1 Oncesi var olan durumda yer alan en

yiksek yagmur suyu akis orami ile miktarinin, su anki durumda daha az olmasi

gerekmektedir. Bunu saglamak icin proje kapsaminda bir takim stratejiler gelistirilmistir.
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Resim 4.5. Kuveyt Uluslararast Havaliman1 Projesi yagmur suyu depolama alanlar1 (Form
of SS Credit 6.1: Stormwater Design, Quantity Control, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal
1)
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Kara tarafi ve hava tarafinda iki farkli drenaj sistemi bulunmaktadir. Hava tarafinda
doguda ve batida her biri 62.100 m® kapasiteye sahip iki adet atik su deposu yer
almaktadir. Burada depolanan yagmur suyu peyzaj sulamada kullanilmaktadir. Kara
tarafinda bulunan drenaj sistemi ise ara¢ park alaninin yer aldig1 -8.00 kotu ile terminal
binasina ulagimda kullanilan yol {izerine yerlestirilmistir. Carpark’ta konumlandirilan su
depolar1 5100, 3900 ve 3100 m?; kara tarafinda bulunan 4 adet su deposu ise toplamda

neredeyse 36.000 m?® su kapasitesine sahiptir.

Arazi lizerine diisen yagmur sulari bu depolarda toplandigi ve sehir sebekesi hattina
baglanmadigi icin siirdiiriilebilir araziler basligi altinda yer alan yagmur suyu tasarimi
miktar kontrolii kredisi kapsaminda 1 puan kazanmilmistir (Form of SS Credit 6.1:
Stormwater Design, Quantity Control, LEED 2009 for New Construction and Major

Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 6.2. Yagmur suyu tasarimi - kalite kontroli

Yagmur suyu tasarimi - kalite kontrolii kredisindeki amag

Akis suyu igerisindeki kirliligin azaltilmas1 ve dogal su kaynaklarinin korunmasi olarak

tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(17), 2022).

Yagmur suyu tasarimi - kalite kontrolii kredisindeki gereklilik

Su ge¢irimsiz ylizeylerin azaltilmasi, yillik ortalama yagisin %90’ mimn toplanip,
tyilestirildigi bir yagmur suyu yonetim planinin uygulanmasi gerekmektedir. Su sarniglari,
cokeltme havuzlari, su aritma sistemleri, yagmur suyunun tekrar kullanimi, gecirgen sert

zeminlerin uygulanmasi gegerli tasarim stratejilerindendir (USGBC(17), 2022).

Yagmur suyu tasarimi - kalite kontrolii kredisindeki degerlendirme sonucu

Toplanan yagmur suyunun tekrar kullanimi saglanirken askida kalan maddelerin
ayiklanmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in girdap ayirict sistem kullanilmakta; merkezkag
kuvveti etkisiyle %80 verimde ¢alisarak istenmeyen maddeler uzaklastirilmaktadir. Peyzaj
iizerine diisen yagmur suyu ise mevcut toprak filtrelemesinden gegerek yer alti suyuna

ulagsmaktadir. Bu sistemler sayesinde toplanan yagmur suyu igerisinde yer alan askida
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kalan maddeler %98 verimde ¢alisan yardimci sistemler sayesinde ayiklanmaktadir. Ayni
zamanda yagmur suyunu peyzaj sulamasina uygun hale getirmek amaciyla klor
enjeksiyonu yapilmaktadir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi ig¢in
stirdiiriilebilir araziler baslig1 altinda yer alan yagmur suyu tasarimi kalite kontroli kredisi
kapsaminda 1 puan kazanilmistir (Form of SS Credit 6.2: Stormwater Design, Quality
Control, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International

Airport Terminal II).

Kredi 7.1. Is1 adasi etkisi — catisiz

Is1 adasi etkisi — catisiz kredisindeki amag

Kentsel alanlarda olusan 1s1 adasi1 etkisinin mikroklima, insan ve dogal yasam tiizerindeki
olumsuz etkilerini minimuma indirmek olarak tanimlanmistir. Bu baglik kapsaminda 1

puan kazanilmaktadir (USGBC(17), 2022).

Is1 adasi etkisi — ¢atisiz kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan iki segenekten birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Sec¢enek 1. Proje alani igerisinde yer alan yol, kaldirim ve otoparklarin kapsadig: sert

peyzaj alaninin %50’sinde asagidaki stratejilerden herhangi biri uygulanmalidir;

Arazi igerisinde gblge olusumunu saglayan agaglandirma yapmalk,

o Giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren fotovoltaik panellerden yararlanarak
olusturulacak alanlardan golgelendirme saglamak,

o SRI degeri en az 29 olan mimari elemanlardan golge yaratacak alan saglamak ve sert
peyzaj alan materyallerinden faydalanmak,

o Enaz %50’s1 gecirgen 1zgarali bir kaldirim sistemi olusturmak.

e Segenek 2. Park yeri icin ayrilan alanin en az %350’sinin iizeri kapali olmalidir. Park
alaninin lizerini kapatmak amaciyla olusturulan gdlgeleme elemanlarinin SRI degeri en az
29 olmaldir. Otopark {izeri yesil cati veya gilines panelleriyle kapli yapilabilir
(USGBC((18), 2022).
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Ist adast etkisi — ¢atisiz kredisindeki degerlendirme sonucu

Bu krediden tasarim asamasinda puan alinamamis; dizayn degisikligine gidildigi icin
ingaat tamamlandiginda puan alinmasi hedeflenmektedir. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani
Projesi Terminal 2 binasi otoparkinin {izeri yesil catiyla kaplanmaktadir. Bu baglamda
yapim asamasi sonrasi siirdiiriilebilir araziler bashigi altinda yer alan 1s1 adasi etkisi —
catisiz kredisi i¢in 2. Segenek ile 1 puan kazanilacagi ongdriilmektedir. (Form of SS Credit
7.1: Heat Island Effect, Nonroof, LEED 2009 for New Construction and Major

Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 7.2. Is1 adasi etkisi — catili

Ist adasi etkisi - ¢catili kredisindeki amag

Kentsel alanlarda meydana gelen 1s1 adasi etkisinin mikroklima, insan ve dogal yasam
tizerindeki olumsuz etkilerini minimuma indirmek olarak tanimlanmistir. Bu baglik

kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(19), 2022).

Is1 adas etkisi - ¢atill kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan 1li¢ segcenekten en az birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Secenek-1. Yiiksek yansiticit 6zellige sahip c¢ati kaplama malzemeleri kullanilmalidir.
SRI degeri diisiik egimli catilarda 78; dik egimli catilarda 29 olmalidir. Minimum SRI
degerini saglayan cat1 alaninin toplam cat1 alanina orani ile ¢at1 SRI degerinin istenen SRI

degerine oran1 ¢arpiminin %75’¢e esit veya fazla olmasi gerekmektedir.

e Secenek-2. Cati alanlarinin %50’sini yesil ¢at1 olusturmalidir.

e Sec¢enek-3. Yiiksek yansitici 6zellige sahip ve yesil ¢at1 alanlar1 saglanmali; minimum
SRI degerini saglayan cati alanmnin 0,75’e¢ orani ile yesil ¢ati alaninin 0,5’ orani

toplaminin, toplam cat1 alanina esit veya bu alandan daha yiliksek olmasi1 gerekmektedir

(USGBC(19), 2022).
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Ist adast etkisi - ¢atili kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararast Havalimani Terminal 2 Binast c¢atis1 325638 m?’lik bir alan
kaplamaktadir. Catida yer alan 1s1kliklar 17452 m?, fotovoltaik paneller 156107 m?lik alan
kaplamaktadir. Geriye kalan kisimda ise cat1 dis ¢eperinde donen oluklarin kaplandigi
paslanmaz celik ile cat1 i¢ yiiziinde yer alan yagmur kanallar1 i¢in oyster beyaz renkli
poliester boya kullanilmaktadir. Paslanmaz celik malzemenin toplam alan1 7054 m? iken,
oyster beyaz renkli poliester boya 143144 m?’lik bir alan kaplamaktadir. Boya kaplamanin
yer aldig1 yiizey diisiik egimli, SRI degeri 80; dik egimli yiizeylerden olusan paslanmaz
celik kaplamanin SRI degeri ise 60 olacak sekilde segilmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda %95.86’lik bir oran saglanmistir. Bu deger %75’in iizerinde oldugundan
stirdiiriilebilir araziler baglig altinda yer alan 1s1 adasi etkisi — catili kredisi i¢in 1. Secenek
baglaminda 1 puan kazanilmistir (Form of SS Credit 7.2: Heat Island Effect, Roof, LEED
2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal

).

Terminal Building Roof Area
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} Total Roof Area = 3 505,145 Sq_ Ft

Skylight Area = 187,858 Sq. Ft.
» Photavoltaic Area = 1,680,327 Sq. Ft.
Oyster White Area = 1,540,791 Sq. Ft.

3> Stainless Steel Panels Area = 75,932 Sq. Ft.

Resim 4.6. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi ¢ati kaplama malzemeleri
ve alanlar1 (Form of SS Credit 7.2: Heat Island Effect, Roof, LEED 2009 for
New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport
Terminal II)
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Kredi 8.1. Isik kirliligini azaltma

Isik kirliligini azaltma kredisindeki amag

Bina kaynakli ortaya ¢ikan 1s1k etkisini azaltilmak ve 151k sebebiyle olusan parlamalarin
azaltilarak gece goriisiinii saglanmak olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan

kazanilmaktadir (USGBC(20), 2022).

Isik kirliligini azaltma kredisindeki gereklilik

I¢ aydinlatma i¢in asagida yer alan iki secenekten birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Sec¢enek-1. Gece saatlerinde bina kabugunda yer alan seffaf acikliklardan aydinlatma
elemanlarinin gériinmesi durumunda armatiir gli¢leri glivenlik aydinlatmalar1 hari¢ % 50

oraninda otomatik olarak azaltilmalidir.

e Segenek-2. Gece saatlerinde bina igerisinde yer alan aydinlatma elemanlarinin disariya
geciginin Onlenmesi amaciyla, bina kabugunda yer alan seffaf agikliklardan 151k
gecisinin  %10’dan fazla olmayacak sekilde otomatik olarak kapatildigi sistemler

uygulanmalidir (USGBC(20), 2022).
Isik kirliligini azaltma kredisindeki degerlendirme sonucu

Ihtisam1 seven ve yasadigi alanlarda bunu sik¢a 6n plana c¢ikartan Arap kiiltiirii,
havalimaninin aksam saatlerinde de disaridan alic1 bir sekilde goériinmesini istemis, 151k
kirliligini azaltmaya yonelik herhangi bir strateji uygulanmamaistir. Bu baglamda Kuveyt
Uluslararas1 Havalimani Projesi’nde siirdiiriilebilir araziler basligi altinda yer alan 151k
kirliligini azaltma kredisi i¢in puan kazamlamamstir (O. Ozhelvaci, kisisel iletisim, 29

Kasim 2022).
4.1.2. Su verimliligi
Su verimliligini saglayan ¢esitli stratejilerin kullanilmasiyla bina igerisinde kullanilan su

miktarint azaltmanin amaglandiglr bu degerlendirme kategorisinde toplam ulagilabilecek

puanin tamami Cizelge 4.3’te goriildiigli lizere saglanmistir. Tim 6n kosul ve krediler
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tasarim asamasinda degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.3. Su verimliligi kategorisi kredileri (USGBC(21), 2022).

_Kredi/ Su Verimliligi Kredileri Kazanilabilir Tasarim Insaat
On Kosul Puan Asamasinda Tamamlandi
Kazanilan ktan Sonra
Puan Kazanilacak
Puan
On Kosul 1 | Su kullanimim azaltma - v V4
Kredi 1 Su verimli peyzaj 4 4 4
Kredi 2 Yenilik¢i su tiiketim teknolojileri 2 2 2
Kredi 3 Su kullanimin1 azaltma 4 4 4
TOPLAM 10 10 10

On Kosul 1. Su kullanimini azaltma

Su kullanimini azaltma on kosulundaki amac

Sehir sebekesi ve atik su sistemindeki su yiikiini minimuma indirmek olarak

tanimlanmistir (USGBC(22), 2022).

Su kullanimint azaltma on kosulundaki gereklilik

Bina i¢in hesaplanan su kullanimdan, sulama harici, %20 daha az su tiiketimi saglayan
stratejilerden yararlanilmalidir. Buharli pisirme makineleri, bulagik makineleri, buz
makineleri, camasir makineleri gibi cihazlar su kullanimi azaltma hesaplamasinin kapsami

disinda yer almaktadir.

Su tiiketimini azaltmaya yarayan batarya, rezervuar ve pisuvarlar su verimliligi saglayan
stratejilerdendir. Tuvaletlerde sifon basina 6 litre, pisuvarlarda 3.7 litre; otel odalari, hasta
odalar1 gibi 6zellesmis lavabo musluklarinda dakikada 8.3 litre, 6zel kullanim harici lavabo
musluklarinda 2 litre; yemek servis uygulamalart i¢in piiskiirtme vanalarinda akis hizi

dakikada 6 litreden az olmalidir (USGBC(22), 2022).

Su kullanimint azaltma on kosulundaki degerlendirme sonucu

Bu kredi degerlendirilirken binanin tam zamanl kullanicilari, ortalama ziyaretci sayisi ve

binada yerlesimi bulunanlar hesaba katildiginda toplam 82698 kisi sayis1 bulunmaktadir.
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Su tiiketimine sebep olan mahallerin kullanildig1 alanlar yolcular, engelli yolcular,
calisanlar, daha sonra tasarlanmasi {izere birakilan alanlar, otel alani, otopark alani olmak
iizere kendi icerisinde ayrilmaktadir. Bu alanlarda kullanilan tuvaletlerin ve musluk
bataryalarinin giinliik su tiiketim ihtiyaglar1 ve segilen su verimli armatiirler sayesinde ne

kadarlik bir su tiiketimi saglandig1 hesaplanmuistir.

Son durumda tahmini su tiiketim hacmi 81043,19 kGal iken; su verimliligini saglamaya
yonelik stratejiler kullanilarak ortaya ¢ikan su tiiketim hacmi 59049,78 kGal olarak
hesaplanmistir. Bu degerler oranlandiginda elde edilen yiizde ne kadarlik bir su verimliligi
saglandigimi gostermektedir. Normalde %20’lik bir degere ulagmasi yeterliyken Kuveyt
Uluslararas1 Havalimani projesi i¢in yapilan hesaplamalar dogrultusunda %?27.14 daha az

su kullanim1 oldugu goriilmektedir.

Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi’nde su verimliligi baslig1 altinda yer
alan su kullanimini azaltma 6n kosulu saglanmistir (Form of WE Prerequisite 1: Water Use
Reduction, 20% Reduction, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations,

Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 1. Su verimli pevzaj

Su verimli peyzaj kredisindeki amag

Proje alami igerisinde, etrafinda yer alan; icilebilir su, yer alti suyu, yilizey akis suyu
kullanimini1 azaltmak veya ortadan kaldirmak olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda

4 puan kazanilmaktadir (USGBC(23), 2022).

Su verimli peyzaj kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan iki segenekten en az birinin saglanmasi gerekmektedir:

e Secenek-1 (%50 azaltma): Igme suyu kullaniminin yiizde 50 azaltilmas1 gerekmektedir.
Az sulama gerektiren bitki Ortiisii, sulama verimliligi, yagmur suyunun tekrar kullanilmasi,
geri  dontstliriilmiis attk su  kullanimi, aritma suyu kullanimi  yararlanilacak

stratejilerdendir. Yer alt1 suyu sizintis1 da bu kredinin amacini karsilamak amaciyla peyzaj
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sulamasinda kullanilabilir ancak bu durumun yagmur suyu yonetim planini etkilemedigi

gosterilmelidir.

e Secenek-2 (Igme suyu veya sulamanm kullanilmamasi): Asagida yer alan iki durumdan

birinin saglanmas1 gerekmektedir.

o Durum-1: Sadece yagmur suyu, geri doniisiimii saglanmis atik su, gri su, igilebilir
olmayan aritilmis su kullanilmali; kalic1i sulama sistemleri gerektirmeyen peyzaj
uygulamalar tercih edilerek sebeke suyunun kullanilmamasi gerekmektedir.

o Durum-2: Yapilan gevre diizenlemesi kalici sulama sistemi gerektirmez. Gegici
sulama sistemlerine ancak kurulumdan sonraki 1,5 yil icinde kaldiriimalidir
(USGBC(C(23), 2022).

Su verimli peyzaj kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi’'nde peyzaj su ihtiyact i¢in sehir sebekesine
baglanilmamakta, tiim su dongiisii arazi icerisinde yerlestirilen birimler ve uygulanan
stratejilerle saglanmaktadir. Yagmur suyu toplama sistemi, igerisinde 1slak hacimlerde
kullanilan gri sularin yeniden sisteme kazandirildigi gri su depolar1 ve arazi icerisinde yer
alan atik sularin yeniden sisteme kazandirildigi 2 adet aritma tesisi bulunmaktadir. Bu
baglamda Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi i¢in su verimliligi bashg: altinda yer
alan su verimli peyzaj kredisi i¢in 2. Secenek 1. durum kapsaminda 4 puan kazanilmistir
(Form of WE Credit 1: Water Efficient Landscaping, LEED 2009 for New Construction

and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 2. Yenilikei su tuketim teknolojileri

Yenilik¢i su tiiketim teknolojileri kredisindeki amag

Atik su iiretimini ve igme suyu talebini azaltmak olarak tanimlanmistir. Bu baslik

kapsaminda 2 puan kazanilmaktadir (USGBC(24), 2022).

Yenilik¢i su tiiketim teknolojileri kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan iki segenekten en az birinin saglanmasi gerekmektedir:

e Secenek-1: Su tasarrufu saglayan armatiirler veya yagmur suyu, geri doniistliriilmiis
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gri su, aritma suyu kullanimi sonucu su kullanimi %50 oraninda azaltilabilir.

o Secenek-2: Atik suyun %50’si aritilmali, aritilmig su siiziilmeli veya yerinde
kullanilmalidir (USGBC(24), 2022).

Yenilik¢i su tiiketim teknolojileri kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in tuvaletlerde kullanilmasi lizere gereken yillik
su miktar1 45494770 galon iken verimli su armatiirleri sayesinde bu ihtiyag 34236070
galona kadar indirilmistir. Bununla birlikte binada konumlandirilan gri su depolari
sayesinde 28734000 galon su tekrar kullanilmak iizere aritilmaktadir. Boylece yillik ihtiyag
duyulan su miktar1 5502060 galona diisiiriilmiis; bu da binaya %87.91 oraninda su

kazanimi saglamistir.

Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in su verimliligi baslig1 altinda yer
alan yenilik¢i su tiiketim teknolojileri kredisi i¢in 1. Secenek kapsaminda 2 puan
kazanilmistir (Form of WE Credit 2: Innovative Wastewater Technologies, LEED 2009 for

New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 3. Su kullanimin1 azaltma

Su kullanimimi azaltma kredisindeki amag

Sehir sebekesi ve atik su sistemindeki su yiikiinii minimuma indirmek olarak

tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 4 puan kazanilmaktadir (USGBC(25), 2022).

Su kullanimini azaltma kredisindeki gereklilik

Bina i¢in hesaplanan su kullanimdan sulama harici daha az su tiiketimi saglayan
stratejilerden yararlanilmalidir. Buharli pisirme makineleri, bulasik makineleri, buz
makineleri, ¢gamagir makineleri gibi cihazlar su kullanimi azaltma hesaplamasinin kapsami
disinda yer almaktadir. Bu kredi baglaminda Cizelge 4.4’te goriildiigii iizere su kullanimi
%30 azaltildiginda 2 puan, %35 azaltildiginda 3 puan, %40 oraninda azaltildiginda 4 puan

kazanilabilir.
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Cizelge 4.4. Su kullaniminm1 azaltma oranina goére kazanilabilecek puan (USGBC(25),

2022)
% Azaltma Miktar1 Puan
%30 2
%35 3
%45 4

Su tiiketimini azaltan bataryalar, diisiik debili rezervuar ve pisuarlar, otomatik batarya
sensoOrleri su verimliligi saglayan stratejilerdendir. Tuvaletlerde sifon basma 6 litre,
pisuvarlarda 3.7 litre; otel odalari, hasta odalar1 gibi 6zellesmis lavabo musluklarinda
dakikada 8.3 litre, 6zel kullanim harici lavabo musluklarinda 2 litre; yemek servis
uygulamalar1 i¢in piiskiirtme vanalarinda akis hizi dakikada 6 litreden az olmalidir
(USGBC(25), 2022).

Su kullanimini azaltma kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi’nde kullanilan su verimli armatiirlerin tercih
edilmesi, yagmur suyu toplama sistemi, icerisinde 1slak hacimlerde kullanilan gri sularin
yeniden sisteme kazandirildigi gri su depolar1 ve arazi igerisinde yer alan atik sularin
yeniden sisteme kazandirildigi 2 adet aritma tesisi su verimliligini saglamak iizere
yararlanilan stratejilerdendir. Tiim bu stratejilerden yararlanarak, proje 6zelinde mevcut su
kullanim1 % 62.5 azaltilmistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in
su verimliligi bashgi altinda yer alan su kullanimini azaltma kredisi i¢in 4 puan
kazanilmistir (Form of WE Credit 2: Innovative Wastewater Technologies, LEED 2009 for

New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

4.1.3. Enerji ve atmosfer

Binada enerji verimliligini saglamak amaciyla cesitli stratejilerin uygulandigi bu
degerlendirme kategorisinde toplam erisilebilecek puan 35 iken Cizelge 4.5’te goriildigi
gibi tasarim asamasinda 25 puan kazanilmis; ingaat tamamlandiginda ise 30 puan alinmasi

hedeflenmektedir.
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_Kredi/ Enerji ve Atmosfer Kredileri Kazanilabilir Tasarim Insaat
On Kosul Puan Asamasinda | Tamamlandi
Kazanilan ktan Sonra
Puan Kazanilacak
Puan
On Kosul 1 Bina enerji sistemlerinin temel olarak - v v
devreye alinmasi
On Kosul 2 | Minimum enerji performansi - v v
On Kosul 3 | Sogutucu akiskanlarin temel yonetimi - v v
Kredi 1 Enerji performansi optimizasyonu 19 16 16
Kredi 2 Biinyesinde yenilenebilir enerji 7 7 7
Kredi 3 Gelismis devreye alma 2 0 2
Kredi 4 Sogutucu akiskanlarin kapsamli yonetimi 2 2 2
Kredi 5 Olgiim ve dogrulama 3 0 3
Kredi 6 Yesil giic 2 0 0
TOPLAM 35 25 30

On Kosul 1. Bina enerji sistemlerinin temel olarak devreye alinmasi

Bina enerji sistemlerinin temel olarak devreye alinmasi 6n kosulundaki amag

Enerji kullaniminin azaltilmasi, daha diisiik isletme maliyetleri, kullanict verimliliginin

artirllmas1 ve binada kullanilan sistemlerin proje ihtiyaclari dogrultusunda calistiginin

gosterilmesi olarak tanimlanmistir (USGBC(27), 2022).

Bina enerji sistemlerinin temel olarak devreye alinmasi 6n kosulundaki gereklilik

Isitma, sogutma, havalandirma, iklimlendirme (HVAC); aydinlatma, giin 15181 kontrolleri,

sicak su ve yenilenebilir enerji sistemlerini igeren devreye alinan sistemlerin uygun bir

sekilde tasarlanmasi, uygulanmasi, test edilmesi, igletimi ve bakimi i¢in profesyonel bir

destek alinmas1 gerekmektedir. Buna gore;

e Devreye alma siireci faaliyetlerini yoneten, gozden geciren ve denetleyen; daha 6nce en

az iki bina projesinde ayni gorevi iistlenmis bir Isletmeye Alma Yetkilisi (CxA)

belirlenmeli,

e Proje sahibi proje i¢in gereklilikleri belgelendirmeli, tasarim ekibi tasarimin temelini

olusturmali, CxA bu belgeleri gdzden gecirmelidir. Proje sahibi ve tasarim ekibi ilgili

belgelerdeki giincellemelerden sorumlu olmalidir.
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e Devreye alma plam gelistirilmeli ve uygulanmalidir.

e Devreye alinacak sistemlerin kurulumu ve performanslar1 dogrulanmalidir.

Isitma, sogutma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri, aydinlatma, sicak su
kullanimini saglayan ve glines, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanan

sistemler devreye alinan sistemler olarak yer almaktadir (USGBC(27), 2022).

Bina enerji sistemlerinin temel olarak devreye alinmast 6n kosulundaki degerlendirme

sonucu

Bina enerji sistemlerinin temel olarak devreye alinmasi 6n kosulu yapim kategorisi altinda
yer almaktadir. Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi’nde insaat siireci bittikten sonra,
mekanik ve elektrik ekipmanlarin tasarima uygun bir sekilde calistigini test edip devreye
almas1 iizerine devreye alma sorumlusu yer almaktadir. Su anda projenin tasarim
asamalarini inceleyen devreye alma sorumlusu, bina kullanima hazir hale getirildikten
sonra bina genelinde kullanilan sistemlerin kontroliinii saglamak {izere check-list’ler
hazirlamaktadir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararast Havalimani Projesi i¢in enerji ve
atmosfer baglig1 altinda yer alan bina enerji sistemlerinin temel olarak devreye alinmasi 6n
kosulu saglanmistir (Form of EA Prerequisite 1: Fundamental Commissioning of Building
Energy Systems, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait

International Airport Terminal II).

On Kosul 2. Minimum enerji performansi

Minimum enerji performansi on kosulundaki amag

Enerji tiikketiminin fazlaligi sonucu ortaya cikan c¢evresel olumsuz etkileri azaltmak
amaciyla, minimum enerji verimliligi diizeyi olusturmak olarak tanimlanmistir

(USGBC(28), 2022).

Minimum enerji performansi 6n kosulundaki gereklilik

Asagida yer alan li¢ secenekten birinin saglanmasi gerekmektedir:



79

e Sec¢enek-1 (Biitlin binanin enerji simiilasyonu): Daha verimli bir bina tasarlamak
amaciyla yeni binalarda %10’luk, mevcut binalarda %5’lik bir iyilestirme saglanmalidir.
ASHRAE 90.1-2007’ye gore bina enerji simiilasyonu yapilirken binaya etki eden tiim
parametreler modele islenmelidir. Mevcut bina ile yapimi tasarlanan binanin yillik enerji

harcamasi karsilastirildiginda elde edilecek enerji verimliligi hesaplanmis olur.

e Secenek-2 (Standartlara uyumluluk yolu: ASHRAE gelismis enerji tasarim kilavuzu):
Binanin konumlandirildigi iklim bolgesi i¢in kilavuzda yer alan gegerli kriterlere
uyulmalidir; 1800 m2’den daha kiiclik ofis alanlar1 i¢in olusturulan 2004 standarti, 1800
m2’den daha kiiglik ticari alanlar igin olusturulan 2006 standartt ve 4600 m2’den daha

kiigiik depo alanlari i¢in olusturulan 2008 standart1 esas alinmalidir.

e Secenek-3 (Standartlara uyumluluk yolu: Gelismis binalar temel performans kilavuzu):
Bina toplam alan1 9200 m2’den daha az olan; depo, laboratuvar projeleri harici, ofis, okul
projeleri bu kilavuz baglaminda yer alan tasarim siireci stratejileri ve temel performans

gereksinimleri dogrultusunda degerlendirilebilir (USGBC(28), 2022).

Minimum enerji performansi on kosulundaki degerlendirme sonucu

Yeni binalar icin ulasilmasi gereken deger %10 iken, The Spinnaker Group tarafindan
design builder programu ile yapilan simiilasyon sonucu %42.47 oraninda enerji verimliligi
elde edilmistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi icin enerji ve
atmosfer baghigi altinda yer alan minimum enerji performanst 6n kosulu saglanmistir
(Form of EA Credit 1: Optimize Energy Performance, LEED 2009 for New Construction

and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal ITI)

On Kosul 3. Sogutucu akiskanlarin temel yonetimi

Sogutucu akiskanlarin temel yonetimi 6n kosulundaki amag

Ozon tabakasinin zarar gormesine sebep olan sogutucu akiskanlarin Onlenmesi olarak

tanimlanmustir (USGBC(29), 2022).
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Sogutucu akiskanlarin temel yonetimi 6n kosulundaki gereklilik

Isitma, sogutma, havalandirma, iklimlendirme amagli kullanilan HVAC sistemlerinde
kloroflorokarbon (CFC) kullanilmamali, mevcut binalarin yenilenmesi s6z konusu
oldugunda var olan CFC bazli sogutucu akiskanlarin degistirilmesi gerekmektedir

(USGBC(29), 2022).

Sogutucu akigkanlarin temel yonetimi on kosulundaki degerlendirme sonucu

Bina genelinde kullanilan oda tipi klimalarda veya 1s1 pompalarinda R-410a, santrifiijlii
sogutucularda ve diger tip sogutucularda ise R-134a kullanilmistir. Bu baglamda Kuveyt
Uluslararas1 Havaliman1 Projesi i¢in enerji ve atmosfer baslig1 altinda yer alan sogutucu
akigkanlarin temel yonetimi 6n kosulu saglanmistir (Form of EA Prerequisite 3:
Fundamental Refrigerant Management, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 1. Enerji performansi optimizasyonu

Enerji performansi optimizasyonu kredisindeki amag

Enerji tiiketiminin fazlalifi sonucu meydana gelen cevresel olumsuz etkileri azaltmak
amactyla, 6n kosul gereksiniminin iizerinde bir enerji performansi seviyesine ulasmak

olarak tanimlanmistir (USGBC(30), 2022).

Enerji performansi optimizasyonu kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan 1li¢ secenekten en az birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Sec¢enek-1 (Biitiin binanin enerji simiilasyonu): Mevcut binalarda ve yeni insa edilecek
binalarda saglanan enerji verimliligi yiizdesine gore kazanim Cizelge 4.6’da gorildiigi

gibi 1 ile 19 puan arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.6. Yeni binalar ve mevcut binalarda saglanan enerji verimliligine gore
kazanilabilecek puan (USGBC(26), 2022).

Yeni binalar Mevcut binalar Puan
%12 %8 1
%14 %10 2
%16 %12 3
%18 %14 4
%20 %16 5
%22 %18 6
%24 %20 7
%26 %22 8
%28 %24 9
%30 %26 10
%32 %28 11
%34 %30 12
%36 %32 13
%38 %34 14
%40 %36 15
%42 %38 16
%44 %40 17
%46 %42 18
%48 %44 19

Bu kredi baglaminda puan alabilmek amaciyla asagidaki kriterler saglanmalidir:

e ASHRAE (Amerikan Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme Miihendisleri Dernegi) 90.1-
2007 standartinda veya buna esdeger USGBC tarafindan onaylanmig bir standartta bulunan

bazi boliimlerin icerdigi maddelere uygun olmalidir.
e Projede enerji tiiketimine sebep olan tiim durumlarin dahil edilmesi gereklidir.

e ASHRAE 90.1-2007 standartinda veya buna esdeger USGBC onayl1 bir standarta gore
bir referans bina olusturulmali; ardindan tasarlanan binanin enerji simiilasyonu ile
karsilagtirtlmalidir. Referans bina i¢in enerji tiiketimi toplam enerji tliketiminin %251
kadardir. Tasarlanan binada bu oran %25’ten azsa, enerji girdilerinin uygunlugunu

gosteren belgeler kanitlanmalidir.

Bu baglik altinda bilgisayarlar, diisey sirkiilasyon araglarindan olan asansor ve yiiriiyen
merdivenler; mutfak ekipmanlarii kapsayan ocak, buzdolabi; ¢amasir makinesi, kurutma

makinesi ve aydinlatmalar harici ekipmanlarin ortaya ¢ikardigi enerji tikketim miktarlar
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esas alinmaktadir.

Enerji modellemesi, enerji tiiketimini etkileyen tiim parametrelerin girilerek enerji
verimliliginin simiilasyon yontemiyle belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Bu parametreler
1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma yiikleri, yap1 kabugunda bulunan yalitim
degerlerini kapsamaktadir. Bina heniiz insa edilmeden verimliligin ne kadar olacagini ve
enerji verimliligini artiracak stratejilerin neler olabileceginin incelenmesini saglamaktadir.
EnergyPlus, Designbuilder, Equest ve Trace yaygin olarak kullanilan simiilasyon

programlaridir.

e Secenek-2 (Standartlara uyumluluk yolu: ASHRAE gelismis enerji tasarim kilavuzu):
Binanin konumlandirildigr iklim bolgesi i¢in kilavuzda yer alan gecerli kriterlere
uyulmalidir; 1800 m2’den daha kiiciik ofis alanlari i¢in olusturulan 2004 standarti, 1800
m2’den daha kiiciik ticari alanlar i¢in olusturulan 2006 standarti ve 4600 m2’den daha

kiigiik depo alanlari i¢in olusturulan 2008 standart1 esas alinmalidir.

e Secenek-3 (Standartlara uyumluluk yolu: Gelismis binalar temel performans kilavuzu):
Tasarim siireci stratejileri ve temel performans gereksinimlerine uyulmali; saglik, depo,
laboratuvar projeleri harici 9200 m2’den az olan ofis, okul projeleri bu kilavuz baglaminda

degerlendirilebilir. (USGBC(30), 2022).

Enerji performansi optimizasyonu kredisindeki degerlendirme sonucu

The Spinnaker Group firmasi danismanlhiginda yiiriitiilen, design builder program ile
yapilan simiilasyon sonucu %42.47 oraninda enerji verimliligi saglanmistir. Catida yer
alan fotovoltaik paneller ve giines kollektorleri bu kredinin saglanmasinda 6nemli bir
tasarim girdisi olusturmaktadir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in
enerji ve atmosfer baghigi altinda yer alan enerji performansi optimizasyonu kredisi
kapsaminda 16 puan kazanilmistir (Form of EA Credit 1: Optimize Energy Performance,
LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport

Terminal II)
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Kredi 2. Biinyesinde yenilenebilir enerji

Biinyesinde yenilenebilir enerji kredisindeki amag

Yenilenemez enerji tiiketiminin ¢evresel olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla yerinde
yenilenebilir enerji kullanimint tesvik etmek olarak tanimlanmistir. Bu baglik
kapsaminda %]1-13 arasinda belirlenen yenilenebilir enerji oranina gére 1-7 arasinda puan

kazanilmaktadir (USGBC(31), 2022).
Biinyesinde yenilenebilir enerji kredisindeki gereklilik

Giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle enerjisini kapsayan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 enerji verimli bina tasariminda yararlanilan stratejilerdendir. Bu stratejilerden
yararlanarak iretilen enerji miktar1 yiizdesel olarak ifade edildiginde Cizelge 4.7°de

goriildiigli gibi asagidaki puanlar kazanilmaktadir (USGBC(31), 2022).

Cizelge 4.7. Yenilenebilir enerji oranina gore kazanilabilecek puan (USGBC(31), 2022).

Yenilenebilir enerji Puan
%1 1
%3 2
%5 3
%7 4
%9 5
%11 6
%13 7

Biinyesinde yenilenebilir enerji kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Projesi’nde catida konumlandirilan fotovoltaik paneller
giines enerjisini elektrik enerjisine ¢evirmeye, gilines kollektorleri ise yine gilines
enerjisinden sicak su elde etmeye yaramaktadir. Fotovoltaik paneller sayesinde yillik
39103000; giines kolektorlerinden 490713 kilowattsaat enerji liretimi saglanmaktadir.
Boylece binada toplamda yenilenebilir enerji kaynagi baglaminda yillik 39593713
kilowattsaat enerji iiretimi bulunmaktadir. Uretilen enerji miktari maliyet baglaminda
degerlendirildiginde 3167497 dolar olarak hesaplanmis; 13820566 dolar olan binanin
toplam enerji maliyetine oranlandiginda %?22.92°lik enerjinin yenilenebilir enerji

kaynaklarindan elde edildigi sonucuna varilmistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi
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Havalimani Projesi i¢in enerji ve atmosfer baslig1 altinda yer alan biinyesinde yenilenebilir
enerji kredisi kapsaminda 7 puan kazanilmistir (Form of EA Credit 2: On-Site Renewable
Energy, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International

Airport Terminal II).

Kredi 3. Gelismis devreye alma

Gelismis devreye alma kredisindeki amag

Tasarim siirecinin erken sathasinda devreye alma siirecinin baslamasi, sistem
performanslarinin uygun bir sekilde calistigimin kontroliinden sonra ilave faaliyetlerin
uygulanmasi olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 2 puan kazanilmaktadir

(USGBC(32), 2022).

Gelismis devreye alma kredisindeki gereklilik

On kosul 1’in gerekliliklerine ek olarak ilave devreye alma siireci faaliyetleri uygulanmali
ve agagida yer alan maddeler saglanmalidir.

e Daha 6nce minimum iki bina projesinde bu gorevi iistlenmis Isletmeye Alma Yetkilisi
(CxA) insaat siirecinin basindan itibaren, devreye alma siireci faaliyetlerini yonetmeli,

gozden gecirmeli ve denetlemelidir.

e CxA dokiimantasyonlarin sartnamelere uygunlugunun kontrolii, enerji sistemlerinin
uygun bir sekilde tasarlanmasi, uygulanmasi, test edilmesi, isletimi ve bakimi gibi

faaliyetlerden sorumludur.

e Devreye alinan sistemlerin bina isletim sirasinda anlasilmasinin saglanmasi adina el

kitab1 olusturulmasi gerekmektedir.

e Proje ekibi iiyelerinin, isletme sirasinda binada yer alacak personellerin ve bina

kullanicilarinin egitim almasi gerekmektedir.

e Proje bitiminden 10 ay sonraki siiregte, bina bakim onarim personelinin sorumlu olacagi
isletmeler gozden gecirilmeli, problem yasanmasi durumunda plan yapilmasi

gerekmektedir (USGBC(32), 2022).
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Gelismis devreye alma kredisindeki degerlendirme sonucu

Gelismis devreye alma kredisi yapim kategorisi altinda yer almaktadir. Kuveyt
Uluslararas1 Havalimani1 Projesi’nde ingaat siireci bittikten sonra, mekanik ve elektrik
ekipmanlarin tasarima uygun bir sekilde c¢alistigini test edip devreye almasi {izerine
devreye alma sorumlusu yer almaktadir. Su anda projenin tasarim asamalarini inceleyen
devreye alma sorumlusu, bina kullanima hazir hale getirildikten sonra bina genelinde
kullanilan sistemlerin kontroliinii saglamak tizere bu kredi kapsaminda test edecektir.
Sonrasinda sistemlerin nasil calismasi gerektigiyle ilgili bina kullanicilarina egitim verecek
ve kural kitaplarmi isletmeciye devredecektir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi
Havalimani Projesi i¢in enerji ve atmosfer basligi altinda yer alan gelismis devreye alma
kredisi icin 2 puan kazanilacag: éngoriilmektedir (O. Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim

2022).

Kredi 4. Sogutucu akiskanlarin kapsamli yOnetimi

Sogutucu akiskanlarin kapsamli yonetimi kredisindeki amag

Kiiresel 1sinma sonucu ortaya c¢ikan iklim degisikligini ve ozon tabakasinin zarar
gérmesine sebep olan sogutucu akigkanlarin kullanilmasini 6nlemek olarak tanimlanmaistir.

Bu baglik kapsaminda 2 puan kazanilmaktadir (USGBC(33), 2022).

Sogutucu akiskanlarin kapsamli yonetimi kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan iki segenekten en az birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Secgenek-1: Sogutucu akiskan kullanilmamalidir.

e Se¢enek-2: Kiiresel iklim degisikligi ve ozon tabakasinin zarar gérmesine katkida
bulunan bilesiklerin emisyonunu en aza indiren veya ortadan kaldiran sogutucu akiskanlar
ve bu dogrultuda i1sitma, sogutma, havalandirma, iklimlendirme (HVAC) sistemleri

secilmelidir.

On kosul saglandiktan sonra bu krediden puan almabilmesi icin sistemlerin icerdigi

sogutucu akigkan tipi ve miktarina gore hesaplama yapilmaktadir. 226,8 gramdan daha az



86

sogutucu akiskan iceren HVAC ekipmanlari, standart buzdolaplari, kiiglik su sogutuculari
bu kredi altinda dahil edilmemektedir. Kloroflorokarbon (CFC), hidrokloroflorokarbon
(HCFC) ve hidroflorokarbon (HFC) igeren, ozon tabakasina zarar veren yangin sondiirme

sistemleri kullanilmamalidir (USGBC(33), 2022).

Sogutucu akiskanlarin kapsaml yonetimi kredisindeki degerlendirme sonucu

Terminal binasin1 sogutmak iizere 1s1 merkezi binasinda konumlandirilan 22 adet
sogutucuda R-134a akigkani kullanilmigtir. Santrifiijlii sogutucularin her biri 2400 ton
agirhiginda toplamda 48000 ton kapasiteye sahiptir. Kiiresel iklim degisikligi potansiyel
katsayis1 1,32 degerinde olan R-134a akiskaninin ozon tiiketim potansiyel katsayisi
bulunmamaktadir. Ton basina 78,42 degerde sogutucu akiskan iifleyen santrifiijlii
sogutucular toplamda 3764160 ton degerinde havalandirma saglamaktadir. Diger iki
sogutucudan her biri 148 ton agirliginda olup toplamda 296 ton kapasiteye sahiptir. Ton
basma 93,39 degerde sogutucu akigskan iifleyen bu sogutucular toplamda 27643 ton
degerinde havalandirma saglamaktadir. Kullanilan 2 adet oda tipi klimada ise R-410a
akigkan1 kullanilmig; klimalarin her biri 4 ton agirliginda toplam 8 ton kapasitesi
bulunmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi potansiyel katsayisi 1,89 degerindeyken yine
ozon tiiketim potansiyel katsayist bulunmamaktadir. Ton basina 116,93 degerde sogutucu
akigkan {iifleyen klimalar toplamda 935,44 ton degerinde havalandirma saglamaktadir.
Toplamda 48304 ton degerinde havalandirma kapasitesi bulunan havalimani projesinde
3792738 havalandirma miktar1 oranlandiginda %78,52’lik bir deger elde edilmektedir.
Tam kapasiteye esit veya altinda kullanilmasi sart1 kosullandirilan sogutucu akiskanlarin
kapsamli yonetimi kredisi i¢in 2 puan kazanilmistir (Form of EA Credit 4: Enhanced
Refrigerant Management, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations,

Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 5. Olciim ve dogrulama

Olciim ve dogrulama kredisindeki amag

Binanin isleyisi sirasinda meydana gelen enerji tliketiminin Olgiilerek, Onceden
hedeflenmis tiiketim degerinin saglanip saglanmadigin1  kontrol etmek olarak

tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 3 puan kazanilmaktadir (USGBC(34), 2022).
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Ol¢iim ve dogrulama kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan iki segenekten birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Secenek-1: IPMVP’de (International Performance Measurement and Verification
Protocol) belirtilen “Derecelendirilmis Simiilasyon” ile uyumlu; bina kullanima
basladiktan bir yil sonraki yogunlugun da hesaba katilarak oOlgiim ve saglama plani
olusturulmali ve uygulanmalidir. Raporda elde edilen sonuglar enerji tiiketim miktarinin
fazla oldugunu gosteriyorsa; bu durumun Oniine gegmek amaciyla yeni bir strateji

gelistirilmesi gerekmektedir.

e Secenek-2: IPMVP “Enerji Korunumu Hesap izolasyonu” ile uyumlu; bina kullanima
basladiktan bir yil sonraki yogunlugun da hesaba katilarak ol¢iim ve saglama plam
olusturulmal1 ve uygulanmalidir. Raporda elde edilen sonuclar enerji tiiketim miktarinin
fazla oldugunu gosteriyorsa; bu durumun Oniine gegmek amaciyla yeni bir strateji

gelistirilmesi gerekmektedir.

Ihtiya¢ olmayan zamanlarda kullanimi saglanan ekipmanlarin bulunmasi, 1sitma ve
sogutma ekipmanlarinda ortaya ¢ikan sizdirma sorunu ve damper arizalar1 gibi karsilasilan
problemlere karsin bir kontrol sisteminin olusturulmasi gerekmektedir (USGBC(34),
2022).

Ol¢iim ve dogrulama kredisindeki degerlendirme sonucu

Olgiim ve dogrulama kredisi yapim kategorisi altinda yer almaktadir. Kuveyt Uluslararasi
Havalimani Projesi’nde tasarim asamasinda yapilan enerji simiilasyonunun sonucu ile
ingaat siireci bittikten sonra enerji verilerinin ayni oldugunu gostermek amaciyla binada
gerekli 6l¢timlerin yapilmasi gerekmektedir. Bina isletmeye hazir hale getirildiginde 6l¢tim
ve dogrulama plani uygulanacaktir. Yapilan plan sonucunda hata oldugu ortaya ¢ikarsa ya
analizler ya da enerji simiilasyonu yenilenecektir. Planlamanin uygulanacagi taahhiit
edilerek gerekli puan kazanilmaktadir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararast Havalimam
Projesi i¢in enerji ve atmosfer baghigi altinda yer alan Ol¢iim ve dogrulama kredisi
kapsaminda 3 puan kazanilacag1 dngoriilmektedir (O. Ozhelvacr, kisisel iletisim, 29 Kasim

2022).
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Kredi 6. Yesil giic

Yesil gii¢ kredisindeki amag

Sifir karbon salmimi hedef alinmasi baglaminda yenilenebilir enerji teknolojilerinin
kullanimin1  tesvik etmek olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 2 puan

kazanilmaktadir (USGBC(35), 2022).

Yesil gii¢ kredisindeki gereklilik

Binada kullanilan elektrik enerjisinin  minimum %35’inin  yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilanmasi adina; yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanan ve sera
gazinin olumsuz etkilerini minimuma indiren sistemlerle ilgili sertifika (green-e sertifikasi)
veren bir firma ile 2 senelik s6zlesme imzalanmalidir. Asagida yer alan iki segenekten
birinin saglanmas1 gerekmektedir.

o Secenek-1 (Temel elektrik kullanimini belirleme): Enerji performansinin optimize
edilmesi bagliginda yer alan yillik enerji tiikketim sonuglarinin kullanilarak temel elektrik

kullanimi1 belirlenmektedir.

o Secenek-2 (Temel elektrik kullanimini tahmin etme): Tahmini elektrik kullaniminin
belirlenmesi baglaminda Amerika Enerji Bakanligi Ticari Binalar Enerji Tiiketimi
Arastirma Departmani’nin (U.S Department of Energy, Commercial Buildings Energy
Consumption Survey) veritabaninin kullanilmasi gerekmektedir (USGBC(35), 2022).

Yesil gii¢ kredisindeki degerlendirme sonucu

Diinya’da yenilenebilir enerji iireten firmalar enerjilerini LEED kapsaminda ortak bir
havuzda tutmaktadir. Bu sistemin denetlenebilmesi icin bagimsiz kuruluslardan ilgili
kigilerin gelip bu firmalar1 sertifikalandirilmas: gerekmektedir. Sertifikalandirilan bu
firmalarin sahip olduklar1 yenilenebilir enerjiyi satmasi lizerine yesil gilic kredisi
gelistirilmistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi i¢in enerji ve
atmosfer bashig1 altinda yesil gilic kredisine ayr1 bir biitge ayrilmadigindan puan

kazanilamamustir (O. Ozhelvac, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).
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Binanin tasarim ve insaat asamasinda kullanilan malzemelerin geri doniistiiriilebilir, yerel,

hizla yenilenebilen ve sertifikali olmasinin amaglandigi bu degerlendirme kategorisinde

toplam ulagilabilecek puan 14 iken Cizelge 4.8’de goriildiigi gibi tasarim asamasinda hig

puan kazanilamamisg; insaat tamamlandiktan sonra 5 ile 7 arasinda puan kazanilacagi

ongoriilmektedir.

Cizelge 4.8. Malzeme ve kaynaklar kategorisi kredileri (USGBC(36), 2022).

_Kredy/ Malzeme ve Kaynaklar Kredileri Kazanilabilir Tasarim Ingaat
On Kosul Puan Asamasinda Tamamland1
Kazanilan ktan Sonra
Puan Kazanilacak
Puan
On Kosul 1 | Geri doniistiiriilebilir malzemelerin - v v
toplanmasi ve depolanmasi
Kredi 1.1 Yeniden kullanim- siirdiiriilebilir duvar, 3 0 0
Kredi 1.2. Yeniden kullanim- siirdiiriilebilir i¢ 1 0 0
mekan yapisal olmayan elemanlar
Kredi 2 Ingaat atik yonetimi 2 0 2
Kredi 3 Malzemelerin yeniden kullanimi 2 0 0
Kredi 4 Geri doniistiiriilebilir igerikli malzeme 2 0 1-2
Kredi 5 Yerel malzemeler 2 0 1-2
Kredi 6 Hizl1 yenilenebilen malzeme kullanimi 1 0 0
Kredi 7 Sertifikali ahgap kullanimi 1 0 1
TOPLAM 14 0 5-7

On Kosul 1. Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi

Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi 6n kosulundaki amag

Bina kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan atik miktarinin azaltilmasi ve geri doniistiiriilmesi

olarak tanimlanmistir (USGBC(37), 2022).

Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi on kosulundaki gereklilik

Tiim bina genelinde geri doniisiim i¢in kolayca erisilebilen toplama ve depolama alanlari

saglanmalidir. Metal, plastik, cam, kagit, karton gibi materyaller ayr1 ayri toplanmali,

yeterli biiytlikliikte alanlar saglanarak depolanmalidir (USGBC(37), 2022).
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Geri doniistiiriilebilir  malzemelerin  toplanmasi ve depolanmast on kosulundaki

degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararast Havalimam Projesi i¢in toplam 230,86 m?’lik atik toplama alani

olusturulmustur.

Terminal binasinda zemin katta dogu ve bati 6n bdlgelerine yakin konumda cephe
ceperlerinde ve kiralik alanlarin arka kisminda kagit, karton, cam, plastik ve metal atiklarin

toplandig1 biiyiik ¢op kutular1 konumlandirilmastir.

g s

Resim 4.7. Kuveyt Uluslararast Havalimani Terminal 2 Binasi zemin kat ve +12.00 kotu
atik toplama alanlar1 (Form of MR Prerequisite 1: Storage and Collection of
Recyclables, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations)

+12.00 kotunda dogu ve bat1 merkez bolgelerinde yer alan havayolu ofislerinin bulundugu
kisimda, bati merkez bolgesinde yer alan premium pasaport kontrol alaninin hemen
yaninda ve yine ayni kotta bati merkez bolgesinde personellerin vakit geg¢irdigi mahallerde
ve kiler odalarinda kagit, cam, plastik ve metal atiklarin toplandigi standart 28x41 cm

ebatlarinda 70,5 cm yiiksekliginde karton ¢op kutular yerlestirilmistir.
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Resim 4.8. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani1 Terminal 2 Binast +12.00 kotu atik toplama
alanlar1 (Form of MR Prerequisite 1: Storage and Collection of Recyclables,
LEED 2009 for New Construction and Major Renovations)

Yolculu alanlarda bulunan atik toplama alanlar1 agik bir noktada konumlandirilmak yerine,
mimari bir detayla gizlenecek sekilde yerlestirilmigtir. Havalimani tasarim prensibi geregi
kapali hacimlerin etrafinda kullanilan bambu kaplamanin arkasinda kagit, cam, plastik ve

metal atiklarin toplandigi alanlar olusturulmustur.

_ A A

i

Resim 4.9. Kuveyt Uluslararasi Havalimani Terminal 2 Binasi yolculu alanda yer alan
atik toplama alant (Form of MR Prerequisite 1: Storage and Collection of
Recyclables, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations)

Geriye kalan 100,98 m*’lik alan terminal binas1 disinda konumlandirilmistir. Bu baglamda
Kuveyt Uluslararast Havalimani1 Projesi i¢in malzeme ve kaynaklar basligi altinda geri
doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi 6n kosulu saglanmistir. (Form
of MR Prerequisite 1: Storage and Collection of Recyclables, LEED 2009 for New

Construction and Major Renovations)

Kredi 1. Yeniden kullanim — Siirdiriilebilir duvar, doseme ve cati

Yeniden kullanim — Stirdiiriilebilir duvar, doseme ve cati kredisindeki amac

Binada yer alan malzemelerin yasam dongiislinliin uzatilmasi, kaynaklarin korunarak,

meydana gelen atiklarin minimuma indirgenmesi ve malzemelerin taginmasi sirasinda
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olusabilecek ¢evresel olumsuz etkilerinin azaltilmasi olarak tanimlanmistir. Bu baslik

kapsaminda 3 puan kazanilmaktadir (USGBC(38), 2022).

Yeniden kullanim — Siirdiiriilebilir duvar, doseme ve ¢ati kredisindeki gereklilik

Mevcut binada yap1 kabugu baglaminda ele alinan; ¢atida ve cephede kullanilan dograma,
cam gibi yapisal elemanlarin Cizelge 4.9’da gorildiigii gibi minimum %55 inin
kullanilmastyla 1 puan, maksimum %95’inin kullanilmasiyla 3 puan kazanilmaktadir.

Tehlikeli maddeler bu yiizdeye dahil edilmemektedir (USGBC(38), 2022).

Cizelge 4.9. Yeniden kullanim oranina gore kazanilabilecek puan (USGBC(38), 2022)

Yeniden kullanim Puan
%155 1
%75 2
%95 3

Yeniden kullamim — Siirdiiriilebilir duvar, doseme ve c¢ati kredisindeki degerlendirme

sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Projesi yeni insa edilen bir yap1 biitiiniinden olustugu i¢in
malzeme ve kaynaklar basligr altinda yeniden kullanim — siirdiiriilebilir duvar, déseme ve
cat1 kredisi kapsaminda puan kazanilamamistir (O. Ozhelvaci, kisisel iletisim, 29 Kasim

2022).

Kredi 1.2. Yeniden kullanim — Siirdiiriilebilir ic mekan yapisal olmayan elemanlar

Yeniden kullanim — Siirdiiriilebilir i¢ mekan yapisal olmayan elemanlar kredisindeki amag

Binada yer alan malzemelerin yasam dongiisiiniin uzatilmasi, kaynaklarin korunarak,
meydana gelen atiklarin minimuma indirgenmesi ve malzemelerin taginmasi sirasinda
olusabilecek c¢evresel olumsuz etkilerinin azaltilmasi olarak tanimlanmistir. Bu baslik

kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(39), 2022).
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Yeniden kullamim — Siirdiiriilebiliv i¢ mekan yapisal olmayan elemanlar kredisindeki

gereklilik

Mevcut binada bulunan i¢ duvar, kapi, déseme ve tavan kaplamalar1 gibi yapisal olmayan
elemanlarin %50’s1 kullanilmalidir. Tehlikeli maddeler bu yilizdeye dahil edilmemektedir

(USGBC(39), 2022).

Yeniden kullanmim — Siirdiiriilebiliv i¢c mekan yapisal olmayan elemanlar kredisindeki

degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi yeni insa edilen bir yap1 biitiiniinden olustugu i¢in
malzeme ve kaynaklar baslig1 altinda yeniden kullanim — siirdiiriilebilir i¢ mekan — yapisal
olmayan elemanlar kredisi kapsaminda puan kazanilamamistir (O. Ozhelvaci, kisisel

iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 2. Insaat atik yonetimi

Insaat atik yonetimi kredisindeki amag

Tehlikeli madde icermeyen insaat atiklarinin yeniden kullanimi ve geri donistiiriilmesi

olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 2 puan kazanilmaktadir (USGBC(40), 2022).

Insaat atik yonetimi kredisindeki gereklilik

Malzemelerin saha ortaminda veya sonrasinda siniflandirilacagini gosteren bir insaat atik
yonetim plani hazirlanmalidir. Ingaat sirasinda meydana gelen atiklar saha igerisinde belirli
bolgelerde toplanmakta ve geri donilislim i¢in gonderilen atik miktarlar1 raporlanmaktadir.
Hesaplamalar agirlik veya hacim olarak yapilmakta; hafriyat toprag:i bu hesaplamaya dahil
edilmemektedir. Cizelge 4.10’da gorildiigli gibi geri donistiiriilmiis malzeme kullanimi
%350 - %75 arasinda oldugunda 1 puan, %75’ten fazla oldugunda 2 puan kazanilmaktadir

(USGBC(40), 2022).
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Cizelge 4.10. Geri doniistiiriilmiis malzeme oranina gore kazanilabilecek puan
(USGBC(40), 2022)

Geri doniistiiriilmiis malzeme Puan
%50 1
%75 2

Insaat atik yonetimi kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1t Havalimani Projesi’nde gelistirilen atik yonetim planina bakildiginda;
azalt, yeniden kullan, geri doniistiir ilkeleri kullanilarak ve atik minimizasyon yontemleri
uygulanarak atik olusumunu en aza indirmek amaglanmaktadir. Atiklar evsel ve ingaat
atiklari, geri donistiiriilebilir atiklar, insaat kalintilari, tehlikeli atiklar ve yeniden

kullanilan malzemeler olmak iizere siniflandirilmistir.

Evsel atiklar icin uygun sayida 6 m*>liik ve insaat atiklar1 icin 20 m*’liik atik depolama
konteynerleri olusturulacaktir. Atik depolama alanlari, atik toplama kamyonlarinin
erisiminin saglanacagi uygun yerlerde konumlandirilacaktir. Evsel atik konteynerleri
diizenli depolama alanlarina gonderilecek; miktar1 sahadaki konteyner sayisi ile atik
toplama kamyonlarinin sefer sayisi c¢arpilarak hesaplanacaktir. Geri doniistiiriilebilir
atiklarin toplanmasi ve depolanmasi i¢in sahada segilen noktalarda atik toplama alani inga
edilecektir. Hava sartlarindan etkilenmeyecek iizeri ve yanlari ortiilii olacak sekilde
hazirlanacak; kagit, karton, cam, metal, plastik i¢in ayr1 alanlar olusturulacaktir. Insaat
kalintilarinin gegici olarak toplanmasi ve depolanmasi icin sahada ii¢ bolgede santiye stok
alani insa edilecektir. Depolarda yeterli atik miktar1 biriktiginde kalan ingaat kalintilari
kamyonlarla santiye disina tasinacaktir. Bu kredi kapsaminda insaat kalintilar1 kapsami
hari¢ tutuldugu icin hesaplamaya katilmayacaktir. Tehlikeli atiklar i¢in ayri bir alan
olusturulacak ancak yine bu kredi kapsaminda hesaplamalar hari¢ tutuldugu i¢in tehlikeli
atik miktar1 g6z ard1 edilecektir. Santiyeden toplanan yeniden kullanilabilecek malzemeler

ayr1 ayr1 depolanacak, veriler agirlik olarak kaydedilecek ve fotograflanacaktir.

Insaat sahasinda atiklarin giivenli ve etkin kontroliinii saglamak amaciyla atiklar gevresel
olumsuz etkileri dnlemek amaciyla belirlenen alanlarda depolanacaktir. Konteynerler ve
atik depolama alanlar1 atik tiirlerine uygun bir sekilde segilecektir. Atiklar sahada veya
saha disinda yeniden kullanilmak {izere veya geri doniisim i¢in ayristirilacaktir.

Ayrnstirlan atiklar geri doniisiimii iyilestirmek ve diger atiklarla karigma riskini en aza



95

indirmek amaciyla belirlenen isaretlenmis alanlarda depolanacaktir. Konteynerlerdeki atik

hacmini azaltmak i¢in atik tahliyesini saglayacak ara¢ kullanilmasi diistiniilecektir.

Elde edilen atiklarin diizenli olarak kaydedilmesini saglamak amaciyla; tehlikeli ve
tehlikeli olmayan atiklar, beton, hafriyat topragi, metal, plastik, karton, ahsap, cam ve
yeniden kullanilan atiklar olmak iizere ayrnstirilacaktir. Bu takibi projedeki c¢evre
mithendisi yapacak; ¢evre bilincinin olusmasini saglamak amaciyla gérevli personeller igin
egitim materyalleri gelistirilecektir.  Cesitli atik tiirlerinin depolanmas1 ve bertaraf
edilmesi, projede uygulanan yeniden kullanim ve geri doniisiim uygulamalari, atiklarin
uygun kategorilere ayrilmasi, uygun izinler olmadan atiklarin bertaraf edilmesinin

yasaklanmasi egitimde verilmesi gereken bazi alt bagliklar1 olusturmaktadir.

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi’nde ingaat atik yonetimine bakildiginda atiklar
ahsap, plastik, metal, karton, kagit, insaat atigi, evsel atik, yeniden kullanilacak seramik,
beton, yeniden kullanilacak ahsap ve var olan yapi basliklari altinda toplanmistir. Bu
basliklar altinda toplam insaat atigmimn 5.600 ton oldugu goriilmektedir. Insaat ve evsel
atiklar hafriyat topragi baglaminda degerlendirilerek hesaplamaya dahil edilmemektedir.
Geri doniisiime iletilen toplam atik miktar1 4.353 tondan olusmakta boylece %77.73
degerinde bir oran saglanmaktadir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi
icin malzeme ve kaynaklar bashigi altinda ingaat atik yoOnetimi kapsaminda 2 puan

kazanilmstir.

Kredi 3. Malzemelerin veniden kullanimi

Malzemelerin yeniden kullanimi kredisindeki amag

Atik olusumunun azaltilmasi, dogal kaynak ve hammaddeye olan ihtiyacin azaltilmasi ve
bina malzemelerinin yeniden kullanilmasi olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 2

puan kazanilmaktadir (USGBC(41), 2022).

Malzemelerin yeniden kullanimi kredisindeki gereklilik

Projede kullanilan malzemelerin toplam maliyetinin %5°1 ile %10’u veya tlizeri bir degerin

yeniden kullanilan malzemeleri icermesi gerekmektedir. Mekanik, elektrik, tesisat
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bilesenleri ve asansor gibi ekipmanlar bu hesaplamaya dahil edilmezler. Cizelge 4.11°de
gorildiigli gibi yeniden kullanilmis malzeme kullanimi %5 - %10 arasinda oldugunda 1

puan, %10’dan fazla oldugunda 2 puan kazanilmaktadir (USGBC(41), 2022).

Cizelge 4.11. Yeniden kullanilmis malzeme oranina gore kazanilabilecek puan
(USGBC(41), 2022)

Yeniden kullanilmig malzeme Puan
%S5 1
%10 2

Malzemelerin yeniden kullanimi kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararast Havalimani Projesi’nde kullanilan tiim malzemeler daha once hig
kullanilmadig1 i¢in malzeme ve kaynaklar baslig1 altinda malzemelerin yeniden kullanimi

kredisi kapsaminda puan kazanilamamistir (O. Ozhelvaci, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 4. Geri doniistiiriilebilir icerikli malzeme

Geri doniistiiriilebilir icerikli malzeme kredisindeki amag

Geri dondustiiriilebilir igerikli malzemelere olan talebi artirilmasi bunun sonucunda dogal
kaynak ve hammadde ihtiyacinin azaltilmasi olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda

2 puan kazanilmaktadir (USGBC(42), 2022).

Geri doniistiiriilebilir icerikli malzeme kredisindeki gereklilik

Projede kullanilan malzemelerin toplam maliyetinin %10°u ile %Z20’si veya lizeri bir
degerin geri doniistiiriilmiis malzemeleri igermesi gerekmektedir. Uretim siireci boyunca
ortaya cikan atiklarin tekrar {iretime dahil edilmesi ile geri doniistiiriilmiis icerige sahip
malzeme elde edilmektedir. Hesaplamalar agirlik olarak yapilmaktadir. Mekanik, elektrik,
tesisat bilesenleri ve asansor gibi ekipmanlar bu hesaplamaya dahil edilmezler Cizelge
4.12°de gorildiigii gibi geri doniistiiriilebilir icerikli malzeme kullanimi %10 - %20
arasinda oldugunda 1 puan, %?20’den fazla oldugunda 2 puan kazanilmaktadir

(USGBC(42), 2022).
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Cizelge 4.12. Geri doniistiirtilebilir icerikli malzeme oranina goére kazanilabilecek puan
(USGBC(42), 2022)

Geri dontistiiriilebilir icerikli malzeme Puan
%10 1
%20 2

Geri doniistiiriilebilir icerikli malzeme kredisindeki degerlendirme sonucu

Geri donustiiriilebilir igerikli malzeme kredisi yapim kategorisi altinda yer almaktadir.
Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi’nin ingaat faaliyetleri devam etmekte oldugu i¢in
mevcut durum goz oniinde bulundurulacaktir. Projede kullanilan malzemelerin maliyeti ile
iceriginde yer alan geri donlstirilmiis malzeme oram1 ¢arpilmakta; sonuglar
toplanmaktadir. Elde edilen siirdiiriilebilir kriter degerinin tiim malzemeye (CSI 3-10 arasi)
orani geri doniistiiriilebilir igerikli malzeme oranin1 vermektedir. Mevcut durumda
%14,35’1ik bir deger elde edilmistir. Geri doniistiiriilebilir icerikli malzeme kapsaminda
saglanan oranin ¢ogunlugu projede yapinin tastyici sistemini olustururken kullanilan gegici
celik malzemeden gelmektedir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi i¢in
malzeme ve kaynaklar basligi altinda yer alan geri doniistiiriilebilir igerikli malzemeler
kredisi kapsaminda mevcut durumda 1 puan kazanilmaktadir ancak malzeme alimlari
devam ettii icin 2 puan kazanilacagi da Ongoriiler arasindadir. %20’lik bir oran
saglanmasa bile Foster&Partners geri doniistiiriilebilir igerikli malzeme oranmin fazla
olmas1 yoniinde ¢alismalarma devam etmektedir (O. Ozhelvac, kisisel iletisim, 29 Kasim

2022).

Kredi 5. Yerel malzemeler

Yerel malzemeler kredisindeki amac

Bolgede iiretilen yapt malzemelerine olan talebi artirarak, yerel kaynaklarin kullanimini
tesvik etmek bdylece ulasim kaynakli ortaya ¢ikan karbon salinimini minimize etmek

olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 2 puan kazanilmaktadir (USGBC(43), 2022).

Yerel malzemeler kredisindeki gereklilik

Projede kullanilan malzemelerin, toplam maliyetin %10°u ile %20’si veya iizeri bir

degerin, insaat sahasinin maksimum 800 kilometre uzakliginda bir alan icerisinden tedarik
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edilmesi gerekmektedir. Mekanik, elektrik, tesisat bilesenleri ve asansor gibi ekipmanlar
bu hesaplamaya dahil edilmezler. Cizelge 4.13’te goriildiigii gibi yerel malzeme kullanimi
%10 - %20 arasinda oldugunda 1 puan, %20’den fazla oldugunda 2 puan kazanilmaktadir
(USGBC(43), 2022).

Cizelge 4.13. Yerel malzeme kullanim oranina gore kazanilabilecek puan (USGBC(43),

2022)
Yerel malzeme kullanimi Puan
%10 1
%20 2

Yerel malzemeler kredisindeki degerlendirme sonucu

Yerel malzeme kredisi yapim kategorisi altinda yer almaktadir. Kuveyt Uluslararasi
Havaliman1 Projesi’nin insaat faaliyetleri devam etmekte oldugu i¢in mevcut durum goz
onilinde bulundurulacaktir. Projede kullanilan malzemelerin maliyeti ile igeriginde yer alan
yerel malzeme orani ¢arpilmakta; sonuglar toplanmaktadir. Elde edilen siirdiiriilebilir kriter
degerinin tim malzemeye (CSI 3-10 arasi) orani yerel malzeme oranini vermektedir.
Mevcut durumda 9%’lik bir deger elde edilmistir. Yerel malzeme kapsaminda saglanan
oranin ¢ogunlugu projede fazla miktarda kullanilan beton malzemeden gelmektedir.
Cimento ve agrega Dubai’den gelmekte, ulasimi gemiyle saglanmaktadir. Bu baglamda
Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in malzeme ve kaynaklar baslig altinda yer alan
yerel malzemeler kredisi kapsaminda mevcut durumda 1 puan kazanilmaktadir ancak
malzeme alimlar1 devam ettigi i¢in 2 puan kazanilacagi da ongoriiler arasindadir. %20°1ik
bir oran saglanmasa bile Foster&Partners yerel malzeme oranmin fazla olmasi yoniinde

calismalarina devam etmektedir (O. Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 6. Hizli venilenebilen malzeme kullanimi

Hizli yenilenebilen malzeme kullanimi kredisindeki amag

Geri doniisiim siireci uzun zaman alan, miktar1 simirli olan hammaddelerin kullaniminin

azaltilmast olarak tanimlanmistir. Bu bashk kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir

(USGBC(44), 2022).
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Hizli yenilenebilen malzeme kullanimi kredisindeki gereklilik

Projede kullanilan malzemelerin toplam maliyetinin %2,5’luk kisminin hizli geri
dontstiiriilmiis malzemeleri igermesi gerekmektedir. 10 sene igerisinde kendini yenileyen
hammaddeden iiretilmis malzemeler hizli yenilenebilen malzemeler olarak

adlandirilmaktadir (USGBC(44), 2022).

Hizli yenilenebilen malzeme kullanimi kredisindeki degerlendirme sonucu

Hizla yenilenebilen malzeme kullanimi kredisi yapim kategorisi altinda yer almaktadir.
Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Projesi’nin insaat faaliyetleri devam etmekte oldugu igin
mevcut durum g6z Onilinde bulundurulacaktir. Bu baglik altinda kullanilan malzemeler
sadece bambu ve yiin halilarin yiinlinden olustugu i¢in Kuveyt Uluslararasi Havalimani
Projesi’nde malzeme ve kaynaklar basligi altinda yer alan hizli yenilenebilen malzeme
kullanim1 kredisi kapsaminda mevcut durumda puan kazanilamayacagi ongoriilmektedir

(O. Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 7. Sertifikali ahsap kullanimi

Sertifikall ahsap kullanimi kredisindeki amag

Ahsap malzemelerin kaynagi olan ormanlarin korunmasi ve ¢evreye duyarli orman
yonetiminin saglanmasi olarak tanimlanmistir. Bu bashk kapsaminda 1 puan

kazanilmaktadir (USGBC(45), 2022).

Sertifikall ahsap kullanimi kredisindeki gereklilik

Binada kullanilan ahsap malzemelerin %50’sinde, Forest Stewardship Council (FSC)
kriterlerine goére sertifikalandirilmig ahsap kullanilmas1 gerekmektedir. Bu baglik

kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(45), 2022).

Sertifikali ahsap kullanimi kredisindeki degerlendirme sonucu

Sertifikali ahsap kullanimi kredisi yapim kategorisi altinda yer almaktadir. Kuveyt

Uluslararas1 Havaliman1 Projesi’nin insaat faaliyetleri devam etmekte oldugu i¢in mevcut
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durum goz oniinde bulundurulacaktir. Kullanilan sertifikali ahsap malzemenin tiim ahsap
icerikli malzemelere oran1i %50’den fazla oldugu i¢in Kuveyt Uluslararasi Havalimani
Projesi i¢in malzeme ve kaynaklar baghigi altinda yer alan sertifikali ahsap kullanimi
kredisi kapsaminda 1 puan kazanilmistir (Form of MR Credit 7: Certified Wood, LEED
2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal

).
4.1.5. Ic mekan Kalitesi
Bina kullanicilaria saglikli ve konforlu alanlar sunmak c¢esitli stratejilerin uygulandigi bu

degerlendirme kategorisinde toplam erisilebilecek puan 15 iken Cizelge 4.14’te goriildigi

gibi tasarim asamasinda 4 puan kazanilmis; insaat tamamlandiginda ise 10 puan alinmasi

hedeflenmektedir.

Cizelge 4.14. I¢ mekan kalitesi kategorisi kredileri (USGBC(46), 2022)

Kredi/ Ic Mekan Kalitesi Kredileri Kazanilabilir Tasarim Insaat
On Kosul Puan Asamasinda | Tamamlandi
Kazanilan ktan Sonra
Puan Kazanilacak
Puan
OnKosul 1 | Minimum i¢ ortam hava Kkalitesi - v v
On Kosul 2 | Cevresel sigara dumam kontrolii - v v
Kredi 1 Taze hava girisinin izlenmesi 1 1 1
Kredi 2 Artirilmis havalandirma 1 1 1
Kredi 3.1 Insaat esnasinda i¢ ortam kalitesi yonetim 1 0 1
Kredi 3.2. Yerlesim dncesi i¢ ortam kalitesi yonetim 1 0 1
Kredi 4.1 Diisiik emisyonlu malzemeler - yapistirici 1 0 1
Kredi 4.2 Diisiik emisyonlu malzemeler - boya ve 1 0 1
Kredi 4.3 Diisiik emisyonlu malzemeler - doseme 1 0 1
Kredi 4.4 Diisiik emisyonlu malzemeler - kompozit 1 0 1
ahsap ve lifli tirinler
Kredi 5 I¢ mekanda bulunan kimyasal ve kirletici 1 0 0
malzemelerin kontrolii
Kredi 6.1 Sistemlerin kontrol edilebilirligi - 1 0 0
Kredi 6.2 Sistemlerin kontrol edilebilirligi - termal 1 0 0
Kredi 7.1 Termal konfor - tasarim 1 1 1
Kredi 7.2 Termal konfor - dogrulama 1 1 1
Kredi 8.1 Giin 15181 ve manzara - giin 15181 1 0 0
Kredi 8.2 Giin 15181 ve manzara - manzara 1 0 0
TOPLAM 15 4 10
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On Kosul 1. Minimum i¢ ortam hava kalitesi performansi

Minimum i¢ ortam hava kalitesi performansi 6n kosulundaki amag

Saglikli i¢ mekan hava kalitesi olusturmak amaciyla i¢ mekan hava kalitesinin optimize

edilmesi olarak tanimlanmistir (USGBC(47), 2022).

Minimum i¢ ortam hava kalitesi performansi 6n kosulundaki gereklilik

Mekanik ve dogal olarak havalandirilan alanlar i¢in iki farkli durum yer almaktadir.

e Durum-1 (Mekanik olarak havalandirilan alanlar): i¢ ortam hava kalitesinin, ASHRAE
62.1-2007 standartinda yer alan boliim 4 ile 7 arasinda belirtilen minimum seviyelerde

olmasi1 gerekmektedir.

e Durum-2 (Dogal havalandirmali projeler): I¢ ortam hava kalitesinin, ASHRAE 62.1-
2007 standartinda yer alan bdlim 5.1°de belirtilen minimum seviyede olmasi

gerekmektedir (USGBC(47), 2022).
Minimum i¢ ortam hava kalitesi performansi on kosulundaki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Projesi’nde taze hava girisi yaz mevsiminde minimum
diizeyde tutulmakta, bahar ve kis mevsiminde artirilmaktadir. Tim havalandirma
giriglerinde filtreleme sistemi kullanilmakta ve havalandirma santrallerinin dis hava
girislerinde hava akis 6l¢iim cihaz1 kullanilmaktadir. Yogun kullanimli mahallerde ise CO»
sensOril bulundurulmaktadir. Tiim taze hava, klima santralleri ve taze hava lniteleriyle
saglanmakta; taze hava miktari bina yonetim sistemine bagli damperler vasitasiyla kontrol
edilmektedir. Terminalde yolculu alanlarin oldugu kisimlarda HVAC sistemi olarak
deplasmanli havalandirma kullanilmistir. Sisteme entegre edilen delikli 1zgaralar, zemin
seviyesinde diisiik hizda soguk hava saglamakta, yogun bolgelerde yiiksek hava kalitesinin
korunmasina izin vermektedir. Diisiik hiz rahatsiz edici hava akimini azaltmakta ve sistemi
sessiz hale getirmektedir. Menfezler, zemin seviyesine diisen havanin hizinin artmasini ve
cereyan olusumunu O6nlemek amaciyla 1,8 metreden daha yiiksekte olmayacak sekilde
konumlandirilmistir. Projede yer alan klima santrallerindeki tiim havalandirma tiniteleri
ASHRAE 62.1-2007 standartinda yer alan gerekli havalandirma miktarindan fazla olacak
sekilde segilmistir. Boylece yillik 25 milyon, giinliik 68262 yolcu kapasiteli, giiniin 24
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saati kullanilan havalimani i¢in gerekli havalandirma kosullar1 saglanmigtir. Terminal
binasinda sadece mekanik havalandirma kullanilmistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi
Havaliman1 Projesi i¢in i¢ ortam kalitesi basligi altinda yer alan minimum i¢ ortam hava
kalitesi performanst 6n kosulu 1. Durum kapsaminda saglanmistir (Form of IEQ
Prerequisite 1: Minimum Indoor Air Quality Performance, LEED 2009 for New

Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).

On Kosul 2. Cevresel sigara dumani kontrolii

Cevresel sigara dumani kontrolii 6n kosulundaki amag

Bina igerisinde bulunan mahallerin ve kullanicilarin sigara dumanina maruz kalmasini

engellemek olarak tanimlanmistir (USGBC(48), 2022).

Cevresel sigara dumani kontrolii 6n kosulundaki gereklilik

Asagida yer alan iki segenekten birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Secenek-1: Bina igerisinde sigara igilmesi yasaklanmalidir. Bina girislerinden ve
acilabilir pencerelerden igeriye duman girmesini onlemek amaciyla en az 8§ metre uzakta,
dis mekanda sigara i¢gme alanlari olusturulmalidir. Belirlenen alanlarda sigara i¢imini

engellemek amaciyla tabelalar ve isaretler yerlestirilmelidir.

e Sec¢enek-2: Tim proje tipleri ve konut ile hastane projeleri i¢in iki farkli durum yer

almaktadir.

o Durum-1 (Tiim proje tipleri): Bina girislerinin, agilabilir pencerelerin ve bina
icerisinde bulunan mola yerlerinin 8 metre yakininda sigara i¢ilmesi yasaklanmalidir.
Belirlenen alanlarda sigara icimini engellemek amaciyla tabelalar ve isaretler
yerlestirilmelidir. Sigara dumanini kontrol altina almak amaciyla 6zel sigara kullanim
odalar1 tasarlanmalidir. Sigara odalar1 bina girislerinden en az 8 metre uzaklikta
konumlandirilmali, bu alanlarin hava girisleri ile hava ¢ikislar1 birbirinden uzakta
olacak sekilde yerlestirilmeli; i¢ hava dogrudan disariya verilmelidir. Hava kagisinin
olmadigindan emin olmak adina belirli araliklarla 6l¢lim yapilmasi gerekmektedir.

o Durum-2 (Konut ve hastane projeleri): Konut veya hastane projelerinde bina
icerisinde sigara icilmesi yasaklanmalidir. Bina girislerinden ve acilabilir
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pencerelerden iceriye duman girmesini dnlemek amaciyla en az 8 metre uzakta, dis
mekanda sigara igme alanlari olusturulmalidir. Dis ortamdan igeriye hava kacgisini
onlemek amaciyla kapt ve pencerelere izolasyon yapilmasi gerekmektedir
(USGBC(48), 2022).

Cevresel sigara dumant kontrolii 6n kosulundaki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararast Havaliman1 Terminal Binasi girislerinin 8 metre yakininda sigara
icilmemektedir. Terminal Binas1 igerisinde ise sigara igme odalar1 konumlandirilmistir. Bu
odalardaki duman kontrolii havalandirma sistemleri sayesinde saglanmistir. Sigara
dumaninin herhangi bir mahale yayilmasini 6nlemek amaciyla hava sizdirmazlik detaylar
uygulanmis; negatif basing hesaplamasi yapilarak mekanik ¢izimler hazirlanmistir. Negatif
basing hesabina gore sigara igme alani ile yiiksekligi ¢arpilarak elde edilen oda hacminden
cekilen hava miktarr, ortama iiflenen hava miktarindan daha fazla olacak sekilde

saglanmalidir. Boylece ortamda negatif basing alan1 olusmustur.

Cizelge 4.15. Kuveyt Uluslararast Havalimani1 Terminal 2 Binasi sigara igme odalarinda
negatif basing olusturma adma yapilan hesaplamalar (Form of IEQ
Prerequisite 2: Environmental Tobacco Smoke (ETS) Control, LEED 2009
for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport
Terminal IT)

Area Height Volume Supply Air Exhaust Air Negative Air Flow
NUMBER NAME Zone z = 3 o Equipment Equipment E
m m m I/s I/s I/s
A01.12.01| Smoking Room | WF 136 2.85 388 890 | AHU-T2-010-c07 | 1,050 EF-T2-100-C01 -160
EF-T2-000-C03 AZB
EF-T2-100-C02
£01.12.03 Smoking R EF 139 2.85 396 850 | AHU-T2-010-c45 | 1,050 -160
. EF-T2-000-C10 AZB
A01.12.02| Smoking Room NF 54 2.85 154 320 AHU-T2-010-N11 370 TEF-T2-000-N14 -50
A02.71.02| Smoking Room | NF 32 262 100 290 | AHU-T2.000M02 | 340 TEF-T2.000-N0Z 50
£02.72.02| Smoking Room | EF 105 252 265 700 | AHU-T2-000-E05 | 840 | EF-T2-000-£04 AGE 120
A02.51.06| Smoking Reom EC 159 2.60 413 900 AHU-T2-010-C45 1,000 EF-T2-200-C04 -100
EF-T2-000-C10 C&D
A02.52.06| Smoking Room NC 114 2.60 296 600 AHU-T2-010-C23 700 EF-T2-200-C02 -100
EF-T2-000-C06C
A02.53.06| Smoking Room NC 113 2.60 294 600 AHU-T2-010-C30 740 EF-T2-200-C03 -140
EF-T2-000-C03C
A02.50.06 | Smoking Room | WC 159 3.10 493 900 AHU-T2-010-C08 1,000 EF-T2-200-COL -100
EF-T2-000-C03 C&D
A02.70.02| Smoking Room | WF 57 2.52 144 425 AHU-T2-000-WO03 500 EF-T2-000-W02 -75
03.20.07] Smoking Bar | EC % 3.45 342 1096 | AHU-T2-020-COL| 1,381 | EF-T2-010-COIAGS 285
A03.01.07 Smoking Bar wcC 100 3.45 345 1096 AHU-T2-020-C14 1,212 EF-T2-010-CO3A&B -116

Sigara icme odalarinin Oniine ve sigara i¢gmenin yasak oldugu alanlara gerekli tabelalar
yerlestirilmistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi icin i¢ ortam
kalitesi baghigi altinda yer alan minimum ¢evresel sigara dumani kontrolii 6n kosulu 2.
secenek 1. durum kapsaminda saglanmistir (Form of IEQ Prerequisite 2: Environmental
Tobacco Smoke (ETS) Control, LEED 2009 for New Construction and Major

Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).
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Kredi 1. Taze hava girisinin izlenmesi

Taze hava girisinin izlenmesi kredisindeki amag

Bina kullanicilarina saglikli ve konforlu bir ortam olusturmak adina i¢ mekandaki havanin
takibini saglamak olarak tanimlanmistir. Bu baglik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir

(USGBC(49), 2022).

Taze hava girisinin izlenmesi kredisindeki gereklilik

Bina igerisinde havalandirma sistemini izleyen, minimum gerekliliklerin altina diistiiglinde
gorsel veya sesli bir sekilde uyar1 veren cihazlar bulundurulmalidir. Mekanik ve dogal

olarak havalandirilan alanlar i¢in iki farkli durum yer almaktadir.

e Durum-1 (Mekanik olarak havalandirilan alanlar): Her 95 m2°de 25 kisi bulundugunda,
yogun kullanim oldugunu gosteren mahallerde, mekanik olarak havalandirilan alanlarda
gerekli hava miktarmin kontrol edilmesini saglamak amaciyla CO2 sensorlerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu sensordeki degerlere gore gelen bilgiler dogrultusunda
otomatik olarak taze hava takviyesi yapilmaktadir. ASHRAE 62.1-2007 standartinda yer
aldig1 gibi sapma miktarinin maksimum %15 oldugu cihazlar kullanilmali, bu cihazlar

yerden 1-2 metre ylikseklikte konumlandirilmalidir.

e Durum-2 (Dogal havalandirmali projeler): Dogal olarak havalandirilan tiim alanlarda
gerekli hava miktarmin kontrol edilmesini saglamak amaciyla CO2 sensorlerinin
kullanilmast ~ gerekmektedir. Bu  cihazlar yerden 1-2 metre  yiikseklikte
konumlandirilmalidir (USGBC(49), 2022).

Taze hava girisinin izlenmesi kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani1 Projesi’nde gelen yolcu-giden yolcu bekleme salonlari,
mescit, kantin, toplant1 salonlar1, bagaj alim salonu, yeme-igme, bilet kontrol ve siginak
alanlar1 yogun kullanimli alanlardir. Bu alanlarda bulunan C02 miktar1 1000 ppm {iizerine

ciktiginda 1,5 metre yiikseklikte yerlestirilen cihazlar alarm vermektedir.

Az yogunlukta kullanilan mahallerde ise mekan igerisine havalandirma saglayan {initelerin
icerisine disardan gelen havanin izlenmesi lizerine sensdrler yerlestirilmistir. Bu sensorler

hava debisi raporu vermekte ve minimum degerin altina diismesini engellemektedir.
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Bdylece binada bulunan higbir alan taze havasiz kalmamaktadir.
Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Projesi Terminal 2 Binasi’nda i¢ ortam
kalitesi basligi altinda yer alan taze hava girisinin izlenmesi kredisi i¢in 1. Durum

kapsaminda 1 puan kazanilmistir (Form of IEQ Credit 1: Outdoor Air Delivery
Monitoring, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations).

Kredi 2. Artirilmis havalandirma

Artirtlmis havalandirma kredisindeki amag

Bina kullanicilarinin konforu, sagligi ve verimliliklerinin artirilmasi amaciyla i¢ ortamin
yiiksek diizeyde havalandirilmasi olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan

kazanilmaktadir (USGBC(50), 2022).

Artirilmig havalandirma kredisindeki gereklilik

Mekanik ve dogal olarak havalandirilan alanlar i¢in iki farkli durum yer almaktadir.

o  Durum-1 (Mekanik olarak havalandirilan alanlar): ASHRAE 62.1-2007 standartinda
belirlenen minimum degere gore en az %30 daha fazla taze hava girisi saglanmalidir.

o  Durum-2 (Dogal havalandirmali projeler): Carbon Trust Good Practice Guide 237°de
yer alan gereklilikleri karsilayacak sekilde dogal havalandirilma saglanmalidir. CIBSE
(Chartered Institution of Building Services Engineers) sartnamesinde belirtilen
kosullardan daha iist diizeyde oldugunun gosterilmesi gerekmektedir (USGBC(50),
2022).

Artirtlmis havalandirma kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi’nde yer alan klima santrallerindeki tiim
havalandirma iiniteleri ASHRAE 62.1-2007 standartinda yer alan gerekli havalandirma
miktarindan fazla olacak sekilde secilmistir. Yapilan hesaplamalara gore toplam
havalandirma miktar1 gerekli havalandirma miktarindan %30 daha fazla olacak sekilde
saglanmistir. Terminal binasinda sadece mekanik havalandirma kullanilmigtir. Bu

baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in i¢ ortam kalitesi bagligi altinda
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artirllmig havalandirma kredisi 1. durum kapsaminda 1 puan kazanilmistir (Form of IEQ
Credit 2: Increased Ventilation, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations,

Kuwait International Airport Terminal II).

Kredi 3.1. Insaat esnasinda ic ortam kalitesi yonetim plani

Insaat esnasinda i¢ ortam kalitesi yonetim plani kredisindeki amag

Calisanlarin  ve bina kullanicilarinin, insaat esnasinda meydana gelebilecek hava
kirliliginden etkilenmesini 6nlemek olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan

kazanilmaktadir (USGBC(51), 2022).

Insaat esnasinda i¢ ortam kalitesi yonetim plani kredisindeki gereklilik

SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning National Contractors) prensiplerine goére i¢
hava kalitesi yonetim plani olusturulmalidir. Havalandirma kanallarina ASHRAE 52.2-
1999 standartina gore hava filtresi takilmali ve insaat bitiminde bu filtreler
degistirilmelidir. Arazi igerisinde depolanmis malzemelerin nem ve tozdan korunmasi

gerekmektedir (USGBC(51), 2022).

Insaat esnasinda i¢ ortam kalitesi yonetim plani kredisindeki degerlendirme sonucu

Insaat esnasinda i¢ ortam kalitesi ydnetim plam kredisi yapim kategorisi altinda yer
almaktadir. Kuveyt Uluslararasi Havalimani Projesi’nde bu krediyi saglamak amaciyla i¢

hava kalitesi yonetim plani olusturulmustur. Buna gore;

e HVAC sistemi bashig icin kanallar disaridaki toz gibi etmenlerden korunacak sekilde
kapatilacak; kurulumdan dnce uygun sekilde temizlenecektir. Igerisinde akustik kaplama
malzemesi bulunan kanallar depolama ve teslimat sirasinda her iki ugtan da sizdirmaz hale
getirilecektir. Filtreleme sistemi kontrol edilmeli, kalic1 filtreleme olusturulana kadar filtre

temizliginin haftalik olarak gozden gecirilmesi, aylik olarak degistirilmesi gerekmektedir.

e Kaynak kontrolii baslig1 i¢in onaylanmis imalat ¢izimleriyle, {irlin montaj1 i¢in sunulan
belgelerin uygunlugu saglanmalidir. Mimar ve miihendisler ingaat siiresi boyunca i¢ hava

kalitesi yonetim plani performans: izlemekten sorumlu tutulmaktadir. I¢ ortam hava
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kirleticilerinin kaynaginin kontrol edilmesi kaginilmaz oldugu yerlerde gecici 6zel
filtreleme sistemi olan bir sistem kullanilacak; hava tahliyesi, hava girislerine yakin

olmayacak sekilde saglanacaktir.

e Temizlik basligl icin insaat alaninda olusan ¢Oplerin ¢ikarilmasi i¢in proje sahasinda
cok sayida ¢Op alanlar1 saglanacaktir. Bina kabugu tamamlandiktan sonra bina igerisinde
sigara kullanimina izin verilmeyecek, toz ve kir birikimini 6nlemek amaciyla hal1 ve bina
kaplamalari plastikle kaplanarak korunacaktir. Mobilyalarin kaplamasi son insaat temizligi
tamamlandiktan sonra yapilacaktir. Bina yalitim1 yapildiktan sonra toza maruz kalmasini
onlemek amaciyla hemen ardindan kalici duvar kaplamasi imalati uygulanacaktir. Ahsap

kapilar, koruma amagl plastik kiliflarla teslim alinacak, son asamada takilmalidir.

e Degisen is uygulamalar1 basligi icin tiim insaat is¢ileri, i¢ mekan hava kirleticilerinin
azaltilmast adina en iyi yonetim uygulamalarini kullanacaktir. Bunu saglamak icin
oryantasyon oturumlart diizenlenecektir. Bu oturumlarda HVAC korumasi, kaynak
kontrolii, diisiik VOC iirlinlerinin kullanimi, temizlik te dahil olmak {izere tiim kapsam goz

Oniinde bulundurulacaktir.

e Yol kesintisi baslig1 i¢in fazla ¢amur ve kirin binaya girigini 6nlemek amaciyla paspas
ve c¢akillar konumlandirilacaktir. Bitmis insaat alanini, insaat1 devam eden alanlardan izole
etmek amaciyla cesitli bariyerler kullanilacaktir. Malzeme ylizeylerinde toz birikmesini ve
diger kirleticilerin emici malzemeler tarafindan emilmesini en aza indirecek Onlemler
almacaktir. Alcipan veya ahsap kesmek gibi faaliyetlerden kaynaklanan insaat tozu izole

edilecektir.

e Planlama baglig1 i¢in alanlar temizlenip kuruluma uygun hale getirilene kadar hali,
sandalye ve ekipmanlar en son asamada kurulacak sekilde siralama yapilacaktir. Toz
olusumuna sebep olan ingaat faaliyetlerinin tamamlanmasinin ardindan yiiksek verimli
filtreler kullanilacak, ancak kalici HVAC filtreleri bina kullanilmadan hemen Once
degistirilecektir. Halilar, kurulumdan 24 ila 72 saat once ambalajlarindan ¢ikarilacak ve
havalandirilan alanlarda saklanacaktir. Hali montaji i¢in sadece diisik VOC’lu
yapistiricilar kullanilacaktir. I¢ duvarlarin, kapilarin vs. boyanmasi halilar veya akustik
tavanlar yerlestirilmeden Once yapilacak, en az 48 saat kuruma stiresine izin verilecektir.

Sadece diisilk VOC’lu boyalar ve astarlar kullanilacaktir.
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e Kayit ve uygulama takibi baslig1 i¢in ekip tiyelerine ve alt yiiklenicilere herhangi bir
yeni ingaat faaliyetine baslamadan once i¢ hava kalitesi yonetim plan1 kopyalar1 verilecek,
gerekliliklere uymalarint gdstermek amaciyla kopyay1 imzalamalari istenecektir. Planin bir
kopyasi, herkesin uygun bir zamanda okuyabilmesi i¢in ingaat alanindaki duvara
asilacaktir. Tiim calismalarin plana uygun bir sekilde devam ettiginin gdsterilmesi adina

uygulamalar fotograflanacak, ilerleme raporu aylik olarak sunulacaktir.

Bu baglamda Kuveyt Uluslararast Havalimani Projesi i¢in i¢ mekan kalitesi baslig1 altinda
yer alan ingaat esnasinda i¢ ortam kalitesi yonetim plani kredisi i¢in 1 puan kazanilacagi

ongoriilmektedir (O. Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 3.2. Yerlesim Oncesi i¢ ortam kalitesi yOnetim plani

Yerlesim oncesi i¢ ortam kalitesi yonetim plant kredisindeki amag

Calisanlarin  ve bina kullanicilarinin, insaat sahasinda olusan hava kirliliginden
etkilenmesini 6nlemek ve kullanim oncesi gerekli i¢ mekan hava kalitesini saglamak

olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(52), 2022).

Yerlesim oncesi i¢ ortam kalitesi yonetim plani kredisindeki gereklilik

Bir i¢ hava kalitesi yonetim plani olusturulmali; ingaat tamamlanip temizlik yapildiktan
sonra ve kullanicilar binaya yerlesmeden oOnce uygulanmalidir. Asagida yer alan iki

secenekten birinin saglanmas1 gerekmektedir.

e Secenek-1 (Hava pompalama): Bina kullanicilarinin  yerlesimlerinin  6ncelik

durumlarina gore iki farkli yol bulunmaktadir.

o 1. yol: Insaat faaliyetleri tamamlandiktan sonra havalandirma kanallarma yeni filtreler
entegre edilmeli; bagil nem oraninin %60, sicaklik degerinin minimum 15.5 °C
saglandig1 kosullarda metrekare basina 4300 m3 taze hava gelecek sekilde ortama
hava giriginin saglanmalidir.

o 2. yol: Bina kullanicilarinin yerlesimleri, binaya taze hava pompalanmasindan once
talep ediliyorsa metrekare basina 1066 m® taze hava saglanacak sekilde 6n zemin
hazirlanmali; ardindan yine 1 m?’ye 4300 m® taze hava gelecek sekilde ortama hava
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girisinin saglanmasi gerekmektedir.

e Secenek-2 (Hava testi): Insaat siireci tamamlandiktan sonra ve kullanicilar binaya
yerlesmeden Once bina igerisinde hava testlerinin yapilmasi gerekmekte; formaldehit,
partikiiller i¢in metrekiip basina maksimum 20 mikrogram, toplam ugucu organik bilesikler
icin maksimum 200 mikrogram, 4-Fenilsiklohekzen i¢in maksimum 3 mikrogram, karbon
monoksit i¢in milyonda maksimum 9 parca degerlerini asmamasi gerekmektedir

(USGBC(52), 2022).
Yerlesim oncesi i¢ ortam kalitesi yonetim plant kredisindeki degerlendirme sonucu

Yerlesim Oncesi i¢ ortam kalitesi yonetim plani kredisi yapim kategorisi altinda yer
almaktadir. Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Projesi’nde bu krediyi saglamak amaciyla

yerlesim Oncesi i¢ ortam kalitesi yonetim plani olusturulmustur. Buna gore;

Insaat sona erdikten sonra, kullanicilar binaya yerlestirilmeden énce ve tiim i¢ kaplamalar
tamamlandiktan sonra bagil nem oranmin %60, sicaklik degerinin minimum 15.5 °C
saglandig1 kosullarda metrekare basma 4300 m® taze hava gelecek sekilde ortama hava

girisi saglanacaktir.

Binanin havalandirmayla yikanmast HVAC sistemleri faaliyete gectikten hemen sonra
baslamakta; insaatin sonuna, mobilya montajina kadar devam etmektedir. Tavsiye edilen
minimum temizleme siiresi 7 giin olarak belirlenmis; tiim insaat isleri tamamlandiktan
sonra bu islem uygulanmaktadir. HVAC sistemi glinde 24 saat siirekli olarak %100
performansta calistirilacaktir. Dis hava sicakligi, i¢ ortam sicakligini korumak adina
gerektigi sekilde termal olarak sartlandirilacaktir. Nemli iklim bolgelerinde, yikama siiresi
boyunca ortama nem verilmesini engellemek &nemli hale gelmektedir. Insaat siiresi
boyunca ve yikama siiresi boyunca klima santrallerinde minimum MERYV 13 derecesine
sahip gecici ingaat filtreleri bulundurulacak; yikama islemi tamamlandiktan sonra bu
filtreler yenileri ile degistirilecektir. Yikama asamasina gelindiginde orta derecede
kosullandirilmis sartlar, bina kullanim Oncesi sartlarina getirilerek, klima santralleri tam
kapasitede calisacak ve siire¢ yaklasik 15 giinde tamamlanacaktir. Bu hesaplamalar
uygulamadan 6nce kontrol edilecek ve son tasarim degisikligine gore dogrulanarak

danismanin onayina sunulacaktir.



110

Tasarimin bu asamadaki hali g6z 6niinde bulunduruldugunda terminal binasi i¢in 14,7 giin
boyunca yikama islemi siirdiiriilecektir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararast Havalimani
Projesi i¢in i¢ mekan kalitesi bagligi altinda yerlesim dncesi i¢ ortam kalitesi yonetim plani
kredisi i¢in 1 puan kazanilacag dngériilmektedir (O. Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim

2022).

Kredi 4.1. Disiik emisyonlu malzemeler — vapistirici ve astarlar

Diisiik emisyonlu malzemeler — yapistirici ve astarlar kredisindeki amag

Bina kullanicilar i¢in gerekli minimum saglik ve konfor kosullarini saglamak amaciyla,
kullanict  saghigmna zararli olan bilesen miktarint minimuma indirmek olarak

tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(53), 2022).

Diistik emisyonlu malzemeler — yapistirici ve astarlar kredisindeki gereklilik

Bina igerisinde kullanilan kimyasal {iriinler, bina kullanicilarinin sagligina etki eden; ugucu
organik bilesenler (VOC) icermektedir. Kullanic1 saglhigima en az etkide bulunmasi
amaciyla VOC degerleri diisiik malzemeler se¢ilmelidir. Yapistirici, mastik ve astarlarin
VOC degerleri, hava kirliligine yol agan kaynaklarin diizenlenmesinden sorumlu olan
SCAQMD ile uyumlu olmalidir. Aerosol yapistiricilarin VOC igerigi degeri ise Green Seal
Standarti GS-36 gereksinimlerine uygun olmalidir (USGBC(53), 2022).

Diistik emisyonlu malzemeler — yapistirici ve astarlar kredisindeki degerlendirme sonucu

Diisiik emisyonlu malzemeler — yapistirici ve astarlar kredisi yapim kategorisi altinda yer
almaktadir. Bu krediyi saglamak amaciyla belirtilen VOC degerini agsmayan yapistirict ve
astarlar kullanilmigtir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi
icin i¢ mekan kalitesi baslig1 altinda diisiik emisyonlu malzemeler — yapistirict ve astarlar
kredisi igin 1 puan kazanilacag: éngoriilmektedir (O. Ozhelvaci, kisisel iletisim, 29 Kasim

2022).
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Kredi 4.2. Dusiik emisyonlu malzemeler — boya ve kaplamalar

Diistik emisyonlu malzemeler — boya ve kaplamalar kredisindeki amag

Bina kullanicilart i¢in gerekli minimum saglik ve konfor kosullarini saglamak amaciyla,
kullanic1  sagligina zararli olan bilesen miktarini minimuma indirmek olarak

tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(54), 2022).

Diistik emisyonlu malzemeler — boya ve kaplamalar kredisindeki gereklilik

I¢ mekanda kullanilan boya ve kaplamalar Green Seal Standart1 GS-11"de belirtilen ugucu
organik bilesen (VOC) degerlerini; korozyon ve pas olusumunu onleyen boyalar Green
Seal Standarti GC-03’te belirtildigi gibi 250 g/L’lik degeri; ahsap duvar kaplamalari,
doseme kaplamalari, astarlar SCAQMD Kural 1113°te belirtilen ugucu organik bilesen
(VOC) degerlerini agmamalidir (USGBC(54), 2022).

Diisiik emisyonlu malzemeler — boya ve kaplamalar kredisindeki degerlendirme sonucu

Diistiik emisyonlu malzemeler — boya ve kaplamalar kredisi yapim kategorisi altinda yer
almaktadir. Bu krediyi saglamak amaciyla belirtilen VOC degerini agsmayan boya ve
kaplamalar kullanilmistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Terminal 2 Binasi
icin i¢ mekan kalitesi baghigi altinda diisiik emisyonlu malzemeler — boya ve kaplamalar
kredisi igin 1 puan kazanilacag: éngoriilmektedir (O. Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim

2022).

Kredi 4.3. Dusiik emisyonlu malzemeler — doseme kaplamalar

Diistik emisyonlu malzemeler — dogseme kaplamalar: kredisindeki amag

Bina kullanicilart i¢in gerekli minimum saglik ve konfor kosullarini saglamak amaciyla,
kullanict  sagligina zararli olan bilesen miktarini minimuma indirmek olarak

tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(55), 2022).

Diistik emisyonlu malzemeler — dogeme kaplamalar: kredisindeki gereklilik

Asagida yer alan iki segenekten birinin saglanmasi gerekmektedir.
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e Sec¢enek-1: Hali kaplamalar1 Hali ve Kilim Enstitiisti’nlin Green Label Plus programinin
gerekliliklerini saglamalidir. Hali yapistiricilart ugucu organik bilesen (VOC) degeri 50
g/L’lik degeri asmamalidir. Tiim sert ylizey doseme kaplamalari (vinil, linolyum, laminat
parke, ahsap doseme, seramik doseme, kaucuk doseme) bagimsiz bir liglincili tarafca
FloorScore standartina uygun olarak sertifikalandirilmalidir. Bu désemeler bitmis doseme
alanlarinin %25’in1 olusturmak zorundadir. Mekanik ve elektrik, asansor servis odalar1 bu
alanlara dahil edilmemektedir. Beton, ahsap, bambu gibi zemin kaplamalari SCAQMD
Kural 1113’te; seramik harclar1 kural 1168’de belirtilen ugucu organik bilesen (VOC)

degerlerini karsilamalidir.

e Segenek-2: Tim dosemeler Kaliforniya Saglik Hizmetleri Departmani Standart

Uygulamasi’nin test ve {iriin gereksinimlerini karsilamalidir (USGBC(55), 2022).
Diisiik emisyonlu malzemeler — doseme kaplamalari kredisindeki degerlendirme sonucu

Diisiik emisyonlu malzemeler — doseme kaplamalar1 kredisi yapim kategorisi altinda yer
almaktadir. Bu krediyi saglamak amaciyla Se¢enek 1’de belirtilen VOC degerini agmayan
doseme kaplamalar1 kullanilmistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasit Havalimani Terminal
2 Binast i¢in i¢ mekan kalitesi bagligi altinda diisikk emisyonlu malzemeler — déseme
kaplamalar1 kredisi i¢in 1 puan kazanilacagi ongoriilmektedir (O. Ozhelvaci, kisisel

iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 4.4. Disiik emisyonlu malzemeler — kompozit ahsap ve lifli iirtinler

Diisiik emisyonlu malzemeler — kompozit ahsap ve lifli iiriinler kredisindeki amag

Bina kullanicilart i¢in gerekli minimum saglik ve konfor kosullarini saglamak amaciyla,
kullanict  sagligina zararli olan bilesen miktarint minimuma indirmek olarak

tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(56), 2022).

Diisiik emisyonlu malzemeler — kompozit ahsap ve lifli iiriinler kredisindeki amag

Kompozit ve lifli yapidaki sunta, mdf, kontraplak ve ahsap paneller formaldehit
icermemelidir (USGBC(56), 2022).

Degerlendirme Sonucu: Disiik emisyonlu malzemeler — kompozit ahsap ve lifli iiriinler
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kredisi yapim kategorisi altinda yer almaktadir. Bu krediyi saglamak amaciyla kullanilan
kompozit ahsap ve lifli {irlinler formaldehit icermemektedir. Bu baglamda Kuveyt
Uluslararas1 Havaliman1 Terminal 2 Binasi i¢in i¢c mekan kalitesi baglhigi altinda diisiik
emisyonlu malzemeler — kompozit ahsap ve lifli iirlinler kredisi i¢in 1 puan kazanilacagi

ongoriilmektedir (O. Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 5. Ic mekanda bulunan kimyasal ve kirletici malzemelerin kontrolii

I¢ mekanda bulunan kimyasal ve kirletici malzemelerin kontrolii kredisindeki amag

Zararl bilesen ve kimyasal kirleticilerin bina kullanicilarina olan etkisini minimize etmek

olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(57), 2022).
I¢ mekdnda bulunan kimyasal ve kirletici malzemelerin kontrolii kredisindeki gereklilik

D1s mekandan bina igerisine girerken kir ve partikiillerin yakalanmasi adina en az 3 m
uzunlugunda 1zgara, oluklu sistemler veya paspas yerlestirilmelidir. Sagliga zararli ugucu
organik bilesen igeren ve kimyasallarin bulundugu temizlik odasi, ¢amasir odasi, baski
odasi, garaj gibi mahallerin kapilar1 kendiliginden kapanir olmali; ortamda negatif hava
basinct uygulanarak havalandirma yapilmalidir. Tehlikeli atiklar i¢in, tercihen saha disinda
uygun bir depolama alani olusturulup bertaraf edilmeye gonderilmelidir (USGBC(57),
2022).

Ic mekdnda bulunan kimyasal ve kirletici malzemelerin kontrolii kredisindeki

degerlendirme sonucu

I¢ mekanda bulunan kimyasal ve kirletici malzemelerin kontrolii i¢in yukarida bahsedilen
gereklilikler tasarim asamasinda saglanamamistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi
Havalimani1 Projesi Terminal 2 Binasi’'nda i¢ ortam kalitesi bashigi altinda yer alan i¢
mekanda bulunan kimyasal ve kirletici malzemelerin kontrolii kredisi i¢in puan

kazanilamamustir (O. Ozhelvac, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).
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Kredi 6.1. Sistemlerin kontrol edilebilirligi — aydinlatma

Sistemlerin kontrol edilebilirligi — aydinlatma kredisindeki amag

Binanin aydinlatma sistemi kontroliiniin kullanicilar tarafindan saglanmasi ile konfor ve

verimliligi artirmak olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir

(USGBC(58), 2022).

Sistemlerin kontrol edilebilirligi — aydinlatma kredisindeki gereklilik

Bina kullanicilarmin %90’ 1mnin bireysel olarak kontrol edebilecegi; toplant1 odas1 gibi ortak

kullanim alanlar1 iginse grup ihtiyacin1 karsilayacak sekilde bir aydinlatma sistemi

saglanmalidir (USGBC(58), 2022).

Sistemlerin kontrol edilebilirligi — aydinlatma kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in kullanicilarin %90’ 1n1n bireysel olarak kontrol
edebilecegi aydinlatma sistemi bulunmamaktadir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi
Havalimani Projesi Terminal 2 Binasi’nda i¢ ortam kalitesi bashigi altinda yer alan

sistemlerin kontrol edilebilirligi — aydinlatma kredisi i¢in puan kazanilamamustir.

Kredi 6.2. Sistemlerin kontrol edilebilirligi — termal konfor

Sistemlerin kontrol edilebilirligi — termal konfor kredisindeki amag

Konferans alanlari, simif gibi toplu alanlardaki termal konfor diizeyinin bireysel veya
belirli gruplar tarafindan saglanmas1 ile konfor ve verimliligi artirmak olarak

tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(59), 2022).

Sistemlerin kontrol edilebilirligi — termal konfor kredisindeki gereklilik

Bina kullanicilarinin %350’sinin bireysel olarak kontrol edebilecegi, ortak kullanim alanlar
icinse grup ihtiyacim1 karsilayacak sekilde bir termal konfor sistemi olusturulmalidir.
Termostat ve bolgesel kontrol iiniteleri mahallerde gerekli termal diizeyini kontrol etmek
amaciyla yararlanilacak araclardandir. Hava sicakligi, hava hizi ve nem gibi faktorleri

iceren ASHRAE 55-2004 Standarti’'nda yer alan termal kosullar saglanmalidir
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(USGBC(59), 2022).
Sistemlerin kontrol edilebilirligi — termal konfor kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani1 Projesi icin kullanicilarin %50’sinin bireysel olarak
kontrol edebilecegi termal konfor sistemi bulunmamaktadir. Bu baglamda Kuveyt
Uluslararas1 Havalimani Projesi Terminal 2 Binasi’nda i¢ ortam kalitesi baslig1 altinda yer
alan sistemlerin kontrol edilebilirligi — termal konfor kredisi i¢in puan kazanilamamistir

(O. Ozhelvacy, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 7.1. Termal konfor — tasarim

Termal konfor - tasarim kredisindeki amag

Uygun termal konfor kosullarinin saglanarak kullanict konfor ve verimliligi artirmak

olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(60), 2022).

Termal konfor - tasarim kredisindeki gereklilik

Isitma, sogutma, havalandirma sistemlerinin ASHRAE 55 Standarti’nda belirtilen termal

konfor kosullarin1 saglamasi gerekmektedir (USGBC(60), 2022).
Termal konfor - tasarim kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi Terminal 2 Binasi’nda ASHRAE 55-2017
Standarti’nda yer alan insan yogunluguna dayanan termal ¢evre kosullarinin saglanmasina
yonelik 1s1l konfor hesaplar1 yapilmistir. Terminal binasinda yer alan mahaller fonksiyonel
olarak ayrilmigtir. Bu alanlar gelen ve giden yolcularin olusturdugu konkors alanlari,
giivenlik-pasaport kontrol alanlari, ofis alanlari, 6zel yolcularin vakit gecirdigi alanlar,
toplanma alanlari, kiralik alanlar, otel alani, mescitler, yeme-igme alanlari, mutfaklar,
tuvaletler, havalimani operasyon kontrollerinin saglandigi kontrol odalari, ilk yardim
alanlari, i¢ bahge, servis alanlari, teknik alanlar, bagaj alim sistemi, sigara igme alanlar1 ve
kopriilerden olugsmaktadir. Bu alanlarda yaz ve kis olmak iizere ortalama kiyafet seviyesi
ve metabolizma diizeyi igin ihtiyag duyulan degerler girilmistir. Ornegin mutfak
alanlarinda ortam sicakligindan dolay1 yazin kiyafet seviyesi en diisiik seviyedeyken, bu

mahalde yapilacak is baglaminda metabolizma diizeyi en iist seviyededir. ilgili alanlarda
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yazin ve kisin ihtiya¢ duyulan sicaklik, maksimum nem orani ve hava hizi degerleri
girilerek tablolagtirilmigtir. Yine ortamda bulundurulan ekipmanlar ve mahalin islevi bu

degerleri etkilemistir.

Yazin ve kigin ilgili alanlarin 6lglimleri bir simiilasyon programi yardimi aracilifiyla
yapilmis; kullanict memnuniyetsizliginin %10’un altinda olmasi hedeflenmistir. Ortamdaki
sicaklik ve nem miktar1 degiskenlerine gére hangi noktada konfor kosullarinin saglandigi

psikometrik grafiklerle ifade edilmistir.

Humidity Ratio [low/ kibda]
Hurnidity Ratio [Ibw/ kibda]

— e}
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Dry-bulb Temperature [*F] Dry-bulb Temperature [*F]

Resim 4.10. Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Terminal 2 Binasi’nda yer alan mutfak
mahalinde yazin ve kisin ihtiyag duyulan sicaklik ve nem oranlarinin
psikometrik grafiklerle ifade edilisi (Form of IEQ Credit 7.1: Thermal
Comfort, Design, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal II)

Sonu¢ olarak kullanicilarin  kiyafet seviyesi ve metabolizma diizeyi goz Oniinde
bulundurularak ortamda gerekli hava sicakligi ve nem miktar1 olusturularak kullanicilarin
termal konfor seviyesi saglanmistir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1t Havalimani Projesi
Terminal 2 Binasi’nda i¢ ortam kalitesi baslig1 altinda yer alan termal konfor — tasarim
kredisi i¢in 1 puan kazanilmistir (Form of IEQ Credit 7.1: Thermal Comfort, Design,
LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport

Terminal II).
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Kredi 7.2. Termal konfor — dogrulama

Termal konfor - dogrulama kredisindeki amag

Bina kullanicilarinin termal konforlarinin degerlendirilmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi

olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1 puan kazanilmaktadir (USGBC(61), 2022).
Termal konfor - dogrulama kredisindeki gereklilik

Bu krediye 7.1. Termal konfor — tasarim kredisi onay aldiginda bagvurulmaktadir. Bina
kullanima basladiktan sonra 6-18 aylik silire¢ igerisinde, kullanic1 konforlarinin
degerlendirmesi iizerine yapilan anket, %20’den fazla bir memnuniyetsizlik igeriyorsa bu
durumu diizeltmek adina ASHRAE 55-2004 Standarti’nda belirtilen degerlere uyularak
yeni bir plan olusturulmasi saglanmalidir. Gerekli konfor kosullarinin bina tarafindan
karsilandigina emin olmak i¢in 1sitma, sogutma, havalandirma sistemlerinin goriintiilii

sistem ile takip edilmesi gerekmektedir (USGBC(61), 2022).
Termal konfor - dogrulama kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi’nde isletmeyi saglayacak olan DGCA, bina
kullanima bagladiktan 10-12 ay sonra bina kullanicilarinin doldurmasi iizerine termal
konfor anketini uygulayacaktir. Ankette, ¢aligma alanindaki ortalama sicakligin
kullanicilara ne derecede konfor sagladigi, havasizlik hissiyati, koku, nem, toz olup
olmadigina dair sorular yer almaktadir. Sicaklik, nem, hava hiz1 gibi ¢evresel faktorlere
iliskin bu sorulara kars1 anonim yanitlar toplanacaktir. Yapilan anket sonucunda %80 ve
izeri bir memnuniyet saglanirsa, bir problemle karsilagildiginda hazirlanan aksiyon plant
uygulanacaktir. Bu aksiyon planina gore 1sitma veya sofutmada herhangi bir sorun
olustugunda termostat sicaklik ayarlari, damperler, filtreler, mekanik tiniteler, yalitimlar
kontrol edilmeli, gerektiginde degistirilmelidir. Ihtiyac¢ halinde gerekli ek 1sitma, sogutma
sistemleri olusturulmali, camlardan dolay1 ortaya ¢ikan 1s1 kayb1 kazancina gore jaluzili
sistemler uygulanmalidir. %20’den fazla bir memnuniyetsizlik durumu ortaya ¢ikarsa
olusturulan aksiyon plani yenilenecektir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararas1 Havalimani
Projesi Terminal 2 Binasi’nda i¢ ortam kalitesi bagligi altinda yer alan termal konfor —
dogrulama kredisi i¢in 1 puan kazanilmistir (Form of IEQ Credit 7.2: Thermal Comfort,

Verification, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait
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International Airport Terminal II).

Kredi 8.1. Giin 15181 ve manzara — giin 18181

Giin 15181 ve manzara — giin 15181 kredisindeki amag

Ic mekanda yeterli miktarda dogal aydinlatma saglamak ve dis mekan ile gorsel temas
kurmalar1 adina uygun ortam olusturmak olarak tanimlanmistir. Bu baglik kapsaminda 1

puan kazanilmaktadir (USGBC(62), 2022).
Giin 15181 ve manzara — giin 15181 kredisindeki gereklilik
Asagida yer alan dort segenekten birinin saglanmasi gerekmektedir.

e Segenek-1 (Simiilasyon): Yapilacak olan simiilasyon sonucuna gore binanin %75’1 veya
daha fazlasinda, 21 Eyliil giinii saat 09.00 ve 15.00’da minimum 270 maksimum 5380 lux

giin 15181 degerleri saglanmalidir.

e Se¢enek-2 (Standart): Yandan aydinlatilan alanlar i¢in saydam yiizey gecirgenligi ve
pencere alaninin zemin alanina olan orani ¢carpimi 0,150 ile 0,180 arasinda olmalidir. Kesit
diizleminde kat ytliksekliginin iki katina kadar olan mesafede giin 15181nin igeri girmesine
sebep olacak herhangi bir engel bulundurulmamalidir. Yukaridan aydinlatilan alanlar
icinse; ¢at1 penceresinin zemine izdiisiim noktasindan, tavan yiiksekliginin 0,7 kadar bir
mesafeyi aydinlatmaktadir. Camin saydam yiizey gecirgenligi 0,5 degerinde olmasi, cati
alaninin %3’1 ile %6°s1 arasindaki alanin ¢at1 penceresi ile kaplanmasi ve ¢ati pencereler

aras1 uzakligin tavan yiiksekliginden 1,4 kat fazla olmamas1 gerekmektedir.

e Secenek-3 (Olgiim): Binanin %75’ veya daha fazlasinda minimum 270 maksimum
5380 lux giin 15181 degerlerinin saglandigmi gosteren Olgiimler yapilmalidir. Gorselligi

engelleyecek durumlardan kaginmak amaciyla parlama kontrol cihazlar1 kullanilmalidir.

e Segenek-4 (Birlestirme): Binanin %75’1 veya daha fazlasinda yeterli giin 15181
miktarinin saglandigin1 gostermek amaciyla diger seceneklerde belirtilen yontemler

birlestirilerek uygulanabilmektedir (USGBC(62), 2022).
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Giin 15181 ve manzara — giin 15181 kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in tasarim prensipleri geregi tiim kat planlarinda
gerekli miktarda dogal aydinlatma saglanamamaktadir. Bina oturum alami diisiik olan
yapilar bu krediden puan almaya daha elverislidir. Bu baglamda Kuveyt Uluslararasi
Havaliman1 Projesi Terminal 2 Binasi’nda i¢ ortam kalitesi baslig1 altinda yer alan giin
15181 ve manzara — giin 15181 kredisi icin puan kazanilamamustir (O. Ozhelvaci, kisisel

iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 8.2. Giin 15181 ve manzara — manzara

Giin 15181 ve manzara — manzara kredisindeki amag

Ic mekanda yeterli miktarda dogal aydinlatma saglamak ve dis mekan ile gorsel temas
kurmalart adina uygun ortam olusturmak olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1

puan kazanilmaktadir (USGBC(63), 2022).

Giin 15181 ve manzara — manzara kredisindeki gereklilik

Binanin %90’1nda kullanicilarin dis mekan ile iliskisini saglayan 76-230 cm yiiksekliginde
acikliklar saglanmalidir (USGBC(63), 2022).

Giin 15181 ve manzara — manzara kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi i¢in tasarim prensipleri geregi tiim kat planlarinda
dis mekan ile gerekli oranda etkilesim saglanamamaktadir. Bu baglamda Kuveyt
Uluslararas1 Havalimani Projesi Terminal 2 Binasi’nda i¢ ortam kalitesi baglig1 altinda yer
alan giin 15181 ve manzara — manzara kredisi i¢in puan kazanilamamustir (O. Ozhelvaci,

kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).
4.1.6. Tasarimda yenilik
Yenilik¢i teknolojilerin gelistirilerek projeye uygulandigi bu degerlendirme kategorisinde

toplam erisilebilecek puan 6 iken Cizelge 4.15°te goriildiigii gibi tasarim asamasinda 3

puan kazanilmis; insaat tamamlandiginda ise tam puan alinmasi hedeflenmektedir.
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Cizelge 4.16.

Tasarimda yenilik kategorisi kredileri (USGBC(64), 2022).

Kredi/ Tasarimda Yenilik Kredileri Kazanilabilir Tasarim Insaat
On Kosul Puan Asamasinda | Tamamlandi
Kazanilan ktan Sonra
Puan Kazanilacak
Puan
Kredi 1 Tasarimda yenilik 5 3 5
Kredi 2 LEED akredite uzman
TOPLAM 6 3 6

Kredi 1. Tasarimda venilik

Tasarimda yenilik kredisindeki amag

LEED yesil bina degerlendirme sistemi tarafindan belirlenen gereksinimlerin iizerinde
olaganiistii performans saglamak veya ele alinmayan kategorilerde yenilik¢i yaklagimlar
elde etme firsati saglamak olarak tanimlanmistir. Bu bashk kapsaminda 5 puan

kazanilmaktadir (USGBC(65), 2022).

Tasarimda yenilik kredisindeki gereklilik
Asagida yer alan li¢ durumdan birinin saglanmas1 gerekmektedir.

e Durum 1. Tasarimda Yenilik: Onerilen yenilik kredisinin amaci, krediyi saglamanin
cevresel faydalari, uyumluluk icin 6nerilen gereksinimler, 6nerilen amag ve gereklilikleri
karsilamak i¢in kullanilan tasarim stratejilerinin  neler oldugunun yazili olarak
tanimlanmas1 istenmektedir. Elde edilen her yenilik i¢in 1 puan verilmektedir. Yeni

yapilan binalar i¢in en fazla 5 puan kazanilmaktadir.

e Durum 2. Ornek Performans: LEED’de kredi gereksinimlerinin iki katina ulagmak
ve/veya mevcut bir kredinin bir sonraki artan ylizdesine ulagsmak i¢in 6rnek bir performans

puan kazanilabilir. Elde edilen her 6rnek performans i¢in bir puan verilmektedir.

e Durum 3. Pilot Kredi: www.usgbc.org/pilotcreditlibrary adresinde yer alan kredilerden

en fazla 4 pilot kredi denenip, puan kazanilabilir (USGBC(65), 2022).
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Tasarumda yenilik kredisindeki degerlendirme sonucu

Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi’nde LEED sertifikas1 kapsaminda yer alan mevcut
kredilerden 3 puan kazanilmistir. Bunlar siirdiiriilebilir arazi baglig: altinda yer alan arazi
gelistirme - agik alani artirma, su verimliligi bashigi altinda yer alan su kullanimini
azaltma, enerji ve atmosfer baslig1 altinda ise biinyesinde yenilenebilir enerji kredileridir.
Terminal 2 binast 200.065 m*lik bir alam kapsarken; 417.995 m?*lik kismu
bitkilendirilmistir. Binanin arazi lizerindeki ayak izinden neredeyse 2 kat daha fazla alan
iceren bitkilendirilmis acgik alan sayesinde arazi gelistirme - agik alanmi artirma kredisi; su
verimli armatiirlerin tercih edilmesi, yagmur suyu toplama sistemi, gri su depolar1 ve arazi
icerisinde yer alan atik su aritma tesisi stratejileri ile mevcut su kullaniminin % 62.5
oraninda azaltilmasi saglanarak su kullanimini azaltma kredisi; ¢atida konumlandirilan
fotovoltaik paneller ve giines kolektorleri sayesinde de binanin toplam enerji maliyetinin
%22.92’lik enerji ihtiyact karsilanmis bdylece biinyesinde yenilenebilir enerji kredisi

saglanmistir.

LEED sertifikas1 kapsaminda ele alinmayan kategorilerde ise 2 puan kazanilacagi
ongoriilmektedir. Bunlar green education ve civa igermeyen aydinlatma sistemi

kullanimindan olusmaktadir.

Bu baglamda Kuveyt Uluslararast Havalimani Projesi Terminal 2 Binasi’'nda tasarimda
yenilik basghigi altinda yer alan acik alani artirma, bilinyesinde yenilenebilir enerji ve su
kullanimin1 azaltma kredileri saglanarak 3 puan kazanilmis; ilave edilecek olan green
education ve civa igermeyen aydinlatma sistemi kullanimi ile 5 puan kazanilacagi 6n

goriilmektedir (O. Ozhelvact, kisisel iletisim, 29 Kasim 2022).

Kredi 2. LEED akredite uzman

LEED akredite uzman kredisindeki amag

Bagvuru ve sertifikasyon siirecini kolaylagtirmak i¢in LEED’in gerektirdigi tasarim
prensiplerini destelemek ve tesvik etmek olarak tanimlanmistir. Bu baslik kapsaminda 1

puan kazanilmaktadir (USGBC(66), 2022).
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LEED akredite uzman kredisindeki gereklilik

Proje ekibinin en az 1 ana katilimcisi, LEED akredite uzmani (AP) olmalidir (USGBC(66),
2022).

LEED akredite uzman kredisindeki degerlendirme sonucu

Bu krediden tasarim asamasinda puan alinamamis; insaat tamamlandiginda puan alinmasi
hedeflenmektedir. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Projesi’'nde LEED akredite uzmani
(AP) bulunmaktadir; bu kredi saglanarak 1 puan kazanilmast 6n goriilmektedir (Form of
ID Credit 2: LEED Accredited Professional, LEED 2009 for New Construction and Major

Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).
4.1.7. Bolgesel oncelik

Projenin konumlandig1 cografi bolgede Onceliklerin esas alinarak tesvik saglayan bu
degerlendirme kategorisinde toplam ulasilabilecek puanin tamami Cizelge 4.16’da

goriildiigi tizere saglanmistir.

Cizelge 4.17. Bolgesel oncelik kategorisi kredileri (USGBC(67), 2022).

Kredi/ Tasarimda Yenilik Kredileri Kazanilabilir Tasarim Insaat
On Kosul Puan Asamasinda | Tamamlandi
Kazanilan ktan Sonra
Puan Kazanilacak
Puan
Kredi 1 Bolgesel Oncelik 4 4 4
TOPLAM 4 4 4

Kredi 1. Bolgesel oncelik

Bdélgesel oncelik kredisindeki amag

Amag: Projenin bulundugu cografya genelinde bolgesel dnceliklerin saglanmasini tesvik
etmek olarak tanimlanmistir. Bu bashk kapsaminda en fazla 4 puan kazanilmaktadir

(USGBC (68), 2022).



123

Bolgesel oncelik kredisindeki gereklilik

USGBC tarafindan belirlenen proje alani i¢in gevresel 6neme sahip olarak tanimlanan 6
Bolgesel Oncelik kredisinden en az 1°i saglanmalidir. Her bolgesel dncelik kredisi igin bir

puan verilir; en fazla 4 puan kazanilabilir (USGBC (68), 2022).
Bolgesel oncelik kredisindeki degerlendirme sonucu

(6l ikliminin hakim oldugu Kuveyt’te su kullanimi olduk¢a 6nemli bir yer kaplamaktadir.
Bu sebeple su kullanimimin ele alindigi krediler boélgesel oOncelik kapsaminda yer
almaktadir. Buna ek olarak yilin 8 aymi giinesli olacak sekilde geciren Kuveyt bolgesi
giines enerjisinden yararlanma konusunda elverislidir. Glines enerjisinin elektrik enerjisine
dontistiirilerek binanin enerji ihtiyacinin karsilandigi krediler yine bu baglik altinda binaya

ek puan kazandirmstir.

Su verimliligi baslhig: altinda yer alan su verimli peyzaj, yenilik¢i su tiiketim teknolojileri
ve su kullanimin1 azaltma kredileri bolgesel Oncelik baglaminda puan kazandiran
kredilerdendir. Yagmur suyu toplama sistemi ve arazi igerisinde yer alan atik sularin
yeniden sisteme kazandirildigr 2 adet aritma tesisi su verimli peyzaj i¢in kullanilan
stratejilerdendir. Islak hacimlerde kullanilan gri sularin yeniden sisteme kazandirildigr gri
su depolarinin kullanilmasi yenilik¢i su tiiketim teknolojileri bashigi altinda toplanmis;
%87.91 oraninda su kazanimi saglamistir. Su verimli armatiirlerin tercih edilmesi, yagmur
suyu toplama sistemi, gri su depolari ve arazi igerisinde yer alan atik su aritma tesisi
stratejileri ise su kullanimini azaltma baslig1 altinda yer almakta; mevcut su kullaniminin

% 62,5 oraninda azaltilmasin saglamaktadir.

Enerji verimliligi altinda yer alan enerji performansi optimizasyonu, gelismis devreye
alma, Ol¢ciim ve dogrulama kredileri ise enerji baglaminda bolgesel dncelik kapsaminda

puan kazandiran kredilerdendir.

Projede insaat siireci bittikten sonra, mekanik ve elektrik ekipmanlarin tasarima uygun bir
sekilde calistiginin test edilip devreye alinmasina dayanan gelismis devreye alma kredisi
ve tasarim agsamasinda yapilan enerji simiilasyonunun sonucu ile ingaat siireci bittikten
sonra enerji tasarruf verilerinin ayni oldugunu gostermek amaciyla binada gerekli

Ol¢timlerin yapilmasini gosteren 6l¢iim ve dogrulama kredisi bolgesel dncelik baglaminda
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puan kazanilabilecek kredilerdendir. Ancak bu iki kredi bina yapim faaliyeti sona erdikten
sonra almacagi ve zaten gerekli 4 diger kredinin saglanmasi sebebiyle ek olarak puan

saglamayacaktir.

Bu baglamda Kuveyt Uluslararast Havaliman1 Projesi Terminal 2 Binasi’nda bolgesel
oncelik basglig1 altinda yer alan su verimli peyzaj, yenilik¢i su tiikketim teknolojileri, su
kullannmin1 azaltma ve enerji performansi optimizasyonu kredileri saglanarak 4 puan
kazanilmistir (Form of RP Credit 1: Regional Pripority, LEED 2009 for New Construction

and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II).
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5. SONUC VE ONERILER

Havacilik faaliyetlerinin insan sagligi ve ¢evre iizerindeki etkisini minimuma indirmek
amactyla ortaya c¢ikan siirdiiriilebilir ulasim kavramu ile siirdiiriilebilir havalimani tasarim
stratejilerinin neler oldugu sorusu cevaplanmistir. Tez c¢alismast binalarin gevresel
etkilerini degerlendirmek amaciyla ortaya c¢ikan yesil bina sertifikasyon sistemlerinden
biri olan LEED baglaminda ele alinmistir. Arastirma sorusu baglaminda ¢alismada LEED
sertifikasinin yeni yapilacak olan havalimani icin gerekli 6n kosul ve kredi
gerekliliklerinin neler oldugu ve bu kriterlerin su an yapim asamasinda olan bir
havalimani projesi lizerinden nasil degerlendirildigi sorusu arastirilarak cevaplanmaistir.
Bu amagcla tasarim asamasinda 62 puanla LEED Gold sertifikas1 almaya hak kazanan
Kuveyt Uluslararast Havalimani Terminal 2 Binasi, LEED BD+C New Construction v3-

2009’a gore kategoriler altinda yer alan 6n kosul ve krediler {izerinden incelenmistir.

Tiim 6n kosul ve krediler degerlendirilerek; tasarim asamasinda alinan puanlar ile bina
insaat1 tamamlandiginda alinabilecek olan puanlar asagida yer alan Cizelge 4.17°de ifade
edilmistir. Cizelge i¢indeki puanlar toplandiginda ilgili kategoriden ka¢ puan alindigini,
tim kategorilerin toplam puanlar1 ise sertifika puanimi gostermektedir. Kuveyt
Uluslararast Havaliman1 Terminal 2 Binasi tasarim asamasinda tiim kategorilerden 62
puan alarak LEED Gold sertifikas1 almaya hak kazanmis; bina insaati tamamlandiginda
toplam 83 ile 85 arasinda bir puan alarak LEED Platin sertifikasi alacagr on

goriilmektedir.

Cizelge 4.18. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi’nin tasarim asamasinda
ve ingaat tamamlandiktan sonra LEED BD+C New Construction v3-2009
baglaminda degerlendirilmesi

LEED Degerlendirme Kredileri Kazanilabilir Tasarim Ingaat
Puan Asamasinda Tamamlandiktan
Kazanilan Puan Sonra Kazanilacak
Puan
Siirdiiriilebilir Araziler 26 16 18
Su Verimliligi 10 10 10
Enerji ve Atmosfer 35 25 30
Malzeme ve Kaynaklar 14 0 5-7
I¢ Mekan Kalitesi 15 4 10
Tasarimda Yenilik 6 3 6
Boélgesel Oncelik 4 4 4
TOPLAM 110 62 83-85
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Ilk degerlendirme kategorisi olan Siirdiiriilebilir Araziler, insaat faaliyeti kirliliginin
Oonlenmesi 0n kosulu ile arazi se¢iminden isletmeye kadar olan siiregte binanin ¢evre
iizerindeki olumsuz etkilerini minimuma indirmek amacli olusturulan krediler biitiiniinden
meydana gelmektedir. Bu baglhik altinda yer alan krediler binaya alternatif ulasim
yollarinin saglanarak hava kirliliginin azaltilmasi, dogal yasam alanlarmin korunarak
yenilenmesi, yagmur suyu kontrolil, 1s1 adas1 etkisi ve 151k kirliliginin azaltilmasi1 yoniinde
gelistirilmistir. Strdiiriilebilir araziler kategorisi altinda toplam 26 puandan tasarim

asamasinda 16 puan kazanilmis; 18 puan kazanilacagi 6n goriilmektedir.

Ikinci kategori olan Su Verimliligi bash@ altinda yer alan 6n kosul ve krediler su
kullanimini azaltma ve verimli kullanim saglanarak ilgili yerlerde gerektiginden daha az
miktarda su tiiketiminin saglanmasi {iizerine olusturulmustur. Kuveyt Uluslararasi
Havalimani’nda yer alan atik sularin sisteme yeniden kazandirildigi 2 adet aritma tesisi,
1slak hacimlerde kullanilan gri sularin yeniden kullaniminin saglandigi gri su depolari,
yagmur suyu toplama sistemi ve su verimli armatiirlerin tercih edilmesi stratejileri
gelistirilmistir. Bu kategori altinda yer alan tiim krediler tam olarak saglanmis ve toplam

deger olan 10 puan kazanilmstir.

Ugiincii kategori olan Enerji ve Atmosfer, enerji kullaniminin azaltilmasi, ozon
tabakasinin zarar gérmesinin dnlenmesi ve enerji tliiketimi fazlalig1 sonucu meydana gelen
cevresel olumsuz etkilerin minimuma indirilmesi amaciyla olusturulan 6n kosul ve
krediler biitiinlinden meydana gelmektedir. Kuveyt Uluslararas1 Havalimani1 Projesi’nde
cati kotunda yer alan fotovoltaik paneller ve gilines kolektorleri sayesinde enerji
performansi optimizasyonu ve yerinde yenilenebilir enerji kredilerinden biiyiik oranda
puan elde edilmistir. Yapim bashig1 altinda yer alan gelismis devreye alma ve 6l¢iim ve
dogrulama kredileri i¢in gerekli c¢alismalar yapilmig; bina tamamlandiginda bu iki
krediden puan alinacagi beyan edilmistir. Bu kategori altinda toplam 35 puandan tasarim
baglaminda 25 puan kazanilmig; projenin insaat asamasi sona erdiginde 30 puan alinacagi

ongoriilmektedir.

Dordiincti kategori olan Malzeme ve Kaynaklar, geri doniistiirilebilir malzemelerin
toplanmasi ve depolanmasi 6n kosulu ile insaat atik yonetimi, yeniden kullanim, geri
dontistiiriilebilir igerikli, yerel, hizla yenilenebilen malzeme kullanimi ve sertifikali1 ahsap

kullanim1 kredilerinden olusmaktadir. Bina tasarirm asamasinda yer alan geri
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doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmast ve depolanmast 6n kosul gereklilikleri
saglanmig; Kuveyt Uluslararas1 Havaliman1 Terminal 2 Binasi yeni tasarlanan bir bina
oldugundan yeniden kullanim igerikli krediler saglanamamis; bu kredilerden puan
kazanilamamistir. Bina insaat faaliyeti tamamlandiktan sonra ise yapim asamasinda yer
alan kredilerin hizla yenilenebilen malzeme kullanimi harici tiimiinden gerekli puanlarin
kazanilacagi ongoriilmektedir. Mevcut insaat asamasinda, %77.73 oran ile insaat atik
yonetim kredisinden 2 puan; sertifikali ahsap kullanimi kredisinden de 1 puan
kazanilacagl hedeflenmektedir. Geri doniistiiriilebilir icerikli malzeme ve yerel malzeme
kredilerinden 1’er puan alacagi 6n goriilmekte; ancak insaat tamamlanana kadar 2 puan
alinmasi yoniinde gerekli calismalar devam etmektedir. Bu kategori altinda toplam 14
puandan tasarim baglaminda hi¢ puan kazanilamamis; projenin ingaat asamasi sona

erdiginde 5 ile 7 arasinda bir puan alinacagi ongoriilmektedir.

Besinci kategori olan i¢ Mekan Kalitesi, binanin iklimlendirilmesi, insan sagligma zarari
olan VOC degeri diisiik malzeme kullanilmasi, aydinlatma, giin 15181 ve manzara gibi i¢
mekan kalitesini olusturan &n kosul ve krediler biitiiniinden meydana gelmektedir. I¢
ortam hava kalitesi performansi ve ¢evresel sigara dumani kontrolii 6n kosullar1 mevcut
gereklilikler baglaminda saglanmistir. Tasarim altinda yer alan sistemlerin kontrol
edilebilirligi kredileri havalimani gibi biiylik bir projede bireysel kontrol yapilamayacagi
icin; giin 15181 ve manzara kredileri ise Kuveyt Uluslararasi Havaliman1 Terminal 2 Binasi
tasarim prensipleri geregi saglanamamistir. Kullanicilara saglikli ve konforlu bir ortam
olusturmak adina mahallerin igerisine yerlestirilen CO; sensorleri ve gerekli havalandirma
tinitelerinin kullanilmasiyla taze hava girisinin izlenmesi, artirilmis havalandirma ve
termal konfor kredilerinden gerekli puanlar kazanilmistir. Yapim altinda yer alan
kredilerde ise yonetim plani olusturularak ve diisiik emisyonlu malzemeler kullanilarak
gerekli puanlarin alinacagi hedeflenmektedir. Bu kategori altinda toplam 15 puandan
tasarim baglaminda 4 puan kazanilmis; projenin insaat asamasi sona erdiginde 10 puan

alinacag1 ongoriilmektedir.

Altinct kategori olan Tasarimda Yenilik, yenilik¢i tasarim stratejilerinin gelistirilerek
projeye entegrasyonunun saglanmasi iizerine gelistirilmistir. Bu kategori altinda yenilik¢i
tasarim kredisinden toplam 5 puandan; tasarim asamasinda alan agik alanmi artirma,
biinyesinde yenilenebilir enerji ve su kullanimii azaltma kredileri saglanarak 3 puan

kazanilmis; insaat tamamlandiginda green education ve civa igermeyen aydinlatma sistemi
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kullanimi ile tam puan kazanilacagi 6n goriilmektedir. LEED akredite uzman kredisi de

yine ingaat tamamlandiginda kazanilacak olan kredilerdendir.

Yedinci kategori olan Bolgesel Oncelik ise, projenin yer aldig1 bolgeye gére ekstra puan
kazanilabilecek onemli krediler biitiiniinden olusmaktadir. C6l ikliminin hakim oldugu
yilin 8 ayini giinesli olacak sekilde geciren bir bolge olan Kuveyt’te su kullanimi1 ve giines
enerjisi biliyilkk onem tasimaktadir. Bu sebeple su kullaninminin ele alindigi ve giines
enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilerek binanin enerji ihtiyacinin karsilandigi krediler

yine bu baslik altinda binaya ek puan kazandirmistir.

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinden biri olan LEED sertifikasinin, siirdiiriilebilir
havalimani tasarlamak ve insa etmek asamasinda rehber olarak kullanilabilecegi ve
Kuveyt gibi ¢6l ikliminin hakim oldugu bir bdlgede hangi tasarim stratejilerinden
yararlanildig1 arastirilmistir. Bundan sonra yapilacak olan havalimanlari igin yesil bina
olma yoniinde ilerlemelerini saglamak amaciyla tasarim ve yapim asamasinda gerekli olan
stratejiler ortaya konmustur. Su an yapimi devam ederek giincelligini koruyan ve diinyada
sayil1 6nemli mimarlardan Norman Foster’in projesi olan Kuveyt Uluslararas1 Havalimani
Terminal 2 Binasi’nm1 konu alan tez ¢alismasi siirdiiriilebilir bir gelecek icin tasarimcilara

ve girisimcilere yol gosterici nitelikte hazirlanmastir.



129

KAYNAKLAR

ACRP, (2012). Report 80, “Guidebook for Incorporating Sustainability into Traditional
Airport Projects ”, Transportation Research Board (TRB), Washington.

Akyiiz, M. K., Altuntas, O., ve Sogiit M. Z. (2017). Economic and Environmental
Optimization of an Airport Terminal Building’s Wall and Roof Insulation,
Sustainability , 9(10), 1849.

Alada, A., Giirpmar, E., ve Budak, S. (2012). Rio Konferans1 Uzerine Diisiinceler. Istanbul
Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi

Alba, O., S. ve Manana, M. (2016). Energy Research in Airports: A Review, Energies,
9(5):349. URL.: https://doi.org/10.3390/en9050349, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022

Altuntas, M., O. (2013). Binalarda Diisiik Emisyonlu Uriin ve Malzemelerin Kullanimini
Tesvik Eden Greenguard Sertifika Programi, [/. Ulusal Tesisat Miihendisligi
Kongresi I¢ Hava Kalitesi Sempozyumu Bildiri Metni.

Arabaci, G. (2010). Havaalani Yer Seciminde ve Cevre Diizenlemesinde Vahsi Yasamin
Etkileri. (Yiiksek Lisans Tezi), Fen Bilimleri Enstitiisii, Gazi Universitesi, Ankara.

ASHRAE. (2003). HVAC Applications Handbook (Chapter 3): Commercial and Public
Buildings, American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers Inc., Atlanta.

Ates, S. S. (2008). Havaalam Master Planlamas: Yaklasimla ve Bir Uygulama. (Yiiksek
Lisans Tezi), Sosyal Bilimler Enstitiisti, Anadolu Universitesi, Eskisehir.

Balat M. (2010). Security of supply in Turkey: Challenges and solutions. Energy
Conversion and Management, 51 (10), 1998-2011.

Barbier, E. (2002). Geothermal energy technology and current status: an overview.
Renewable and sustainable energy reviews, 6(1-2), 3-65.

Barrett, S. B., DeVita, P. M., Whiteman, A., Bannard, D., Smalinsky, T., Korovesi, 1., ve
DeVault, T. (2015). Renewable Energy as an Airport Revenue Source (No. Project
01-24).

Baysan, O. (2003). Sirdiiriilebilirlik Kavrami ve Mimarlikta Tasarima Yansimasi. (Ylksek
Lisans Tezi), Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul.

Celik, F. (2021). Sirdiiriilebilir Havaliman: Yolcu Terminal Binalari Icin Ulusal Olgekte
Bir Tasarim Modeli Onerisi. (Doktora Tezi), Fen Bilimleri Enstitiisti, Y1ldiz Teknik
Universitesi, Istanbul.

Elbeyi, H. (2017). Tiirkiye 'deki Havalimanlarinin Atik Yonetimi Etkinligi. (Yiksek Lisans
Tezi), Sosyal Bilimler Enstitiisii, Tiirk Hava Kurumu Universitesi, Ankara.



130

Form of SS Prerequisite 1: Construction Activity Pollution Prevention, LEED 2009 for
New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of SS Credit 1: Site Selection, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal I1

Form of SS Credit 4.1: Alternative Transportation, Public Transportation Access, LEED
2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport
Terminal 11

Form of SS Credit 4.3: Alternative Transportation, Low-Emitting and Fuel Efficient
Vehicles, LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait
International Airport Terminal II

Form of SS Credit 4.4: Alternative Transportation, Parking Capacity, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal 11

Form of SS Credit 5.1: Site Development, Protect or Restore Habitat, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of SS Credit 5.2: Site Development, Maximize Open Space, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of SS Credit 6.1: Stormwater Design, Quantity Control, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of SS Credit 6.2: Stormwater Design, Quality Control, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal 11

Form of SS Credit 7.1: Heat Island Effect, Nonroof, LEED 2009 for New Construction and
Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of SS Credit 7.2: Heat Island Effect, Roof, LEED 2009 for New Construction and
Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of WE Prerequisite 1: Water Use Reduction, 20% Reduction, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of WE Credit 1: Water Efficient Landscaping, LEED 2009 for New Construction
and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of WE Credit 2: Innovative Wastewater Technologies, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of WE Credit 3: Water Use Reduction, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of EA Prerequisite 1: Fundamental Commissioning of Building Energy Systems,
LEED 2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International
Airport Terminal I1



131

Form of EA Prerequisite 2: Minimum Energy Performance, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal 11

Form of EA Prerequisite 3: Fundamental Refrigerant Management, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of EA Credit 1: Optimize Energy Performance, LEED 2009 for New Construction
and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of EA Credit 2: On-Site Renewable Energy, LEED 2009 for New Construction and
Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal 1T

Form of EA Credit 3: Enhanced Commissioning, LEED 2009 for New Construction and
Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of EA Credit 4: Enhanced Refrigerant Management, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of EA Credit 5: Measurement and Verification, LEED 2009 for New Construction
and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of MR Prerequisite 1: Storage and Collection of Recyclables, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of MR Credit 2: Construction Waste Management, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal 11

Form of MR Credit 4: Recycled Content, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of MR Credit 5: Regional Materials, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of MR Credit 6: Rapidly Renewable Materials, LEED 2009 for New Construction
and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal 11

Form of MR Credit 7: Certified Wood, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of IEQ Prerequisite 1: Minimum Indoor Air Quality Performance, LEED 2009 for
New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of IEQ Prerequisite 2: Environmental Tobacco Smoke (ETS) Control, LEED 2009
for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport
Terminal II

Form of IEQ Credit 1: Outdoor Air Delivery Monitoring, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal 11



132

Form of IEQ Credit 2: Increased Ventilation, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of IEQ Credit 3.1: Construction IAQ Management Plan, During Construction, LEED
2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport
Terminal 11

Form of IEQ Credit 3.2: Construction IAQ Management Plan, Before Occupancy, LEED
2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport
Terminal 11

Form of IEQ Credit 4.1: Low-Emitting Materials, Adhesives and Sealants, LEED 2009 for
New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of IEQ Credit 4.2: Low-Emitting Materials, Paints and Coatings, LEED 2009 for
New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of IEQ Credit 4.3: Low-Emitting Materials, Flooring Systems, LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of IEQ Credit 4.4: Low-Emitting Materials, Composite Wood and Agrifiber, LEED
2009 for New Construction and Major Renovations, Kuwait International Airport
Terminal 11

Form of IEQ Credit 7.1: Thermal Comfort, Design, LEED 2009 for New Construction and
Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of IEQ Credit 7.2: Thermal Comfort, Verification, LEED 2009 for New Construction
and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal 11

Form of ID Credit 1: Innovation in Design, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Form of ID Credit 2: LEED Accredited Professional, LEED 2009 for New Construction
and Major Renovations, Kuwait International Airport Terminal 11

Form of RP Credit 1: Regional Pripority, LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations, Kuwait International Airport Terminal II

Hussein, M. (2012 August). The Ideal Usage of Sustainable Materials and Local Resources
of the Interior Space Design in Jordan, Article in Journal of Civil Engineering and
Architecture.

Internet: Foster and Partners. (2022). https://www.fosterandpartners.com/projects/kuwait-
international-airport, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022

Internet: ACL (2019). Annual Report 2018-2019, URL:
https://www.airportcarbonaccreditation.org/aca-media/annual-reports.html, Son
Erisim Tarihi: 20.12.2022



133

Internet: IEA. (2013). Transition to Sustainable Buildings: Strategies and Oppourtunities to
2050, Paris. URL.:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/Building2013 free.pdf
Son Erisim Tarihi: 20.12.2022

Internet: OECD. (1997). Towards Sustainable Transportation Conference Highlights and
Overview Of Issues,Towards Sustainable Transportation The Vancouver

Conference, URL: https://www.oecd.org/greengrowth/greening-
transport/2396815.pdf, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022

Internet: SAGA. (2010). Sustainable  Aviation Resource Guide. URL:
http://www.airportsustainability.org, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022

Internet: TRB. (2003). Special Report 272 Airport Research Needs Cooperative Solutions.

URL:  http://onlinepubs.trb.org/onlinepubs/st/sr272.pdf, Son Erisim Tarihi:
20.12.2022

Internet: UNFCCC. (2008). Kyoto Protocol Reference Manual On Accounting Of
Emissions And Assigned Amount. URL:
https://www.researchgate.net/publication/46476387 Kyoto Protocol Reference Ma

nual on_Accounting of Emissions and Assigned Amount, Son Erisim Tarihi:
20.12.2022

Internet: USGBC(1). (2022). USGBC Kurulus Amaci ve LEED Sertifika Versiyonlari.
URL: https://www.usgbc.org/about/brand, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(2). (2022). LEED Sertifika Seviyeleri. URL:
https://www.usgbc.org/leed, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(3). (2022). LEED Degerlendirme Kriterleri.
https://www.usgbc.org/credits, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(4). (2022). LEED Bina Tasarimi ve Insaat. URL:
https://www.usgbc.org/leed/rating-systems/new-buildings, Son  Erisim  Tarihi:
20.12.2022.

Internet: USGBC(5). (2022). LEED Stirdiirtilebilir Araziler. URL:
https://www.usgbc.org/credits? Version=%22v2009%22 & Category=%?22Sustainable
+sites%22, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(6). (2022). Insaat Faaliyeti Kirliliginin Onlenmesi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-
schools/v2009/ssp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Sustainable%20site
s, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(7). (2022). Arazi Secimi. URL: https://www.usgbc.org/credits/core-
shell-data-centers-healthcare-hospitality-new-construction-retail-nc-schools-
warehouse-?return=/credits/New%20Construction/v2009/Sustainable%20sites, Son
Erisim Tarihi: 20.12.2022.


http://www.airportsustainability.org/
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Sustainable+sites%22
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Sustainable+sites%22
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-schools/v2009/ssp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Sustainable%20sites
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-schools/v2009/ssp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Sustainable%20sites
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-schools/v2009/ssp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Sustainable%20sites
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-data-centers-healthcare-hospitality-new-construction-retail-nc-schools-warehouse-?return=/credits/New%20Construction/v2009/Sustainable%20sites
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-data-centers-healthcare-hospitality-new-construction-retail-nc-schools-warehouse-?return=/credits/New%20Construction/v2009/Sustainable%20sites
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-data-centers-healthcare-hospitality-new-construction-retail-nc-schools-warehouse-?return=/credits/New%20Construction/v2009/Sustainable%20sites

134

Internet: USGBC(8). (2022). Yapilasma Yogunlugu ve Temel Hizmetlere Yakinlik. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-
construction/v2009/ssc2 ?return=/credits/New%20Construction/v2009, Son Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(9). (2022). Endiistri Bolgesi Yeniden Kazanimi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-retail-
nc/v2009/ssc3?7return=/credits/New%20Construction/v2009, Son Erisim Tarihi:
20.12.2022.

Internet: USGBC(10). (2022). Alternatif Ulasim: Toplu Tasmma Erisimi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-
construction/v2009/ssc4 1 ?return=/credits/New%20Construction/v2009, Son Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(11). (2022). Alternatif Ulasim: Bisiklet Depolama ve Soyunma Odalari.
URL: https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/ssc42 ?return=/credits/New%20Construction/v2009, Son Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(12). (2022). Alternatif Ulagim: Diisiik Emisyonlu ve Yakit Tasarruflu
Araglar. URL: https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/ssc43?return=/credits/New%20Construction/v2009, Son Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(13). (2022). Alternatif Ulasim: Park Kapasitesi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/ssc44?return=/credits/New%20Construction/v2009, Son Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(14). (2022). Arazi Gelistirme: Dogal Hayat: Koruma ve Yenileme. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-
schools/v2009/ssc51?return=/credits/New%20Construction/v2009,  Son  Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(15). (2022). Arazi Gelistirme: Acik Alan1  Artirma. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-
schools/v2009/ssc52?return=/credits/New%20Construction/v2009,  Son  Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(16). (2022). Yagmur Suyu Tasarimi: Miktar Kontroli. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-
schools/v2009/ssc61?return=/credits/New%20Construction/v2009,  Son  Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(17). (2022). Yagmur Suyu Tasarimi: Kalite Kontrolii. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-
schools/v2009/ssc62?return=/credits/New%20Construction/v2009,  Son  Erisim
Tarihi: 20.12.2022.


https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction/v2009/ssc2?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction/v2009/ssc2?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction/v2009/ssc41?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction/v2009/ssc41?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/ssc42?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/ssc42?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/ssc43?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/ssc43?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/ssc44?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/ssc44?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/ssc51?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/ssc51?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/ssc52?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/ssc52?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-schools/v2009/ssc61?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-schools/v2009/ssc61?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-schools/v2009/ssc62?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-schools/v2009/ssc62?return=/credits/New%20Construction/v2009

135

Internet: USGBC(18). (2022). Is1 Adasi Etkisi: Catisiz. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-
schools/v2009/ssc71?return=/credits/New%20Construction/v2009,  Son  Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(19). (2022). Ist Adas1 Etkisi: Catil1. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-
schools/v2009/ssc72?return=/credits/New%20Construction/v2009, = Son  Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(20). (2022). Isik Kirliligini Azaltma. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-
construction/v2009/ssc8?return=/credits/New%20Construction/v2009, Son Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(21). (2022). LEED Su Verimliligi. URL:
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22 W ater-+effic
iency%?22, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(22). (2022). Su Kullanimini Azaltma. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-and-
shell/v2009/wep1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%?20efficiency,
Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(23). (2022). Su Verimli Peyzaj. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-
schools/v2009/wec] ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%?20efficien
cy, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(24). (2022). Yenilikgi Su Tiiketim Teknolojileri. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-
schools/v2009/wec2 ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%?20efficien
cy, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(25). (2022). Su Kullanimini Azaltma. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-
schools/v2009/wec3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%?20efficien
cy, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(26). (2022). LEED Enerji ve Atmosfer. URL:
https://www.usgbc.org/credits? Version=%22v2009%22 &Category=%22Energy+%?2
6+atmosphere%22, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(27). (2022). Bina Enerji Sistemlerinin Temel Olarak Devreye Alinmas.
URL: https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-
schools/v2009/eap 1 ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%?20
atmosphere, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.


https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-schools/v2009/ssc71?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-schools/v2009/ssc71?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-schools/v2009/ssc72?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-schools/v2009/ssc72?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction/v2009/ssc8?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction/v2009/ssc8?return=/credits/New%20Construction/v2009
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Water+efficiency%22
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Water+efficiency%22
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-and-shell/v2009/wep1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-and-shell/v2009/wep1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/wec1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/wec1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/wec1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/wec2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/wec2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/wec2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/wec3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/wec3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/wec3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Water%20efficiency
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Energy+%26+atmosphere%22
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Energy+%26+atmosphere%22
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/eap1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/eap1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/eap1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere

136

Internet: USGBC(28). (2022). Minimum Enerji Performansi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-
construction/v2009/eap2 ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&
%?20atmosphere, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(29). (2022). Sogutucu Akiskanlarin Temel Yonetimi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-
schools/v2009/eap3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20
atmosphere, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet:  USGBC(30).  (2022). Enerji  Performanst  Optimizasyonu.  URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/eac1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&
%?20atmosphere, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet:  USGBC(31).  (2022). Biinyesinde  Yenilenebilir ~ Enerji. ~ URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-
schools/v2009/eac2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20a
tmosphere, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(32). (2022). Gelismis Devreye Alma. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-retail-
schools/v2009/eac3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20a
tmosphere, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(33). (2022). Sogutucu Akiskanlarin Kapsamli Yonetimi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-
retail/v2009/eac4?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20at
mosphere, Son Erisim Tarthi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(34). (2022). Olgiim ve Dogrulama. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/eac5 ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&
%?20atmosphere, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(35). (2022). Yesil Giic. URL: https://www.usgbc.org/credits/new-
construction-retail-
nc/v2009/eac6?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmos
phere, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet:  USGBC(36).  (2022). LEED Malzeme ve Kaynaklar.  URL:
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%?22 & Category=%22Material+%
26+resources%22, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(37). (2022). Geri Déniistiiriilebilir Malzemelerin Toplanmasi ve
Depolanmasi.  URL:  https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-
schools/v2009/mrp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material %20& %2
Oresources, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.


https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction/v2009/eap2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction/v2009/eap2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction/v2009/eap2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-schools/v2009/eap3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-schools/v2009/eap3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-schools/v2009/eap3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eac1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eac1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eac1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/eac2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/eac2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/eac2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-retail-schools/v2009/eac3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-retail-schools/v2009/eac3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-retail-schools/v2009/eac3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-retail/v2009/eac4?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-retail/v2009/eac4?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-retail/v2009/eac4?return=/credits/New%20Construction/v2009/Energy%20&%20atmosphere
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Material+%26+resources%22
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Material+%26+resources%22
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/mrp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/mrp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-new-construction-schools/v2009/mrp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources

137

Internet: USGBC(38). (2022). Yeniden Kullanim: Siirdiiriilebilir Duvar, Zemin, Ddseme
ve Catu. URL: https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/mrc11?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material %2
0&%20resources, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(39). (2022). Yeniden Kullanim: Siirdiiriilebilir i¢ Mekan Yapisal
Olmayan Elemanlar. URL: https://www.usgbc.org/credits/new-construction-retail-
ne-
schools/v2009/mrc12?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%
20resources, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(40). (2022). Insaat Atik Y Onetimi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-healthcare-new-
construction-retail-nc-retail-ci-
schools/v200?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resour
ces, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet:  USGBC(41).  (2022). Malzemelerin ~ Yeniden  Kullanimi.  URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-
schools/v2009/mrc3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20& %2
Oresources, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(42). (2020). Geri Déniistiiriilebilir Icerikli Malzeme. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-
schools/v2009/mrc4?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material %620& %2
Oresources, Son Erigim Tarihi: 20.12.2020.

Internet: USGBC(43). (2020). Yerel Malzemeler. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-
schools/v2009/mrc5?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material %20& %2
Oresources, Son Erigim Tarihi: 20.12.2020.

Internet: USGBC(44). (2022). Hizli Yenilenebilen Malzeme Kullanimi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-
schools/v2009/mrc6?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%620& %2
Oresources, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(45). (2022). Sertifikali Ahsap Kullanima. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-
schools/v2009/mrc7?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material %20& %2
Oresources, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(46). (2022). LEED Ic Mekén Kalitesi. URL:
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Indoor+envi
ronmental+quality%?22, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(47). (2022). Minimum I¢ Hava Kalitesi Performansi. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-
schools/v2009/ieqp1 ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20enviro
nmental%20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.


https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/mrc11?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/mrc11?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/mrc11?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-retail-nc-schools/v2009/mrc12?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-retail-nc-schools/v2009/mrc12?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-retail-nc-schools/v2009/mrc12?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-retail-nc-schools/v2009/mrc12?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-retail-ci-schools/v200?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-retail-ci-schools/v200?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-retail-ci-schools/v200?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-retail-ci-schools/v200?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc3?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc4?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc4?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc4?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc5?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc5?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc5?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc6?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc6?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc6?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc7?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc7?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/mrc7?return=/credits/New%20Construction/v2009/Material%20&%20resources
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Indoor+environmental+quality%22
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Indoor+environmental+quality%22
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/ieqp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/ieqp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-schools/v2009/ieqp1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality

138

Internet: USGBC(48). (2022). Cevresel Sigara Dumam Kontrolii. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/eqp2 ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20en
vironmental%?20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet:  USGBC(49).  (2022). Taze Hava Girisinin  Izlenmesi.  URL:
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-healthcare-new-
construction-retail-nc-retail-ci-schools/v2-
0?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%?20environmental%20quality,
Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(50). (2022). Artirilmisg Havalandirma. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-and-shell-schools-new-
construction-retail-new-construction-

commercial ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental
%?20quality, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(51). (2022). Ingaat Esnasinda I¢ Ortam Kalitesi Yonetim Plani. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/eqc3 1 ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%?20e
nvironmental%?20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(52). (2022). Yerlesim Oncesi I¢ Ortam Kalitesi Yonetim Plani. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/eqc32?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%?20e
nvironmental%20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(53). (2022). Diisiik Emisyonlu Malzemeler - Yapistirict ve Astarlar.
URL:  https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-
shell-retail-
ci/v2009/eqc4 1 ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmen
tal%20quality, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(54). (2022). Diisiik Emisyonlu Malzemeler — Boya ve Kaplamalar. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-
retail-
ci/v2009/eqc42?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmen
tal%20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(55). (2022). Diisiik Emisyonlu Malzemeler — Ddseme Kaplamalari.
URL:  https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-
shell-retail-
ci/v2009/eqc43?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmen
tal%20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(56). (2022). Diisiik Emisyonlu Malzemeler — Kompozit Ahsap ve Lifli
Uriinler. URL: https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-
shell/v2009/eqc44?7return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environm
ental%?20quality, Son Erisim Tarthi: 20.12.2022.


https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqp2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqp2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqp2?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-retail-ci-schools/v2-0?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-retail-ci-schools/v2-0?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-retail-ci-schools/v2-0?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-and-shell-schools-new-construction-retail-new-construction-commercial?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-and-shell-schools-new-construction-retail-new-construction-commercial?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-and-shell-schools-new-construction-retail-new-construction-commercial?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-and-shell-schools-new-construction-retail-new-construction-commercial?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqc31?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqc31?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqc31?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqc32?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqc32?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqc32?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-retail-ci/v2009/eqc42?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-retail-ci/v2009/eqc42?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-retail-ci/v2009/eqc42?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-retail-ci/v2009/eqc42?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-retail-ci/v2009/eqc43?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-retail-ci/v2009/eqc43?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-retail-ci/v2009/eqc43?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-retail-ci/v2009/eqc43?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-shell/v2009/eqc44?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-shell/v2009/eqc44?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-core-shell/v2009/eqc44?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality

139

Internet: USGBC(57). (2022). I¢ Mekanda Bulunan Kimyasal ve Kirletici Malzemelerin
Kontrolii. URL: https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/eqc5 ?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%?20en
vironmental%?20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(58). (2022). Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi: Aydinlatma. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-
construction/v2009/eqc61?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%?20e
nvironmental%?20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(59). (2022). Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi: Termal Konfor. URL:
https://www.usgbc.org/credits/healthcare/v2009/eqc62 ?return=/credits/Healthcare/v2
009/Indoor%?20environmental%20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(60). (2022). Termal Konfor: Tasarim. URL:
https://www.usgbc.org/credits/healthcare/v2009/eqc7 ?return=/credits/Healthcare/v20
09/Indoor%?20environmental%20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(61). (2022). Termal Konfor: Dogrulama. URL:
https://www.usgbc.org/credits/healthcare/v2009/eqc7?return=/credits/Healthcare/v20
09/Indoor%?20environmental%20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(62). (2022). Giin Isi;n  ve Manzara: Giin  Isigr.  URL:
https://www.usgbc.org/credits/healthcare/v2009/eqc81?return=/credits/Healthcare/v2
009/Indoor%20environmental%20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(63). (2022). Giin Isif1  ve Manzara: Manzara. URL:
https://www.usgbc.org/credits/healthcare/v2009/eqc82 ?return=/credits/Healthcare/v2
009/Indoor%?20environmental%20quality, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(64). (2022). LEED Tasarimda Yenilik. URL:
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Innovation
%22, Son Erigim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(65). (2022). Tasarimda Yenilik. URL:
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-
schools/v2009/idc1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Innovation, Son
Erisim Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(66). (2022). LEED Akredite Uzman. URL:
https://www.usgbc.org/credits/new-construction-commercial-interiors-core-shell-
schools-nc-retail-nc-retail-ci-
healthcare/v?return=/credits/New%20Construction/v2009/Innovation, Son Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Internet: USGBC(67). (2022). LEED Bolgesel Oncelik Kredileri. URL:
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%?22&Category=%22Regional+p
riority%22, Son Erisim Tarihi: 20.12.2022.


https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqc61?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqc61?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits/new-construction/v2009/eqc61?return=/credits/New%20Construction/v2009/Indoor%20environmental%20quality
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Innovation%22
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Innovation%22
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-schools/v2009/idc1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Innovation
https://www.usgbc.org/credits/core-shell-healthcare-new-construction-retail-nc-schools/v2009/idc1?return=/credits/New%20Construction/v2009/Innovation
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Regional+priority%22
https://www.usgbc.org/credits?Version=%22v2009%22&Category=%22Regional+priority%22

140

Internet: USGBC(68). (2022). Bolgesel Oncelik. URL:
https://www.usgbc.org/credits/commercial-interiors-core-shell-existing-buildings-
healthcare-new-construction-retail-nc-r-
6?return=/credits/New%20Construction/v2009/Regional%20priority, Son Erisim
Tarihi: 20.12.2022.

Jim, H. K., Chang, Z.Y., (1998). An airport passenger terminal simulator: A planning and
design tool, Simulation Practice and Theory 6, 387,396.

Kaythan, K. S. (2006). Sirdiirilebilir Mimarhigin Yari Nemli Marmara fk{g'minde
Tasarlanacak Temel Egitim Binalarinda Irdelenmesi ve Bir Yontem Onerisi.
(Doktora Tezi), Fen Bilimleri Enstitiisii, Y1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul.

Kil¢li, A. (2012). Binalarda Enerji Verimliligi: UBE Binast Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi,
Ege Universitesi, Izmir.

Ozmehmet, E. (2005). Siirdiiriilebilir Mimarlik Baglaminda Akdeniz Iklim Tipi Icin Bir
Bina Modeli Onerisi. (Doktora Tezi), Fen Bilimleri Enstitiisii, Dokuz Eylil
Universitesi, Izmir.

Papila, B. (2014). Havaalanlari ve Kentlesme fli§kisg' Istanbul Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi,
Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Parizi, M.S. (1995). An Optimum Resource Utilization Model For Airport Passenger
Terminal Buildings, PhD. Thesis, Carleton University, Ottawa, Ontario.

Pekcanatt1, F. (2006). Istanbul Atatiirk ve Sabiha Gékcen Havaalaninin Kapasite, Talep
Degerlendirmesi. (Yiksek Lisans Tezi), Fen Bilimleri Enstitiisti, Istanbul Teknik
Universitesi, Istanbul, 67-93.

Rowlings, A. J. (2016). Sustainable energy options for the future airport metropolis.
Master's thesis, Queensland University of Technology, Avustralya.

Sev, A., Canbay, N., (2009). Diinya Genelinde Uygulanan Yesil Bina Sertifika Sistemleri.
Yapi Dergisi Ekoloji Eki, 329, 42-47.

Sev, A., Goérgili, C., (2012). Malzemede Yesil Alg1 ve Beton Ornegi, Mimarlikta
Malzeme Dergisi, 21:40-48.

SHGM. (2009). Havaalan: Yolcu Terminalleri Tasarim Esaslari. T.C. Ulagtirma Bakanlig1
Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii, Elit Matbaacilik, 978-975-493-021-4, 136 s.
Ankara.

Sasmaz, V. (2007). Havaliman: Terminallerinde Biiyiik A¢iklik Ge¢me Sorununun Analizi.
(Yiiksek Lisans Tezi), Fen Bilimleri Enstitiisii, Gazi Universitesi, Ankara.

Tiirkoglu, F. (2014): Nevsehir Havalimant Cevresel Etkilerinin “Yesil Havaalani Projesi”
Kapsaminda Incelenmesi. (Yiksek Lisans Tezi), Fen Bilimleri Enstitiisii, Kirikkale
Universitesi, Kirikkale.



141

UBAK. (1987). 1.Cilt-Master Planlama, Havaalani Planlama Kilavuzu, Ankara.

Wybo, J., L. (2013). Large-scale Photovoltaic Systems in Airports Areas: safety concerns.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 21, 402-410.

Yunus, S. (2019). Havaliman1 Terminal Binalarinda Uygulanan Ulusal ve Uluslararasi
Siirdiiriilebilir Tasarim Yaklasimlarinin Incelenmesi ve Ornekler Uzerinden

Degerlendirilmesi. (Yiiksek Lisans Tezi), Fen Bilimleri Enstitiisti, Yildiz Teknik
Universitesi, Istanbul.

Zomer, C. D., Costa, M. R., Nobre, A., ve Riither, R. (2013). Performance compromises of
building-integrated and building-applied photovoltaics (BIPV and BAPV) in
Brazilian airports. Energy and buildings, 66, 607-615.



142



143

EKLER



144

EK-1. Tez hakkinda kurum izni

KUVEYT ULUSLARARASI HAVALIMANI TERMINAL 2 BiNASI UZERINE
CALISILACAK TEZ HAKKINDA KURUM iZNi

Tarafimizca (Limak Insaat Sirketi) verilmis olan her tiirlii ¢izim, rapor, gorsel ve diger
dokiimanlarin Deniz Beste ETEM’in “Siirdiiriilebilirlik Kriterlerinin Havaliman1 Tasarimina
Etkisi: Kuveyt Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi’'mn LEED Sertifikas1 Baglaminda
Degerlendirilmesi” isimli tezinde kullanilmasina izin verilmistir. Bilgilerin {iglincli kurum ya da

sahislarla paylasilmasi ve ticari amacla kullanilmasi yasaktir.

Arastirmanin Adi:  Siirdiiriilebilirlik  Kriterlerinin Havaliman1 Tasarimina Etkisi: Kuveyt

Uluslararas1 Havalimani Terminal 2 Binasi’nin LEED Sertifikas1 Baglaminda Degerlendirilmesi

Arastirmaci: Deniz Beste ETEM

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Mimarlik Anabilim Dali Tezli Yiiksek Lisans Ogrencisi
izin Alinan

Kurum/Kurulus: Limak Insaat Sirketi
Tarih: 20.12.2022

Yetkili Adi-Soyadi: Kayihan Bagdatl
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