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OZET

Turkiye Demiryolu Aginda Yuk Cinslerine Gére Baslangic-Bitis Tasima Karakterizasyonu
ve modellenmesi, yuk cinsi ana gruplarina gore farkli zaman dilimleri icin baslangic- bitis
(O-D) etutleri ve modelleme yapilmasi amacglanmaktadir. Bu calisma ile Tirkiye igin
sehirlerarasi yik tasimasi tahmin edilmeye calisiimistir. O-D bazindaki modellemeler
ulastirma politikasi paralelinde mevcut glizergahinin performans Ol¢limlerini ortaya
cikararak operasyonel plan ve politikalari destekleyecek dnemdedir. Bu tez calismasinda,
tasman 11 ana yik gruplan esya cinslerine gore T.C.D.D.’nin belirlenen ana gruplar
bazinda 2002-2010 yillari arasi turetilerek analiz edilmis, modellenerek temel yuk tasima
karakteri elde edilmeye calisiimistir. Bu tez calismasi ile mevcut veriler ve etitler
kullanilarak, Turkiye icgin istasyonlar arasi ytk tasimasini veren ulusal Baslangic-Bitis
matrisi elde edilmistir. Elde edilen matrislerde birebir veriler kullaniimistir, karayolunun
ampirik matrisinden farkhidir. Elde edilen ve veritabanimiz olan yeni matrislerini
kullanilarak bdlgelerin  olusturdugu yuk miktarlari sosyoekonomik ve demografik
degiskenlere bagli olarak istasyonlar arasinda ki mevcut iliskilerin karakteriza etmistir.
Istasyonlann (rettigi ve cektigi yik miktarlari geleneksel c¢ekim modeli kullanilarak
istasyonlar arasi dagitilmistir. Elde edilen baslangis-bitis matrisi ile modelden elde edilen
baslangic-bitis matrisi  kiyaslanarak ¢ekim modeline herhangi bir kalibrasyonu
yaptimamistir, ¢linkd her bir istasyon ve her bir yik grubu igin Uretilen ve cekilen yik
tasimalan esittir. Bu yolla, altyapt ekonomik dmir nedeniyle gereken acil bakim onarim,
plan ve programlarina ve ihtiyac halindeki yeni guzergah veya baglanti ihtiyaclarinin
tespiti ve ihtiyacin giderilmesi icin Onceliklerin belirlenmesinde tasima talep ve arz
performansina gore ucretlendirme, ylkleme/bosaltma depo vb isletim politikalannin
matematiksel bir temelde desteklenmesi saglanacaktir.
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modellemesi, ¢cekim modeli, seyahat yaratilmasi, seyahat dagitiimasi
ulasim ve trafik.
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ABSTRACT

Characterisation and Modelling Freight Transportation from Orijin to distination on the
Network of Turkish Railways according to the Types of Freight aims to search start-finish
(O-D) and do modelling according to types of freight for different periods of time. With
this study, an attempt was made to predict intercity transport of freight for Turkey.
Modellings on the basis of O-D are so important ant that they support operational plans
and policies by exhibiting the performance measurements of the current routes in parallel
to transport policies. This PhD study analyses the 11 categories of freight carried according
to types of goods on the basis of main categories determined by TCDD (Turkish State
Railways) in the 2002-2010 periods and an attempt was made to obtain freight carrying
characteristics. This PhD thesis obtains the national orijin-destination matrix demonstrating
freight carrying between stations in Turkey by using the present data and surveying. One-
to-one data were used in matrices obtained and they are different from the empirical matrix
of highways. The amounts of freight characterised the current relations between stations
depending on socioeconomic and demographic variables. The amounts of freight produced
and drawn by the stations were distributed between stations by using the traditional model
of drawing. The orijin-destination matrix obtained and the orijin-destination matrix
obtained from the model were compared and no calibrations were made to the model
because the produced and drawn freight carrying is equal for each station and for each
category of freight. In this way, it will be assured that the emergent maintenance required
due to the economic life of infrastructure, planning and programing will be made, new
routes or connections will be determined when necessary, priorities will be determined to
meet the needs, such policies as pricing loading/unloading and storehouse will be
supported mathematically.

Science Code : 91124

Key Words  : Railway transportation, freight transportation, freight type, rural, main
freight group, characteristic and performance, freight demand modeling,
gravity model, trip generation, trip distribution, transportation and traffic.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte asadida

sunulmustur.

Simgeler

BB
cVv
KKY
Km
oD
ODAP
R2

TCDD
TL
ZD

Kisaltmalar

Hamton-km

Km/ton

Net-ton

Netton-km

Ton/km

Ucret/km

Ucret/ton-km

Aciklamalar

Baslangic Bitis

Cikis Varis

Kurumsal Kaynak Y dnetimi

Kilometre

Origin Destination; OD = CV = BB

Origin Destination Attraction and Production
Regrasyon Katsayisi

Standat Sapma

Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari
Turl Lirasi

Zaman Dilimi

Aciklamalar

Lokomotiflerin agirhgi harig, vagonlarin daralan da dahil olmak
uzere bir tren tonunun bir kilometre mesafeye tasinmasiyla ifade
edilen hizmet 6lcu birimidir.

Birim yik basina ortalama tasima mesafesidir.

Tasinan yuku ifade eder.

Bir ton yukln bir kilometre mesafeye tasinmasiyla ifade edilen
trafik Olct birimidir (ara¢ yiku harig).

Birim demiryolu uzunlugunda tasman ortalama yuk miktaridir.
Kilometre basina alman navlun ucretidir.

Ton-km basina uygulanan navlun ucretidir.



h GiRiS

Asya-Avrupa arasinda baglanti saglayan bir koprii goreviyle demiryolu tasimaciliginda
lojistik bir merkez konumunda olan Tirkiye icin, demiryolu ulasiminda yatirimin
planlanmasi, isletme stratejilerinin belirlenmesi ve ayrilan butcenin dogru kullaniimasi
amacina yonelik tim c¢alismalarin 6nemi artmaktadir. Ayrica, demiryolu altyapr ekonomik
omri nedeniyle gereken acil bakim onarim, plan ve programlarina ve ihtiya¢ halindeki
yeni guzergah veya baglanti ihtiyaglarinin tespiti ve ihtiyacin giderilmesi icin énceliklerin
belirlenmesinde tasima talep ve arz performansina gore ylkleme/bosaltma, depo,
ucretiendirme, vb isletim politikalarinin  matematiksel bir temelde desteklenmesi

saglanmalidir.

Demiryolu yilk tasimalari, TCDD Yk Daire Baskanligi ve yedi adet Bdlge Mudurlugu
tarafindan ydratilmektedir. Turkiye Demiryolu Agi lzerinde gerceklestirilen tim yulk
tasimalarina ait veriler yikleme ve bosaltma yapilan istasyonlarda kaydedilmektedir. Bu
veriler; tasman her bir yik igin yikin ¢ikis istasyonu kodu, varis istasyonu kodu, tasima
tarihi, tasima mesafesi, yiklendigi ve tasindigi vagon numarasli, esya ylk cinsi kodu, esya
tonaji, navlun dcreti vb. bilgileri icermektedir. Bu ¢alismada, 2002-2010 yillari arasinda
gerceklestirilen tim yuk tasimalarina ait kayith veriler kullaniimakta, tasman yikler 11
adet ana yik grubunda ele alinmakla birlikte bu gruplarda yeralan esya cinsleri ve kodlan;
2010 yilinda TCDD’nin Kurumsal Kaynak Yd&netimi (KKY) Sistemi ile degistirmis olup,

2010 yili 6ncesi ve sonrasi esya kodlarinin eslestirilerek diizenlenmektedir.

ikinci Bolim’de TCDD demiryolu agina iliskin bilgiler, yik tasimalarinin yillara ve
ulastirma turlerine gore dagilimlan, demiryolu yik tasima bilgileri, yuk cinslerine gore yik
tasima karakterinin belirlenmesine yoOnelik benzer c¢alismalar kisaca aciklanmaktadir
Ayrica, ¢alisma konusuna iliskin temel bilgiler ile Calismada kullanilan ilgili temel kavram

ve analizler 6zetlenmektedir.

Uciincii Boliim’de, yiuk cinslerine gore yik tasima karakterinin elde edilmesine yonelik
asama ve adimlar; yuk tasima karakterinin elde edilmesi igin gelistirilen yaklasim veya

yontemler kavramsal olarak genel akim semasi yardimiyla aciklanmaktadir.



Dordincti  Bolim’de; Ucgilincii Bolim’de aciklanan sekilde demiryolu yiik tasima
verilerinin tasnifi ve yeni ¢alisma veri tabani olusturulmasi, veri tabaninda yeralan esya
gruplari, istasyon kodlari ve hat numaralari ve yillik varis-¢ikis istasyonu uretilen ve
cekilen yuk miktarina iliskin analizler verilmekte ve veri analizi asamasinda kullanilan
yaklasim ve yontemlerle, yik cinsine gore yik tasima karakteri belirlenmekte, farkl

zaman dilimleri icin gelisim, degisim veya iliskileri elde edilmektedir.

Besinci Bolim’de, her bir Baslangi¢-Bitis veya Cikis-Varis veya O-D (Origin-Destination)
istasyonuna ve tasman yik cinslerine gdre uretilen ve cekilen yik tasimalarina iliskin
analizler; 2002-2010 yillari arasinda gerceklesen toplam yuk trafigi, yuk tasima mesafesi,
ton-km tasimalari ve uygulanan navlun Ulcreti bazinda modellenerek elde edilen kimulatif

lineer yillik demiryolu tasima modelleri sunulmakta ve irdelenmektedir.

Altinct Bolum’de ise bu tez kapsaminda yurdtilen calismalara ve elde edilen sonuglarina
iliskin degerlendirmeler yeralmakta, ileride yapilacak calismalara yonelik goris ve oneriler

sunulmaktadir.



2. GENEL BILGILER

T.C. Devlet Demiryollari Genel Mudurligu (T.C.D.D.) Yuk Dairesi Baskanlhgi ve yedi
adet Bolge Mudirlugl marifetiyle istasyonlarda yik veya vagonlarin teslim alinmasindan,
yikleme ve bosaltma islemleri dahil, tren tesekkdili, sefer dizenleme ve tarifelendirmeden
yik veya esyanin tasinmasi ve aliciya teslim edilmesine kadar gerekli tim organizasyonu
saglayarak sehirler arasi ylk tasimalarini gerceklestirmektedir. Bu tasimalara ait veriler,

her bir yuk icin birebir kaydedilmekte ve yiik veri tabanina eklenmektedir [2],

2.1. TCDD Genel Bilgiler

2.1.1. Demiryolu agi ve hat uzunluklari

Demiryolu agi ve gelisimi asagida sematik olarak kisaca 6zetlenmektedir: Cumhuriyet
oncesi demiryolu agi 4.136 km iken 1923-1950 yillan arasinda 3 764 km, 1951-2004
yillan arasinda 945 km, 2005-2012 vyillan arasinda ise 1 094 km uzunlugunda hat
demiryolu agma katilmis ve isletmeye acilmistir Demiryolu aginin gelistirilmesi
calismalari surdirilmekte, halen 3 434 km yeni demiryolu hatti insaati devam etmektedir

[10].

CUMHURIYET ONCESi DEM!RYOLU AGI 4 136km ANAHAT
CUMHURIYETINILKYILLAR! < biessg 37b4km ANAHAT tOrtalama IMkm)
2005'TEN 2012SONUNA KADAR 1074 km ANAHAT »Ortalama 137tun)
iINSAATI DEVAM EPEN 3434 km ANARAT

Sekil 2.1. Turkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari agi



Mevcut demiryolu sebekesinin %33,8’si 10 yasa kadar, %22,5’i 11-20 yas, %21,7’si 21-30
yas, %22’si ise 31 yas ve Uzeri, raylardan olusmaktadir. Ayrica %8,2’lik kismi 46.303
kg/m ve daha hafif raylardan olusmaktadir. Standart olarak alinan 60 kg/m agirliga sahip
ray tiplerinin demiryolu agindaki orani %16’dir. Raylar; genelde goreceli olarak kisa
boylarda olup degisik agirliklarda désenmis olmasi nedeniyle geometrik standartlari disik

ve ray birlesim yerlerinde siklikla problem yaratmaktadir [4],

Mevcut demiryolu agindaki traverslerin cesitliligi de dikkat g¢ekicidir. %79,9 oranindaki
kesim; beton travers,%3,9 oranindaki kesim; celik ve geri kalan %16,2 nispetindeki kesim
ise ahsap travers doselidir. Kullanimdaki ahsap ve celik traverslerde ¢esitli bozulmalar

gozlenmektedir [10],

2.1.2. Kopru, menfez ve tineller

Demiryollarinda, 1,306 adet gelik, 11,733 adet betonarme, 12,487 adet kagir olmak tzere
toplam uzunlugu 87,968 m olan 25,526 adet kopiu ve menfez bulunmakta olup, bu
koprulerin %16°si bir asri asmis olmak tizere %89°u 50 yas ve lzerindedir. Ayrica toplam
uzunlugu 187,078 m olan 768 adet demiryolu tiineli bulunmaktadir. Bunlarin %82

oranindaki kismi 51 ve daha yukari yastadir [10],

2.1.3. Yatay kurplar ve boyuna e§imler

Toplam 8,770 kilometre ana hattin %64,4 oranindaki 5,649 kilometresi aliymandadir.
Boyuna egimi %1,5 tzerinde bulunan yol uzunlugu 828 km olup demiryolu aginin %9,4
oranina tekabul etmektedir. Mevcut hatlardaki yatay kurp yaricaplari, adet ve uzunluklari

ile boyuna egimler; toplam uzunluk olarak asagida Cizelge 2.1.’de verilmektedir [10],



Cizelge 2.1. Mevcut hatlardaki yatay kurp yaricaplari, adet ve uzunluklan ile boyuna
egimler ve toplam uzunluklari [10]

Kurp Adet Toplam Egim Uzunluk
Yaricapi (m) Uzunluk (km) (%) (km)
200-500 6,100 1,576 0 1,662
501-1000 2,986 1,040 1,0-5,0 3,132
1001-1500 466 187 5,1-10,0 1,776
1501-2000 448 195 10,1-150 1,372
2000 < 351 123 15,1-20,0 608
Diiz yol : 5,649 20,1- 220
Toplam 10,351 8,770 Toplam 8,770

2.1.4. Gar, istasyon, guzergah ve demiryolu bdlge ayrimi ile hat uzunluklari

Demiryolu isletiminde kullanilan gar, istasyon ve durak adetleri yillara gére diizensiz
degisiklikler gostermektedir. Kullanilmakta olan bazi istasyon ve duraklarin cesitli
nedenlerle kullanim disi kalmasi yaninda islevlerini sirdirmekte olanlann da talep
dogrultusunda hizmet kabiliyetini artiracak gerek yilkleme-bosaltma (Uniteleri, gerek
depolama Uniteleri, gerek manevra imkanlari ve gerekse sayding adet ve uzunluklarinin
gelistirilme, artirilma ve degistirilme ihtiyaclan bulunmaktadir. Yillara gore gar, istasyon

ve duraklann sayisi Cizelge 2.2°de sunulmaktadir [10],

Cizelge 2.2. Yillara gore gar, istasyon ve durak sayisi [10]

YILLAR GAR ISTASYON TOPLAM

1960 171 479 650
1970 147 443 590
1980 166 413 579
1983 170 403 569
1990 171 392 562
1993 166 372 543
1995 154 343 509
1998 146 323 477
2000 146 315 461
2001 146 313 459
2002 145 300 455
2003 146 300 446
2004 139 298 437
2005 126 278 404
2006 128 281 409
2007 128 282 410
2008 133 277 410
2009 135 275 410
2010 137 279 416
2011 137 279 416

2012 138 281 419



Mevcut 419 adet gar ve istasyonun tamaminda yik tasima hizmetleri verilmekte iken yik
tasima hizmetlerinin yapildig1 isyerleri 2004 yilinda lojistik mudurlukleri ve lojistik
seflikleri seklinde yeniden organize edilerek, yuk tasima hizmetleri, 43 Lojistik
Midirlagi, 63 Lojistik Sefligi, 3 Liman Lojistik Sefligi ve 104 Istasyon Sefli§i olmak
Uzere toplam 214 adet Unitede surdirilmektedir. Yk tasimalarinin %830 bu Unitelerin 50
adedinde gerceklestirilmektedir, Dolayisiyla, s6z konusu bu isyerlerinin yikleme-bosaltma

ve manevra kapasitesinin artirilmasi gerekmektedir [10],

Buyik Sanayi Bolgelerine, liman alanlarina bitisik sahalara minimum 300 doénim
ylzoélglime sahip ya da ayni anda 10 adet yik treninin elleclenebilecegi 6zelliklerde yik
merkezleri kurulmasi 6énem ve aciliyet arzetmektedir. TCDD tarafindan liman baglantili
demiryolu tasimalarinin artirilmasi, liman geri sahasinda ylikleme-bosaltma faaliyetlerinin
modern bir sekilde verilmesinin saglanmasi, liman ve hinterlandinda bulunan yik
potansiyeli dikkate alinarak liman geri sahalarinda yuk merkezi olusturma galismalarina
baslanmis durumdadir. TCDD mudurluklerine gdre demiryolu giizargah ve uzunluklari

Cizelge 2.3°de verilmektedir [10],

2.1.5. Telekominikasyon, sinyalizasyon ve elektrifikasyon

38 adet trafo merkezi ile 9 adet uzaktan kumanda merkezi ve elektrifikasyonlu hatlarin
toplami 3,188 km olup bunlarin 2 300 km’si konvansiyonel hat ile 888 km’si YHT hattidir.
Yaklasik 113 adet telefon santrali, 11 730 adet telefon bagdlantisi ve 46 adet dispeger
merkezi; isletimde bulunmaktadir. Mevcut agin 3 109 km uzunlugundaki kesimi merkezi
kumandali sinyal sistemi ile isletilmektedir. Ayrica 813 adet bariyerli, flasérlu canli 242
adet, capraz gecit isaretli serbest gegitle birlikte 3 351 adet hemzemin gecit vardir.
Mekanik sinyalli istasyon adeti ise 156 olup 35 adet trafo merkezi ile 8 adet uzatma
kumanda merkezi ve 357 km’si ¢ift hat 1 571 km’si tek hat ve 354 km’si tali yol olmak

lzere toplam 2 065 km katener mevcuttur [10],

2.1.6. Yuk trafigi

Yik tasimalarinin yillara ve ulastirma turlerine gére dagilimlart Cizelge 2.4°te

O0zetlenmektedir:



Cizelge 2.3. TCDD hat uzunluklari

No. Guzergah Adi Tren Glizergah Uzunluk
1 Haydarpasa-istanbul Haydarpasa-Adapazan ve Trakya Bolgesel Trenleri 1,389 km

Ankara-Kinkkale-Ankara, Zonguldak-Karabik-

Zonguldak, Ankara-Sincan-Polatli Bolgesel

Trenleri ve Karabiik-Cankiri-Karabik Karaelmas 1,721 km
Ekspresi

Basmaiie-Torbali -Catal -Tire-Odemis-Basmane,
Basmane-Soke-Aydin-Denizli-Basmane, Alsancak-

Mani sa-A lsehir-Usak-Alkancak, Alsancak- 1,388 km
Balikesir-Bandirma Bolgesel Trenleri

2. Ankara

3. Alsancak-izmir

Amasya-Havza-Amasya, Amasya-Samsun-Amasya,
Erzincan
4.  Sivas -Divrigi-Erzincan, Sivas-Divrigi-Sivas, Sivas- 1,919 km
Samsun-Sivas ve Kars-Akyaka-Kars arasinda
calisan bolgesel Trenleri

Tatvan -Elazi§-Tatvan. Bolgesel Trenleri, Batman-
5 Malatya Divarbakir 1,480 km
-Batman Boélgesel Trenleri

Mersin-Adana—I\/_Iersin, Karaman-Konya-Karaman,
Islahiye-Mersin Islahiye, Iskenderun-Mersin-

6. Adana ; . . . 1,727 km
Iskenderun, Nusaybin-Gaziantep-Nusaybin
Bolgesel Trenleri
Afyon-Eskisehir-Afyon, Kitahya-Eskisehir-
7. Afyon fy 15 fyon, Ktahya-Eskis 1,428 km
Kitahya Bolgesel Trenleri
Cizelge 2.4. Turkiye’de ulastirma sistemlerine gdre yuk tasimalari (Milyon) [10]
Yillar Karayolu Demiryolu Denizyolu Havayolu Petrol Boru Hatti Genel
Ton-Kni % Ton-Km % Ton-Km % Ton-Km % Ton-Km % Toplam
2000 161552 71,0 9761 i 43 14631 F 64__ 310 _ 01 41319 182 227573
2001 151421 728 7486 3,6 15 001 12 285 01 _33925 163 208 118
2002 150912 696 7159 1 33 10627 4.9 275 01 47691 220 216674
2003 152 163 80,4 8615 4,6 10001 A3 276 0,1 18128 9,6 189 183
2004 156853 845 9334 5,0 7277 3.9 321 0.2 11927 64 185 712
2005 166831 885 9078 4.8 6 439 3.4 392 _02 573_ 3.0 188 476

2006 177399 88,8 9 545 4.8 7084 3,5
2007 181 330 849 9 755 4.6 9 573 4,5
2008 181935 758 10553 [ 44 n im 4,6
2009 176455 72,6 10 163 | 4.2 11 397 4,7
2010 190365 75,0 11 300 4.5 12570 ] 5,0
2011 203072 73,8 11303 | 4.1 15959 | 58

- 5841 2,9 199 869
12 893 6.0 213 551
- 36 402 15.2 240 004
45 111 18.6 243 126
- 39636 15,6 253 871
| 44 690 16,2 275 024

O:© © o o o
'

2.2. Demiryolu Yuk Tasimalari

Turkiye cografi konum itibariyle transit tasimacilik acgisindan elverisli bir konumda

bulunmasina ragmen transit yiik tasimacihigi toplam uluslararasi ytk tasimaciliginin %0,5’i



civarindadir. Uluslararasi transit yik tasimalari son yillarda, Turkiye’yi Avrupa-Ortadogu
ve Avrupa-Asya transit tasimacilik koridorlarinin disinda birakan gelismeler nedeniyle
ciddi sekilde dusmdstiir. Avrupa ve Orta Asya arasindaki trafikte Rusya Uzerinden gegen
TransAsya Railway (TAR) hatlarinin ve Karadeniz limanlarinin kullanimi Avrupa ile
Ortadogu arasindaki trafikte ise Yunanistan ile Suriye limanlarinin Misir, israil ve Birlesik
Arap Emirlikleri Limanlarinin kullanimi ile; Turkiye transit tasimaciligin ciddi bir
alternatifi haline gelmektedir. Uluslararasi tasimacilik agisindan yine Istanbul Bogazi ve

Van Golu ciddi darbogazlar yaratmaktadir [5],

Bu calismada, sadece ulusal ylk tasimalari ve buna iliskin verilere odaklaniimaktadir.

Demiryollarinda tasinan yikin esya cinslerine gére netton, netton-km ve dolu vagon
adetleri de incelendiginde; TCDD’nin gayretleriyle demiryollari tasimalarinda yeni
sayilabilecek yuk cinslerinde artis gdzlenmektedir. Ancak uzun sirecte; tum trafik
degerlerindeki degisim, demiryolu tasimaciliginin yalnzca kendi musterisine hizmet

verdigini, ayrica bu talebin buylk oranlarda degismedigi bir izlenimi ortaya ¢ikarmaktadir

[5]

2012 yilinda Demiryolu ile tasman yik cinsine gore dagilimi netton, ton-km, kullanilan
vagon sayisi, ortalama tasima mesafeleri ve vagon basina ortalama yuk miktari degerleri

Cizelge 2.5°te sunulmaktadir.

Demiryolu yik tasimalarinda konvansiyonel demiryolu hatlari kullaniimaktadir. Sekil
2.2’de Turkiye demiryolu agini sematik olarak verilmektedir. Bu semada, mevcut
konvansiyonel hatlar kirmizi renk ile gosterilmektedir. Mavi renk ile gosterilen hatlar,
yapimi devam eden konvansiyonel hatlar olup yesil renk ile goésterilen hatlar ise 2023

hedeflerinde gerceklesmesi planlanan konvansiyonel hatlardir [5],



Cizelge 2.5. Yillara gore Netton ve Netton-km tasimalari

Yillar Netton Netton-Km
(000)

1928 1396 027 282 522

1933 2 159 128 430 732

1943 8398 857 2 546 754
1950 8680820 3078 266
1960 14 247 721 4631 971
1970 14 898 978 6091 719
1980 11 871 705 5167 000
1983 13 806 533 6301 000
1990 13 848 000 8030 000
1993 16 174 000 8 5T7 000
1995 15 674 000 8632 000
1998 16 149 000 8466 000
2000 18 980 000 9 895 000
2002 14 616 000 7 224 000
2003 15 941 000 8669 000
2004 17 989 000 9417 000
2005 19 195 000 9 152000
2006 20 185 000 9676 000
2007 21 404 000 9921 000
2008 23 494 521 10 738 351
2009 21 813 003 10 325 594
2010 24 354 976 11 461 657
2011 25 421 519 11 676 921
2012 25 666 361 11 669 765

KAMADtNI M

* MevcutYHT Halan
® Mavcut Konvan*iyonal Hatlar M 1 1
| Yapimi Davam Edan Konvanciyona! Hatlar

“i

m 2023 Konvansryonel Haflar

Sekil 2.2. Konvansiyonel hatlar

Hat kesimlerine g6re demiryolu yuk tasimalari ton bazinda Sekil 2.3te gdsterilmektedir.
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HAT KESIMLERINE GORE DEMIRYOLU YUK TASIMACILIGI
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Sekil 2.3. Hat kesimlerine gore demiryolu yuk tasimalari

2.3. TCDD Ana Yuk Gruplari

2002-2010 yillart arasinda gergeklesen yuk tasimalarinda, 540 adet farkh yuk cinsi
bulunmaktadir. TCDD tarafindan tanimlanmis esya kodlar1 “0” ile 88888 arasinda sayilarla
ifade edilmekte olup, bu kodlann bir kismi yeni esya tlrleri icin rezerve edilmis veya
ayrilmistir. 2010 yili itibartyla TCDD’nin Kurumsal Kaynak Y 6netim Sistemi kapsaminda
ylik cinsi veya esya kodlan degistirilmistir. 2010 yih 6ncesi kullaniimakta olan esya
kodlari ile bu yeni kodlar eslestirilerek yik cinsi kodlari giincellenerek TCDD tarafindan
belirlenmis bulunan 11 ana yiik grubu ile iliskilendirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, eski
esya kodlari ile yeni esya kodlari eslestirilerek ana yik gruplarinin ihtiva ettigi yik cinsleri
tekrar belirlenmistir. ismi degisen ya da yeni eklenen yiik cinslerinin ana yilk gruplanna
atamalari yapilmis olup 2002-2009 yillan arasinda tasinan esya ve kodlari ile 2010 yili ve
sonrasinda tagsman esyalar ve kodlari arasinda eslestirme tamamlanmistir. Yapilan
calismalar ve TCDD Genel Mudirligu Yik Dairesi Baskanligindan alman bilgilere gore
2010 yilina kadar ve 2010 yili ve sonrasinda ana yuk gruplarinin icerdigi yik cinslerine
dair bilgiler asagida 6zetlenmektedir. Ana ylik gmplann detayli bilgileri Cizelge 2.6’da
verilmektedir. TCDD’de kullanilan ana yik grup ve kodlari ise Cizelge 2.6 iki kisimda
verilmektedir. Cizelge 2.6 iki kisimdan olusmaktadir, ilk kism 2002-2009 yillari arasi eski
yik kodlamalari, ikinci kisim ise 2010 yilinda degisen yeni kodlamalari icermektedir

Avrupa Birligi yik gruplari ve kodlan ise EK i’de sunulmaktadir.



Cizelge 2.6. TCDD ana yuk gruplari [6]

Gruplar

Grup |

Grup 1l

Grup 11l

Grup IV

Grup V

Grup VI

Grup VII

Grup VIII

Grup IX

Grup X

Grup XI

Ana YUk Grubu

Tarimsal Uriinler ve
canli hayvanlar

Gida maddelerive
hayvan yemi

Kati yakitlar

Petrol Grinleri

Cevher Urlini

MetalUrji Granleri

insaat malzemeleri

Glibreler

Kimyasal maddeler

Arag-makine ana
grubu

Diger tasima gruplan

Detaylar
2002-2009 yillan arasinda, 1001-1061 arasi kodlu hububat tirli esyalari; 5001-5131 arasi kodlu

kereste tiir(i esyalari; 5301-5401 arasi kodlu kagit turi esyalari; 111-162 arasi kodlu canh
hayvanlan ihtiva ederken,

2010 yikidan itibaren 1001-1009 arasi kodlu hububat tiirti esyalari; 4401-7308 arasi kodlu kereste
trli egyalari; 4707-4823 arasi kodlu kagit tiirii esyalari; 101-106 arasi kodlu canli hayvanlan
icermektedir.

2002-2009 yillan arasinda, 1101-1161 arasi kodlu gida maddesi tiiri esyalari; 1251-1271 arasl
kodlu ot-samantiiri esyalari; 1241-2261 arasi kodlu yemtiri esyalan kapsamaktayken;

2010 yili ve sonrasinda 1101-1109 arasi kodlu gida maddesi turii egyalari; 1210-1214 arasi kodlu
ot-saman tiri egyalar; 701-2309 arasi kodlu yemturi esyalan kapsamaktadir.

Maden, kémiird, kok ve linyit alt kalemlerinden olugmustur.

2002-2009 yillanarasinda, 3201-3331 arasi kodlumaden kémiirli; 3241, 3271 kodlu kok kémir(;
3221-3361 arasi kodlu linyitkémiirdi ile nitelenirken,

2010 yili ve sonrasinda 2701-2779 kodlu maden kémirl; 2704-2778 arasi kodlu kok kémiird;
linyitkémUr 2702, 2770, 4402, 8545 kodlu linyit kdmurd ile nitelenmektedir.

2002-2009 yillanarasinda, 3401-3631 arasi kodlu akaryakit ve asfalt-zift-katran tirii esyalan temsil
ederken,

2010 wih ve sonrasinda 2706-2749 arasi kodlu akaryakit ve asfalt-zift-katran tlrli egyalan
nitelendirmektedir.

Demir cevheri, krom, manyezit ve boraks alt kalemlerinden olusmustur.

2002-2009 yillanarasinda, 3001-3005 arasi kodlu demir cevheri; 3071 ve 6745 kodlu krom; 2908
3011 arasi kodlu manyezit; 2811-3031 arasi kodlu boraks tiirii esyalardan olusmaktayken;

2010 yili ve sonrasinda 2601-2663 kodlu demir cevheri; 2610 kodlu krom; 519-2602 kodlu
manyezit; 2506-2617 kodlu boraks tirii esyalardan olusmaktadir.

Demir ve borular alt kalemlerinden olusmustur.

2002-2009 yillan arasinda, 6201-6631 arasi kodlu derrrir-gelik rinlerini; 5861-6831 arasi kodlu
borutird esyalaritemsil ederken,

2010 yili ve sonrasinda 7201-8302 arasi kodlu demir-gelik drtnlerini; 3917-8307 arasi kodlu boru
tlru esyalan kapsamaktadir.

2002-2009 yillan arasinda, 2521-6031 arasi kodlu ingaat malzemelerini; 2501 kodlu kumu; 2861,
6021, 6051 kodlu seramik turii esyalari; 2601, 2611 kodlu mermeri; 2551-2881 arasi kodlu algi-
alcitasmi; 2731, 2732 kodlu ¢imentoyu; 2571 kodlu kiinkeri nitelerken,

2010 yili ve sonrasinda ise 2507-9406 arasi kodlu ingaat malzemelelini; 2505, 2551, 2552 kodlu
kumu; 6902-7324 arasi kodlu seramik tiirli esyalart; 515 kodlu mermeri; 2509-2828 arasi kodlu algi
alcitasmi; 2523 kodlu gimentoyu; 2550 kodlu klinkeri igermektedir.

Gubre alt kaleminden olugmustur.
2002-2009 yillari arasinda, 4601-4731 arasi kodlu esyalardan olugurken,
2010 wilive sonrasinda 3101-3105 arasi kodlu esvalar bu grubutemsil etmektedir.

Parlayici patlayict maddeler alt kaleminden olusmustur.
2002-2009 yillari arasinda, 3701-7366 arasive 16574, 16577 kodlu esyalan kapsarken,

2010 yilive sonrasinda ise 2806-9958 arasi kodlu esya tirlerini kapsamaktadir.

2002-2009 yillan arasinda, 7104-7131 arasi kodlu TCDDye ait bos tasman yuk vagonlari; 6572
kodlu TCDD vagonu dolu konteyner; 6573, 6575 kodlu TCDD vagonu bos konteyner; 6576 kodlu
sahibine ait tasinan dolu konteyner; 6578, 6579 kodlu sahibine ait tasinan bos konteyner; 7101,
7103 kodlu sahibine ait tasman vagonlari; 6901, 6961 kodlu makine tlirli esyalar temsil etmektedir.

2010 wili ve sonrasinda ise Grup V’i, 8601-9955 arasi kodlu TCDD'e ait bos tasinan yik
vagonlari; 9941, 9952 kodlu TCDD vagonu dolu konteyneri; 9953 kodlu TCDD vagonu bos
konteyneri; 9956 kodlu sahibine ait tasman dolu konteyneri; 9957 kodlu sahibine ait tasman bos
konteyneri; 9959 kodlu sahibine ait bos tasman vagonlari; 8418, 8432, 8433 kodlu makine tiirli
esvalari kapsamaktadir.

Ana grubu ise 6nceki 10 ana grupta bulunmayan esya cinslerinden meydana gelmistir ve her bir ana
gruba ait veri analizi yapiimakta ve aralarindaki iliskiler belirtilmektedir.
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2.4. Onceki Calismalar

Bu tez ¢alismasina kadar demiryolu yik tasimaciliginda Baslangi¢-Bitis veya Cikis Varis
(O-D) istasyonlari bazinda daha énce bir calisma yaptimamistir. Yk tasimaciligi ile ilgili

tez calismalari ve/veya yayinlari ise asagida 6zetlenmektedir.

2.4.1. Tuarkiye demiryollu aginda yuk turlerine gore yuk tasima karakterizasyonu

2012 yilinda Ahmed tarafindan Yiksek Lisans Tezi olarak tamamlanan calismada: 2002-
2009 yillar1 arasinda Turkiye demiryolu agi Uzerinde faal 1424 istasyonda gerceklesen yuk
tasima verileri kullaniimistir. Veritabanmda mevcut bilgiler, gelistirilen yazilimlar ile her
bir yik ana grubu icin tasman yuk miktari, mesafe, navlun lcreti, sefer adedi ve ton-km
birimleri bazinda yil, mevsim, ay, tim hafta, hafta ici, hafta sonu ve gin gibi farkli zaman

dilimleri icin turetilerek tablolar halinde diizenlenmis ve irdelenmistir [2],

Ilaveten onbir farkli yik cinsine gére yillik, mevsimsel, aylik, haftalik, gunlik zaman
dilimlerine goére demiryolu yik tasima karakteri ile birim yuk, kilometre, ton-km, lcret ve
sefer basina tasinan yik miktari, tasima mesafesi, tasima dcreti ve ton-km birim tasima

degerleri elde edilmistir [2],

Bu calismada elde edilen sonuglar dogrultusunda yik cinslerine gore genel
degerlendirmeleri; yillik degerlerde en fazla Grup (VII1) Cevherler ana grubu tasinmistir
Tirkiye genelinde; yillik bazda birim tasima mesafesi basina ortalama yik miktari 36,90
ton’dur. Birim yik basina ortalama tasima mesafesi yillik 496,14 km olarak
hesaplanmaktadir. Yillik birim tasima mesafesi basina dusen navlun tcreti 1,31 TL’dir

Yillik birim yik basina uygulanan ortalama navlun dcreti 16,89 TL dir [2],

2.4.2. Turkiye’de demir yolu agirhikli kombine yuk tasimaciligi olanaklarinin

arastirilmasi

2006 yilinda Vitosoglu tarafindan Doktora Tezi olarak tamamlanan c¢alismada: bir ag
modeli gelistirilerek Tlrkiye’de demiryolu agirhikh kombine yuk
tasimacihgindan daha fazla vyararlanilmasi icin yapilmasi gerekenler saptanmistir.

Gelistirilen model c¢esitli yik tdrlerinin karayolu ve demiryolunu temsil eden bir ag
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uzerindeki akisinin simulasyonunu gerceklestirmektedir. Yolcu trafiginin de ayni ag
uzerindeki akisi dikkate alinmaktadir. Modelde yik ve yolcu tasimacilhigi igin talep sabit
bir matrisler kiimesi tarafindan tanimlandigindan her iki ulastirma tlrd icin de yuk ve
yolcu matrisleri elde edilmistir. Coklu regresyon analizi kullanilarak karayolu yik ve
yolcu tasimalarinin ileriye yonelik tahmini icin c¢ekim modeli tarzinda denklemler
bulunmustur. Gelistirilen ag modeliyle yapilan uygulamalar, Turkiye’nin cografi olarak
buylk bir tlke olmasi nedeniyle demityolunun biylk bir kombine ylk tasimacihgi
potansiyelinin oldugunu gostermistir. Gelistirilen aj modeliyle yapilan uygulamalar,
mevcut durumda bile demiryollarinin Tilrkiye’de hem klasik anlamda hem de konteynir
tasimaciligr anlaminda blyuk bir yuk tasimaciligi potansiyelinin oldugunu gostermektedir.
Kombine yik tasimaciligi agr kodlandiktan sonra her bir yik grubu icin elde edilen O-D
matrislerinin atamalari bu ag Uzerine yapilmistir. Bos kamyon yik matrisi ile sehirler arasi
otomobil ve otobls yolculuklari matrislerinin atamalari ise, sadece karayolu, otoyolu ve
karayolu-otoyolu baglanti yollarindan olusan ulastirma agina yapilmistir. Bos vagon
tasimalarini temsil eden demiryolu araclari matrisi ile ekspres ve bdlgesel yolcu trenleri
matrisleri ise sadece demiryolu ile merkez baglantilarindan olusan ve ayrica teskil edilen

aga atanmistir [8],

2.4.3. Yiik tasimaciliinda bir tiirel dagilim modeli Ankara-istanbul koridoru icin bir

uygulama

1998 yilinda Firat tarafindan Yiksek Lisans Tezi olarak tamamlanan ¢alismada: 1994 baz
yili igin mevcut ulasim sistemi (zerindeki en uygun tasima tirintn belirlenebilmesi
amaciyla bir tirel dagihm (Modal Split) modelinin olusturulmasina calisilmistir. Bu
amagla, tim ulastirma sistemlerinin tek bir sebeke ile temsil edildigi (inter-modal) bir
ulasim modeli gelistirilmistir. Modelin olusturulmasi icin Oncelikle Karayollari Genel
Midurliga tarafindan 1993, 1994, 1995 ve 1996 yillarina ait Ankara-istanbul ve istanbul-
Ankara yonlerinde yapilan "Dingil Agirhgi ve Baslangic-Son Etidleri” ile Devlet Demir
Yollan’ndan elde edilen yik tasima matrislerine bagl olarak, her iki ulasim turtni{ iceren
bir bélgeleme sistemi yapilmistir. Modelin kalibrasyonunda toplam 44 bélge kullaniimistir.
Bu bolgeler iginde karakteristik olarak benzer 0zellik goOsterenler, tek bir sektdrde
toplanmistir. Boylece 44 bolge, 5 sektdr icin toplulastirilmistir. Ulastirma turlerinin her
ikisinde mevcut olan tasima matrislerindeki yik gruplarina bagli olarak toplam 10 yik

grubu elde edilmis, veri yetersizligi sebebiyle bu 10 yik grubu, 3 yuk grubunda
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toplulastirllmistir.  Modelin baglica girdileri, belirlenen bdlgeleme sistemine gore,
bolgedeki ulasim sistemi Uzerindeki tasinan yuk trafikleri, bunlara iliskin tasima fiyatlari
ve birim zaman maliyetleridir. Bolgeler arasinda yapilan tasimalarin, karayolu ve
demiryolu tirlerine dagilimim belirlemek icin bu calismada ikili bir lojit model
kullantimistir. Ttrel ayrim modeli igin, her yiuk grubunda iki ayri kalibrasyon yapiimistir.
ilk kalibrasyonda 1994 yik tagimalarina goére, zamanin ekonomik degeri, ikinci
kalibrasyonda genellestirilmis maliyetlere gdre sabit katsayr belirlenmistir. Modelin
ciktilari ise, sebekenin baglantilari Gzerindeki trafik akislari ile bu akislara bagl olarak
hesaplanan performans o&lguleridir. Sonu¢ olarak tirel dagilimi ile ilgili yeni verilerin

kullaniimasi gerekmektedir [9],

2.4.4. Turkiye demiryolu aginda ana yuk tarlerinin tasima performans modellemeleri

2014 yilinda Emeksiz tarafindan Yiksek Lisans Tezi olarak tamamlanan calismasinda:
Tlrkiye Demiryolu Agdi genelinde 2002-2010 yillari arasinda gergeklesen yik tasimalari ve
TCDD Bilgi islem Dairesi’nde derlenen ve kaydedilen tim yiik verileri kullaniimistir. Bu
verilerle yuk tiir veya cinsleri, TCDD tarafindan belirlenmis on bir Ana Yk Grubu halinde
ele alinarak, yeni bir ¢alisma veritabani olusturulmustur. Her bir ana yik grubu igin ayn
ayri olmak tzere ton, kilometre, tcret, ton-km gibi ulastirma birimleri ve yillik, mevsimsel,
ceyrek donem ve aylik gibi farkli zaman dilimlerine gére veri turetilmistir. Her bir ana yik
grubu ve farkli zaman dilimleri igin yuk tasimalari modellenerek yuk tasima karakteri
belirlenmistir. Yillik bazda yik tasima deQerlerine ait yuk tasimalari arasinda iliskiler
gelistirilerek optimize edilmistir. Her bir ana yik grubuna gore yillik yik tasima karakteri
ile birim yol uzunlugu ve birim vagon basina tasinan yik miktari ve uygulanan navlun
ucreti, birim yuk ve birim ton-km basina tasima mesafesi ve navlun dcreti, birim tasima

karakteri ve performanslari belirlenmistir [1]

Bu c¢alismada elde edilen sonucglar dogrultusunda yik cinslerine goére genel
degerlendirmeler ise; yillik kilometre basina tasinan yik miktarina ait en disik deger
24,79 ton/km olup, Gida Maddeleri ve Hayvan Yemi (Grup |) ana yuk grubunda
gerceklesmistir. En vyiiksek deger ise 51,80 ton/km ile Cevher Uriinleri ana yik
grubundadir. Yillik ton basina ortalama tasima mesafelerinde en disik deger 417,83
km/ton olup, Kati Yakitlar (Grup VI) ana yik grubunda gerceklesmistir. En ylksek deger
ise 888,94 km/ton ile Gida Maddeleri ve Hayvan Yemi (Grup 1) ana yuk grubundadir.



15

Yillik ton-km basina uygulanan navlun (cretlerine bakildiginda en disiik deger 0,026
TL/ton-km olup, Kimyasal Maddeler (Grup VIII) ana yik grubunda gerceklesmistir. En
yiksek deger ise 0,037 TL/ton-km ile Metalurji Urtinleri (Grup X) ana yik grubundadir.
Yilhik km basina uygulanan navlun ucretleri degerleri icin en distuk deger 0,67 TL/km
olup. En yuksek deger ise 1,83 TL/km’dir. Yillik ton basina uygulanan navlun Ucretleri
degerleri icin en dusik deger 11,47 TL/ton olup, en ylksek deger ise 29,38 TL/ton’dur
Yillik vagon baCma tasman yik miktari i¢cin en dusuk deger 24,36 ton/vagon olup, en
ylksek deger ise 51,59 ton/vagon’dur. Yillik vagon basina ortalama tasima mesafelerinde

en disuk deger 435,04 km/vagon olup, en yiksek deger ise 873,53 km/vagon’dur [1],

2.4.5. Turkiye karayollari tizerinde yuk tasimacihiyinin modellenmesi

2009 yilinda Unal tarafindan Doktora Tezi olarak tamamlanan calismada mevcut kisith
veriler ve etltler kullanilarak, Turkiye icin iller arasi yik akimini veren ulusal baslangic-
son matrisi elde edilmistir. Bu ampirik matris kullanilarak bélgelerin olusturdugu yik
miktarlari sosyoekonomik ve demografik degiskenlere bagli olarak ¢oklu lineer regrasyon
analizleri yardimiyla formdlize edilmistir. Ayrica iller arasi yuk akimlan ile bélgesel

gelismeler arasindaki etkilesimin analizi yapilmistir [7],

Bu arastirmada geleneksel “dort asamali ulasim talep modeli”nin iki asamasi olan “seyahat
yaratilmasi” ve “seyahatin dagitilmasi” Tiurkiye ig¢in iller arasi ulusal yuk talep
modellemesi gelistirmek amach uygulanmistir. Gelistirilen model tek modlu, ulusal ve tek

ylk grubuna bagh bir modeldir [7],

Calisma karayollara uygulandigi igin dolaysiyla sonug degerlerine dedinmiyecektir. Genel
olarak hanta (zerinden vyiklerin yodun oldugu bolgelerin ve bolgelere dikkat
cekilmektedir. Karayol aginda c¢ok fazla veri oldugu icin genel olarak hakimetini

kaybetmektedir. Dolayisi ile tim verilerin dikkatle kontrol edilmesi gerekmektedir [7],
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Sekil 2.4. Tiirkiye icin birinci seviyede en yiiksek yiik akimlari: Ankara, (istanbul, izmir,
Adana, Mersin, Antalya)

Sekil 2.5. Tirkiye igin ikinci seviyede en yuksek yik akimlari: (Kocaeli, Bursa, Kayseri,
Aydin, Denizli, Konya, Kayseri, Hatay, Gaziantep)
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2.5. Calisma ile ilgili Temel Kavram ve Analizler

2.5.1. Klasik dort asamali ulasim planlama modeli

Yaygin olarak kullanilan ve S$ekil 2.6’da genel akis semasi sunulan ulasim planlama
modeli, ardistk dort alt modelden olusmaktadir: Gretilen ve cekilen seyahat modelleri,
seyahat dagilim modelleri, tirel ayrim veya secim ve trafik atama. Her bir model
asamasinda, gozlenen trafigin en az hata ile matematiksel ve/veya istatistiksel bagintilari
gelistirilmekte ve bu bagintilarda bulunan parametreler kalibre edilmektedir. Bir baska
deyisle, ulastirma planlamasinda, sistem muhendisligi yaklasimi ile sistem davranislarini
karakterize eden faktdr duyarliliklarini belirlemek ve gelecekte farkli senaryolar altinda

sistem davranisi tahmin edilmektedir [31

Sekil 2.6. Dort asamali klasik ulasim planlama modeli [3]

Genel olarak dort asamali klasik ulastirma modeli asagidaki suregleri icermektedir:
» Seyahat Uretimi (Trip generation)

» Seyahat dagilimi (Trip distribution)
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o Tir secimi (Mode choice)

o Trafik atama (Assign trips to network)

“Seyahat Uretimi’ Klasik ulasim planlama modelinin ilk asamasi olan seyahat Uretimi,
demiryolu aginda mevcut her bir durak, istasyon ve terminal gibi nodil veya baslangic
veya c¢Ikis noktalarinda ve hinterlandinda aktivite sisteminden kaynaklanan, (retilen

(generated-produced ) seyahat talebinin belirlenmesidir.

Seyahat Gretimi; ileri yonelik seyahat taleplerinin tahminini de icermektedir. Bu amacla
kullanilan en yaygin yontemlerden biri; Blyume Faktéri Yontemidir (Growth Factor
Modelling). Bu ydntemde, baslangi¢c veya ¢ikis notalarinda dretilen seyahatler, aktivite
sistemine ait bagimsiz degiskenlerin lineer (dogrusal) fonksiyonlar yardimiyla tahmin

edilmesine dayah genisletilmektedir.

Modelde kullanilan temel matematiksel esitlik,

Ti —fi X ti (2.1)

Seklinde olup burada,
Ti izonuna ait gelecekte Uretilmesini bekledigimiz toplam yik tasima miktari,
ti izonuna ait mevcut Uretilen toplam seyahat sayisi,

fi  Blylme faktoridar.

“Seyahat dagilimi (Trip distribution)™: Klasik ulasim planlama modellinin ikinci adimi
olan Seyahat dagilimi asamasinda her bir Uretilen seyahatin diger nodul lere dagilmasi,

noduller arasinda karsilikli etkilesim belirlenmeye ¢alisiimaktadir.

Calisilan ag uzerinde seyahat veya hareketlilik kaliplarini temsil eden Sekil 2.7°de sematik

olarak gosterilen “seyahat matrisi ” (trip matrix ) olusturulmaktadir [11],
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Sekil 2.7. Sematik seyahat matrisi

Her bir satirdaki degerler, O baslangi¢c zonuna ait, yani O istasyonundan kaynaklanan

hareketliliklerin, ilgili kolondaki istasyonlara olan varis degerlerini ifade etmektedir.

En sagdaki kolona ait degerlerle, en alttaki satira ait degerler sirasi ile; o sebekenin Urettigi

ve cektigi seyahat miktarini ifade etmektedir.

“Turel dagihm  Seyahat dagilimi asamasiyla, a§ tzerinde gerek uretilen gerekse c¢ekilen
seyahatler belirlenmis olmakla, bu seyahat talebinin karsilanmasinda kullanilan veya
secilen mevcut ulasim tarlerinin belirlenmesi, tiir secimine esas alman nitelikler ve secime

etken agirliklarinin tirel dagilim asamasinda belirlenmesidir.

“Trafik atamasi (traffic assignment)  Ulasim tir ve sebekelerinin analizinde kullanilan

esitlik veya denge (equilibrium) kavrami, arz ve talep dengesi olup seyahat talebinin
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sunulan hizmet seviyesine, sunulan hizmet seviyesinin ise talebe bagimlilifi nedeniyle
talebin ve sunulan hizmet seviyesinin birbirini belirlemesi ve bir esitlik durumunu
olusturmasi zorunludur. Bir baska deyisle, sunulabilen hizmet seviyesine uygun bir talebin
olusmasi veya talebin karsilanmasinda saglanabilecek hizmet seviyesi belirlenmektedir
Buna gore, Uretilen, dagilimi ve tur secimi belirlenen seyahatlerin secilen ulasim tiriine ait
ag Uzerinde olasl tum glzergahlar Uzerinde karsilanmasi saglanmaktadir. Kullanilacak
guzergah ya da talebin karsilanmasi i¢in olusan trafigin ag Gzerine atanmasi, kullanici ve
sistem optimum olmak tzere iki farkli sekilde belirlenmektedir. Bu iki yéntemin ilk adimi

ise “ya hep ya hi¢” veya “all-or-nothing” atamasidir:

“Ya hepya hig trafik atamasi ” Tim trafik atama teknikleri iginde en basit glizergah secimi
ve trafik atama metodu bu ydntemdir. Bu metotta; sikisikligin etkisinin olmadigi, tim yik
tasimalarin ayni sebeplerle ve ayni agirliklarla guzergahlarini tercih ettikleri kabulleri
yapilmaktadir. Sikisikligin etkisinin olmamasi, link maliyetlerinin sabit oldugunu ifade
etmektedir. ikinci kabul olan, tim yik tasima gruplarinin ayni maliyeti algilamalari,
hepsinin “i” den “j” ye giderken (veya gitmek icin) ayni guzergéhi tercih ettikleri anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla, tim yik tasima gruplari "/ j " arasinda ayni giizergaha (en ucuz

maliyetli yola) atanmaktadir [11].

2.5.2. Cekim veya gravite modeli

17. yuzyilda Isaac Newton’un gelistirdigi Yercekimi Teorisi’ne gore her bir noktasal kitle
diger noktasal kutleyi, ikisini birlestiren bir ¢izgi dogrultusunda bir kuvvet ile ¢eker. Bu
kuvvet iki kutlenin blyuklikleriyle dogru orantili, aralarindaki mesafenin karesiyle ters
orantihidir. Gravite modeli en eski etkilesim modellerden biridir. Fakat iteratif kalibrasyon

icin uzun sireg gerektirir.

Vkd= YitZd Lud’ 2.2)

Vkd kd zonuna ait gelecekte retilmesi beklenen yogunluk miktar
Yk k bélgesindeki yogunluk él¢imi
Zd d bolgesindeki yogunluk dl¢iimi

Lkd k ve d arasinda ki seyahat taleplerinin tasima hizmet niteliklerini temsil eder.
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Lkd  lakd' (2.3)
t seyahat suresi

a parametre

Diger hizmet niteliklerini dikkate alan Gravite Il modeli:

Lkd= fhd C *w (2.4)

Burada C maliyeti temsil ederken, al ve a2 dikkate alman dider niteliklere ait

parametrelerdir.

Gravite modeli, ulasim tahmini icin genis bir uygulamadir. Burada ki amag¢ ne kadar yik

tasindi1g1 degil, secilen hedef onemlidir.

Varsayalim mevcut boélgeyi N trafik bdlgelerine ayirarak V seyahat tahminleri
olusmaktadir, k’den d’ye kadar olusan seyahat talebini tahmin etmek icin kullanilan model,

Gravity Il olmaktadir:

Vk Zil L kd
Vkd (2.5)
Veya;
Vkd- Vk Tkd (2.6)
Zd L kd
(2.7)
Vk=Yk £Zd Lkd (2.8)

Onerilen Gravity model, Gravity 1V modelidir;

Vkd - VK Tkd
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Tkd ve Lkd (2.14 ve 2. 11)’den hesaplanir.

Vk=(Pk)e, (2.9)

Pk=Yk ZZd Lkd (2.10)
Zd L kd

(2.11)

Gravity IlFte, ikinci faktdr K bolgesindeki toplam dretilen seyahatlara isaret eder, Uretilen
toplam seyahatlari ise toplam potansiyele badh olarak farkli hedef noktalarini

gostermektedir [11],

2.5.3. Kompozit degiskenler

Kompozit degiskenler; irdelenen veya gelistirilen iliski ya da fonksiyonlarda etkili ve
yeralmasi gerekli bircok bagimsiz degiskeni birden nitelemektedir. Belirli bir iliski veya
fonksiyonunun gelistirilmesinde gerek tim verilerin elde edilememesi veya korole
degiskenlerin ayirtedilememesi veya dogrudan iliskiyi agiga cikaran fonksiyonlarda herbir
degiskenin tek tek irdelenme zorunlulugunu ortadan kaldirmak tzere kullanilabilmektedir.
Ulastirma miuhendisliginde irdelenen nitelik ve bagdimsiz degiskenleri; kompozit

degiskenler halinde ve genellikle ¢ ana grup halinde kullanmak mumkdnddr:

Tasima hizmeti nitelikleri; servis sikhgi, guvenlik, konfor, arag i¢i ve disi zaman, aktarma
adeti, Ucret veya maliyet vb. niteliklerin tamami birden tek bir kompozit tasima hizmet

degiskeni seklinde nitelenebilmekte ve irdelenebilmektedir.

Tlketici nitelikleri; gerek ulasima talep ile ilgili aktivite sistem degiskenleri gerek tiiketici
ya da seyahate talebi olusturan birey ve gruplarin dikkate aldigi nitelikler ve tercihleri ile
birey ve gruplarin bilgi dagarcigina dahil etmek Uzere yirutilen tanitim ve pazarlama

karakteri bir batin halinde ifade edilebilmektedir.
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Hedef nitelikleri; aktivite sistem degiskenleri alternatif hedeflerin karakteristiklerini

topyekiin aciklanmasina yardim edebilmektedir.

“Kompozit hizmet seviyesi” hizmet niteliklerinin gesitli birey veya gruplara ait kayitsizlik
egrilerini ve/veya kombinasyonunu gostermektedir Talep fonksiyonu acisindan kayitsizlik
egrilerinin, talep ile dogrudan bir benzetim ve etkilesim bulundugu aciktir. Matematiksel

olarak ifade edilmeye calisildiginda;

#1 CTi
Vi=A- , (2.12)
tp CTL + tRCT2

tRRCT2
V2=A- : (2.13)
tp CTi + tRCT2

L;=ftCT, (2.14)
L1
VA I3 — (2.15)
L + L2
12
(Vo Ll N — (2.16)
Lt + L2
Vt=Vi+ V2= A, (2.17)
Vi LI 1
(2.18)
Vi + V2 L + L2 1 (12 l)
V2 12 1
(2.19)
Vi + V2 Lt + L2 1+ (L1/L2)

L; tum hizmet niteliklerinin kompozit etkisini temsil eder. Sekil 2.8’de 1.2 Li fonksiyonlar
ile model 1 ve 2’nin dagihimlan verilmektedir. Sekil 2.9 ise ti ve CiTerin esitlik

kombinasyonlari gostermektedir [11],
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Vi

Vi + V2

0.5

Vi + V2

Ut L

Sekil 2.8. Kompozit hizmet seviyesi; model 1ve model 2’nin kompozit dagilimi

Sekil 2.9. Kompozit hizmet seviyesi; Ci ve ti’nin gesitli kombinasyonlan

2.5.4. Regresyon analizi

Regresyon analizi bagimh degisken ile bir/veya daha ¢cok bagimsiz degisken arasindaki
iliskiyi incelemek igin kullanilan analiz yodntemidir. Bir tek badimsiz degiskenin
kullanildigr regresyon tek degiskenli regresyon analizi, birden fazla bagimsiz degiskenin
kullanildigr regresyon analizi de ¢ok degiskenli regresyon analizi olarak adlandiriimak-
tadir. Regresyon analizi ile bagimh ve bagimsiz degiskenler arasinda bir iliski olup
olmadigi, eger iliski varsa bu iliskinin glcu, degiskenler arasinda ne tur bir iliski oldugu,

bagimli degiskene ait ileriye donlk degerleri tahmin etmek mimkin olup olmadigi, belirli
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kosullanil kontrol edilmesi durumunda 6zel bir dedisken veya degiskenler grubunun diger
degisken veya degiskenler Uzerindeki etkisi bulunup bulunmadigi, hususlanna cevap

vermektedir [2],

Regresyon modellerinde gelisim veri tabaninin genisligi ve gelisimine bagli olmak tzere
ilk yillarda dogrusal bir iliski seklinde devam ederken ilerleyen yillara ait verinin ilave
edilmesi veya artan gbézlem adeti katkisiyla ikinci veya tglinci derece bir polinom ya da
eksponensiyel formda bir gelisim izlenmektedir. Sekil 2.8°de suirenin ilerlemesi ile birlikte
gelisim | Bdlge sonunda olusan bir kirilma noktasindan itibaren artis oraninda yikselme
goralmektedir. Il. Bélgenin sonuna kadar bu artis orani siirmekte, bu noktadan baslayarak
artis hizinda gerileme veya yavaslama izlenmektedir. Artis hizinin azalmasiyla kapasiteye

yaklasan bir doygunluga varilmaktadir. 1. bélge gelisimin yeni baslamakta oldugu kisimda

olup ¢ogunlukla dogrusal bir iliski sergileyen hal veya yapidadir. Il. bdlge ani artisin
meydana geldigi gelisimin ivme kazandigi kisimdir. 1. Bdlge ile 1. bdlge beraber
polinomiyal veya eksponensiyel bir gelisim/egilim gostermektedir. 1ll. bdlge ise miktar,

adet, vs. ile ilgili doygunluga varma ve artis hizinin gittikce azaldigi ve duragana
donistigu bolgedir. 1, 11 ve Ill. bolgeler bir arada degerlendirildiginde gelisim sigmoid

veya logit model sekline dontsmektedir [4],

limil: kapasite

Sekil 2.10. Lojistik egri, logit veya S egrisi modeli

Regresyon tird;
Dogrusal: Sirekli artan veya azalan iliskiyi iceren basit dogrusal veri kimelerini
goruntilemek igin en uygun diz cizgiyi veya dogrusal iliskiyi belirlemektedir. Asagida

sekilde ifade edilmektedir:
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y=mx+bDb (2.20)
m = egimi,

b =kesismeyi gostermektedir.

Logaritmik: Hizl bir sekilde artan veya azalan veri degerlerini goriintiilemek icin en uygun

kivriml ¢izgi belirlemektedir:

y =cinx +b (2.21)

c ve b sabit sayilardir,

in ise dogal logaritma islevidir.

Polinom: Dalgali veri de@erlerini olusturabilmek icin kivrimli ¢izgi ile tanimlanmaktadir.

Asagida ifade edilmektedir:

Y hi-civf G+ C\~ i*™, T CVy (2.22)

bvec!.. GBsabit sayilardir.

Standart sapma: Degerlerin ortalama degerden ne kadar uzaklastiginin él¢imdadir. Bir
serideki degerlerin aritmetik ortalamadan sapmalarinin kareleri ortalamasi olan
varyansin karekokidir. Standart Sapma istatistiksel analizlerde biyik 6nemi olan bir
dagihim olgistdir. “Kareli Ortalama Sapma” adi da verilen bu 6lcu, kisaca varyansin
pozitif karekokudur. Genel olarak, standart sapmanin kiigik olmasi; ortalamadan
sapmalarin ve riskin az oldugunun, blyuk olmasi ise; ortalamadan sapmalarin, riskin ¢ok

oldugunun ve oynakhiginin gostergesidir [1]
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3. BASLANGIC-BITIS VE YUK CINSLERINE GORE YUK TASIMA
KARAKTERIZASYONU: KAVRAMSAL YAKLASIM

2002-2010 yillart arasinda gerceklestirilen yik tasimalarina iliskin TCDD tarafindan
isletilmekte olan demiryolu kayitlan veritabanma aktarilarak saklanmaktadir. Her bir yik
tasimasina ait bilgiler veritabanmda bir satir olarak yer tutmaktadir. Bu bilgiler kayit
dosyalarindan bir bir okunarak analizlerde kullanilacak veritabani olusturulmaktadir. Bu
veriler tasman yik cinsi ve miktari, tasima uzunlugu, ton-km tasimasi ve navlun tcretinden
olusmaktadir. Tasima birimlerinin her bir ana yuk grubu igin ¢ikis ve varis yaptigi istasyon
noktalarina goére tasnif edilerek istenilen OD noktalari icin veri turetilip ardindan farkl
zaman dilimlerine gore tasnif edilerek istenilen zaman birimine gdre veri tlretimi de
yaptlmistir. OD’ler igin farkli tasima birimi ve zaman dilimlerine ayrilan verilerle

matematiksel ve istatistiksel modeller olusturulmaya calisiimistir.

Her bir tasimaya ait kaydedilen veriler, yik cinsi, yuk miktari, tasima mesafesi, tasima
bedeli ve yiik-mesafe tasima miktari olmak Uzere Onemli ulastirma birimlerine gore
yeniden dizenlenmektedir. ilaveten, tasimalarin yapildigi, yil, mevsim, ceyrek dénem

olmak uzere farkli zaman dilimlerine gore tasnif edilmektedir.

Dolayisiyla, olusturulan veri tabani; OD noktasi ve her bir yik cinsine gore yillik,
mevsimlik, aylik ve ¢ceyrek dénem bazinda yik miktari (ton), tasima mesafesi (km), ton-

km degeri ve tasima bedeli birimlerini icermektedir.

O-D noktasi ve ylk cinslerine gore tasima karakterinin belirlenmesine yonelik; her bir
ulastirma performans 6lgiim birimi ve kombinasyonlari ile bu 6lci birimlerinin birbirine

bélinmesi ile elde edilen birim tasimalari belirlenmektedir.

Tez calismasinda O-D noktasi ve yik cinslerine gére demiryolu yik tasima karakterinin
belirlenmesi ile ilgili adimlar Sekil 3.1°de sunulan genel akim semasinda gosterilmekte ve

her adim sirasiyla 6zetlenerek aciklanmaktadir.
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Sekil 3.1. Veri analizinin akim semasi

‘Basla’ -Tum calismalara baslama veya analiz ve sonuglarin sifirlanmasi asamasidir.

“Verileri oku ”:_Kayitli veriler; her bir yik tasimasina ait ¢ikis istasyon numarasi, vans
istasyon numarasi, tasimanin yapildigi yil ve ay, kilometre cinsinden tasima uzunlugu,
tasimanin yapildi§i vagon numarasi, tasman esyanin kodu, tasman esyanin tonaji, tasima

ucreti, baslangic noktasindan hareket tarihi ve saati; varis noktasina erisim tarihi ve saati

bilgilerini icermektedir.
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“ODye go6re ayristir> Okunan veriler tasima tarihine gbére 1656 istasyona

ayristiriimaktadir

*Zaman dilimlerine gore ayristir’ Okunan veriler tasima tarihine gore yillik, mevsimlik,
ayhk, ceyrek dénem gibi farkli zaman dilimlerine ayristiriimaktadir. Zaman dilimleri; yil
icindeki dort mevsime, mevsimleri olusturan yilin 12 ayma, aylari olusturan yilin ve 4

ceyrek donemde tasnif edilmektedir.

Yil. Veriler yillik toplamlar bazinda ele alinmaktadir

Mevsim: Yilin mevsimleri bazinda yapilan analizlerde, ilk mevsim olan ilkbahar (M) 3.,
4., ve 5. aylari; ikinci mevsim olan Yaz (M2) 6., 7., ve 8. aylan; tclinci mevsim olan
Sonbahar (M3) 9., 10. ve 11. aylari ve son mevsim Kis mevsimi olup (M4) 12., 1 ve 2.

aylar1 kapsamaktadir.

Ceyrek donem: Mevsimsel analizlerde, kis mevsimi icin ayni yilin son ayi ile ilk iki ayi
kullanildigindan ortaya ¢ikan dokuz ayhk farki dizeltmek amaciyla, yilin pes pese gelen
ucer aylik periyotlari ele alinarak cahisilan ¢eyrek dénendik analizlerde; yilin ilk ceyregi
(G1) Ocak-Subat-Mart aylarini, ikinci ceyregi (C2) Nisan-Mayis-Haziran aylarini, tginci
ceyredi (C3) Temmuz-Agustos-Eylul aylarini, son ceyredi (G4) Ekim-Kasim-Aralik

aylarini icermektedir.

Ay: Verilerin yilin on iki ayma gére dilimler halinde irdelenmesi ve degerlendirilmesidir.

“Yuk gruplarina gore ayristir’> TCDD tarafindan belirlenmis ana yik gruplarina gore
ayristirtimasi islemidir. TCDD biinyesinde glnumize kadar tasinmis yik cinsleri 2 627
adet esya kodu ile nitelendirilmektedir. Bu esya kodlarinin tamami her il
tasinmadigindan, veritabani boyutunun kigciltilmesi veya minimize edilmesi amaciyla,
veritabaninda yalnizca tasinan yiik cinsleri yeralmaktadir. Dolayisiyla, her bir esya kodu
icin; veritabanmin taranmasi ve varsa ilgili esya koduna ait bilgilere ulasiimasi
gerceklesmektedir.

“Tum veriler okundu m10° Kayith tim verilerin okunmasi kontrol edilmekte, OD

noktalari, zaman dilimi ve ana ylk gruplanna ayristmImasi saglanmaktadir.



30

“Yeni veritabamm olustur ”: Cikan sonuclara gdre yeni veritabani hazirlanir daha sonra

istasyonlara gore analiz islemleri baslatilir.

“ODAP1an hesapla’ Olusturulan veri tabani OD ve ZD’lere gore elde edildikten sonra

her bir istasyon igin Uretilen ve cekilen yik tasimalari yillara gore toplanmaktadir.

“ODAP fer icin ZD he gore regresyon analizini uygula ve birim tasima degerlerini
hesapla™ Bu adimda, OD noktalari, zaman dilimlerine ve ana yik gruplarina gore
olusturulan veritabani regresyon analizi gelisimini modellenmektedir. Her bir OD noktasi
icin genel ozellik ve karakterini agiga cikarilmasini amaclanarak, dagilim oranladiktan
sonra 11 ana yuk grubunun toplamlarini dretilen ve gekilen seyahatlara bdlerek dagilim

faktorinl ( kompozit degisken veya faktor olarak) hesaplanmaktadir.

Daha sonra toplam yuk, yuk cinsi ana gruplarina goére, Yillik, Mevsimsel, Aylik ve ceyrek
donem zaman dilimleri icin, Ton Basina Ucret, Ton-Km Basina Ucret, Ton-Km basina
tasima degeri Ton ve Ton-Km basina tasima mesafesi birim tasima degerleri tespit
edilmektedir ve farkli yik cinsi gruplarinin model analizleri aciklanmaktadir. Yk
tasimalari, her bir OD noktasi ve zaman dilimi icin ayri ayr olmak Uzere asagidaki

ulastirma birimlerinde analiz edilmektedir:

“Yiik miktar1 (Ton) OD noktalan icin tasinan yukin toplam, ana grup, yuk cinsi, zaman

dilimleri ve OD noktalari igin toplam miktarini icermektedir.

“Tasima mesafesi (Kmf\ tasman yiikin baslangi¢ ve bitis noktalarina gore, toplam, ana

grup, yik cinsi, zaman dilimleri bazinda tasima mesafelerinin ¢alisiimasidir.

“Yiik-mesafe (Ton-Km): tasman yikin tasindigi mesafe toplami olup, OD noktalari,
toplam, ana grup, ylk cinsi, zaman dilimleri bazinda ton-km tasima degerlerinin analizini

icermektedir.

“Tasima bedeli (TL) ™ tasima bedeli olarak tahsil edilen bedelin ¢alisiimasi olup, OD
noktalari, toplam, ana grup, yuk cinsi ve zaman dilimleri bazinda navlun {cretinin

degerlendirilmesine yoneliktir.
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“ODAPlere gore modelleri olustur™ OD noktalari, zaman dilimleri ve yik cinsi ana
gruplara gore analizlerin sonuglarini rapor ederek yik gruplarin hangi istasyonlardan ¢ikis
ve varis karakterlerin belirlenmesi, ylk gruplarin karakterlerin belirlenmesi ve kendi iginde
gruplarin olusturmasi ve hesaplanan tim istatiksel degerlerin modellenmesi adimi olarak

bilinmektedir.

Istatistiksel yontem olarak regresyon analizi kullanilmistir. Regresyon analizinde,
regresyon katsayisi (R2) degerinin yiksek ve standart sapma (S) degerinin dustk olmasi,
modelin gergegdi yansitma guclnu gostermektedir. Gelistirilmeye calisilan modellerin arzu
edilen seviyede olmamasi durumunda, tanimlayici istatistiksel degerler yardimiyla
dagihmlar aciklanmaya calisiimaktadir. Her iki modelde de tasimalarin kendi buyuklugu
onem arz ettiginden ilave olarak zamansal dilimler bazinda yillik toplam igindeki oran

veya paylari cinsinden dagilimlar da g6z 6éntinde bulundurulmaktadir.
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4. DEMIRYOLU YUK TASIMALARI VE CALISMA VERITABANI

Turkiye Cumbhuriyeti Devlet Demiryollart (T.C.D.D.) Isletmesi Genel Mudurligii
tarafindan gerceklestirilen her bir yik tasimasi icin birebir kayit edilmekte ve bu veriler
tim demiryolu yik tasima veritabanini olusturmaktadir. Veritabanina kaydedilen veriler;
tasima yapilan hat numarasi, yikleme yapilan ¢ikis istasyonu kodu, bosaltma yapilan varis
istasyonu kodu, istasyon adi, tasimaya iliskin tarih ve saatler, tasinan esya tonaji, tasima

uzunlugu ve uygulanan navlun tcretidir [1],

Bu calismada TCDD Genel Mudurligunden temin edilen ve 2002-2010 yillan arasinda
gerceklestirilen tim tasimalara ait veriler kullanilmaktadir. Bolim 3’de aciklanan
kavramsal yaklasim ve akim semasina uygun olarak Cikis-Varis istasyonlanna, ana yik
gruplanna ve farkli zaman dilimlerine gdre tasman yuk miktari, tasima mesafesi, tasman
her bir birim ylkin tasindigi mesafe toplami (ton-km) ve uygulanan navlun {creti
verilerini iceren yeni bir calisma veri tabani olusturularak bu veritabanmm analizleri ile
herbir ¢ikis ve varig istasyonuna gore gerceklesen birim tasimalara ait ton-km/ton, ton-
km/km, Ucret/ton ve icret/ton-km cinsinden birim tasima veya performans odlgiimleri ile
demiryolu ylk tasima karakteri agiga cikarilmaya calisiimaktadir. Bolim 3’de aciklanan
sira ile calismada kullanilan veritabani, olusturulan yeni calisma veritabani, analizler,
gelistirilen modellemeler, elde edilen tasima ozellikleri detayli olarak asagida

sunulmaktadir:

4.1. Ham Veritabani

Gergeklesen yik tasimalarina iliskin bilgiler Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari
Isletmesi Genel Miidiirlugi (T.C.D.D.) tarafindan her bir yiik tasimasi icin kayit edilmekte
ve bitind bire bir tim demiryolu yuk tasima veri tabanini olusturmaktadir. Bu veriler
cikis, vans, yil, ay, km, vagon no, esya kodu, esya tonaji, Ucreti, ¢ikis tarihi ve saati ile

varis tarihi ve saati yer almaktadir.

1656 istasyondaki ylk trafiginin kayit altina alinarak cesitli veriler elde edilmistir.
Demiryollari Bilgi islem Dairesi’nden alman veritabani dosyalari “txt” uzantili olup 40-50

megabaytlik 10 dosya ile toplamda 411 megabayt olarak saklanmaktadir. Her bir yik
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tasimasi icin bir satir kullanilarak veri girisi yaptimistir. T.C.D.D.’nin veritabaninda

bulunan her bir esya ve yik i¢in bir kod verilmektedir.

Veri tabani her bir yik tasimasina ait olmak lzere ¢ikis istasyon numarasi, varis istasyon
numarasli, tasimanin yapildigr yil ve ay, kilometre cinsinden tasima uzunlugu, tasimanin
yapildigi vagon numarasi, tasman esyanin kodu, tasman esyanin tonaji, tasima Ucreti,
baslangic noktasindan hareket tarihi ve saati; varis noktasina erisim tarihi ve saati

bilgilerinden olusmaktadir.

Cizelge 4.1. TCDD veritabani 6rnegi

6933 6548 2010 01 150 317545682823 9953 10,0 ; 120,00 ;13 ;01 ;2010 ;13 ;15 ;QL ;2010 ;09
6997 5570 2010 01 540 337539161956 9957 5,0 257,30 19 01 2010 13 27 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539162202 9957 5,0 257,30 19 01 2010 13 27 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539160057 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539162012 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539160198 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539162640 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539161212 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539160461 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539160115 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539162145 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539160669 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539160065 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 5570 2010 01 540 337539160388 9957 5,0 257,30 20 01 2010 09 26 01 2010 16
6997 6959 2010 01 150 337539173159 2611 5556 ; 1994,70 ;20 ;01 ;2010 ;08 ;21 :01 ;2010 ;10
6997 2915 2010 01 440 317545683375 9952 525 ; 670,80 ;20 ;01 ;2010 ;08 ;25 ;01 ;2010 ,13
6997 2915 2010 01 440 317545680785 9952 53,3 ; 670,80 ;20 ;01 ;2010 ;08 .25 ;01 ;2010 ft3
6997 2915 2010 01 440 317545682310 9952 53,9 ; 670,80 ;20 ;01 ;2010 ;08 ;25 ;Q1 ;2010 ;13

4.1.1. Veri tabaninda kullanilan esya gruplari

TCDD tarafindan tanimlanmis esya kodlari “0” ile 88888 arasinda yer almakta olup, bu
kodlarin bir kismi yeni esya tirleri igin ayrilmistir veya heniiz belirlenmemistir. 2010 yili
itibartyla TCDD’nm Kurumsal Kaynak Ydnetim Sistemi kapsaminda esya kodlari
degistirilmistir. 2010 yili 6ncesi eski esya kodlan ile yeni kodlar eslestirilerek yik cinsi
kodlari guncellenmis, TCDD tarafindan belirlenmis bulunan 11 ana yik grubu ile
iliskilendirilmistir. Gerek demiryolu ile tasman ylk tir veya esya cinsi adedinin fazla
sayida olmasi, gerekse kodlarla meydana gelen degisiklikler nedeniyle ana yik gruplari

halinde calisilmasi daha uygun ve yararl gorilmektedir.
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Yk cinsleri 2002-2010 yillari arasinda 2 627 adet tasinan esya kodu iginden 405 adet yuk

cinsi tasinmistir.

Ana Yk Gruplari: Grup I- Tarimsal triinler ve canli hayvanlar Grup Il- Gida maddeleri ve
hayvan yemi, Grup IlI- Kati yakitlar, Grup IV- Petrol Grunleri, Grup V- Cevher rund,
Grup VI- Metaliirji Uriinleri, Grup VI1I- insaat malzemeleri, Grup VI1I1- Gibreler, Grup I1X-
Kimyasal maddeler, Grup X- Ara¢g-makine ve Grup XI- Diger yuk grubudur.

2002-2010 yillari arasinda kullanilan 11 ana yik grup ve altgruplart 2009 yilma kadar
kullanilan ylk cinsi kodlan 2010 yilinda degistirilen ve yeni eklenen yik cinsi kodlari ile
butiinlestirilmekte, 11 ana yik grup ve alt gruplarini igerecek sekilde veritabamna
eklenerek Cizelge 4,1'de sunulmaktadir. Cizelgede ilk 10 ana yik grubuna ait kodlar 2010
yili 6ncesi siyah renkli, 2010 yili sonrasi ise kirmizi renkli verilmektedir. GXI: Diger ana

yik grubu icinde yeralan 1 136 adet esya kodu ise Cizelgede sunulmamaktadir [6].

Cizelge 4.2. 2010 yili 6ncesi ve sonrasi TCDD esya kodlari

Gl TARIMSAL Gll GIDA giiiiiahyai: GIV PETROL GV CEVHER
1 KERESTELERve : CANLI GIDA  OTVE YEM  MADEN AKARYAKIT-ASFALT. DEMIR KROM MANYEZn BORAKS
AGAG URUNLERI HAYVAN  MADD. SAMAN KOMURU ZiFT KATRAN CEVHERI
1001 5001 5301 111 1101 1251 1241 3201 3241 3221 3401 3001 3071 2908 2906
1011 5011 5311 121 1111 1261 1281 3211 3271 3281 3411 3002 6745 2909 2911
1021 5021 5321 131 1121 1271 2201 3231 3301 3421 3003 2910 2912
1031 5031 5331 141 1131 2211 3251 2704 3341 3431 3004 2610 3011 3031
1041 5040 5341 151 1141 1210 2221 3291 2776 3351 3441 3005 2811
1051 5041 5351 161 1151 1211 2231 3311 2777 3361 3451 2519
1061 5051 5361 162 1161 1214 2241 3321 2778 3461 2601 2530 2506
5061 5371 2251 3331 2702 3471 2650 2602 2511
1001 5071 5381 101 1101 2261 2770 3601 2652 2528
1002 5081 5391 102 1102 2701 4402 3611 2653 2617
1003 5091 5401 103 1103 701 2703 8545 3621 2663
1004 5101 104 1104 1212 2750 3631
1005 5131 4707 105 1105 1213 2771
1006 4801 106 1106 1702 2773 2706
1008 4401 4802 1107 1703 2774 2707
4404 4803 1108 2302 2779 2708
4406 4804 1109 2303 2709
4407 4805 2304 2710
4408 4806 2305 2713
4409 4807 2306 2714
4410 4808 2307 2722
4412 4809 2308 2723
4413 4810 2309 2724
4415 4811 2725
4416 4812 2726
4813 2729
4814 2731
4816 2732
4817 2741
4818 2743
4819 2744
4820 2749
4821
4822

4823
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Cizelge 4.2. (devam) 2010 yih 6ncesi ve sonrasi TCDD esya kodlari

KONTEYNER
6572

9952
9941

GMMETAL

DEMIR-CELIK BORULAR

ve URUNLERI
6201
6211
6221
6231
6241
6251
6291
6301
6311
6321
6331
6351
6361
6371
6381

KONTEYNER

5861
5871
6041
6551
6831

3917

7315
7411
7507
7608
8307

6573
6575

9953

GXARAC
TCDDVGDOLU TCDDVGBOS TCDDYEAIT YUKVAG. SAHIBINEAIT VG SAHIBINEAIT VG
TASINAN DOLU KONT. TASINAN BOS KONT.

BOS TASINMASI

OVTIINSAAT
iINSAAT SERAMIK MERMER ALGIALGITASI CIMENTO KLINKER
FAYANS

MALZM.
2531
2541
2561
2622
2851

2861
6021
6051

6902
6910
6914
7016
7324

7104
7105
7171
7111
7121
7131

9955
9922
8601
8602
8603
8604
8605
8609

2601
2611

2515

6576

9956

KIREG, TEBESIR
2551
2841
2721
2701
2881
2741

2522
2520
2828

2731
2732

2523

6578
6579

9957

2571

2550

KuM

2501

2505
2551

SAHIBINEAIT VG
BOS TASINMASI
7101
7103

9959

ovrn GUBRE
GUBRE

4601
4611
4651

MAKINALAR

6901
6961

8433
8432
8418

GIXKIMYASAL
PARPAT.
YAN.MAD
3701
3711
3721

7362
7363
7364
7365
7366
16574
16577
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4.1.2. TCDD istasyon kodlari ve hat numaralari

Veri tabaninda yeralan ve gerceklestirilen tasimalarda cikis veya varis istasyon ve
duraklan yillara gore dizensiz degisiklikler gdstermektedir. Genelde demiryolu yolcu
tasimalannin gerceklestirildigi demiryolu guzergah veya hatlari ile hatlara ait kod
numaralan Sekil 4,1'de sunulmaktadir. TCDD demiryolu hat, istasyon kodu ve istasyon

adlari ise Cizelge 4.3’de verilmektedir [6],

Sekil 4.1. TCDD demiryolu hat ve kodlan
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Cizelge 4.3. Demiryolu hatlari, istasyon kodu ve istasyon adlari

HATNO ISTKD ADI 0 HATNO ISTKD ADI 0 HATNO ISTKD ADI

01 1529 GAYIROVA_D 0 03 1540 DOGANGAY 0 05 2634 YAHSIHAN

oL 1564 ICMELER_D 03 2436 ENVERIYE 05 2538 YENIFAKILI

01 1565 IDEALTEPE_D 03 1556 GUNDUZBEY-D 05 2637 YENIYAPAN
oL 1570 izmiT 03 1562 HAYRETTIN-D 05 2638 YERKOY

01 1970 izmiT 03 1573 KAPLICA-D 05 2938 YERKOY

01 1988 iIZMIT(KOSEKOY) 03 1672 KARAGCAM-D 06 4579 IHSANLI

01 1660 SIRINYALI-D 03 1575 KARAGOZLER-D 06 4649 SARKISLA

01 1576 ATALAR 03 1577 KARAKOY 06 4514 BEDIRLI

01 1590 AYDINTEPE 03 1675 KM-178-D 06 2515 BOGAZKOPRU
01 1525 BUYUKDERBENT 03 1599 MEKECE 06 4561 GOMEG

01 1522 BOSTANCI 03 1605 OKLUBALI-D 06 4562 GOZMEN_D
01 1526 CEVizLi_D 03 1606 OSMANELI 06 4563 GUCUK

01 1663 COSKUNOG._D 03 1607 PAMUKOVA 06 4572 HANLI

01 1539 DILISKELESI_D 03 1608 PELITOZU-D 06 4588 KARAOZU

01 1537 DERINCE 03 1617 SARMAS IK-D 06 4593 KARALIKOY
01 1837 DERINCE LiMAN 03 1618 SATILMIS-D 06 2979 KAYSERI

oL 1937 DERINCE LOJISTiK MD. 03 1639 VEZIRHAN 06 2579 KAYSERI

01 1545 ERENKOY 03 1642 YAYLA-D 06 2583 KEYKUBAT
01 1561 FATIH 03 1674 YUKARI KIRAZCA-| 06 2983 KEYKUBAT LOJISTIK SEFL.
01 1548 FENERYOLU_D 04 2430 GARDAKBAS! 06 4401 KM 419+000
01 1555 GOZTEPE_D 04 2420 iGCILER 06 4523 KM415+791_D
01 1613 GUZELYALI_D 04 2423 ILOREN 06 4817 KM433+594-D
oL 1552 GEBZE 04 2432 AGAPINAR 06 4637 SARIMSAKLI
oL 1560 HAYDARPASA 04 2431 ALPU 06 4635 SARIOGLAN
01 1960 HAYDARPASA 04 2424 BICER 06 4638 SARISOGUT
oL 1563 HEREKE 04 2421 BEYLIKKOPRU 06 4532 TOPAG

01 1572 KIRAZLIYALLD 04 2429 BEYLIKOVA 06 4660 TUZHISAR

01 1641 KORFEZ 04 2428 EMIRCIK 06 4804 YARAMIS-D
oL 1588 KOSEKOY 04 2535 ESENKENT_D 06 4558 YENIGUBUK
01 1591 KUGUKYALI_D 04 2435 ESKISEHIR 07 4639 AS.DEPO 590_D
01 1578 KARTAL 04 2946 ESKISEHIR LOJIST 07 4806 AYVAZ

oL 1579 KAYNARCA_D 04 2433 HASANBEY 07 4518 BOSTANKAYA
oL 1524 KIRKIKIEVLER 04 2573 KARAPINAR_D 07 4520 BOZARMUT
oL 1669 KIRKPINAR_D 04 2414 KESIKTAS 07 4554 ESKIKOY

oL 1582 KIZILTOPRAK_D 04 1580 KIRANHARMAN_D 07 4796 KOROGLU

oL 1668 KORUMA_D 04 2401 KM 492+000 07 4582 KALIN

oL 1589 KURTKOY_D 04 2601 MALIKOY 07 4585 KANGAL

oL 1521 KURUGESME 04 2646 POLATLAR 537_D 07 4587 KARAGOL

oL 1597 MASUKIYE_D 04 2612 POLATLI 07 4589 KARASAR

oL 1596 MALTEPE 04 2912 POLATLI 07 4424 KAYAPINAR
oL 1996 MALTEPE 04 2613 POYRAZ 07 4425 KM 658+100
oL 1602 MUALLIMKOY_D 04 2425 SAZAK 07 4610 KM 705+849_D
[ 1666 OSMANGAZI_D 04 2422 SAZILAR 07 4411 KM.638+907
[ 1609 PENDIK 04 2599 SAZPINARI 549-D 07 4611 KOVALI_D

[ 1909 PENDIK 04 2673 TURKOBASI_D 07 4687 MERKEZ659+950-D
01 1659 RAFINERI_D 04 2434 TAYYARE 07 4642 SIVAS

01 1624 SOGUTLUGESME_D 04 2623 TEMELLI_D 07 4942 SIVAS

01 1626 SUREYYA PLAJI_D 04 2427 YALINLI 07 4653 TASLIDERE
01 1615 SAPANCA 04 2635 YENIDOGAN_D 07 4654 TECER

01 1616 SARIMESE_D 04 2426 YUNUSEMRE 07 4676 ULAS_D

01 1667 SERAMIK_D 05 2567 CAYDOGAN_D 07 4667 YAPI

01 1625 SUADIYE_D 05 2528 CERIKLI 08 4534 CICEKLI_D

01 1636 TUTUNGIFTLIK_D 05 2561 iZZETTIN 08 4525 CAGDARIC_D
01 1628 TAVSANCIL 05 2621 SEFAATLI 08 4626 GADIRKAYA
01 1633 TEPETARLA_D 05 2511 BALISIH 08 4526 GAKSUR_D
oL 1586 TERSANE-D 05 2514 BEYDEGIRMENI 08 4527 GALTI

01 1635 TUZLA 05 2411 BOGAZKOPRU MU 08 4530 GATAK_D

01 1638 UZUNKUM_D 05 2519 CAFERLI 08 4533 GETINKAYA
01 1662 YUZEVLER_D 05 2539 FEHIMLI 08 4581 iLic

01 1644 YUNUS_D 05 2552 HIMMETDEDE 08 4648 SAHNALAR_D
02 1902 ADAPAZARI 05 2562 IRMAK 08 4501 AGVEREN

02 1502 ADAPAZARI 05 2962 IRMAK LOJISTIK M 08 4508 ASIT_D

02 1516 BESKOPRULER-D 05 2565 KALKANCIK 08 4509 ASKALE

02 1585 KM 0+900_D 05 2566 KANLICA 08 4805 AHURYAN

02 1601 MITHATPASA 05 2571 KARAOSMAN 08 4603 AKYAKA

02 1670 ZIRAIDONATIM-D 05 2574 KARASENIR_D 08 4502 ALP

03 1531 GUKURHISAR 05 2986 KIRIKKALE 08 4503 ALTINBASAK
03 1569 INONU 05 2586 KIRIKKALE 08 4592 ALTUNKENT
03 1658 ORENCIK 05 2610 KM 240_D 08 4504 ALVAR_D

03 1504 ADLIYE-D 05 2647 MAABDALLAR 211- 08 4820 ASK.AKARYAKIT-D
03 1508 ALIFUATPASA 05 2600 MAHMUTLAR 08 4556 ATMA 838-D
03 1512 ARIFIYE 05 2611 PASALI 08 4510 AVSAR

03 1912 ARIFIYE 05 2676 SILAHFABRIKASIJ 08 4511 BAGISTAS

03 1513 AYVALI-D 05 2523 SARIKENT 08 4513 BASGEDIK

03 1520 BILECIK 05 2618 SEKILI 08 4516 BENLI AHMET
03 1671 BAGLARBASI-D 05 2622 TATBEKIRLI 08 4524 CUREK

03 1515 BAYIRKOY-D 05 2651 YiGITLER_D 08 4522 CEBESOY_D

03 1523 BOZUYUK 05 2632 YAGLI 08 4543 DIKME D



Cizelge 4.3. (devam) Demiryolu hatlari, istasyon kodu ve istasyon adlari

HA7TMO

08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08

iSTKD

4544
4537
4800
4540
4940
4633
4802
4545
4548
4547
4550
4950
4952
4552
4519
4560
4566
4567
4557
4573
4576
4578
4824
4586
4612
4584
4801
4517
4590
4591
4594
4994
4599
4437
4436
4435
4434
4605
4433
4432
4431
4580
4553
4447
4606
4795
4684
4809
4812
4813
4440
4821
4448
4822
4823
4422
4421
4420
4429
4430
4426
4427
4428
4608
4816
4438
4423
4814
4810
4449
4811
4571
4677
4575
4794
4614
4656
4619

ADI

DIVRIGI
DAZLAK_D
DEGIRMEN_D
DEMIRDAG
DEMIRDAG LOJISTIK MD.
DEMIRKAPI
DOGU KAPI
DUMANLI

ERIC

ERBAS
ERZINCAN
ERZINCAN
ERZURUM
ERZURUM
GOCENTASI
GOKBAYIR_D
GULLUBAG
GUNES

GEGIT
HASANKALE
HIZIRILYAS
HORASAN
HUDUT

ILICA
KOPRUKOY
KANDILLI
KARAGAYIR_D
KARAGUHA
KARASU
KARAURGAN_D
KARS

KARS

KEMAH

KM 1054+000
KM 1058+600
KM 1068+000
KM 1072+383
KM 1072+389-D
KM 1088+400
KM 1095+170
KM 11214210
KM 1121 D

KM 1151+500
KM 1152+000
KM 1170+500
KM 1173+950-D
KM 1183+900
KM 1193+350-D
KM 1204+150-D
KM 1212+400-D
KM 1217+700
KM 1218+400-D
KM 1221+800
KM 1228+800_D
KM 1232+400_D
KM 1265+350
KM 1277+730
KM 1282+800
KM 1299+920
KM 1302+800
KM 667+400
KM 671+000
KM 685+000
KM 720+460_D
KM 737+077-D
KM 746+840
KM 755+290 (BAHGELI)
KM 786-D

KM 797+200-D
KM 839+900
KM 876-D

KM 895_D

KM 943_D

KM 992-D
KORUCUK-D
KURUDERE_D
MERCAN
MEZREA_D

HA7MO

08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09

iSTKD

4621
4629
4624
4625
4645
4634
4636
4640
4808
4644
4652
4650
4669
4663
4664
4665
4441
4666
4668
4671
4807
2642
2924
2524
2525
2526
2926
2659
2527
2529
2557
2558
2560
2639
2628
2928
2415
2501
2508
2648
2644
2510
2516
2509
2522
2521
2532
2531
2536
2540
2544
2575
2624
2545
2546
2505
2543
2549
2563
2652
2556
2584
2674
2670
2681
2564
2568
2569
2969
2668
2577
2576
2581
2587
2407
2406
2405
2404

ADI

MUTU_D
PINGAN_D
PALANDOKEN
PALDIRVAN_D
SUNGUTASI
SAPTIRAN
SARIKAMIS
SELIM
SIRBASAN 1280-D
SOGANLI
TASKESEN_D
TANYERI
TOPDAG
UZUNAHMET
VICAN_D
YAGBASAN_D
YAHSILER
YAHNILER_D
YEKABAT_D
YOL GEGMEZ_D
YOLASAN 1356-D
GAMLARALTI
GANKIRI
GANKIRI
GARDAK
CATALAGZI
CATALAGZI LOJISTIK MD.
GAVUNDUR_D
GAYCUMA
GERKES
iINAGZI_D
INANDIK_D
ISMETPASA
UGBURGU
ULKU

ULKU

AHATLI

ALIBEY
ATKARACALAR
AYAOREN-D
BAKACAKKADI_D
BALIKISIK
BOLKUS
BUGRA_D
CILDIKISIK
CEBECILER_D
DUMBELEK
DERECIKVIRAN_D
ESKIPAZAR
FiLYOS
GOBU_D
GOKGEOREN_D
GOKGEBEY
GOKGELER_D
GOLLUCE
GUMUSDUVEN
GERMECE
HANKOY
ISIKVEREN
IBRICAK 332_D
ILDIZIM

KiLimLi
KIREMITHANE-D
KOLEMEN_D
KOYCEGiz
KALECIK
KAPUZ_D
KARABUK
KARABUK
KAYAGIVi-D
KAYADIBI
KAYIKCILAR_D
KAZKOY_D

KM 103+600

KM 142+512

KM 144+050

KM 177+215

KM 235+800

HA7MO

09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

iSTKD

2661
2607
2580
2662
2416
2650
2653
2408
2684
2682
2683
2680
2594
2595
2518
2604
2608
2615
2616
2589
2649
2620
2625
2626
2633
2541
2627
2641
2041
4528
4531
4536
4505
4797
4507
4686
4515
4517
4402
4539
4549
4798
4564
4641
4559
4568
4574
4583
4596
4598
4602
4604
4407
4417
4819
4815
4828
4827
4829
4622
4403
4404
4416
4408
4415
4535
4414
4541
4405
4683
4412
4406
4818
4413
4410
4831
4833
4832

AD

KM 237+400-D
KM 245+450
KM 245+500
KM 314+780-D
KM 348+100
KM 404+607
KM 405+496
KM 53+956
KM-157-D
KM-240-D
KM_221_D
KozLu
KURSUNLU
KURTGIMENI
KUZUDERE
MUSLU_D
ORTAKOY
PIRINGLIK_D
SAGAKKOY_D
SAL7UKOVA
SEFERCIK
SUMUCAK
TINEY
TURKALI-D
YAGLICAYIR_D
YAMUKOREN
YESIL YENICE
ZONGULDAK
ZONGULDAK
GAMLIBEL
GELTEK-D
GUKURBUK
AMASYA
ANTIMUAN-D
ARTOVA
BAGLAR 207_D
BEKDIGIN
BOGAZKOY
CizOz0
DEMIRCIKOY-D
ERYATAGI
GOGENLI-D
GUDEKLI-D
GUZELBEYLI
GERMIYAN-D
HACIBAYRAM
HAVZA
KALINKOYU 372+100-D
KAVAK
KAYABASI
KIZILCA
KIZOGLU

KM 0+700

KM 1+164

KM 101+980
KM 102D

KM 103+455
KM 115+205
KM 116+300
KM 130+150
KM 131+640
KM 166+200
KM 19+150
KM 22+800
KM 23+150
KM 23 D

KM 26+600
KM 27+000
KM 271+000
KM 303_D

KM 322+000
KM 326+000
KM 337-D

KM 58+103
KM 85+597
KM 87+ 450
KM 92+900
KM 94+ 000

39
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Cizelge 4.3. (devam) Demiryolu hatlari, istasyon kodu ve istasyon adlari

0 HA7MO

0 10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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iSTKD

4409
4597
4613
4826
4615
4618
4617
4623
4825
4930
4630
4830
4632
4555
4646
4647
4803
4657
4658
4958
4662
4620
4799
4670
4521
4673
7576
7597
7608
7606
7402
7618
7650
7652
7667
7671
7615
7670
7526
7525
7541
7660
7617
7559
7583
7613
7616
7401
7666
7966
7674
7533
7602
7640
7641
7669
7544
7509
7527
7554
7558
7560
7566
7569
7575
7629
7582
7572
7609
7625
7627
7408
7619
7626
7628
7639
7624
7643

ADI

KM.30+850
KM-332-D
KUNDUZ-D
KURNAZ KM 111+845
LADIK
MESELIDUZ
MENTESE
OVASARAY-D
SALUCA KM 1104050
SAMSUN
SAMSUN
SAMSUN LOJISTIK SEFLIGI
SAMURGAY
SANDAL

SUBASI
SULUOVA
TASOCAGI_D
TOPULYURDU
TURHAL
TURHAL
ULUSULU
YESILYURT
YENICE-D
YILDIZELI
YILDIZTEPE

ZiLE
GOKGEKISIK
KARACASEHIR_D
KIZILINLER
KIZILAY-D

KM 58+000

KM 58+500
PORSUK
SABUNCUPINAR
TAYDEPOSU-D
ULUKOY-D
KUTAHYA
UGAK-D

AZOT D

AZOT

BUZLUK-D
SEYITOMER
ALIKOY
DEMIRCIOREN
GUZELYURT
KOPRUOREN

KM 37+450

KM 37+450
TAVSANLI
TAVSANLI LOJISTIK MD.
YONCALIHAMAM-D
BEYKOY4+373-D
KAYAARASI-D
MAKAS-D
MAYMUL-D
TUNGCBILEK
GANDIR

ALOVE 12+500-D
BALIKOY

DADA
DEGIRMISAZ
DEMIRLI
DURSUNBEY
EMIRLER
GOKGEDAG
GUNDOGAN
GUNEYKOY 152+100-D
GAZELLIDERE
KIREG KM 212+000-D
KM 170+500

KM 192+000

KM 204+650

KM 70+000
KM-187-D
KM-242-D
MAHMUDIYE-D
MAZLUMLAR
MEZITLER

HATMO

16
16
16
16
16
16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

iSTKD

7644
7645
7405
7649
7661
7655
7404
7657
3703
3740
3508
3781
3532
3932
3533
3605
3401
3429
3557
3686
3694
3706
3731
3725
3736
3764
3568
3772
3560
3572
3575
3634
3805
3998
3506
3997
3599
3617
3929
3528
3543
3593
3784
3614
3638
3640
3642
3650
3657
3435
3428
3441
3600
3679
3680
3789
3737
3790
3717
3718
3727
3728
3928
3
3762
3769
3571
3566
3741
3513
3552
3527
3536
3936
3541
3548
3619
3615

ADI

NALLIKAYA_D
NUSRAT

OVACIK
PIRIBEYLER
SINDIRLER
SARFAKLAR KM 227+000-D
SARICAYIR
SELIMAGA
OMERKOY
SEKERLI
AKSAKAL
AYSEBACI-D
BANDIRMA
BANDIRMA
BANDIRMA SEHIR
GOKGEDERE-D
KM 258+022 (AYVATLAR)
KM 340+863
KUSCENNETI
M,KEMAL PASA
OKGUGOL
PINAR-D
SOGUTCAYIR-D
SIGIRCI
SUSURLUK
YENIKOY
CIFTLIK_D
GIMENTO
GALIKOY
GOBANHASAN_D
CUKURHUSEYIN
ISHAKGELEBI
UVEYCLI_D
AKGAY

AKHISAR
AYVALIK
BAHGEDERE 218_D
BAKIR

BALIKESIR
BALIKESIR
BEYCE
ERTUGRUL_D
GOKKOY-D
HACIRAHMANLI_D
KADINKOY_D
KAPAKLI
KARAAGAGLI
KAYISLAR_D
KIRKAGAG

KM 104+430

KM 214+200

KM. 100+430
MAHMUDIYE_D
MECIDIYEKOY_D
MEDAR_D
NURIYE KADIN-D
SULEYMANLI
SUNNETGILER_D
SARUHANLI
SAVASTEPE
SOGUCAK

SOMA

SOMA

TIRKES_D
YAGCILLID
YILMAZ_D

CiGLI

GINARLID
SEMIKLER
ALAYBEY-D
BOLGE_D SUBE
BALATGIK-D
BASMANE
BASMANE
BAYRAKLI-D
BORNOVA SUBE
HILAL-D
HALKAPINAR SUBE

HATMO

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

RRERESSS

iSTKD

3502
3649
3426
3427
3666
3996
3683
3687
3691
3709
3751
3755
3792
3573
3627
3631
3702
3440
3739
7503
3505
3504
3761
3511
7521
7524
7531
7528
3531
3547
3576
3782
7565
3594
3607
3610
7574
3616
3618
3669
3637
3641
3580
3661
7607
3424
3438
3423
3422
3421
3793
3646
7632
3664
3674
3677
3977
3682
3693
3698
3678
3514
3810
3711
3716
3753
3752
3758
3958
3757
3804
3767
3765
7673
3770
7552
7553
7591

ADI

HASTANE D.
KARSIYAKA

KM 4+575

KM 6+150
KOYUNDERE-D
KUSADASI
MERSINLI-D SUBE
NALDOKEN-D
NERGIZ-D
SALHANE
TURAN
ULUKENT
YALI-D
COBANISA

INAY

INKOPRU-D
OKSUZKOY
ORNEKKOYD
SEKER FAB-D
AFYON S
AHMETLI
AHMETLER
AKKEGILI 165_D
ALASEHIR
ASK.M.KM. 402+223
AYVALID
BASKIMSE-D
BALMAHMUT
BANAZ
BOGAZHAMAMI-D
DEMIRKAPI-D
DERBENTKOY-D
DUMLUPINAR
ESME
GUMUSGAYI-D
GUNEYKOY
GECIKHAMAMI-D
HAMALINKIRI-D
HASIRCILAR-D
KOSEALI-D
KABAZLI-D
KAPAKLAR
KAVAKLIDERE
KILLIK
KIZILCAKOY-D
KM 165+340

KM 180+100

KM 189+320

KM 199+510

KM 205+251

KM 211+150_D
KM 241_D

KM 379+600
KONAKLAR
MADENKOPRU-D
MANISA

MANISA
MERSINDERE-D
NOHUTOVA
OTURAK
OVAKOY_D
PiYADELER
SABANCIGESME-D
SALIHLI

SART
TURKMENTEPE-D
TURGUTLU
USAK

USAK

URGANLI
YARASL1117+600
YESILKAVAK
YENIKOY-D
YILDIRIM KEMAL
ZINCIRLIKUYU_D
GOGURLER
GUBUKIGI_D
IHSANIYE
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7501
7505
7507
7508
7564
7557
7623
7571
7573
7584
7638
7662
7550
7902
7502
7512
7562
7563
7568
7603
7621
7620
7611
7653
7668
7622
7545
7593
7577
7600
7604
7633
7634
7549
7513
7511
7539
7939
7578
7581
7605
7658
7543
7589
7989
7590
7523
7535
7567
7585
7636
7637
7614
7999
7561
7594
7403
7665
7672
7551
7592
7646
7532
7588
7659
7664
7546
7506
7517
7519
7538
7530
7529
7537
7555
7570
3604
7596

STASYON VE DURAKLARIN YERLERI
ISTKD

ADI

ABLAKKOY-D
AKVIRAN-D
ALAYUNT
ALAYUNT MUSELLES
DOGER
DEGIRMENOZU
DEMIROZU

F.BEY 150+800_D
GAZLIGOL-D
HAMAM
LEGENKOY-D
SiPSIN-D
CIGILTEPE
AFYON

AFYON ALi GETINKAYA
ASK.MAKAS-D
DOGANSU-D
DOMBAY_D
EKINOVA
KAZANPINAR

KM 92+700

KM. 92+052
KOCATEPE
SANDIKLI
TINAZTEPE
YENIBELKAVAK
GAPALI
iNCESU_D
GOKGELI 396-D
KARAKUYU
KEGIBORLU

KM. 394+000

KM. 407+660
GERGIN_D
ASK.M.KM, 17+422
ASKERIYE_D
BURDUR
BURDUR
GOLBASI_D
GUMUSGUN
KIRIKGAYIR-D
SENIRCE-D (SEMISCE)
BUYUKSEKI_D
ISPARTA
ISPARTA
iGDECIK(463)_D
ASK.M.KM. 463+422
BOZANONU
EGIRDIR
HARMANOREN-D
KM 445+427-D
KM 465+200
KULEONU-D
ANTALYA

DINAR

KABAKLI-D

KM 468+600
SUTLAG
YESILHUYUK
GIVRIL
INCEKOY_D
OMERKOY_D
BEYKOY-D
IRGILLLD
SERASERLI_D
SUNDURLU_D
GARDAK
AKYARMA_D
ASK.M.KM. 293+445
ASK.M.KM. 332+686
BOCELI_D
BASGESME_D
BARAKLI_D
BOZKURT
DAZKIRI

EVCILER
GONCALI

KAKLIK

HA7MO

30
30
30
30
31
31
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
33
33
33
33

ISTKD

7630
7631
7610
7656
3577
3978
3567
3559
3574
3626
3630
3633
3760
3510
3520
3522
3922
3542
3544
3556
3582
3592
3612
3601
3603
3621
3670
3643
3645
3651
3658
3660
3501
3673
3796
3989
3689
3692
3696
3697
3602
3710
3714
3726
3734
3756
3808
3518
3785
3402
3403
3684
3733
3719
3746
3561
3415
3416
3795
3668
3708
3720
3747
3750
3811
3742
3555
3515
3915
3722
3553
3558
3581
3412
3597
3954
3654
3672

ADI

KM 332+500
KM 350+400
KOCABAS_D
SARIKAVAK_D
DENiZLi
DENiZLi
CIFTEKAHVE-D
GAKIRALI-D
GOBANISA-D
iIMAMKOY-D
INCIRLIOVA
ISABEYLI-D
UZERLIK-D
ALANGULLU_D
ATCA

AYDIN

AYDIN
BESEYLUL-D
BEYKOY-D
BUHARKENT
DEVRAN_D
ERBEYLI-D
GUZELKOY-D
GENGELI-D
GERMENCIK
HORSUNLU
KOSK
KARAALI-D
KARATAS-D
KAZAKKAHVE-D
KIRKKAHVE_D
KIZILDERE-D
KM 146+600
KUYUCAK
MERYEMOGLU-D
NAZILLI

NAZILLI
NESETIYE-D
ORTAKLAR
OSMANBUK_D
PAMUKOREN-D
SALIHAGA-D
SARAYKOY
SINIRTEKE_D
SULTANHISAR
UMURLU
GIMENTO
ARGAVLI_D
ILICA

KM 111+000
KM 119+000
MORALI_D
SOKE
SAZLIKOY_D
TEKIN_D
GAMLIK

KM 90+925

KM 94+850
KONAK_D
KOZPINAR_D
SAGLIK_D
SELGUK
TEPEKOY
TORBALI
INKILAP-D
SIRINYER
ADNAN MENDERES
ALSANCAK
ALSANCAK
BORNOVAYANI 7_D
BUCA SUBE
CUMAOQVASI
DEVELIKOY
EFELER
GAZIEMIR
KEMER
KEMER
KOGBURUNU_D

HA7MO

35
35
35
35
35
35
35
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
37
37
37
37
37
37
37
37
38
38
38
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39

ISTKD

3665
3705
3411
3413
3724
3745
3754
3564
3517
3540
3590
3596
3611
3647
3404
3743
3801
3763
3625
3700
3701
3546
3774
357