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1. PROJE RAPORU

Ozet ve Abstract

Proje, Mimarlik Fakiiltesi Endiistri Uriinleri Tasarimi Boliimii 6nciiliigiinde tasarimda
dijitallesme caligmalar1 icin gerekli altyapr faaliyetlerinin gercgeklestirilmesine yonelik olarak
gergeklestirilmistir. Bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak bilgisayarlar,
zamanla Uretim siire¢lerine dahil olmustur. Tim tasarim-iiretim faaliyetleri, grafik tasarim
tabletlerinden baslayabilen uygulama siirecleri ile bilgisayar tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu
siirecte yayginlasmaya baslayan 3 boyutlu yazic1 teknolojileri hergecen giin Onemini
artirmaktadir. 3D baski bir yazici (printer) kullanarak, bilgiayar destekli tasarim programlari
(CAD) yardimiyla tasarlanmis herhangi bir elektronik datayr kalip, model vb. arag¢ gereg ihtiyaci
duymadan 3D datasinin makineye gonderilerek 3 boyutlu fiziksel parca imalati
yapilabilmektedir. Dijital tasarim ¢alismalarinda giincel agidan son derece 6nemli bir diger girdi
de sadece tasarim degil Ozellikle uygulamali egitim siireclerinin tamaminda ¢ok etkili olan
artinnlmig gergeklik uygulamalaridir. AR seklinde kisaltilan bu uygulamalar miihendislik ¢alisma
ve egitimlerinden tip egitimine kadar bircok farkli alanda ¢esitli imkanlar sunmaktadir.

Sonug olarak proje ile; tasarim siireglerinin tiim bilesenleri igerisinde yer almis olan dijital
yapilanmanin, taslak ¢izim uygulamalarindan, 3D tarama igeren tersine miihendislik, hizli
prototipleme ve sonuglarin artirilmis gergeklik ile birlestirilerek sunulmasi amaciyla altyapi tesisi
saglanmistir. Bu kapsamda farkli ihtiyaclara cevap veren bilgisayarlarin yaninda 2 farkh
modelde 8 adet grafik tablet, 2 farkli teknolojide 3D yazici, 3D tarayici, el scanner1 ve 3 adet
artirllmis gerceklik gozIiigl temini gergeklestirilmis ve uygulamaya alinmistir.

Projenin Amaci, Onemi, Kapsam ve Yapilan Calismalarin Belirtilmesi

Projenin amaci kisa bir 6zetle ele alindiginda;

Sanayi devrimi Oncesi iiretim, zanaata dayali olarak gerceklesmekte, iirlinler el is¢iligi ile
miisteri istek ve beklentilerine uygun olarak tasarlanmakta ve iiretilmekteydi. Zaman igerisinde
tilketim ihtiyaglar ¢esitlenmis, iiretilecek {iriin sayis1 artmaya baslamistir. Siirekli genisleyen,
cesitlenen yeni tiiketim ihtiyaglari, iiretimin el is¢iliginden mekaniksel iiretime evrilmesine yol
acmustir (Heskett, 1987°den aktaran Ekmek¢ioglu, 2012). Zanaatkar {iretim anlayist bu yeni ve
artan ihtiyaglar1 karsilamak konusunda yetersiz kalmig, bunun sonucu olarak “kitlesel iiretim”
kavrami ortaya ¢ikmistir.

Henry Ford’un 1913 yilinda tam olarak uygulamaya koydugu ve otomotiv sanayiinde bir devrim
niteligi tasiyan Kkitlesel tretim, kisa zamanda Onemli avantajlar saglamistir (Cetin, 2006).
Uriinleri ve iiretim siireglerini standartlastirma anlayisina dayanan bu sistem, montaj siiresini ve
maaliyetleri diisiiriirken, tiretim kapasitesini arttirmis ve hizla diinyanin her yerine yayilarak
baskin iiretim sistemi haline gelmistir. Yillar boyu hiikiim siiren bu iiretim bi¢imi nesnelere
erisebilmeyi kolaylastirsa da, zamanla iiretim nihai smirlarina ulasmis, farkli durum ve
ihtiyaclara cevap verecek hizmet arayisina girmislerdir.

Bu dongii ve degisim 3 boyutlu fiziksel ¢iktilar veren teknolojilerin yer aldigi bir yeni diinya
yaratmistir. Bugiin bilgisayar destekli iiretim teknolojilerinin gelisimi ile 3D yazicilar hayatimiza
girmistir. 3D yazicilar, herhangi bir kaliba gerek kalmaksizin bilgisayar ortaminda hazirlanan bir
elektronik datayr farkli tekniklerle isleyerek 3 boyutlu fiziksel iiriine doniistiirmektedir. Bu
yondeki gelismeler geleneksel bir ¢ok siirecin ve is tanimlarinin da degismesine yol agmis ve
acmaktadir. Artik yeni bir liretim siirecinden bahsetmek miimkiindiir. Bu yeni iiretim anlayisiyla
kisiye 0zel tasarlanmis tiriinleri hizli sekilde tiretmek miimkiin hale gelmektedir.
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Tasarim siireclerindeki dijitallesme sadece prototip siirecinde degil taslak ¢izimden baslayan tiim
stireclerde kendisini gostermektedir. Bu agindan ele alindiginda dijital bir egitim altyapisinda
tablet kullammmi &nemlidir. Ogrenim géren ogrencilerin mezun olduktan sonra meslek
hayatlarinda karsilasabilecekleri temel diizey teknolojiler haline gelen yap1 elemanlar1 hakkinda
fikirleri dahi olmamasi istenmedik bir durumdur. Bu nedenle tiim 6grencilere olmamakla birlikte
belirli bir planlama dahilinde kullanilabilecek tablet kurulumu da énemsenistir.

Diger yandan tasarim her zaman tek yonlii bir siire¢ olarak islememektedir. Ozellikle tersine
miithendislik seklinde tanimlanan iirliniin bir sonraki miithendislik prosesinin temel girdisi oldugu
uygulamalar son derece giinceldir. Bu baglamda 3D tarama uygulamalarina ihtiyag
duyulmaktadir. 3D tarama uygulamalari sayesinde bir {iriin bilgisayar ortamina kusursuz sekilde
aktarilabilmekte ve yeni teknoloji tasarim programlari ile islenebilmektedir. Diger yandan bu
sekilde bir girdinin varlig1 boyle bir elemanin iizerine insa edilmesi gereken bir endiistriyel
tirliniin de kusursuz olarak elde edilebilmesi i¢in en 6nemli asamalardan birisini sunmaktadir.

Biitiin bu gelismeler egitim siireci igerisinde yeni girisim ve tasarimlara girdi saglanmistir. Bu
kapsamda endiistri {iriinleri tasariminin tiim siiregleri dijital bir devrimle karsi karsiyadir. Bu
baglamda yapilan calismalar ile asagidaki tasarim siireglerine odaklanilmis ve bu siire¢lerinin
dijital ¢6ziim detaylarina yonelik bir altyap1 ¢aligmasi yapilmstir.

Projenin Yontemi

Proje kapsaminda tasarim siiregleri igerisindeki tiim dijital kesisim bolgeleri belirlenmis ve bu
kapsamda;

- Probleme yonelik taslak ¢izimlerin gelistirilmesi,

- Probleme temel teskil eden boyutlu objelerin 3 boyutlu taranmasi ve dijitallestirilmesi,

- Elde edilen taslak fikrinin modellenmesi,

- Elde edilen 3 boyutlu modellerin artirilmis gergeklik teknolojileri ile 6n degerlendirmeye
tabi tutulmasi,

- Modelin 3 boyutlu yazici teknolojileri kullanilarak prototipe veya nihai dontistiiriilmesi

boyutlarinda degerlendirme ve arastirmalar gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalar sonucu her bir
baslikta optimal ¢ézlimiin belirlenmesi agisindan piyasa arastirmasi yaninda tasarim sektoriinde
calisan profesyonel diinyanin deneyimlerine bagvurulmus, benzer uygulamalar yapan tasarim
firmalar1 yaninda Aselsan gibi kurumsal firmalar ziyaret edilmistir.

Piyasa arastirmasi sonucu alinan kararlarda fiyat persofrmans iliskisi temelinde degerlendirmeler
yapilmistir. Bu kapsamda 6grenci faaliyetleri ve siireglerin yonetiminin Oncelikli oldugu bir
karar mekanizmas: isletilmistir. Bu nedenle 3 boyutlu yazici agisindan 2 farkli teknoloji tesisine
karar verilmis ve cihazlarin birisi profesyonel temelde en diisiik segment ve digeri stabil ve
ekonomik ¢oziimler verebilecek ve 6grencilerin daha rahat kullanabilecegi bir cihaza yonelik bir
teknik sartname hazirlanmustir.

Projenin Sonuclary/Bulgular:
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Proje sonucunda Mimarlik Fakiiltesi Dekanliginca tahsis edilen 80 m2 lik bir alan Dijital
Laboratuar olarak tanimlanmistir. Proje siirecinde hedeflenen asagidaki listede yer alan
cihazlarin tiimii temin edilmis ve kurulumlar1 gergeklestirilmistir.

Temini gergeklesen cihazin adi Birimi Miktari

Bilgisayar Adet 2
3D Yazici (1.Model) Adet

3 Boyutlu Lazer Tarayici Adet 1
3D Yazici (2.Model) Adet 1
Grafik tasarim tableti (13") Adet 3
Grafik tasarim tableti Adet 5
Artirilmis gergeklik gozIugi Adet 3
Tasinabilir el tarayicisi Adet 1

Laboratuar ortamindan resimler:
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2. PROJE BUTCESI OZET BiLGILERI

Proje Siiresi: 12 Ay
. . Toplam  Proje
Baglama Bitis Tarihi | Ek Siire (Ay) | LXSureDahil o0 o
Tarihi Bitis Tarihi (Ay)
26.05.2015 26.11.2015 6 26.05.2016 12
Proje Biitcesi: 159.487 TL
Harcanan Kalan EKk Biitce
159.463 TL 24 TL -
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3. PROJE CIKTILARI

Yazih Uriinler
Proje kapsaminda yazil1 bir iiriin ¢iktis1 bulunmamaktadir.

Proje Konusu Olarak Yiiksek Lisans veya Doktora Konusu Olan Tezler
Proje konusu olan bir tez bulunmamakla birlikte projenin tesisi ile birlikte elde edilen altyapinin
kullanildig1 2 ayir tez ¢aligmasi baglatilmistir.

Igili Tezler:

AKDAS, D., “Uriin Tasarim Siireclerinde Artirlmis Gergeklik Teknolojisi: Tasarimei,
Firma ve Son-kullanict Uzerinden Kullanim Imkéanlarinin incelenmesi “Gazi Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, 2015.

GEDIK, E., “Endiistri Uriinleri Tasariminda Dijital Fabrikasyon” Gazi Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisi, 2015-

Yazilim ve Donamim Uriinleri;

Proje sonucunda ortaya ¢ikan yazilimlar:
Rapidworks 4.0 sonlu elemanlar yazilimi

Proje sonucunda ortaya ¢ikan donanimlar:

3D Yazici (1.Model)
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3D Yazici (2.Model)

zortrax
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3 Boyutlu Lazer Tarayicl

Grafik tasarim tableti (13")
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Grafik tasarim tableti

Artirilmis gergeklik gozIugi
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Patent(ler) / Faydalhh Model(ler)
Proje konusu olan bir Patent veya Faydali Model bulunmamaktadir.

Proje Sonunda Ortaya Cikan Uriin Hakkinda Bilgiler
Proje konusu olan bir {iriin ¢iktis1 bulunmamaktadir.

Universiteye, Ulkeye ve/veya Bilime Saglanan Katkilar
Bu boéliime proje faaliyetleri neticesinde elde edilen yararlar eklenmelidir

4. PROJE YURUTUCUSU TARAFINDAN YAPILACAK GENEL
DEGERLENDIRME

(Bu boliimde, projenin kabuliinden itibaren gegen siire ve siiregler, yazismalar ve degerlendirmelerle
ilgili karsilagilan sorunlar 6zetlenir. Bu kismin sonunda BAP siirecleri ile ilgili 6neriler de BAP
Komisyonuna iletilmek iizere sunulabilir.)

Proje kabuliinden, yapilan ihale, makine tachizat alimlar1 ve tamamlanmasina kadarki tiim siirecler
BAP biriminin destegi ve koordinasyonunda gerceklesmistir. Siirece iligkin BAP tarafindan yasanan
herhangi bir aksama ve sorun bulunmamaktadir.

Ancak 0Ozellikle yogun makine techizat alimi s6z konusu olan projelerin proje siiresi igerisindeki
degisikliklere kars1 yagsadigi mali zorluklar olmaktadir. Projemiz 6zelinde degerlendirildiginde ise proje
baslangicinda proforma faturalar alinmustir. Ilgili dénemde 2.65 TL olan Dolar kuru projeden kisa siire
minimum %10 luk artis gdstermistir. Neredeyse tiimii disaridan temin edilen cihazlar nedeni ile biitge
yonetiminde zorluklar olugsmustur. Bu baglamda ele alindiginda biitge kalemlerinde 6zellikle tilke
disindan temin edilecek cihaz ve malzemelere iliskin olarak ilgili kanun ve yonetmeliklerin izin verdigi
diizyede kura bagl bir yonetim saglanmasi siiregleri daha saglikli bir zemine tasiyabilir.
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5. EKLER
303 numarali dijital laboratuar yerlesim plani:
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