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OZET

ILKOGRETIM 7. SINIF MATEMATIK DERSINE AIT “DONUSUM
GEOMETRISI” ALT OGRENME ALANININ OGRETIMINDE DINAMIK
GEOMETRI YAZILIMI GEOGEBRA’NIN KULLANIMININ OGRENCI BASARISI
VE KALICILIK UZERINDEKI ETKiSi

MERCAN, Metehan
Yiiksek Lisans, IIkogretim Matematik Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog¢. Dr. Mine Aktas
Aralik-2012, 120 sayfa

Bu calisma, 7. smif matematik dersi miifredatinda yer alan “Doniisiim
Geometrisi” alt Ogrenme alaninda bir dinamik geometri yazilim programi olan

GeoGebra’nin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini incelemek amaciyla yapilmaistir.

Bu arastirmada, arastirma yontemlerinden oOn-test, son-test kontrol gruplu
deneysel ¢alisma uygulanmistir. Bu arastirmada deney ve kontrol gruplarini
olustururken deneklerin ya da gruplarin seckisiz atanmasi ya da eslestirilmesi gibi bir

durum gerceklestirilememistir. Bu ¢alismanin bir simirliligi olarak tanimlanmistir

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2011-2012 egitim 6gretim yili bahar doneminde,
Ankara ilinde bulunan, MEB’e bagli bir ilk6gretim okulunda 6grenim géren toplam 37
ogrenciden olusan iki ilkégretim 7. smif subesi olusturmustur. Dinamik geometri
yazilim programi olan GeoGebra’nin 68renci basarisina ve kalicilifa etkisini tespit
edebilmek amaciyla deney (17) ve kontrol gruplar1 (20) olusturulmustur. Deney grubu
icin GeoGebra destekli MEB miifredat programma wuygun iki haftalik kurs
planlanmistir. Kurs siiresinde GeoGebra’nin etkin kullanimini igeren, yapilandirilmis
GeoGebra insa aktiviteleri Ogrenme ve Ogretim siiresi boyunca 6grencilerle
paylagilmistir. Es zamanl olarak, kontrol grubunda MEB miifredat programina uygun

olarak egitime devam edilmistir. Smif i¢i aktivitelerden 6nce ve sonra olmak {izere,
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hazirlanan konu basar1 testi gruplara, On-test, son-test ve kalicilik testi olarak

uygulanmistir.

Verilerin ¢oziimlenmesi, SPSS-17.0 programi kullanilarak bilgisayar ortaminda
yapilmistir. Gruplarin erisi diizeyleri arandaki farkin belirlenmesi i¢in bagimlhi ve
bagimsiz 6rneklemler i¢in T testleri kullanilmgtir.

Testler ve gruplar arasinda yapilan karsilastirmalar sonucunda, GeoGebra’nin
ogrencilerin 6grenme ve basarilarmi olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Kalicilik

testi sonuglarinda da deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, GeoGebra, Déniisiim Geometrisi
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF USE OF A DYNAMIC GEOMETRY SOFTWARE GEOGEBRA
IN TEACHING THE SUBJECT OF “TRANSFORMATION GEOMETRY” IN
SEVENTH GRADE MATH CLASS IN A PRIMARY SCHOOL ON STUDENTS’
ACHIEVEMENT AND RETENTION LEVELS

MERCAN, Metehan
MA., Department of Primary School Math Education
Supervisor: Asst. Prof. Mine AKTAS
Dec.-2012, 120 pages

The aim of this study is to find out the effects of a dynamic geometry software
program GeoGebra in teaching the subject of “Transformation Geometry”, which is a
part of primary school seventh grade Math class, on students’ achievement and retention

levels.

This is an experimental study in which pre-test, post-test and control group have
been used. The experimental group and the control group have not been formed or

chosen randomly, which may be considered a limitation of the study.

The participants of the study are 37 seventh grade students divided into two
classrooms in a state primary school in Ankara. The study was conducted in Spring
Term of 2011-2012 academic year. To find out the effects of a dynamic geometry
software program GeoGebra on students’ achievement and retention levels, an
experimental group consisting of 17 students and a control group consisting of 20
students have been assigned. The experimental group was offered a GeoGebra based
course for two weeks in accordance with Ministry of National Education curriculum.
During this 2-week-course, students were provided with GeoGebra construction
activities involving active use of GeoGebra. Meanwhile, control group was taught the

same units only in accordance with the curriculum of Ministry of National Education.

\'%



Achievement tests prepared for the particular units were administered to both groups as

pre-test, post-test and retention tests before and after the activities in class.

Data analysis has been conducted through SPSS17.0. Independent sample t-test
and paired sample t-test have been used in order to find out the difference between the
achievement levels of the groups.

As a result of data analysis, GeoGebra was found to affect the achievement and
learning of students positively. Moreover, there was significant difference favoring the

experimental group according to retention test results.

Key Words: Computer-based Teaching, GeoGebra, Transformation Geometry
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BOLUM 1

Giris

Bu boliimde; problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, aragtirmanin

Onemi, arastirmanin amaci, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar {izerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Ogretmenler, teknolojiyi Ogrencilerin 6grenme firsatlarin1 zenginlestirecek
etkinlikler sececek ya da yaratacak sekilde kullanmalidir. Bu teknolojik araglardan biri
olan bilgisayarlar ve geometri smiflarina giren dinamik geometri yazilimlari ile
ogretmenler, Ogrencilerin geometrik sekillerin  6zelliklerini  kesfedebilecekleri,
aralarinda iligkiler kurabilecekleri, arastirabilecekleri, smayabilecekleri, varsayimda
bulunabilecekleri, birden ¢ok cesitte geometrik sekli gorebilecekleri ve genellemelere
ulasabilecekleri deneyimler yasatabilirler(Vatansever, 2007).

2005 yilinda yapilan degisiklikle uygulamaya konulan matematik programimnin
geometri kazanimlarinda da degisiklikler olmus ve eklemeler yapilmistir. Bu
eklemelerden en 6nemlisi de kuskusuz doniisiim geometrisidir. Geometrideki doniisiim
konusu c¢ocuklar icin oldukca eglenceli ve onlara yaratict diisiincenin kapilarini
acabilecek baz1 6zelliklere sahiptir. Ogrenciler bu konuda edinecekleri deneyimler, bilgi
ve beceriler ile matematik ve sanat arasinda baglar kurabilecekler; ayrica, matematigin
glinliik yasantida ve 1is diinyasindaki uygulamada ne denli 6nemli oldugunu
kavrayabileceklerdir. Ornegin, bir kilim deseninde tekrar eden, dtelenmis, dondiiriilmiis
geometrik sekilleri gormek onlarin cevrelerine baska gozlerle bakmalarma yardimei
olacaktir (Ersoy ve Duatepe, 2003).

Doniisiim konusunun etkili bir sekilde anlatilabilmesi i¢in 6gretmenin tahtada
hassas ¢izimler yapmasi gerekmektedir. Bu da bu konunun 6grencilere aktarimini

zorlastirmakta, Ogretmen igin ayri bir yetenek gerektirmektedir. Ogretmen ¢izim



konusunda ne kadar yetenekli olsa da, ne kadar iyi ¢izimler yapsa da 6grencinin tahtada
gordiiklerini daha defterine kaydetmesi olduk¢a zordur. Ayrica zaten oldukca yiiklii
olan Tirk Milli Egitim sistemi yetiseginde bir de bdylesi ugrastirict bir konunun
iizerinde durulmasi ilk bakista ¢cok anlamli gelmeyebilir. Oysa matematiksel diisiinme
birbirinden tamamen ayrik sanilan konularda zor problemlerin ¢6ziilmesi, karmagik
islemlerin sonuglarinin bulunmasi degil, bu sonuglara ulasmak i¢in izlenen yollar,
ulagilan hedeflerdir (Ersoy ve Duatepe, 2003).

Kelsey, Carl, &Holly’e (2004) gore, diinyada son yillarda yapilan program
gelistirme caligmalarinda genelde teknoloji, 6zelde ise bilgisayar 6nemli bir paradigma
olarak karsimiza ¢ikmakta, arzulanan degisime ulasabilmek i¢in bilgisayarin 6grenme
ortamlarinda etkin olarak kullanilmasi onerilmektedir (akt: Cakwroglu ve dig. 2008).
Bilgisayarin soyut matematiksel iligkileri somutlastirmak i¢in sahip oldugu potansiyelin
ogrencilerin anlamli matematik 6grenme deneyimleri kazanmalarmma yardim edecegi
diisiiniilmektedir (Baki, 2002). icinde yasadigimiz yiizyilda, yapisalci yaklasimlar
matematik egitimini dramatik bicimde degistirmis ve bu degisim silirecinin
hizlanmasinda bilisim teknolojileri ¢cok onemli rol oynamistir. Yeni matematik 6gretim
programinda 6grencinin kendisine saglanan yazilimlar1 etkilesimli bir sekilde ve
ogretmenin rehberliginde kullanarak yapilandirmaci yaklasimma uygun olarak
matematiksel bilgisini yapilandirabilecegi vurgulanmaktadir. Programda bilgisayar,
temel elemanlardan biri olarak diisliniilmekte yani bilgisayar destekli matematik
ogretiminde, bilgisayarlar bir secenek degil, sistemi tamamlayici bir rol iistlenmektedir
(MEB, 2006).

Son yillarda uluslararas1 ortamda NCTM nin belirledigi standartlara gére okul
matematigi 6grencileri ezbercilikten kurtarip, onlar1 anlayarak 6grenmeye tevsik eden,
onlara diistinmeyi 6greten bir ortam sunmalidir. (NCTM, 2000)

Bununla birlikte bazi iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de matematik 0grenme
ve Ogretmede bir dizi sorun oldugu goriilmektedir. 1999 yilinda sekizinci smiflar
arasinda yapilan ve 38 iilkenin katildig1 3. Uluslararas1 Matematik ve Fen
Arastirmasinda (TIMSS—-1999) matematik genelinde Tiirkiye 31. sirada yer alabilmistir
(Olkun ve Aydogdu, 2003). Benzer sekilde OECD'ye iiye iilkelerin katilimiyla
gerceklesen ve bu iilkelerin Egitim - Ogretim diizeyini belirlemek iizere 2003 yilinda
uygulanan PISA — Projesi sonucunda da iilkemizdeki 6rgencilerin matematik alaninda
ortalamanin altinda oldugu gorisiilmistir (MEB EARGED, 2005). Bu durum

iilkemizde uzun zamandir benimsenen davranig¢l ve Ogretmen merkezli yaklagimin



cagimizin degisen ihtiyaclarma cevap veremedigini gostermektedir. Bilginin dogrudan
ogrenciye aktarimini amaglayan bu yaklasim dog8asi geregi, problem ¢dzme, elestirel
disiinme, akil yiiriitme, diisiincelerini agiklama ve savunma gibi iist diizey becerilerin
gelistirilmesinde yetersiz kalmaktadir. Uluslararasi boyutta Tiirkiye’deki egitimi
degerlendirme imkami saglayan bu arastrmalar, matematik egitiminde koklii
degisiklikler yapilmasi gerektigini gdstermektedir (Faydaci, 2008).

Bu durumda Ingiltere, ABD, Kanada, Fransa, Singapur ve Japonya gibi egitim
yoniinden ileride olan iilkelerin matematik programlar1 incelenmesinde fayda vardir. Bu
iilkelerin programlarindaki ortak anlayis, 6grencinin Ggretimin merkezinde olmasi,
ogrencinin aktif bir bicimde katiliminin saglanmasi, matematigin ozellikle estetik ve
eglenceli yoniinlin 6n plana ¢ikarilmasidir (Bulut, 2004). Bu yaklasimlar Tirkiye’deki
yenilik caligmalarina yol gosterici olmus ve bu dogrultuda smiflardaki 6gretmen ve
ogrenci rollerinde bir takim degisiklikler yapilmasi gerektigi anlagilmistir. Yukarida da
belirtildigi gibi [lkdgretim programlarinin yapilandirmacilik anlayisma gore yeniden
yapilandirilmast ve 2005-2006 o6gretim yilinda uygulanmaya konulmasi kuskusuz
onemli bir gelismedir (Faydaci, 2008).

Icerik agisindan bakildiginda, konulardaki degisimin daha ¢ok matematigin
geometri alaninda oldugu goriilmektedir. Geometri igerisinde ise matematik programina
ilk kez katilan doniisiim geometrisi iizerinde duruldugu dikkat ¢ekilmektedir. Derslerde
bu konunun matematiksel anlaminin yapilandirilmasiyla ogrencilerin ¢evrelerinde
gordiikleri temsili Orneklere farkli gozlerle bakmalari saglanabilir. Ayrica, bunun
yaninda doniisiimler konusu yapisi geregi icinde barindirdigi matematiksel kavramlarin
birbirine bagl bir disiplin olarak goriilmesine imkan tanir. Matematikteki kavramlarin
birbirine bagl bir disiplin olarak goriilmesi ise, 6grencilerin daha saglam bir matematik
anlayis1 gelistirmelerine olanak saglayabilir (Hollebrands, 2003).

Geometri kavramlarmin sekiller lizerinde sunulmasi 6rgencilerin algilamalarina
gorsel anlamda baglamsal bir destek niteligindedir (Aydin ve digerleri, 2006). Doniisiim
fonksiyonunu temsil eden gosterimlerin etkili bir sekilde islenmesi hassas cizimler
yapilmasma baghdir. Bu konunun 06ziinde hareketlilik igermesi, kagit ortaminda
ogrencilerce konunun yapilandirilmasmi zorlastirmakta ve dolayisiyla da 6gretmenin
isini zorlastirmaktadir. Bu konuda yetenekli bir 6gretmen her ne kadar iyi ¢izimler
yapsa da Ogrencinin sabit bir ortamda (tahta veya kagit iizerinde) gordiikleri doniistim
temsillerini algilamalar1 oldukca zordur. Parzysz’e (1988) gore geometrik kavramlar

cizime dokiildiigiinde bilgi kayb1 yasanmaktadir. Bunun anlami bir geometrik kavrami



(6rnegin, doniisiim) temsil eden bir gosterimi ¢izerek ifade etmek ger¢ek manasindan
(veya matematiksel anlamindan) uzaklasmaya neden olabilir. Doniisim konusu da
dinamiklik gerektiren bir 6grenme alanidir. Bu nedenle kigit ya da bunun gibi sabit bir
ortama ¢izim yolu ile ifade edilmesi 6grencilerin kavrami algilamalarini zorlastirabilir.

Bu amagclar dogrultusunda, teknolojinin ozellikle bilgisayarlarmm uygun bir
sekilde kullanilmasi durumunda, 6grencilerin doniisiim konusunun geometrik yapisini
anlayacaklar1 ve sezgilerini gelistirebilecekleri zengin bir ortam sunacagi
diistiniilmiistiir. Bir¢cok arastrmaci, dinamik bilgisayar yazilimlarinm kullanilarak
ogrencilerin geometriyi anlamlandirmasinin  ve problem-¢6zme yeteneklerinin
gelistirilmesinin saglanacagini belirtmektedir (6rnegin, Karakus, 2008). Bilgisayar
ortamlarinda faydalanilan en O©nemli teknolojik araclar genellikle matematigi
ogrenmede yardimci olarak kullanilan yazilimlardir (6rnegin, GeoGebra yazilimi). Bu
tiir dinamik yazilimlar 6gretmen-6grenci-bilgisayar liclii etkilesimine imkan saglayarak
doniisiimiin  temsili gosteriminde oOgrencilere sagladigr hareketlilikle konunun
matematiksel yapisini daha anlasilir yapabilmektedir.

Programda 0Ozellikle dinamik geometri yazilimi ve GeoGebra’nin derslerde
kullaniminin énemi vurgulanmaktadir. Ogretmenin kendisini merkez edinen bir otorite
konumunda bilgi aktaricilig1 yapmak yerine 6grencinin bilgisayarla etkilesimi sirasinda
kavramlar1 kesfederek oOgrenmesinde ona yardim eden bir rehber Ogretmen roliini
istlenmesi, ogretimin arzulanan hedeflere ulasmasini saglayacaktir (Cakiroglu ve dig.
2008).

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda Ilkdgretim 7. siif matematik dersine ait
“dontisim geometrisi” alt 6grenme alaninin 6gretiminde, dinamik geometri yazilimi
GeoGebra’nin  kullaniminin  68renci  basaris1 ve kalicilik iizerindeki etkisinin
belirlenmesi ve dinamik geometri ortamlarina yonelik Ogrenci goriislerinin neler

oldugunun tespit edilmesi temel problem durumunu olusturmaktadir.

1.2. Problem Ciimlesi

[Ikogretim 7. simf matematik dersine ait “doniisiim geometrisi” alt d§renme
alaninin 6gretiminde, dinamik geometri yazilimi GeoGebra’nin kullannmmimn 6grenci

basaris1 ve kalicilik tizerindeki etkisi nedir?



1.3. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubunun on-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. Deney grubunun on-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

3. Kontrol grubunun 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

4. Deney ve kontrol grubunun son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

5. Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlari1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

6. Matematik dersine ait “doniisim geometrisi” alt O6grenme alaninin
ogretiminde, dinamik geometri yazilimi GeoGebra’nin kullanimi konusunda 6grenci

goriisleri nelerdir?

1.4.Arastirmanin Amaci

Bu arastrmanm amaci, 1lkégretim 7. smif matematik dersine ait “ddniisiim
geometrisi” alt 6grenme alaninin 6gretiminde, dinamik geometri yazilimi GeoGebra’nin

kullaniminin 6grenci basarist ve kalicilik tizerindeki etkisinin ne olacagini incelemektir.

1.5.Arastirmanin Onemi

Matematik dersi, pek ¢ok 6grencinin i¢ine korku salarken; bazi 6grencilerin de
hayat1 anlama ve sevme yoludur. Her bir 68renci de, yeni bir bilgiyle karsilastiginda,
onu 0grenmeye hazirlanirken ve hatirlarken, kendince ve kimi zaman birbirinden farkli
yollar dener. Iste, matematik gretiminde, dgrencilerin bilgiye en az enerjiyle, en kisa
zamanda ve etkin olarak ulagmasini; matematikten korkmasini degil de onu sevmesini
saglayacak O0grenme ortamlarinin olusturulmasinda, dinamik geometri yazilimlarindan

olan GeoGebra’dan yararlanilabilir.



Dinamik geometri yazilimlar1 araciligiyla iyi olusturulmus bilgisayar destekli
ortamlar 6gretmen ile 6grenci arasinda giiglii bir iletisim kurulmasini saglayabilir. Bu
iletisim kuruldugunda Ogrenciler matematige daha da yaklasacak, kendilerini
matematiksel etkinliklerin icerisine sokarak varsayimda bulunma, genelleme, test etme,
reddetme gibi yiiksek diizey ¢alismalara katilacaklardir. Bu ise dogrudan 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerinin gelismesini saglayacaktir (Baki vd. 2004). Bu nedenle
ogretmenler dinamik geometri yazilimlarini sadece lise ve tiniversitelerde, ileri derecede
matematik gerektiren konularm Ogretimi swrasinda degil, daha ilkdgretim ¢aglarinda
geometrik kavramlarin bulus yoluyla 6gretimi i¢in kullanabilirler. Bu sekilde
ogrenmeler daha kalici, islevsel ve diger alanlara transfer edilebilir olacaktir (Baki vd.

2004).

1.6. Varsayimlar

Arastirma;

1. Arastirmada kullanilacak olan 6lgeklerle ile ilgili goriisii sorulacak uzmanlarin
objektif ve samimi olduklari,

2. Deney ve kontrol grubunu sadece bagimsiz degiskenin etkiledigi,

3. Uygulanan testlerin tesadiifi hatalardan armik oldugu, varsayimlarina

dayanmaktadir.

1.7. Smmirhhiklar

Bu arastirma;

1. 20112012 egitim-6gretim donemi ile

2. Secilecek olan uygulama okulunun 7. sinif 6grenci sayisi ile

3. Deney gruplarinda kullanilan dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile
ogretimle

4. Ogrencilerin “doniisiim geometrisi” alt 6grenme alaninda kullanilan basar1

Olgekleriyle sinirhidir.



1.8. Tanimlar

Dinamik Geometri Yazihm: GeoGebra, Cabri Geometri, Geometer’s
Sketchpad, Cinderella gibi geometri i¢in gelistirilmis 6zel geometri yazilimlari
icin tanimlanmis ortak terimdir (Moss, 2000, s.2).

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ogretmenin anlatma ve agiklamalarinin agirhik
tasidigl, yapilan anlatim ve agiklamalara iligkin olarak 6gretmenin orgencilere
sorular yonelttigi ve cevaplarin istendigi, verilen bilgilerin laboratuar ortaminda

deney ve uygulamalarla pekistirildigi bir yontem (Bulut, 2009).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogrencinin bilgisayar basinda, gorecegi tiirlii
tepkileri géz niinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli
etkilesimde bulunarak kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii,
bu soruna iliskin uygulama ve arastirma alanidir (Demirel ve diger. 2003: 133-
134).

GeoGebra: Ac¢ik kaynak kodlu bir dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra,
Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin (BCS) gorsellestirme ve sembolik hesaplama
yetenekleri ile bir DGY nin degisebilirlik ve kullanim kolaylig1 yeteneklerini
birlestirmektedir. Boylece geometri, cebir hatta analiz matematiksel disiplinleri
arasinda bir koprii gorevi gormektedir (Hohenwarter ve Jones, 2007).

Déniisiim Geometrisi: 2005 yilinda Ilkdgretim Matematik Programinda
geometri 0grenme alanina yeni eklenen alt 6grenme alanlarindan birisidir. Bu
bolim oteleme, yansima, Otelemeli yansima ve donme gibi doniisiimleri

kapsamaktadir(MEB TTKB, 2005).



BOLUM 2

Literatiir

Bu boliimde ¢alisilan konuyla ilgili arastirmalara ve kuramsal ¢ergevelere yer

verilecektir.

2.1.11gili Arastirmalar

Bu boliimde; GeoGebra programi kullanilarak yapilan ¢alismalara ve “doniisiim

geometrisi” konusuna iliskin yapilan arastirmalara yer verilecektir.

2.1.1. GeoGebra Programinin Kullanildig1 Arastirmalar

Burada, GeoGebra programinin kullanildigi yurt ici ve yurt dis1 arastirmalar

uzerinde durulacaktir.

2.1.1.1. GeoGebra Programmin Kullamldigi Yurt i¢i Arastirmalar

Filiz (2009) bu calismada GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik geometri
yazilimlarinin web destekli ortamlarda kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini ve bu
siirecte gergeklesen 6grenmelerin nasil gelistigini incelemistir. Bu amag¢ dogrultusunda
8. smif geometri 6grenme alanmin dort kazanimi secilerek dinamik geometri
yazilimlarini igeren bir web sitesi ve konuyla iligkili ¢alisma yapraklar1 hazirlanmis ve
ogrencilere uygulanmistir. Deney-kontrol gruplu yari1 deneysel olarak tasarlanan bu
calisma Trabzon merkez ilkogretim okullarmin birinde 12 Deney 13 Kontrol grubu
olmak iizere toplam 25 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calisma Oncesinde basari testi,
web destekli materyal ve ¢alisma yapraklar1 hazirlanmis ve akademisyen goriisleri

dogrultusunda gecerlilikleri saglanmistir. Calisma Oncesinde gruplar 6grencilerin



matematik dersi smav puanlarmnin ortalamalar1 arasinda farklilik olmamasi ile
belirlenmistir. Calisma sonucunda basari puanlar1 arasindaki farkliligi belirlemek
amaciyla basar1 testi uygulanmistir. Gergeklesen Ogrenmeleri belirlemek amaciyla
calisma yapraklar1 analiz edilmistir. Calisma sonucunda, hazirlanan web destekli
materyalleri kullanan grup lehine anlaml bir fark bulunmustur. Bu bulgu dogrultusunda
hazirlanan web destekli materyal ile 6grenim goren Ogrencilerde geleneksel 6gretim
goren Ogrencilere gore daha etkili bir 6grenme gerceklestigi ifade edilebilir. Diger
yandan ¢alismanin sonuglarina dayanarak dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin
¢ikarim yapma ve varsayimda bulunma becerilerini arttirdigini ortaya koymustur.

GeoGebra destekli 6gretimin O6grenci basarisina etkisinin geleneksel 6gretim
yontemine gore ylksek oldugunu goésteren bir bagka ¢alisma Reis (2010) tarafindan
yapilmistir. Deney ve kontrol grubu 12’ser 6grenciden olusan, deneysel desenli bir
calisma olan bu arastirmada tamsayilar konusunda Ogrencilerin basarilar1 ve
ogrenmeleri incelenmistir. Calismanm sonucunda GeoGebra ile 6gretimin yapildigi
deney grubundaki 6grencilerin daha basarili olduklar1 ve 6gretim ortaminin daha ¢ok
duyu organma hitap ettiginden hatirlama diizeylerini de olumlu yonde etkilemistir.
Ozetle GeoGebra yoluyla bilgisayar destekli matematik dgretimi 6grencilere kalic bir
ogrenme ve etkili bir matematik 6gretimi sunmustur.

Deneysel caligmalarin yanmi swra, Baydas, Goktas ve Tatar (2010) GeoGebra
programi  hakkinda Ogretmen adaylarmin goriislerini  aldiklar1  bir arastirma
gerceklestirmislerdir. Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesinde 45 Ilkdgretim Matematik Egitimi dgrencisine GeoGebra yaziliminin
tanitimi ile baglamistir. Bu arastrmada 0gretmen adaylarina GeoGebra uygulamalari
hakkinda bilgiler verilerek 4 hafta siiresince yiiriitiilmiis, siire¢ sonunda 6grencilerden
GeoGebra projesi hazirlamalar1 istenmistir. Elde edilen bulgulara gore matematik
ogretmen adaylarinin GeoGebra’y1; gorsellik sagladigi, dersi somutlastirdigi, derslerde
sekil ¢izme kolaylig1 sagladigi, parcadan biitiine gidilerek genellemelere ulagmaya
yardime1 oldugu, 6grencilerin dikkatini derse toplamada etkili oldugu, ezber disina
cikmay1 destekledigi ve tahtaya alternatif olusturdugu i¢in derslerde kullanimini faydali
olarak gordiikleri saptanmistir. Ayrica katilimcilarin GeoGebra’nin dilinin Tiirk¢e ve
kullaniminin da kolay olmasindan dolayr GeoGebra’ya karsi olumlu bir yaklasim
sergiledikleri de belirlenmistir.

Ogrencilerin 6grenme siiregleri icerisinde GeoGebra programi kullanimmin

yararlar1 hakkinda Contay, Kabaca ve Iymen (2010), 23 adet 11.smif &grencisinin
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katildig1 bir ders ortami olusturmuslardir. Bu ders ortaminda, GeoGebra programi
kullanilarak parabollerin geometrik temsilinden cebirsel temsiline gecis siireci
planlanmistir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda, dinamik yaklasimin egrilerin
geometrik ve cebirsel temsilleri arasindaki iliskiyi kavramalarina yardime1 oldugu tespit
edilmistir.

Yavuz ve Kepceoglu (2010) bu arastirmalarinda, genel matematik konularinin
temel konularindan biri olarak nitelendirilen limit ve buna bagl olarak siireklilik
kavramlarmin 6gretiminde, dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra’nin 6gretmen
adaylarinin basarisina ve limit ve siireklilik kavramlarmin 6grenmelerine olan etkisini
incelenmislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda, Kastamonu Universitesi’nin 2010- 2011
egitim-6gretim yilinda ilkdgretim matematik 6gretmenligi 2.smifina kayith 40 6grenci
ile deneysel bir calisma yiiriitiilmiistiir. Bu 40 6grenci, aragtirmaci tarafindan hazirlanan
ve arastirmada On test ve son test olarak kullanilan limit ve siireklilik konusunda bir
sinavdaki basarilarmin denk oldugu belirlenen iki gruba ayrilmistir. GeoGebra
programinin etkisini incelemek amaci ile bir gruba geleneksel yontem ile ders anlatimi
yapilirken, diger gruba da GeoGebra ortaminda hazirlanan ders anlatimi uygulanmistir.
6 ders saati siiren ders anlatimlarinin sonrasinda son test uygulanmistir. Elde edilen
nicel veriler uygun parametrik istatistik testleri ile analiz edilmistir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin kavramsal 6grenmeleri lizerinde yorum yapilabilmesi i¢in son testler nitel
olarak analiz edilmis ve katilimcilardan bazilar1 ile goriismeler yapilarak bu veriler
desteklenmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gére, uygulama oncesi basarisi denk
olan deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarindan, deney grubunda yer alan
ogretmen adaylari GeoGebra destekli 6gretim yapilan uygulama sonrasi, kontrol
grubunda yer alan Ogretmen adaylarina gore uygulanan testte daha basarili sonug
almiglardir. Ayrica deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin limit kavramina
iligkin bakis agilarina GeoGebra destekli 6gretim yaklasimmin genel olarak olumlu
yonde katkist oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna karsin, ayni durumdan stireklilik
kavrami i¢in tam olarak bahsedilememektedir. Yapilan uygulama sonucunda, 6gretmen
adaylarim siireklilik kavramina bakis acilarindaki olumlu yonde degisiklikler olmasina
karsin, limit kavramina oranla daha az olmustur.

Dogan ve Igel (2011) bu ¢alismalarinda, 8. smif matematik dersi miifredatinda
yer alan “Uggen ve Pisagor Bagmtis1” konusunda, bir dinamik matematik yazilim
programi olan GeoGebra’nin 6grenci basarisina etkisini incelemislerdir. Bunun igin

Konya ilindeki 6zel bir ilkogretim okulundan deney ve kontrol grubu olmak iizere, 8.
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sinif diizeyinde iki grup se¢ilmistir. Deney grubu i¢in resmi miifredat programima uygun
dinamik matematik yazilimina gore iki haftalik kurs planlanmistir. Kurs siiresinde
GeoGebra’nin etkin kullanimini igeren, planlanmis GeoGebra insa aktiviteleri 6grenme
ve Ogretim siiresi boyunca Ogrencilerle paylasilmistir. Es zamanli olarak, kontrol
grubunda resmi miifredata uygun olarak egitime devam edilmistir. Siif igi
aktivitelerden 6nce ve sonra olmak iizere, gruplara, 6n test, son test ve hatirlama testi
uygulanmistir. Testler ve gruplar arasinda yapilan karsilastirmalar sonucunda,
GeoGebra’nin 6grencilerin 6§renme ve basarilari iizerinde pozitif etkisinin olduguna
ulagilmistir. Hatirlama testi sonuglar1 ise dinamik geometri yazilimmim (GeoGebra)
ogrenilen bilgilerin kaliciligini artirmada da etkili oldugunu gostermistir.

Furkan ve Zengin (2011) bu calismalarini 10. smif matematik dersinde
trigonometri 6grenme alani altinda yer alan trigonometrik fonksiyonlar ve trigonometrik
fonksiyonlarm grafikleri alt 6grenme alanlarmin 6gretiminde, dinamik matematik
yazilimi GeoGebra‘nin 6grencilerin matematiksel basarilarina ve tutumlarma etkisini
belirlemek amaciyla yapmislaridir. Aragtirma grubu, 2010-2011 egitim 6gretim yilinda
Diyarbakir ilindeki bir lisede deney grubunda 25 ve kontrol grubunda 26 olmak {izere
toplam 51 6grenciden olugsmaktadir. Dinamik matematik yazilimi GeoGebra‘nin etkisini
gozlemlemek amaci ile kontrol grubunda yapilandirmaci 6grenme kurami isiginda
dersler islenirken, deney grubunda ise dinamik bir yazilim olan GeoGebra‘nin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle dersler islenmistir. Bu kapsamda
arastirmaci tarafindan bilgisayar destekli 6gretim materyali gelistirilmistir. Calismanin
deseni On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemdir. 5 hafta siiren
uygulamalarin ardindan elde edilen verilerin analizi sonucu; Trigonometrik
fonksiyonlar ve trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri alt 6grenme alanlarinda, deney
ve kontrol gruplarinin basarilar1 arasinda GeoGebra yazilimi yardimiyla ders isleyen
deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya c¢ikmustir. Ancak matematige yonelik
tutumlar1 bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Olkun ve Ceylan’m(2012) bu ¢alismalarmin amaci 2. smif ilkdgretim matematik
ogretmeni adaylarmm GeoGebra dinamik matematik yazilimi yardimiyla geometriye
yonelik ispat yapma becerilerinin incelenmesi ve kullanmis olduklar1 ispat bigimlerinin
belirlenmesidir. Yapilan calisma nitel bir arastirma modeli olan durum c¢aligmasidir.
Arastirmanm katilimcilarim1 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Orta Anadolu’da bir
iniversitenin egitim fakiiltesi ilkdgretim matematik Ogretmenliginde okuyan farkl

diizeylerde bulunan 2. smif 6 matematik 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Katilimcilar
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arastirmaci tarafindan amagsal 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi ile
belirlenmistir. Uygulama siirecinde 6gretmen adaylarinin geometrik ispat bi¢imlerini
belirlemek icin yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Klinik miilakat siirecinde
Ogretmen adaylar1 verilen ispat problemlerini GeoGebra yazilimimmi kullanarak
¢ozmiislerdir. Ogretmen adaylarinin yapmis oldugu ¢dziimler Wink programi ve ses
kayit cihazi ile kaydedilmistir. Daha sonra ses kayitlar1 yazili dokiiman haline getirilip
Wink programi ile elde edilen ekranlarla karsilastirilmistir. Arastirmanin sonucunda
ogretmen adaylar1 verilen bir ispat probleminde GeoGebra yazilimini amaglari
dogrultusunda kullanabilmisler ve ¢oziim siirecinde dogru sonuca ulasmak i¢in
yazilimda yer alan birgok aracgtan yararlanmiglardir. Boylece 6gretmen adaylarmin farkli
¢oziim yollar1 arama, geometrik Ozelikleri kesfetme, genelleme ve akil yliriitme
becerilerinin desteklendigi goriilmiistiir. Ayrica GeoGebra yazilimi birgok 6zelligi ve
araglar1 sayesinde 0gretmen adaylarinin varsayim yapmalarma yardimci olmus ve onlar1
ispat yapmaya tesvik etmistir. Ogretmen adaylarinmn yapmis oldugu 18 ispatin 9 tanesi
deneysel gerekcelendirmeler, 9 tanesi de tiimdengelimli gerekgelendirmeler ile
yapilmistir. Sonug olarak yapilan ispatlari yarisinda deneysel gerekcelendirmelerden
timdengelimli  gerekgelendirme bigimlerine gecisin  gerceklestigi  goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin ispat siirecinde orneklerden yararlanmalar1 onlarm yeterli
mantiksal ¢ikarimlara sahip olmadiklar1 anlamma gelebilir. Ogretmen adaylarmnin dogru
varsayimi ortaya attiklar1 halde ispat1 sonu¢landiramamalarinin sebebi, ispat i¢in yeterli
gerekge sunamamalarindan kaynaklanmistir. Ayrica daha onceden Ogrenilmis yanlis

bilgiler de 6gretmen adaylarinin ispati sonu¢landiramamalarina neden olmustur.

2.1.1.2 GeoGebra Programinin Kullanmildig1 Yurt Dis1 Arastirmalar

Chrysanthou (2008) 16 6grencili 6.smifi okutan bir matematik 6gretmeni ve
ogrencilerinin GeoGebra destekli hazirlanmis matematik derslerinde gosterdikleri
davranislar incelenmistir. Calisma sonucuna gore, GeoGebra destekli matematik
derslerinde Ogrencilerin Ogrenmelerini destekleyecek zengin matematik ortamlari
olusmustur. Ogrenciler daha istekli olarak derse katilmuslardir. Ayrica 6gretmenin
merkezi rolii de degismemis, aksine Ogrencileri yonlendirme konusunda daha fazla

gorev Ustlenmistir.
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Lu (2008) Ingiltere ve Tayvan’da ortadgretim diizeyinde gdrev yapan 4 matematik
Ogretmeninin cebir ve geometri 6gretiminde GeoGebra kullanim amaglar1 ve GeoGebra
kullanimina bagli olarak teknoloji ve GeoGebra kavramlarinin neler oldugunu
arastirmistir.  Arastirma sonuglarma gore, Ogretmenlerin GeoGebra programini
teknolojik bir aractan daha c¢ok Ogrenciler ig¢in bir 6grenme ortami olarak gordiikleri
belirlenmistir. Ayrica Ogretmenler, Ogrencilerin matematigi anlamlandirmasinda
GeoGebra’nin gorsellestirme ve kavramsallastirma 6zelliklerinden faydalandiklar1 da
saptanmistir. Buna ek olarak, 6gretmenlerin GeoGebra programini matematik dersi i¢in
etkinlik, materyal hazirlama gibi nedenlerde siklikla kullandig1 goriilmiistiir.

Dikovic (2009), Sirbistan’da The Accredited Business-Technical School of The
Vocational Studies okulunun 2008/2009 akademik yilinin yaz doneminde Matematik II
dersini alan 31 Ogrenciyle, GeoGebra’nin bazi analiz konular1 (tiirev, teget egimi,
stireklilik, tiirev ile stireklilik arasindaki iliski gibi) 6gretiminde etkisini lizerine ¢aligma
yapmistir. Bu calismada Ogrenciler analiz dersini geleneksel olarak gordiikten sonra,
GeoGebra calistaymna katilmiglardir. GeoGebra calistaymin Ogrencilerin  analiz
konularini anlamada olumlu katkis1 oldugu saptanmastir.

Choi (2010), Kore’de 7.smifta okuyan 40 06grenci ile yaptigi calismada
ogrenciler GeoGebra kullanarak Gilines Sistemi ve donme dolap gibi gergek hayat
durumlarinin modellemesini yapmislardir. Calismanin sonucuna gore 6grencilerin derse

kars1 motivasyonlarinda olumlu yonde artis oldugu saptanmustir.

2.1.2. “Doniisiim Geometrisi” Tle Tlgili Arastirmalar

Burada, “doniisiim geometrisi” konusuna iliskin yapilan yurt i¢ci ve yurt dis1
arastirmalar {izerinde durulacaktir.

2.1.2.1. “Déniisiim Geometrisi” ile Tlgili Yurt i¢i Arastirmalar

Duatepe ve Ersoy (2003) tarafindan yapilan incelemede, kisisel ve tasmabilir
teknolojilerden biri olan ileri hesap makinesi (HeMa)'nin genelde geometri egitimi,

Ozelde ise doniisiim geometrisi egitimi programlarina etkileri hakkinda ¢esitli ¢aligma

yapraklar1 ve drnekler sunulmustur. Sunulan 6rnekler geleneksel araclardan pergel ve
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cetvel ile kolaylikla yapilamazken, dinamik geometri (Cabri) yazilimmin bulundugu
grafik HeMa destegi ile kolaylikla yapilabilen 6rneklerdir.

Kurtulus ve digerleri (2007) tarafindan yapilan “Bir Bilgisayar Destekli Ogretim
Materyali Uygulamasi: Doniisiim Geometrisi Kullanarak Ogrencilerin Oriintii ve
Stisleme Becerilerinin Gelistirilmesi” adl1 ¢alismada 6grencilerin doniisiim geometrisini
kullanarak siisleme becerilerinin gelistirilmesi amagclanmistir. Arastirmada Inegél
ilcesindeki bir ilkogretim okulunda 6. sinif 6grencilerinden 9 6grenci kullanilmistir.
Arastirma verilerinin toplanmasi1 ve degerlendirilmesi asamasinda nitel arastirma
yontemlerinden biri olan eylem arastrmalarindan arastirmact O0gretmen yontemi
kullanilmistir.  Ogrencilere 6nce ©n test yapilmis, ardindan yapilan uygulamalar
sonrasimda son test yapilmustir. Ogrencilere sorulan 6n test - son test sorulari, basari
diizeylerindeki degisimi belirlemistir. Arastrma sonunda, uygulama kapsamindaki
aktivitelerin, Ogrencilerin Oriintii ve silislemeler konusunda doniisim geometrisini
kullanma becerilerinde kayda deger bir artis meydana getirdigi sonucuna ulagilmistir.

Karakus (2008), calismasinda, bilgisayar destekli ogretimin, doniisiim
geometrisi konusun da 6grenci erisisine etkisini arastirmistir. Arastirmada, on-test, son-
test kontrol gruplu model uygulanmis olup deney ve kontrol gruplarinda yiiksek basarili
ogrencilerin sayist toplam 40 kisi, diisiik basarili 6grencilerin sayisi ise toplam 50 kisi
olarak belirlenmistir. Siiflarin belirlenmesinden 6nce, okulda bulunan tiim 7. siniflara
on test uygulanmis ve ¢ikan sonuclara gore, On test puanlar1 birbirine ¢ok yakin olan
smiflar sec¢ilmistir. Secilen siniflardan deney gruplarma o6nce yazilim tanitilmas,
sonrasinda ise bilgisayar destekli olarak doniisim geometrisi konusu anlatilmistir.
Kontrol grubunda ise dersler 6§retim programinda yer aldigi gibi etkinlik temelli olarak
islenmistir. Uygulama bittiginde ise tiim gruplara son test uygulanmistir. Arastirma
sonucunda tiim Ogrencilere bakildiginda, bilgisayar destekli Ogretim, doniisim
geometrisinin 0gretiminde deney grubunun lehine anlamli bir fark olusturmustur.
Yiiksek basarili 6grencilerde, bilgisayar destekli ogretim, doniisiim geometrisindeki
oteleme, yansima ve donme konularina ayr1 ayr1 ve genel olarak bakildiginda, deney ve
kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark olusturmustur. Diistik
basarili 6grencilerde, bilgisayar destekli 68retim, donilisim geometrisindeki oteleme,
yasima ve donme konularina ayri ayr1 ve genel olarak bakildiginda, deney ve kontrol
grubu arasinda anlaml bir fark olusturmamistir. Deney grubunun ortalamasinda artis

gozlenmistir. Ayrica konular arasinda ortalamalara bakildiginda yansima ve dénme
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konusunda deney grubunun ortalamasi daha yiiksek iken, 6teleme konusunda kontrol
grubunun ortalamasinin yiiksek oldugu elde edilen sonuclar arasindadir.

Egelioglu (2008), calismasinda, donilisim geometrisi ve dortgensel bdlgelerin
alanlarinin alt 6grenme alaninin 6gretilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin basariya ve
epistemolojik inanca etkisini arastirmistir. Arastirma Canakkale ili Yenice ilgesi
Yesilyurt Ilkogretim Okulu’nda dgrenim goren 31 dgrenciye uygulanmustir. Toplam 31
ogrencinin 16’s1 deney grubu 15’1 ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney
grubuna bilgisayar destekli O6gretim uygulanirken kontrol grubuna ise geleneksel
ogretim yontemi uygulanmistir. Uygulama 4 haftada tamamlanmistir. Siirecin dncesinde
ve sonrasinda gruplara basari testi ve epistemolojik inang testleri uygulanmistir. Bunu
desteklemek i¢in arastirma, iigli basar1 testine iliskin, diger {icii ise epistemolojik inang
testine iligkin toplam alt1 hipotez {lizerine kurulmustur. Arastirma sonunda elde edilen
veriler istatistiksel analiz paket programina aktarilarak istatistik analiz yapilmistir. Bu
istatistik analizler normallik, homojenlik, giivenirlik olmak {izere 3 farkli testten
olusturulmustur. Istatistiklerin sonuglarina gore bilgisayar destekli egitim ile geleneksel
egitimin karsilastirilmali yorumlar1 yapilmis ve sonug olarak; Ilkégretim okullarinin 7.
siniflarinda bilgisayar destekli egitimin basaris1 ve epistemolojik inanca olumlu yonde

etkisinin oldugu sonucuna varilmstir.

2.1.2.2. “Déniisiim Geometrisi” ile ilgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Soon (1989) Singapur’da ortaokul dgrencilerine uygulamalarimi yapmis oldugu
bir aragtirmada doniisiim geometrisi kavramlarinin 6grenciler tarafindan anlagilmasinda
daha 1iyi bir diizeyi yakalamak icin van Hiele kuramini kullanmanin 6nemini
aciklamistir. Calismasinda, ortaokul Ogrencileri oOteleme, yansima, donme ve
biiyiitmeyle 1lgili kendilerine verilen gorevleri yerine getirmislerdir. Arastirmanin
sonuglarinda, 6grencilerin %42,5 1 temel diizeyde, %36,25 1 1. diizeyde, % 6,25 1 2.
diizeyde ve %12,5 1 3.dlizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayrica, 6rgencilerin bliyiitme ile
ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari, doniisiimleri tanimlayacak kelime bilgisine
sahip olmadiklar1 elde edilen 6nemli sonuglar arasindadir.

Edward (1991) tarafindan yapilan ¢alismada 12 ortaokul 6grencisi, doniisiim
geometrisindeki tanitict programi arastirmak i¢in bilgisayar1 kullanmistir. Kullanilan

yazilimda tiim doniisiimlerin  etkilerini gostermek amaciyla Logo'nun basit
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komutlarindan olusan sunumlar hazirlanmistir. Arastirmada 6grencilerin doniisiimleri
anlamak i¢in calismada miikemmel olduklar1 s6ylenmistir. Calismada bazi aktivitelerde
sembolik genellestirme egilimi oldugu ancak Ogrencilerin gorsel geri doniisim i¢in
yazilimi kullandiklar1 ve kendi hatalarini diizeltmek icin partnerleriyle tartigtiklari
gOriilmiistiir.

Olive’in (2000) yaptig1 arastirmada ise egitimin farkli agamalarinda, geometri
ogrenme ve Ogretmede dinamik geometri teknolojisinin etkileri arastirilmastir.
Calismasinin ortaokul kismma uygulanan boliimiinde Geometer’s Sketchpad programi
kullanilmis ve 6grencilerin boyle bir aragla nasil 6grenecekleri ve bu aracla geometrinin
nasil Ogretilecegine bakilmistir. Yine ayni ¢alismanin ilkogretim kismina uygulanan
bolimiinde ise Ogrencilere donilisim geometrisi ile ilgili calismalar yaptirilmistir.
Ogrencilere 6teleme yaptirilirken vektdr kullanilmis ve sekli birkag sefer oteledikten
sonra tiim sekiller arasindaki uzakligin belirlenen vektor kadar oldugunu gormeleri
saglanmistir. Ayrica bazi dgrenciler belirledikleri ayna ile yansima yapmistir. Yapilan
yansimanin sonunda 6grencilerin dinamik geometri yazilimlarmin bir 6zelligi olan sekli
oynatmay1 kullanarak, sekilleri dans ettirdikleri goriilmiistiir. Bu uygulamada
ogrencilere acilar ve uzunluklar arasindaki iliski de gosterilmeye calisilmistir.

Flanagan (2001) doktora tez calismasinda lise Ogrencilerinin geometrik
doniisiimleri teknoloji destekli bir ortamda nasil yapilandirdiklarini incelemistir. Sekiz
hafta siiren ¢aligmaya katilan dort 6grencinin doniisiimlerden 6teleme, yansima, donme
ve skaler biiyiime (dilation) hakkinda gelistirdikleri algilar incelenmis ve kullanilan
“Geometer’s Sketchpad” yazilimmin bu 6grenmeye etkisi iizerine bazi saptamalarda
bulunulmustur. Bu ¢alismada 6zellikle doniistimlerin yapilandirilmasi i¢in bazi kritik
noktalarin oldugu dikkatle vurgulanmistir. Doniisiim fonksiyonun gelistirilmesinde
parametreler ve degiskenler, tanim ve deger kiimesi ve doniistimlerin Ozellikleri
arasindaki iliskiler anahtar kavramlar olarak belirlenmistir.

Polwolsky (2006) ise doniisiim geometrisi iizerine yaptigi caligmada 8. smif
ogrencilerini  kullanmistir. Calismada amag, O6grencilerin siisleme tasarlayarak
doniisiimler iizerindeki anlamalarmm1 gdstermek olarak belirlenmistir. Konunun
bitiminde 6grencilerin doniislim geometrisi lizerine bilgilerinin gelistigi goriilmiistiir.
Ayrica, Ogrencilerin yansima ve donme simetrisinde daha gii¢lii bir anlamaya sahip
olduklar1 ve siislemelerin dontisiim geometrisiyle ilgili kisimlarmi anladiklar1 da elde

edilen sonuglar arasindadir.
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Zembat (2007) yansima doniisiimiiniin ilkégretim 68rencilerine 6gretimi iizerine
yaptig1 bir calismada kagit iizerinde gelistirmis oldugu bazi etkinlikleri, iki haftalik bir
siire boyunca 45’er dakikalik 8 ders saati uygulanmistir. Yapilan caligmalar nitel
yontemlerle analiz edilmistir. Analizler swrasinda Ogrencilerin yansima doniistimiinii
ogrenebilmesi i¢in 6lgme ve izdiisiim gibi baz1 6n kosul bilgilere sahip olmas1 gerektigi

konusunda saptamalarda bulunulmustur.

2.2. Kavramsal Cerceve
2.2.1. Egitim ve Ogretim Teknolojisi

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde insanlara verilmesi gereken egitimin
niteligi son derece dnemlidir. Hizla gelisen teknoloji karsisinda artan egitim taleplerine
cevap verebilme ve egitime c¢aga wuygun nitelikler kazandirilmasi gerekliligi
kacmilmazdir. Buna gore egitimden beklenen; karsilastigi problemleri ¢ozebilen, bilgiyi
yonetebilen ve diger insanlarla bir ekip halinde calisabilen insanlar yetistirmesidir
(Aktiimen, 2002).

Egitim Teknolojisi, “egitim teorisinden (kuramsal esaslar), uygulamasina
(ortam, yontem, teknik, 6grenme durumlar1) ve degerlendirilmesine kadar oldukca genis
bir alani, daha dogrusu egitim etkinliklerinin her yoniinii kapsamakta ve egitim
uygulamalaria biitiinciil bir yaklasim gostermektedir” (Usun, 2004).

Egitim Teknolojisi, insanin 6grenmesi ve iletisim bilimleri alanindaki arastirma
bulgularmma dayanarak yetismis insan giicii ve insan giicii dis1 kaynaklardan (arag
gereclerden) yararlanarak egitimin 0zel amaglarina gotiirecek Ogretme-6grenme
siireglerini sistematik bi¢cim tasarlama, uygulama, degerlendirme ve gelistirmeye
yonelik bir egitim bilimidir (Hizal, 1992).

Ogretimin egitimin bir alt kavrami oldugu diisiincesinden yola ¢ikilarak
“Ogretim teknolojisi” de egitim teknolojisinin bir parcasi olarak ele alabilir. Bu
dogrultuda yapilan bir tanima gore Ogretim teknolojisi; “6zel amaglarin
gergeklestirilmesinde etkili 6grenme saglamak igin iletisim ve Ogrenmeyle ilgili
arastrmalardan hareketle, insan giicii ve insan giicii dis1 kaynaklar kullanilarak,
Ogretme-O0grenme siirecinin tasarimlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinde

sistematik bir yaklagimdir” (Usun, 2004).
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Ogretim teknolojileri iizerine arastirmalar yapmis olan David Engler &gretim
teknolojileri i¢in iki farkli tanim sunmaktadir. Bunlardan birinci ve yaygimn bilinen
anlamiyla televizyon, bilgisayar, hareketli resimler, kasetler, diskler, kitaplar gibi
donanimlarm ve iletisim araclarmmn uygulanis1 olarak gosterdigi tanimdir. Ikinci ve
daha dikkat cekici tanimi ise davranis biliminin bulgularnin 6gretimsel problemlere
uygulanmasi silirecini ifade eden anlamidir. Her iki tanimda da ortak olan, 6gretim
teknolojilerinin bagimsiz degisken olmasidir (Giiran ve dig, 2003 ). Heinich ve digerleri
(1993), Galbraith’in teknoloji tanimin1 genelleyerek 6gretim teknolojisini “insanlarin
nasil 6grendigi hakkindaki bilimsel bilgilerimizin 6gretme ve 6grenme problemlerinin
¢Oziimil i¢cin uygulanmas1” olarak tanimlamiglardir ( Akt: Yalin, 2008: 4).

Ogretim teknolojisi terimi, zaman zaman egitim teknolojisi ile es anlaml1 olarak
kullanilmis olmasma ragmen, 6gretim teknolojisi ile egitim teknolojisi kavramlarinin
birbirinden farkli oldugu savunularak bu iki kavram arasindaki fark su sekilde
aciklanmaktadir: Ogretim teknolojisi, “dgretim’in, egitimin bir alt boyutu oldugu
anlayisia dayali olarak ve belirli 6gretim disiplinlerinin kendine 6zgii yonlerini dikkate
alarak diizenlenmis teknolojiyle ilgili bir terimdir. Ornegin, “fen bilgisi &gretimi
teknolojisi”, “dil 6gretimi teknolojisi”’, “biyoloji 6gretimi teknolojisi” gibi. Bu terim,
ilgili disiplin alanlarma 6zgli olarak etkili 6grenme diizenlemeleri olusturmak {izere
amacl ve kontrollii durumlarda insan giicii ve insan giicii dis1 kaynaklar1 birlikte ise
kosarak belirli 6zel hedefler dogrultusunda 6grenme-6gretme siiregleri tasarimlama, ise
kosma, degerlendirme ve gelistirme eylemlerinin biitiiniinii iceren sistematik bir
yaklagimi ifade etmektedir (Alkan, 2005).

“Egitim teknolojisi” ise, “insanin Ogrenmesi” olgusunun tiim yonlerini iceren
problemleri sistematik olarak analiz etmek, bunlara ¢oziimler gelistirmek {izere ilgili
tim wunsurlart (insan giiclinii, bilgileri, yOntemleri, teknikleri, arag-gerecleri,
diizenlemeleri ve benzer) ise kosarak uygun tasarimlar gelistiren, uygulayan,
degerlendiren ve yoneten karmasik bir siirectir. Diger bir degisle “egitim teknolojisi”
terimi, 0gretme-0grenme siiregleri ile ilgili 6zgilin bir disiplini vurgularken, “6gretim
teknolojisi” terimi ise bir konunun ogretimi ile ilgili 6grenmenin kilavuzlasmasi

etkinligini ifade etmektedir (Alkan, 2005).
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2.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretim

Teknolojik gelismelerin hayatimizin her alaninda etkisini giin gectikge arttigi
giiniimiizde, egitimin bu etkiden uzak kalmasi miimkiin degildir. Uretilen bilginin
gilinden giine hizli bir sekilde artmas1 ve 6gretmen basina diisen 6grenci sayisindaki artig
egitim siirecinde bir¢ok sorunun ortaya c¢ikmasima ve yeni ¢6ziim yollarinin
entegrasyonuna sebep olmustur. Bu baglamda egitimde niteligin gelismesinde 6nemli
rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir
(Aktiimen ve Kacar, 2003). Bunun sonucunda yeni teknolojilerin egitim-ogretim
faaliyetlerinde kullanimi yillardir arastirmaci ve egitimcilerin ilgisini ¢ekmektedir.
Bunun neticesinde Bilgisayar Destekli Ogretim adi1 altinda yeni bir alan ortaya
cikmustr.

Bilgisayar destekli 6gretim kavrammim ortaya atilist ile 1960’11 yillarda
ABD’deki iiniversitelerin biinyelerinde bilgisayar destekli 6gretim caligmalarma ve
arastirmalarma yer verilmeye baslanmistir. Bunun sonucunda bilgisayar destekli
O0gretim kavramini tanimlanma geregi duyulmustur. Usun (2004), bilgisayar destekli
Ogretimi, bilgisayarm Ogretimde Ogrenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildig1, 6gretim siirecini ve 68renci motivasyonunu giiclendiren, dgrencinin kendi
O0grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisiyle birlestirilmesinden olusmus bir d6gretim yontemi seklinde tanimlamistir.
Bagka bir tanim da “bilgisayarin sistem i¢inde programlanan dersler yoluyla 6grencilere
bir konu ya da bir kavramin 6gretmek ya da Onceden kazandirilan davranislari
pekistirmek amactyla kullanilmas1” seklindedir (Akt: Aktiimen, 2002).

Bu tanimlardan bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayarlarin, bir 6gretmen gibi
degil de oOgretimi destekleyici amacgla kullanildig1 ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle
ogretim hedeflerine uygun olarak hazirlanmig 6gretim yazilimlarina ihtiya¢ vardir. Bu
yazilimlarla, Ogrencilere tekrar ve alistirma yaptirilabilir, bir konu &gretilebilir;
benzetimle oyunlarla kazanilan bilgilerin yeni durumlara transferi saglanabilir (Akpinar,
1999).

Amerika Birlesik Devletleri’'nde Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(NCTM) matematik 6gretiminde teknolojik araglarm, Ozellikle de bilgisayarlarin
kullanimina O6nem verilmesi gerektigini belirtmistir. Eger bu teknolojik araglar,
matematik Ogretiminde etkili ve dogru kullanilirsa, 6grencilerin matematiksel

disiinmelerini gelistirecek zengin 6grenme ortamlarinin elde edilecegini bildirmislerdir
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(NCTM, 2000). Bu yilizden uygun sartlarda uygun yazilimlarda matematik egitiminde
bilgisayar kullanimi; arastirma, muhakeme etme, varsayimda bulunma ve genelleme
gibi yiiksek diizey zihinsel beceriler tizerine odaklanmalidir ( Wiest, 2000; akt. Giiven,
Karatag, 2003). Farkli bilgisayar yazilimlar1 6grencilerin diisiinme becerilerini
gelistirmede farkli roller oynar. Ancak ortak amaclari, 6grenciye bir matematik¢i gibi
davranma firsat1 tanimak olmalidir (Noss, 1998; akt. Giiven, Karatas, 2003). Aksi
takdirde; bilgisayar kullanimi 6g8rencilerin hesap yapma gibi kolay islemleri de
bilgisayar ortaminda yapmalar1 yani zihinsel agidan diisiik diizey uygulamalar icin
bilgisayarm kullanilmasi, 6grencinin diisiinmesini sinirlayacak ve bilgisayarin egitim
alaninda hayat bulamamasina neden olacaktir.

Matematik dersinde kullanilan egitsel yazilimlar bes ana kategoride toplanabilir

(Arslan, 2006):

* Dinamik geometri yazilimlari
* Elektronik tablolar

* Sembolik hesap yazilimlar1

* Grafik ciziciler

* Diger yazilimlar

Dinamik geometri yazilimlar1 (Cabri, GeoGebra, Geometry’s Skecthpad gibi
yazilimlar) noktalar, dogrular, daireler ve bunun gibi geometrik sekiller arasindaki
iligkiler {izerine odaklanir ve bu yazilimlarm sundugu arayiizde yapilandirilan sekillerin
formlar1 lizerinde siiriikleme teknolojisi ile degisiklikler yapilarak cesitli
manipiilasyonlar iiretilebilir (Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010).

Sembolik hesap yazilimlar1 bilgisayar cebir sistemleri olarak da bilinir
(Arslan,20006). Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS), sembolik matematiksel 6zellikleri ve
iligkileri tam olarak ele alir ve bunu yaparken de gosterimde hem say1r hem de grafik
kullanir (Kagar ve Tuluk, 2007). Maple, Derive, MathExpert gibi yazilimlarin i¢erisinde
BCS bulunmaktadir.

Grafik ¢izici yazilimlar vasitasiyla girilen verilere gore istenilen formatta grafik
cizilebilir (Arslan, 2006). Graphmatica yazilimi grafik c¢izici yazilimlar icerisinde yer
alir.

Elektronik tablolar kategorisi igerisinde yer alan yazilimlarim o6zellikleri hesap

cizelgelerini islemek, verileri diizenlemek, analiz yapmak ve eger ihtiya¢ duyulursa bu
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verilere uygun grafik veya egrileri olusturmaktir (Arslan, 2006). Bu tarz yazilimlardan
en bilinenlerinden biri Microsoft Excel’dir.
Diger yazilimlar arasinda, Basic, Logo gibi kendine has programlama dili olan

yazilimlara yer verilebilir (Arslan, 2006).

2.2.2.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaci ve Onemi

Bilgisayar Destekli Ogretim, bilgi teknolojileri cagm yakalayacak ve gececek
insan giiciiniin yetistirilmesinde {izerinde durulan 6nemli bir konudur. Bilgisayar

destekli 6gretimin dgrenciler i¢in hedeflenen genel amaclar1 sunlardir:

Geleneksel 6gretim yontemlerini desteklemek.

Ogrenmeyi hizlandirmak.

Zengin bir materyal saglamak.

Etkin ve ucuz bir egitim 6gretim ortami saglamak.

Geri besleme 6zelligine sahip bir 6gretim saglamak.
Ogretimde siirekli bir sekilde niteligin artmasini saglamak.

Ihtiyaca gore egitimi gerceklestirmek.

AN NN N N N N

Bireysel 6gretimi gergeklestirmek (Akt: Baggivan, 2005).

Teknoloji giinlik yasantimizda gittikge Oonemli bir faktor haline gelmeye
baslamisg, gelisen diinyada hemen hemen her yerde mevcut duruma gelmistir. Bununla
birlikte teknoloji egitim calismalarinda da kendini gdstermeye baslamig, Ogretme ve
ogrenmenin teknoloji ile birlestirilmesi {izerine standartlar gelistirilmeye baslanmistir.
Bu calismalardan birini, the National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)
grubu olusturmaktadir. Hazirlanan “Principles Standards for School Mathematics”
standartlar ¢ergevesinde okul matematigi i¢in alt1 ilke benimsenmistir. Bu ilkelerden
birini de teknoloji olusturmus ve standartlarda su sekilde aciklanmistir: “teknoloji
matematik 6gretme ve 6grenmede gereklidir. Teknoloji matematik 6gretimini etkiler ve
ogrencinin dgrenmesini artirir.” (NCTM 2000). Ogrenciler teknolojinin farkli yollarla
egitime entegrasyonu ile faydalanabilmektedirler. Bu baglamda ¢oklu medya cevreleri
(multimedia) matematiksel nesne ve kavramlarin kesfi i¢cin yeni yollar

gosterebilmektedir (Hohenwarter ef al. 2009).
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Bilgisayarlar, herhangi bir yazilim sayesinde, Ogrencinin denencelerini
smamasinda, grafiklerini ¢izmesinde, degiskenler arasindaki bagmtilar1 deneyerek
kesfetmesinde etkili olabilmektedirler (Askar 1991; Baki 2000). Bununla birlikte
bilgisayarlar, sadece hesaplamay1 ve grafik ¢izmeyi kolaylastrmamis ayni zamanda
matematikteki onemli problemlerin dogasini ve matematik¢ilerin aragtirma yontemlerini

de degistirmistir (Baki 2002).

2.2.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlan

Bilgisayarin egitim alaninda kullanilmasinin egitime katkilar1 soyle siralanabilir

(Demirel, 1999). Bilgisayar;

1. Ogrenmeye etkin katilim saglar. Aktif §grenmenin 6ne ¢iktig1 giiniimiizde 8grenci
bilgisayar destekli egitim sayesinde pasif konumdan aktif konuma gecer. Ciinkii
bilgisayarin iiretecegi sorulara yanit vermesi gerekir.

2. Her 6grenciye kendi 6grenim hizinda ilerleme imkani vererek, 68renciye bilgisayar
karsisinda denetim yetkisini kullanmay1 dgretir.

3. Etkilesimli bir aragtir. Ogrendigi konular ile ilgili sorularina yanit alabilir. Konu ile
ilgili soru sorulur. Fakat klasik 6gretimde siniflarin kalabalik olmasi, zamanmn smirl
olmasi, bireysel farkliliklar nedeniyle 6grencilere soru sorulmayabilir.

4. Bilgisayara kolayca uygulanabilen benzetim teknigi ile gerekli bilgiler saglanabilir.

5. Ogretmenden ogretmene degisebilen &gretimin niteligi olduk¢a yiiksek diizeye
cikarilabilir.

6. Hizl1 6grenim saglar. Dolayisiyla zamandan tasarruf saglar.

7. Kisisel yapisindan dolay1 potansiyelini ortaya cikaramayan ogrenciler BDO de
basaril1 olabilir.

8. Ogrenmeyi bireysellestirerek, dgrenci kendi ortaminda rahatlikla ¢alisir.

9. Istenildigi kadar tekrar olanag1 saglar, ayrica 6gretmeni ddev kontrol, diizeltme v.b.
gibi gorevlerden kurtararak 6grencilerle bireysel olarak ilgilenme zamani kazandirir.

10. Bilgisayarin kayit saklama becerisi, bireysel 6grenimi miimkiin kilar, bireysel

talimatlar hazirlanarak 6grencilerin ilerleyisi gozlenebilir.
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2.2.2.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrhliklar

Bilgisayar destekli 6gretimin yararlarinin yanmda bir takim sinirliliklar: da sz

konusudur (Usun, 2004).

a-) Ogrencilerin Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi: Bazi uzmanlara gore,
bilgisayarlarmm Ogretimi bireysellestirmesi, Ogrencinin smif i¢inde arkadaslar1 ve
ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Bagka bir degisle, yazilimlarin gorsel
isitsel Ozelliklerinden dolayr cocugun ilgisini c¢ekmesi ve oOzellikle de egitimsel
oyunlarda g¢ocugun saatlerce bilgisayar basinda kalmasi gibi oOzellikler nedeniyle,
cocugun yasitlariyla ve diger bireylerle olan etkilesimi azalmakta ve bu durum ¢ocugun
sosyo-psikolojik gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu yiizden, materyallerin
smif i¢inde etkin ve basarili kullanimlarinda 6gretmenlerin rolii oldukca biiyiiktiir. Sinif
icinde kullanilacak 6gretimsel yazilimlarin se¢ciminde de, 6grenmeyi bireysellestirmesi
kadar, o6grencinin diger Ogrencilerle etkilesimini saglayan yazilimlarin secilmesi,

ogrencinin sinif i¢indeki sosyo-psikolojik gelisimini destekleyecektir.

b-) Ozel Donanim ve Beceri Gerektirmesi: Bir egitim yazilimmin kullanilabilmesi
icin mutlaka gerekli donanimin bulunmasi gerekir. Siiflarin ya da okullarin bilgisayar
destekli egitim igin gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve pahali bir siireg
olabilmektedir. Ogretimsel yazilimlarm kullanilabilmesi i¢in bilgisayara ek olarak 6zel
donanimlara da ihtiya¢ duyulabilir. Bilgisayar destekli egitim ortaminda donanim ve
yazilima siirekli yatirim yapilmasi gerekliligi g6z ardi edilemeyecek bir gergekliktir.
Bilgisayar destekli egitim materyallerinin kullanimi i¢in hem &grencinin, hem de
ogretmenlerin bazi 6zel bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekir. Her ne kadar
gliniimiizdeki yazilimlar kullanicilardan en az diizeyde bilgisayar bilgisi talep etse de,
bilgisayar okur yazari olan Ogrenci ve Ogretmenlerin BDE’den en yiiksek fayday:

sagladiklar1 yadsinamaz bir gercekliktir.

c-) Egitim Programim Desteklememesi: Ogretimde kullanilan her materyalin, egitim
programini destekleyici ve programda belirlenen amac¢ ve hedefleri, O0grenciye
kazandiric1 nitelikte olmasi gerekir. Aslinda, her tiirli 6gretimsel etkinligin amaci,
egitim programinda belirtilmis ama¢ ve hedeflerin kazandirilabilecegi Ogretim

ortamlarinin yaratilmasi ve 6grenciye sunulmasidir. Ancak piyasada bulunan bir ¢ok



24

egitim yazilimi bu Ozellikten yoksundur. Piyasadaki yazilimlarin bir ¢ogunun egitim
programiyla bir tutarlilik géstermemesi, BDE’ nin sahip oldugu smirliliklarin basinda

gelmektedir.

d-) Ogretimsel Niteliginin Zayif Olmasi: Program uygunlugunun yaninda, egitim
yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarmi 6grenciye sunabilmesi
gerekir. Egitim yaziliminin tiirli ne olursa olsun (alistirma, benzetisim ve benzeri), her

tiirlii yazilim 6gretim tasarimi ilkelerine uygun olarak gelistirilmelidir.

2.2.3. Matematik ve Geometri Egitimde Bilisim Teknolojilerinin Yeri ve

Onemi

Gecen ylizyilin son ¢eyreginde matematik egitiminde belirgin bazi degisiklikler
ve yenilikler yasanmistir. Bu yeniliklerden o6zellikle ikisi kamuoyunda matematik
egitimcilerini bu konularda arastirma ve projelere yonlendirmistir. Yeniliklerden biri,
daha ¢ok kisinin daha ¢cok matematik bilgisi ve temel beceriler edinmesi baglaminda
“matematik okur-yazarligr” dir. Ikinci koklii yenilikte bu duruma bagl olarak bilisim
teknolojisinin matematik egitimi ve Ogretimi etkinliklerinde kullanilmasidir. Bu iki
yenilik birbirini tetikler niteliktedir. Matematik okur-yazarligini arttirabilmek i¢in yeni
ogretim yontemlerinin arayisi ikinci yeniligin gelismesine yol agmistir. Ciinkii yillardir
ezberci zihniyetle verilen matematigin sevdirilerek ve anlamlandirilarak 6gretilmesi de
artik bir ihtiya¢ durumundadir. Bu sebeple bilim ve teknolojideki son yeniliklerin, okul
oncesinden {iniversite sonrasina kadar tim egitim dinyasm etkiledigi; Ogretim
programmin yapi O6gelerini ve bilesenlerini degistirdigi; okullarda bazi iyilestirme
hareketlerine etkisinin ve katkisinin oldugu, okullarm iizerinde bir yenilik riizgarinin
esmeye basladigi, kapit ve pencereleri zorladigi gozlemlenmektedir. Bilgisayar
teknolojisinin amaci; dersliklerde veya siniflarda ileri ve etkilesimli egitim teknolojileri
kullanarak 6gretim saglamak olmalidir (Ersoy, 2005a).

Peki, matematik ve geometri egitiminde bilisim teknolojilerinin yeri nedir? Bu
yeni teknolojiden egitimde beklenilen nelerdir?

Boyle bir ortamda yazilimlar1 6grenciler etkilesimli olarak kullanir, problemleri
adim adim ¢6zer, doniitler alarak yanliglarini 6grenir. Bu anlamda bilgisayar 6grencinin

bilgi ve becerilerini 6n plana ¢ikaran bir koprii gibi goriilebilir. Matematikte bilgisayar
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baz1 konularmm O6grenilmesinde, bazi algoritmalarin kurulmasinda, islemlerin
yiiriitiilmesinde, ¢6ziimlerin yapilmasinda, analiz ve arastirmalarin yapilmasinda
kullanilabilir. Tahmin ve sezgi yoluyla sonuglara gitme matematiksel ¢alismanin bir
bolimiinii olusturur. Gérme, hesaplama, varsayimda bulunma, kanit ve genelleme
asamalar1 matematiksel calismay1 tamamlar. Grup ¢aligmalar1 yapilabilir ve 6grencinin
motivasyonu artar. Geleneksel ortamlarda bu asamalar kagit kalem yardimiyla
gerceklestirilir. Bu asamalarm gerceklesmesine daha etkin bir sekilde bilgisayar yardim
edebilir. Hesaplamalar, c¢o6ziimler, modellemeler, grafikler elektronik ortama
dokiildiigiinde yeni sezgilere, gérmelere, tahminlere, genellemelere ve kesiflere yol
acilmis olur. Teknoloji destekli derslere dgrencilerin bilgi seviyeleri ve performanslari
saglikli bir bigimde belirlenebilmekte ve gerekli tedbirler alinabilmektedir (Ahi, 1989;
Gur, 2002).

Tabi ki matematik 6grenmek veya yapmak icin tek arac¢ bilisim teknolojisidir
denilmesi dogru olmayacaktir. Ancak yukarida bahsedilen islevleri 6grenmede kolaylik
saglayacagindan matematik yapmayr ve Ogrenmeyi sevmede yardimci olacaktir.
Ornegin, yazarlar icin sdzciik islemcilerin (6rnegin, Word) kullammi gibi,
matematikciler icin teknolojinin kullanimi da kagit-kalem ve elle yapilan isi
basitlestiren ve kolaylastiran ama asil yapilmasi gerekeni gerceklestirmeyen yardimci
araglardir. Hi¢ kimse bilgisayar programlarindan sozciik islemciyi kullanabiliyor diye
daha 1yi ve giizel komposizyon yazamaz; ama ayn1 kisi komposizyon yazmayi denerse
daktilo veya elle yazmaya gore tlimceleri, paragraflar1 ve sayfalar1 daha hizli diizeltmesi
ve diizenlemesi olanaklidir (Baki, 2001; Baki, 1996; Ersoy, 2005a; Ahi, 1989; Cambaz,
1999).

Bunlarin yani sira bilisim teknolojileri, 6grencilerin varsayimlarini dogrulamak
icin sembolik (cebirsel), grafik (geometrik) ve sayisal (aritmetik) gosterimleri eszamanli
olarak gostererek onlarin ¢oklu durumlari betimlemelerinde bir ara¢ olarak
kullanilabilmektedirler. Bu durum o6grencilerin daha giicli problem c¢oziiciiler
olmalarina ve matematiksel kavramlar1 daha rahat anlamalarina izin vermektedir (Erbas,
2005).

Geometri soyut matematiksel kavramlarin ve iliskilerin temsil edilmesinde,
matematiksel yapilarin gosterilmesinde Onemli bir aragtir. Geometri ¢alismalarinin
temelinde geometrik kavramlarin gorsellestirilmesi, ¢izilmesi ve bunlara dayali

genellemelerin olusturulmasi yer almaktadir.
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NCTM (2000, s.40) geometrik diisiincelerin, ger¢cek hayatla ilgili durumlarda,
matematigin diger alanlarindaki gosterimlerinde ve problem ¢dézmede yararli oldugunu
belirterek, geometriyle diger alanlar arasinda olabildigince c¢ok bag kurulmasi
gerektigini Onermektedir. Bu bagin kurulmasinda somut modeller ve ¢izimler
kullanildig1 gibi dinamik geometri yazilimlar1 da kullanilabilir.

Dinamik geometri yazilimlarmmin gorsel diizeyden analitik diizeye geciste
yardimc1 oldugu belirtilmektedir (Fuys, Geddes ve Tischler, 1988; Akt. Gawlick, 2005).
Dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra da dgrencilere bu anlamda gorsellik katan
uygun araglardan biridir.

Dinamik geometri yazilimlarinin, diizeyler arasi geciste, temel bir materyal
oldugu soylenebilir. Ogrenciler dinamik geometri yazilimlar1 yardimiyla kavramlar
kesfederek, onceki bilgileri lizerine, kendileri yeni kavramlar1 yapilandirirlar (Gawlick,
2005).

Ogrencilerin dinamik geometri yazilimlar ile ilkdgretim yillarinda tamigmalar1
ve bu yazilimlar ile ¢alisarak geometrik kavramlari etkin bir bi¢imde iligskilendirmeleri,
onlarin geometrik diisiinmelerini gelistirici ve cesitli kavram yanilgilarmi 6nleyici
nitelikte olabilecegi diisiiniilebilir

Ozel olarak doniisiim geometrisine bakildiginda, dteleme, yansima, donme ve
biiylitme gibi doniisiimlerin bilgisayar, Geometer’s Skechpad, kullanilarak 6gretilmesi,
ogrencilerin geometrik doniistimleri somut sunumlarla kesfetmelerini saglamaktadir.
[k gretimin birinci kademesindeki dgrenciler bilgisayarin soyutlugunu anlayabilecek
zihin gelisimi diizeyinde degillerdir. Ancak c¢ocuklar, 11 yasmndan sonra soyut
kavramlar1 anlamalarini saglayacak mantiksal diisiince yetenegine sahip olmaya
baslarlar. Bu ylizden bilgisayari 6zellikle ilkogretimin birinci kademesinde kullanimi
smirli kalmaktadir. Bilgisayar, ilkdgretimin birinci kademesinde Ogrenilen somut
deneyimlerle, ikinci kademesindeki soyut kavramlar arasinda baglanti ve gecisi
saglamada kullamlabilir. Ogrenciler matematigi ilkdgretimin birinci kademesinde
bloklar ve boncuklar gibi somut objelerle Ogrenirken; ikinci kademede bilgisayar
ekraninda gorerek 6grenebilirler (Tas¢ioglu, 1992: 36).

Teknoloji, konularin 6nem srralamalarinda da 6nemli degisimler getirmistir.
NCTM’nin 1989 yilinda yaymlanan okul matematiginde standartlarda Doniisiim

Geometrisine verilen dnem bunu en acik 6rnegidir (NCTM,1989).
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Geometri Ogretiminde adini1 sikca duymaya basladigimiz GeoGebra, Cabri
Geometry ve Geometer’s Sketchpad gibi dinamik geometri yazilimlari, bilgisayar

teknolojisindeki gelismelerin bir yansimasi olmustur.

2.2.4. Matematik ve Geometri Ortaminda Kullanilan Yazihhmlar

Geometri 6grenme ve 6gretmenin farkli boyutlarii calismak amaciyla gesitli

geometriye yonelik araglar kullanilabilir. Bunu ii¢ baglik altinda siiflandirabiliriz;

DGS (Dynamic Geometry Systems, Dinamik Geometri Sistemleri)
e Dinamik sekiller olusturulabilir.
e Grafiksel gosterim
e (abri, Cinderella, Geometer‘s Sketchpad, Geonext, Ruler vs.
e Bir cember ¢izilir = Denklemi elde edilir
CAS (Computer Algebra Systems, Bilgisayar Cebiri Sistemleri)
e Cebirsel islemler yapilabilir.
e Sembolik gosterim
e Derive, Mathematica, Maple, Mathlab, MathCAD vs.
e Cember denklemi girilir = Grafigi elde edilir
BC (Bidirectional Combination, Cift Yonlii Sistem )
e Dinamik sekiller olusturulabildigi gibi Cebirsel islemler de yapilabilir.
¢ Hem grafiksel hem de sembolik gosterim
e GeoGebra

e (Cember denklemi girilir & Cember ¢izilir

Bu boliimde bu ii¢ sistemden sadece dinamik geometri sistemleri tizerinde

durulmustur.

2.2.4.1. Dinamik Geometri Yazilimlan

Dinamik Geometri Yazihimlar: Dinamik geometri ortamlari, matematik
O0grenimini tamamen degistirmistir. Bu ortamlar sayesinde matematik bir bilim

laboratuarma doniisiir. Boyle bir laboratuarda matematik ilging genellemelerin ve
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iligkilerin arastirildigi, Ogrencilerin bilim adamlarma doniiserek bu genelleme ve
iligkileri agiklamak i¢in gozlem yaptiklari, tahminlerde bulunup, tahminlerini kontrol
edebildikleri ve teori gelistirebildikleri bir yapiya doniisiir. Dinamik geometri ortamlari,
geometrik sekillerin olusturulmasmi ve bu geometrik sekillerin yapisindaki ¢esitli
iliskilerin belirlenmesini saglar. Bu ortamin diger ortamlardan ayrilan en 6nemli 6zelligi
ise, sekillerin temelindeki 6zel iligkilerin korunarak, seklin nokta ve dogru pargalar1 gibi
cesitli 6geleri araciligiyla siiriiklenmesine izin veren bir yapida olmasidir (Hazan ve
Goldenberg, 1997; Akt: Kose, 2008). Orijinal sekiler siiriiklendiginde, bu sekillere
uygulanmis tim doniisiimlerin ve olusumlarin sonuglar1 da ekran iizerinde aninda
yenilenebilir.

Geometrik nesneleri siirlikleme ve hareket ettirme fikrine tarihsel bir agidan
baktigimizda bu Ozelliklerin geometri diinyasinda birden bire dinamik geometri
yazilimlar ile birlikte ortaya ¢ikmadigini goriiliir. Geometride hareket ettirme fikrinin
yeni olmamakla birlikte, eski Yunan geometricilerinin bazi egrileri tanimlamak i¢in
hareketli araglar tasarladiklar1 fakat harekete bakarak geometri yapilmasmin bilimsel
olarak geometrik diisiinceyi engelledigi gerekcesiyle bundan vazgegildigi ancak 17.
yiizyilda bu Yunan geleneginden ayrilarak geometrik 6zellikleri belirlemek i¢in hareket
ettirmenin agik bir sekilde kullanilmaya basladigi bilinmektedir (Laborde, 1994; Akt:
Kése, 2008). Bununla birlikte hareket fikri, okul geometrisinde ilk kez, Oklid
geometrisi yerine doniisiim geometrisi konulmasi fikriyle ortaya atilmistir (Su anda bazi
iilkelerde geometrinin bir dali olarak okutulmaktadir). Bunu takip eden zamanda
geometrinin hareket yoluyla 6gretilmesi fikrinin ortaya atilmasi sureci hizlandirmistir.
Paralelligin 6teleme, dikligin de donme hareketiyle 6gretilmesi miithis bir fikir oldugu
goriilmiistiir (Meray, 1874; Akt: Kose, 2008). Bu siireci takip eden zamanda 1945
yilinda televizyonun da yayginlagmaya baslamasiyla geometrinin birbirini takip eden
filmler yoluyla oOgretilmesinin 6neminden bahsedilmistir. Aradan gecen yillar ve
teknolojideki gelismeler bugiinkii anlamiyla dinamik geometri yazilimlarini1 ortaya
cikartmistir (Schaer, 2000; Akt: Giiven, 2002).

Dinamik geometri yazilimlar1 Cabri Geometri, GeoGebra, Geometer’s
Sketchpad, Cinderella gibi geometri 6gretimi i¢cin gelistirilmis yazilimlar1 kapsayan
genel bir adlandirmadir. Bu yazilimlar, geleneksel ortamlardan ¢ok farkli bir bicimde
ogrencilerdeki gorsellestirmeyi, kesfetmeyi ve matematiksel fikirleri gelistirmeyi

amaglayan giiclendirici bir oyun olarak ele almabilir (Laborde, 1999; Akt: Kose, 2008).
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Dinamik geometri yazilimlar1 igerisinde en yeni yazilimlardan biri olan GeoGebra
programinin 6nemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir.

Bir ¢ok 6gretmen, Oklid geometrisindeki iliskileri kesfetmek igin kalem ve kagt
yardimiyla sekilleri olusturma ve 6lgmeden kaginir. Ciinkii bu sekilleri olusturmak ¢ok
zaman alir, yapilan Ol¢iimler dogru sonug¢ vermez. Ayrica, Ogrencilerin tiimevarim
yoluyla genelleme yapabilmeleri i¢in gerekli olan yeni sekilleri olusturma ise geleneksel
sabit ortamlarda ayr1 bir problemdir. Geleneksel okul geometrisinin, 6grencileri
kisitlayan yapis1 basta Amerika olmak iizere bir ¢ok iilkede Oklid geometrisinin yerine
baska geometrilerin okutulmasi fikrini akla getirmistir. Belki de Oklid geometrisinin
tarthe gomiilmesini, teknolojinin egitim alanma sunmus oldugu GeoGebra ve Cabri gibi
dinamik geometri yazilimlar1 kurtarmistir (Villers, 1996; Akt: Giiven ve Karatag, 2005).

Giliniimiizde Ogrencilerin geometrik sekilleri olusturmalarma, olusturduklar1
sekiller iizerinde c¢esitli Ol¢iimler yapmalarina ve matematiksel iligskileri gorsel ve
sayisal temsillerle kesfetmelerine izin veren dinamik geometri yazilimlarmin sayisi
olduk¢a artmustir.

Yapilan arastirmalar (Hazzan, Goldenberg, 1997, Holzl, 1996, Choi- Koh 1999)
dinamik Ozellige sahip olan geometri yazilimlarinin Ogrencilere, yaygin olarak
kullanilan kagit-kalem ¢alismalarma goére ¢ok daha fazla soyut yapilar {izerine
yogunlasma firsat1 verdigini gdstermistir (Akt: Giiven, Karatas, 2003). Ogrencinin bu
yolla hayal etme giicii artmaktadir. Matematikte hayal etme giiciiniin artmasi sezgi
yolunun dolayisiyla yaratma ve kesfetme yollarmin agilmasi demektir. Bu yollar
acildiginda Ogrenci analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme
yapabilecektir (Giiven, Karatas, 2003).

Yukarida ifade edilen o6zellikler de géz oOniine alindiginda matematigin yapis1
geregi temel olarak DGY ortamlar1 bize matematiksel nesnelerin 6zelliklerini ve bu
nesneler arasinda ki iliskileri gormemize yardimei olurken 6grencinin tiimevarimsal ve
timdengelimsel ¢ikarimlar yapabilmesine olanak tanir. Bu sayede Ogrencinin
genellemelere ulasmasima ve bilgiyi olusturmasina imkan tanmabilmektedir. Bununla
birlikte DGY ortamlar1 matematigin soyut kismini somut gorsel temsillere doniistiirme
giiciine de sahiptir. DGY ortamlarindan egitim diizeylerine gore elde edilecek olan

kazanimlar agagida siralanmistir;

v Opgrencilerin  ilkdgretim  birinci  kademesinde, matematiksel nesneler

olusturmalarma ve bunlar {izerinde degisiklik yaparak Ozelliklerini
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belirlemelerine firsat tamimaktadir. Bununla ilgili Technology Principle’da,

NCTM soyle bir ifade kullanmaktadir: “Eldeki teknolojik imkanlar sayesinde,

kiigiik cocuklar dinamik geometri yazilimmi kullanarak sekillerin 6zelliklerini

kesfedebilmektedirler” (NCTM 2000).

v' {lkdgretim ikinci kademede, 6grenciler cesitli geometrik sekiller ¢izerek onlarmn
tanimlarini, Ozelliklerini, aralarindaki iligkiler ile o6lgme ve yapilandirma
yontemlerini kavramaktadirlar.

v DGY ortadgretimde, dgrencileri geometrik sekillerin 6zellikleri tizerine ispat
iiretmeye motive edebilmektedir.

v' Geometri yazilimlar1 6grencilerin geometri kavramini anlamalarina ve
ozelliklerini 6grenmelerine yardimc1 olmaktadir.

v' Ogrenciler daha ileriki smiflarda geometri bilgileri sayesinde tanimlar1 ve
teoremleri formiile edebilmektedirler (Akt: Baydas, 2010).

Ogrencilerle DGY ortamlar1 iizerine yapilan calismalarda geleneksel ortamda
matematik, Ogrenciler tarafindan, ezberlenmesi gereken formiiller yigin1 olarak
gortiliirken; dinamik geometri ortamimda bu fikirlerinin degistigini ve matematigin,
arastirilmasi1 gereken iligkiler biitiinli olarak gérmeye basladiklarmi ifade etmislerdir
(Giiven 2002). Sonug¢ olarak DGY ortamlar1 matematik 6grenme ve Ogretmeyi
desteklemek i¢in kullanilan en 1y1 6rneklerdendir (Jiang 2002).

Dinamik etkinliklerin sadece geometri 6§renme alanina hitap etmenin 6tesinde
matematigin cebir ve analiz gibi diger alanlarina hitap etmesini saglayan ortamlar da
daha genel olarak dinamik matematik olarak adlandirilmaktadir (Kabaca vd., 2010). Bu

ozellige sahip en giincel bilgisayar yazilimlarindan birisi de GeoGebra’dir.

2.2.4.2.Yeni ilkogretim Matematik Miifredatinda Dinamik Geometri

Yazilimlarinin Yeri ve Onemi

Ogretim programlar1 incelendiginde dinamik geometri yazilimlarmin kullanim
alanlarmin genis oldugu goriilmektedir. Ulkemizde 2005 tarihi itibariyle kullanilmaya
baslanan ilkdgretim 6-8.smiflar matematik Ogretim programi dinamik geometri
yazilimlarinin kullanimini desteklemektedir. Yeni program incelendiginde 6-8. Simiflar

diizeylerinde dinamik geometri yazilimlarmm kullanimiyla 6grencilerin geometrik
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cizimler olusturabilecekleri ya da 6gretmenin hazirladigi dinamik geometrik sekiller
iizerinde etkilesimli incelemeler yapabilecekleri belirtilmistir (MEB TTKB, 2005).

Geometri 6grenme alanina ait agiklamalar kilavuzda su sekilde yer almaktadir:

Programm ilk bes smifinda sekiller ve cisimler, biitiin olarak gorsel
karakteristiklerine dayanilarak tanitilmis ve isimlendirilmistir. Ogrencilerin, belli bir
seklin 6zelliklerinden ¢ok, o seklin ait oldugu gruptaki biitiin sekillerin ortak 6zellikleri
hakkinda diistinmeleri hedef alinmistir (MEB TTKB, 2005).

Programm 6-8. siiflarinda 6grencilerin geometrik nesnelerin 6zelliklerini
disiinmeleri ve bu 6zellikler arasindaki iliskileri gelistirebilmeleri amag¢lanmistir (MEB
TTKB, 2005).

Bu amaglar dogrultusunda ilk bes smifta yer alan alt 6grenme alanlari, yeni alt
o0grenme alanlar1 ve yeni kavramlar eklenerek 6-8. siniflarda genisletilmistir. Yeni giren
alt 6grenme alanlar1; benzerlik, doniisiim geometrisi, iz diisiimii ve grafiklerdir. Yeni
giren kavramlar; Orlintii (pattern) ve siislemeler (tessellation) alt 6grenme alaninda
fraktallar; donilistim geometrisi ile iz diigiimii alt 6§renme alanlarinda, 6teleme, donme,
yansima, otelemeli yansima ve perspektiftir (MEB TTKB, 2005).

7. smf matematik programinda dinamik geometri  yazilimlarinin
kullanilabilecegine yonelik agiklamalarin oldugu kazanimlardan birka¢1 sunlardir:

Kazamim: Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dig agilarin1 belirler (A¢iklama:
Dinamik geometri yazilimlar1 kullanilabilir ).

Kazanim: Cemberin 06zelliklerini belirler ve ¢ember modeli insa eder
(Aciklama: Dinamik geometri yazilimlar1 kullanilabilir).

Kazanim: Diizemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore sekilleri

dondiirerek ¢izimini yapar (Aciklama: Dinamik geometri yazilimlar: kullanilabilir ).

2.2.5. Bir Dinamik Geometri Yazihhmi: GeoGebra

Calisgmanin bu boliimiinde GeoGebra yaziliminin ne oldugunu, yazilimin
kullanim1 hakkinda kisa bilgiler, GeoGebra yazilimini benzerlerine gore bir adim daha
one ¢ikaran G6zellikleri yani neden GeoGebra, ve Hohenwarter ve Fuchs (2004)’e gore
GeoGebra’nin okullarda kullaniminin 6nemi hakkindaki bilgilere yer verilecektir.

GeoGebra, matematiksel kavramlarm ii¢ 6nemli temsili olan geometri, cebir ve

tabloyu birbirleri ile etkilesimli olarak biinyesinde barindiran bir yazilimdir. Matematik
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egitimciler: Dr. Markus Hohenwarter ve Dr. Zsolt Lavicza’nin onderligini yaptig1 bir
ekip tarafindan 2001-2002 yillar1 arasinda gelistirilen GeoGebra, dinamik yapisi
sayesinde, ilkdgretimden yiiksekogretime kadar her diizeyde matematiksel deneyler ve
kesfetme etkinlikleri tasarlayabilmek i¢in miikemmel bir platform sunmaktadir (Kabaca,
Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010).

GeoGebra yaziliminda grafik penceresi, ara¢ cubugu, cebir penceresi, fonksiyon
giris alan1 ve menii gubugu yer almaktadir (Sekil 2.1.).

Grafik Penceresi: Grafik penceresi GeoGebra yaziliminda sag tarafa
yerlestirilmistir. Bu pencere goriintiilenen nesneler {lizerinde ¢izim yapilmasini saglar.
Olusturulan bu c¢izimler ise bu pencere iizerinde hareket ettirilebilir. Bu pencerede
istenirse koordinat ekseni goriintiilenebilir.

Ara¢ Cubugu: GeoGebra’nin yaziliminin bu kismi vasitasiyla dinamik ¢izimler
yapilabilir. Cizim yapabilmek i¢in fare ile ¢izim yapilacak nesne segilir ve grafik
penceresinde ¢izim yapilir.

Cebir Penceresi: Bu pencere GeoGebra yazilimmimn sol tarafinda yer
almaktadir. Bu pencerede geometrik ¢izim alaninda olusturulmus nesneler serbest ve
bagimli olmak iizere iki kategoride toplanir. Serbest nesneler kullanici tarafindan
dogrudan hareket ettirebilen nesnelerken, bagimli nesneler ise kullanici tarafindan
dogrudan hareket ettirilemez hareketi serbest nesnelerin hareket ettirilmesine baghdir.
Iki tiir nesnenin tiim 6zellikleri cebir ekraninda goriintiilenip degistirilebilir. Cebir
penceresine ihtiya¢ yoksa Goriiniim meniisii yardimi ile gizlenebilir.

Fonksiyon Giris Alani: Bu alan GeoGebra yazilimmin alt kisminda yer alir. Bu
alan vasitasiyla klavyeden dogrudan fonksiyonlar girilebilir. GeoGebra yaziliminda bu
alanda 6zel taniml1 fonksiyonlarin yer almasi kullanicilara kolaylik saglamaktadir.

Menii Cubugu: GeoGebra yazilimida menii ¢gubugu ara¢ ¢ubugunun iizerinde
yer almaktadir. Menii ¢ubugu vasitasiyla kaydetme, yazdirma ve web destekli dinamik

calisma sayfasi olarak kaydetme gibi bir¢ok islem yapilabilir.
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Sekil 2.1. GeoGebra’nin tanitimi

Neden GeoGebra?

Son yillarda ticretsiz acik kaynak kodlu (Free Open Source Software — FOSS)
yazilimlarin egitim alaninda da ¢dziimler {irettigi ve bu dogrultuda cesitli isteklerin
olustugu gozlemlenmektedir. A¢ik kaynak kodlu bir dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra, sembolik hesaplama kabiliyeti olan Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin (BCS)
gorsellestirme ve sembolik hesaplama yetenekleri ile Dinamik Geometri Sistemlerinin
(DGS) degisebilirlik ve kullanim kolayligi yeteneklerini birlestirmektedir. Boylece
geometri, cebir hatta analiz, matematiksel disiplinleri arasinda bir koprii gorevi
gormektedir (Hohenwarter ve Jones, 2007; Preiner, 2008). Bu 6zellige sahip en giincel
bilgisayar yazilimlarindan birisi de GeoGebra’dur.

GeoGebra noktalar, dogru parcalari, dogrular, konik kesitleri ve benzeri
matematiksel kavramlar iizerine c¢alistig1 i¢in bir yoniiyle DGS olarak ele almabilir.
Diger yoniiyle ise noktalarin, koordinatlarin, denklemlerin, fonksiyonlarin direkt olarak
girilebilme, cebirsel olarak tanimlanabilme ve dinamik olarak degistirilebilme
yonleriyle bir BCS olarak ele alinabilir. GeoGebra bu 6zelligiyle arka planinda sayilar,
vektorler ve noktalar icin degiskenlerle ugrasan, fonksiyonlarin tiirev ve integrallerini

bulabilen, asimptot, alan, tepe noktasi gibi matematiksel komutlar iceren sade bir
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bilgisayar cebiri sistemidir. GeoGebra’nin en temel 6zelligi bir ydonden BCS diger bir
yonden ise DGS olarak ele almabilmesidir. Bu ifade sekil 4’te gosterilmistir. GeoGebra
matematik egitimindeki potansiyeli ve kabiliyetleri ile okul miifredatinda geometri ve
cebir arasindaki iliskiyi kurmakta Onemli bir deger olarak ortaya c¢ikmaktadir

(Hohenwarter ve Jones, 2007).

DGS
BCS

GmemQGwezbrﬁa.

Sekil 2.2. GeoGebra Hem BCS Hemde DGS’yi icermektedir

GeoGebra yazilimini1 benzerlerine gore bir adim daha one ¢ikaran ozellikleri

asagidaki gibi sayilabilir.

« Ucretsizdir.

GeoGebra, o©zellikle Avrupa ve Kuzey Amerika’da basta olmak {izere
popiilaritesi siirekli olarak artmakta olan agik kaynak kodlu bir dinamik matematik
yazilimidir. Markus Hohenwarter tarafindan Salzburg Universitesi’nde bir master tezi
projesi olarak tasarlanmistir. Geometri, cebir ve analizi tek, kullanimi kolay bir pakette
birlestirerek bir dinamik yazilim olusturma diisiincesi Hohenwarter’in yazilimi
gelistirilmesindeki temel fikri olusturmustur. Yazilim 2002 yilinda internette
yayinlandiktan sonra umulmadik bir bi¢gimde yaygmnlagsmis, bir¢ok Ogretmen
Hohenwarter’le iletisime gecerek siniflarinda GeoGebra kullanimma yonelik isteklerini
paylasmiglardir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007). Tamamen akademik amaglar
dogrultusunda tasarlanan yazilim agik kaynak kodlu olarak gelismeye devam etmekte

ve biitlin diinyada ticretsiz kullanilma 6zelligini devam ettirmektedir.
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* Cok yonliidiir.

GeoGebra, cebir penceresi ve geometri penceresi olmak iizere iki temel
bolimden olusur. Bu da kavramlarin ¢oklu temsillerini ortaya ¢ikarma firsati verir.
Cebirsel olarak yazilan matematiksel komutlarin geometrik karsiligini gézlemlemenin
yaninda dinamik olarak “siiriikleme” teknolojisi ile degistirilebilen geometrik nesnelerin

cebirsel karsiligini da gdzlemlemek miimkiindiir.

* Tiirkce olarak kullanilabilir.
GeoGebra, tamamen goniilliikk esasina gore 40°1n lizerinde dile ¢evrilmistir. Bu

diller arasinda Tiirk¢e de bulunmaktadir.

Hohenwarter ve Fuchs (2004)’e gore GeoGebra’nin okullarda kullanimini su

sekilde ifade edebiliriz;

1. Gosteri ve gorsellik icin;

Bilgisayar yazilimlar1 geleneksel egitimde bile yerini almistir. Becker (2000)
0zel yazilimin rolii hakkindaki arastirmasinda 6zel yazilimlarin 6zelligini gosteri ve
gorsellik i¢in bir ara¢ oldugunu belirtir. Bu anlamda, GeoGebra genis kapsama alani ve

farkli sunum bigimleriyle 6zel bir yazilimdir.

2. Yapilandirma (insa) araci olarak;

1990’da Karl Fuchs sanat alaninda yapilandirmaci geometri Ogretimi igin
bilgisayar destekli ¢izim, tasarim sistemlerinin Onemini belirtmis ve geleneksel
metotlar saf dis1 edilmesi degil yeni metotlarin entegre edilmesi gerektigini ifade
etmistir. Bununla birlikte geometri 0gretiminde bilgisayar kullanim fikri esas hale
gelmistir. GeoGebra uygun bir ¢izim, tasarim yazilimmdan istenen becerilerin

tamamina sahiptir.

3. Matematigi kesfetmek icin;

Bilgisayarlar ve matematiksel yazilimlar1 matematik Ogretiminde yeni temel
sorulara yol agmustir. Ogrenciler bilgiyi kendi kendilerine organize edebilirler. Artigue
ve Lagrange (1997)’e gore bilgisayar cebir sistemlerinin matematik 6gretimine olumlu
etkisi oldugu ifade edilmistir. Yukarida 1. maddede tanimlandig1 gibi dinamik geometri

yazilimlar1 6gretmen merkezli egitimin geleneksel formuna eklenmektedir. GeoGebra,
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bu iddia i¢in 6dnemli bir ara¢ olarak kullanilabilir. Boylelikle 6grenme i¢in uygun bir

atmosfer yaratmaya yardimci olabilir.

4. Ogretim materyallerinin hazirlanmasi icin GeoGebra;
GeoGebra 6gretmenleri, GeoGebra’y isbirligi, iletisim ve temsil araci seklinde

kullanarak 6gretim siireci i¢in materyal hazirlamaya tesvik etmektedir.

2.2.6. Geometri

Bu boliimde Okullarda Geometri Ogretimi ve Egitimi, {lkdgretim I¢in Geometri
ve Ogretimin Amaglar;, Geometri Ogretiminde Karsilasilan Giicliikler, Doniisiim
Geometrisi, Yeni [lkdgretim Miifredatinda Doniisiim Geometrisinin Yeri, konularma

deginilmistir.

2.2.6.1. Okullarda Geometri Ogretimi ve Egitimi

Geometri Ogretimine baslarken Oncelikle bazi temel kavramlarin dgrencilere
dogru ve anlasilir sekilde aktarilmasi gerekmektedir. Oncelikle tanimsiz kavramlar olan
nokta, dogru, diizlem ve uzay Ogretilirken bu kavramlarin sezdirilmesi yolu se¢ilmeli
ve soyut olan bu kavramlarin modelleri iizerinden anlatilacag: ifade edilmelidir. Ayrica
ogrencilere geometrik kavramlarmm kazandirilmasinda ¢ocugun zihinsel gelismislik
diizeyinin gelismis olmasina dikkat etmeli ve 6nemsenmelidir. Aksi halde ezberleme
egilimi belirir (Altun, 1998).

Bununla birlikte, yasami cesitli yonleri ile tanima ve iligkileri kesfetme,
modelleme, problemleri ¢c6zme ve analiz etme vb becerilerinin kazandirilabilecegi bu
alanda Ogrenciler genellikle zorlanirlar; bazilar1 ise basarisiz olurlar. Basarisizligin,
kuskusuz, birden ¢ok nedeni olup bazi etmenler egitim-6gretim ortamini ve siirecini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu olumsuz etmenler, diger degiskenlerle birlikte,
ogretim yontemlerinin ¢ocuklarm zihinsel gelisimi ile uyumsuzlugunda ve arag-gerec
yoniinden yetersizliklerde aranmalidir (Ersoy ve Duatepe, 2003).

Tim diinyada ve Tirkiye’de matematik egitimine ve oOzellikle de geometri

egitimine verilen dnem gittikge artmaktadir. Bunun bir gostergesi de Ogrenci Se¢me



37

Smavinda (OSS) matematik puanmm diger puanlar gittike artan dlciide etkilemesidir.
Ayrica matematik sorular1 iginde geometri sorularinin gittikce artirildigr dikkati
cekmektedir. Ornegin, OSS (veya OYS)’de 1991-1994 yillar1 araliginda geometri
sorularinin matematik icindeki agirhigi ortalama %28 iken bu oran 1995’ten sonra
ortalama %36’lar civarina c¢ikmustir. Bdylece OSS basarisi biiyiik 6lciide geometri

basarisina baglanmaktadir (Olkun, Toluk ve Durmus, 2002:1064).

2.2.6.2. ilkégretim i¢in Geometri ve Ogretimin Amaclar

Ik elestirel geometrik gdzlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve
bilgilerin kazanildigi donem olan ilkogretimde geometri 6gretiminin onemi sonraki
donemlere oranla daha biytktiir. Ancak Ogretim sistemimizde geometri Ggretimine
matematigin diger alanlarindan daha az yer verildigi ve 6gretiminin genellikle tanimlar
yardimi ile yapildig1 bir gercektir. Ilkdgretimde geometri dgretiminin asagida verilen

amaglar1; onun 6nemini, 6nceligini ve gerekliligini agikca ortaya koymaktadir.

* Geometri, cocugun cevresini daha gergekci bicimde taniyrp degerlendirmesini ve
analiz etmesini kolaylastirir (Dogadaki varliklari, olusumlari, sanatsal, mimari ve
teknolojik tiriinleri vb.).

* Geometri, matematigin diger alanlar1 basta olmak {izere; birgok bilim dalinda bilgi ve
beceri kazanmanin vazge¢ilmez aracidir (Sayi, kesir, 6l¢li kavramlarinin olusumu, yon
ve konum kavramlari, madde-hareket iligkileri vb.).

» Geometri, problem ¢6zme stratejilerinin 6nemli bir aracidir (C6ziim modeli olusturma,
tasarim yapma, semalandirma vb.).

* Geometri bir¢ok meslek elemaninin yardimcisidir (Mimar, desinatdr, haritaci vb.).

« Geometri zihinsel gelisimin onemli bir aracidir (Onerme olusturma, &nerme
dogrulama vb.).

* Geometri Ogretimi erken yaslarda oyun seklinde baslayip, bulmaca niteliginde
stirdiirtiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak gelistiginde matematigin en
ilging ve zevkli boliimiinii olusturur. Béylece matematige karsi olumlu tutum gelistirme

firsat1 dogurur.
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2.2.6.3. Geometri Ogretiminde Karsilasilan Giicliikler

Bagka bir anlatimla, 6grencilerin geometride basarisiz olmalarmin en belirgin
nedenlerinden biri 6grencilerin hazir olmadiklar1 diisiince seviyelerindeki konulari
anlamasiin beklenmesidir. Fakat 6grenciler hazir bulunduklar1 diisiince seviyesine
iliskin konularda bile basarisiz olabilmektedirler. Bunun nedeni ise gorselligin birinci
derecede onemli oldugu matematik alaninda yapilan sinif uygulamalarinin gorsellikten
uzak olusudur. Daha agikcasi, geometri derslerinde yalnizca yazi-tahtasi ve tebesir
kullanilarak ~ 6gretim  yapilmakta, Ogrencilerden 1ise uzamsal disiincelerinin
gelistirmeleri beklenmektedir. Bu durumun degistirilmesi gerektigi agiktir (Ersoy ve

Duatepe, 2003).

2.2.6.4. Doniisiim Geometrisi

Sekilleri birbirine doniistiirme islemi, doniisim geometrisinin konular1 olan
oteleme, yansima ve donme doniigiimleri kullanilarak yapilir. Bir cismin veya seklin
otelenmesi onun, dondiiriilmeden veya yansitilmadan hareket ettirilmesidir. Sonucta
seklin konumu degisir ama konumlanis1 ayn1 kalir. Her 6telemenin bir yonii ve uzakligi
bulunmaktadir. Yansima ise geometrik seklin bir eksene gore alt list edilmesi ile
gerceklesir. Donilisiim sonucu olusan sekil ilk seklin aynadaki yansimasi gibidir. Her
yansimanin bir aynast bulunmaktadwr. Donme ise bir seklin kendi etrafinda saat
yoniinde veya tersine dondiiriilmesidir. Her donme bir donme merkezine ve agiya
sahiptir (Mathforum, 2012).

Ayrica bu geometrik doniisiimlerden bir ya da birkac1 birden bir geometrik sekle
uygulanabilir. Bu doniisiimlerin 6grenci tarafindan dogru anlasilabilmesi i¢in hem
somut nesne hem de resimler tizerinde gergeklestirilecek etkinliklere gereksinim olabilir
(Olkun ve Toluk, 2003). Bilgisayar da bu islemlerin yapilmasi ve gerek somut olarak
goriilmesi gerekse sekiller lizerinde istenilen degisikligin aninda yapilmasi acisindan
faydali bir aragtir.

Geometrinin, 0zellikle gorselligin 6n planda tutulmasi gereken bir ders oldugu

disiiniiliirse, bilgisayar destekli geometri 6gretiminden bahsetmekte fayda vardir.
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2.2.6.5. Yeni ilkégretim Miifredatinda Déniisiim Geometrisinin Yeri

Matematik Ogretim programimda yeni olarak disiiniilebilecek alt 6grenme
alanlar1; donlisiim geometrisi, iz diigiim, Oriintli ve siislemelerdir. Donilisim geometrisi
ile iz diisiimii alt 6grenme alanlarinda yeni giren kavramlar, 6teleme, donme, yansima,
otelemeli yansima ve perspektiftir. Programda doniisiim geometrisi alt 6grenme alanina
6. siniftan itibaren yer verilmistir.

MEB tarafindan belirlenen yillik planda yapilan doniisiim geometrisine ait
aciklamalarda “dinamik yazilimlar1 kullanabilir” ifadesi yer almaktadir. Bu ¢alismada
donlisim geometrisinin 0gretiminde kullanilan GeoGebra yazilimmin kullaniminin
dogru bir se¢im oldugu ortaya ¢ikmistir. Doniisiim geometrisinin konular1 olan 6teleme,
yansima ve donme konular1 kolaylikla bu yazilim ile gosterilebilmekte ve dinamik
geometri yazilimlarmin en temel Ozelligi olan sekillerle oynama da bu yazilim

sayesinde yapilabilmektedir.
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BOLUM 3

Yontem

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastrmada, arastirma yontemlerinden On-test, son-test kontrol gruplu
deneysel c¢alisma uygulanmistir. Bu arastirmada deney ve kontrol gruplarmi
olustururken deneklerin ya da gruplarin seckisiz atanmasi ya da eslestirilmesi gibi bir
durum gergeklestirilememistir. Bu calismanin bir sinirliligi olarak tanimmlanmastir.
Arastirma modelinin simgesel goriiniimii agagidaki gibidir.

Tablo 3.1
On-Test, Son-Test Kontrol Gruplu Deneysel Desen

Grup On-test Islem Son-test
D
O1 X1 03
(Deney)
K
02 X2 04
(Kontrol)

01, 02, 03, 04 sembolleri On-test ve son-test olarak uygulanan doniisim
geometrisi testini

X1 sembolii GeoGebra destekli doniisiim geometrisi konularmnin anlatildig:
ogrenme ortamini

X2 sembolii GeoGebra destegi olmadan geleneksel yontemle doniisim
geometrisi konularimin anlatildig1 6grenme ortamini gostermektedir.

Kontrollii 6n ve son-test modelde, daha 6nceden olusmus gruplar aynen almip,
sans yoluyla bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak atanmaktadir. Bu gruplar
bir kez deney baslamadan once On-test ile, bir kez de deney bittikten sonra son-test ile
Olciilmektedir (Kaptan, 1998). Bu arastirmada da, daha 6nceden olusmus gruplardan
sans yoluyla, biri deney biri de kontrol grubu olarak atanmustir. Tablo 3.1°de gorildigi

iizere, atanan gruplar Oncelikle deney baslamadan oOn-test ile Olgiilmiistiir. Ardindan,
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deney grubuna GeoGebra’nin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim modeli, kontrol

grubuna ise ders kitabina dayali 6gretim 6 ders saati siire ile uygulanmistir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, tablo 3.2°de gorildiigii lizere 2011-2012
egitim Ogretim yili bahar doneminde, Ankara ilinde bulunan, MEB’e bagl bir

ilkdgretim okulunda Ogrenim goren toplam 37 Ogrencilik iki 7. smf subesi

olusturmustur.
Tablo 3.2.
Arastirmanin Yiiriitiildiigii Cahsma Grubu
CALISMA GRUBU TOPLAM
Deney Grubu 17
Kontrol Grubu 20 37

3.3. Veri Toplama Aracimin Gelistirilmesi ve Verilerin Toplanmasi

Veri toplamada, konu basar1 testi ve anketten faydalanilmistir.

On-test, son-test ve kalicilik testi olarak uygulanan konu basari testi, ilkdgretim
6 ve 7. sinif matematik 6gretim programmin geometri 6grenme alaninm “doniisiim
geometrisi” alt 6grenme alam ile ilgili olmustur. Sorular olusturulurken, tablo 3.3 ve

tablo 3.4°de yer alan kazanimlar dikkate alinmustir.
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Tablo 3.3.
IIk6gretim 6. Stmf Matematik Ogretim Program

“Déniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alam1 Kazanimlan

ILKOGRETIM 6. SINIF MATEMATIK OGRETIM PROGRAMI

GEOMETRI OGRENME ALANI

ALT OGRENME ALANI KAZANIMLAR

v' Oteleme hareketini agiklar

DONUSUM GEOMETRISI v' Bir seklin 6teleme sonunda olusan

gOriintlislinii inga eder

Tablo 3.4.
IIk6gretim 7. Stmf Matematik Ogretim Program

“Déniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alam1 Kazanimlan

ILKOGRETIM 7. SINIF MATEMATIK OGRETIM PROGRAMI

GEOMETRI OGRENME ALANI

ALT OGRENME ALANI KAZANIMLAR

v Yansimayi agiklar

v' Donme hareketini agiklar

DONUSUM GEOMETRISI v' Diizlemde bir nokta etrafinda ve
belirtilen bir agiya gore sekilleri

dondiirerek ¢izimini yapar

Her bir kazanim i¢in en az 2 sorunun hazirlandigi konu basar testinin gegerliligi
icin bu alanda uzman kisilerin goriisleri alinmis ve goriislerine basvurulan uzmanlar,
testin ilgili kazanimlar1 6lgebilecek seviyede oldugunu belirtmislerdir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen 29 maddelik bu test, giivenirligini belirlemek
iizere, ilgili konuyu bir onceki sene islemis olduklar1 i¢in toplam 19 kisilik 8. smif

ogrencisine uygulanmistir. Buna iliskin test istatistikleri tablo 3.5’da verilmistir.
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Tablo 3.5.
Deneme Uygulamasina iliskin Test Istatistikleri
Istatistikler ~ N Min.  Max. X S Var.
Test
19 7 26 17.53 5.54 30.70
puanlar1

Tablo 3.5.°da goriildiigii iizere, gelistirilen konu basar1 testinin aritmetik
ortalamast 17.53’tiir. Aritmetik ortalama, Ogrencilerin hangi puan etrafinda
toplandiklarini, diger bir agidan testin bir biitiin olarak giicliiglinii veya testte yoklanan
davranislarm dgrenilme derecesini gdsteren bir dl¢iidiir (Ozgelik, 1997).

Testten alinan minimum puan 7, maksimum puan 26’diwr. Bir testin ranj1 alinan
en bliyiik puan ile en kii¢iik puan arasindaki farktir. Bu test i¢in ranj 19°dur.

Tablo 3.5’da goriildiigii tizere, testin standart sapmasi 5.54’tlir. Standart sapma,
bir veri grubundaki 6lgme sonuglarinin aritmetik ortalamadan farklarmin karelerinin
aritmetik ortalamasmin karekokiidiir. Standart sapma, bir veri grubunda verilerin
aritmetik ortalamadan ne kadar uzaklastiginin ortalama bir 6l¢iisiinii verir.

Testin uygulamasindan elde edilen verilerin analizi 6ncesinde test maddelerinin
ayirt edicilik diizeyleri ve madde giigliikleri hesaplanmis ve sonucglar Tablo 3.6’de

verilmistir.



Tablo 3.6. Konu Basar1 Testi Madde Analizi Sonuclar
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Madde No Madde Giicliigii Maddeiﬁ()iflrl:s]iildicilik
So01 .84 .65
S02 32 -.01
S03 .63 41
S04 26 A3
S05 .74 .58
S06 58 73
S07 63 19
S08 .89 23
S09 .63 .58
S10 53 A2
S11 21 39
S12 .63 77
S13 58 32
S14 42 48
S15 95 43
S16 58 28
S17 58 34
S18 84 19
S19 68 42
S20 .89 .60
S21 95 -41
S22 68 .74
S23 63 A1
S24 58 56
S25 32 -.05
S26 47 27
S27 37 35
S28 63 .58
S29 01

47
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Madde-Toplam korelasyonlarin -.41 ile .77 arasinda degismektedir. Genel
olarak, madde-toplam korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi
derecede ayirt ettigi, .20-.30 arasinda kalan maddelerin zorunlu goriilmesi durumunda
teste alinabilecegi veya maddenin diizeltilmesi gerektigi, .20’den daha distlik
maddelerin ise teste alimmamasi gerektigi soylenebilir (Biiyiikoztirk, 2011). Bu
nedenden dolay1r madde-toplam korelasyonu .20 den diisiik olan 2,4,10,21,23,25 ve 29
numarali maddeler testten cikarilmistir. Kalan sorular i¢in tekrar madde-toplam
korelasyonlarin hesaplandiginda, ilk hesaplamalarda .20’nin altinda olan 7. sorunun
madde-toplam korelasyonu .22’ye 18. sorunun madde-toplam korelasyonu .22’ye
cikmistir ve testten c¢ikarilmasma gerek kalmamistir. Daha sonrada kalan 22 soru i¢in
testten elde edilen puanlarm giivenirlik katsayis1 .87 olarak hesaplanmistir. Bir basari
testi i¢cin bu katsaymin 0.70’ten biiylik olmasi beklenir. Bu degerin de 0.70’ten biiyiik
olmasi, testin giivenilirliginin yiiksek c¢iktig1 ve maddeler arasindaki i¢ tutarliligin
yiiksek oldugu anlamina gelmektedir.

Gegerlik ve giivenirligi incelenerek c¢ikartilmasi gereken sorular ¢ikartildiktan
sonra alinan “donilisim geometrisi” konusuna iligkin 22 maddelik konu basar1 testi ilk
olarak, GeoGebra destekli 6gretimin yapilacagi deney ve ders kitabina dayali 6gretimin
yapilacagi kontrol grubuna dn-test olarak uygulanmistir. Ogrencilere 1 ders saati siire
tanmmustir. {lgili konu basari testi, Ek-1’de yer almaktadir.

On-testin hemen ardindan, 6 ders saati siire ile her 2 gruba da ilgili 6gretimler
uygulanmistir GeoGebra destekli 6gretime iliskin plan, Ek-2’de yer almaktadir. Her bir
ogrenciye, ilgili ¢alisma yapraklarinin bulundugu birer dosya 6gretimin baslangicinda
teslim edilmistir. Deney grubundaki dersin islenmesi esnasinda doldurulan caligma
yapraklarindan alintilar, Ek 3.2°de yer verilmistir. Kontrol grubuna da ders kitabina
dayali 6gretim uygulanmistir; buna iliskin hazirlanan plan Ek-2’dedir.

Deney ve kontrol gruplarina yapilan 2 haftalik uygulamanm hemen ardindan,
aynt konu basar1 testi bu gruplara son-test olarak uygulanmistir. Ayni sekilde,
ogrencilere 1 ders saati siire taninmistir. Son-testin ardindan 1 ay sonra da, yine ayni
konu basar1 testi ayni siireyle, bu gruplara kalicilik testi olarak uygulanmaistir.

Veri toplamada, konu basar1 testinin yani sira gériismeden de faydalanilmastir.
Ogrencilerden GeoGebra’yla yapilan ders ve etkinlikler hakkindaki goriislerini
yazmalar1 istenmis. Ogrencilere GeoGebra’yla yapilan ders ve etkinlikler hakkindaki
gortislerini yazdiklar1 kagitlara isimlerini yazmamalar1 sdylenmis, boylelikle yapilan

yorumlarin objektif olmasi saglanmigtir
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3.4. Verilerin Analizi

On-test, son-test ve kalicilik testi olarak uygulanan konu basar: testlerine deney
ve kontrol grubu 6grencileri tarafindan verilen cevaplardan dogru olanlar “1”, yanls ve
bos olanlar “0” olarak kodlanarak yapilan analizle ortaya ¢ikan;

v" Gruplarm 6n-test puanlari,

v Her bir grubun 6n-test ve son-test puanlari,

v" Gruplarm son-test puanlari,

v" Gruplarm kalicilik testi puanlari,
arasindaki iligkiler bulgular bolimiinde agiklanmistir. Verilerin ¢oziimlenmesi, SPSS-
17.0 programi kullanilarak bilgisayar ortamimda yapilmistir.

Arastirmanm alt problemlerine iligkin bulgular1 elde etmede kullanilacak
testlerin secimi i¢in, deney ve kontrol gruplarma ait on-test, son-test ve kalicilik testi
toplam puanlariin normal dagilim gdosterip gostermedigi incelenmistir. Bu incelemede,
calisma grubu 37 kisiden olustugundan, “Shapiro-Wilk” testinden faydalanilmustir.
“Shapiro-Wilk” testi Orneklem biyiikliigiiniin 50°den kiiciik olmasi durumunda,
puanlarin normallige uygunlugunu incelemede kullanilan giiclii bir testtir. “Puanlarin
dagilimi normal dagilimdan anlaml farklilik gostermez” seklinde kurulan istatistiksel
hipotez i¢in, hesaplanan p degerinin 0=.05’den biiylik ¢ikmasi, bu anlamlilik diizeyinde
puanlarin normal dagilimdan anlamli sapma gostermedigi, bu dagilima uygun oldugu

seklinde yorumlanir (Biiytikoztiirk, 2011).

Tablo 3.7.
Deney Grubu On-Test, Son-Test ve Kahcilik Testi Puanlaria Ait
“Shapiro-Wilk” Normal Dagilim Testi Sonuclari

Test Ist. sd p
On-Test 92 17 14
Son-Test 9 17 .69

Kalicilik Testi 91 17 A2
*p>0.05

Deney grubuna ait On-test, son-test ve kalicilik testi basari puanlarmnin

normalligine iliskin olarak tablo 3.7. incelendiginde, her ikisi i¢in p>0.05 oldugundan
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sonucun anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu sonug, deney grubu on-test, son-test ve

kalicilik testi puanlarinin normal dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir.

Tablo 3.8.
Kontrol Grubu On-Test, Son-Test ve Kalicilik Testi Puanlarina Ait
“Shapiro-Wilk” Normal Dagilim Testi Sonuclari

Test Ist. sd p
On-Test 95 20 45
Son-Test .96 20 712

Kalicilik Testi 95 20 43
*p>0.05

Kontrol grubuna ait On-test, son-test ve kalicilik testi basari puanlarinin
normalligine iliskin olarak tablo 3.8. incelendiginde, her ikisi i¢in p>0.05 oldugundan
sonucun anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu sonug, kontrol grubu on-test, son-test ve

kalicilik testi puanlarinin da normal dagilim gésterdigini ortaya koymaktadir.

Ogrenci goriislerine de bulgular boliimiinde yer verilmistir.
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BOLUM 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde; aragtirmanin alt problemleriyle ilgili verilerin analizi sonucunda

elde edilen bulgular ve bulgulara dayali yorumlar iizerinde durulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanm birinci alt problemini, “Deney ve kontrol grubunun On-test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var mudir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt
probleme iligkin deney ve kontrol gruplarmnin, uygulanan “Konu Basar1 Testi” i¢in
on-test toplam puanlarmin birbirinden farklilasip farklilasmadigi “Bagimsiz

Orneklemler I¢in T Testi” ile incelenmis ve sonuglar tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.
Deney ve Kontrol Grubunun On-test Puanlarna iliskin

“Bagimsiz Orneklemler i¢in T Testi” Sonuclari

Gruplar N X S sd t p
Deney 17 12.24 4.56
35 2.23 .032
Kontrol 20 9.4 3.13
*p>0.01

Tablo 4.1’e gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin basari testi
on-test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi belirlenmistir
[t(35)= 2.23, p>0.01]. Buna gore deney ve kontrol gruplarinin 6n-test toplam puanlari
acisindan denk oldugu soylenebilir. On-test puanlar1 arasmda farkliligin ¢ikmamasi,

son-test puanlarma iliskin sonuglarda On-test puanlarinin yanl katkisi olmadigi ve
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son-test puanlar1 karsilastirilirken On-test puanlarmin géz ardi edilebilmesi anlamina

gelmektedir.

4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemini, “Deney grubunun 6n-test ve son-test puanlar1
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt probleme iligkin
bulgular, basar1 testine ait deney grubu uygulama verileri tizerinden “Bagimli Gruplar

I¢in T Testi”ne bakilarak elde edilmistir. Bulgular, tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2.
Deney Grubunun On-Test ve Son-Test Puanlarina iliskin

“Bagimh Gruplar I¢in T Testi” Sonuclan

Gruplar N X S sd t p
On-test 17 12.24 4.56
16 4.63 .000
Son-test 17 17.24 3.78
*p<0.01

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi deney grubuna ait 6n-test ve son-test basar1 puanlari
arasinda anlamli farkliik bulunmustur [t(16)=4.63, p<0,01]. Ortalamalardaki bu
farklilik, On-test ve son-test arasinda Ogrenmenin gerceklestigini gostermektedir.
Ogrencilerin Ogretim stireci oncesi basar1 puanlarinin ortalamasi
X = 12.24 iken, GeoGebra destekli verilen dgretim sonucu basar1 puanlarinm ortalamasi
X = 17.24’¢ yiikselmistir. Bu ¢alisma i¢in hesaplanan 1’ (eta-kare) degeri .57°dir. 0’
bagimsiz degiskenin bagimh degisken iizerinde ne derece etkili oldugunu gosterir. 1>
bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki toplam varyansin ne kadarini agikladigini
gosterir ve .00 ile 1.00 arasinda degisir ve .01, .06 ve .14 diizeyindeki n* degerleri, ayn1
sirayla “kiigiik”, “orta”, ve “genis” etki biiylikliigli olarak yorumlanir (Biiyilikoztiirk,
2011). Buna gore On-test ve son-test puanlarmna iligkin hesaplanan varyansin yaklasik

% 57’sinin uygulanan yonteme (GeoGebra destekli 6gretime) bagli oldugu ifade

edilebilir.
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4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin {icilincii alt problemini, “Kontrol grubunun On-test ve son-test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var mudir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt
probleme iliskin bulgular, basar1 testine ait kontrol grubu uygulama verileri {izerinden

“Bagimli Gruplar Igin T Testi’ne bakilarak elde edilmistir. Bulgular, tablo 4.3’de

verilmistir.
Tablo 4.3.
Kontrol Grubunun On-test ve Son-test Puanlarina fliskin
“Bagimh Gruplar icin T Testi” Sonuclar

Gruplar N X S sd t p

On-test 20 9.4 3.13

Son-test 20 12.25 4.64 " 328 004
*p<0.01

Tablo 4.3’de goriildiigii gibi kontrol grubuna ait On-test ve son-test basari
puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur [t(19)=3.28, p<0,01]. Ortalamalardaki
bu farklilik, 6n-test ve son-test arasinda Ogrenmenin gerceklestigini gostermektedir.
Ogrencilerin Ogretim siireci oncesi basar1 puanlarinin ortalamasi

X = 94 iken, geleneksel Ogretim sonucu basar1 puanlarmin ortalamasi

X = 12.25’¢ yiikselmistir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanm dordiincii alt problemini, “Deney ve kontrol grubunun son-test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var mudir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt
probleme iliskin deney ve kontrol gruplarmnin, uygulanan “Konu Basar1 Testi” i¢in
son-test toplam puanlarmin birbirinden farklhilasip farklilasmadigi “Bagimsiz

Orneklemler I¢in T Testi” ile incelenmis ve sonuglar tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.4.
Deney ve Kontrol Grubunun Son-Test Puanlarina iliskin

“Bagimsiz Orneklemler i¢in T Testi” Sonuclari

Gruplar N X S sd t p
Deney 17 17.24 3.78
35 3.53 .001
Kontrol 20 12.25 4.64
*p<0.01

Tablo 4.4’¢ gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin 6gretim
sonunda uygulanan basari testinden elde ettikleri puanlar arasinda anlamli diizeyde bir
farkliligin oldugu belirlenmistir [ t(35)= 3.53, p<0.01]. Ogrencilerin dgretim sonu basar1
puanlarinin ortalamalar1 géz oniine alindiginda, deney grubu ogrencilerin (X=17.24),
kontrol grubu ogrencilere gore (X=12.25) basar1 diizeylerinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu calisma igin hesaplanan n* (eta-kare) degeri .26 dir. Buna gére deney
ve kontrol grubunun son-test puanlarina iligkin hesaplanan varyansm yaklasik
% 26’sinin uygulanan yonteme (GeoGebra destekli 6gretime) bagli oldugu ifade

edilebilir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemini, “Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var mudir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt
probleme iliskin deney ve kontrol gruplarinin, uygulanan “Konu Basar1 Testi” igin
kalicilik testi toplam puanlarinin birbirinden farklilasip farklilasmadigir “Bagimsiz

Orneklemler I¢in T Testi” ile incelenmis ve sonuglar tablo 4.5°de verilmistir.

Tablo 4.5.
Deney ve Kontrol Grubunun Kahcihk Testi Puanlarina iliskin

“Bagimsiz Orneklemler i¢in T Testi” Sonuclari

Gruplar N X S sd t p
Deney 17 15.41 4.41

35 2.69 011
Kontrol 20 11.25 4.89

*p<0.05
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Tablo 4.5’e gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin, 6gretimin
bitiminden 1 ay sonra yapilan kalicilik testinden elde ettikleri puanlar arasinda anlamli
diizeyde bir farklihgin oldugu belirlenmistir [ t(35)= 2.69, p<0.05]. Ogrencilerin
kalicilik testi puanlarinin ortalamalar1 géz 6niine alindiginda, deney grubu 6grencilerin
(X=15.41), kontrol grubu dgrencilere gore (X=11.25) basar1 diizeylerinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu da deney grubu lehine bir farklilasmanm oldugunu
gostermektedir. Bu ¢alisma igin hesaplanan n® (eta-kare) degeri .17’dir. Buna gore
deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlarma iligkin hesaplanan varyansin
yaklasik % 17’sinin uygulanan yonteme (GeoGebra destekli 6gretime) bagli oldugu
ifade edilebilir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin altic1 alt problemini, “Matematik dersine ait “doniisiim geometrisi”
alt 6grenme alaninin 6gretiminde, dinamik geometri yazilimi GeoGebra’nin kullanimi
konusunda 6grenci goriisleri nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt probleme iliskin
olarak Ogrenci gorlslerini almak lizere arastirmaci tarafindan G6grencilere bos kagit

dagitilmis ve 6grencilerden isimlerini yazmadan yorumlarini yazmalar1 istenmistir.

Matematik dersine ait “doniisiim geometrisi” alt 6grenme alanmin 6gretiminde,
dinamik geometri yazilimi GeoGebra’nin kullanimi konusuyla ilgili olarak sekil 4.1°de,

ogrencilerin diislinceleri genel olarak soyledir:

e GeoGebra programi sayesinde konuyu c¢ok iyi anladiklarini ifade etmislerdir.

e (GeoGebra’yla yapilan etkinlikler ¢ok begenilmistir.

e Koordinat sisteminde de kullanilmas1 6nerilmistir

e Anlamadiklar1  konulart  GeoGebra’nin  gorsellik  6zelligi  sayesinde

anlasilabilecegi sdylenmistir.
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Sekil 4.1. GeoGebra’yla Yapilan Ders ve Etkinlikler Hakkinda Ogrenci Goriisleri
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BOLUM 5
Sonuclar ve Oneriler

Bu boliimde; arastirmanin bulgularma dayali olarak ulasilan sonug¢ ve Oneriler

iizerinde durulmustur.

5.1. Sonuclar

Bu calisma, 7. smif matematik dersi miifredatinda yer alan “Doniisim
Geometrisi” alt O0grenme alaninda bir dinamik geometri yazilim programi olan
GeoGebra’nin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini incelemek amaciyla yapilmaistir.
Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2011-2012 egitim 6gretim yili bahar doneminde,
Ankara ilinde bulunan, MEB’e bagli bir ilk6gretim okulunda 6grenim géren toplam 37
ogrenciden olusan iki ilkégretim 7. smif subesi olusturmustur. Dinamik geometri
yazilim programi olan GeoGebra’nin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini tespit
edebilmek amaciyla deney (17) ve kontrol gruplar1 (20) olusturulmustur. Deney grubu
icin GeoGebra destekli MEB miifredat programma uygun iki haftalik kurs
planlanmistir. Kurs siiresinde GeoGebra’nin etkin kullanimini iceren, yapilandirilmis
GeoGebra insa aktiviteleri Ogrenme ve Ogretim siiresi boyunca d&grencilerle
paylasilmistir. Es zamanli olarak, kontrol grubunda MEB miifredat programina uygun
olarak egitime devam edilmistir.

Deney oOncesinde deney ve kontrol grubuna uygulanan on-test araciliiyla
yapilan analizde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin On-test puanlari arasinda
anlaml bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. Boylece, deney ve kontrol grubunun on-test
toplam puanlar1 agisindan denk oldugu anlasilmastir.

Deney grubu i¢in, On-test ve ilgili 6gretimin ardindan uygulanan son-test
aracilifiyla yapilan analizde, deney grubu 6grencilerinin On-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli bir farklhilik bulunmustur. Bu bulgu GeoGebra destekli 6gretimin,
ogrencilerin matematik basarilar1 tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gdsterir.

Bulunan bu sonug, GeoGebra destekli 6gretimin 6grenci basarilarma etkisi {izerine
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calisma yapan Filiz (2009), Reis (2010), Dogan ve igel (2011), Furkan ve Zengin
(2011)’in ¢galismalarinda bulduklar1 sonuglarla paralellik gostermektedir.

Kontrol grubu i¢in, on-test ve ilgili 6gretimin ardindan uygulanan son-test
araciligiyla yapilan analizde, kontrol grubu 6grencilerinin on-test ve son-test puanlari
arasinda da anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Boylece ilgili konuya iliskin, ders
kitabina dayal1 olarak yapilan 6gretimin de 6grenci basarisini arttirdigi anlasilmastir.

Deney ve kontrol grubunun ilgili 6gretimlerin ardindan uygulanan son-testleri
araciligiyla yapilan analizde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Boylece ilgili konu i¢in,
GeoGebra destekli 6gretimin, ders kitabma dayali 6gretime gore daha etkili oldugu;
yani, Ogrenci basarisini daha fazla arttirdigi ortaya c¢ikmistir. Bulunan bu sonug,
GeoGebra destekli 6gretimin dgrenci basarilarma etkisi lizerine calisma yapan Filiz
(2009), Reis (2010), Dogan ve igel (2011), Furkan ve Zengin (2011)’in ¢alismalarinda
bulduklar1 sonuglarla paralellik géstermektedir.

Deney ve kontrol grubuna uygulamadan bir ay sonra yapilan kalicilik testleri
sonuclarina gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testleri arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Boylece ilgili konu i¢in, GeoGebra
destekli Ogretimin, ders kitabina dayali 6gretime gore kalicilik {izerinde daha etkili
oldugu anlasilmistir.

Ogrenciler, GeoGebra destekli 6gretimin ilgili konuya iliskin olarak; 6grenmeyi
kolaylastirdigi, gorselligi sayesinde daha iyi anlamayi sagladigint ve ders kitabindan
daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, bu programin baska konularda da

kullanilmasini istemislerdir.

5.2. Oneriler

Her insan farkli bir diinyadir. Bu baglamda her bir 6grenci, yeni ve zor bir
bilgiyi 6grenmeye hazirlanirken ve ogrendiklerini hatirlarken, farkli ve kendine 6zgii
fikirler kullanir. Eger uygun diizenlemeler yapilirsa da, ¢ogu Ogrencinin 6grenmesi,
basar1 ve kalicilik saglanmis olur. Bireysel farkliliklara esit deger vererek, dgrencilerin
kendi dogal yeteneklerini gelistirmeleri saglanip, okullarda 6gretim kalitesini yiikseltme
sans1 elde edilir. Bu baglamda, uygulama siireci boyunca alman tepkiler ve arastirma

sonuglar1 dogrultusunda su onerilerde bulunulabilir:
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v' Matematik Ogretmenleri, 7. sif “DOniisim Geometrisi” alt 6grenme alanmin
ogretiminde ders kitabmnin yani sira, GeoGebra destekli 6gretim uygulanabilir;
bu O6gretimin 6grenci basarismi arttirmadaki etkisini ve 0grencilerdeki olumlu
degisimleri goriilebilir. Hazirladiklar1 planlar1  sonraki senelerde kiiciik

degisiklikler yaparak uygulanabilir.

v' Matematik ogretiminde GeoGebra destekli 6gretim; farkli siniflarda, farkli alt
ogrenme alanlarinda ve farkli kademelerde uygulanarak, 6grenci basarist ve

kalicilik {izerine elde edilen sonuglar karsilastirilabilir.

v" Bu arastirmada GeoGebra yazilimmin Ogrencilerinin basarilar1 ve kaliciliklari
iizerindeki etkisi nicel olarak incelenmistir. Bundan sonraki calismalarda
ogrencilerin biligsel ve duyussal davranislarmin 6grenme ortamindaki durumu

miilakat ve gézlemlerle incelenerek nitel veriler ortaya konulabilir.
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AD-SOYAD:
SINIF:
BASARILAR!

1) Asagidaki sekil 3 birim asagi, 2birim saga 6telendiginde, A noktasmnin goriintiisii

asagidakilerden hangisi olur?

| a)B b)C c¢)D d)E

2) Asagida 1 birim saga, 2 birim yukar1 telenen seklin goriintiisii verilmistir. Oteleme

yapilmadan onceki A noktasinin yeri asagidakilerden hangisidir?

a)B b)C c¢)D d)E

3) Asagidaki climlelerden hangisi yanlistir?

a) Otelemede bir seklin boyutlar1 degisir.
b) Otelemede bir seklin bi¢imi ayn1 kalir.
¢) Otelemede bir seklin durusu ayn1 kalir.

d) Bir seklin kendisi ile 6teleme altindaki goriintiisii es ve simetriktir.
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4) Yandaki birim karelere boliinmiis zemin tizerinde
bulunan A ve B sekli arasindaki iliski ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? _

a) B sekli, A seklinin 5 birim saga, 10 birim
yukar1 6telenmis halidir.

b) B sekli, A seklinin 5 birim sola, 10 birim
asag1 otelenmis halidir.

c¢) B sekli, A seklinin 5 birim sola, 10 birim
yukar1 6telenmis halidir. A

d) B sekli, A seklinin 5 birim saga, 10 birim
asag1 otelenmis halidir.
5)

W
N

Yukarida verilen M sekli a birim saga ve b birim asagi1 6telenerek N sekli
olusturulmustur. Buna gore a+b kacgtir?
a)10 b)12 c)14 d) 16
6) Yanda verilen B sekli A seklinin kag

birim saga 6telenmis halidir?

L 5 a)2 b3 o4 d)5




7) Asagidakilerden hangisi yanda verilen seklin 6teleme altindaki

bir goriintiisii olabilir?
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8) Kare seklindeki bir levha once 5 birim asagi, 7 birim saga oteleniyor. Sonra, 3 birim

sola, 3 birim yukar1 6telenerek goriintiisii ¢iziliyor. Buna gore baslangigtaki levhaya

asagidaki otelemelerden hangisi yapilirsa goriintiiler ¢akisik olur?

a) Levha 2 birim saga, 4 birim asag1 dtelenirse.
b) Levha 3 birim saga, 2 birim asag1 6telenirse.
c¢) Levha 4 birim saga, 5 birim asag1 dtelenirse.

d) Levha 4 birim saga, 2 birim asag1 6telenirse.

9) Yandaki verilen sekildeki harfin verilen simetri eksenine gore

yansimasi asagidakilerden hangisidir?

G2

a) @ b)

Simetri ekseni
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10) Asagidaki sekillerden hangisinde sadece oteleme vardir?

a) A b) A
Y Y
c) A d) i
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11) Asagidaki sekillerden hangisinde hem 6teleme hem de dogru simetrisi vardir?

b)

a) i

d)

A

12) Asagidaki seklin dnce 1. simetri eksenine gore yansimasi, elde edilen seklin 2.

simetri eksenine gore yansimasi alindiginda A ve B noktalar1 sirasiyla hangi noktalara

gelir?

1|sithetri dkséeni

a) E-G

b) F-H

c) L-D

d) K-C
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13) Yansima i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

a) Yansimada seklin yonii ters ¢evrilir.
b) Yansimada seklin yeri degismez.
¢) Yansimada seklin bicimi degismez.

d) Yansimada seklin kendisi ile yansimasi estir.

14) Asagidaki kelimelerin hangisinde dogru simetrisi vardir?

a) RAR b) DUD ¢) OTO d) SAS

15) Asagidaki kelimelerin hangisinde dogru simetrisi yoktur?

a) MAMA b)HECE  ¢)BEBEK d)KEK

16) Asagidaki ciimlelerden hangisi yanligtir?

a) Bir seklin kendisi ile yansimasi estir.

b) Bir sekil kendi merkezi etrafinda 360° den kii¢iik ac1 ile dondiiriildiigiinde, en az bir
kez kendisi ile ¢akisiyorsa bu sekil donme simetrisine sahiptir.

¢) Seklin yansimasinin bi¢imi ve boyutu sekil ile farklidir.

d) Yansimada, sadece seklin yonii ters ¢evrilmis ve yeri degismistir.

17) Asagidaki harflerin hangilerinde dikey simetri vardir?
a)A b)B ¢)C d)D

18) Asagidakilerden hangisi yanda verilen seklin dondiiriilmiis hali degildir?
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19) Asagidakilerden hangisi seklinin saat yoniiniin tersine yarim donme
yapmis halidir? [h

CEE VY TP 0 B
20) Merkezil donme ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Merkezil donme 180° lik donmedir.
b) Merkezil donme yarim donmedir.
c¢) Merkezil donme, donme noktasma gore simetriktir.

d) Merkezil donme ¢eyrek donmedir.

21) Yanda verilen diizgiin seklin en kiigiik donme simetri agis1

kac derecedir?

2) 40 b)45  ¢)60 d)90

22) Asagida verilen sekillerin hangisinin donme simetri agis1 en kiiciiktiir?

d)




EK-2:

“Doniisiim Geometrisi” Alt Ogrenme Alanina iliskin
Deney ve Kontrol Grubu Ders Plam
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DENEY GRUBU DERS PLANI

DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME .
ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME Dontistim Geometrisi
ALANI ;
KAZANIMLAR 1. Yansimay1 agiklar
DERS SAATI | 2 Ders Saati
OCRETME- iﬂlg;;exar Destekli Ogretim
OGRENME Soruceva
YONTEM VE | (e e
TEKNIKLERI :
KULLANILAN
EGITIM GeoGebra Dinamik Geometri Yazilimi
TEKNOLOJILERI, | Bilgisayar, Projeksiyon
ARAC- Etkinlik Kagitlar1
GERECLER
OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI
- Ogrencilerden yansima olayina ¢evrelerinden drnekler vermeleri
GIRIS istenir. Cevremizdeki nsim: layl 08 il id
ETKINLIKLERI nir. vremizdeki yansima olaylar1  6grencilere  video
etkinlik olarak gosterilir.
1. Ogrencilere GeoGebra programmda hazirlanmis drnek
yansima etkinlikleri gosterilir.
2. Ogrenci bilgisayarlarina, GeoGebra’yla hazirlanmis
yansima Ornekleri yiiklenir (Ek-3.1, Etkinlik-1).
Ardindan Ogrencilerin de hazirlanan bu dinamik
GELISTIRME geometrik sekiller tizerinden etkilesimli incelemeler
ETKINLIKLERI yapmalar1 saglanir.
3. Dagitilan etkinlik kagidindaki yansima Orneklerini
ogrencilerden yapmalar1 istenir (Ek-3.1 Soru 1 ve 2).
Ardindan cevaplarin dogrulugunu test etmek igin
etkinlik kagidinin GeoGebra programinda hazirlanmig
ornegi incelenerek dogru sonuglara ulasilir.
Ders sonunda dersin kisa bir tekrar1 yapilacak ve ogrencilerle
soru cevap yapilarak 6grencilerin neler 6grendikleri gozlenecek
ve yanhsliklar soru cevap esnasinda diizeltilecek. Ogrencilerle
SON-U ¢ .| gelistirme  etkinlikleri  sonrasinda;  dagitilan  etkinlik
ETKINLIKLERI ’

kagitlarindaki ortak olarak yapilamayan sorular Ggretmen
tarafindan bir kez daha yapilarak, Ogrencilerin eksik olan
davranislar1 ve kavram yanilgilarmin giderilmesi ¢aligilir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME :
ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME Doniisiim Geometrisi
ALANI ;
2. Donme hareketini agiklar
KAZANIMLAR 3. Duzlgmﬁe 131r noktg qtrqflpda ve belirtilen bir agiya gore
sekilleri dondiirerek ¢izimini yapar
DERS SAATI | 4 Ders Saati
OCRETME- iﬂlg;;?llar Destekli Ogretim
OGRENME Soru.ceva
YONTEM VE Aktif 6“relr)1me
TEKNIKLERI 8
KULLANILAN
EGITIM GeoGebra Dinamik Geometri Yazilimi
TEKNOLOJILERI, | Bilgisayar, Projeksiyon
ARAC- Etkinlik Kagitlar1
GERECLER
OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI
Ogrencilere donme hareketinin nasil bir hareket oldugu sorulur
ve ¢evresinden donme hareketiyle ilgili 6rnekler vermesi istenir.
L Saatin yelkovani, riizgar giilii, salincak, yelpaze, pervane, kap1
GIRIS . : .
ETKINLIKLERi | V¢ Pencere kolundaki hareketler gozlemlenerek donme
hareketinin bir cember hareketi oldugu fark ettirilir. Cevremizde
meydana gelen donme hareketleri 6grencilere video etkinlik
olarak gosterilir.

1. Ogrencilere GeoGebra programimda hazirlanmis dénme
hareketiyle ilgili etkinlik 6rnekleri gosterilir.

2. Ogrenci bilgisayarlarina, GeoGebra programinda
hazirlanmis donme hareketiyle ilgili etkinlik 6rnekleri
yiiklenir (Ek-3.1, Etkinlik-2). Ardindan 6grencilerin de

GELISTIRME hazirlanan bu dinamik geometrik sekiller {izerinden
ETKINLIKLERI etkilesimli incelemeler yapmalar1 saglanir.

3. Dagitilan etkinlik kagidindaki donme hareketiyle ilgili
etkinlik Ornekleri 6grencilerden yapmalar: istenir (Ek-
3.1, Soru 3) Ardindan cevaplarin dogrulugunu test etmek
icin  etkinlik kagidinin  GeoGebra programinda
hazirlanmis 6rnegi incelenerek dogru sonuglara ulasilir.




79

4. Bir seklin bir nokta etrafinda donmesini ve dondiikten
sonraki sekli incelenir(Ek-3.1, Etkinlik-3) ve dagitilan
etkinlik kagidindaki bir seklin bir nokta etrafinda
donmesi 1ile 1ilgili etkinlik Ornekleri O6grencilerden
yapmalar1 istenir (Ek-3.1, Soru 7). Ardindan cevaplarin
dogrulugunu test etmek icin etkinlik kagidinin GeoGebra
programinda hazirlanmis Ornegi incelenerek dogru
sonuglara ulagilir.

5. Ceyrek ve yarim donme kavramlari acgiklanir (Ek-3.1,
Etkinlik-4) ve dagitilan etkinlik kagidindaki ¢eyrek ve
yarim donme ile ilgili etkinlik 6rnekleri 6grencilerden
yapmalar1 istenir .(Ek-3.1, Soru 4 ve 5). Ardindan
cevaplarin dogrulugunu test etmek icin etkinlik
kagidinin GeoGebra programmda hazirlanmis Ornegi
incelenerek dogru sonuglara ulagilir.

6. En kiiclik donme simetri agisinin ne oldugu anlatilir (Ek-
3.1, Etkinlik-5)ve dagitilan etkinlik kagidindaki en
kiigiik donme simetri agis1 ile ilgili etkinlik Ornekleri
ogrencilerden yapmalar1 istenir(Ek-3.1, Soru 6 ve 8).
Ardindan cevaplarin dogrulugunu test etmek igin
etkinlik kagidinin GeoGebra programida hazirlanmis
ornegi incelenerek dogru sonuglara ulasilir.

SONUC
ETKINLIKLERI

Ders sonunda dersin kisa bir tekrar1 yapilacak ve ogrencilerle
soru cevap yapilarak 6grencilerin neler 6grendikleri gozlenecek
ve yanhsliklar soru cevap esnasinda diizeltilecek. Ogrencilerle
gelistirme  etkinlikleri  sonrasinda;  dagitilan  etkinlik
kagitlarindaki ortak olarak yapilamayan sorular Ggretmen
tarafindan bir kez daha yapilarak, Ogrencilerin eksik olan
davranislar1 ve kavram yanilgilarinin giderilmesi calisilir. Son
olarak Ogrencilere dersin tekrar1 niteliginde “tekrar testi”
dagitilir(Ek-3.1). Tekrar testi once 68renciler tarafindan bireysel
olarak cevaplandirilir, sonra sinif¢a cevaplandirilir.
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KONTROL GRUBU DERS PLANI

DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME .
ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME Dontistim Geometrisi
ALANI
KAZANIMLAR | 1. Yansimay1 agiklar
DERS SAATI | 2 Ders Saati
OGRETME- Anlatim
OGRENME | "
YONTEM VE vep
TEKNIKLERI
OGRETME-OGRENME ETKINLIKLER]
GiRiS Ogrencilerden yansima olayma cevrelerinden drnekler vermeleri
ETKINLIKLERI istenir. Cevremizdeki yansima olaylar1 6grencilere gosterilir ve
ogrencilerden bu yansima c¢esitlerinin adlarmi sdylemeleri istenir.
MEB ders kitabi takip edilerek geleneksel yontemle anlatim
GELISTIRME | yapilacak.
ETKINLIKLERI | Ogrencilerden dagitilan etkinlik kagitlarm1 yapmalari istenir (Ek-
3.1, Soru 1 ve 2).
Ders sonunda dersin kisa bir tekrar1 yapilacak ve 6grencilerle soru
cevap yapilarak Ogrencilerin neler 6grendikleri gozlenecek ve
SONUC yanlishiklar soru cevap esnasinda diizeltilecek. Ogrencilerle
ETKINLIKLERI gelistirme etkinlikleri sonrasinda; dagitilan etkinlik kagitlarindaki

ortak olarak yapilamayan sorular 6gretmen tarafindan bir kez daha
yapilarak, Ogrencilerin eksik olan davranislar1 ve kavram
yanilgilarinin giderilmesi ¢aligilir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME .
ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME Doniisiim Geometrisi
ALANI ;
2. Donme hareketini agiklar
KAZANIMLAR | 3. Diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore
sekilleri dondiirerek ¢izimini yapar
DERS SAATI | 4 Ders Saati
OGRETME- Anlatim
OGRENME Soru-ceva
YONTEM VE P
TEKNIKLERI
OGRETME-OGRENME ETKINLIiKLERIi
Ogrencilere donme hareketinin nasil bir hareket oldugu sorulur ve
P cevresinden donme hareketiyle ilgili 6rnekler vermesi istenir.
GIRIS ) , 7
ETKINLIKLERI Saatin yelkovani, riizgar giilii, salincak, yelpaze, pervane, kap1 ve
pencere kolundaki hareketler gozlemlenerek donme hareketinin
bir ¢gember hareketi oldugu fark ettirilir
MEB ders kitabi takip edilerek geleneksel yontemle anlatim
GELISTIiRME | yapilacak.
ETKINLIKLERI | Ogrencilerden dagitilan etkinlik kagitlarm1 yapmalari istenir (Ek-
3.1, Soru 3,4,5,6,7,8).
Ders sonunda dersin kisa bir tekrar1 yapilacak ve 6grencilerle soru
cevap yapilarak Ogrencilerin neler 6grendikleri gozlenecek ve
yanlishiklar soru cevap esnasinda diizeltilecek. Ogrencilerle
gelistirme etkinlikleri sonrasinda; dagitilan etkinlik kagitlarindaki
SONUC ortak olarak yapilamayan sorular 6gretmen tarafindan bir kez daha
ETKINLIKLERI | yapilarak, ogrencilerin eksik olan davramslar1 ve kavram

yanilgilarinin giderilmesi calisilir. Son olarak 6grencilere dersin
tekrar1 niteliginde “tekrar testi” dagitilir(Ek-3.1). Tekrar testi once
ogrenciler tarafindan bireysel olarak cevaplandirilir, sonra sinifca
cevaplandirilir.




EK-3.1:

GeoGebra Destekli Ogrenim Esnasinda Kullanilan
Etkinlik Kagitlan, Tekrar Testi ve Bilgisayar Goriintiileri
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Doniisiim Geometrisi Etkinlik Kagidi
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1) Asagidaki sekilleri verileren simetri eksenlerine gére yansimalarini ¢iziniz.

X

8 pE HEI

&

B O A F

2) Asagidaki sekilleri 6nce 1. sonra 2. simetri eksenine gore yansitiniz.

1.simetri
ekseni
1.simetri 1.simetri <
ekseni — ekseni 2 simedtri
ekseni
2 simetri 2.simetri

ekseni ekseni
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3) Verilen seklin dondiirtilmesiyle olusturulamayacak sekilleri altlarindaki kutucuklara

isaretleyiniz.

fonfo ¥

DNd=Us
9

d)




4) Asagidaki sekilleri saat yoniinde ¢eyrek donme yaparak oriintiiyli tamamlayimiz.

—

5) Asagidaki sekilleri saat yoniiniin tersine yarim donme yaparak ¢iziniz.

_I_I




6) Asagidaki sekillerin en kii¢iik donme simetri agilarini hesaplaymiz.
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7) Asagidaki sekilleri verilen noktalar etrafinda saat yoniinde altlarinda verilen derece

kadar dondurinuiz.

20°

180° i !
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180°
270° M *

8) Asagidaki sekillerin en kiigiik donme simetri agilarini bulunuz ve buradan bir sonug
¢ikararak yorumunuzu asagiya yaziniz.

T ICALAE

Yorum:



GeoGebra Destekli Ogrenim Esnasinda Kullanilan
Bilgisayar Goriintiileri

ETKINLIK 1 - YANSIMALARI CiZiYORUM

2 Geo

Dosya Diizenle Gwnums; nekler A:g r Pencere Yardim —
-
N neleri tagimak veya secmek (Esc) [

Kirmizi noktalan oynatarak yansimalan inceleyiniz

Dors [ r—

¢ GeoGebra yansima .agh
IDosya Dizenle Gon enekler Araglar Pencere Yardim

e
.H l’/‘.Hblel- ‘.N eleri tasimak veya secmetk (Esc)

ENE

surguleri oynatarak sekillerin yansimalarini gérinuz
| a=2 b=2 g=2
e e Ll

eoGebra -
Dosya Duzenl

er Ara ;\a: Pencere Yardm

]
N neleri tasimak veya secmek (Esc) @

Siirgiileri oynatarak sekillerin simetri ine gore y goriiniiz.
e Simet
@ssnasasn .simetri ekseni @rarnnnsnn
1.simetri ekseni 2 skmetr|Ekxen

2.simetri ekseni

@ cing: | Hj[u ot~




ETKINLIK2-DONME HAREKETINIi BILIYORUM

|[Dosya Dizenle Goranam Secenekier Araclar Pencere Yardim

&9

Tast
.| Nesneleri tagimak veya segmek (Esc)

SORU: Asagidakilerden hangisi yandaki seklin dondirilmis hali degildir?

|7 iPUCU

Siirgliyii oynatin 1t

§ =

|7 CEVAP

i}
@ airig: = wla o+ Komut -/
2 GeoGebra o T o |

Dosya Dizenle Gorunim Segenekler Araclar Pencere Yardim

Tast
.| Nesneler tagimak veya segmek (Esc)

Asagidaki sekillerden hangilerinin verilen seklin déndrllmis hali oldugunu bulunuz

[w] cevapr

NX Z X

1 2

oMU

@ Girig:

2 v @ v |Komut
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ETKINLIK3-BiR NOKTA ETRAFINDA DONDURME

Dosya Dizenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim

Tasi
Nesneler tagimak veya secmetk (Esc)
7 90
Yandaki sekilde demirli bir geminin [LIIELITELIELE
kusbakist gériintls gizilmistir. 8.
Gemi riizgarin etkisiyle A noktasinin etrafinda 5
saat yéninde 90 derece déndyor. Bu durumda,
geminin-yenikonumunu sekil lzerinde ¢izerek
gdsteriniz.
% 44 13 1z 1 -0 e 8 7 8 16 4 s ‘e 7 '8 '8 10 1 12 138 14 18 1 17 18 1@ 20 21 22
-
£
E)
7,
)
@Gmgl e vHu v]{Komut.. v}

7 GeoGebra - nokia:
Dosya Diizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

Koordinat diizlemindeki ¢okgeni orijin etrafinda
saat yoniinde 900 dondiiriirsek kac numarali nokta,
cokgenin kigelerinden biri olmaz?

o2

@ airig: ‘

[orlle wlkoma. <]
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Dosya Diizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim
Tagt
Nesneleri tasimak veya segmek (Esc)
©2,187)
90 90
] .
B
A noktas etrafinda saat yoniinde 90° dsnme B noktasi etrafinda saat ydniiniin tersine 90° dé
(34.01, 4.63)
@ cins: | [ = [u - [omut.. -
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ETKINLiK4-CEYREK VE YARIM DONMEYIi BiLIiYORUM

Dosya Dizenle Goriinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

ElllAdix]elloll<4

s
o MNesneleritagimak veya secmek (Esc) il

ap L ) 90
—0
Saat yaniinde 90°(geyrek donme) dondliriiniz Saat yonuniin tersine 90°(¢eyrek-donme) dondurlinuz

@ [

Poge
| GeoGebra -
rﬁ

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

T
DEEEEEE D

Asagidakilerden hangisi geklin saat yoniiniinde geyrek donme yapmis halidir?

|7 iPUCU

siirgiyii oynatin 2

EE

L R

|7 CEVAP

oo

oo | [l re—
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Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

Tast
Nesneler tasimak veya secmek (Esc)

Asagidakilerden hangisi seklin saat yéniiniin tersine yanim dénme (merkezil dénme) yapmig halidir?

|7 IPUCU

siirgiiyii oynatn 1
]
@erramsnnmanns
:
:

CEVAP

i}
@ Girig: | E] [uv'[xomm . - ]I

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

Tagi
Nesneleri tagimakveya secmek (Esc)

180
—C

saat yonunun tersine yarim donme (merkezil dénme,180° dénme) yapiniz

180
ice——

saat yoninde yanim dénme (merkezil dénme,180° dénme) yapiniz

SONUC
|7 merkezil donmede saat yonune veya saat tersine dondur

géruntu ayni oluyor

Dol feomi -

@ cins: |
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METRIi ACISINI BULABILIYORUM

ETKINLIK5-EN KUCUK DONME S

B -
|2 GeoGebra-d
Araglar Pencere Yardim

Dosya Dizenle Gérinim
T Tagt
1 | Nesneleri tagimak veya secmek (Esc)

Asagidaki sekillerin en kiiclk dénme simetri agilarini bulunuz

Altigenin & kenari oldugundan
|7 CEVAP
en kuglk donme simetri agisi

360/6 'dan 60° dir .
|7 cevap $ekiin § kenari oldugu igin
en kiguk donme simetri agis1

360/5 'den 72" dir.

@ Girig: \

Dosya Diizenle Gorinim Segenekler Araglar Pencere Yardim

El )

= Tan
| Mesneleri tagimakveya segmek (Esc) ]

Asagidaki gekillerin hangisinin dénme simetri agisi en klgUktir?

0 0 0 o
@erennnanananas {rCreOrTIo] @sassnnsnnsnnai @errrnnnnnnnnns
|7 CcEvap Dénme simetri agisi, buradaki gibi duzgun sekillerde

360/kenar sayisi ile hesaplanir.

Bundan dolayl 360/8 =45° ile en sagdaki

sekilin donme simetri agisi digerlerinden

i

@ ocins
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DONUSUM GEOMETRISI TEKRAR TESTI

SORU 1

Yukarida, birbirinin yansimasi olan iki sekil verilmistir.

Buna gore, asagidaki dogrulardan hangisi bu sekillerin simetri eksenidir?
A) \

B) I

0 /

D) —

SORU 2

Asagidaki sekil ciftlerinden hangisi yansima simetrisine sahip degildir?

RN g

B) [\

OO

D)
=
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SORU 3

—

s Sy
< 7

Verilen seklin AB dogrusuna gdre yansimasi asagidakilerden hangisidir?

A) ‘T

B)

A
©)

[
D) i7
SORU 4
L%ekal

1.5kl

Yukarida verilen 1. Seklin d dogrusuna gore simetrik olabilmesi icin II. sekilde kac
numarah bolgelerin taranmasi gerekir?

A)1ve7
B) 2 ve 8
C)4veb

D)3 veS5
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SORU 5
A
B D
L ] L ]
Z ~
< 7
d E G
L ] L ]
i3] H
L ] L ]
£ K
[ ] L ]

Yukarida bir d dogrusu ve d dogrusunun etrafinda bazi noktalar verilmistir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) D noktasinin d dogrusuna gore simetrigi H noktasidir.

B) A noktasmin d dogrusuna gore simetrigi K noktasidir.

C) B noktasmin d dogrusuna gore simetrigi F noktasidir.

D) C noktasmin d dogrusuna gore simetrigi L noktasidir.

SORU 6
A I Il Il 1\
Yukaridaki sekillerden hangileri A seklinin dondiiriilmesi ile olusmustur?
A) Ivell
B) I ve 11
C) [ ve Il

D) Il ve IV
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SORU 7

N

Yukarida verilen sekil A noktasi etrafinda merkezil donme agis1 ile dondiiriilmiistiir.
Buna gore, olusan sekil asagidakilerden hangisidir?

A)

B)

)

D)

AN MM
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SORU 8

Ali, bir oyun parkinda sekildeki gibi E noktasi etrafinda 360° donebilen bir oyuncaga
binmek i¢in bilet aliyor.

Ali’nin, ilk oturdugu yer sekilde gosterildigine gore; oyuncagin E noktasi etrafinda
saatin donme yoniinde 90° dondiiriilmesiyle olusan goriintii asagidakilerden
hangisidir?

PN | —

B) | ——

(£
C) [
D) ——
2
SORU 9

“M, O, N, T” harflerden hangileri donme simetrisine sahiptir?
A)Mve O
B)yMveT
C)OveN

D)NveT
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SORU 10

Asagida donme simetrisine sahip iki sekil verilmistir.

Buna gore, bu sekillerin en kiiciik donme simetri acilar1 kac¢ derecedir?

A 7
+ i\ﬁ‘

A)

B)  90° 45°
C) 45 90°
D)  90° 90°
SORU 11

N (O
AlT

Verilen seklin saatin donme yoniinde 90° dondiiriilmesi ile olusacak sekil
asagidakilerden hangisidir?

>/ -
1|2 A<

A) C)

D)

B) 1
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EK-3.2:

GeoGebra Destekli Ogrenim Esnasinda Doldurulan
Etkinlik Kagitlarindan Ahntilar
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Diniisin Geometrisi Etkinlik kaf

1y Asapndaki sekilleri verileren simetri cksenlering gére yansimalarim gizinie

o 8 e AT R e

baz IR
=P 1]

2) Asafudaki sekilleri doce 1. sonra 2, simetn cksenie gire yansilinz,

Lsmimidil
-Mlﬂlll
Vit adimet (‘\\ | >
whksain T A e > wersali|
‘ T aksand
Cmups cagmesilis o 7'
sl At
e skl
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3} Viriten seklm dindiirilmesiyle Eu.';l rulamayac ks killc alilarmdaki kutucuklara_

arcticyiniz,

O—L-u

| X |

| %@D%ﬂﬂ%ﬂﬁ:i-@-i—- V4




4) Asafudaki sekillert saat yiniinde ¢eyrek dénme yaparak driintilyl tamamlayimz

AEREAEASREREHESS

5) Asamdaki sekilleri saat ydniintin tersine yanm déinme yaparak ¢iziniz.

2k
ol

ARE SR EEAA AR RS

3 !

s

’_i_'

----------------------

104
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6} Asagidaki selillerin e kiigiik ddmne stinetr agilaring hesaplayiniz,

S

) 269\ 7

=t 5|
+

ﬁ i

R T o .

Ti Asagdak sckillend verlen soktalar elrafinda saat yontade altlaninda verilen derdoe kadar
chind el

el
-;- 4 &7 "
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1oy

8) Asagdaki sekillerin en kiiglik dbnme simetri agilarimi bulonuz ve buradan bir sonug
gikamrak yormuniize psagiva yaziniz,

v
-V\"lx
e i <
o 308 < wlé L0 ix = Y42
460 :4=90 sPEEAY iﬁﬁ

l'r. -'.I.-l' = - A
Yorun & LCin -:l'l"'f..u"ﬁg{ (o r”r'_li Jd-_--]L.'/-:I’:::’ ff"'}l.'llct; =
{

1 fo .
e aGilart  ozealmicir.
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EK-4:

Arastirma Izni



108

s it
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Mudirluga
SAYI  :B.08.4.MEM.0.06.20.01-60599/ 239918 Qé/0412012
KONU  : Arastirma Izni
Metehan MERCAN

AKYURT ILCE MILLI EGITIM MUDURLOGUNE
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