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OZET

Benchmarking; kurulusun 6nceligi olan siireclerinde en iyiyi veya daha iyileri
arastirmak, bulmak, ogrenmek ve kendi siire¢lerine uyarlayarak; siirekli
iyilesmeyi saglamak siirecidir. Bu ozelliginden dolayr benchmarking, sirketin
iistiin performansa ulasma yolunda en iyi ve en dogru yontemleri arayis1 ve
uygulamasidir ki rekabet giiciinii arttirmada etkili bir yontem oldugu tespit
edilmistir. Bu calismada, yiiksek enerji giderlerine sahip ahs veris
merkezlerinin (AVM) enerji kullamim yogunluklarinin ve verimlilik oranlarinin
belirlenmesi i¢cin benchmarking kiyaslama yontemi kullamilmistir. Uluslararasi
diizeyde yapilan ornek calismalarin arastirnlmasi sonucu hazirlanmis anket
formlarindaki sorular belirtilen amaca yonelik olarak hazirlanms ve her tiirlii
ayrinti ve ihtimal goz oniinde bulundurulmustur. Anketler aracihig ile bilgileri
toplanmis 26 AVM, popiilasyonu temsil eden 6rneklem grup olarak kullanilmis
ve analitik regresyon metodu ile enerji kullanim yogunlugu ve verimlilik oram
hesab1 yapilmistir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen nihai ve beklenen
kaynak enerji yogunluklarimin oranlamasi, verimlilik oranlarina ulasmamzi
saglamistir. En verimli binaya ait verimlilik oram (0,15) 100 ile ifade edilen
kimiilatif yiizdeye sahip iken en diisiik verime sahip (2,13) binanin yiizdesel
degeri 0’a karsihk gelmektedir. Daha sonra Binalarda Enerji Performanst

Yonetmeligindeki standartlar ve referans degerler dikkate alinarak AVM’lerin



enerji smiflar1 ve sera gazi emisyon siniflar1 belirlenmistir. Degerlendirmeler
sonucunda orneklem grubu olusturan 26 AVM’nin de “A Enerji Smfi”
grubunda oldugu buna Kkarsihik sera gazi emisyon smniflarinin “A”dan “D”’ye
kadar degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Kullanilan enerji kaynaklar1 arasinda
elektrik ve fuel-oil tiiketim oranmmin toplam enerji tiiketimi icindeki paymin

yiiksek olmasi, bu durumun en belirgin nedeni olarak tespit edilmistir.

Bilim Kodu : 912.1.080
Anahtar Kelimeler : Enerji verimliligi, benchmarking, alisveris merkezi
Sayfa Adedi : 238

Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Senol BASKAYA



vi

ENERGY INTENSTY ANALYSIS OF SHOPPING MALS BY
BENCHMARKING METHOD
(M.Sc. Thesis)

Ozden KAYA

GAZI UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
July 2010

ABSTRACT

Benchmarking is a kind of process that provides constant improvement by
searching for the best and betters, learning and adapting all of those to own
processes. Because of this property benchmarking which is searching and
implementing the best and the safest methodology for company on the way of
achieving to excellent performance, has been determined as a effective
methodology for increasing competitive power. In this study benchmarking
method was used for identification of energy usage intensities and energy
efficiency ratios of shopping malls which have high energy expenses. The
questions in survey sheets, were prepared by searching of sample studies on
international level, were well adapted for declared purpose and all kind of detail
and probability were taken into consideration. The 26 shopping mall whose
information was collected by using the survey sheets, were used as a sample
group acting as population and calculations of energy usage intensity and
efficiency ratio were worked out by analytic regression method. While the most
efficient building’s efficiency ratio (0,15) was signified as cumulative percentage
“100”, the lowest efficiency ratio (2,13) was signified as cumulative percentage
“0”. Later than, energy classes and greenhouse gas emission classes of shopping
malls were determined by get into consideration the Regulation of Energy
Performance in Buildings. By reason of evaluations, it was seen that 26 shopping

malls, declared as sample group, were in “A Energy Class” but greenhouse gas



vii

emission classes were different from “A” to “D”. Between using energy sources,
higher ratio of electricity and fuel-oil consumption in total energy consumption

was established as the main cause of this condition.

Science Code : 912.1.080

Key Words : Energy efficiency, benchmarking, shopping mall
Page Number: 238
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1. GIRIS

Glinlimiizde isletmeler rekabet stratejilerine uygun davranmak, ¢ok hizli bir siire
icinde gelisen yeniliklere uyum saglayabilmek, bununla birlikte sektor i¢cinde sadece
ayakta kalabilmek degil, daha i1yiye gidebilmek i¢in ¢aba gostermektedirler. Artik
gelisimin bir donem, belli bir siire i¢cin hedeflenmesi degil, gelisim siirekliligi
amaclanmaktadir. Benchmarking son yillarda ortaya ¢ikan, isletmelerin stratejik
acidan basarilarinin artmasina sebep olan yontemlerden biridir. Diger taraftan diinya
genelinde tiim sektdrlerde her gegen giin enerji kullanimi ve buna bagl olarak enerji
birim fiyatlar1 artis gdstermektedir. Enerjinin hayatimizdaki en énemli faktorlerden
biri olmasindan dolayr hemen her sektorde enerji kullanimini azaltacak sistemler
tasarlanip kullanilmaktadir. Ozellikle enerji tiiketim oranlari yiiksek olan ticari
binalar i¢in enerji tasarrufu, en gézde rekabet unsurlar1 arasinda yer almaktadir. Bu
baglamda teknolojide de enerji verimli uygulamalara gecilmekte yeni ve oldukca
etkin sistemler tasarlanmaktadir. Ancak siirdiiriilebilir enerji verimliligi yaklagimi
icin; gelistirilecek ortamdaki sistemlerin, operatorler ve kullanicilarla bir biitiin

olarak ele alinmas1 gerekmektedir. Siirekli iyilesme ve degisim artik kaginilmazdir.

Stratejik yOnetimin en Onemli araglarindan birisi “benchmarking” adi verilen
yonetim teknigidir. Benchmarking, herhangi bir organizasyonda yapilan bir isi,
uygulamayi, sistemi baska ama faaliyet alan1 ve kapasitesi benzer diger

organizasyonlardaki (bench) is, uygulama ve sistemlerle kiyaslamak demektir.

Binalarda enerji benchmarking’i, o binaya ait enerji kullanim oraninin gérece benzer
diizlemdeki diger binalarla kiyaslanmasidir. Bu yontem enerji yonetimi i¢in enerji
tasarruf potansiyelini belirlemede kolaylik saglar. Ayrica benchmarking yeni
binalarin tasarlanma agamasinda, dizaynin kistaslar dahilinde verimli olup olmadigini

belirlemede uygun bir tasarim asamasidir.

Ticari binalarda enerji verimliligi saglamak, yiiriitiillen aktivitelerin, binada yer alan
teknolojilerin ve bu teknolojilerin etkin kullaniminin bir fonksiyonudur. Bu

calismada; Tiirkiye’deki Aligveris Merkezlerinin (AVM) enerjiyi verimli kullanimini



etkileyen faktorler “benchmarking” yontemi ile incelenerek, enerji tiikketim
yogunlugu kiyaslamasi yapilacaktir. Binalarda enerji benchmarking ¢alismasi
yapmak bina sahiplerinin ve ¢alisanlarinin enerji tasarruf olanaklarini gérebilmeleri

icin faydali bir baslangi¢ noktasidir.

Enerji benchmarking, mucizeler yaratan kolay bir yontem degildir. Yonetimden daha
cok operasyonel personelin uzun vadeli katilimina ve inancina ihtiya¢ vardir. Bir
danismanlik sirketi tarafindan yiiriitilemez, ancak sirketin bizzat kendisi sahip
cikmali ve detayli bir sekilde hayata gecirmelidir. Orgiitteki herkesin katildig1 bir
egitim hazirligim da kapsamalidir. Bu c¢alisma ile ilgili ticari binanin mevcut
durumunu gorebilmesi ve gerekli gelistirme yontemleri/uygulamalar1 hakkinda bilgi

kazanmasi saglanacaktir.



2. BENCHMARKING (KIYASLAMA)

Sertlesen rekabet isletmelerin sistemlerini sistematik olarak gdzden gegirip
gelistirmelerini gerekli kilmigtir. Bu gelismeler 6zellikle Amerika ve Avrupa’da yeni
yonetim tekniklerinin ¢ikmasina yol agmistir. Benchmarking’de bu gelismeler

15181nda ortaya ¢ikmig bir yonetsel aractir [1].

Enerji kullanim benchmarking calismasi i¢in birgok metot ve arag vardir.
Benchmarking, genel literatiirde proses ve performans benchmarking olarak iki
metotta incelendigi gibi ¢alisilacak konuya gore birgok tiire ayrilmistir. Yapacagimiz
calisma i¢in en uygun yontem ise; secilen ortaga gore ayri bir kategoride incelenen
“Rekabet¢i Benchmarking” dir. Ayrica benchmarking odaklanilan noktaya gore

ayrildiginda, ¢alismamiz “Siirece Odakli Benchmarking” grubunda incelenecektir.

Benchmarking “Benchmark” kelimesine Ingilizce-Tiirkce sozliiklerde “sabit nokta,
referans, bir dl¢liyli sonradan hatirlayabilmek i¢in kullanilan isaret, arazi iizerinde
calisma yapanlarin bir kaya, duvar ya da bina ilizerine taktiklar1 nirengi isareti,
Olclimlerde referans alinabilecek nokta” gibi anlamlar verilmektedir [2]. YoOnetsel
anlamda benchmarking ise, bir yonetim teknigi ya da yonetsel bir aragtir [3].
Bununla birlikte literatiire ge¢mis birgok c¢aligma vardir. Bu c¢aligmalarda
benchmarking’in degisik tanimlamalar1 yapilmistir. Benchmarking; nihai amaci
performansi artirmak olan kesintisiz bir 6grenme siirecidir. Daha agik bir tanimla
kiyaslama; konusunda en iyi olmak amaciyla, kendi siireclerini, ayn1 ya da benzer
nitelikte olan kurumlardaki siiregleri, onceden belirlenmis bir prosediire gore
inceleyen, o siireclerdeki uygulamalardan ders almaya calisan ve bunu kesintisiz
olarak yapan bir ¢alismadir [4]. Benchmarking; kurulusun 6nceligi olan siireclerinde
en iyiyi veya daha iyileri arastirmak, bulmak, 6grenmek ve kendi siireclerine
uyarlayarak; siirekli iyilesmeyi saglamak stirecidir. En iy1 uygulamalar1 hedefleyen
benchmarking’in ¢ikis noktasin1 1970’11 yillarin sonlarinda ABD’deki Xerox firmasi
olusturmustur. Xerox kiyaslamay1 yonetsel bir ara¢ olarak kullanip ve ¢ok basarili

sonuglar elde eden ilk firmadir. Benchmarking, sirketin istiin performansa ulagsma



yolunda en iyi ve en dogru yontemleri arayisi ve uygulamasidir [5]. Benchmarking,
ayni zamanda strateji gelistirmek ve isletmenin is siireglerindeki ger¢ek pozisyonunu

saptayabilmek i¢in stratejik planlama siirecinde 6nemli bir sorumlulugudur [6].

Bina sahiplerinin enerji maliyetleri ile yiizlesmeleri, gelecekte enerji kaynaklarinin
tilkenecegi olasilig1 ve sera gazi emisyonlarinin artmasi gibi etmenler sonucunda
Ozellikle ticari binalarda enerji tiiketim miktarlarin1 azaltmak icin yontemler
gelistirilmekte, enerji yonetim sistemleri olusturulmaktadir. Bu konuda 6rnek teskil
edecek caligmalardan biri de Kanada’daki ticari bina sektoriiniin enerji verimlilik
potansiyelini belirlemede kullanilan stochastic frontier ¢alismasidir [7]. Stochastic
frontier yaklagimi Onerisiyle ortaya ¢ikan Aigner [8], bina i¢indeki aktivitelerin ve
yapilan teknoloji secimlerinin her zaman enerjiyi verimli kullanmak anlamina
gelmedigini gostermistir. Bu yaklagimda enerji verimliliinin tespit edilmis ve
gecerli bir diizeyi vardir ve biitiin binalar bu diizeyde degildir. Bir baska ¢aligmada
ise; Kaliforniya i¢in olusturulmus bir enerji benchmarking veri tabani olan Cal-Arch’
n gelistirilmesi ve ticari binalarda enerji kullanimi benchmarking’i ile ilgili hususlar
tartistlmigtir [9]. Ticari binalarin enerji benchmarking caligmasi, sadece sektorel
bazda enerji tiketim yogunlugunun kiyaslanmasint degil aymi zamanda
benchmarking yonteminin ana parametresi olan iyilestirme, en iyi olma ve bunun
icin gerekli faaliyetlerin yiiriitiilmesini de igerir. Clinton J. Andrews ve Uta
Krogmann, Birlesmis Milletler’deki ticari binalarda enerji verimli 1sitma, sogutma,
pencere ve aydinlatma teknolojilerinin uygulanmasina acgiklik getiren faktorleri

arastirmistir [10].

Benchmarking; performans diizeyini artirmak i¢in bir organizasyonun kendi i¢inde
ve/veya diger organizasyonlardaki “en iyi uygulamay1” tespit ederek; kendi
organizasyonuna uyarlamasidir. Benchmarking, sadece kiyaslama yapmak degil,
baska organizasyonlarla kiyaslama yaparak; en iyi uygulamalari bulmak ve
organizasyonun kendi yapisina ve siire¢lerine bunlari uyarlamaktir. Bu cergevede

benchmarking kavramini; “en iyi uygulamalarin adaptasyonu” olarak

tanimlayabiliriz. Ulkemizde kiiresellesmenin énem kazanmasi sonucu uluslar arasi



pazarlara girmek, rekabet giiciinii arttirmak, kaliteli mal ve hizmet iiretmek amaciyla;
yeni bir yonetim teknigi olarak kullanilmaya baslamistir. Artan enerji maliyetleri,
enerji kaynaklarinin yetersiz olusu ve emisyon degerindeki artigla birlikte giindeme
gelen kiiresel 1sinma, ticari bina sahiplerini ve kullanicilarini enerji tiikketiminde
tyilestirme uygulamalarina yonlendirmistir. Benzer katagorideki binalarin enerji
tilketim yogunluklar1 ile kiyaslama yapabilme imkani veren bu yontem ile igletme
blinyesindeki  teknolojilerin  ve  kullanicilarin, enerji  verimlilik  oranlari
Olciilebilmekte, elde edilen sonuglar dogrultusunda gerekli gelistirme ve

yenilemelerin yapilarak enerji giderleri azaltilabilmektedir.

Son yillarda is diinyasi tarafindan en ¢ok benimsenen yontemlerden biri olan enerji
benchmarking, bir sirketin kendini rakipleri, diger sektorler ve dis pazarlardaki
uygulamalar ile karsilastirip, en iyi uygulamalar1 6rnek alarak verimsiz yonlerini
gelistirmesi anlamina gelmektedir. Baska bir deyisle Benchmarking, rakip ama
benzer sektorlere gore nerede bulunuldugunu belirleyerek, gelisme hedeflerinin ve
onceliklerin tanimlanmasini ve bu yolla pazarda rekabet avantaji saglamay1 amag
edinen bir yonetsel tekniktir. Yani, bir ¢esit kiyaslama ve Olglimleme yontemidir.
Ama is sadece kiyaslama ile bitmemektedir. Sirketin bu ¢alisma sonucunda edindigi
bilgiyi kendi bilinyesinde uyarlamasi ve daha iyi olma konusunda kullanmasi

gerekmektedir.

Biitiin isletme maliyetleri arasinda enerji kalemleri, en kolay kontrol edilebilenler
icindedir. Enerji etkin ekipman ve uygulamalar ile, yeni tesislerde bile % 20 veya
daha fazla tasarruf saglanabilir. Bu maliyet azaltma derecesi igletmenin kar hanesini
iyilestirebilir, karlar1 arttirir ve tesisi fiyat olarak daha rekabetci bir duruma getirir ve

boylece konuk dolulugu ve trafigine yogunlasmaya izin verir.

[k bakista basit goriilen ve kisa donemde kar getiren bu anlayis zamanla piyasalarda
rekabetin artmasi ve “kaliteli {irlin”iin 6nemli hale gelmesi, miisterinin istek ve
beklentilerini en iyi sekilde yerine getirme gibi talepleri karsilayabilme 6zellikleri ile

On plana ¢ikt1 [11].



Degisimin getirdigi yeniden yapilanma ihtiyaci igerisinde olan isletmeler ayakta
kalabilmek ve gelismelerini devam ettirebilmek i¢in; miisteri ihtiyaclarindan
baslayarak, isletmedeki tiim siiregleri yeniden analiz etti, teknolojiyle birlikte 6lgek
ekonomisine ulagmada ve kiiresellesmeye odaklanmada basar1 sagladi,
miisterilerdeki, tedarik¢ilerdeki ve diinya genelindeki degisimleri daha hizli
algilamaya basladi. Degisen kosullara ve giinilin sartlarina ¢ok hizli ve basarili bir
sekilde uyum saglayamayan, kalitesini iyilestiremeyen, maliyetlerini diisiiremeyen ve

yenilik yaratamayan sirketlerin ayakta kalmas1 zorlagsmaktadir [12].

Bu yonelimler sonucunda isletmeler; yeni bir yonetsel ara¢ olarak “Benchmarking”i
kullanmaya baslamistir. Bu ¢alismanin birinci  boliimiinde Benchmarking
tanimlanarak; Diinya’da ve Tirkiye’deki gelisimi kisaca incelenecek; ikinci
boliimiinde ise benchmarking yonteminin Aligveris Merkezlerinde uygulanmasi

tizerine yapmis oldugumuz ¢alismanin degerlendirmesi yapilacaktir.

2.1. Benchmarking (Kiyaslama) Kavramimmin Tamimi ve Yonetsel Ara¢ Olarak

Temel Ozellikleri

2.1.1. Benchmarking (kiyaslama) kavrami iizerine yapilmis tanimlamalar

Benchmarking, yonetsel bir ara¢ olarak Tiirkiye’de yeni 6grenilen ve uygulamaya
baglanan bir tekniktir. Bu nedenle heniiz literatiirde benimsenmis ve ortak kabul
gérmiis bir karsihig bulunmamaktadir. Ornek edinme, ornek alma, kiyaslama
seklinde Tiirkceye c¢evrilmeye c¢alisilan kavram Benchmarking’i tam ifade
edememekte ve hatta yanlis anlamlar yiiklenmesinede yol agmaktadir.
Benchmarking’in tanimina baktigimizda isletmelerin hedefleri dogrultusunda farkl

tanimlamalar yapilabilmektedir. Bunlardan bazilar1 soyledir:

e Freytag ve Hollensen (2001), kiyaslamayi, “isletmelerin, stratejilerini ve

performansini, gerek isletme i¢cinde gerekse isletme disinda kendi smifinin en



tyileriyle karsilagtirarak Olgmeye yarayan bir yonetim teknigi” olarak
tanimlamaktadir [13].

Watson (1993) ise, kiyaslamaya, rekabet avantaji saglayan bir yontem olarak
yaklagmaktadir. Yazara gore, cagdas rekabet tekniklerinden biri olan kiyaslama,
isletmenin iiriin ve hizmet performanslarin1 diger isletmelerle kiyaslayarak, tiim
alt sistemlerinde bireysel ve grup bazinda gergeklestirebilecekleri uygulamalardir
[14].

Amerikan Verimlilik ve Kalite Merkezi (APQC), kiyaslamayi karsilastirma
olarak aciklamakta ve “diinyadaki en 1yi kuruluslarin uygulamalarini
kiyaslayarak, bu uygulamalarin kilit 6zelliklerini isletmeye uyarlama, orgiitsel
o0grenmeyi hizlandirarak siirekli iyilestirme, en iyi olarak tan»mlanan orgiitlerin
stiregleri ile karsilastirma yaparak isletmenin atilimlarini belirleme ve igletmenin
baska orgilitlerden 6grenmesine yardime1 olma” olarak tanimlamaktadir [15].
Benchmarking, performans diizeyini artirmak ic¢in bir organizasyonun kendi
icinde ve/veya diger organizasyonlardaki “en iyi uygulamay1” tespit ederek;
kendi organizasyonuna uyarlamasidir. Benchmarking, sadece kiyaslama yapmak
degil, baska organizasyonlarla kiyaslama yaparak; en iyi uygulamalar1 bulmak ve
organizasyonun kendi yapisina ve siire¢lerine bunlar1 uyarlamaktir. Bu ¢ergevede
benchmarking kavramini; “en 1iyi uygulamalarin adaptasyonu” olarak
tanimlayabiliriz [16].

Insan davramslar1 yaklasimlar1 yaklasimiyla Benchmarking; baskalarmin iyi
olabilecegini kabul ederek; onlardan 6grenme olgunluguna erismek ve “taklit
etmenin dayanilmaz hafifligine kapilmadan™ kendine uyarlamay1 basarabilmektir
[17].

Benchmarking; nihai amaci performansi artirmak olan kesintisiz bir 6grenme
stirecidir. Daha acik bir tanimla kiyaslama; konusunda en iyi olmak amaciyla,
kendi siireglerini, ayn1 ya da benzer nitelikte olan kurumlardaki siire¢leri,
onceden belirlenmis bir prosediire gore inceleyen, o siireglerdeki
uygulamalardan ders almaya c¢alisan ve bunu kesintisiz olarak yapan bir

caligmadir [4].



e Kendi alaninda iinli ve en giiclii rakiplere karsi, lriinlerin, hizmetlerin ve
stireclerin siirekli degerlendirilmesidir. Uygulamanin psikoloji yoniinii katarsak
benchmarking; “bagka birinin, bir yonde sizden daha iyi olabilecegi ger¢egini
kabul etme algakgoniilliiliiglinii gosterip, onu nasil yakalayip gegebilecegimizi
ogrenme ve deneme ustaligina sahip olmaktir [3].

e Benchmarking; giiclii rakiplere ve lider olarak bilinen orgiitlere karsi iiriinlerin,
hizmetlerin ve uygulamalarin siirekli olarak olgiilmesi stirecidir. Kiyaslama;
orgiitsel etkilesim c¢evresindeki iirtinler ve hizmetlerle ilgili standartlar
belirleyerek, orgiitiin hangi diizeyde oldugunun bilinmesini saglar.

e Benchmarking; orgiitiin kendi kabugunun disina ¢ikmasidir. Siirekli orgiit
icerisindeki olaylarla ugrasmak, ¢cevredeki degisimleri dolayli yollarla 6grenmek,
kendini miikemmel gormek, baska Orgiitlerden Ogrenilecek higbir seyin
varolmayacagina inanmak; Orgiitlerin gelismesini smirlayict faktorlerdendir.
Kiyaslama orgiit disindaki degisimleri anlayip; bunlar1 kendi Orgiitiimiize
yorumlamay1 bilimsel bir siire¢ olarak ele almaktadir [3].

e Benchmarking; 6grenen organizasyon anlayisinin énemli bir pargasi, bir 6grenme
ve 6gretme, anlama ve uyarlama, paylasma ve gelisme siirecidir.

e Benchmarking siireci iki yonlii bir siirectir ve bu siirece katilan iki kurulusun da
karli ¢iktig1 bir ortamda, deneyim ve bilgilerin paylasimi ve transferi sayesinde
daha iyiyi, daha hizli yapabilmek miimkiin olmaktadir. Yukarida bahsedilen
bilgilerin 15181nda, benchmarking; “Diinyada mevcut en iyi veya daha iyi
uygulamalarin arastirilmasi, bulunmasi ve siirekli iyilestirme amaciyla kendi

stireglerine uyarlanmast siirecidir” seklinde tanimlanabilir [18].

Benchmarking sadece kiyaslama yapmak degil benzer ya da aym faaliyet alani
icindeki bagka organizasyonlarla kiyaslama yaparak en iyi uygulamalari bulmak ve
bu uygulamalar1 kendi organizasyon yapisina ve siireclerine uyarlamaktir.
Benchmarking organizasyonlar, kurumlar ya da firmalar gibi sektorel tabanda
olabilecegi gibi organizasyon i¢i birimler ve departmanlar arasinda da yapilabilir.
Biitin bu tanimlar ve son tahlilde yapmis oldugumuz c¢ikarimlar sonucunda

benchmarking, “en iyi uygulamalarin tespiti ve adaptasyonudur” denilebilir.



2.1.2. Benchmarking (kiyaslama) kavraminin yonetsel ara¢ olarak temel

ozellikleri

Benchmarking’in yonetsel bir ara¢ olarak kullanilmaya baslamasimin altinda yatan
temel felsefe Uzak Dogu kokenlidir ve Japonca’da kullanilan “Dantatsu” kavramiyla

yakindan iligkilidir. “Dantatsu”; en iyinin en iyisi olmak anlamina gelir [3].

Benchmarking, bir firmanin, organizasyon i¢ proseslerinin performansinin ve
aktivitelerinin en 1iyi wuygulamalara ne kadar yakin oldugunu o6l¢gmesinde
kullanabilecegi sistematik bir aragtir. Benchmarking modelleri, bir firmanin, bir
birimin, bir subenin benzer yapilarla kiyaslandiginda ne kadar iyi oldugunu

gostermek i¢in kullanilir. Yani bir nevi “6l¢limiin referans noktasidir”.

Benchmarking, is hayatinda siirekli kisisel gelisim felsefesi olarak bilinen “Keizen”
diisiince sistemine ve rekabetin getirdigi avantajlarla iliskilendirilir. Bu avantajlarin
dogru kullanimi sayesinde, benchmarking ile asagida siralanan amaclar

dogrultusunda hareket edilebilmektedir;

. Benchmarking siirecler ve uygulamalarla ilgilidir.

. Biiytik degisiklik gerektiren siirecleri tanimlama aracidir.

. Rakip olabilecek ya da olmayabilecek isletmeler arasinda yapilir.

o Sizin siire¢ ya da uygulamaniz1 hedef sirketin “iyi” siire¢ ya da uygulamalariyla

karsilastirir.

e  Amaci, “Basarinin sirri”’n1 bulmak ve sonra onu sizin kendi uygulamaniz igin

gelistirmek ve uyarlamaktir.
o Kurulusun amag ve hedeflerini saptamakta yardimct olmaktadir.

o Sirket kiiltiiriinii degistirir veya gii¢lendirir.
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o Sirketin stratejik olarak yonetilmesini saglar.
o Maliyetleri diigiirmeye yardimci olur.

o Calisanlarda motivasyon saglamanin ve artirmanin aracidir.

Tanimlardan ¢ikarilabilecek benchmarking ile ilgili “ortak hususlar1” soyle

siralayabiliriz:

o Stirekli iyilestirme siireci,

o Baskalarindan 6grenmek,

o Ogrenilenleri kendi kurulusuna uyarlamak,

. Miisteri istek ve beklentilerini karsilamak ve gelecekteki beklentilerini de
saglayabilmek i¢in 6nlem almak,

. Uygulamalara yonelik olmak,

e  Yalnizca en iyi uygulamalara doniik olamak,

e  Pazarda liderlik ve kalic1 rekabet avantaji saglamaktir.

2.2. Benchmarking (Kiyaslama) Modeli

2.2.1. Hedefi belirle

Bir kurum, oOncelikli olarak benchmark caligmasi yapma kararinin arkasindaki
etkenleri anlamali ve benchmark calismasinin sonucunda elde edilmesi hedeflenen
sonu¢ hakkinda fikir birligine ulagmalidir. Benckmarking c¢alismasinin hedefleri,

kurumun kapsamli misyon ve amaglar1 dogrultusunda siralanmalidir.

Temel Varsayimlar:
e Benchmarking’e ve benchmarking ¢alismasinin diizenlenmesi gerekliligine

giiclii bir inan1g olmalidir.
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e Yonetim benchmarking’in hedeflerini  kucaklamali ve degisiklikleri
uygulamaya adanmalidir.

e Benchmarking hedefleri gelistirilirken firma sahipleri dikkate alinmalidir.

Benchmarking’in asagidaki durumlarda uygulanmasi 6nerilebilir:

¢ Bir an once ele alinmasi1 gereken spesifik bir problem varsa
e Yeni siire¢ gereksinimleri veya mevcut siireclerde degisiklikler sozkonusu ise
e Onceden gergeklestirilmis ve basarisizlikla sonuglanmis siire¢ iyilestirme

cabalar1 s6zkonusu ise.

Varsayalim ki ilgili kurumun sahasa:

Kendi firsat yonetimi programindaki verimliligi artirmak i¢in ¢aba gdstermekte. Saha
yoneticileri bir yandan mevcut kalite seviyesini devam ettirmeye c¢alisirken, bir
yandan da programin maliyetlerini asagr ¢ekmeyi arzu etmekteler. Ancak bu
arzularini nasil gergeklestirecekleri konusunda siiphe duymaktalar. Tam olarak hangi
degisikliklerin yapilmasi gerektigini belirlemek amaciyla bir benchmark caligmasi
yiiriitmeye karar veriyorlar. Ilgili calismanim hedefi ise, sahanin tiim performansini
gelistirmek i¢in firsat yonetimi programinda hangi silire¢ degisikliklerinin

gergeklestirilmesini belirlemek.

Asagidakilerden herhangi biri dogru ise kurumunuz benchmarking’i diigiinmeli :

o Kalite iyilestirmeyi diisiiniiyorsaniz

e Maliyetleri diigsiirmek i¢in ¢abaliyorsaniz
e Yonetim yapisini degistiriyorsaniz

¢ Yeni bir operasyona bagliyorsaniz

e Mevcut stratejilerinizi yeniden gézden gegiriyorsaniz.
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2.2.2. Siireci se¢

Siireg; herhangi bir iirlin iiretimi veya servis hizmetinde, agik bir sekilde tanimlanan
ve arka arkaya siralanmig birbiriyle ilgili faaliyetler dizisidir. Benchmarking

calismas1 kurumun basaris1 i¢in 6nem arz eden siire¢ hangisi ise o siirece odaklanir.

e Benchmarking calismasi gelisim i¢in ¢ok 6nemli bir yere sahip olan maliyetli
siirecleri hedef almali.

e Secilen siire¢ daha genis bir sistemin bir parcast olabilir ve birbirinden
bagimsiz cesitli faaliyetler igerebilir.

e Benchmarking ¢alismasi firma sahiplerinin katilimini tegvik etmeli.

Varsayalim ki bircok siirec ele alindiktan sonra:

Firsat yoOnetimi programi igerisindeki siireclerden enerji kullanim alaninda
benchmark yapilmasina yonetim tarafindan karar verildi. Bu siireg, yiiksek yillik
maliyetleri ve saha yoneticilerinin goziinde algilanan degeri nedeniyle segilmis.
Yonetim enerji tiiketim siirecine benchmarking uygulanmasiyla, ¢ok sayida

verimsizligin ve gelistirilecek alanlarin tespit edilebilecegine inaniyor.

Sistem
Siireg Sireg Sireg
Faaliyet Faaliyet Faaliyet Faaliyet Faaliyet Faaliyet Faaliy=t Faaliyet Faaliyet

Sekil 2.1. Sistem- faaliyet iligkisi
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2.2.3. Calisma ekibini olustur

Cekirdek benchmarking takimi her zaman i¢in, siire¢ sahibi, siire¢ yoneticisi ve
stireci kolaylastiracak ve benchmarking yapilacak siire¢ hakkinda bilgi sahibi olan
birilerini igermeli. Kurumun diger kritik tyeleri benchmarking ¢alismasinin

sathalarina gore cesitli gorevlerle katkida bulunabilirler.

e Calismanin finansman saglayicist ¢alismaya parasal kaynak saglamali ve
benchmarking takimi disinda kalan gruplarla esas igbirlik¢iymis gibi hareket
etmelidir.

e Siire¢ sahibinin, benchmarking c¢alismasinin sonucu olan degisiklikleri
uygulama giicii ve otoritesi bulunmalidir.

e Siire¢ yoneticisi benchmark edilen faaliyetleri ve olgular1 anlamalidir.

e Siireci kolaylagtiracak olan takim {yesi dikkatini siirekli olarak
yogunlastirmali ve takim i¢inde uzmanlik konusu olan benchmark ile ilgili
bilgi vermeildir.

e (ekirdek benchmarking takimi kurumun diger iiyelerinin yeteneklerinden de
yararlanmali ve onlarin katkilarimin  degerini anlasilir bir bi¢imde
aciklamalidir.

e Siirecin tedarikgileri ile miisterileri — silirece girdi saglayan ve siirecin
ciktilarint alan kisiler — de benchmarking takiminda, uygun oldugu takdirde
temsil edilmelidir.

e Benchmarking takim iiyelerinin rollerini tanimlamak i¢in bir sorumluluk

matrisi kullanilabilinir.

Varsayalim ki hedefler acik ve net bir sekilde belirlendi:

Ilgili kurum saha yoneticisi (¢alismanin finansman saglayicisi) ¢alismay1 yiiriitmesi
icin ¢ekirdek bir benchmarking takimi gorevlendirir. S6zkonusu ¢ekirdek takim;
ilgili kurumdan bir proje yoneticisi (siire¢ sahibi), saha firsatlar1 yonetiminden

sorumlu bir yiiklenici (siire¢ yOneticisi) ve daha dnceki benchmarking ¢alismalarina
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katilmis ve diger takim iiyelerini benchmarking stireciyle ilgili egitebilecek bir saha

calisanin1 (benchmarking siirecini kolaylastirici) igerir.

2.2.4. Faaliyet alaninm1 tanimla

Benchmarking ¢alismasinin yapilacagi alan, kurumun kaynak ve hedeflerini
yansitmali. Faaliyet alanini tanimlarken g6z oniinde bulundurulmasi gereken ana
etmen, hem c¢ok dar hem de ¢ok genis kapsamli c¢alismalardan kaginilmasi

gerektigidir.

e Benchmarking ¢alismasi, siire¢ seviyesinde yliriitiilmelidir.

e Belirgin baslangi¢ ve bitis faaliyetleri ile siire¢ sinirlart belirlenmelidir.

Cok genis kapsamli ¢alismalar asagidaki olumsuzluklara sebep olabilir :
o Etkili siire¢ analizini engeller
e (ok fazla kaynak tiiketir

e Degisim i¢in pratik olmayan Onerilere onciiliik eder

Cok dar kapsamli ¢caligmalar ise asagidaki olumsuzluklara sebep olabilir :
e Siirec iyilestirme firsatlarini gdzden kagirir

e Kayda deger degisimlere engel olur.

Varsayalim ki cekirdek benchmarking takimi:

Biitce ve zaman kisitlar1 igerisinde kalmak kaydiyla calisma hedeflerine dogru
yonelebilecek bir calisma alani belirledi. Eger s6zkonusu ¢aligma alani ¢ok genis ise
enerji tiiketim siireci igindeki degisimleri belirlemek ve uygulamak zor olacaktir.
Diger taraftan calisma alan1 ¢ok dar ise Onerilen degisiklikler biiyiik bir olasilikla
kayda deger olmayacaktir. Bu iliskileri de ol¢iip tarttiktan sonra takim, bina 1sitma

sisteminde enerji tliketim siireciyle ilgili benchmarking calismasinin odagini
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keskinlestirme karar1 alir. Bu siireg, enerji satin alimiyla baslar ve nihai iirlin olan

1sinin binaya dagitimi ile biter.

2.2.5. Siire¢ akis diyagramin sekillendir

Siire¢ akis diyagramlar1 bir siire¢ igerisindeki birbirinden bagimsiz faaliyetlerin
sirasin1 gosteren diyagramlardir. Siire¢ akis diyagramlarini hazirlamak, verimsiz,

katkis1 olmayan ve gereksiz siire¢ adimlarini agiga ¢ikarmakta fayda saglayabilir.

e Siirecinizi diger kurumlarla benchmark yapmadan evvel, siire¢ detaylarini
miimkiin oldugu kadar iyi anlamis olmaniz ¢ok énemlidir.

e Siire¢ akis diyagrami, silirece kimlerin katildigini ve siire¢ faaliyetleri
arasindaki iliskileri tanimlamalidir.

e Benchmarking siirecini kolaylastirict  kisi, slire¢ akis diyagraminin

olusturulmas: sirasinda takim tiyelerine yardime1 olmalidir.

Varsayalim ki takim:

Bina 1sitmasi i¢in kullanilan yakma sisteminin verimini degerlendirmeye baslamak
icin asagida gosterildigi sekilde siire¢ akis diyagraminin taslagini olusturdu. Bu
diyagram 1sitma siireci igerisinde yer alan tiim faaliyet ve kararlar1 kapsar. Siireg
yakit alimiyla baslar ve bir dizi uygulama ve kontrollerle devam eder. Ilgili kurumun

proje yoneticisinin son kontrolii ve onayinin alinmasiyla siire¢ tamamlanir.
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Yakit sec ve
satm al

Sekil 2.2. Ornek siireg akis diyagrami

Yanma
verimi ve atig
analizini yap

Enerj tiketnn
analizim yap

Ty g 1

degl

Benzer
sektirlerin

Yakma LU0l U N p——— uygun
- alat ve valkima ¥ e Vak . o
N akma islemini
kogullarm sistemi uymmumup—{ 1. .1 —
5 . o + baslat
degerlendr tespit et
uygun
de@l
uygun - -
[l-e-%l Yakma sistemi
: revizvon va da
Kosullan de Fisimini yap
ivilestir
. IR
Sorunlan gider Verimsizligin
wvilestimelenl nedenlermi -
yap Arastn
Fontrol ve denetijn -
Siwreci takip et mekanzmas:  [ee——
alustur Deger

2.2.6. Siire¢ Akis Diyagramim Sadelestir

unygun

titketitn degerleri
ile kivasla

Benchmarking takimi siire¢ igerisindeki her adimin kapsami ve sirasi konusunda

uzlagmalidir. Her adimi tamamlamak icin gerekli kaynaklar da ayrica belirlenmelidir.

detaylandirildigi konusunda incelenmelidir.

degerlendirilmelidir.

Tiim siire¢ faaliyetleri, siire¢ sinirlart igerisinde kalindigi ve uygun seviyede

Baslangic / bitis faaliyetleri siire¢ akis diyagraminda agikca belirtilmelidir.

Stire¢ akis diyagraminin mantigini1  dogrulamak amaciyla karar noktalari
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2.2.7. Performans olgiitlerini belirle

Performans Olglitleri farkli kurumlardaki siire¢ performansini kiyaslamak ig¢in
kullanilirlar. Takim, benchmarking c¢aligmasinin hedeflerini yansitacak performans

Olgiitleri segmelidir.

e Birkag hayati performans 6l¢iitii olmasi, bircok ancak alakasiz performans 6l¢iitii
olmasindan daha iyidir.
e Zaman ve maliyet gibi kaynak gereksinimlerini kiyaslamada nicel Olciiler daha

etkilidirler.
e Nitel (sayisal olmayan) olciiler, nicel Olgiimlerin esliginde gegmise yonelik

anektod 6zelligine sahip bir tecriibe sunarlar.

Performans 6lciitlerine 6rnek olarak asagidakileri verebiliriz :
e Siireci tamamlama maliyeti

e Siireci tamamlama zamani

e Tamamlanmis siirecin kalitesi

e Yeniden calisma yapilan doniistimlerin sayis1

¢ Yeniden inceleme dongiilerinin sayisi

Varsayalim ki ilgili kurumun sahasindaki enerji tiikketim siirecini diger kurumlardaki

siireclerle kiyaslamak icin:

Takim, siireglerle ilgili bir dizi performans 6l¢iitii belirlemek zorunda. Mevcut kalite
standartlarin1 en azindan korurken firsat yonetimi maliyetlerini diisiirmek amaciyla,
benchmark c¢alismasinin hedeflerini yansitacak olgiitleri segmek konusunda dikkat
etmelidirler. Takim, en uygun performans 6lciitlerinin su sekilde olacagi konusunda
fikir birligine variyor : 1) 100 birim karenin 1sinmasi i¢in yaklasik 15 birim olan
gerekli yakit; 2) 6rnegin su an itibariyle 1 birim kare i¢in 50 Kurus tutan yakitin

birim maliyeti 3) bir birim kareyi 1sitmak icin gerekli ortalama enerji miktari.
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2.2.8. Benchmarking ortaklarim belirle

Benchmark ortaklar1 sizin kurumunuza kiyasla daha iyi performanslarinin oldugu
diistiniilen kurumlardan secilir. Ortak se¢iminde, siirecin kiyaslama yapmaya izin
verecek diizeyde benzeyip benzemedigi, kurumun bilgi paylasimina acik olup
olmadig1 ve paylasilacak bilginin giincel ve giivenilir olup olmadig1r g6z Oniinde

bulundurulur.

e I¢ benchmarking, sizin kurumunuz icinde yer alan diger alandaki ortaklardan
yararlanir.

e Dis benchmarking, sizin kurumunuz disinda kalan kurumlar i¢inden kendine
ortak arar.

e Oldukea farkli endiistrilerde, birbirine benzer siireglerle karsilagilabilinir.

e Ortaklarin gercekten 6zenilecek performans seviyeleri olmalidir.

e Herhangi bir kurum, farkl bir siireg¢le daha iyi bir siireci birbirine karigtirmamak

icin dikkatli olmalidir.

Benchmarking calismasi icin ortaklar: secmeden Once:

Takim, i¢ benchmark ortagi m1 yoksa dig benchmark ortagi m1 kullanacagina karar
vermeli. Varsayalim ki ¢abalarindaki potansiyel getiriyi maksimize etmek i¢in, hem
i¢c hem de dis ortak kullanma yOniinde secim yaptilar. Takim, ilgili kurumdaki
sahalarin ¢ogunun 1sitma siirecini firsat yonetim programinin bir pargasi olarak
gerceklestirdigini bildiginden i¢ ortak olarak potansiyel anlamda daha verimli yakma
sistemlerine sahip iki tane saha secti. Takim bu ortaklarin enerji birimleri ile
konustuktan sonra, yakinlarda yer alan bir X firmasiyla biiyiik bir {iretici firmanin da
benzer ve potansiyel anlamda daha verimli 1sitma sistemleri kullandigim ve
dolayistyla bu durumun onlar1 dis ortaklar i¢in miikemmel adaylar konumuna
getirdigini farketti. Takim bu 4 ortakla da irtibat kurdu, benchmark ortagi olarak

katilimlarini talep etti ve gerekli bilgi paylasim sdzlesmelerini hazirladi.
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2.2.9. Ge¢mise doniik arastirma yap

Benchmarking takimi, benchmark ortaklariyla direk olarak iligkiye gegmeden evvel
calisma alaniyla alakali elde edilebilecek tiim amaca uygun veriyi toplamalidir. Bu
arastirma ve veri toplama, takima ve ortaklarina anket ve saha ziyaretleri esnasinda

ellerindeki zamani en iyi sekilde kullanma firsati saglayacaktir.

e Mimkiin oldugunca geg¢mise doniik konuyla ilgili bilgi toplamak, takim
benchmark yapilacak siiregle ilgili olarak egitir, takima ve benchmark ortaklarina
daha iyi bir iletisim kurma imkani verir.

e Ayni igleri tekrarlamak suretiyle olusacak olan enerji miisrifliginden kaginmak

icin, takim bu alanda daha 6nce yapilmis olan arastirmalari belirlemelidir.

Asagidaki konularda bilgi toplamak i¢in literatiir taramasi1 yapilmalidir :
e Siirecle ilgili gegmis deneyimler
e Siirecle ilgili yeni teknolojiler

e Siirecle veya benzer siireclerle ilgili gegmis calismalar

Anket ve saha zivaretleri ile ortaklardan bilgi alisverisi konusunda faydalanmadan

once:

Takim, ilgili kurumdan, diger internet servislerinden, cesitli kiitiiphanelerden ve
basin yayin organlarindan faydalanmak suretiyle ge¢mise yonelik arastirma yapar.
Bulduklar1 en yararli bilgi, 1993 yilinda Y firmasi1 tarafindan yapilmis yakma
sistemleri ile ilgili benchmarking calismasidir. Bu dokiiman takimi egitme
konusunda ve anket verileri i¢in fayda saglar. Takim, benchmark ortaklariyla iletisim
kurmadan 6nce elde edebilecegi, konuyla alakali tiim bilgiyi topladigi konusunda

tatmin olmustur.
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2.2.10. Anketler dagit

Anketler, benchmark ortaklarindan siirecle ilgili veri toplamak i¢in diizenlenirler.
Anketler performans Ol¢iitleri baz alinarak diizenlenmelidir ki siiregler arasinda iyi

bir kiyaslama yapilabilinmesi garantiye alinsin.

e Anket, ge¢mise doniik arastirma esnasinda toplanan veriyi artirmak igin
kullanilmalidir.

e Fazla veya gereksiz bilgi talep edilmemelidir.

e Ankete, hem bilgi transferiyle alakali etik konularla ilgili bir agiklama hem de
ortagin bilgilerinin korunacagini garanti eden bir ifade eklenilmelidir.

e Anketin sonucunda caligmaya katkilarindan dolay1 ortaga bir tesekkiir mektubu

yazilmalidir.

Takim, anketi gelistirir:

Hazirlanan anketler saha ziyaretlerinden once biitiin benchmark ortaklarina
gonderilir.  Anket, takimin kullanacagi performans Olgiitleri ve c¢alisma
tamamlandiktan sonra tliglincii kurumlara agiklanacak sonuglar ile ilgili ifadeler
igerir. Takim, esas olarak 1sitilan kat alanina, 1sitmada kullanilan yakit miktarina ve
yakitin birim maliyetine baktigin1 aciklar. Anket, ayrica ortak kurulus hakkinda
gegmise doniik bilgi ile ortagin 1sitma sistemi ile ilgili bir siire¢ akis diyagramini da
sorgular. Anket ortaklara gonderilmeden once firsatlar yonetimi program igerisinde

pilot olarak test edilir.

2.2.11. Saha ziyaretleri diizenle

Ortak kurumlara diizenlenen saha ziyaretleri, anket veya gecmise doniik arastirmayla

elde edilemez bilgileri toplamak amaciyla yapilir. Saha ziyaretleri benchmarking

takimina ortaklarin siiregleri ile ilgili ilk elden bilgi saglar.
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e Saha ziyaretleri, ortaklarin benchmarking takimi i¢in hazirlanabilmeleri i¢in ¢ok
iyi ve ileri bir diizeyde planlanmalidir.
e Daha once yapilan anketi tamamlamak ve acik olmayan cevaplar1 netlestirmek

amaciyla bir saha ziyareti anketi diizenlenmelidir.

Saha zivaretinde:

Benchmarking takimi saha ziyaretleri diizenlemeye karar verdi. Bu ziyaretler bagka
yararli bilgiler almanin yaninda anket cevaplarinda agiga kavusmayan konularda da
takima yardimci olur. Takim; anketten, dis benchmark ortaklarindan birinin, bir
birim yakit kullanarak kendi mevcut siireclerine gore iki kat daha fazla alanm
isitabildigini farketti. Ancak takim saha ziyareti yapip da gorene kadar yakma

sisteminin teknik 6zelliklerini tam olarak bilmiyordu.

2.2.12. Yonetimle temas kur

Sponsorlardan onay almak ve iyilestirmeyle ilgili firma sahiplerini bilgilendirmek
icin kisa toplantilara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu adim benchmarking ¢alismasinin her

sathasinin sonunda gerceklestirilmelidir.

e Bu kisa toplantilar, kurumun misyon hedeflerini ger¢eklestirmede benchmarking
calismasinin etkinligini yonetime vurgulamalidir.

e Kisa toplantilar esnasinda, takim o giine kadar bulunanlar 1s1¢inda benchmarking
hedeflerini yeniden gozden gecirmeli ve calismanin bir sonraki safhasi
konusunda tartismalidir.

e Benchmarking c¢alismasi ile ilgili yonetimin ve firma sahiplerinin destegini

stirekli kilmak i¢in kisa toplantilar kullanilmalidir.
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Takim, benchmarking calismasinin planlama safthasini bir kez bitirdikten sonra:

Saha yonetimine mevcut iyilesme ve sonuglar1 hakkinda 6zet bir bilgi sunar. Daha
onceden benchmarking caligma alanini agik¢a belirledikleri ve 6nemli performans
Olctitlerini saptadiklar1 i¢in, takim veri toplamaya devam etmek amaciyla ilave
talimat ve yetki alir. Bigileri topladiktan sonra ise saha yoOnetimine ilk bulgular
sunar. ilgili kurum saha yéneticisi, yapilan ¢aligma ile ilgili heveslidir ve takima

resmi nitel ve nicel analizlere devam etme konusunda cesaret verir.

2.2.13. Sayisal verileri analiz et

Benchmarking kurumundaki verileri onun ortaklarininkilerle karsilastirabilmek igin
nicel analiz yapilmalidir. Bu analiz, daha 6nce belirlenen performans oOlg¢iitlerine

dayanarak, iiretim ve kalitedeki potansiyel gelisim alanlarini ortaya ¢ikarir.

e Nicel analiz performans 6l¢iitleri cinsinden yapilmalidir.

o [Eger gerekli ise, kurumlar arasinda amaca uygun kiyaslamalar yapmaya olanak
saglamak amaciyla eldeki veriler standartlastirilmalidir.

e Ortaklar1 belirlemeye yardimci olmak ig¢in, nicel sonuglar grafik seklinde

gosterilmelidir.

Benchmark ortaklarindan doldurulan anketleri geri aldiktan sonra:

takim, kendi siire¢ verileri ile kiyaslama yapmak amaciyla biitiin nicel veriyi derler.
Bu derleme, takimin, kendi siireci ile diger kurumlarin siiregleri arasindaki
farkliliklar1 bir an evvel ayirt etmesine yardimet olur. Bu farkliliklardan bazilari bir
birim alan 1sitmak i¢in tiiketilen yakit miktari, birim maliyeti ve agiga ¢ikan emisyon
salimimi konusundadir. Takim ayrica benchmark ortaklarindan alinan siire¢ akim

semalarini kendi siireclerinin siire¢ akim semalart ile karsilastirir.
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Sekil 2.3. Ornek veri analizi sonuglar1 gdsterimi

2.2.14. Nitel Verileri Analiz Et

Benchmarking silirecine anlam katabilmek amaciyla, nicel analiz, siireg
farkliliklarinin bir de nitel bir sekilde incelenmesiyle de biitiinlenmelidir. Nitel
veriler, kurumlar arasindaki nicel Olglim farkliliklarinin agiklanmasi1 amaciyla

kullanilir.

e Nitel analiz, benchmark ortaklar1 tarafindan kullanilan siireglerin bir tarifini de
icermelidir.

e Nitel analizler, nicel olarak Olciilemeyen adimlari degerlendirme asamasinda
ozellikle 6nem kazanirlar.

e Nitel analiz, biitliin kurumun politikalarini, felsefesini ve kiiltiiriinii yakindan

incelemelidir.

Nicel verilere ilave olarak:

Takim, yakma siireciyle ilgili nitel verileri de toplar. Bu veriler; takimin nicel veriler
icinde yer alan siire¢ farkliliklarim1 da anlamasina yardimci olmak amaciyla
kullanilir. Bazi nitel farkliliklar, yakma islemi prosediirlerini, kullanilan yakitin

¢esidini ve uygulama tekniklerini igerir.
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2.2.15. Performans farkhiliklarini belirle

Performans farki, benchmark ortaklariin siireci ile mevcut siire¢ arasindaki dlgiilen
performans farkidir. Bu farkliliklari, performans olgiitlerinin amaca uygun
performansini degerlendirmek amaciyla nitel ve nicel verileri ayn1 potada eritmek

suretiyle belirlenir.

e Performans farkliliklari, ¢ekirdek benchmarking takimina ne kadar iyilestirme
saglanabilecegini gosterir.

e Arzulanan siire¢ iyilestirmelerini gerceklestirmek icin gerekli degisimler,
performans farkliliklarini saptama asamasinda agiga cikarlar.

e Takim, ayrica kendi kurumunun hangi alanlarda daha distiin bir performans
sergiledigini goriir ve siirecin bu yonleriyle ilgili iyilestirme gereksinimlerini

azaltir.

Nitel ve nicel veriler:

Performans farkliliklar1 analizinde birlestirilirler. Nitel wverilere, spesifik nicel
bulgularla baglanti kurulur ki kurumlar arasinda var olan siire¢ farkliliklar1 daha
derin bir sekilde anlasilabilsin. Analiz her {i¢ performans 6l¢iitii i¢in de hangi siirecin
daha etkin ve verimli oldugunu belirtir. Spesifik olarak; takim, 1sitma sistemini giines
enerjisi ile desteklemenin kullanilmayan yakma sistemlerinden ¢ok daha etkin
olacagim farketmistir. Giines enerjisi ile desteklemek (15 birim yakit / birim yiizey)
kullanilmayan standart yakma sistemlerinden (25 birim yakit / birim yiizey) daha az
yakit harciyor ve dolayisiyla daha az maliyetli (15 Kurus / birim yiizey) oluyor.

Ayrica, kullanilan yakit miktar1 azaldig1 i¢in sera gazi salinimi da azaliyor.

2.2.16. Rapor sonuclari

Benchmarking takimi hangi siire¢ iyilestirmelerinin gergeklestirilmesi gerektigini

saptadiktan sonra, yonetim i¢in bu iyilestirmeleri tarif eden ve neden uygulanmalari
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gerektiginin sebeplerini ortaya koyan bir rapor hazirlar. Onerilen degisiklikleri

uygulanmasinin onayini alabilmek i¢in rapor, analizin giiciinii ortaya koyabilmelidir.

e Rapor oncelikle benchmarking ¢aligmasinin en 6nemli sonuglarini géstermelidir.

e Hem nitel hem de nicel sonuglar hakkinda bilgi vermelidir.

e Rapor, siireci iyilestirmek i¢in akla yatkin hedefler de sunmalidir.

e Tavsiyeler, veri ve analizlerle desteklenmelidir.

e Tavsiyeleri uygulamanin saglayacagi avantajlar eger miimkiinse nicel olarak
ifade edilmelidir.

e (alismanin momentinin devam etmesi i¢in; rapor, analiz sathasindan hemen

sonra tamamlanmalidir.

Rapor bulgular1 6zetlendikten sonra:

Takim, yakma siirecini iyilestirmek i¢in onerecegi degisiklikler iizerinde anlagsmaya
varir. Takim, ilgili kurumun saha yd6neticisine sunacagi raporun i¢ine tavsiyelerin
yaninda Onerilen degisikliklerin arkasindaki destekleyici bulgular1 da ekler. Takim
tiyeleri raporu ayrica, daha Oonce paylasilmamis fakat lizerinde anlagsma saglanmis

olan diger bilgilerle birlikte benchmark ortaklarina da gonderirler.

Cizelge 2.1. Benchmarking raporu formati

Benchmarking Raporu
I. Hedef

11. Metodoloji

I11. Sonuglar

IV. Oneriler

Ek A — Analiz
Ek B — Literatiir Tarama
Fk C — Anket

Ek D — Saha Ziyaretleri
Ek E — Diger Veriler
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2.2.17. Uygulama plam gelistir

Benchmarking calismasindaki en son adim olarak, mevcut siirecten degisikligin
gergeklestirilmis oldugu siirece gegis yapmaya olanak saglamak igin bir hareket plani
gereklidir. Detayl bir plan, stire¢ degisikliklerini basarili bir sekilde gerceklestirmek

icin hayati derecede onemlidir.

e Uygulama plani, siire¢ iyilestirmelerini verimli ve etkin bir sekilde
gerceklestirebilmek icin gereken zaman ve kaynaklari hesaba katmalidir.

e Uygulama plani, Onerilen siire¢ iyilestirmelerinin kurum kiiltlirii iizerindeki
muhtemel etkilerini gostermelidir.

e Uygulama plani, kurumun gosterecegi direnci minimize etmek amaciyla siireg
degisikliklerini uygun zamanlarda yavas yavas artan bir dozda
gerceklestirmelidir.

e lyilestirilmis siirecin uygulamasi esnasinda ortaya ¢ikabilecek problemli olaylara

kars1 alternatif bir plan gelistirilmelidir.

Rapor sonuclarina ilave olarak:

Yonetime, mevcut stiregten degisikligin gerceklestirilmis oldugu siirece gegisin nasil
saglanacagini agiklayan bir uygulama plani arzedilmelidir. Siire¢ sahibi ve siire¢
yoneticisinden gelen girdiler, takima, degisiklikleri baslatmak icin mevcut olan
kaynaklar1 belirleme konusunda yardimci olurlar. Takim plani derece derece

uygulamaya koymali ve her ay bir iyilestirme adimini uygulamaya koymalidir.
2.2.18. Siirec iyilestirmelerini uygula
Stireg iyilestirmeleri, uygulama planinda tarif edilen methodlar araciligiyla

uygulanir. Onerilen degisiklikleri uygulamaksizin, siire¢ iyilestirilemeyecek ve

benchmarking ¢alismasinin hedefleri gergeklestirilemeyecektir.
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e (Caligma tamamlandiginda benchmarking siireci bitmis sayilmaz.

e Uygulama sadece toplantilar ve faaliyet planlariyla yiiriimez, uygulamay1
gergeklestirmek i¢in degisimi taahhiit etmek de gerekir.

e Ust yonetim siire¢ degisikliklerini uygulamas igin takimi desteklemeli ve takimla
isbirligi yapmalidir.

e lyilestirmeler, insanlara degil siireglere odaklanmalidir.

Uvygulama adiminda:

Siire¢ sahibi, siire¢ yoOneticisi ve siirecin diger katilimcilar1 uygulama planini
gerceklestirirler. Her alinan yeni sistem i¢in nasil kullanildigina dair aylik egitim
seminerleri diizenlendi. Birka¢ aylik bir siire boyunca, gecis donemi tamamlanana

kadar bircok siire¢ degisiklikleri uygulandi.

2.2.19. Siireci izle

Siireg, benchmarking caligmasinin planlama safhasinda belirlenen performans
Olciitleri  kullanilarak izlenir. Gelisimin izlenmesi, siire¢ iyilestirmelerinin

uygulanmasi esnasinda ortaya ¢ikan problemleri tespit etmeye olanak saglar.

e QGelisimin izlenmesi siirekli, tutarli ve eksiksiz bir sekilde olmalidir ki potansiyel
problemler aninda saptanabilsin.

e QGelisim, performans ol¢iitleri bazinda degerlendirilmelidir.

e Performansi izlemek amaciyla birkag ¢esit siirekli gelisim araglarindan
kullanilmalidar.

e Sadece 0Olgmiis olmak icin Olgiilmemeli, degisimin gercekten varoldugunu
gostermek i¢in 6l¢iilmelidir.

e Daha sonraki benchmarking calismalarinda kullanmak i¢in gelisim kayitlari

korunmalidir.
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Yonetim gelismeleri izler:

Gecis asamasindayken tizerinde degisiklik gergeklestirilmis siirecin gelisimi ile tiim

uygulamanin bitmesinden birkag ay sonraki gelisimi izler.

2.2.20. Siireci yeniden ayarla

Siireci yeniden ayarlamak i¢in tamamlanmig olan ¢aligmayi tekrar gozden gegirmek
ve yeni bir siire¢ altyapisi diizenlemek gereklidir. Siireci yeniden ayarlamak
benchmarking siireci igerisinde daha fazla gelisime imkan tanirken, bir yandan da

benchmarking methodunun kendisini gelistirir.

e Benchmarking hedeflerine ulasildigindan emin olmak i¢in tamamlanmis olan
calismanin tekrar gdzden gegirilmesi gereklidir.

e Siireci yeniden ayarlamak, ilerki benchmarking faaliyetleri i¢in de sigrama tahtasi
olarak kullanilabilir.

e Yeniden ayar, benchmarking metodolojisini gelistirmek i¢in olanak saglamasi

sebebiyle benchmarking i¢in 6nemli bir adimdir.

Degisiklik yapilmis siire¢ islemeye basladiginda:

Yakma siirecinde daha fazla benchmarking faaliyeti gerceklestirebilmek i¢in asil veri
elde edilmis olacaktir. Degisiklik yapilmig silire¢ orijinal siirece gore daha etkin
olmasina ragmen, halen daha gelistirilmesi gereken ydnler olabilir. Uzerinde
degisiklik yapilmis siireg, gelecekte yapilacak bir calismanin altyapist olacaktir ve
takim artik firsat yonetimi programinda yer alan diger siirecleri benckmark etmeyi

diistinebilir.
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2.3. Binalarda Enerji Performansi icin Benchmarking

Yillik enerji yogunlugunu (YEY) diger binalarinkiyle kiyaslamak bize binanin enerji
performansinin ne oldugunu gosterir. Genellikle kWh/m? ile berlirtilen YEY, binada

kullanilan enerjinin oranin belirtir.

Binalarin, kullanim kategorilerine gore siniflandirildiktan sonra, yillik enerji tikketim
oranlar1 ve belirlenen YEY verilerine gore bir enerji performans ¢izelgesi

olusturulur.
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Sekil 2.4. Ornek Enerji performans cizelgesi [19]

Sekil 2.4°te verilen 6rnek ¢izelgede, ABD’deki 449 kamu okulu verileri toplanarak
elde edilmis enerji performans oranlar1 ve dagilimlar1 goriilmektedir. Bu ¢izelgede
yatay eksen YEY’i temsil ederken dikey eksen ise 449 okulun yiizde kagmnin o
verimlilik sinifi iginde yer aldigina karsilik gelmektedir. Cizelgeden ABD’deki

okullarin verimlilik oranlar1 goriilebilmektedir.

Ayni kullanim kategorisi i¢inde ve bolgede yer alan binalarin birbiri ile

kiyaslanmasi, binalarin enerji kullanim oranlarini etkileyen ve bolgeden bolgeye
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degisen; binanin yap1 malzemeleri, bina enerji sistemleri, yon, konum vb. faktorler

arasindaki farkliliklarin tespit edilmesine yardim etmektedir.

Biitiin bu benchmarking ¢alismalarindan sonra ele alinan 6rnek bir binanin enerji
yogunlugunun diger binalardan daha yiiksek oldugu tespit edildiginde, o binadaki
enerji tiikketim araglariin tespit edilip iyilestirilmesi yapilmali ve bir dizi verimlilik

arttirict Onlem alinmalidir.

2.3.1. Bina tiirleri

Bina ne birden fazla par¢anin bilesiminden olusmus bir yapiy1 yaratma eylemidir ne
de yapinin kendisidir. Bina genellikle, bir par¢adan fazlasindan miitesekkil, zemine
sabitlenerek ¢evresel faktorler ile bagin saglandigi insan eli ile yaratilmig bir yapidir.
Bina bir tek kisi i¢in yapilmis ve yalmizca yagmurdan koruyan bir catidan
olusabilecek kadar basit olabilecegi gibi, Ornegin bir hastahanede oldugu gibi
sicaklik, hava akimi, aydinlantma, gaz miktari, bakteri hareketi, partikiil taginmasi,
basing, insan tasmmmasit ve insan aktivitelerini diizenleyecek kadar kompleks

olabilmektedir.

Binalarin tasarimi ve kullanimi insan tarihi kadar eskilere dayanmaktadir. Ancak
giinimiizde mimarlar devasal dlgekte binalari, birgok miihendisin i¢ginde bulundugu

takimlar olusturarak tasarlayabilmektedirler.

Binalar tiplerine gore; kullanim alanlari, insan aktivitesi, kullanim kapasitesi, yiiriime
alan1 ve barindirdig1 ekipmanlarla birlikte degerlendirilerek; en belirgin ortak
Ozellikleri tasiyanlar kendi aralarinda olmak tizere asagida belirtildigi gibi

gruplandirilirlar;

1. Tarimsal binalar
Ticari binalar

Mesken tipi binalar

i

Egitim binalar1



Saglik binalar1

Devlet binalar

Endiistriyel binalar

Askeri binalar

Parklar ve depolar

Dini binalar (Ibadethaneler)
Istasyonlar

Digerleri

Tarimsal Binalar

Ambar

Tavuk ¢iftligi

Yesil ev

Tohum saklama depolar1
Ciftlik

Samanlik

Hangar

Su degirmeni

Yel degirmeni

Ticari Binalar
Banka

Bar- pub

Genelev

Kasino (Kumarhane)
Kafe

Fuar merkezi

Kiiltiir merkezi (Forum/konferans binasi)

Benzin istasyonu
Hotel-motel

Market
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Gece kliibii

Ofis binasi

Restoran

Gokdelen

Magaza

Perakende satis magazasi
Aligveris merkezi

Borsa

Stipermarket

Esya deposu

Mesken Tipi Binalar

Apartman
Yetimhane
Ozel konut
Yurt

Ev

Bakim evi

Egitim Binalar

Kolej

Derslik binast

Yurt

Spor salonu

Ogrenci Toplulugu/Birligi
Okul

Kiitiiphane

Miize

Sanat galerisi

Tiyatro
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Amfitiyatro
Konser salonu
Opera binasi
Senfoni salonu

Universite

Saglik Binalari

Hastahane
Saglik ocagi
Poliklinik

T1p merkezi

Devlet Binalari

Bakanlik

Kamu genel hizmet binasi

Belediye
Konsolosluk
Elgilik
Adliye
Itfaiye binasi
Meclis
Karakol
Postahane

Hapishane

Endiistrivel Binalar

Dokiimhane
Madencilik
Gli¢ santrali
Rafineri

Pres
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10.

Demir-gelik
Cimento
Tekstil
Seramik

Icki

Askeri Binalar

Askeri hizmet binasi

Kisla

Ambar
Siginak

Kale

Hisar

Sehir kapisi
Sinir birimleri
Kule

Kogus

Parklar ve Depolar

Ucak hangari
Ahir

Kayikhane

Ustii kapal: garaj
Garaj

Kapali otopark
Hangar

Depo silosu

Esya deposu

Dini Binalar

Cami

34
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° Kilise

° Manastir

o Tapinak
o Mihrap
. Sinegog

11. Istasyonlar

. Hava alani

. Otobiis terminali

. Liman

. Metro istasyonu (yeralt1)

. Tren gan

12. Digerleri

o Galeri
. Hamam
. Diisiik enerjili binalar

e  Stad

2.3.2. Alan tipinin tarifi

Asagida tanmimlanacak alana ait liste ve herbir alan tipi i¢in gerekli bilgiler yer
almaktadir. Bir bina bir ya da daha fazla alan tipinin kapsamina girse de, her alan
tipinin farkli isletme karakteristikleri hakkindaki bilgiler, binanin enerji kullanimini

elde etmek i¢in gereklidir.

Banka/finans kurumlari

Banka/ Finans Kurumlar1 finansal hizmetler icin kullanilan alanlar1 kapsar. Ilgili is
alanlar1 banka subelerini, banka merkezlerini, giivenlik ve komisyon firmalarin

icerir. Toplam briit alan; mahzenler, personel tarafindan kullanilan mutfaklar,
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bekleme alanlari, konferans salonlar1 ve anfiler, personel spor alanlari, depo alanlari,

merdivenler, asanasor bosluklar1 vb. biitiin destekleme fonksiyonlarini icermelidir.

Bir banka/finans kurumu alani i¢in asagidaki bilgiler alinmalidir.
e Briit kat alanm

e Haftalik isletme saati

e Ana vardiya siiresince ¢alisan asil personel sayisi

e Binada kullanilan bilgisayar say1s1

e Iklimlendirme/havalandirma yapilan briit bina alan1 yiizdesi

e [sitilan briit bina alan1 yilizdesi

Bilgisayar veri merkezi

Bilgisayar veri merkezleri, veri toplama ve isleme amacl kullanilan sunucu servisleri
gibi yiiksek yogunluklu bilgisayar ekipmanlarinin ihtiyaglarini karsilamak igin
tasarlanmis ve ona gore donatilmis Ozel alanlardir. Bu tiir alanlarin
iklimlendirme/havalandirma sistemleri genellikle binanin diger kisimlarmin alan
iklimlendirmesinin kontrolii i¢in kullanilan sistemlerden bagimsizdir ve genelde

duvarlar ve kapilarla ayrilmstir.

Eger bir tesis Bilgisayar Veri Merkezi olarak listelenmis ise, ulusal bir enerji
performans oranina ulasmak miimkiin degildir. Yinede binanin bir boliimii Bilgisayar
Veri Merkezi olarak kategorilendirilmekte ve bu boliim toplam kat alaninin % 10’u
veya daha fazlasimi ihtiva etmekte ise, tesis ulusal enerji performans oranina

katilabilmektedir.

Asagidaki bilgiler bilgisayar veri merkezi alanlari i¢in gereklidir.
e Binanin briit kat alan1

e Haftalik isletme saati
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Adliye sarayi

Adliye Sarayi, federal, kamusal ya da bolgesel mahkemeler ve yardimer ofis alanlari
icin kullanilan tesislerdir. Toplam briit kat alani, gegici gozalt1 hiicrelerini, ¢alisan
tarafindan kullanilan mutfaklari, koridor, bekleme salonu, antre, konferans ve
toplant1 salonu, personel spor alanlari, merdiven, asansor bosluklar1 vb. gibi tiim

kullanim alanlarini igermelidir.

Asagidaki bilgiler adliye saray1 alanlari i¢in gereklidir.

e Binanin briit kat alan1

e Haftalik isletme saati

e Ana vardiya siiresince ¢alisan asil personel sayisi

¢ Binada kullanilan bilgisayar sayisi

e iklimlendirme/havalandirma yapilan briit bina alam yiizdesi

e [sitilan briit bina alan1 yilizdesi

Yurt/yatakhane vb. konaklama alanlan

Yurt/yatakhane alanlari, egitim kurumlarinda veya askeri tesislerde yardimci bina
olarak yer alan ve uzun siireli ikamet i¢in ¢oklu konaklama imkani sunan alanlardir.
Toplam briit kat alan1 yemek hizmeti tesislerini, ¢camagir tesislerini, toplanma
alanlarini, eksersiz odalarini, saglik/spa odalarini, koridor, antre, depo, merdiven,

asansOr bosluklari vb. gibi tiim kullanim alanlarini igermelidir.

Asagidaki bilgiler Yurt/yatakhane alanlar i¢in gereklidir.
e Binanin briit kat alan1

e (Oda sayis1
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Hastahaneler

Hastahaneler, 1000 metrekare lizerinde toplam briit kat alanina sahip ve cocuk
hastahanelerini de kapsayan saglik hizmeti i¢in ayrilmig alanlardir. Bu tesisler
hastalara herhangi bir gerek¢eye dayanarak kisa periodlarla tahlil uygulama olanagi
saglar ancak ayni zamanda zor tibbi kosullara karsi hekim polikinlikleri, yatakta
tedavi, ayakta tedavi, cerrahi miidehale ve acil tibbi miidehale alanlarini da igerir.
Hastahaneler hastalar1 saglikli ve normal sayilabilecekleri anda taburcu eder. Ancak
uzun siiren bakim ve tedavilerin yapildigi ve hastahane olarak belgelenmis bazi
tesisler, hastalarin ortalama 25 giin ve daha fazla kaldiklar1 ve uzun siiren bakim ve
tedavi uygulamalarinin gerektigi yerlerdir ki enerji performans orani tespitinde

elverisli degildir.

Hastahanelerde yataklarin en az % 51°nin lisansh ve yatakta tedavi i¢in kullaniliyor
olmasi gerekir. Toplam briit kat alaninin en az % 51’1 yatakta tedavi i¢in ayrilmis
olmalidir. Toplam kat alan1 ise merdivenler, binalar arasi gecis koridorlari, tibbi
ofisler, calisma odalari, laboratuarlar, koridor, antre, depo alanlari, asansor bosluklari
ve hertiir acil miidahale ya da tedavi alanlarini igermelidir. Briit kat alaninin % 51 ya
da daha fazlasin1 uzun donem bakim alanlari, kalifiye hemsirelik ve/veya ayakta
cerrahi merkezlerine ayirmis tesisler oranlama sistemi i¢in uygun degildir ama farkl

bir kategori yaratilarak benchmark edilebilir.

Asagidaki bilgiler hastahane alanlar i¢in gereklidir.
e Lisansh yatak sayis1

e Binanin briit kat alan1

e Kat sayisi

e Ugiincii basamak saglik hizmetinin olup olmadig1
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Hoteller

Hoteller bir banyo/dus ve diger misafir odasi esyalarini igeren esas olarak bir
oda/suitin kiralanarak gecelik konaklama olanagi saglayan binalardir. Bu basvuru
prosediirii igerir. Toplam briit kat alan1 misafir odalari, koridorlar, lobiler, antreler,
yemek hazirlama ve restoran alanlari, konferans ve kutlama alanlari, saglik
kliipleri/spalar, kapali yiizme havuzlari, ¢amasir tesisleri ve diger hizmet birimlerini,
asansOr boslugu, merdivenler, mekanik odalar, depo alanlari, ¢alisan dinlenme

odalar1, miisteri hizmet ofisleri vb. tiim i¢ alanlar1 kapsamalidir.

Asagidaki bilgiler hoteller i¢in gereklidir.

e (Oda sayis1

e Binanin briit kat alan1

e Ana vardiya siiresince ¢alisan asil personel sayisi
e Ticari sogutma/dondurma {initelerinin sayisi

e Yemek pisirme tesislerinin olup olmadigi

e Isitilan briit kat alan1 yilizdesi

e Sogutulan briit kat alan1 ylizdesi

Ibadethaneler

Ibadethaneler, dini ibadet gorevlerinin yerine getirilmesi icin kullanilan yerlerdir.
Camiler, kiliseler, sinagoglar, tapinaklar, toplanti alanlar1 veya birincil olarak dini
hizmetlerin yerine getirilmesi i¢in ayrilmig diger yerler ibadethanelerin kapsami
icindedir. Bu kategoride oranlama sadece ana fonksiyonu ibadet etmek, dini
gorevlerin yerine getirilmesi olarak belirlenmis binalar i¢in yapilir ve dini hizmet
organizasyonlari, yurtlar, okullar veya diger ticari amaglt aktiviteler i¢in kullanilan
binalar bu kapsama girmez. Oranlama sistemi, 4000 ve daha az oturma kapasitesi

olan ibadethanelere uygulanabilir.
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Asagidaki bilgiler ibadethaneler i¢in gereklidir.

Binanin briit kat alani

Oturma kapasitesi

Agik oldugu giin sayist

Haftalik isletme saati

Binada kullanilan bilgisayar sayis1

Ticari sogutma/dondurma {initelerinin sayist

Yemek pisirme tesislerinin olup olmadigi

Okullar

Okullar ilkogretim ve ortadgretim kapsamindaki okul binalarini kapsar. Bu kapsama

kolej, tiniversite, laboratuvar igeren meslek, teknik ya da sanat okullari girmez.

Toplam briit kat alan1 yonetim odalari, konferans odalari, personel mutfaklari,

lobiler, kafeteryalar, jimnastik/spor salonlari, toplant1 salonlari, laboratuvar siniflari,

taginabilir siniflar, seralar, merdivenler, asansor bosluklari, kiigiik 6l¢ekli hangarlar,

depolama alanlar1 vb. igerir.

Asagidaki bilgiler okullar i¢in gereklidir.

Binanin briit kat alani

Okulun bir haftada agik oldugu giin say1s1
Isitilan briit kat alani1 yiizdesi

Sogutulan briit kat alan1 yiizdesi

Binada kullanilan bilgisayar sayisi
Yemek pisirme tesislerinin olup olmadigi

Okulun egitim diizeyi (ilk/orta)

Tip/saglik merkezleri

Tip merkezleri tibbi, dental veya psikiyatrik rahatsizliklarin tan1 ve tedavisinde

ayakta tedavi uygulayan alanlardir. Toplam briit kat alani personel mutfaklari,
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laboratuvarlar, lobiler, antreler, koridorlar, konferans ve toplant1 odalari, personele
yonelik zayiflama/spor alanlari, depolar, merdivenler, asansor bosluklari vb. gibi tiim

destekleyici alanlar1 kapsamalidir.

Asagidaki bilgiler tip merkezleri i¢in gereklidir.
e Binanin briit kat alan1
e Ana vardiya siiresince ¢alisan asil personel sayisi

e Haftalik isletme saati

Cok katl1 konut

Cok katli konutlar 2 ya da daha fazla birimden olusan aile tipi konutlar olarak
belirtilmektedir. Cok katli konutlarin toplam briit kat alani, ortak alanlar ve mekanik
odalar dahil olmak {izere konutun tiim birimlerini icermelidir. Cok katli konutlarin

sakinleri, kiracilar, is ortaklar1 ve/veya bagimsiz ev sahipleri olabilir.

Asagidaki bilgiler ¢cok katli konutlar igin gereklidir.

e Binanin brit kat alam

Ofisler

Ofis alanlari, genel ofis, mesleki ya da idari amaclh kullanim i¢in ayrilmis alanlardir.
Toplam briit kat alan1 personel mutfaklari, lobiler, antreler, koridorlar, konferans ve
toplant1 odalari, personele yonelik zayiflama/spor alanlari, depolar, merdivenler,

asansOr bosluklar1 vb. gibi tiim destekleyici alanlar1 kapsamalidir.

Asagidaki bilgiler ofis alanlari i¢in gereklidir.

¢ Binanin briit kat alan1

e Haftalik isletme saati

e Ana vardiya siiresince ¢alisan asil personel sayisi

¢ Binada kullanilan bilgisayar say1s1
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o Isitilan briit kat alan1 yilizdesi

e Sogutulan briit kat alan1 ylizdesi

Diger

Herhangi bir katagoriye tam anlamiyla girmeyen alanlar “diger” kategorisi altinda
girilmelidir. Bu kategori restoranlar, laboratuvarlar, hapishaneler ya da bazi tiretim
tesislerini igerebilir. Bir tesis “diger” kategorisi altinda girildi ise tam anlamu ile bir
performans oranlamasi yapmak miimkiin olmamakla birlikte, belli bir oranda tesis
“diger” kategorisinde siniflandirildi ise ayri bir performans oranlama sistemi
yaratilabilir. Bunun i¢in tesisin briit kat alaninin % 50 ya da daha fazlasinin uygun
bir alan tipine giriyor olmasi ya da % 10 veya daha fazla briit kat alan1 oraninin

“diger” alan tipi grubunda degerlendiriliyor olmasi1 gereklidir.

Asagidaki bilgiler diger tip alanlar i¢in gereklidir.
¢ Binanin briit kat alan1

e Haftalik isletme saati

Parklar

Parklar, bir binaya bagli ve araglarin park edilmesi icin kullanilan alanlar1 kapsar. Bu
tipin i¢inde otoparklar, tiim park yapi taglarini ihtiva eden tamamiyle kapali ya da
tiim kenarlar1 agik veya catis1 olmayan park alanlar1 yer almaktadir. Tiim park yerleri
bir tek park alani i¢inde kombine edilmelidir. Bunun nedeni, park alanlarini hesaba
katarken bu islemin tekrara diisiirilmesinden kaginmaktir. Park alaninin belirtilen ii¢

kategoriye ayrilmasi ile aydinlatma ve havalandirma giderlerinin tayini yapilabilir.

Ornegin; eger bir binada iki otopark ve bir adet tam kapal1 park yeri var ise, bu iic
park yeri de kombine edilmeli ve bir park alani olarak girilmelidir. Parklarin briit kat
alanlar1 da tek bir birim halinde “istli acik otopark” kismina girilirken, kapali park

briit alani ise “ kapali otopark™ kismina girilmelidir.
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Asagidaki bilgiler park alanlari igin gereklidir.
e Kapali otopark briit alan1

e  Ustii kapali, yar1 acik otopark briit alan1

e Tam agik otopark briit alan1

e Haftada kac saat ulasilabilir (a¢ik/kullanimda) oldugu

Perakende satis magazalari

Perakende satis magazalari, miisterilerin iiriinleri perakende satis ile alabilecekleri
sekilde yonetilen tesislerdir. Magazalar en az 1000 metrekare alana sahip olmali ve
halka acik bir girise sahip olmalidir. Toplam briit kat alan1 personel mutfaklar1 ve
dinlenme odalari, depo alanlari, idari odalar, merdivenler, asansoérler vb. tiim
destekleyici alanlar1 da igermelidir. Bu tanimlamadaki perakende boliimii genel
olarak sunlar1 igermektedir: Biiyilk magazalar, indirim magazalari, aligveris
merkezleri, depolama/ambar alanlari, ilag magazalari, tek fiyat uygulayan

magazalar, esya/hirdavat magazalari, giysi/ giinliik kullanim iiriinleri magazalar1 vb.

Asagidaki bilgiler perakende satig magazalari i¢in gereklidir.

e Binanin briit kat alanmi

Haftalik isletme saati

e Ana vardiya siiresince ¢alisan asil personel sayisi
e Binada kullanilan bilgisayar sayisi

e Yazar kasa sayisi

e Ev tipi sogutucu/dondurucu sayisi

e Acik ve kapali sogutucu/dondurucu sayisi

e Isitilan briit kat alan1 ylizdesi

e Sogutulan briit kat alan1 yiizdesi

e Halka acik bir girisin olup olmadigi (evet ya da hayir)
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Siipermarketler

Siipermarketler/bakkaliye magazalari, yemek i¢ecek liriinlerinin perakende satis1 i¢in
kullanilan tesislerdir. Bu tipe giren alanlarin bir oranlama i¢in elverisli olmadigindan
Otiirii restoranlar tarafindan kullanilmiyor olmasi gereklidir. Toplam briit kat alam
personel mutfaklar1 ve dinlenme odalari, depo alanlar1 (sogutulan ve sogutulmayan),
idari odalar, antreler, lobiler, merdivenler, asansorler vb. tiim destekleyici alanlar1 da

icermelidir.

Asagidaki bilgiler siipermarket alanlari i¢in gereklidir.
e Binanin briit kat alan1

e Haftalik isletme saati

e Ana vardiya siiresince ¢alisan asil personel sayisi
e Yemek pisirme tesisinin olup olmadigi

e Ev tipi sogutucu/dondurucu sayisi

e Agcik ve kapali sogutucu/dondurucu sayisi

e Isitilan briit kat alan1 ylizdesi

e Sogutulan briit kat alan1 yiizdesi

Yiizme havuzlari

Yiizme havuzlari, 1sitilan ve bir bina i¢inde isleyen, enerji kullanim yiikii de birincil
tesis olarak bina lizerinde goziiken alanlardir. Bu kategori bir tesisin i¢inde ya da
disinda yer alan ve 1sitilan her yiizme havuzuna uygulanabilir. Yiizme havuzlar

boyutlarina ve agik ya da kapali oluslarina gére siniflandirilir.

Asagidaki bilgiler yiizme havuzlari i¢in gereklidir.
e Acik ya da kapali olusu

e Havuzun boyutlari
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Depo (soguk veya kuru)

Depolar, islenmis iiriinlerin, esyalarin, mal veya ham iiriinlerin saklandig1 sogutulan
ya da sogutulmayan binalardir. Sogutulan bir deponun toplam briit kat alanm
dayaniksiz iiriin ya da mallarin 10 °C’in altina kadar sogutularak saklanmasi ig¢in
tasarlanmig, sicaklik kontrollii tiim alanlar1 icermelidir. Sogutulmayan bir deponun
toplam briit kat alan1 ise, dayanikli {iriin ya da mallarin saklanmasi igin tasarlanmis
tim alanlar icermelidir. Sogutulmayan depolar ayn1 zamanda dagitim merkezlerini
de icine alir. Sogutulan ya da sogutulmayan tiim depolarin toplam briit kat alanlar1
ofisler, lobiler, merdivenler, dinlenme / bekleme odalari, ekipman depolari, asansor
bosluklar1 vb. icermelidir. Yiiksek tavanli mevcut toplanti salonlar1 veya alanlari
sadece kendi iggal ettikleri alanlar1 kapsamalidir. Sogutulan ya da sogutulmayan tiim
depolarin toplam briit kat alanlar1 disardaki ylikleme boliimlerini ya da iskelelerini
icermemelidir. Ayrica tekil ve kiigiik depolar veya bagimsiz depolar1 kiralayan

tesisler bu kisimdaki oranlama modeline dahil edilemezler.

Asagidaki bilgiler sogutulmayan depolar i¢in gereklidir.
e Binanin briit kat alan1

e Ev tipi sogutucu/dondurucu sayisi

e Haftalik isletme saati

e Ana vardiya siiresince ¢alisan asil personel sayisi

e [sitilan briit kat alan1 ylizdesi

e Sogutulan briit kat alan1 yiizdesi

Asagidaki bilgiler sogutulan depolar i¢in gereklidir.
e Binanin briit kat alan1
e Haftalik isletme saati

e Ana vardiya siiresince ¢alisan asil personel sayisi
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3. BINALARDA ENERJI PERFORMANSI KIYASLAMASI ICIN
ORANLAMA SISTEMi YARATMAK

Binalarda enerji performansi benchmarking’i, biitiinlesik bir metodoloji olusturmay1
gerektirir. Ulusal bir enerji performans oranlamasi, enerji yoneticilerine binalariin
aynt kategorideki benzer binalara gore enerjiyi ne kadar verimli kullandigim
anlamasint saglayan bir ¢esit harici benchmark tiiriidiir. 1-100 6l¢ekli oranlama
sistemi, bir binanin performans degerini herkesin kolaylikla anlamsin1 saglar; 50
degerindeki oran ortalama enerji performansina denk gelirken, 75 ve iistlindeki
degerler en 1iyi performans oranlarini belirtir. Isletmeler binalarinin enerji
performansini, ulusal oOl¢ekte diger benzer binalarin performans degerleri ile
kiyaslarken kendi binalarmin portfoyline gore degerlendirme yapabilirler. Ayrica
bina sahipleri, gelistirme icin en iyi olanaklar1 sunan ve tasdik eden binalar tespit

etmek icin bina performans oranlarini kullanabilirler.

Oranlama sisteminin dogru, tarafsiz ve saglikl istatistiki oranlar1 verdiginden emin
olmak i¢in devamli gelistirme yaklasimi i¢inde olunmalidir. Ciinkii her bina tipi,
enerji verimliligini etkileyen benzersiz 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle oranlama
sistemi devamli degerlendirilmeli ve miimkiin oldugunca her bina tipi i¢in ayr1 olarak
modifiye edilmelidir. Yine de biitliin oranlama sistemlerini gelistirmek i¢in uygulanan
genel metodolojinin degismez adimlari vardir. Bir oranlama sistemini olusturma

islemi asagidaki elementleri igcermelidir;

e Ulusal temsiliyete sahip bir veritabami kullanilmalidir. Ornegin, Amerika Enerji
Biriminin Enerji Bilgi Yonetimi her dort yilda bir Ticari Binalarda Enerji
Tiiketim Arastirmasi (CBECS) ile iletisime geger ki bu arastirma birimi hepsinin
olmasa da bir¢ok oranlama modelinin temelini olusturur.

e Binalarda enerji performansi, binada tiiketilen enerji kadar enerji iiretimi ve
dagitiminda kullanilan enerjinin kaynagma gore kiyaslanir. Boylece kullanilan

farkli enerji kaynaklarinin 6zelliklerinin kiyaslanmasi i¢in en saglam yaklasimdir.
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e Girilen bina popiilasyonu i¢indeki enerji performans dagilimini belirlemek i¢in
ulusal temsiliyete sahip verilerin kullanilmas1 gereklidir. Bir tablo olusturulur ve
oranlama analitik regresyon metodu ile belirlenen nihai enerji tiikketimi oranina
gore tespit edilir. Bu sayede belirli bir popiilasyonu yiizdesel olarak temsil eden

sayida veri girisi yapilarak bilginin tamami elde edilebilir.

Enerji Performansi Kiyaslamasi i¢cin Kriterler

Bir enerji performans kiyaslamasinin degerli bir yonetim araci olarak hizmet
edebilmesi icin saglam ve tarafsiz veriler saglamasi gerekir. Bu hedeflere

ulasabilmek i¢in benchmarking asagidaki kriterleri tagimalidir.

1.  Binamin biitiinii igin enerji performansi belirlenir. Sadece bina igindeki
ekipmanlarin 6zel bir kismi incelenmez, gesitli sistem komponentleri i¢in binan
biitiin metrik hesaplar1 degerlendirilir. Ornegin, belirli bir HVAC sistemi verimli
bilesenler ile tasarlanmig olabilir, ama nihai 1sitma ya da sogutma yiiklerine gore
daha biiyiik se¢ilmis ise verimli bir sekilde calismayacaktir.

2.  Faturalandwilmis nihai enerji  verileri yansitilir. Kiyaslama, ger¢ek

faturalandirilmis enerji tiikketimini yansitmalidir. Benzetimler genellikle bina isletim

ve bakim modellerinin etkisinde hatalara neden oldugundan tahmini ya da beklenen
enerji kullanimina dayali olmamalidir.

e Ancak bir bina tasarim projesinde toplam yillik enerji, bir simulasyon modeli ile
tahmini olarak tespit eidlebilir. Ancak bu tahmini deger hesabinda tiim enerji
kaynaklar1 ve binanin igletme faktorleri goz 6niinde bulundurulmalidir.

3.  Aktivitelerde diizeltme yapilir. Kiyaslama modeli binanin isletiminden kaynakli

zorlamalarin neden oldugu sapmalar1 kapsamamalidir. Kiyaslamada, binanin

aktivitesini belirleyen isletme karakteristiginde diizeltmeler yapilmalidir. Bu
karaktesitikler ¢aligma siiresi ve ¢aligan sayis1 gibi gerekli bilgileri igerebilir.

4. Denk bir mukayese grubu olusturulur. Kullanilabilir bir benchmark

gelistirebilmek icin kiyaslama da denk/benzer bina gruplarinin anlamli mukayesesini

saglamalidir. Belirtilen bir denk bina grubu, igerigindeki ayni is tanimina sahip

(magazalar gibi) ve benzer isletme karakteristigi tasiyan binalar tarafindan belirlenir.
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Bu hedefe ulagmak i¢in kiyaslama, her bina tipi i¢in enerji kullanim dagilimini dogru

yansitan bir ulusal bilgi analizine dayanmalidir.

Kaynak Enerji ve Kullamilan Enerji

Binalar enerjinin bir¢ok ¢esidini kullanirlar; elektrik enerjisi, dogalgaz, fuel-oil ve
buhar gibi. Onyargisiz bir kiayaslama yapabilmek icin kullanilan metodoloji, binada
kullanilan tiim enerjileri birlikte degerlendirmelidir. Enerjileri glivenilir bir yontemle
kombine edebilmek i¢in kaynak enerji kullamilir. Kaynak enerji; kullanim alani
icinde tiiketilen enerjiye ek olarak iiretim ve iletimde kullanilan enerjiyi de

icermektedir.

Kaynak enerjinin neden en gilivenilir yaklasim oldugunu anlamak i¢in binanin
enerjiyi nasil kullandig1r goéz oniinde bulunurmak 6gretici olacaktir. Faydali enerji,
binaya 1s1 ve elektrik formunda ulasir. Is1 ya da elektrik binada ya da baska bir
birimde iiretilmis olabilir. Ornegin; bir bina kendi biinyesindeki kombine 1s1 ve giic
santrali ile dogalgazdan elektrik {iretiyor olabilir ya da herhangi bir gii¢ santralinden
tiretilmis elektrigi satin alma yolu ile temin ediyor olabilir. Ayni sekilde mevcut alan
icindeki bir dogalgaz kazani, bina 1sitmasi i¢in kullanilabilir veya kamu kurumlari

aracilig ile Uiretilerek bolgesel sistemler ile dagitilan buhari 1sitmada kullanilabilir.

Is1 ve elektrik ikincil enerji olarak goriiliir, yararli enerji ham bir kaynaktan elde
edilir. Orjinal bir kaynagin 1s1 igerigi primer enerji kabul edilir. Primer ve ikincil
enerji birbiri ile karsilagtirllamaz. Ciinkii birisi ham yakiti temsil ederken digeri
islenmis yakiti temsil eder. Bu nedenle adil bir mukayese i¢in bu iki tip enerjinin

esdeger birimlere ¢evrilmesi gereklidir.
Faaliyet Parametreleri icin Diizeltme
Bina faaliyetlerindeki farkliliklar1 diizenlemek icin, enerji kullanimimin kilit

noktalarim1 belirlemede, “Energy Star” performans oranlar1 uygulamalarinda bir

istatistiksel regresyon kullanilir.
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Istatiksel Regresyon Metodu

On analiz agirhikli olarak en kiigiik kareler teknigine dayandirilmaktadir.
Regresyonun bu en basit formu birgok bagimsiz karakteristikle (igletim ve iklim
kosullar1 gibi) iliskili bir bagimli degiskenin (Ongoriilen/Beklenen kaynak enerji
kullanim yogunlugu gibi) analiz edilebilmesini saglamaktadir. Bu lineer regresyon

asagidaki Es. 3.1 ile aciklanabilir;

EKYs=C, +C .k, +Cyde, +...... 3.1)

Onggoriilen enerji kullanimi yogunlugu bagimli bir degiskendir. Es. 3.1°de goriilen
EKYy, ongoriilen kaynak enerji kullanim yogunlugunu, C,, sabit bir deger olan

kaynak enerji kullanim yogunlugunu , k£ degerleri karakteristikleri ve C degerleri ise

esitlik katsayilarin1 temsil etmektedir. Her katsayi, faaliyet karakteristikleri

arasindaki baga karsilik gelen bir sayidir.

Ornegin; eger k;, briit kat alanim temsil ediyor ise, C, degeri de bina kat alani ile

kaynak enerji kullanim yogunlugu arasindaki iliskiyi temsil eder. Bu iliski,
popiilasyon karsisinda kaynak enerji kullanim yogunlugu ile yiiriime alan1 arasindaki
ortalama iliskiyi yakinlastirir. Ayn1 sekilde denklemdeki tiim diger karakteristikler
icin de gecerlidir.

Son denklem faaliyet karakteristikleri i¢in diizeltmeleri igermelidir. Belirlenmis bir
bina i¢in, her karakteristik denkleme girilir ve ayr1 ayn katsayilarla ¢arpilarak
ongoriilen kaynak enerji kullanim yogunluguna ulasilir. Bu tahmini deger, bina
icinde kullanilmas1 beklenen enerji miktarin1 ifade eder ve binanin faaliyet

karakteristiklerine dayanur.

Bir¢ok diger ekonometrik teknik en kiigiik kareler teknigine alternatif olmasi itibari

ile incelenmistir. Bunlar, veri 6rtme analizi ve stochastic frontier analizidir. Teknik
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incelemeler sonucunda bu tekniklerin en kiicliik kareler metoduna istiinliik

saglayacak bir avantaji olmadig1 goriilmistiir [19].

Veri Stizgeci

Analitik regresyonda ilk adim elde edilen verilerin filtrelenmesidir. Filtreleme islemi,
kiyaslama yapilirken kendi i¢inde denk bir grup elde etmek ve verilerde
goriilebilecek teknik limitlerin iistesinden gelmek icin uygulanir. Ozellikle
Amerika’da olusturulmus kiyaslama sistemi (EPA) asagidaki dort filtreleme tiiriiniin

bazilarini ya da hepsini birden uygulamaktadir.

1.  Bina tipi; ilk olarak analiz edilecek binalar ayni temel faaliyetler temelinde
birbirinden ayirilir.

2. Bina ¢alisma kriterleri; ikinci islemde degerlendirmenin emsal bir grup icinde
yapilabilmesi igin bazi basit filtrelemeler uygulamir. Ornegin; degerlendirme
yapilacak gruptaki binalarin haftada en az 30 saat faaliyet gosteriyor olmas1 gerekir.
On filtreleme tam giin faaliyet gdsteren binalar i¢in birnevi esik degerdir.

3. Veri simir degerlerinin filtrelenmesi; igcilinclii olarak, raporlanan bilgilerin
limitlerine bagli olarak bir ya da daha fazla filtreleme uygulamak Onemli
olabilmektedir. Ornegin; bazt veri tabanlarinda sogutulan su miktari
raporlanmamaktadir. Bu nedenle sogutulmus su tiiketen binalar degerlendirmeye
alinmaz. Ciinkii 1s1l ihtitag, sogutulmus su ile birlikte tespit edilememektedir.

4.  Analitik filtreleme; son olarak, analitik regresyon baglaminda, ek analitik
filtrelemeler, c¢izgi disinda kalan noktalarin elenmesi icin gerekebilir. Boyle
durumlarda, disarda kalan noktalar belirlenen veriler ile ulagilamayacak degisik
davranislar gosterebilirler. Ornegin; ofis binalarmin analizi sirasinda bazi kiigiik
ofislerin (5000 m”*’den kii¢iik) daha biiylik ofis binalar1 ile benzer davranislar
sergilemedigi tespit edilmistir. Bu nedenle veri tabani igine kiiclik ofisler dahil

edilememistir [19].

Biitiin veri filtreleri bina kriterlerine gore se¢ilmektedir. Verilen bir kiyaslama

modelindeki 6zel filtrelemeler, uygun veri ve analitik sonuglara bagli olacaktir.
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Referans verilen bazi 6zgiin bina tipi belgelerindeki filtrelemelerin kendi 6zgiin

analizlerinde kullanildig1 sdylenebilir.

Bagimh Degisken

Bagimli degisken analizin ana birimidir. Bu birim, regresyon denkleminde esitligin
sol tarafindaki terimdir. Regresyon denklemi, herbir bagimsiz degiskene (bina
karakteristiklerine; alan, insan, calisma saati, buz pateni, ylizme havuzu, binada yer
alan server sistemi, bilgisayar ve yazar kasa) bagimli olan Ongoriilen/beklenen

kaynak EKY’ daki degisimleri agiklar.

Gecmis senelerdeki EPA kiyaslama modellerinde enerji kaynagi kayitlari (natural log
of source, LN(source)) bagimli degisken olarak ¢alistirilmstir. 2005 ve 2007 yillari
arasinda gergeklesen teknik incelemelerde kaynak EKY ve enerji kaynagi kayitlari
da gbzden gecirilmistir. Bu incelemelerde enerji kaynagi kayitlar1 ve kaynak EKY
kullanan regresyon formiillerinden, denk olabilecek saglam sonuglara ve tutarli

tahminlere varilmistir [19].

Yine de 6ngoriilen kaynak EKY, anlasilmasi daha kolay bir birim sagladigindan daha
aciktir. LN(source) toplam enerji tiiketiminin 6l¢iisii iken ongoriilen kaynak EKY bir
metrekare yiiriime alanindaki enerjinin dl¢tistidiir. Metrekare yiiriime alani, toplam
enerji tiiketiminin tek basina énemli bir habercisidir. Cok biiylik bir binanin kii¢iik
bir binadan daha fazla enerji tiikketecegi tahmin edilebilir. Ongériilen kaynak EKY
regresyonu su soruya cevap bulur; daha genis binalar birim yiirlime alani1 bagina daha
fazla enerji tiiketirler mi? Bu nedenle, iki bina arasindaki Ongoriilen kaynak
EKY’nun kiyaslamasi, LN(source) kiyaslamasindan daha o6greticidir. Ongoriilen
kaynak EKY’nun sagladigi enerji kullanim birimi, farkli ebatlardaki binalarin

hesaplama ve mukayesesi i¢in kolaylik saglar.

Son olarak, ongoriilen kaynak EKY ve LN(source)’ un ayni birimlerle belirtilmedigi
not edilmelidir. Bu nedenle R’ gibi istatistiksel testlerin sonuglar1 ¢evrim

yapilmaksizin dogrudan kiyaslanamaz. Ornegin; bir LN(source) modelindeki RZ,
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ongorilen kaynak EKY icindeki degisimleri karakterize eder. R® degerlerini
mukayese etmek istiyorsak, biitin R* degerlerini tekrar belirtmemiz gerekir. Bu
islemden sonra bu degerler kaynak enerjideki degisimleri karakterize edebilir. Bu
cevrimleri yaptiktan sonra biitlin formatlar es siddete ulasmis olur. EPA, dngoriilen
kaynak EKY’nu bagimli degisken olarak secti ¢linkii bu daha anlasilmasi kolay bir
birimdir [19].

Bagimsiz Degiskenler

Bagimsiz degiskenler regresyon denkleminin sag tarafinda goriilmektedir. Bunlar
bagimli degisken olan ongoériilen kaynak EKY’yi agiklamak i¢in kullanilmaktadir.
Bagimsiz degiskenler (alan, insan, ¢aligma saati, buz pateni, yiizme havuzu, binada
yer alan server sistemi, bilgisayar ve yazar kasa gibi), bina faaliyetleri i¢in yapilan
diizeltme kriterlerinin karsilanip karsilanmadiginin anlasilmasi i¢in analiz edilir ve

secilir.

Analizde ver alan bina karakteristikleri

Tarafsiz bir kiyaslama bina faaliyetini belirleyen calisma kosullar1 arasindaki
farkliliklar1 hesaplar. Ornegin; giiniin 24 saati agik bir acil servis, giinde 9 saat agik
bir binadan daha fazla enerji kullandig1 i¢in cezalandirilamaz. Bu 6rnek hangi tip

bina karakteristiklerinin analizde yer alacagini yansitmaktadir:

e Hesaplanan Degiskenler ; bu karakteristikler bir binanin nasil isletildigini
aciklayan faktorlerdir. Bir diger deyisle, yiiriime alani, bir haftadaki calisma
saati, calisan sayisi, yazar kasalarin, bilgisayarlarin veya sogutucu {iinitelerin
sayis1 gibi fiziksel isletme kosullarini tanimlayan faktorlerdir.

e Harig tutulan degiskenler ; bu karakteristikler, bir binanin neden belirttigi gibi
isletildigini aciklayan faktorlerdir. Clinki bu degiskenler bir binanin fiziksel
isletme kosullarini agiklayamazlar ve regresyon modelinin disinda birakilir. Bu

durumu iki kategoriye ayirabiliriz:
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a) Teknoloji faktorii ; genel performansi etkileyebilecek olan teknolojiler,
bina isletmesinde fiziksel siirlar1 temsil etmedikleri i¢in disarda birakilir.
Binanin aydinlatma sekli disarda birakilir ¢iinkii bina sahibi ya da
caliganinin kontrolii ile saglanir ve bina faaliyetini belirlemez. Daha verimli
teknolojilerin dogru yonetimi ve calistirilmasi diistik enerji kullanimina ve
yiiksek verimlilik oranlarina neden olur. Bu teknolojilerin disarida
birakilmasi ile bu tiir verimli teknolojileri kullanan ve iyi ydneten binalar
daha yiiksek puanlar alacaklardir.

b) Piyasa kosullart  ; enerji fiyatlar1 gibi bina performansini etkileyen
faktorlerdir. Bu faktorler bina aktivitesini belirlemez ve termodinamik bir

degisime neden olmadiklari i¢in hari¢ tutulurlar.
Bu rehber bilgiler kullanilarak, anket/arastirma formlari ile toplanan veriler, faaliyet
karakteristikleri i¢cin ve her bina tipine gore incelenir. Analizde belirtilen kriterleri

tasiyan ve hesaba katilacak olan her isletme karakteristigi belirlenir.

Hava Kosullar: Diizeltmesi:

Hava, bagimsiz degiskenlerin degismez bir tipidir. Ulke genelinde gerceklesen hava
degisikliklerinin hesaplanabilmesi i¢in hava kosullar ile ilgili terimler resgresyon
modeline dahil edilmelidir. Giinliik ortalama sicaklik, en yiiksek ve en diisiik sicaklik
degerleri, nemlilik ve bulutluluk gibi durumlari iceren ve enerji kullanimim

etkileyebilen bir¢ok hava kosulu vardir.

Mevcut veri tabanlarinda her bina icin lokasyon belirtebilmek veya girebilmek
miimkiin olamamaktadir. Yine de her bina i¢in 1sitma giin sayisi (heating degree
days, HDD ve sogutma giin sayist (cooling degree days, CDD) degeri
saglanabilmektedir. HDD ve CDD, yil boyunca 18 °C sicaklik degerinden olan
sapmalarin Sl¢iisiidiir. Her bir giin icin elde edilen ve 18 °C’den diisiik sicakliklarin
ortalamast ile 18 °C arasindaki fark bize HDD’ yi verir. Bu farkin biitiin giinler icin
var olan degerlerinin toplamu ile yillik HDD degerini elde ederiz. CDD ise 18 °C’den

yiiksek sicakliklarin ortalamasi ile 18 OC arasindaki farktan elde edilir.
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HDD ve CDD bir binanin ortalama sicakliga gore 1sitma ve sogutma ihtiyacini
belirleyen genel oOl¢iimlerdir. Regresyon modeline HDD ve CDD degerlerinin
katilmast ile, HDD ve CDD’nin enerji yogunlugu ile olan iliskilerini belirleyen
diizeltmeler tahmin edilebilmektedir. Bir¢ok kiyaslama modelinde HDD ve CDD’nin

enerji yogunlugu iizerinde istatistiksel etkileri oldugu belirlenmistir.

Ayrica, HDD ve CDD’nin de dtesinde nemlilik miktarinin ek diizeltmeler gerektirip
gerektirmedigi i¢in de analizler yapilmistir. Cilinkii nemlilik ve ¢ig noktas1 dlgiimleri
yapilmadigindan bu analiz tahmini bilgiler gerektirmektedir. Bir dizi tahminler ve
regresyonlar yapilabilecegi gibi, ayr1 bir nemlilik iliskisinin istatistiksel olarak ¢ok
gerekli olmadigi belirlenmistir. Havadan ayrilan nem igin enerji gerektigi halde, bu
enerji spesifik bir binada 6nemli izolasyonlar gerektirmemektedir. Cig noktas1 ile
CDD arasindaki bag goz oniinde tutuldugundan ¢ig noktasit ile CDD ig¢in ayri
correlasyonlarin yapildigi bir regresyon modeli belirlenemez. Bu nedenle analizlerde

¢ig noktasinin etkilerinin hesabi, CDD degerleri ile birlikte diigiiniilmektedir.

Bir binanin faaliyetini etkileyebilecek hava kosullarinin biiyiik kismi birbiri ile
iliskilendirilmektedir. Istatistiksel bir analizde her Kkarakteristik igin ayrn
diizeltmelerin belirlenmesi olanakli degildir. HDD ve CDD degerleri i¢in yapilan
istatistiksel korrelasyonlar, iilke genelindeki hava farkliliklarim1 hesaba katmada
basarili sonucglar vermektedir. Bu nedenle regresyon modelinde hesaba katilan hava

kosulu karakteristikleri sadece bunlardir.

Merkezleme Teknigi:

Bir regresyon modeli gelistirirken ya degerler belirtildigi gibi girilir ya da ortalama
degere gore merkezlenir. Ornegin; bir bina haftada 60 saat acik ve veri tabaninda
ortalama ¢aligma siiresinin 40 oldugunu disiinelim. Eger degerleri belirtildigi gibi
giriyorsak, regresyon modeline 60 degeri girilir. Eger, belirtilen degeri ortalama

degere gore merkezlersek, o zaman 20 degeri kullanilir (60-40 =20).
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Biitiin merkezlenen ya da merkezlenmeyen yaklasimlarda regresyon denkligindeki
katsayilar matematiksel olarak benzerdir. Degisen tek terim C,’dir. Merkezlenen
degerler ile ¢alisildig1 zaman C,, kaynak EKY 'nin ortalama degerine esit olur. Eger
bir bina her isletme karakteristigi i¢in ortalama degere sahip ise, bu durumda
merkezlenmis degerler sifir olacak ve denklemde Ongoriilen deger C,’a esit

olacaktir.

EKY5=Cy+C,ky, +Cylhpy, +..... (3.2)

Denklemde belirtilen k), degerleri Es. 3.1°de belirtilen karakteristiklerin

merkezlenmis degerlerini temsil etmektedir.

Es. 3.2°nin tiimii asagidaki gibi yorumlanabilir;

Ongoriilen/beklenen enerji kullanim yogunlugu, binanin isletme karakteristiklerinin
bulundugu kategori icinde goriilen ortalamadan ne kadar farklilik gosterdigine

dayanan bir dizi diizeltme ile ortalama C, degerinin toplamidir. Bu formatin

kullanimi1 diizeltmenin Ol¢iistinii degistirmez ama daha sade bir regresyon sonucuna

ulastirir.

Orjinal Amerika kiyaslama modellerinde, merkezlenmemis bagimsiz degiskenlere
yer verildi ve 2005-2007 yillar1 arasindaki incelemelerinde, merkezleme
yaklagiminin basit yorumlama o6zelligi nedeniyle daha tercih edilen bir yaklagim
oldugu belirlendi. Ekim 2007 ve daha sonrasinda olusturulmus tiim modeller bu
yaklagimi kullanmaktadir. Ciinkii katsayilar degismez, merkezleme yapilmasi ile

hicbir sekilde binanin ayr1 bir oraninda degisme de olmaz.

Emsal Grup Kiyaslamasi

Emsal grup, bir bolgedeki ayni is tanimina ve benzer isletme karakteristiklerine sahip

binalar anlamina gelmektedir. Bu hedefe ulasabilmek igin, regresyon denkleminden
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elde edilen bilgiler mevcut popiilasyon igindeki enerji performansinin dagilimin

belirlemede kullanilir. Regresyon denklemi ile asagidaki soruya cevap aranir:

. (Calisma kosullarina gore binalar ne kadar enerji kullanmaktadir?

Ayrica yine asagida belirtilen soruyu cevplayabilmek i¢in ikinci bir analiz

gerekmektedir:

o Binalar birbirlerine gore ne kadar enerji kullanmaktadir?

Enerji Performans Dagilimi

Regresyon denklemi, bina calisma kosullar1 dahilindeki kaynak EKY’nun beklenen
degerinin elde edilmesini saglar. Analiz yapilacak bina grubundan elde edilecek veri
taban1 i¢indeki bazi binalar c¢ok daha azmi kullanirken, bazi binalarin ise
beklenenden daha fazla enerji kullandig1 gortilebilir. Herbir bina i¢in elde edilen
nihai kaynak EKY degeri beklenen kaynak EKY degerine bdliiniir. Diisiik oranlar
binanin beklenen miktardan daha az enerji kullandigin1 ve sonucta daha vermili

oldugunu isaret eder. Yiiksek oranlar ise tam tersini ifade eder.

Verim oranlari kiigiikten biiylige dogru stiziiliir. En 1yi binalar 0,25’lere kadar diisiik
oranlara sahip olabilmektedir ve bu oran ilgili binalarin kaynak EKY degerinin
beklenen kaynak EKY degerinin sadece % 25’1 kadar oldugunu belirtir. En kotii
binalarda ise beklenen degerinden 3 kat fazla enerji kullanimi goriilebilir ki bu
durumda oran 3,0 olarak bulunur. Oranlar kiiciikten biiyiige dogru siiziildiigiinde,
herbir oran i¢in popiilasyonun kiimiilatif yiizdesi, toplanan veri tabanindan elde
edilen ayr1 etki Ol¢limleri kullanilarak hesaplanabilmektedir. Elde edilecek veri
tabanindaki her bir deger farkli sayilardaki binalarin etkilerini ifade edecegi i¢in

Olctilen etki degerinin kullanilmas1 gerekmektedir.

Verilen bir verim orani ile birlikte popiilasyonun yiizdesi 6l¢iilen degere esit olacagi

icin etki miktar1 biitiin 6l¢iilen degerlerin toplamina boliiniir. Kiigiikten biiyiige dogru
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calisilmis ve her bir oran i¢in tanimlh kiimiilatif popiilasyon yiizdesini gosteren bir
egri elde edilir. Bu egri popiilasyon icindeki enerji performansinin kiimiilatif

dagilimini gosterir. Sekil 3.1°de boyle bir egri 6rnegi goriilebilmektedir.

Eirilatt Yizde
s
]

0% 4 T . T T T i
0 05 1 1.5 2 25 3 35 4

Wertmlililk Orarn  (INihat Kaynak EE Y/Beldenen Eaynak EK )

s CBECSData =— Eg Egri

Sekil 3.1. Kiimiilatif enerji performans dagilimi egrisi
(Kanada Binalarda Enerji Tiiketimi Veri Tabani tarafindan elde edilmis
verimlilik oran1 grafigi)

Genellikle grafikte belirtilen oranlarda olgii 1 ile 100 arasindadir ve 1 puan
popiilasyonun % 1’e esittir. Bu nedenle yumusak bir egri kiimiilatif dagilim ¢izgisine
uyar. Curve fitting diyebilecegimiz bu durum i¢in belirlenecek metodoloji toplanan

verilerin etkisine baghdir.

Yumusak bir egri veriler i¢in uygun oldugundan, egri bir denklem ile tanimlanabilir.
Egrinin denklemi, verilen bir ylizde degeri i¢in oran hesaplamasinda kullanilabilir.
Yine bu denklem ile verim orani, egri boyunca her bir yiizdelik deger (1°’den 100°e
kadar) icin hesaplanabilir. Ve yine bu hesaplamalar, Enerji Performans Etiketi igin
referans degerlerin olusturulmasinda kullanilabilir. Ornegin, gama egrisi iizerindeki
bir oranin % 1 olmasi, popiilasyon oranina karsilik gelmektedir; popiilasyonun

sadece % 1’1 karsilik gelen deger kadar kiiciik veya daha da kii¢iik bir orana sahiptir.
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Gama egrisi lizerindeki % 25 degeri ise popiilasyonun % 25’ini temsil eder;
popiilasyonun sadece % 25’1 karsilik gelen oran kadar kiigiik veya daha kiiglik
degerlere sahiptir. Bu oran en iist ¢eyrek i¢in esik degeridir. En iist ¢ceyrekteki binalar
(yani % 25’lik dilimdeki) enerji etiketi uygulamalari i¢in en verimli sinifa karsilik

gelebilmektedir (binalarda enerji etiketi uygulamalari i¢in kullanilmas1 durumunda).

Enerji Oramim Hesaplama Adimlar

Asagida enerji performans orani hesabi icin gerekli adimlarin detaylar1 yer

almaktadir.

1. Kaullanicilardan bina bilgileri toplanir (online veri tabanina kullanici kendi

girebilir ya da olusturulacak arastirma formlari ile elde edilebilir).

12 aylik perod i¢in biitiin enerji tliketim verilerini igeren tiim enerji bilgileri
toplanir.

e Kullanicidan o6zel isletme karakteristikleri ile ilgili bilgiler alinmalhidir. Bu
karakteristikler (alan, insan, ¢alisma saati, buz pateni, yiizme havuzu, binada yer
alan server sistemi, bilgisayar ve yazar kasa) hesaplama yapilirken bagimsiz

degiskenler olarak kullanilir.

2. Nihai Kaynak Enerji Kullanim Yogunlugu hesaplanir.

e Bu deger dlciilen enerji verilerinden hesaplanir

e Olgiilen herbir enerji degeri icin toplam tiiketim elde edilir. Bu deger alansal
degisim faktorleri kullanilarak kaynak enerjiye dontistiiriiliir.

e Kaynak EKY, binadan alinan dl¢timlerin kaynak enerjilerinin toplaminin briit kat

alanina oranidir.
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3. Beklenen Kaynak Enerji Yogunlugu hesaplanir.

e Beklenen kaynak enerji yogunlugu belirlenmis bina tipi i¢in regresyon denklemi
kullanilarak hesaplanir.

e Her isletme karakteristigi kullanilir, merkezleme degeri bulunur. Merkezleme
degeri, poplilasyonun ortalama degeri ile kullanici tarafindan verilen deger
arasindaki farktir.

e Beklenen kaynak EKY’na ulagsmak icin regresyon denklemindeki tiim terimler
toplanir.

e Beklenen deger, 6zel isletme kosullar1 verilmis binanin, kullanacagi diisiliniilen

enerji miktar1 i¢in referanstir.

4. Enerji Verimlilik Orani hesaplanir.

e Enerji verimlilik Oran1 (EVO);

EKY,,
EVO= ﬁ (33)

beklenen

Burada, EKY,., Nihai Kaynak Enerji Kullanim Yogunlugunu, EKYperienen 1S€

Beklenen Kaynak Enerji Kullanim Yogunlugunu ifade etmektedir.

e EVO, bir binanin beklenen enerji kullanimina kiyasla ne kadar enerji kullandigim
tarifler. Diisiik bir oran binanin az enerji kullandigini, yiiksek bir oran ise binanin

fazla enerji kullandigini ifade eder.

5. Elde edilen oranlar bir tablo haline getirilerek Enerji Performans Etiketi igin

kullanilabir.

e Olusturulacak bu tablo, herbir EVO i¢in popiilasyondaki kiimiilatif yilizdesinin
belirlendigi bir haritadir.
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Bu tablo ile bir binanin enerji verimlilik oraninin, yer aldig1 bina tipindeki diger
binalarin oranlarindan daha kiigiik mii yoksa daha biiyiik mii oldugu bulunabilir.
Bu tablo ile oranlar 1 ile 100 arasindaki degerlere doniistiiriilebilir.

75 orana sahip bir bina yer aldig1 bina tipindeki diger binalarin % 75’inden daha
iyi bir performansa sahip demektir.

75 ve daha iistii orana sahip binalar enerji etiketlemelerinde st verimlilik

siniflarii temsil edebilirler.
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4. BINALARDA ENERJi PERFORMANSI ORANININ BELIRLENMESINE
YONELIK ORNEK UYGULAMA

Amerika ‘da olusturulmus Bina Teknoloji Merkezi tarafindan birgok bina tipi i¢in
ulusal ve bolgesel diizeyde enerji performans kiyaslamasi yapilmistir. Bunlardan
birisi olan Aligveris Merkezlerinde enerji kullanim yogunlugunun dagilimi ile ilgili
calismaya ana konumuz olmasi itibari ile yer verilecektir. Daha sonra bu boliimde
yer alan Amerika’daki AVM’lerin enerji kullanim yogunlugu ortalama degeri ile

Boliim 7°de ¢alismadan elde ettigimiz ortalama deger kiyaslanacaktir.

Sekil 4.1°den Sekil 4.4’e kadar verilmis olan kiimiilatif histogram basliklarindaki
kisaltmalar bolgeleri isaret etmektedir. Belirtilen bolgelere gore ayrilmis asagidaki
histogramlar, o bolgede yer alan ticari bir aligveris merkezinin enerji performansinin
kiyaslanmasi ve mevcut durumunun 6grenilmesin i¢in kullanilabilmektedir. Bir ticari

aligveris merkezinin enerji performans orani belirlenirken;

e Binanmn yillik enerji kullanim yogunlugu belirlenir ve ilgili histogramdaki x-
ekseni tizerinde bulunan deger tespit edilir.

e Belirlenilen noktadan egriye dogru dikey hareket edilerek egriyi kesen noktanin
y-eksenindeki degeri, binanin enerji performans orani olarak almir (oran,
belirtilen bolgedeki referans alinan binadan daha az verimli bina yiizdesini

vermektedir).
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Sekil 4.1. Kiimiilatif Histogram 1. Bolge
(Amerika Bina Teknoloji Merkezi tarafindan aligveris merkezleri icin
olusturulmus oranlama grafigi)

AL CH, N IL W, M, NDL S0, 1A, MO, NE, FS
Fating (% less eficient)

40 3 | B
75 1
o Sy

45 !

a0
16
0

0 a0 100 160

Energy use intensity (sounce kBtw'sf)
efficiert gp—  nefficient

Sekil 4.2. Kiimiilatif Histogram 2. Bolge
(Amerika Bina Teknoloji Merkezi tarafindan aligveris merkezleri igin
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Diisiik yilizdesel oranlar, yiiksek enerji kullaniminin ve enerji i¢in 6denen paranin
azaltilmasinda binanin yiiksek potansiyele sahip oldugunu gosterir. Eger belirlenen
verim orant % 30’un altinda ise bu tiir durumlarda genelde olusturulacak enerji
yonetimi ya da bina/sistem iyilestirmeleri ile biiyiik enerji gideri tasarrufu
saglanabilmektedir. % 30 ile % 50 arasindaki bina oranlarinda da bu konuda 6nemli
gelismelere ulagilabilinir. Eger bina uzun ¢alisma saatlerine, yiiksek calisan/yasayan
yogunluguna (insan/m?) veya benzerlerine gorece ¢ok fazla bilgisayara sahip ise
verimsiz (diisiik oran) goriinebilmektedir. Yine de bir ¢ok binada bu tiir durumlar
herhangi bir bina i¢in yiizdesel oranlarda dramatik farklar yaratacak kadar denmli

boyutlarda degildir.
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5. YURT ICINDE VE YURT DISINDA ENERJIi ETKIN UYGULAMA
ORNEKLERI

“Gelecegin Biitiinlesik Magazalar1” programi gergevesinde yeni satig stretejileri,
yenilik¢i teknolojiler ve ilgili iklim kosullar1 g6z 6niine alinarak, yarinin bina pazari
enerji- tasarrufu konsepti ile olusturulmaktadir. Bu senaryolarda, jeotermal enerji ve
fotovoltaikler gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu bakis acis1 ile olusturulacak projelere Danimarka, Italya ve

Tirkiye’de yer verilmektedir.

Meydan Merter Alisveris Merkezi

Kozmopolit tarzi, 3 katl olarak tasarlanan alisveris merkezi Merter’in yerlesim
bolgesi ile biitlinlesecek sekilde konumlandirmistir. Hava sartlarina goére acilip
kapatilabilen kayar catis1 ve sogutma sisteminde kullanilan gilines enerjisi teknolojisi,
projenin teknik altyapisinin ana 6gelerini olusturmaktadir. 30 000 m? kiralanabilir

alanina sahip olacak projede toplamda 50 magaza faaliyet gosterecektir.

Resim 5.1. Meydan Merter Aligveris Merkezi’nden bir goriiniim
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Uzerinde bulundugu egimli arazinin topografik yapisina ve bulundugu gevreye

tamamen uyumlu mimari 6zelliklere sahip bu yeni proje sehrin gelismis ve yogun bir

bolgesinde insa edilmektedir.

Resim 5.2. Meydan Merter Aligveris Merkezi’nin i¢ goriiniimii

Ozgiin mimarisi sayesinde, alisveris merkezi her biri otopark alanlar1 ile cevreli olan
iki zemin katina ve bu sayede esit yogunlukta kullanilacak olan iki ana girige sahip
olacaktir. 30 000 m? alana sahip olan ve 3 kath olarak insa edilen Meydan Merter
Aligveris Merkezi’'nin en 6ne ¢ikan mimari 6zelligi ana pasaj kati lizerinde bulunan
kayar catisidir. Spor bir otomobilin acilir tavani gibi bu ¢at1 da hava sartlarina gore
acillp kapatilabilecektir. Uzerindeki yagmur sensorleri sayesinde yagmur
basladiginda c¢at1 otomatik olarak kapanacaktir. Giines agtiginda ise yine otomatik

olarak acgilacak sekilde tasarlanmistir.

Alisveris Merkezinin klimatizasyon sisteminde giines enerjisinin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji sistemlerinden faydalanilan Meydan Merter Aligveris
Merkezinde de CO; salinimini azaltmak ve enerji tiiketimini diisiirmek amaciyla en

modern teknolojileri kullanilmaktadir.

Meydan Merter Aligveris Merkezinin en farkli 6zelliklerinden biri de alisveris

merkezinin ¢atisina yerlestirilen ve giines enerjisi ile ¢alisan sogutma sistemidir. Bu
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alanda en yeni teknolojilerden sayilan bu sistem, catiya yerlestirilen ve toplamda
1200 m? alan1 kaplayan yiikseltilmis giines kollektorlerinden olugmaktadir. Giines
1sinlarindaki enerjiyi toplayan bu kollektorler daha sonrasinda bu enerjiyi bir tasiyici
ortam vasitasiyla 1s1 degistiricilerine aktarmaktadir. Bu sayede elde edilen ve bir
tankta depolanan sicak su kig doneminde aligveris merkezinin 1sitma sistemine
baglanabilir. Yaz doneminde ise elde edilen sicak su ile bir sogutma grubu
calistirllmakta ve bu sayede {iretilen soguk su ise aligveris merkezinin
sogutulmasinda kullanilmaktadir. Yiiksek 1s1 kollektdrlerinin kullanildigi sistemler

binalarin sogutulmasina yonelik kullanimlarda olduk¢a avantajhdir.

Glines enerjisi sisteminin kullanimi ile Meydan Merter Aligveris Merkezinde yilda
642 MWh giines 15181 151 kazanimi elde edilmesi ve 313 ton CO; salinim1 azaltilmasi
hedeflenmektedir. Sistemin ayrica 308 880 kWh/a birincil enerji tasarrufu da

saglayacag diigtiniilmektedir.

Metro Cash & Carry Supermarket Diisseldorf-Almanya

Resim 5.3. Catiya yerlestirilmis fotovoltaik paneller

Diisseldorf’taki Metro Cash & Carry’nin en 6nemli 6zelligi ¢atisina yerlestirilmis
(Resim 5.3) iist diizey fotovoltaik panellerdir. 9200 metrekarelik toplam alana sahip
fotovaltaik paneller bir futbol sahasi kadar biiyiik alaninin yani sira, yarisindan
fazlasinin gelecek nesil giines panelleri ekipmanlari ile donatilmig olmas1 6zelligini

tagimaktadir. Sistem 230 kW’lik ¢ikis giicii ile yilda en az 200 000 kWh elektrik
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enerjisi iiretmektedir. Bu miktar ise dort kisilik 45 aileden daha fazlasinin tiikettigi
elektrige esittir. Enerji girisi kamusal giic kaynagina baglanarak sistem

desteklenmektedir.

Geleneksel elektrik iiretim sistemleri ile kiyaslandiginda ise, yi1lda 111 ton daha az

CO; salinimi sayesinde ¢evreye verilen zarar ciddi oranlarda azaltilmaktadir.
Meydan-istanbul
70 000 metrekarelik kiralanabilir alana sahip bu aligveris merkezinin dikkat cekici

mimarisi, modern ve gen¢ satis konsepti ve siirdiiriilebilir jeotermik sistemi,

gelecekte kurulacak aligveris merkezleri i¢in yeni standartlar olusturmaktadir.

Resim 5.4. Meydan Istanbul’un yesillendirilmis ¢atilart

Bu aligveris merkezinin mimarisi sehir planlama yoniinden de bir sorumluluk 6rnegi
sergilemektedir. Aligveris merkezinin bina kisminin yesillendirilmis tiim catilar1 ve

tiim ulagim yollari, Meydan’da birlesiyor; biiyiik, agik bir meydan.

Shopping Square Meydan, Agustos 2007°deki acilisindan beri dort uluslararasi

odiille odiillendirilmistir.

Meydan, ilk kez verilen “Prime Property Award 2008 isimli Avrupa kalict emlak
yatirimlart 6diiliinii birincilikle kazandi. Shopping Square, 18 Avrupa iilkesinden

katilan 90 proje karsisinda basarili oldu. Meydan “6nemli ekolojik kalite* ile 6ne
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cikan ve bunu “6rnek bir sekilde ekonomik ve sosyo-Kkiiltiirel kalicilikla baglayan®

bir emlak projesi olarak degerlendirildi.

Olaganiistii, yaratict mimarisi ile Shopping Square Meydan, Mayis 2008’de Urban
Land Institute (ULI) Avrupa tarafindan, “Award for Excellence” ile onurlandirildi.
Bu odiil ile ULI, dikkat cekici gelisim projelerini, alan kullanimindaki miikemmel
performanslari ile degerlendirmektedir. Bu projeler yaratici, finansal olarak basarili,
belediyeler i¢in bir katki saglayan, ayni zamanda g¢evre dostu olan ve toplumsal

ihtiyaclar karsilayan projeler olmalidirlar.

Tiirkiye’de  Shopping Square, iki 0diille birden miikafatlandirildi. Avrupa
Komisyonu’nun, “European Business Awards for the Environment” odiiliiniin
“siire¢” kategorisinde birincilik ve ayni zamanda ArkiPARC 2008 Property
Awards’in ~ “Shopping  Center”  kategorisinde de  birincilik  ddiilleriyle

miukafatlandirildi.

Resim 5.5. Meydan Istanbul’un ¢at1 kesiti

Meydan’in mimari projesini gerceklestiren Foreign Office Architects (FOA),
Yokohama Uluslararas1 Liman Terminaliyle son on yilin en alisilmamis yapilarindan
birini insa etmistir. Firma ayn1 zamanda Londra 2012 Olimpiyatlarinin yapilacagi

“Olympiapark’’in planlanmasinda ve Master planin olusturulmasinda da calisiyor.
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FOA, iizerinde insaat yapacaklar1 alan1 ¢ok dikkatli sekilde analiz eden, yenilik¢i ve
yatay diigiinen mimarlar olarak taniniyorlar. FOA iiniinii ¢aligma giinleri boyunca

yaptiklari analizler ve bolgenin durumu ile ilgili soyut sema ile kanitlamistir.

Klimatizasyon icin jeotermal enerji kullanimi

Yesillendirilmis ¢atis1 ve Avrupa’daki en biiylik jeotermik enerji sistemlerinden biri,
Istanbul’un Umraniye bolgesindeki bu binay1 diinyanin ekolojik bakimdan en ¢ekici

aligveris merkezlerinden biri haline getirmistir.

Resim 5.6. Aligveris merkezinin girigsinden goriiniim

Aligveris merkezinin altindaki jeotermik merkez, Avrupa’da bir perakende binasi
icin yapilan en biiylik jeotermik sistem. Bu sistem binay1 hem 1sitmak hem sogutmak
icin tasarlanmistir. Jeotermik enerjinin gegecegi sondaj borulari yerin 150 metre
altina kadar inmektedir. Yerin derinliklerinden sicaklik tasiyan ve yapinin her yerine

ulasan borular birkag kilometre uzunlugundadir.

Jeotermik sistemler 1sitma ve sogutma i¢in veya saglanan uygun sicaklikla elektrik
elde etmek icin, toprak 1sisin1 kullanmaktadir. Yiizeye yakin yerler disinda, hemen
hemen diger tiim yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilastirildiginda, gilines
radyasyonundan kaynaklanmayan tek enerji tiiridiir. Jeotermik enerjinin tamamu,

toprak igerisinde serbest kalan 1s1dir.
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Walzmiihle Alsveris Merkezi-Almanya

Walzmiihle Aligveris Merkezi (Resim 5.7), miisteri konforu ile enerji verimliligini
bir araya getirmistir. 2005°te binanin havalandirma ve bolgesel 1sitma sistemlerinin
dontisiimii yapilmis ve elektrik tiiketimini eski miktarina goére % 75 oraninda
azaltmistir. Bolgesel 1sitma sistemi maliyeti % 60 civarinda azalmistir. Yenilemeden
sonraki ilk yilda merkezin enerji giderleri 198 000 euro azalmistir. Bu ise
yenilemenin maliyeti olan 227 500 Euro’nun kendini 12-13 ayda geri ddedigini
gostermistir. Merkezin bu yenileme c¢alismasi ile sagladigi yillik enerji tasarrufu
798 000 kWh elektrik ve 1 768 000 kWh gazdir. Yakit tasarrufunun beraberinde
getirdigi CO, salinimindaki azalma miktar: ise elektrikten 351 ton iken gazdan 488

ton’dur.

Resim 5.7. Walzmiihle Aligveris Merkezi-Almanya

Gordion AVM- Ankara

17 Eylil 2009 tarihinde kapilarini ziyaretcilerine acan olan Gordion Aligveris
Merkezi, Ankara'nin ilk yesil aligveris merkezi ve BREEAM Sertifikasi'na sahip ilk

binasi olma 6zelligini tasiyor.
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Bu sertifika kapsaminda binalar, tasarim asamasindan itibaren 7-8 alt baslikta
degerlendiriliyor. Yenilenebilir enerji kullanimi, ¢evreye birakilan atik, dogal
kaynaklarin kullanimi gibi. Bream sertifikasinin dereceleri de var. Gordion'da, enerji
acisindan iiclincii nesil sistem kullanilmistir. 3 milyon Euro’luk ek yatirim yapilan
Gordion AVM’de, dogrudan altyapidan elektrik enerjisi almak yerine, belli bir
oranda elektrik enerjisi dogal gaz tiirbinleri ile lretilmektedir. Aliman dogal gaz,
mevcut tribiinlerde elektrik enerjisine ¢evrilmektedir. Elektrik enerjisine ¢evirirken
disariya salinan 1s1 da binanin 1sitilmasinda kullanilmaktadir. Boylece enerjiden ve

karbondioksit emisyonundan da tasarruf edilmektedir.

REDEVCO'mun Gordion Aligveris Merkezi Projesi BREEAM Avrupa Perakende
Semasi'nin gelisimi i¢in pilot proje vazifesi gormiistir. BREEAM (Bina Arastirmasi
& Kurulus & Cevresel Degerleme Metodu) diinyadaki en yaygin ve uzun stiredir
kullanilmakta olan uluslararas1 yesil bina standardidir. Gordion Alisveris Merkezi
acildiktan sonra, REDEVCO'nun c¢evre duyarliligi politikasinin ana ilkelerinden
birine uygun olarak, binanin ¢evresel performansinin siirekli iyilestirilmesini
garantiye almak iizere BREEAM in Use Sertifikasi icin de ayrica basvuruda

bulunulacak.

Gordion Aligveris Merkezi kendi enerjisini kismen iiretecek. Aligveris Merkezi'nin
elektrik ihtiyacinin yaklasik %18'i kojenerasyon sistemi ile saglanacak olup sistemin
verimliligi, atik 1sinin 1sitma ve sogutmada kullanimi yoluyla maksimize edilecek.
Bu da, Tiirkiye'deki diger alisveris merkezlerine kiyasla metrekare basina daha az
karbondioksit salmmimina imkan verecek. Gordion Aligveris Merkezi'nin metro
istasyonu 1iizerinde konumlanmasi, ziyaretcilerden kaynaklanan karbondioksit

saliniminin da daha aza indirgenmesini saglayacak.

Trijenerasyon sistemi ile Gordion AVM’de;
Elektrik ihtiyaci: %50

Atik 1s1n1n kullanima ile Isitma ihtiyaci: %75
Sogutma ihtiyact: %40

oraninda karsilanmaktadir.



73

REDEVCO, siirdiiriilebilirlik konusunu uzun siiredir faaliyetlerinin 6nemli bir
pargasi olarak gormektedir. Sorumlu bir gelistirici, miilk sahibi ve de CEDBIK,
Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi'nin kurucu {iiyesi olarak REDEVCO, mevcut
teknolojileri kullanarak aligveris merkezlerinin enerji verimliligi konusunda citay1

ylkselten gelismeler saglamay1 kendine gérev addetmektedir.

s

N

-
=

Resim 5.8. Gordion AVM kojenerasyon {initeleri

Proje kapsaminda agagida siralanmis enerji etkin 6nlemler alinmistir.

Aydinlatma
e Yiiksek frekansh elektronik balastli enerji verimli floresan aydinlatma

e Depo, WC ve teknik alanlarda hareket sensorlu aydinlatma kontrolii

Fan ve ve pompalar
e Frekans ve hiz siiriiciilii motorlar
e Fan giicli 2 W/litre/sn. altinda sistem tasarimi, ekipman se¢imi

e Gordion 1,4 W/litre/sn. Erzurum 1,4 W/litre/sn.

HVAC

e [s1 geri kazanimi

e (CO, sensorlari

e Taze hava girisleri, egzoz ¢ikisi, otopark ve otoyol gibi kirli hava tireten alanlara

olan mesafe ASHRAE standartlarina uygun olarak belirlendi.
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Asansorler
e Eco disk 6zellikli, makine dairesiz ve konvansiyonel sistemlere gore %60’ a

kadar enerji verimli

Yiiriiyen merdiven

e Hareket sensorlu, yiikte ve bos durumunda farkli hizlarda ¢alisma 6zelligi

Otomasyon

e Enerjiyi yogun tiiketen sistemlerin ayri1 sayaglar ile 6l¢iimlenmesi ve BY'S
tarafindan izlenmesi (sogutma {initeleri, havalandirma {initeleri, aydinlatma ve
biiylik giicteki motor ve fanlar)

o Kiraci enerji tiikketimlerinin ayri sayagclar ile izlenmesi ve kayit altina alinmasi

Erzurum AVM- Erzurum

Gayrimenkul yatirm ve gelistirme uzmam Redevco, Erzurum’un yasama
aligkanliklarini degistirmeye hazirlaniyor. 32 000 metrekarelik kiralanabilir alan1 ve
130 magazasiyla Dogu Anadolu’nun en biiyiik ilgi olan Erzurum’un ilk aligveris
merkezi olacak Erzurum AVM, sehir merkezinde konutlagsmanin en yogun oldugu
bolgede insa ediliyor. Av rupa’nin en uzun dogal kayak pistine sahip olan
Palanddken sayesinde kis turizminin giderek 6nem kazandigi ve arttigi Erzurum
sehri, 2011°de gerceklestirilecek olan Universite Kis Olimpiyatlari’na da ev sahipligi

yapacak.

Briit kiralanabilir alan 32 000 m?
Perakende 20 500 m?

Restoran 1200 m?

Hipermarket 8000 m?

Sinema 2300 m?

Magaza 130 magaza
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Proje gelistirmede yesil bina standartlarini 6n planda tutan Redevco, uluslararasi bina
gelistirme standardi olan (1990 yilinda Ingiltere’de uygulanmaya baslanmis olan) ve
BREEAM ad1 verilen Bina Arastirmasi & Kurulus& Cevresel Degerleme Metodu’nu
tiim projelerinde uygulamaktadir. Yapilarin arazi kullanimi, ekoloji, enerji kullanimu,
su, insaat materyalleri, saglik, ulagim, kirlilik ve yonetim anlaminda tiim g¢evresel
performanslarina deger katan BREEAM, yesil yapilarin olusumunda ve Redevco’nun
yatirimlarinda énemli bir rol oynamaktadir. Erzurum AVM’de 30,2 milyon Euro’luk

ek yatirnm gergeklestirilerek yiiksek teknoloji ve verime sahip sistemler kurulmustur.

Erzurum AVM’de trijenerasyon teknolojisi kullanilarak;
Elektrik ihtiyact: %60

Atik 1s1n1n kullanima ile Isitma ihtiyaci: %95

Sogutma ihtiyaci: %70

oraninda karsilanmaktadir.

Resim 5.9. Erzurum AVM kojenerasyon {initeleri
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Erzurum AVM’de kullanilan trijenerasyon sisteminin baglica 6zellikleri;

e Acil durum jeneratorii ihtiyacinda azalma = Jeneratdr ilk yatirim ve isletme
maliyetinde azalma

e Enerji glivenligi

e %?20-25 enerji verimliligi

e 2000 ton CO,/y1l

e NOy emisyonu 40 mg/kWh

Sadace enerji verimliligi ile kalmayip suyun etkin kullanimina doniik te biz dizi
onlem ve uygulama gerceklestirilmistir.

e  WC’lerde diisiik kapasiteli rezervuar kullanimi

e Sensorlu armatiirler

e infraredli pisuvarlar

o Diisiik sicaklik, basing ve debide sicak su tedarigi

e Kacak ve sizintilar i¢in tespit ve uyar1 sistemi

e  WC girislerinde selonoid valfler yardimi ile su girisinin otomatik kontrolii

e Yagmur suyunun depolanmasi
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6. ORNEK ALISVERiIS MERKEZi ENERJi VERIMLILiIGIi ETUT
CALISMASI (ON ETUT/INCELEME)

Calismanin bu bolimiinde o6rnek bir AVM’de yapilan enerji etiitii sonucunda
belirlenmis enerji tasarruf noktalar1 iizerinde durulacak, sistemlerde yapilan bazi
degisiklikler ve alinan tedbirler ile birlikte enerji tiikketimindeki degisimler sayisal

olarak gosterilecektir.

Boylece simdiye kadar teoride ifade edilmis enerji verimligi caligmalarinin pratikteki
karsiligi, uygulanabilirligi ve bu uygulamalar sonucunda elde edilecek yaklasik

tasarruf miktarlar1 gézlemlenmis olacaktir.

Bina Bilgileri

Ornek olarak ele aldigimiz AVM binasmin genel &zellikleri Cizelge 6.1°de
belirtilmektedir. Cizelgede belirtilen insaat yili, 1sitma ve sogutma sistemlerinin
Ozellikleri ve kullamim alani, calisan sayist vb. gibi diger 06zellikler binay1
tanimamiza, binada kullanilan teknolojileri, bu sistemlerin genel enerji tiiketim

durumlarin1 anlamamiza ve bir 6n beklenti i¢inde bulunmamiza yardimci olacatir.
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Cizelge 6.1. Bina bilgileri

Insaa yil1 2007

Kullanim amaci Aligveris Merkezi (AVM)

Toplam kapali hacim 950 000 m’

Iklimlendirilen Kapali Hacim 655 000 m’

Kapali Alani 180 000 m”

Isitma sistemi Dogal gazla ¢aligsan kazanlar:
4 x (1750-1925) kWh

Sogutma sistemi Ortak alanlarda;

-16 adet 2145 kW roof-top

-7 adet 1500 kW klima santrali
Magazalarda;

- 422 adet wshp cihazi

Yalitim durumu Yalitimh

- Duvarlarda 5 cm XPS yalitim malzemesi

kullanilmustir.
- Catida mahallere gore 3 cm tagylinii ve 5
cm XPS yalitim malzemeleri
kullanilmistir.

- Otopark tavaninda 3 cm tagyiinii yalitim
malzemesi kullanilmistir.

Calisan sayisi 2000
Aylik Ziyaret¢i Sayisi 500 000 kisi
Ili Ankara

Calismanin Amaci

Ankara 6rnek AVM binasinda enerji verimliligi etiidii yapilarak enerji tasarrufu
potansiyelinin belirlenmesi, enerji tliketiminin ve maliyetlerinin azaltilmasi ig¢in
enerji verimliligin arttirilmasina yonelik alinabilecek onlemlerin tespiti ve Onerilerin

sunulmas1 amaglanmugtir.

Calismanin Kapsamm

Ankara 6rnek AVM binasinda 1sitma, sogutma ve aydinlatma amagli kullanilan
enerji tiiketim degerlerinin izlenmesi, enerji tiikketim/kayip noktalarinin tespiti, enerji

verilerinin toplanmas1 ve degerlendirilmesi, enerji tasarrufu potansiyelinin
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belirlenmesi ve bu potansiyelin geri kazanilabilmesi i¢in alinabilecek dnlemleri, bu

onlemlerin ilk yatirim bedelleri ve geri 6deme siiresini kapsamaktadir.

Etiit Cahsmasinda Kullanilan Cihazlar ve Alinan Olciimler

1. Kazanlarin baca gazi sicakliklar1 ve baca gazindaki O, yiizdesi, “Baca Gazi

Analizorii” ile olctlilerek kazan verimleri tespit edilmistir.

2. AVM Binasia ait 2 adet ana panodan ¢ekilen 24 saatlik gii¢ ihtiyaci, “Enerji

Analizori” ile belirlenmistir.

Enerji Tiiketimleri ve Maliyetleri

Cizelge 6.2. Ornek Aligveris merkezi x yili 8 aylik fiili enerji tiiketim degerleri

Elektrik AVM Restaurant

KWh DG m’ DG m®
Ocak 1 652 000 117 000 45 000
Subat 1 952 000 69 160 33 600
Mart 2336 000 48 000 24 000
Nisan 2206 000 24 000 12 000
Mayis 2 280 000 21 000 5000
Haziran 2214 000 19 500 0
Temmuz 2221 000 12 000 0
Agustos 2 342 000 12 000 0
TOPLAM 17 203 000 322 660 119 600
TEP ESDEGER 1479 266 99
TOPLAM (TL) 4128 720 274 261 101 660

Yillik Elektrik Yansitma Hesabi

17 203 000/ 8 (ay) =2 150 000 kWh/ay elektrik tiiketimi
2 150 000 kWh/ay x 12 =25 800 000 kWh/y1l' elektrik titketimi

' 25800 000 kWh/y1l elektrik tiketiminin kullanim alanlarina gére dagilimi:
Iklimlendirme igin magazalarda 422 adet su kaynakli 1s1 pompalari kullaniliyor.
19 350 000 kWh/y1l elektrik sogutma/isitma amagli kullaniltyor.

6 450 000 kWh/y1l elektrik aydinlatma ve diger amagli kullanima ait kisimdir.
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Cizelge 6.3. Ortalama yillik enerji tiiketimleri ve maliyetleri (2008 yil1)

TUKETILEN ENERJi MiKTARI MALIYET
Tiirii Orijinal Birim GJ TEP | % Pay TL % Pay
Elektrik 25800 000 kWh | 92 865 2220 |77 6192 000 90
Dogal Gaz 5
(Isitma) 802 520 NM 27 673 665 |23 682 142 10
Toplam 120538 | 2885 | 100 6874 142" 100
259, Enerii Dagilim A0 =, Malivet Dagilinm
e
Bl a1,
O ELEKTRIK TEP O ELEKTRIK TTL
mOGcAaLGLr TEP m Ccn 5 TL

Sekil 6.1. Enerji tiikketim ve maliyet oranlari

Cizelge 6.3 ve Sekil 6.1’den de goriildiigii gibi toplam elektrik enerjisi tiiketimi,
yillik enerji tiiketiminde % 77’lik bir paya sahipken; maliyet dagiliminda bu deger %
90 oranma c¢ikmaktadir. Bu nedenle elektrik enerjisi tiiketiminde

gerceklestirilebilecek tasarruf miktar1 dogal gaza gore daha fazladir.

| kWh ENERJI 0,24 TL
1 NM’ D.G 0,85 TL
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Genel Bulgular ve Oneriler

Yapilan calisma, etiit, inceleme ve degerlendirmeler sonucunda binaya ait enerji

kullanan sistemler ile ilgili tespit edilen bulgular bes ana baglik altinda toplanmistir.

Sistemler i¢in ayri tespit ve Onerileri iceren bu basliklarda, yapilan ve yapilmasi

planlanan tasarruf tedbirleri de ayrica yer almaktadir.

Mevcut tasarruf tedbirleri

Ornek AVM binas1, 2007 yilinda yapilan yeni bir bina olmasi, projelendirilme

asamasinda gelisen teknoloji ve enerji verimliligine yonelik hususlarinda dikkate

alinarak insa edilmis olmasi nedeniyle asagida belirtilen hususlarda herhangi bir

tyilestirme yapilmasi 6ngoriilmemistir.

Bina dis duvarlar1 ile otopark ve cati kati dosemelerinde yalitim yapilmasi

sayesinde 1s1 kaybinin engellenmis oldugu,

Binanin genel aydinlatmasinda, verimliligi yiiksek olan elektronik balasth

kompakt tip floresan lambalarin kullanildigi,

Bina genel aydinlatmasinda, bina i¢inin agik renkle boyanmasi, 6n ve arka cam
giydirme cepheler ile cam kubbe sayesinde giin 1s1gindan faydalanilarak énemli

bir tasarruf saglandigi,

Trafolar kublaj salterleri ile birbirlerine baglanarak yiik dagilimi yapilabildigi ve
gerekli durumda istenilen trafonun devreden c¢ikartilarak enerji tasarrufu
saglanabildigi,

Aydinlatma kontrolii otomasyon sistemi ile saglanmakta ve bu sayede ciddi

tasarruflar elde edildigi,

Mekanik sistemlerin kontrolii, otomasyon sistemi ile saglanmakta ve bu sayede

ciddi tasarruflar elde edildigi,

Lavabolarda fotoselli armatiirler kullanilarak su tasarrufu saglandigi,
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e Kazan verimin %97 oldugu, kazanlarda ekonomizer kullanildigi ve gerekli
ekonomik dnlemlerin alindig1 gézlemlenmis ve sistemin performansinin gayet iyi

oldugu goriilmiistiir.

Bina yalitin

TS 825 norm hesab1 geregi binanin 1sitma ihtiyac1 DG tiiketimi yaklasik 1 400 000
m’ DG ¢ikmaktadr.

Fiili tiiketim degerleri yaklasik 2 180 000 m® hesap edilmistir. Aradaki 780 000 m’
DG tiiketimi bina 1s1 kaybi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buna goére binanin 1s1

kaybinin detayl irdelenmesi Onerilir.

Ormegin : Kuzey Bat1 ve Giiney Dogu Cephelerinin giydirme cami ve tavandaki 36

m. ¢apindaki cam kubbe gdz Oniine alinabilir.

BN

Resim 6.1. Ornek giydirme cami ve cam tavan resimleri

Tesisat yalitimi

Sadece kazan dairesindeki vana ve flanglarda yapilacak olan vana ceketleri
izolasyonu ile toplam 5091 TL yatinm yapilacak ve 15 ayda kendini geri
Odeyecektir. Yillik 3815 TL kazang saglanacaktir.
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Resim 6.2. Ornek tesisat yalitimi

e Klima kanallarinda ve boru izolasyonlarinda yer yer deformasyonlar tespit

edilmistir. Izolasyon sistemin tekrar gézden gegirilmesi dnerilir.

e Qiristeki restaurant da tavan kaplamasi olarak kullanilan brandalarin 1s1 kaybim

onlemek i¢in 1s1 yalitimi yapilmasi Onerilir.

Yakiat tasarrufu

Restaurant boliimiindeki konvansiyonel dogalgazli 1siticilarinin, dogalgaz ile ¢alisan
radyant 1siticilarla degistirilmesi ile calistirildigi giinlerde 400,00 TL/gilin tasarruf
saglamaktadir. Degistirilmesi durumunda 21 000 TL yatirim maliyeti olup 52 giinde
geri 6deyecektir (3 aylik kullanim ortalamasi alinmis yilda 6 ay kullanilacagi hesap

edilmistir).
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Resim 6.3. Dogalgaz ile ¢alisan radyant 1siticilar

Elektrik tasarrufu

19 adet yiiriiyen merdiven ve bantlarin siirekli ¢alismasinin 6nlenmesi igin taban

kontaklar1 ile kontrollii hale getirilmesi.

Yatirim bedeli 102 600 TL olup 2 yil igerisinde geri kazang saglanacaktir. Yillik
kazan¢ 51 710 TL “dir.

Tasarruf Potansiyeli

Sistemlere ait tasarruf potansiyeli ve parasal karsiliklar1 Cizelge 6.4 ve Cizelge 6.5te

detayli olarak verilmektedir.



Cizelge 6.4. Enerji tasarruf potansiyelive finansal veriler
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Enerji Tasarruf Yatinm | Geri
e Tasarruf Potansiyeli Odeme
Noktalar: ve Oneriler Maliyeti | Gjiresi
Birim/Yil' | TEP/Y1l | TL/ Yil | TL Ay
Kazan Dairesinde
bulunan vana ve 4504 Nm® 3,7 3815 5091 16,0
flansglarin izolasyonu
Restaurant katinda
bulunan konvansiyonal 26 040
dogalgazli 1siticilarin 3 71 73 134 | 21 000 1,7
. . Nm
yerine radiant 1siticilarin
konulmasi
Yiirliyen Merdiven ve 215 460
Bantlarda Taban kontagt | 18,5 51710 | 102600 | 24,0
konulmasi
TOPLAM 93,2 128 659 | 128 691 | ~12 ay

Enerji tiiriine gore gerceklestirilebilecek olan yillik toplam tasarruf potansiyelinin

enerji degeri ve parasal tutar1 Cizelge 6.4’te verilmistir.

Cizelge 6.5. Yakit cinsine gore enerji tasarruf potansiyeli

%l:i]amlan Yakit ggi?tlimi Be.lirlenen Tasarruf’

TEP/YIL | MIKTAR TEP/YIL TL/YIL
Dogalgaz 74,7 90 544 m’ 74,7 76 949
Elektrik 18,5 215 460 kWh 18,5 51710
TOPLAM 93,2 93,2 128 659

! Belirtilen boliimlerde kullanilan dogalgaz tasarrufu 6 aylik donem i¢in hesaplanmustir.

2 Enerji tasarruf orani dogalgazda 6 aylik, elektrikte yillik ortalama yakit tiiketimine gore

hesaplanmustir.
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Ekonomik Analiz Yapilmamis Diger Tasarruf Noktalar

Isitma kolektorii ayni zamanda sicak su kolektorii olarak kullanilmakta bunun
neticesinde sicak suyun tiiketildigi yaz donemlerinde sicak su gereksiz yere 1sitma
tesisatinin tamaminda bulunmakta ve ciddi anlamda 1s1 enerji kayb1 olugsmaktadir. Is1

kolektorti ile sicak su kolektorlerinin ayrilmasi onerilmektedir.

Ortam mahallinden alinan egsoz havasi serpantinler vasitasi ile belli miktardaki suyu
sogutmakta, soguyan su yine serpantinler vasitasi ile taze havayi sogutarak ortama
verimektedir. Bunun yerine havadan havaya 1s1 geri kazanim sistemi onerilmektedir.

Bu durumda devir daimi i¢in pompa kullanilmasina da gerek kalmayacaktir.

Enerji Tasarruf Noktalarinin Teknik ve Ekonomik Analizi

Bu boliimde, binada yapilacak bir dizi enerji verimliligini arttiric1 faaliyet, uygulama
ve maliyetini kisa slirede amorti eden ve uzun yillar boyunca enerji maliyetlerinde
azalmalara neden olan yliksek verimli teknolojiler sayesinde elde edilebilecek para
ve enerji tasarrufu oranlarnn yaklasik olarak hesaplanmig ve sistem bazinda

degerlendirilmistir.

Bina yalitim

Bina yalitimi ile elde edilebilecek enerji tasarrufu ve mali tasarruf hesabi1 asagida

verilmektedir.

Toplam Elektrik Tiiketimi;
25 800 000 kWh x 860 =22 188 000 000 /10 000 000 =2 219 TEP
Ana 1s1tma ve sogutmada kullanilan dogal gaz;

322 660 Nm’ DG x 8250 kcal/m’ =2 661 945 000 kcal /10 000 000 = 266 TEP



Cizelge 6.6. Ana 1sitma ve sogutmada kullanilan dogal gazin aylik miktarlar

Ocak 117 000
Subat 69 160
Mart 48 000
Nisan 24 000
Mayis 21 000
Haziran |19 500

Dogal gaz sobalari ile restoranlarda kullanilan 1sitma;
119 600 Nm® dogal gaz x 8250 kcal/m’
=986 700 000 kcal/10 000 000 = 99 TEP

Cizelge 6.7. Dogal gaz sobalari ile restoranlarda kullanilan dogalgazin aylik
miktarlari

Ocak 45 000

Subat 33 600

Mart 24 000

Cizelge 6.8. Yakit cinsine gore enerji tiiketim degeri

ELEKTRIK AVM RESTAURANT
kWh D.GAZ D.GAZ

Ocak 1652 000 117 000 45 000
Subat 1952 000 69 160 33 600
Mart 2336 000 48 000 24000
Nisan 2206 000 24000 12 000
Mayis 2280 000 21 000 5 000
Haziran 2214 000 19 500 0
Temmuz 2221 000 12 000 0
Agustos 2342 000 12 000 0

17 203 000 322 660 119 600
TEP ESDEGER 1479 266 99
TOPLAM (TL) 4128 720 274 261 101 660
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Dogalgaz tiikketim tablosu:

Sicak su :220000x 5 =100 000 m*/y1l
Is1 : =500 000 m’/y1l
Restourant 1sitma : = 150 000 m*/y1l
Toplam Dogalgaz =750 000 m*/y1l

Aydinlatma, 1sitma, sogutma elektrik dagilim

Aydinlatma elektrik yiikii toplam elektrik yiikiiniin %25 ‘i olarak kabul edilmistir.
Buna gore; 25 800 000 x %25 = 6 450 000 kWh /y1l elektrigin aydinlatmada

harcandig1 hesaplanmistir.

Isitma / Sogutma elektrik yiikii = Toplam elektrik yiikii — Aydinlatma elektrik ytkii
=25 800.000 — 6 450 000 =19 350 000 kWh / y1l

(1s1tma ve sogutma yiikii)
Sogutma yiikii 2/3 olarak alimirsa =19 350 000 x 2 /3 =12 900 000 kWh / y1l
Isitma elektrik yiikii =19350000x 1/3=6450000kWh / yil

Isitma hesabi
Ornek AVM binasi, Ankara 3 derece - giin bdlgesi igerisindedir.
Toplam Hacim Viriie = 655 000 m’

Is1 kaybeden ylizeyler A =66400 m*

A/Vriy =66 400 / 65 500 = 0,10 < 0,2 oldugu i¢in;

Q = 20,4 kWh/m’ olarak alinacaktir.
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Mevcut durumda yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci :
655 000 m’ x 20,4 kWh/m’ = 13 362 000 kWh

=13 362 000 kWh / (8250/860) =1 393 000 m> ~1 400 000 m’ DG

Isitma i¢in harcanan elektrik enerjisi :
6 450 000 x 2,5% = 16 125 000 kWh/y1l

*COP =2.5 alinmustr.

16 125 000 kWh / (8250/860) 1 680 000 m*/y1l

Ortak alanlarda harcanan dogalgaz miktar1 = 500 000 m*/yil

TOPLAM =2 180 000 m’/y1l

Tesisat Yalitimi

[letim hatlarinda kullanilan boru, vana, flas vb. ekipmalarin yalitimli olmasi ile elde
edilebilcek enerji tasarrufu miktar1 bir ¢ok kisi tarafindan goz ardi edilir. Tesisat
hatlarinin yalittimli olmasi ile yalitimsiz olmasi arasindaki farki anlamak ig¢in

asagidaki hesaplamalar ve dl¢iimler dahi yeterli olmaktadir.
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Cizelge 6.9. Vanalarda yalitim ile enerji tasarrufu’

Diodalgaz
Yakitin 151l
Deger kealfkg 8250
Toplam
Werim 09
Birim
Fiyat Y¥TL 0,85
“akitin Isil Geri Odeme
Dederi Wikg 8635.28 Siresi
Yaltmh | Yaltmsiz WARA
\g;n? Enerji Enerji Watsay T;is;g#f CEKETI :A?Etan Mfliikgti Yakit Maliyeti| Dodalgaz
P Kaybl | Kaybi FIYATI v
Tar
Wim Wim | Vana |Flans W kg 1 saat {30 gin 24 ay
65 1427 7452 261 42 4097 121320 004744 | 0,040 29 472
100 1922 11647 | 26 | 4.2 6613|177 240 007658 | 0,065 47 38
125 22 67 14638 | 26 | 42 8412 |223080 009742 | 0,083 50 a7
200 3283 | 23605 | 34 | 42 ] 15445 [306 240 0,17886 | 0,152 109 28
36

Cizelge 6.10. Vana yalitimi ile elde edilecek dogalgaz tasarrufu ve maliyeti

TOPLAM
DGAZ WANA,
FIYATI | CEKETI

— | TOPLAM | D.GAZ
Vana Capl % Tassaruf | TASAREL
< Miktan  |F MIKTARI

FIYATI
W M3 YTL YTL
65 gl 327760 73823 62749] 97056
100 gl 5290401 119158 1012384 141792
125 g 672982 151579 128342 1784564
200 3| 463342 104361 887 06| 91872
1993124 448921 381582| 5091,54
GERI GDEME SURESI 1,33 YIL

! Hesaplamalarda kullanilan katsayilar (vanalarin esdeger boru uzunluklarini metre cinsinden ifade
eder) CINI' den almmustir. Akiskan sicakligi 150°C olarak alinmustir. Vana ceketi fiyatlari
standart ceket icin olup kullamm sicakligi 230°C’dir. Yakit birim fiyatlari Tesisat Dergisinin
Haziran 2006 sayisindan alinmistir.
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Cizelge 6.11. Vana hesaplarinda kullanilan degerler

Katsayilar-Vanalar Hesaplamada Kullanitan Degerler

DN 150'den kiiglik yatay 2

DN 150'den kiigiik dikey 26 Dis Ortam Sicaklig 30%

DN 150'den biyiik yatay 2.8 Dis Hava Tasinim Katsayisi 9 Wim’K

DN 150'den bilyik dikey 34 ic Hava Tasinim Katbayisi 30 Wim’K
Is1 lletim Katsayisi 0.079 W/mK

Katsayilar-Flanslar (per pair) 0.053 W/mK

Yatay borularda 15 0.05 W/mK

Dikey borularda 2.1 0.044 WimK

Yakit Tasarrufu

Secimimiz RV 130 Model (Resim 6.4) alan 1siticist:

-3 Derecede 100 m* Alan1 8 metreden 1sitmakta

Uriin ihtiyact = 14 adet x 4 m® x12 saat = 672 m’ giin tilketim

3 aylik désnemde; mevcut sistem giinde ortalama 1150 m® D.G yakmaktadr.
Tasarrufumuz 478 m® giin x 0,85 TL/ m® = 400 TL GUN

Cihaz yatirrmi 1250$ x1,2 TL/$ = 1500 TL/ adet x14 adet= 21 000 TL + KDV
21 000 / 400 = 52 giin geri 6deme stiresi.

SPOT ISITMIA MONTAS YUKSEKLIKLERI
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Sekil 6.2. Spot 1sitma monta;j yiikseklikleri grafigi
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Sekil 6.3. Yaklasik spot 1sitma alan1 grafigi
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Resim 6.4. RV 130 Model 1sitici

Elektrik Tasarrufu

Yiiriyen Merdivenler Tasarruf Hesab :

19 adet x 7,5 kW/h =142,5 kW/h

142,5 kW/h x 14 saat = 1995 kWh/giin

1995 kWh/giin x 30 = 59,85 kWh/ay

-36
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59,85 kWh/ay x 12 =718 200 kWh/y1l

718 200 kWh/y1l x 0.24 TL =172 368 TL/y1l

Tasarruf Miktar1 =172 368 TL/y1l x %30 =51710 TL
Yatirim bedeli =3000€x 19 adetx 1,8 TL =102 600 TL
102 600 /51 710 =1,98 YIL
Geri Odeme Siiresi =~2 YIL
Proje Detaylar

Bu boliimde binanin mimari, mekanik, sistemsel ve teknoloji 6zellikleri hakkinda
bilgiler verilmektedir. Bu bilgiler binada kullanilmakta olan yapi malzemeleri,
ekipmanlari, cihaz vb. tanimamiza ve enerji verimli projeler iiretirken daha saglikli

degerlendirmeler yapmamiza yardimci olacaktir.

Mimari yapi

e Bina ara katlar dahil toplam 11 kathdur.

e Kat yiikseklikleri 4,00 m civarindadir.

e QGiin 15181indan faydalanilmak amaci ile bina 6n giris ve arka cepheleri cam
giydirme

e Cephe sistemi ile galeri boslugu tavanda cam kubbe ile yapilmigstir.

e Binada toplam 1500 arag kapasiteli 4 katli kapali otopark bulunmaktadir.
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Resim 6.5. Ornek kat plan1

Yap1 malzeme ve detaylar

e Bina dis cephelerinde bulunan ¢ift camlar 8+20+6 mm ebatlarindadir.

e Otopark ile AVM arasinda kat dosemesinde 1s1 yalitimi yapilmistir.

e Bina dis duvarlarinda 5 cm XPS malzeme ile distan yalitim yapilmis ve
aliminyum dis cephe giydirmesi basarili bir sekilde uygulanmustir.

e Cat1 dosemelerinde mahallere gore 5 cm XPS ve 3 cm tagylinii yalitim malzemesi

kullanilmistir.

Isitma Sistemi

e Kazan dairesi 4 adet dogalgaz kazani ve 4 adet briilérden olusan bir sistemdir.

e Kazan kapasiteleri 4. (1750 -1925) kWh dir.

e Briilor kapasiteleri 4 x (657 — 2982) kWh dir.

e [sitma sistemi AVM oldugu i¢in yilin 3 ay1 kullanilmakta, diger 9 aylik donemde

de ihtiyaca gore sogutma yapilmaktadir.



95

Sekil 6.4. Kazan ve 1sitma pompalar1 semasi

Elektrik Sistemi

Bina iki ayr1 kisimda orta gerilimden beslenmektedir. AVM kismi 5 adet 2000 kVA,
market kisminda 2 adet 1250 kVA trafo ile beslenmektedir. Yedek gii¢ olarak her iki
kisminda ayr1 trafo jeneratorleri bulunmaktadir. AVM %100 jeneratorle beslenmekte

olup 3 adet 2500 kVA 2 adet 2250 kVA bulunmaktadir.

Enerji Tiiketimleri

Ornek Alisveris Merkezinin 1 ve 5 nolu trafolarma baglanan enerji analizorii vasitas

ile elde edilen iki giinliik enerji tiiketim grafigi Sekil 6.8’de verilmistir.
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Sekil 6.5. Aylara gore elektrik enerjisi tikketim grafigi
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Sekil 6.6. Isitma ve sogutmada kullanilan dogal gaz tiikketim grafigi
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Sekil 6.7. Dogal gaz sobalari ile restoranlarda kullanilan dogal gaz tiiketim grafigi
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Sekil 6.8. Enerji analizorii vasitasi ile elde edilen iki giinliik enerji tiiketim grafigi
Kazan Verim Hesabi
Kazan verimine ait 6l¢iimlerle elde edilen degerler tablo halinde Ek-2’de verilmistir.

Etiit Sonucu

Omnek Aligvers Merkezinde yapilan gozlemler neticesinde ilave olarak enerji
verimliligine yonelik bir ¢ok konuda calisma gergeklestirilebilecegi sonucuna
varilmistir. lyilestirme, olgme ve degerlendirme c¢alismalarinin yapilabilecegi

diisiiniilen alan ve uygulamalar asagida verilmektedir;

e Jenerator senkronizayon panolarinin yatirim maliyeti,

e Motor akimlarinin kontrolii

e Havalandirma kanallarinin hava debi, sicaklik ve basing kontrolleri
e Borulardaki debi, sicaklik ve basing kayiplar1 kontrolii

¢ Binanin ¢alisma basing optimum degerinin bulunmasi

e Termal kamera goriintiileriyle bina 1s1 kayiplariin kontrolii
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Havalandirma kanallar1 menfez reglaj ayarlarinin, malzemelerinin ve homojen
sicaklik dagiliminin kontrolleri.

Is1 pompalari, zonelarda dinamik balans vanalarun kullanilmamasi sonucu olusan
enerji kaybinin incelenmesi.

Kojenerasyon gibi alternatif ve yenilenebilir enerji {iretim imkanlarinin
incelenmesi,

Yillik enerji tliketimi serbest tiiketici yetkisini almaya yeterli oldugu igin,
alternatif elektrik tedarik¢ilerinden, daha uygun fiyatta enerji satinalma

olanaklarinin degerlendirilmesi.

Yukaridaki bulgularin maliyetlerinin hesaplanip geri doniigiim siirelerinin bulunmasi

muhakkak surette enerji ekonomisi acgisindan faydali olacaktir.

Asagida siralanan konularda yapilan iyilestirmelerde, maliyet hesaplarint yapilmis ve

geri dondis stireleri tespit edilmistir. Yapilan calismalar sonucu ilk asamada 128 000

TL’lik bir tasarruf yapilabilecegi gézlemlenmistir.

Yiiriiyen merdivenler ve bantlar,
Kazan dairesi vana ve flang yalitimu,

Restaurant kismindaki konvansiyonel dogal gaz 1siticilar
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7. UYGULAMALI BENCHMARKING ANALiZI - ALISVERIS
MERKEZLERINDE ENERJi VERIMLILIiK ORANININ
BELIRLENMESI

Calismamin bu boliimiinde benchmarking yontemi kullanilarak ve érneklem bir grup
olusturularak elde edilen AVM’lerin enerji kullanim yogunlugu ve enerji verimlilik

oraninin detayli analizi sunulacaktir.

Tiirkiye’de Durum

Stirdiirtilebilir Enerji; Gayri Safi Milli Hasila artisi, en ekonomik, kaliteli, giivenilir
ve herkese yeterli enerji arzi ile saglanirken, bu arzin insan saghigi ve cevre
tizerindeki etkilerinin minimize edilmesini kapsamaktadir. Diger yanda Enerji
Verimliligi; 1s1, gaz, buhar, basingli hava, elektrik gibi ¢ok degisik formlarda olabilen
enerji kayiplarinin ve atiklarin degerlendirilmesi, geri kazanilmasi veya yeni
teknoloji kullanma yolu ile {iretimi diisiirmeden, sosyal refahi engellemeden enerji
tiiketiminin azaltilmasi olarak tanimlanmaktadir. Enerji yogunlugu, Gayri Safi Milli
Hasila bagma tiiketilen Birincil Enerji miktarini temsil eden ve tiim diinyada
kullanilan bir gdstergedir. Bu gosterge i¢inde, ekonomik ¢ikti, enerji verimliligindeki
artis ve azalma, yakit ikamesindeki degisimler birlikte ifade edilmektedir. Enerji
yogunlugu, enerji verimliliginin takip ve karsilastirilmasinda yaygin olarak

kullanilan bir aragtir.
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Sekil 7.1. Tiirkiye’nin Elektrik enerjisi yogunlugu
(Uluslar arast Enerji Ajansi verilerine gore hazirlanmis enerji yogunlugu
grafigi)

Sekil 7.1°de belirtildigi gibi Tirkiye'nin elektrik enerjisi yogunlugu 0,44 — 0,53
kWh/$ diizeyindedir. Benzer sekilde enerji yogunlugunun sektérel dagilimini ise

Sekil 7.2°de gorebilmekteyiz.
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Sekil 7.2. Enerji yogunlugunun sektdrel dagilimi
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Sekil 7.3’ye baktigimizda ise Tiirkiye’deki elektrik tiikketiminin % 25’ten fazlasinin

bina ve hizmet grubuna ait oldugunu gérmekteyiz.
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259 — —
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== Sanayi == Bina ve Hizmetler

Sekil 7.3. Sanayide ve binalarda elektrik tliketim oranlar1

Yukardaki gostergelerden de anlasilacagi gibi Tiirkiye yiiksek enerji tiikketim
yogunlugu nedeni ile enerji verimliligi tedbirlerinde hizla geregini yapmasi gereken

ulkeler arasindadir.

Belirlenen hedefe ulasmak i¢in hazirlanan ve Cizelge 7.1°de siralanmis olan bir dizi
kanun, yonetmelik ve tiiziik bulunmakta, bunlarin uygulanmasinda gorev alacak
Enerji  Yoneticilerinin  yetistirilmesi ve kanunlarin  gerektirdigi  binalarda
gorevlendirilmeleri saglanmaktadir. Enerji yoneticiligi egitimlerini vermek, sanayi ve
binalarda enerji etiit/analiz/raporlama ve gerekli enerji verimli uygulamalarin
gerceklestirilmesini saglamada/yardime1 olmada hizmet verecek Enerji Verimligi
Danismanlik (EVD) firmalari ilgili kamu kurumlarinca (Elektrik Isleri Etiit Idaresi
Genel Miidiirliigii, EIE) yetkilendirilmektedir.
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Cizelge 7.1. Enerji verimliligi kapsaminda ¢ikarilan kanunlar- yonetmelikler-
genelgeler

Eneriji Verimliligi Stratejisi (4/2004)

Binalarda Enerji Performansi Yo6netmeligi (5/12/2008)

Enerji Kaynaklarimin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artirlmasina {liskin Yonetmelik (25/12/2008)

Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme
Idaresi Bagkanligi (KOSGEB) Destekleri Yonetmeliginde

Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik (18/10/2008)
Enerji Verimliligi Kanunu

Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina iliskin Usul ve
18/4/2
822007 Esaslar Hakkinda Yo6netmelik (9/6/2008)

Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve
Sihhi Sicak Su Giderlerinin Paylastirilmasina iliskin
Yonetmelik (14/4/2008)

Tanitma Ve Kullanma Kilavuzu Uygulama Esaslarina Dair
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda Yo6netmelik
(8/10/2007)

TS 825-Binalarda Is1 Yahtim Kurallar (6/2000)

Yap1 Denetimi Uygulama Usul ve Esaslar1 Yonetmeligi (12 Agustos 2001)

5627 Sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu Kapsaminda Yapilacak
Basbakanlik Genelgeleri: 2008/2 | Yetkilendirmeler, Sertifikalandirmalar, Raporlamalar ve

ve 2008/19 Projeler Konusunda Uygulanacak Usil ve Esaslar Hakkinda
Teblig (Taslak)
Tiirkiye’de AVM Sektorii

Diinya’nin énemli ticaret sektorlerinden olan AVM’ler can ¢ekismekteler. Ozellikle
biiyiikk kentlerde insanlarin zamaninin 6nemli bir kismini buralarda harcamalarina
ragmen Amerika’nin en hareketli alisveris gii¢leri yoksullasma sinirinda. Ulkenin en
bliyiik ikinci AVM sahibi iflasim1 agikladi. Bu da bolgesel AVM’lerin durumunun

giderek karanliga dogru siiriikklendigini gosteriyor.

AVM’lerin ilk jenerasyonlarina baktigimizda sehrin merkezinden uzak ve 6zellikle
bu nedenle arabaya bagimli durumda olduklarini goriiriiz. Ancak daha ucuz arsalar
arayist her 5-10 yilda insa edilen AVM’lerin 5-10 km. daha uzaga yapilmasina neden

olurken buralarin da yillar i¢inde sehir merkezi durumuna gelmesini sagladi.

Bugiin ise birgok AVM ve benzer binalar etrafi park alan1 amagl kullanilan kutular

“kar getirmeyen asfalt” olarak karakterize edilmektedir. Yatirimcilar binalarin
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ulagiminin kolay olup olmadigini 6zellikle arastirmaktadir. Elbette birgok insan artik
yasam alani olarak sehrin dis kisimlarin1 segmekteler ancak bir taraftan is yerlerine
yakin olmay1 yeglerken diger taraftan da sehir merkezi tarzi hayattan uzak olmayan,
gece hayatinin aktif oldugu alanlar1 tercih etmekteler. Yani yasam/is/eglence

ticliistiniin hepsi birden ayni1 alan i¢inde gergeklestirilmek istenmektedir.

Biitiin bu talepler yatirnmcilar1 bir taraftan degisik tasarim alternatiflerine dogru
iterken, diger taraftan AVM’lerde yasanan ekonomik bozulmalar tasarimlarda

maliyet azaltici 6nlem ve uygulamalara dogru yonlenmelerine neden olmustur.

Tiirkiye’de de Diinya’da ¢izilen senaryodan farkli olmayan, tam olarak paralel giden
bir stire¢ goriilebilmektedir. Sekil 7.4’teki veriler AVM sayisindaki hizli artis1 agikca
gostermekle birlikte, 6zellikle son yillarda AVM’lerde yasanan ekonomik krizi

gorebilmemiz agisindan yeterli olmamaktadir.

Verimlilik Artist: Genel Ekonomik Biiylimenin lokomotifi

Verimlilik, daha az isgiicii ve sermaye kaynagiyla daha fazla {iretim elde edildiginde
veya aynmi kaynaklar ile daha fazla iiretim elde edildiginde artar. Hizli1 verimlilik
artis1, cazip toplam Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYH) biiyiime seviyelerine

erismenin olmazsa olmaz kosuludur.

Cogu gelismekte olan iilke gibi Tirkiye i¢cin de, AVM sektoriinde “dogru yolu
bulmak” ekonominin hizla ilerlemesi agisindan —gerek ekonominin geneli, gerek

ekonomideki bireyler— biiyiik 6nem tagimaktadir.

Verimlilikteki iyilesmeler, saglikli rekabet kosullarinda ekonomik biiylimeyle
sonuglanacak kendi kendini besleyen bir dongiiyli tetikler. Verimlilik artiglar1 daha
diisiik maliyetler ve/veya daha yiiksek katma-deger yaratilmasina olanak vererek
ilgili sirketler i¢in bir art1 deger yaratir. S6z konusu art1 deger, sektorde gereken
rekabet yogunlugunun bulunmasi halinde, daha diisiik fiyatlar yoluyla tiiketicilere

dagilir. Buna ek olarak, art1 degerin daha ytiksek karlar yoluyla sirket sahiplerine ya
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da daha ytiksek iicretler yoluyla ¢alisanlara dagilmasi da miimkiindiir. En azindan bir
kismu yatirimlara geri donecek olan artan kullanilabilir gelir, ekonomi genelinde daha
yiiksek iiretimle sonucglanir; bu da, genelde GSYH ve istihdamda daha yiiksek bir

biliylime anlamina gelir.

Biitlin isletme maliyetleri arasinda enerji kalemleri, en kolay kontrol edilebilenler
icindedir. Bu gergeklik ise sektorii enerji verimliligi {izerinde yogunlagmaya
itmektedir. Enerji etkin ekipman ve uygulamalar ile, yeni tesislerde bile % 20 veya
daha fazla tasarruf saglanabilmektedir. Bu maliyet azaltma derecesi isletmenin kar
hanesini iyilestirebilir, karlar1 arttirir ve tesisi fiyat olarak daha rekabet¢i bir duruma

getirir ve boylece konuk dolulugu ve trafigine yogunlagmaya izin verir.

[k bakista basit goriilen ve kisa donemde kar getiren bu anlayis zamanla piyasalarda
rekabetin artmasi ve “kaliteli {irlin”iin 6nemli hale gelmesi, miisterinin istek ve

beklentilerini en iyi sekilde yerine getirme gibi talepleri karsilayabilme 6zellikleri ile

on plana ¢ikmistir.
TURKIYEDE AVM SEKTORU GELIiSimi
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Sekil 7.4. Kasim 20009 itibari ile Tiirkiye’de AVM sayisi
(Jones Lang LaSalle'den alinan 2009 verileri)
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Aligveris Merkezleri ve Perakendeciler Dernegi’nin (AMPD) 2010 yili subat ayinda
diizenledigi Aligveris Merkezleri ve Perakendede Enerji Verimliligi Konferansinda
belirtilen AVM’ler igin yillik enerji yogunlugu miktar1 240-300 kWh/m*’dir. Bu
miktar cadde-perakende sektoriinde 350 kWh/m*’ye ¢ikmaktadir. Ortalama 17 000
000 m”lik toplam alan ve 1 300 000 000 TL/yil’lik enerji maliyetleri
diisiiniildiiglinde AVM’lerde gerceklestirilecek enerji verimliligi calismalarinin ne
derece ciddi tasarruflarla sonug¢lanabilecegi agiktir. Sadece % 20’lik verim artiginin

neden olabilecegi toplam tasarruf miktar: 260 000 000 TL/y1l’dur.

Yine aym konferansta TUBITAK-MAM tarafindan drnek olarak almmis 75 000 m*
ve 150 000 m* kapali alana sahip iki AVM’nin enerji tiiketim dagilimlar1 verilmistir

(Sekil 7.5-7.6).

AVM Yillk Elektrik Enerji Tiketimi
(Magaza Tuketimi=Ortak Alan Taketimi Birlikta )
2008 Y1l Toplam Tiketim: 15 643 357 kWh
Maliyet : 4.941.518 TL
2.000.000

1500000

OGAK GUBAT  WART  WISAN  MAYES HAZIRAN TEMMUZ AZUSTOS EYLOL  EXIM KASM  ARALE

AVMlerde Enerji Tuketim Alanlari ;
v |z1ima, Sodutma ve iklimlendirme Sistemi (HVAC)
v Aydinlatma

+ Restaurant, Kafeterya, Yemekhane

v Y irilnyen Merdivian, Asansar

v Ofts

Sekil 7.5. AVM Enerji tiiketimi ve alanlar1 (Ornek)
(Aligveris Merkezleri ve Perakendede Enerji Verimliligi Konferansi)

Bu iki ornekten de anlasilacagi gibi enerji maliyetlerinin toplam giderler i¢indeki
pay1 oldukca biiylik olmakla birlikte enerji giderlerinin % 90’a ulasan oraninini

elektrik enerjisi olusturmaktadir.
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TEDAS ve EIE’den alman bilgilere gore AVM’lerin diger sektdrler ile bir

karsilagtirmas1 yapilmis ve Sekil 7.7°de goriilmekte olan birim degerler elde

edilmistir.

TUKETILEN EMER.J| MIKTARI MALIYET
Tird Orijinal Eirim TEFP T Pay TL B Py
Elekirik 25 800 000 KWh 2220 T 6 192 00D o0
Dofal Gaz (Isitma) B2 520 NM3 665 23 682 142 10
Toplam 2885 100 G B74 142 1040

* Ok AV (Kopak Alam =150 000m*2) Ortalama Yilllk Enerii Toketirrleri ve Maliyetler (2008)

Maliyet Dagilimi

Enerji Dagilimi

= Elakbik

B Dogal Gaz
() ——

Sekil 7.6. AVM Enerji tiiketim miktar1 ve dagilimi (Ornek)
(Aligveris Merkezleri ve Perakendede Enerji Verimliligi Konferansi)

NET TUKETIM  |ABONE SAYISI ABONE BASINA NET TUKETIM
(MWh) (MWh)
TICARET 23 903 332 3953 738 7]
|MESKEN 39 583 598 25697 113 2
SANAYI 74 B850 263 235508 318
AVMLER 2 548 060 222 11478

AWVNTlerde ortak alan ve laract net enerq tilcetin,
12374 030 Mesken veya

8013 Sanayi izletmesine denke gelmelitedir.

Sekil 7.7. AVM Enerji tiiketimleri ve karsilastirmast

(TEDAS ve EIE’den alan bilgilere gore hazirlannms karsilastirma
tablosu)
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Is plam

Projeye baslamadan oOnce teorik ve oOrnek alinabilecek bilgilerin arastirilmasi
yapilmis ve ilk yedi boliimde yer alan hususlar dikkate alinarak AVM’lerde
kullanilan teknolojiler, cihaz ve ekipmanlar da géz 6niinde bulundurularak ihtiyag
duyulan bilgiler tespit edilmistir. Asagida siralanmis olan is planina gore yapilan
calismanin  sonucunda ise bir takim tespitlerde bulunularak, sonuglarin
degerlendirmesi tamamlanmistir. Bu ¢aligmanin asama ve akis siirecini su sekilde

siralayabiliriz:

Anket formlarinin hazirlanmasi

Anket formlarinin dagitilmasi

Formlarin toplanmasi

Cevaplanarak geri gonderilen formlarin incelenmesi/ eksikliklerin giderilmesi
Elde edilen cevaplarin analiz edilebilecegi bir veri tabaninin olusturulmasi

Veri girisi ve hesaplamalar

A U R L

Sonug ve degerlendirmeler

Anket Formlar

Ek-4’te gorebileceginiz AVM’lerde enerji yogunlugu ve verimliligi konusunda
hazirlanmis olan arastirma formlari, AVM’lerde belirlenmis enerji yOneticileri
ve/veya teknik sorumlular tarafindan cevaplandirilmak iizere gelistirilmistir. Sorular
bircok karmasik sistemin anlagilir ve kolay bir bicimde analiz edilebilmesi i¢in

kisimlar halinde ve atlamali olarak hazirlanmustir.

Anket formlar; istenen bigilerin alanlarina gore 10 farkli boliime ayrilmistir. Her
kistm konu baghigr ile ilgili toplanacak bilgilere yonelik farkli sayilarda soru

icermektedir. Formdaki ilgili bu kisimlar;

Kisim A: Bina Alan1 ve Yasi
Kisim B: Bina Aktivitesi
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Kisim C: Calisma Saatleri

Kisim D: Enerji Kullanimi1 Ve Ekipmanlar
Kisim E: Bina I¢inde Kullanilan Cihazlar
Kisim F: Elektrik

Kisim G: Dogal Gaz

Kisim H: Fuel Oil/Dizel/Kerosen

Kisim I: Bolgesel Buhar

Kisim J: Bolgesel Sicak Su

Anket formlar i¢in farkli bir metodoloji izlenmis, tiim AVM’lerle goriismek yerine
bir 6rnek gruptan yola ¢ikarak ilgili tesisteki yoneticiler bazinda yiiriitiilmiistiir. Daha
sonra kurulug/tesis bazinda elde edilen bu bilgiler AVM’lerin enerji kullanim

durumunun hesaplanmasi i¢in kullanilmistir.

Anketlerin hazirlanmasinda, AVM’lere 6zel aktivite alanlari, sistem ve ekipmanlar
gibi ulagilmasi1 gereken binaya 6zgii bilgiler géz Onlinde bulundurmustur. Ancak
farkl1 bina tiplerine, sistem ve teknolojilerine sahip bina kategorileri i¢in birtakim

soru degisiklikleri ile rahatlikla uygulanabilme 6zelligine sahiptir.

Anket formalarinin cevaplanmasi sirasindaki anlagmazlik ve hatalar1 en aza
indirebilmek igin ilk olarak bir 6n bilgi boliimii olusturulmus, farkli soru ve cevaplar
hakkinda 6nceden bilgilendirme yapilmistir. Sorularin ¢ogu ¢oktan se¢meli olmakla
birlikte 6zellikle enerji tiiketimleri ile ilgili bilgileri elde etmede beyan yontemi

secilmistir.

Anket formlarmin hazirlanmasi siirecinde ilgili tesislerden goriis ve oOneriler de
ozellikle istenmis, anketlerin dagitimindan 6nce AVM’lerde enerji yOnetiminden

sorumlu ilgili personeller ile bir bilgilendirme toplantis1 gerceklestirilmistir.

Son seklini alan anketler elektronik posta yolu ile tesislerin ilgili birimlerine
dagitilmistir. Sorularin cevaplanmasi siirecinde gerek yiiz yiize gerekse yazili ve sesli

gorlisme yontemleri kullanilarak agiklama gerektiren kisimlarda yardimda
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bulunulmustur. Uzun bir siire¢ gerektiren bu asamadan sonra anketler (elden, posta

ve elektronik posta araclari ile) toplanmustir.

Calismanin Analizi

Anket formlar1 aracilig ile elde edilen ve enerji kullanimina yonelik bilgiler, B6lim
3’te detaylarmin goriilebilecegi gibi enerji performansi kiyaslamasi icin yaratilan

oranlama sistemi kullanilarak analiz edilmistir.

Sistemin temelinde oranlama sistemini yaratirken g6z Oniinde bulundurulmasi
gereken kriterler ve diizeltme gerektiren alanlar yer almaktadir. Ayrica veri siizgeci
olarak kullanilan filtreleme kriterleri ile de degerlendirme ve sonuglar1 farkl
noktalara tasiyabilecek degerler ve bilgiler birbirinden ayrilmistir. Bu agamadaki

biitiin veri filtreleri bina kriterlerine gére se¢ilmistir.

Bina faaliyetlerindeki farkliliklar1 diizenlemek icin, enerji kullaniminin kilit
noktalarin1 belirlemede, “Energy Star” performans oranlar1 uygulamalarinda

istatistiksel regresyon kullanilmistir.

Bu lineer regresyon Es. 3.1°de agiklanmustir.

Ayrica hesaplamalarda merkezleme teknigine uygun olarak (Es. 3.2) belirtilen veriler
merkezlenerek esitlikteki uygun karakteristikler ve bu karakteristiklere bagh esitlik
katsayilar1 tespit edilmistir. Hesaplanan degerler yine Ongoriilen Kaynak Enerji

Kullanim Yogunlugunun tespitinde kullanilmistir.

Beklenen enerji kullanim yogunlugu, binanin isletme karakteristiklerinin bulundugu
kategori i¢inde goriilen ortalamadan ne kadar farklilik gosterdigine dayanan bir dizi
diizeltme ile ortalama C; (ortalama nihai kaynak EKY) degerinin toplamidir. Bu

formatin kullanimi diizeltmenin Ol¢iistinii degistirmez ama daha sade bir regresyon

sonucuna ulastirir.
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7.5.1. Beklenen enerji kullannm yogunlugunun hesabindaki oOnemli

karaktersitikler

Boliim 3’te yer alan bina karakteristikleri kistaslar1 g6z oOniinde bulundurularak
tarafsiz bir kiyaslama yapabilmek i¢in bina faaliyetini belirleyen ¢alisma kosullar
arasindaki farkliliklar1 hesaplanmigtir. Bu boliimde analizde yer alan bina

karakteristikleri ve hesaplama yontemlerine yer verilmektedir.

Hesaplanan Degiskenler

Bu karakteristikler bir binanin nasil isletildigini aciklayan faktorlerdir. Bu nedenle
hesaplamalarda da Onemli bir yer tutmaktadir. 26 AVM ig¢in belirlenmis ve
hesaplanmis degisken karakteristikler ise;

e Yiiriime alani,

e Bir haftadaki ¢alisma saati,

e (Calisan sayisi,

e Yazar kasalarin, bilgisayarlarin ve merkezi sunucularin sayisi,

e Varsa kapal1 yiizme havuzu ve buz pateni pisti

Haric tutulan degiskenler

Bu karakteristikler, bir binanin neden belirttigi gibi isletildigini agiklayan

faktorlerdir. Bu  degiskenler bir binanin fiziksel isletme kosullarim

aciklayamadiklarinda regresyon modelinin disinda birakilmistir. Hari¢ tutulan
degiskenler iki kategoride verilmektedir:

a) Teknoloji faktorii ; genel performansi etkileyebilecek olan teknolojiler, bina
isletmesinde fiziksel smirlar1i temsil etmedikleri icin disarda birakilmistir.
Binanin aydinlatma sekli disarda birakilmistir ¢iinkii bina sahibi ya da ¢alisaninin
kontrolii ile saglanir ve bina faaliyetini belirlemez. Daha verimli teknolojilerin

dogru yonetimi ve caligtirilmasi diisiik enerji kullanimia ve yiiksek verimlilik



111

oranlarma neden olur. Bu teknolojilerin disarida birakilmasi ile bu tiir verimli
teknolojileri kullanan ve iyi yoneten binalar daha yiiksek puanlar almislardir.

b) Piyasa kosullar1 ; enerji fiyatlar1 gibi bina performansini etkileyen faktorlerdir.
Bu faktorler bina aktivitesini belirlemedikleri ve termodinamik bir degisime

neden olmadiklari i¢in hari¢ tutulmuslardir.

Hava Kosullar1 Diizeltmesi

Derece-giin degerleri, herhangi bir yer ve konumda bulunan bir binanin yillik enerji
ihtiyacinin tahmin edilmesinde kullanilan en basit 6l¢li birimlerinden biridir [21].
Bina dis kabugu elemanlarina ait ortalama U degeri ile birlikte kullanilarak, binanin
yillik enerji ihtiyaci kolayca hesaplanabilir. Ornegin; bina dis kabugu elemanlarina
(duvarlar, ¢ati, doseme) ait toplam alan ve ortalama 1s1 transfer katsayis1 A (m?) ve U
(W/m’K), derece giin sayist DD (°C.giin) ise; binanin yil boyunca sabit konfor

sicakliginda tutulabilmesi i¢in kWh cinsinden gerekli enerji;

0= A.(U/1000).(DD.24) (7.1)

esitligi ile hesaplanir. Bu esitligin birim yiizey cinsinden ifadesi daha sik

kullanilmakta olup;

g =0,024.U.DD (7.2)

seklindedir. Tasarimi/ingaas1 yapilmis bir binada U-degeri 1sitma ve sogutma donemi
icin sabit alinabilmekle birlikte; DD degerlerinin her donem igin ayr1 ayri
hesaplanmasi gereklidir. Bu durumda, herhangi bir yorede 1sitma derece gilin sayist
(HDD) ile sogutma derece giin (CDD) sayilarinin ayr1 ayri belirlenmesi; 1sitma ve
sogutma sistemi kapasitelerinin ve maliyetlerinin belirlenmesi agisindan 6nemli
olmaktadir. Bu parametrelerin hesabinda; karsilastirilabilir ve ortak bir kullanim

olusturma k igin Avrupa Birligi Istatistik Ofisi (Eurostat) tarafindan onerilen

denklemler asagida verilmektedir:
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N
HDD(T)) = z (T, -T,) (sadece Tp>T) olan giinler hesaplanir) (7.3)
1

M
CDD(T.) = z (1, -T.) (sadece To>T. olan glinler hesaplanir) (7.4)
1

Denklemlerde; T, giinliik ortalama dis hava sicakligi, T, ve T, sirasiyla 1sitma ve
sogutma donemi i¢in belirlenmis denge ya da esik sicakligidir. N ve M degerleri
sirastyla 1sitma ve sogutma donemindeki toplam giin sayisi olmakla birlikte; 1sitma
ya da sogutma gerektirmeyen giinler, bu sayilara dahil edilmez. Giinliik ortalama dig

hava sicaklig1 degerleri Cizelge 7.2’te verilmistir.

Cizelge 7.2. Giinliik ortalama dis hava sicaklig1 degerleri

AYLAR 1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge
Ocak 8,4 2,9 -0,3 -5,4
Subat 9 4,4 0,1 -4,7
Mart 11,6 7,3 4,1 0,3
Nisan 15,8 12,8 10,1 7.9
Mayis 21,2 18 14,4 12,8

Haziran 26,3 22,5 18,5 17,3

Temmuz 28,7 24.9 21,7 21,4

Agustos 27,6 243 21,2 21,1
Eyliil 23,5 19,9 17,2 16,5
Ekim 18,5 14,1 11,6 10,3
Kasim 13 8,5 5.6 3,1
Aralk 9,3 3,8 1,3 -2.8

Es. 7.2’dan yararlanarak; sogutma ve 1sitma donemi enerji gereksinimleri yazilirsa;

q.=0,024. U..CDD .T. (7.5)
g1 =0,024. Up.HDD. T}, (7.6)

elde edilir. Herhangi bir yorede, bina dis kabugu elemanlarina ait ortalama U-degeri

icin yonetmelikler tarafindan getirilen sinirlamalarda, CDD ve HDD degerlerinden
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biiyiik olanina gore hareket edilmesi gereklidir. Ornegin; CDD>HDD ise;
standardlarda Ongoériilen ve binanin bulundugu iklim bdlgesi i¢in belirlenmis
maksimum 151 kaybi (kWh/m?), dolayisiyla maksimum U-degerinin iizerine
cikilmamasi agisindan, ‘q.’ degerinin goz Oniline alinmasi gereklidir. Bu durum
yalitim kalinlig1 belirlemede; ‘U.=U’ sartinin saglanmasi1 anlamina gelmektedir. Bina
dis kabugu elemanlarina ait ortalama U-degeri bir tasarim degeri olup, 1sitma ya da
sogutma doneminde sabit kalmaktadir. Burada s6zii edilen husus; hangi doneme ait
DD degerleri biiyiikse; yalitim kalinliginin, dolayisiyla U-degerinin, ilgili donem goz
Oniine alinarak belirlenmesi gerekliligidir. Bu belirlemeden sonra, s6z konusu bina

dis kabugu elemanlart igin;

U=Up=U esitligi kuskusuz gecerlidir ve bu durum standardlarda Ongoriilen

sinirlamay1, herhangi bir risk olusturmadan zaten saglayacaktir.

Ulkemizde 1999 yilindan beri mecburi standart olan TS 825 standardinda ise, qc
degerleri dikkate alinmadan, sadece q, degerlerine gore, U-degerlerine (U=Uy) bir
sinirlama getirilmistir. TS 825 ile ilgili stirekli tartisilan konulardan biri; mevcut U

degerlerinin; sogutma ihtiyaci yiiksek yorelerde yeterli olmayacagi konusudur.

q, HDD(T,)

(7.7)

Es. 7.7°den r* boyutsuz oranim elde etmek miimkiindiir. Bu oran yukarida
aciklandigr iizere; U~=U;=U esitliginden dolayi, sadece ‘DD’ degerlerinin oranini
temsil etmektedir ve bu nedenle boyutsuz derece giin sayisi olarak adlandirilmstir.
Herhangi bir iklim noktasindaki CDD ve HDD degerleri kullanilarak hesaplanan r*
parametresinin aldig1 degere bagl bir sonu¢ ¢ikarmak miimkiin olabilecektir. Sinir

degerler goz oniine alindiginda;

r*<1: 1sitma gereksinimi yiiksek iklim noktasi
r*~1: sogutma ve 1sitma gereksinimi kiyaslanabilir iklim noktasi

r*>1: sogutma gereksinimi yiiksek iklim noktasi
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anlamlarina gelmektedir. Bu durum; herhangi bir iklim noktasinda, ‘r*’ degeri ‘1’
den biiyiik olmadig: siirece, TS 825 dogrultusunda uygulanan yalitim kalinliginin,

sogutma donemi i¢in de yeterli oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu c¢alismada hesaplanan HDD ve CDD faktorlerinin hesaplamalarinda bdlgelere
gore en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U degerleri (Cizelge 7.3) ve
Avrupa Toplulugu Istatistik Ofisinin (Eurostat) énerdigi yontemle olusturulmus, 33

yillik HDD ve CDD verileri (Ek-10) kullanilmistir.

Cizelge 7.3. Bolgelere gore en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U

degerleri
Ug U+t L Up*
(Wim2K) (W/m2K) (W/m2K) (W/m2K)
1. Bolge 0,70 0,45 0,70 24
2. Bolge 0,80 0,40 0,60 2.4
3. Bolge 0,50 0,30 0,45 2.4
4. Bolge 0,40 0,25 0,40 24

7.5.2. Enerji oranimi hesaplama adimlan

Calismanin bu bolimiinde yurt geneline ulastirilan anket formlarmi (Ek-4)
doldurarak tarafimiza geri doniis yapmis olan 26 adet AVM’ye ait bilgilerin analiz ve
sonu¢ asamalarina yer verilmistir. Asagida belirtilen her adim AVM’lerde enerji
performans oraninin belirlenmesi i¢in yiirlitilen calisma ve kullanilan hesap

yontemlerini ve her adim neticiesinde ulagilan bilgi ve sonuglart igermektedir.

1. Bina enerji yoneticileri ve/veya teknik personellerinden, sorumlu olduklari
AVM’ye doniik olarak istenen bilgiler taraflarina génderilmis formlar aracilig ile
toplanmistir (elektronik posta ve normal posta yolu kullamilmustir). Ulke
genelinde toplam 26 adet AVM yoneticisi tarafindan elimize gegmis olan ve ilgili

binalardan istenen bilgiler arasinda 6zellikle dikkat edilenler sunlardir;
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e 12 aylik period i¢in biitiin enerji tiikketim verilerini i¢ceren tiim enerji bilgileri

¢ Binanin yapisal ve kullanim 6zellikleri (alani, yas1 vb.)

¢ Bina aktivitesine yonelik bilgiler

¢ Bina i¢inde kullanilan ekipman ve cihazlar

e AVM’nin 0zel isletme karakteristikleri ile ilgili bilgiler (¢alisma siiresi,

calisan personel sayis1 vb.)

26 adet AVM’ye ait baz1 6nemli bilgiler Ek-5’te goriilebilmektedir.

2. Her bir bina i¢in Nihai Kaynak Enerji Kullanim Yogunlugu asagida belirtildigi

gibi hesaplanmustir.

YET

EKY , . = (7.8)
titketim
EKY nihai :Nihai Kaynak EKY -Yillik Toplam Enerji Kullanim Yogunlugu
(kWh/m?)
YET :Binanin Yillik Toplam Enerji Tiiketimi (kWh)
Aiiketim :Binanin Enerji Tiiketilen Alan (rnz)

e Budeger beyan edilen enerji tiiketim/kullanim verilerinden hesaplanmistir

e Beyan edilmis herbir enerji degeri icin toplam tiiketim elde edilmistir
(elektrik+ dogalgaz+ fuel oil+ ......... ). Bu deger alansal degisim faktorleri
kullanilarak kaynak enerjiye (kWh) donistiiriillmiistiir.

e Kaynak EKY, binadan alinan olgiimlerin kaynak enerjilerinin toplaminin

binanin toplam briit kat alanina orani olarak tespit edilmistir.

26 AVM i¢in tespit edilen Nihai Kaynak Enerji Kullanim Yogunluklar1 Cizelge
7.4°de verilmektedir.
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Cizelge 7.4. AVM’lerin nihai kaynak enerji kullanim yogunluklari

SiraNo| KODU BOLGESI (kWh /m’-yll; nihai
1 Bina 11 2. BOLGE 19
2 Bina 13 2. BOLGE 37
3 Bina 9 2. BOLGE 37
4 Bina 12 3. BOLGE 57
5 Bina 1 2. BOLGE 99
6 Bina 10 2. BOLGE 103
7 Bina 16 3. BOLGE 113
8 Bina 26 2. BOLGE 118
9 Bina 21 1. BOLGE 122
10 Bina 25 3. BOLGE 127
11 Bina 19 3. BOLGE 129
12 Bina 7 3. BOLGE 140
13 Bina 20 2. BOLGE 152
14 Bina 24 1. BOLGE 155
15 Bina 23 2. BOLGE 172
16 Bina 14 2. BOLGE 173
17 Bina 15 2. BOLGE 179
18 Bina 2 2. BOLGE 181
19 Bina 5 2. BOLGE 184
20 Bina 18 1. BOLGE 211
21 Bina 22 2. BOLGE 233
22 Bina 17 2. BOLGE 251
23 Bina 8 2. BOLGE 254
24 Bina 6 1. BOLGE 255
25 Bina 3 2. BOLGE 263
26 Bina 4 1. BOLGE 268

3. Beklenen Kaynak Enerji Yogunlugu hesaplanmistir.
e Beklenen kaynak enerji yogunlugu AVM’ler icin regresyon denklemi

kullanilarak hesaplanmustir.
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+(C1.kM1+C2.kM2 F oo )

EKY, Bekienen = C 0 A

(7.9)

toplam

EKYgekienen  : Beklenen enerji kullanim yogunlugu (EKY )
km : Merkezlenmis karakteristik katsayilari

Ajoplam : Popiilasyonun toplam kat alan

Es. 7.9°da yer alan regresyon denklemi AVM’lerin ongoriilen/beklenen enerji
kullanim yogunlugunun hesap edilmesinde genel bir ifade olarak kullanilmis
denklemi olusturan ara hesaplamalar ve karakteristik faktorleri ile ilgili denklemler

sonraki esitiliklerde goriilebilmektedir.

e Her isletme karakteristigi kullanilmig, her karakteristik i¢in merkezleme
degeri bulunmustur. Merkezleme degeri, popiilasyonun ortalama degeri ile
kullanici tarafindan verilen deger arasindaki farktir.

e Beklenen kaynak EKY’na ulasmak ic¢in regresyon denklemindeki tim

terimler toplanmustir.

Bagimsiz degiskenleri olusturan karakteristiklere (enerji kullanimima etki eden
faktorler; alan, insan, ¢alisma saati, buz pateni, ylizme havuzu, binada yer alan server

sistemi, bilgisayar ve yazar kasa) ait hesaplamalar ve denklemler asagida

verilmektedir.
Y E T;O lam
EKYvortalama = A—p (7 1 0)

toplam

EKYortalama  :Ortalama Kaynak Enerji Kullanim Yogunlugu (kWh/m?)
YET oplam :Popiilasyondaki Binalarin Yillik Enerji Tiiketim Toplami (kWh)
Asoplam :Popiilasyondaki Binalarin Briit Kat Alan1 Toplami1 (m?)
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toplam
Aortalama = BpS (7 1 1)
Aortalama :Popiilasyondaki Binalarin Ortalama Alani
BS :Popiilasyondaki Bina Sayis1
AF = EKYv()rtalama ' (Abru't - Aortalama) (7 12)
AF :Alan Faktori (kWh) (a)
Avriit .Bina Briit Kat Alan1 (m?)
Y E T;o lam
EKY,; = ? (7.13)
KIStoplam
EKYiisi .Ortalama Kisi Basina Kaynak Enerji Yogunlugu (kWh/kisi)
KIS:oplam :Popiilasyondaki Binalar1 Kullanan/ Yasayan Insan Sayis1 Toplami
(kist)
KIS KIS oo (7.14)
ortalama ~— B S .
KISoitalama :Ortalama Insan Yogunlugu (kisi)
IF = EKY,,, (KIS — KIS, 1una) (7.15)
IF :Insan Faktorii (b)
KIS :Binay1 Kullanan/ Yasayan Insan Sayisi
CS = AGS x ASS (7.16)

CS :Binanin Calisma Siiresi (saat-y1l)
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AGS :Binanin A¢ik Oldugu Giin Sayisi (giin/hafta)
ASS :Binanin A¢ik Oldugu Saat Sayisi (saat/giin)
YE];() lam
EKY —=_—_‘wao (7.17)

saat
CStoplam

EKY saat Ortalama Saat Basina Kaynak Enerji Yogunlugu (kWh/saat)
CSioplam : Popiilasyondaki Binalarin Caligma Siiresi Toplami (saat-y1l)
CS o
S = e 7.18
C ortalama B S ( )
CSortalama :Ortalama Caligma Siiresi (saat-y1l)
CSF = EKYsaat ' (CS - CSortalama) (7 1 9)
CSF :Calisma Siiresi Faktorii (¢)
B P Yz‘o lam

BPYYvortalama = — (720)

toplam
BPYYortalama :Ortalama Buz Pateni Pisti Yogunlugu (kWh/m?)
BPY (oplam : Popiilasyondaki Binalarin Buz Pateni Pisti Y{iikii Toplami (kWh)
BPF = Aortalama . (BPY - BPYY()rtalamaJ (721)

briit

BPF :Buz Pateni Pisti Faktorii (d)

BPY :Binanin Buz Pateni Pisti Yiikii (kWh)
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YHYIG lam
17200 AP —— L (7.22)

ortalama
toplam

YHY Y ortatama  :Ortalama Kapali Yiizme Havuzu Yogunlugu (kWh/m?)
YHY toplam : Popiilasyondaki Binalarin Kapali Yiizme Havuzu Yiikii Toplami

(kWh)
YHF = Aortalama ’ [YHY - YHY}Zrtalamaj (723)
briit
YHF :Kapal1 Yiizme Havuzu Faktorii (e)
YHY :Binanin Kapali Yiizme Havuzu Yiikii (kWh)
SY[O lam
SYY()rtalama = - (724)
Atoplam
SYYortatama ~ :Ortalama Server Yogunlugu (kWh/m?)
SY toplam :Popiilasyondaki Binalarin Server Yiikii Toplam1 (kWh)
SF = Aortalama ' [ﬂ - SYYortalamaJ (725)
A
briit
SF :Server Faktorti (f)
SY :Binanin Server Yiikii (kWh)
B Yto lam
BYX)/‘talama = A - (726)

toplam

BYYortalama  :Ortalama Bilgisayar Yogunlugu (kWh/m?)
BY oplam :Popiilasyondaki Binalarin Bilgisar Yiikii Toplami (kWh)



121

ortalama

BF = Aortalama ‘( BY - BYY J (7.27)

briit

BF :Bilgisayar Faktorii (g)
BY :Binanin Bilgisayar Yiikii (kWh)
YK}I[{) lam
YKYYO/‘talama = —p (728)

toplam

YKYYortaama :Ortalama Yazar Kasa Yogunlugu (kWh/m?)
YKY oplam : Popiilasyondaki Binalarin Yazar Kasa Yiikii Toplami (kWh)

YKY
YKF = Aortalama ’ (— - YKY}Iortalama J (729)
briit
YKF :Yazar Kasa Faktorii (h)
YKY :Binanin Yazar Kasa Yiiki (kWh)
k HDD — 1
HDDF =| ——— |- EKY ... (7.30)
toplam—HDD
HDDF :Bina HDD Faktorii (1)
kupp :Binanin HDD doniisiim katsayis1 (Ek-1)
Kioplam-HDD :Tiim Binalarin HDD Déniisiim Katsayis1 Toplami
kCDD -1
CDDF =| —— | EKY .1 (7.31)
toplam—CDD

CDDF :Bina CDD Faktorii (j)
kepp :Binanin CDD doniisiim katsayist (Ek-1)

Ktoplam-cpD :Tiim Binalarin CDD Déniistim Katsayis1 Toplami
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EKY . = YET (7.32)
tiiketim
EKY hihai :Binanin Nihai Kaynak Enerji Kullanim Yogunlugu (kWh/m?)
YET :Binanin Yillik Toplam Ener;ji Tiiketimi (kWh)
Adiiketim :Binanin Enerji Tiiketilen Alan (mz)
EKY,, —EKY..._. + HDDF + CDDF + [AF + IF + CSF + BPF + YHF + SF + BF + YKFJ (7.33)
toplam
EKYgekienen  :Binann Ongérﬁlen/Beklenen Kaynak Enerji Kullanim Yogunlugu
(kWh/m?)
Atoplam :Popiilasyondaki Binalarin Briit Kat Alan1 Toplami1 (m?)

e Beklenen/ongoriilen deger; herbir AVM igin ayr1 ayr1 hesaplanmig olan ve
0zel isletme kosullar1 i¢inde ilgili AVM’nin kullanacag1 diisiiniilen (teorik
olarak hesap edilen) enerji kullanim miktaridir. Beklenen kaynak EKY degeri

verimlilik oraninin hesabinda kullanilan referans degerdir.
Her karakteristik i¢in popiilasyon ortalama degeri bulumus ve her binaya ait
karakteristik verisinin ortalama degerden farki merkezlenmis deger olarak alinmistir.

Her bina karakteristigi i¢cin hesaplanan popiilasyon ortalamlar1 asagidaki gibidir;

Cizelge 7.5. Popiilasyona ait ortalama karakteristik degerleri

Ortalama Ortalama Ortalama Kisi Ortalama Saat
Bina Ortalama |Insan Calisma Basia Kaynak Basina Kaynak
sayist: Alan; Yogunlugu; | Siiresi; Enerji Kullanim | Enerji Kullanim
BS ’ Aortalama KIS, ortalama CS ortalama Yogunlugu; Yogunlugu;
(m?) (kisi) (saat-y1l) EK Yy, EKY st
(kWh/kisi) (kWh/saat)
26 84211,63 |1481,96 4354 7266,03 2473,12




Cizelge 7.5. (Devam) Popiilasyona ait ortalama karakteristik degerleri
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Ortalama . Ortalama .| Ortalama Kapali | Ortalama Ortalama Ortalama
Kaynak Enerji | Buz Pateni . o
oy Yiizme Havuzu | Bilgisayar | Yazar Kasa |Server

Kullanim Pisti < - ¥ . o o N -
Yogunlugu: | Yogunlugu: Yogunlugu; Yogunlugu; | Yogunlugu; | Yogunlugu;
EKY ' BPYY. ’ YHYYortalama BYYortulama YKYYortalama SYYortalamu

ortalama ortalama 2 2 2 2
(kWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?)
127,868158 0,6001363 10,139196911 2,3787567 10,1326258 ]0,1926063

Gerek Bolim 3’te gerekse Onceki boliimlerde belirtilen hesaplama adimlart ve
diizeltme faktdrleri diistiniilerek her bir karakteristik i¢in hesaplamalar yapilmis ve
her AVM’ye ait ilgili karakteristigin beklenen enerji kullanim yogunluguna etkisini
belirten degerler elde edilmistir. Hesaplamalara ait detaylar ve elde edilen degerler

tablo halinde Ek-6’da verilmektedir.

4. Her bina i¢in EVO (Enerji Verimlilik Orani) hesaplanmustir.

EVO Es. 3.3’te belirtildigi gibi;

EKYnihai

EVO =
EKY,

beklenen

oranidir.

e EVO, bir binanin beklenen (teorik) enerji kullanimina kiyasla ne kadar enerji
kullandigin1 tarifler. Diisiik oran binanin az enerji kullandigini, yiiksek bir
oran ise binanin fazla enerji kullandigim1 ifade eder. Her bir AVM igin
hesaplanan EVO sayesinde ilgili binanin popiilasyon i¢inde, enerjiyi etkin ve
verimli kullanip kullanmadigi ve bunun matematiksel degeri agikca

goriilebilmektedir.

Belirtilen denklemler kullanilarak bina karakteristikleri ve bu karakteristiklere baglh
olarak degisen dngoriilen/beklenen enerji kullanim yogunlugu degeri asagida Bina 7

ile ilgili hesaplamalar 6rnek verilerek gosterilmektedir.



Bina 7 i¢in;
Es. 7.12°den alan faktorii;

AF = EKY

ortalama

briit Aortalama)

= 127,868158.(96 000-84211,63) =1 507 356 kWh

Es. 7.15’den insan faktorii;

IF = EKY,,, - (KIS - KIS

ortalama )

=7266,03.(3700-1481,96) = 16 116 349 kWh

Es. 7.16’den calisma siiresi;

CS = AGS x ASS
= 7x12x52 = 4368 saat-y1l

Es. 7.19°den calisma siiresi faktorii;

CSF = EK Ysaat : (CS - CS ortalama )

= 2473,12.(4368-4354) = 34 623,753 kWh

Es. 7.21°den buz pateni pisti faktord;

- BPYY,

ortalama

BPF = Aortalama ' {BPY j

briit

= 84211,63. 0
96 000

- 0,6001363) =-505384615 kWh
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Es. 7.23den kapal1 ylizme havuzu faktorii;

- YHYY

ortalama

YHF = Aortalama ’ (YHY J

briit

= 84211,63. 0
960

00 —0,139196911j= -11722kWh

Es. 7.25’den server yiikii faktori;

SF = Aortalama ( SY - SYYortalamaJ
Abriit

= 8421 1,63.[5066’88
96 000

- 0,1926063] =-11775 kWh

Es. 7.27°den bigisayar yiikii faktorii;

ortalama

BF:Aortalamu.(BY _BYY ]

briit

1 7000 - 2,3787567} — 494 163,86 kWh

= 8421 1,63.(
Es. 7.29°dan yazar kasa yiikii faktorii;

- YKYY,

ortalama

YKF = Aortalama ’ (YKY J

briit

= 84211,63. 17472
96 000

- 0,1326258j =4157,87 kWh
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Es. 7.30°dan HDD faktorii;

kipp —1
HDDF = (LJ -EKY,

ortalama
toplam—HDD

_| 0631 127,868 =-1,45
32,7

Es. 7.31’den CDD faktort;

CDDF = (MJ.EKY

ortalama
toplam—CDD

_(450—1

127,868 = 13,81
32,21

Es. 7.32°den binanin nihai kaynak enerji kullanim yogunlugu;

EKY - YET

nihai

tiiketim

= 140 kWh/m?

Es. 7.33’den binanin 6ngoriilen/ beklenen kaynak enerji kullanim yogunlugu;

EKY,

beklenen

= EKY,

ortalama

+ HDDF + CDDF + [ y

AF+I'F+CSF+BPF+YHF+SF+BF+YKFJ

toplam

2121868158—L45+1181+(150735@04+16116349+34621753_5053&4615_11722_11775 +494163,86 +4157,87 J

218950261

= 148 kWh/m?
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Es. 3.3’den binanin enerji verimlilik orant;

EVO — EKYnihai
EKY,

beklenen

= @ =095
148

Bina 7 i¢in elde ettigimiz beklenen/ongoriillen nihai kaynak EKY degerinin
(regrasyon denklemimizdeki bagimli degiskenin), bagimsiz degiskenler (alan, insan,
calisma saati, buz pateni, yiizme havuzu, binada yer alan server sistemi, bilgisayar ve
yazar kasa) ile degisimini grafige aktatarabilmek miimkiindiir. Asagidaki grafikte,
calisma saatine bagli olarak beklenen/Oongoriilen nihai kaynak EKY degerinin

degisimi verilmistir.

254,00 - 1,05
244,00 +
234,00 T 0%
E 224,00 / 1,03
5. 214,00
9;"% 204,00 1 1,02
<8 194,00 | \
> g 1,01 g
£ 184,00 ™~ Qg
2L 174001 et S
23 > 1,00 =
a g 164,00 + E
o & il 8
> = 154,00 109 2
ET 14400 - &MMM
§z A A A4 I 0,98
3 & 134,00
=8 1400 il ]
5 ' 10,97
S 114,00 \.
104,00 \\ 10,96
94,00 + /'/
84,00 } t t t t t 0,95
Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7 Bina7
Bina Kodu
—e— Binanin Caligma Siiresi (saat/hafta)
—a— Beklenen EKY - Yillik Toplam Kaynak Enerji Kullanim Yogunlugu (kWh/m?)
—e— Enerji Verimlilik Orani

Sekil 7.8. Bina 7’nin farkli ¢alisma saatlerine bagli olarak, beklenen EKY degeri ve
verimlilik oran1 degisimi grafigi
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26 AVM i¢in beklenen enerji kullanim yogunlugu kullanilarak her bina igin

hesaplanan EVO degerleri Cizelge 7.6’da verilmistir.

Cizelge 7.6. AVM’lerin beklenen enerji kullanim yogunluklar1 ve enerji verimlilik

oranlar1
Nihai Kaynak Enerji En diisiik Beklenen Kaynak Enerji
kWh/m? . R

Sayt |Bina kodu Kulvlammv yiizdesi En%rjl Klillamm Verimlilik

Yogunlugu; EKY ipai Yogunlugu; EKYperienen | Orant;

(kWh/m?) en | (kWh/m2) EVO

verimli)

1 Bina 11 19 100,0 123 0,15
2 Bina 13 |37 92,3 127 0,29
3 Bina 9 37 88,5 126 0,29
4 Bina 12 |57 84,6 136 0,42
5 Bina 1 99 80,8 136 0,73
6 Bina 10 103 76,9 121 0,85
7 Bina 16 113 73,1 131 0,86
8 Bina 26 118 69,2 130 0,91
9 Bina 21 122 65,4 140 0,87
10 Bina 25 127 61,5 139 0,92
11 Bina 19 129 57,7 143 0,90
12 Bina 7 140 53,8 148 0,95
13 Bina 20 152 50,0 125 1,22
14 Bina 24 155 46,2 123 1,26
15 Bina 23 172 42,3 127 1,35
16 Bina 14 173 38,5 125 1,38
17 Bina 15 179 34,6 137 1,30
18 Bina 2 181 30,8 125 1,45
19 Bina 5 184 26,9 131 1,40
20 Bina 18 |211 23,1 125 1,68
21 Bina22 |233 19,2 131 1,78
22 Bina 17 |251 15,4 127 1,98
23 Bina 8 254 11,5 121 2,10
24 Bina 6 255 7,7 137 1,85
25 Bina 3 263 3,8 124 2,13
26 Bina 4 268 0,0 126 2,13

5. Elde edilen oranlar ve tablolar grafikler haline getirilmis ve popiilasyon ici

degerlendirmeler yapilmistir.

e Olusturulan Cizelge 7.6, ilgili binanin herbir EVO i¢in popiilasyondaki

kiimiilatif yiizdesinin belirlendigi bir haritadir. Bu haritadan hareketle
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binalarin enerji kullanim yogunluklar1 (EKY) ve verimlilik oranlar

popiilasyon egrisi olarak Sekil 7.8 ve 7.9°da goriilebilmektedir.

Sekil 7.9. Binalarin nihai EKY na gore kiyaslama grafigi
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Sekil 7.10. Binalarin enerji verimlilik oranlari

—e— Nihai Kaynak EKY - Yillik Toplam Enerji Kullanim Yogunlugu  (kWh/m2)
—a— Beklenen EKY - Yillik Toplam Kaynak Enerji Kullanm Yogunlugu  (kWh/m?)

—e— Enerji Verimlilik Orani

Sekil 7.11. Binalarin enerji kullanim yogunluklari ve verimlilik oranlarinin
kiyaslanmasi
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Bu tablolar ile bir binanin enerji verimlilik oraninin, yer aldig1 bina tipindeki diger
binalarin oranlarindan daha kiigiik mii yoksa daha biiyilk mii oldugu

goriilebilmektedir.

Ayrica verimlilik oranlari, 1 ile 100 arasindaki degerlere doniistiiriilerek verimin
yiizdesel olarak ifade edilmesi saglanmistir (Sekil 7.9). 1 ile 100 arasinda belirtilen
kiimiilatif ylizdesel degerler ile verimligin degeri dogru orantili bir sekilde degisim
gostermektedir. Yani 75 orana sahip bir bina yer aldig1 bina tipindeki diger binalarin

% 75’inden daha 1yi bir enerji performansina sahip demektir.

Yine ayni diisiinceden hareketle, 75 ve daha {istii orana sahip binalar i¢in enerji
etiketlemelerinde iist verimlilik siniflarini temsil ettikleri ifade edilebilmektedir. Bu
da bize ulusal diizlemde olusturulacak enerji kimlik belgelerinde kullanilabilecek bir

enerji sinifi degerlendirmesi yapilabilmesi i¢in olanak saglamaktadir.

6. Elde edilen oranlar, tablo ve grafikler sayesinde herbier AVM i¢in Binalarda
Enerji Performans Yonetmeligi [22] (Ek-7) kapsaminda enerji sinifi hakkinda
degerlendirmeler yapilabilmis ayrica CO, emisyon degerleri ve sera gazi1 emisyon

siniflar1 elde edilmistir.

Enerji performans yonetmeligi bina tiplerine gore enerji tiiketim degerleri igin
referans gostergeler diizenlemistir. Ilgili yonetmeligin Ek-4a’sinda bulunabilecek

birincil enerjiye gore referans gostergeleri asagida verildigi gibidir:



Cizelge 7.7. Enerji performans yonetmeligince belirlenmis birincil
referans gostergesi (RG)
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enerjiye gore

BINA TIPLERT

KULANIM
AMACLART

L st
Bilgesif R}

2oestina

bilgesd{Rr)

J.astima
bilgesifR ()

fastinra
hilgesi{R(r)

Konuilar

Tek ve ikiz aile
evlen

165

240

2835

420

Apatmai blokla

180

2335

Of1s ve Biro
Binalar:

240

300

Egitun Binalan
(Okullar, Yurtlar,
Spor Tesislent v

180

255

Saglik Binalar
(Hastaneler,
huzurevler.
yetistirme vtla,
saflik oecaklan vb.)

GO

Ticari Binalar

Orel, Motel,
Restoran vh.

540

Algveriy Ve
Ticaret Merkezleri

750

RGBirmcil Enerji cinsinden referans gigergest (KW hin -yil)

Cizeldegen AVM’lerin enerji sinifini tayin etmek i¢in kullanilacak referans deger
750 kWh/m*-y1l olarak alinmustir.

Ve yine ayni yonetmeligin Ek-5a’sinda, her bina i¢in hesaplanan enerji performans

degerine gore belirlenmis enerji sinifit géstergesi Cizelge 7.9°de belirtilmistir.

Cizelge 7.8. Enerji performans yonetmeligince
tiiketimlerine gore enerji sinifi (EP)
Efl‘]':lf}i Birindl Eneriji Tiiketimlerine
, M Gire Enerji Sinifi Endeksi (EP)
Simf
A EP < 04*RG
B 0.4*RG = EP <0.8*RG
C 0.8*RG = EP < RG
D RG = EP < 1.20*RG
E 1.20*RG < EP < 1 40*RG
F 1.40*RG = EP < 1,75*RG
G 1,75¥RG < EP

belirlenmis birincil

enerji

EP: Birmcil enerji cmsinden enerji performanst gostergesi (KkWhin-y1l)
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Yonetmelik geregince binalarda hesaplanacak sera gazi emisyon degerleri icin de
ayr1 referans tablolar1 olusturulmustur. Enerji sinifinin belirlenmesinde oldugu gibi
sera gazi emisyon sinifinin belirlenmesi i¢in yapilan hesaplamalarda da Cizelge 7.9
ve 7.10’da gorebileceginiz bu referans gostergeler kullanilmistir. Ayni verileri ilgili

yonetmeligin Ek-4b ve Ek-5b’sinde bulabilmek miimkiindiir.

Cizelge 7.9. Enerji performans yonetmeligince belirlenmis sera gazi referans
gostergesi (RG)

RIvA TIPLERT KO ANIM 1. esitana 2. isifmra EW T SLpse foned
AMACLARS bilgesifSRG) | bilgesi(SRG) | bBlgesi(SRG) | bBlgesifARG)
Konnilar : Tn-aL' ve ikiz aile a8 40 47 T0
evlen
Apantman bloklars 30 43 S0 T3
Hizmer Binalar : | Ofis ve Buro 40 0 &0 80
Bmalari

Efntun Bmna lar
(Oknllar, Yusrtlar, 30 43 0
Spor Tesisleri vl
Saglik Binalan
(Hastaneler,

Iz vrevler, 120
setistirmee vl lars,
sogak ocaklan vix)
Ticard Binglar o | Otel Motel.

Eestoran vb. 100
Alsverss Ve 150
Ticaret M erkezler '
SRGMihal Enerji cnsinden referms gistereest (ke esd OO0, Smiyil)

-
A

Cizelge 7.10. Enerji performans yoOnetmeligince belirlenmis nihai enerji
tiikketimlerine gore sera gazi emisyon sinifi (EP)

Blns'.. Nihai Enerji Tiiketimlerine Gore Sera Gan
Enerji Emisyon Smifi Endeksi (SEG)
Simfi

A SEG < 0.4*SRG

B 0,4*SRG = SEG <0.8*SRG

C 0.8*SRG = SEG < SRG

D SRG = SEG < 1,20*SRG

E 1.20*SRG = SEG < 1.40*SRG

F 1.40*SRG < SEG < 1.75*SRG

G 1.75%SRG = SEG

SEG: Nihai enerji tiiketimine gore sera gazlar1 emisyonu gostergesi (kg esd.CO, / m2y1l)
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Ayrica binalarin neden oldugu sera gazi emisyonu i¢in doniisiim katsayilar1 enerji
performans yonetmeliginden alinmig ve her bir AVM’nin olusturdugu CO, gazi

hesaplanmistir. Doniigiim katsayilar1 Ek-8’de verilmistir.
Hem AVM’lerden beyan edilen yillik enerji tiikketim degerleri hem de yukarda tespit
edilmis referans degerler kullanilarak AVM’lerin enerji siniflari ve sera gazi emisyon

siiflar1 hesaplanmistir. Hesaplamalar ile ilgili ¢izelgeler asagida verildigi gibidir.

Cizelge 7.11. Birincil enerji tiikketimlerine gore enerji sinifi (EP)

Bm;fl?lerjl Birincil Enerji Tiiketimlerine Gore Enerji Sinifi Endeksi (EP)
A EP<300
B 300 < EP < 600
C [600 < EP < 750]
D 1750 < EP <900 |
E [900 < EP <1050
F 1050 < EP<1312,5
G 1312,5< EP
EP: Birincil enerji cinsinden enerji performansi gostergesi (kWh/m?-y1l)

Cizelge 7.12. Nihai tiikketimlerine gore sera gazi emisyon sinifi (SEG)

Nihai Tiiketimlerine Gore Sera Gazi1 Emisyon Sinifi Endeksi
(SEG)

A SEG<60
160 < SEG <120

Bina Enerji Sinifi

[120 < SEG < 150]

[150 < SEG <180]

[180 < SEG <210

o =\ T O (=

210 < SEG <262,5

G 262,5<SEG

SEG: Nihai enerji tilketimlerine gore sera gazlar1 emisyonu gostergesi (kg esd.CO,/m?-y1l)
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Cizelge 7.13’te gorebilecegimiz gibi tiim binalar referans degerleri karsilayarak “A”
enerji sinifi icinde yer aldig1 halde sera gazi emisyon siniflandirmast “A” dan “D” ye
kadar degisiklik gostermektedir. Buradan hareketle binalarin enerji kaynaklari
incelenmis ve elektrik, dogalgaz ve fuel-oil kaynakli enerji tiiketim degerlerinin
farklilik gostermesinin sera gazi emisyon degerlerinde de farkliliklara neden oldugu
goriilmiistiir. Ornegin Bina 8 ve Bina 17, A enerji smifinda olmasma ragmen sera
gazi emisyonu kategorisinde D simnifinda yer almigtir. Kullanilan enerji kaynaklari
arasinda elektrik ve fuel-oil tiiketim oraninin toplam enerji tiiketimi i¢indeki payinin

yliksek olmasi, bu durumun en belirgin nedeni olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 7.13. Binalarin nihai tiiketimlerine gore enerji ve sera gazi emisyon siniflari

(EP-SEG)
Nihai Kaynak CO, Birincil Enerji Nihai

Bina Bina Derece Enerji Emisyonu | Tiiketimlerine | Tiiketimlerine

Sira Kodu Giin Kullanim Yogunlugu | Gore Enerji | Gore Sera Gazi

No Bolgesi Yogunlugu (kg esd. Sinifi Emisyon Simifi

(kWh/m?>-y1l) | CO/m?*-y1l) (EP) (SEG)

1 Bina 11 | 2. BOLGE 19 10 A A
2 Bina 13 | 2. BOLGE 37 23 A A
3 Bina9 |2. BOLGE 37 23 A A
4 Bina 12 | 3. BOLGE 57 21 A A
5 Binal |2. BOLGE 99 38 A A
6 Bina 10 | 2. BOLGE 103 56 A A
7 Bina 16 | 3. BOLGE 113 53 A A
8 Bina 26 |2. BOLGE 118 67 A B
9 Bina 21 | 1. BOLGE 122 72 A B
10 Bina 25 | 3. BOLGE 127 70 A B
11 Bina 19 | 3. BOLGE 129 59 A A
12 Bina7 |3.BOLGE 140 66 A B
13 Bina 20 | 2. BOLGE 152 93 A B
14 Bina 24 | 1. BOLGE 155 85 A B
15 Bina 23 | 2. BOLGE 172 92 A B
16 Bina 14 | 2. BOLGE 173 98 A B
17 Bina 15 | 2. BOLGE 179 91 A B
18 Bina2 |2. BOLGE 181 109 A B
19 Bina5 |2. BOLGE 184 101 A B
20 Bina 18 | 1. BOLGE 211 111 A B
21 Bina 22 | 2. BOLGE 233 130 A C
22 Bina 17 | 2. BOLGE 251 152 A D
23 Bina8 |2. BOLGE 254 151 A D
24 Bina 6 | 1. BOLGE 255 100 A B
25 Bina3 |2. BOLGE 263 139 A C
26 Bina4 | 1. BOLGE 268 165 A D
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8. SONUC VE ONERILER

Bilindigi gibi regresyon denklemi, popiilasyonumuzu olusturan 26 AVM’nin ¢aligma
kosullar1 dahilindeki kaynak EKY’nun beklenen degerini hesaplayabilmemizi
saglamistir. Analiz yapilan AVM bina grubundan elde edilen veriler neticesinde bazi
binalarin ¢ok daha az enerji kullanirken, bazi binalarin ise beklenenden daha
fazlasin1 kullandiklar1 goriilmistiir. Herbir bina i¢in elde edilen nihai kaynak EKY
degeri beklenen kaynak EKY degerine bollinerek her binaya ait enerji verimlilik
oranlart elde edilmistir. Bu degerler igerisindeki diisiik oranlar binanin beklenen
miktardan daha az enerji kullandigini ve sonucta daha vermili oldugunu isaret
ederken yiiksek sayisal oranlar ise tam tersini yani binanin beklenenden daha fazla

enerji tiikkettigini ifade etmektedir.

Verim oranlar kii¢iikten biiyiige dogru siralandiginda en iyi binalarin 0,15’lere kadar
diisiik oranlara sahip olabildikleri ve bu oranlarin ilgili binalarin kaynak EKY
degerlerinin, beklenen kaynak EKY degerlerinin sadece % 15’ine karsilik geldigi
yorumlanabilmistir. En kotii binalarda ise bu oran 2,13’lere kadar ¢cikmistir ki bu
deger bize binanin beklenen degerinden 2,13 kat fazla enerji kullandigim

gostermektedir.

Oranlar kiigiikten biiyiige dogru siiziilerek herbir orana karsilik gelen ve 1 ile 100
arasinda smirlandirilan birer yiizdesel degere ulasilmistir. Popiilasyonun kiimiilatif
yilizdesini olusturan bu yiizdelik oranlar, toplanan veri tabanindan (yani 26 adet
AVM’den) elde edilen ayr1 etki dlgiimleri kullanilarak hesaplanabilmistir. Verilen bir
verim orani ile birlikte popiilasyonun yiizdesi Olciilen degere esit olacagi icin etki
miktar1 biitiin Olcililen degerlerin toplamina béliinmiistiir. Kiiclikten biiylige dogru
calisilmig ve her bir oran i¢in tanimh kiimiilatif popiilasyon yilizdesini gosteren bir
egri elde edilmistir (Sekil 7.9). Bu egri enerji performansinin popiilasyon igindeki
kiimtlatif dagilimin1 gosterir. Elde edilen veri tabanindaki her bir deger farkl
sayilardaki binalarin etkilerini ifade ettigi i¢in Ol¢iilen etki degerinin kullanilmasi bir

gerekliliktir.
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Genellikle grafikte belirtilen oranlarda 6l¢ti 1 ile 100 arasindadir ve 1 puan
popiilasyonun % 1’e esittir. Bu nedenle yumusak bir egri kiimiilatif dagilim ¢izgisine
uyar. Curve fitting diyebilecegimiz bu durum ig¢in belirlenen metodoloji toplanan

verilerin etkisine bagli olarak se¢ilmistir.

Yumusak bir egri veriler i¢in uygun oldugundan, egri bir denklem ile tanimlanabilir.
Egrinin denklemi, verilen bir ylizde degeri i¢in oran hesaplamasinda kullanilabilir.
Yine bu denklem ile verim orani, egri boyunca her bir yiizdelik deger (0’dan 100°¢
kadar) i¢in hesaplanabilir. Ve yine bu hesaplamalar, Enerji Performans Etiketi igin
referans degerlerin olusturulmasinda kullanilabilir. Ornegin, gama egrisi iizerindeki
bir oranin % 1 olmasi, popiilasyonun sadece % 1’lik kisminin bu yiizdeye karsilik
gelen verimlilik oranma sahip oldugunu ifade eder. Gama egrisi iizerindeki % 25
degeri ise popiilasyonun % 25’ini temsil eder; popiilasyonun sadece % 25’1, karsilik
gelen orana veya daha biiyiik degerlerdeki verimlilik oranlarina sahiptir ki verimlilik
orani ne kadar kiigiik ise enerji verimi o kadar yiiksek denilmektedir. Aslinda bu oran
en Ust geyrek i¢in esik degeridir. En st ¢eyrekteki binalar (yani % 75 ve daha iistii)
enerji etiketi uygulamalar1 i¢in en verimli sinifa karsilik gelebilmektedir (binalarda

enerji etiketi uygulamalari i¢in kullanilmasi durumunda).

Yani kiimiilatif ylizde ile popiilasyonun verimlilik durumu arasinda ters bir iliski
vardir. Kiimiilatif yilizdenin 75 ve daha iistii olmas1 popiilasyon igindeki binalarin
sadece % 25 veya daha azinin en yiiksek enerji verim degerlerine sahip oldugunu
isaret ederken bu ylizdelik degerin diismesi ile karsilik gelen enerji verim miktarina

sahip bina sayis1 artmaktadir.

Simdiye kadar farkli tablo ve grafiklerle gostermeye calistigimiz enerji tiiketimi-
verim- sera gazi emisyonu arasindaki iligki, birbirlerine gore durumlar ayni grafik
tizerinde daha net gorebilmektedir (Ek-9). Bu grafige ait degerler Cizelge 8.1°de
daha agik bir sekilde verilmistir.
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Cizelge 8.1. Binalarin nihai tiiketimlerine gore enerji tiiketimleri, sera gazi
emisyonlar1 ve verimlilik oranlar1 kiyaslamasi

Yillik Toplam Yakit Ylll.l k Toplam CO, CO; Emisyonu
Bina kodu | Tiiketimi :E)I]I:;Z:::lu Yogunlugu
(kWh) (kg esd. CO5) (kg esd. CO,/m?)
Bina 11 796 786,46 474 446,76 9,82
Bina 13 2 786 468,40 1719 251,00 22,77
Bina 9 1 286 518,00 793 781,61 22,68
Bina 12 1 924 874,88 900 143,52 21,35
Bina 1 5143 984,41 2 748 418,68 38,12
Bina 10 3 987 289,83 2 349 950,41 56,37
Bina 16 15306 324,80 7 609 694,61 53,27
Bina 26 14 435 465,18 8418 887,13 67,35
Bina 21 24320 515,84 14 498 014,47 72,49
Bina 25 11455611,86 6 666 876,01 69,78
Bina 19 15 663 885,26 8 101 829,68 59,48
Bina 7 12 343 799,65 6 067 869,30 65,97
Bina 20 10 323 660,00 6 354 344,29 93,45
Bina 24 4475 371,00 2 607 764,65 85,44
Bina 23 13162 127,23 7 080 265,81 92,32
Bina 14 11 956 812,89 6 981 964,85 98,02
Bina 15 44 684 525,51 22 782 294,71 91,13
Bina 2 6 956 626,30 4214 117,67 109,46
Bina 5 11 022 888,52 6 087 676,75 101,46
Bina 18 8 179 917,67 4363 950,71 110,52
Bina 22 15 962 469,24 9 046 812,70 130,41
Bina 17 14 654 415,16 8901 460,29 151,54
Bina 8 4 818 143,83 2 870 460,05 151,08
Bina 6 7253 401,77 3 308 890,63 99,76
Bina 3 12 571 227,60 6 945 530,31 138,54
Bina 4 4 494 556,12 2 758 708,44 164,57
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Cizelge 8 1 (Devam) Binalarin nihai tiiketimlerine gore enerji tiiketimleri, sera gazi
emisyonlar1 ve verimlilik oranlar1 kiyaslamasi

o Beklenen EKY -
Nihai Kaynak _—
En diusuk Yillik Toplam .
. EKY - Yilhk " Enerji
Bina " kWh/m? Kaynak Enerji S
Toplam Enerji .. . Verimlilik
kodu yiizdesi (en Kullamim
Kullanim . e < < Oram
o < verimli) Yogunlugu
Yogunlugu (KWh/m?)
(kWh/m?)
Bina 11 |19 100,0 123 0,15
Bina 13 |37 92,3 127 0,29
Bina9 |37 88,5 126 0,29
Bina 12 |57 84,6 136 0,42
Bina 1 99 80,8 136 0,73
Bina 10 | 103 76,9 121 0,85
Bina16 |113 73,1 131 0,86
Bina 26 |118 69,2 130 0,91
Bina 21 |122 65,4 140 0,87
Bina 25 | 127 61,5 139 0,92
Bina19 |129 57,7 143 0,90
Bina 7 140 53,8 148 0,95
Bina 20 | 152 50,0 125 1,22
Bina 24 | 155 46,2 123 1,26
Bina 23 |172 42,3 127 1,35
Bina 14 |173 38,5 125 1,38
Bina15 |179 34,6 137 1,30
Bina 2 181 30,8 125 1,45
Bina 5 184 26,9 131 1,40
Bina 18 |211 23,1 125 1,68
Bina 22 |233 19,2 131 1,78
Bina 17 |251 15,4 127 1,98
Bina8 |254 11,5 121 2,10
Bina 6 |255 7,7 137 1,85
Bina3 |263 3.8 124 2,13
Bina4 |268 0,0 126 2,13
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Cizelge 8 1 (Devam) Binalarin nihai tiiketimlerine gore enerji tiiketimleri, sera gazi
emisyonlar1 ve verimlilik oranlar1 kiyaslamasi

Bina kodu |Enerji Verimlilik Oram Kilmilatif Ytizdesel Deger

(%o)

Bina 11 0,15 100,0
Bina 12 0,29 92,3
Bina 1 0,29 88,5
Bina 9 0,42 84,6
Bina 13 0,73 80,8
Bina 10 0,85 76,9
Bina 16 0,86 73,1
Bina 19 0,87 69,2
Bina 26 0,90 65,4
Bina 21 0,91 61,5
Bina 7 0,92 57,7
Bina 20 0,95 53,8
Bina 14 1,22 50,0
Bina 24 1,26 46,2
Bina 2 1,30 423
Bina 4 1,35 38,5
Bina 15 1,38 34,6
Bina 5 1,40 30,8
Bina 22 1,45 26,9
Bina 17 1,68 23,1
Bina 23 1,78 19,2
Bina 25 1,85 15,4
Bina 18 1,98 11,5
Bina 6 2,10 7,7
Bina 8 2,13 3,8
Bina 3 2,13 0,0
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Elde ettigimiz verimlilik oranlarin1 diger iilkelerdeki denk mukayese gruplari igin
yapilmis c¢aligmalarin sonuglar1 ile kiyaslayabilmek miimkiindiir  Bdyle bir
mukayese, mevcut durumu daha net gorebilmek acisindan yararli olmaktadir Boliim
4’te Amerika’da yapilmis ¢alismada, binalarin nihai EKY’leri grafiklerle verilmistir
Dort farkli bolge i¢in, ortalama EKY degerleri olarak % 50’lik orana karsilik gelen
degerler okunmustur Boliim 4’teki grafiklerde de goriilebilecegi gibi 1 Bolge icin
ortalama nihai EKY degeri 316 kWh/m?, 2 Bélge i¢in 252,8 kWh/m?, 3 Bélge icin
151,68 kWh/m® ve son olarak 4 Boélge i¢in 237 kWh/m*’e karsilik gelmektedir
(kBTU/sf degerleri kWh/m”*ye c¢evrilmistir) Ayni sekilde bizim calismamiz
sonucunda ulastigimiz ve %50’lik orana karsilik gelen ortalama nihai EKY degeri ise
152 kWh/m*dir Ancak enerji verimlilik oramindan hareket ettigimizde % 50’lik
kiimiilatif degere karsilik gelen ve 1,22 EVO degerine sahip binanin nihai EKY
degeri ise 173 kWh/m®dir Her iki durumda da, popiilasyonumuzu olusturan
AVM’lerin ortalama nihai EKY degerinin benzer ¢aligmanin yapildigi Amerika’nin
lic bolgesinin ortalamasindan diisiik oldugu agikca goriilebilmektedir Bu da bizi,
Tiirkiye’deki AVM sektoriinde enerji giderlerine Onem verildigini, verimliligi
arttirict birgok 6nlem ve iyilestirmenin hali hazirda yapilmakta oldugu yargisina

ulastirmaktadir

Verimlilik orani diisiik olan (verimsiz) binalarin enerji verimliligini arttirmak i¢in
gerekli etiitlerin yapilmasi ve etiitler sonucunda tespit edilen alan ve sistemlerde
gerekli onlemleri alarak iyilestirme caligmalarini baslatmak gerekmektedir Ancak
bir verimlilik arttirici projenin uygulanmadan once fayda-zarar iliskisinin tespit
edilmesi gerekmektedir Projeye yapilacak yatirimin geri 6deme stiresi, sistem omrii
ve verimlilik oraninin yanm sira gerekli finansal analizlerin yapilmasi yani enerji
verimliligine doniik olarak diisiiniilen projenin ekonomik analizinin detayli olarak
olusturulmasi1 ¢ok 6nemlidir Bu tiir bir analiz bize teoride kurgulanan sistemin
pratikteki maliyeti ve enerji giderleri Ustlindeki olumlu etkilerinin mukayese
edilebilmesi olanigini sunacaktir Unutulmamalidir ki enerji verimliligi sadece
ylksek teknoliye dayali kalmamakta, insan, ekipman, islev, isletme kosullari, biling
diizeyi ile birlikte komple bir siireci kapsamaktadir Bu nedenle makine/cihaz ya da

sistemlerin degil sistemlerin iyilestirilmesini gerektirir
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Ek-1 HDD, CDD Déniisiim katsayilari
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Bina Bina Bina Bina

Say1 Bina Bina qh |Bina qc HDD .. CDD .. HDD.. .. CDD.. .
kodu doniisiim | donisiim | Faktori | Faktori

katsayis1 | katsayisi | (1) ()
1 Bina 11 [1623,94 |-25,23 1,06 1,04 0,23 0,15
2 Bina 13 [1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
3 Bina 9 1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
4 Bina 12 [2731,96 |-5.47 0,63 4,80 -1,45 13,81
5 Bina 1 1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
6 Bina 10 [1751,10 |-38,80 0,98 0,68 -0,07 -1,17
7 Bina 16 |3326,38 |-22,11 0,52 1,19 -1,89 0,68
8 Bina 26 |[1944,06 |-102,19 (0,89 0,26 -0,45 -2,70
9 Bina 21 (516,97 -329,22 (3,33 0,08 9,11 -3,34
10 Bina 25 (2731,96 |-5,47 0,63 4,80 -1,45 13,81
11 Bina 19 (2731,96 |-5,47 0,63 4,80 -1,45 13,81
12 Bina 7 2731,96 |-5,47 0,63 4,80 -1,45 13,81
13 Bina 20 |[1553,51 |-97,67 1,11 0,27 0,42 -2,65
14 Bina 24 |728,35 -289,72 12,36 0,09 5,33 -3,30
15 Bina 23 |[1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
16 Bina 14 |[1751,10 |-38,80 0,98 0,68 -0,07 -1,17
17 Bina 15 [1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
18 Bina 2 1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
19 Bina 5 1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
20 Bina 18 |791,45 -290,91 2,17 0,09 4,59 -3,30
21 Bina 22 |[1582,42 |-17,93 1,09 1,46 0,34 1,69
22 Bina 17 [1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
23 Bina 8 1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
24 Bina 6 728,35 -289,72 12,36 0,09 5,33 -3,30
25 Bina 3 1721,04 |-26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
26 Bina 4 516,97 -329,22 (3,33 0,08 9,11 -3,34
TOPLAM 44952,85 |-2.155,97 (32,70 35,21 26,21 33,46
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Ek-2 Kazan verimi ve baca gazi bilesimi hesabi

KAZAN VERIMI ve BACAGAZI BILESIMI HESAPLAMA PROGRAMI

Tesis Adi XXXX  ALISVERIS MERKEZI BINASI YAKITLAR ICIN; Biyik harflerle
Kazan Markast Fuel Oil No 6 igin NO 6
Kazan No 1 .| Fuel Oil No 5 i¢in NO 5
Olgiim Yapilan Tarih ~ 01.09.2008 SIS (BAVA VAL I A LA IR LT CIIRY Fuel Oil No 4 igin NO 4
Not Fuel Oil No 2 i¢gin NO 2
Bacagazi Analiz Cihazi TESTO-330 Motorin igin MO
Kazan Bilgileri Dizayn Deney Dizel Oil igin DI
Degerleri | Swrasinda Dogal Gazigin DG
Buhar Basinci 0.0 0.0| bar LPG igin LPG yaziniz.
Buhar Sicakligt °C
Buhar Uretimi kg/h YAKITCINSI: DG
Bacagaz Analizi Ol¢iim Sonuclan ve Yakat Bilgileri Blof Bilgileri
0,: 3.3 % Besi Suyu Iletkenligi : | | ppm
CO: 0 ppm Hesaplanan Bl6f Miktar1 : #YOK Top
T baca : 45 °C (NET Sicaklik (Bacagazi Sic. - Ortam Sic.)) Yapilan Bl6f Miktar1 : %
T ortam : 33 °C Blof Sicakligi : °C
T baca : 78 °C ( Gergek Bacagazi Sicakligi ) Besi Suyu Sicaklig: : =<
Yakit 6n 1sitma Sicaklign : °C ( On Isitma Yapiliyorsa Yazimz ) Bl6f Sicaklig olarak kanala atilan su
Yakit Toketimi : 88 ke/h stcakligin, Besi Suyu Sicakligi olarak
Eger Yuzeylerden Is1 Kayiplarin hesaplamak istiyorsamz Yakit Tiketimini yaziniz kazana verilen su sicakliini yazimz.

KAZAN VERIMI ve BACAGAZI BILESIMI HESAPLAMA PROGRAMI

Bacagazinda % 3.3 oksijenve 78 °C bacagaz sicakhiginda

KAYIPLAR Alt Isil Degere
Gore %
Kuru Bacagaz Kaybi 1.78 %
Subuhari Duyulur Isis1 Nedeniyle Olan Kayip 120 %
Bacagazindaki CO Nedeniyle Olan Kayip 0.00 %
Yiizeyden Radyasyon ve Konveksiyonla Olan Kayip 0.01 %
Ara Toplam 3.00 %
Blof Nedeniyle Olan Kayip 0.00 %
TOPLAM KAYIP 3.00 %

KAZAN VERIMI | 97.00!%

FAZLA HAVA 19 %
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Ek-3 Aligveris Merkezlerinde Tiiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin Azaltilmasi

Y Onetimi

AVM’lerdeki biitiin isletme maliyetleri arasinda, enerji kalemleri en kolay kontrol
edilebilenler i¢indedir. Enerji etkin ekipman ve uygulamalar ile, yeni tesislerde bile
% 20 veya daha fazla tasarruf saglanabilir. Bu maliyet azaltma derecesi kar hanesini
iyilestirebilir, karlar1 arttirir, tesisi fiyat olarak daha rekabet¢i bir duruma getirir ve

bdylece konuk dolulugu ve trafigine yogunlagmaya izin verir.

Hizmetlerde tasarruf avantajina ek olarak, enerji etkin Onlemler ile elde edilecek

gelismeler arasinda sunlar siralanabilir:

. Konuk konfor ve memnuniyet seviyesini gelistirebilir;

o Tesisin estetik ¢ekiciligine katki yapabilir;

. Bakim giderlerini ve sistem arizalarini azaltabilir;

. Ekipman omrii ve bina degerini arttirabilir;

o Kurumsal yurttagligi arttirabilir — Binadaki teknolojik {irtinler ve diger enerji
etkin oOnlemler iklim degisikligine katki yapan GHG emisyonlarinin

azaltilmasina yardimci olurlar.

Bu boliim, Aligveris Merkezlerinde (AVM) enerji verimlili§ine bir girig olarak
disiiniilmiigtiir.  Bilgilerin  genigletilmesi, boOylece bir Enerji YoOnetim Plam
gelistirmek ve uygulamak icin miihendisler, enerji damigsmanlar1 ve diger

miiteahhitlerle basari ile ¢alisilmasina yardim edecektir.

Ilerideki sayfalarda:

o Tesisin su andaki enerji kullaniminin nasil hesaplayacaginin;

. Isletmenin {ilkemizdeki diger AVM’ler ile nasil karsilastirilacaginin;

o Hem maliyet hem enerji tasarrufuna yol acacak Onlemlerin nasil
benimseneceginin; ve

o Bu potansiyel tasarruflarin nasil hesaplanacaginin esaslarina yer verilecektir.
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Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 YOnetimi

Bu boliim ayn1 zamanda AVM’ler i¢in derlenmis bir dizi diisiik veya sifir maliyetli

Enerji Ipuclar: ihtiva etmektedir.

Atik YOnetimi

Atik madde, su ve enerjinin hepsi isletim sirasinda olusur ve gider olarak yansir.
Ancak AVM enerji yoneticilerinin olusturacag: sistemli bir yaklasim ile verimliligi
arttirmak ve atik madde, su ve enerji miktarin1 azaltmak miimkiindiir. Bu kisimda,
AVM enerji yoneticilerine yararli enerji kullanimin1 ve atik enerjiyi azaltmaya
yardimec1 anahtar ipuglar verilerek kar1 arttirmanin maliyetsiz ve/veya diisiik

maliyetli yollar1 gosterilecektir.

Uygulanacak maliyetsiz ve/veya diisiik maliyetli 6nlemler ile;

o % 1’e kadar atik madde su ve enerjiden kazang
. Atik ve kullanim suyu faturasinda % 50’ ye varan diisiis
o Elektrik faturalarinda % 20’ye kadar azalma

o AVM’nin ¢evresel performansinda ve imajinda diizelme ve artis saglanabilir.
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Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 YOnetimi

Diisiinsel Degisiklik Teknolojik Degisiklik

Davranig

Degisikligi

Kurumsal degisiklik

BASARI

Atik Enerji ve Yavarli Kullanim

Tiirkiye, 20 yilda aligveris merkezi (AVM) sayisin1 179’a, toplam kiralanabilir alan
biiylikliigiinii de 3,5 milyon metrekareye ¢ikardi. 2007 yil1 sonu itibariyle 179 olan
AVM sayis1, Kasim 2008 itibariyle 225'ya ulasmistir. insaat halindekiler ve proje
asamasindakiler eklendiginde Istanbul’daki AVM sayis1 142’ye, Anadolu’daki AVM
sayisit 204’e c¢ikacak ve 2010 yilinda Tiirkiye'deki AVM sayisi toplamda 350’yi
bulacaktir. 2007 yili sonunda 16 milyon metrekare hizmet alanina sahip olan
organize perakende sektdriinde devam eden yeni magaza ve AVM yatirimlaryla
birlikte 2008 yilinin ilk 11 aymnin sonunda toplam 17 milyon 500 bin metrekarelik

hizmet alanina ulasilmistir.

Jones Lang LaSalle'den alinan Aralik 2008 verilerine gore (ICSC tanimlarina gore

artik 5000 m” altindaki AVM'ler tabloda yer almamaktadir):
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Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 Yonetimi
(5000 m* alt1 AVM sayist: Istanbul’da 9, Anadolu’da 14, Toplamda 23 adettir)

Toplam Kiralanabilir Alan / 1000 kisi

Tiirkiye £ 67,1 m*

Ankara 184 m’

Istanbul : 146 m’

Denizli 1122 m?

Tekirdag : 105 m*

Toplam TKA : 4781225 m?

TKA 2007 sonu 2008 sonu Degisim
istanbul 1 471 534m’ 1 855 639 m2 %26,10
Anadolu 2 356 891 m’ 2 925 586 m2 %24,13
Toplam 3 828 425 m’ 4 781 225 m2 %24,89

Glinlimiiziin rekabet¢i pazar ortaminda atik, su ve enerji giderleri i¢in harcanan
paranin azaltilmasi karli bir isletme olusturmanin en kolay yoludur. Arastirmalara
gore en biiylik gider elektrik faturalarina ait. Onu atik yok etme ve su takip
etmektedir. Bu giderlerle miicadele etmek AVM’nin ¢evresel performansimi da
arttiracagl i¢in miisterileri, personeli ve hatta rakipleri arasindaki {niinii de

arttiracaktir.

Bunun i¢in tedbir alinacak kisimlar1 asagidaki gibi gruplandirabiliriz;

1.  Enerji
eMimari
eMekanik

2. Su

3. Atiklar
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Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 YOnetimi

1. Enerji

Enerji tiiketimi neden azaltilmali?

Aydinlatma, 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme AVM’lerdeki enerji tiikketim
noktalaridir. Standart bir AVM’nin kullanilan enerjisinin 2/3’si (%35-40) kadari
aydinlatma i¢in harcanir. Bununla birlikte her bir aydinlatma elemani ayn1 zamanda
1s1 da acgiga ¢ikardigindan, sogutma ve havalandirma i¢in gerekli enerjinin artmasina

neden olur.

Enerji giderleri, AVM’lerde en 6nemli harcama alamidir. Ancak diisilk maliyetli
ve/veya maliyetsiz hesaplamalar ile % 20 oranlarinda tasarruf saglamak miimkiindiir.
Enerji verimliligi uygulamalari, satiglar1 arttirmaya gerek kalmaksizin AVM’lerin

¢ekici ve kiracilar igin cazip hale gelmesinin en ucuz yoludur.

1.1. Mimaride Enerji Verimliligi

Bu kisminda genel bilgilerden ziyade, yapt diinyasinin en popiiler unsurlari olan
ticari binalar ve alig-veris merkezlerinde yurtdisinda gerceklestirilen, ancak heniiz
tilkemizde uygulama alan1 bulamamis yeniliklerden s6z etmek uygun olacaktir.

Mimari yap1 bilesenlerinde kaydedilen gelismeler ile mimari giindeme yerlesen ve
enerjinin verimli kullanilmasin1 amaglayan “cift cidarli cepheler” ile alternatif enerji
kaynaklar1 gilines pilleri ve bunlarin binalardaki uygulama alanlarina kisaca

deginecegiz [21].
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Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 YOnetimi

I. Cift Cidarli Cepheler (Double Skin Facades)

Ticari binalarda gerceklestirilen ¢ift cidarli cepheler; dogal aydinlatma, 1s1 ve giines
kontrolii, giiriilti yalitimi, dogal havalandirma ihtiyaclarina sagladigi faydalar
nedeniyle ozellikle Almanya basta olmak {izere bati iilkelerinde genisleyen bir

uygulama alan1 bulmustur.

Cift cidarli cepheler, binanin digina aralarinda bir insanin dolasabilecegi genislikte
bir bosluk olan 2 ayr1 cam kabuk yapilmasi ile gerceklestirilmektedir. Dis ¢eperde
temperli camlar (8, 10 veya 12 mm gibi), aradaki bosluktan sonra i¢ ¢eperde ise 1s1
ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalitim camui initeleri ile binanin kabugu

olusturulmaktadir.

I¢ ¢eperde yer alan yalitim camu {initelerinin niinde aliiminyum lamellerden olusan
giines kiaricilar yaz aylarinda 1s1 ve gilines kontrol kaplamali yalitim camu {initelerine

destek olmak, kis aylarinda ise yatik gelen giines 1sinlarini i¢ mekana yonlendirmek

icin kullanilmaktadir.

Resim 3.1. Cift Cidarli Cepheden Kesit
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Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 YOnetimi

Cift cidarli cepheler seffaf camlamalar ile azami giines 151gm1n i¢ mekana ulagsmasini
saglamaktadir. Glines 1s18inda bulunan 1s1 enerjisine ise i¢ ¢eperde yer alan giines

kiricr aliiminyum lameller ve 1s1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalitim

camu iiniteleri ile ¢6ziim bulunmustur.

Resim 3.2. Dista temperli tek cam, igte ise yalitim cami ¢6ziimii ve aliiminyum
lameller

Kis aylarinda yatik gelen gilines 1sinlari, aliiminyum lamellerin uygun a1 ile bunlari
i¢ mekana yansitmasi sayesinde hem dogal aydinlatma saglamakta hem de pasif solar
kazanglar ile 1sitmaya destek olmaktadir. Dogal aydinlatma ihtiyacinin azami
diizeyde karsilanmasi ile hem psikolojik duyarliliklar tatmin edilmekte, hem de
yapay aydinlatma ihtiyacinin azaltilmasi yoluyla enerji kullanimindaki verimlilik

arttirtlmaktadir.
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Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 YOnetimi

e Is1 ve Giines Kontrolii

Binanin disinda yer alan iki ayr1 ¢eper arasindaki bosluk dev bir ¢ift cam
olusturmaktadir. Bu bosluk dis atmosferik ortam ile bina arasinda bir 1s1l tampon
olarak calismakta, kis aylarinda dis c¢eperdeki havalandirma agikliklarinin
kapatilmas1 ile ara bosluktaki havanin giines isinlari ile i1sinmasi saglanarak 1s1

kayiplar1 azaltilmaktadir.

Yaz aylarinda ise dis ¢ceperdeki havalandirma bosluklar: agilarak binanin iki kabugu
arasindaki bosluk dev bir baca haline doniistiirilmektedir. Bu bacada olusan hava
akimi sogutma yiiklerinin azaltilmasma katkida bulunmaktadir. i¢ ¢eperde 1s1 ve
giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalitim camu tiniteleri ile glin 1s18indan azami
derecede faydalanmak, ayni1 zamanda da diisiik giines enerjisi toplam gecirgenligi

(solar factor) degeri ile sogutma yiiklerini azaltmak miimkiin olabilmektedir.

Resim 3.3. Cam Lamellerden olusan havalandirma bosluklar1 agik durumda
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e QGiurulti Kontroli

Binanin iki ¢eperinin olmasi giiriiltii yalitminda olduk¢a avantaj saglamaktadir. Ses
dalgalarinin geg¢isi dnce distaki ¢eper tarafindan azaltilmakta ve i¢ ¢eperdeki yalitim
camu Uniteleri de ikinci bariyeri olusturmaktadir. Cift cidarli bir cephe ile ticari
binalarin islek trafik arterlerine yakin konumda yer aldigi dikkate alindiginda
ortalama 80 dB dis ortam giiriiltii diizeyinde 50-55 dB’lik bir yalitim ile i¢ mekanda
yeterli konforun saglanmasi miimkiin olabilmektedir. Gtriiltii kirliliginin saglik
acisindan havalandirma ve aydinlatma konularinda da bahsedilen sorunlara paralel
sorunlar yarattig1r dikkate alindiginda ¢ift cidarli cephelerin bu konudaki katkisi
ortaya ¢ikacaktir.

e Dogal Havalandirma

Dis ceper, arkadaki boslukta atmosferik kosullardan goreceli olarak yalitilmis bir
alan saglamaktadir. Bu durum, i¢ ¢eperde diizenlenecek agilir kanatlarla dogal
havalandirma imkan1 saglamaktadir. Ozellikle ¢ok katli binalarda, érnegin 40. kattaki
bir dogramanin agilarak havalandirma yapilmasi halinde dis mekandaki yagmur,
rliizgar gibi kosullarin yol acacagi sikintilar diisiiniildiigiinde cift cidarli cephenin bu
alandaki faydas1 somutlastirilabilecektir. Dogal havalandirma, © Sick Building
Syndrome’ (SBS) olarak tariflenen olumsuz havalandirma kosullart nedeniyle
solunum yolu sorunlari, alerji, bas ve kas agris1 gibi sonuglar1 gdozlemlenen hastaligi
engellemektedir. Ayrica dogal havalandirma imkani, cebri havalandirmaya kiyasla
hem ilk yatinm hem de isletme maliyetlerini azaltma yoniinde olumlu etki

olusturmaktadir.
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Cift cidarli cephelerin gelistirilmesi ile binalarin dis yiizeyi mimari anlamda ‘kabuk’
olmaktan ¢ikmis, nefes alip veren bir ‘deri’ olarak tanimlanabilir hale gelmistir. Bu
durumda sadece korunma ve disaridan tecrit islevi goren kabuk, disariyla biitiinlesen
ve dis kosullara gore tavir belirleyen deriye donlismektedir. S6z konusu cephelere bir
baska bakis ise ‘giin 15181 yonetimi’ olarak degerlendirilebilir. Giin 1s181indan, 1sitma
(pasif solar kazang) ve aydinlatma i¢in azami fayda saglamak amaciyla, binalar
yaraticilart ve kullanicilart araciligiyla ¢esitli mevsim dilimlerinde farkli tavirlar

sergileyerek giin 1518101 yonetme becerisini kazanmaktadir.

e Dogal Aydinlatma

Cift cidarh cepheler, binanin digina aralarinda bir insanin dolasabilecegi genislikte
bir bosluk olan 2 ayr1 cam kabuk yapilmasi ile gergeklestirilmektedir. Dis ¢eperde
temperli camlar (8,10 veya 12 mm gibi), aradaki bosluktan sonra i¢ ¢eperde ise 1s1 ve
giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalittm camu {niteleri ile binanin kabugu

olusturulmaktadir.

I¢ geperde yer alan yalitim camu iinitelerinin niinde aliiminyum lamellerden olusan
giines kiricilar yaz aylarinda 1s1 ve giines kontrol kaplamali yalitim cami {initelerine
destek olmak, kis aylarinda ise yatik gelen giines 1sinlarini i¢ mekana yonlendirmek

i¢in kullanilmaktadir.

II. Mimari Amach Giines Pili (BIPV) Uygulamalari

Giines 1sinlant ile elektrik enerjisi elde etmeye yarayan giines pilleri 6zellikle
Almanya ve Japonya basta olmak iizere uygulama alan1 bulmaktadir. Ana elektrik
dagitim sebekesine uzak noktalarda ilave dagitim sebekesi maliyeti olusturmayacak
tekil ve kiiciik uygulamalarla baslayan ve giderek dagitim sebekesiyle biitlinlesik

endiistriyel tesis ve konut uygulamalar ile genisleyen bir siire¢ s6z konusudur.
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Glines pili uygulamalarinda konutlarin catilarina eklenen modiiller ya da olusturulan
tekil panellerden elde edilen elektrik enerjisi uygulandigi tesis ya da konutta
kullanilmadig1 zamanlarda bir saya¢ vasitasi ile sebekeye satilmaktadir. Ayrica

olusturulacak piller araciligi ile depolama imkani da mevcuttur.

Resim 3.4. Sebekeyle biitiinlesik gilines pili panelleri

Giines pili uygulamalari ¢evreyle dost geri doniisiimlii malzemelerden iiretilen, enerji
tretirken atik ya da kirlilik yaratmayan sistemler olmasi ozellikleriyle her yil

katlanarak gelismektedir.

Mimari uygulamalara tam olarak biitlinlestirilememis olan standart dlgiilerdeki cati
panelleri ile baslayan silire¢ tiim mimari uygulamalari kapsayan kullanim alani
bulmak dogrultusunda bat1 iilkelerindeki mimari giindemi mesgul etmistir. Mimarlar
0zel Olciilerde, binaya 0zgli panellerin cepheyle biitiinlestirilmesi konusunda

yogunlagsmis ve birbirinden ilging ¢oziimler elde etmislerdir.
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Resim 3.5. Konut catilarinda giines pili panelleri

Elde edilen c¢oziimler ‘Bina ile Biitiinlesik Giines Pili’ (Building Integrated
Photovoltaics — BIPV) olarak adlandirilmis, ¢ati 1sikliklari, glines kiricilar ve sagir
bina ylizeylerinde (parapet alanlar1 vb) ve sagaklarda kullanilan mimari unsurlarin

giines pili ile zenginlestirilmesiyle ortaya ¢ikmustir.

e (Cati Isikliklari

Cat1 1sikliklart o6zellikle aligveris merkezleri gibi binalarda i¢ mekana dogal
aydinlatma saglamak amaciyla diizenlenen ve binanin 6l¢egiyle dogru orantili olarak
genis yiizeyler kaplayan mimari unsurlardir. Yar1 saydam giines pilleri ile yapilan
cat1 camlamalari ile hem dogal aydinlatma saglanmakta hem de catidan elde edilen
elektrik enerjisi gerektiginde kullanmak {izere depolanabilmekte veya elde edildigi

binada kullanilabilmekte ya da sebekeye satilmak yoluyla degerlendirilebilmektedir.
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L

Resim 3.6. Giines pilleri 1s1kl1g1 uygulamast

Giines pili uygulamalarinin, giines pili iceren dis camlarin; 1s1 kontrol (Low-E) i¢
camlarla ¢ift cam olarak diizenlenerek genisletilmesiyle binalarin kabugunda yer alan
geleneksel yapt malzemelerinin  yeteneklerinin ¢ok Otesinde imkanlar elde

edilebilmektedir.

e (Qiines Kiuricilar

Cift cidarli cepheler boliimiinde de kisaca agiklandig: {izere glines kiricilar estetik
amaglarin yani sira giinesin dik agilarla geldigi zaman dilimlerinde cephede yer alan
giines kontrol camlamalarina destek amaciyla da modern yapinin yiizeylerinde yer
almaktadir. Giderek yayginlasan giines kiric1 sistemlerin giines pili igeren
camlamalarla zenginlestirilmesi hem sogutma yiiklerini azaltmay1 hem de elektrik

enerjisi elde edilmesini saglamaktadir.
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Giines kiricilarin arkasindaki cam yiizeyde yer alacak 1s1 kontrol veya 1s1 ve giines
kontrol kaplamali yalitim cami {initeleri ile 1sitma, sogutma yiikleri en aza
indirgenecek, giines 1sinlarinin dik agiyla bina yiizeyine ulastigi zaman dilimlerinde
giines pili igeren giines kiricilar sogutmaya destek olurken elektrik enerjisi
tiretecektir. Bazi ileri uygulamalarda giines kiricilarin gilinesin acilarina gore
kendiliginden hareket ettigi interaktif giines kirici sistemlerinden de bahsedilebilir.
Mimarinin elektronik ve bilgisayar teknolojisi ile el ele vererek iirettigi s6z konusu
cozlimler yoluyla insanoglu yiizyillardir hoyratga kirlettigi ¢evreden Oziir

dilemektedir.
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Resim 3.7. Gilines pilleri i¢eren bir giines kiric1 uygulamasi
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e (Cam Sagaklar

Bina girislerinde ya da benzeri alanlarda yagistan veya giines 1sinlarindan korunmak
lizere cam sacaklar kullanilmast modern yapilarda siklikla karsilanir bir 6ge
olmustur. Eger etrafimiza biraz dikkatlice bakarsak hemen her ticari binada ya da
aligveris merkezinde benzeri bir uygulama gorebiliriz. Temperli lamine camlarla
yapilan bu uygulamalar giines pili ile zenginlestirildiginde yukarida anilan

fonksiyonlarinin yani sira elektrik tiretme imkan1 da saglamaktadir.

Resim 3.8. Sacaklarda giines pili uygulamasi

e Sagir Yiizey Uygulamalari

Giydirme cephelerde cam yiizeylerin tiimiinde i¢ mekandan dis mekan1 gozlemleme
geregi olusmamaktadir. Kolon, kiris Onleri, parapet alanlarinda opak camlamalar
yapilmakta ve arkadaki goriilmesi istenmeyen yapi bilesenleri gizlenmektedir.
Giydirme cephelerde bu gibi alanlarda kullanilan yalitim cami c¢oziimlerinde
yukaridaki mimari amaglar1 saglamanin yani sira giines pili uygulamasi ile elektrik

enerjisi elde etmek miimkiindiir.
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Resim 3.9. Sagir yiizeylerde giines pili uygulamast

Gilinlimiiz mimari yaklasimlar1 cercevesinde geleneksel yapr kabugunu olusturan
duvar, siva ve benzeri uygulamalarin yerini giydirme cepheler almaktadir. Giydirme
cepheler kolay yipranmayan, bilinyesindeki camlama ¢oziimleri ile 1s1, ses, yangin
yalittmi ve giines kontrolii yapabilen, geleneksel uygulamalara kiyasla daha az
hareketsiz yiik olusturan, cam ve aliiminyum gibi geri doniisiimlii ¢evre dostu
malzemelerle uygulanan c¢agdas mimari ¢oziimlerdir. Glinlimiizde artik konut
uygulamalarinda bile yer almaya baslayan giydirme cepheler, biinyelerinde yer alan
camlama ¢oziimlerine gilines pillerinin de katilmasi ile ¢ok daha derinlikli boyutlar

kazanmaktadir.

Camin dogasindan gelen 1s1y1 iletmesi gibi dezavantajlari modern camcilik
teknolojileri ile asilmis, 1s1, giines kontrol ve mukavemet yetenckleri kaplama,
temperleme gibi ikincil igslemlerle gelistirilmistir. Bu dogrultuda, ¢ift cidarli cepheler
ve binaya biitiinlesik giines pili uygulamalar1 ile cam, geleneksel islevinin ¢ok

Otesine gecerek, ¢cagdas uygulamalar i¢in imkan yaratmaktadir.
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1.2. Mekanik Sistemde Enerji Verimliligi

Ilerideki sayfalarda:

e Tesisin su andaki enerji kullaniminin nasil hesaplanacagini;

e Hem maliyet hem enerji tasarrufuna yol acacak Onlemlerin nasil
benimsetilecegini;

e Bu potansiyel tasarruflarin nasil hesaplanacaginin esaslar1 anlatilacaktir.

Uygulanacak enerji verimlili§i politikalar1 ile bircok alanda degisiklik
gerceklesecektir.

e Bir ¢ok durumda, basarili bir enerji verimlili§i programi tesiste kullanilan
teknolojinin, personelin davranisinin ve dahili politika ve prosediirlerin
diizenlenme bic¢imlerinin degismesini gerektirecektir. Bu degisikliklerin keskin
veya maliyetli olmas1 gerekmemektedir. Aslinda kiiglik iyilestirmeler bile 6nemli
tasarruflar saglayabilirler. Hatirlanmasi gereken en énemli sey bu degisikliklerin
higbirinin kendi bagina 6nemli tasarruf saglamayacagidir. Bir enerji verimliligi
programinin en biiyiik faydalar1 {ist diizey yonetim destegi sagladiginizda ve
biitiin isletme siiresinde asagidaki degisiklikleri eszamanli olarak uyguladiginizda
gerceklesecektir.

e Aydinlatma, motor, HVAC (1sitma, havalandirma ve sogutma), kullanma suyu,
enerji kontrolii ve bina cephesi teknolojileri siirekli olarak gelismekte ve daha
verimli olmaktadir.

e Konuklar ve calisanlar enerji kullanmakta olup aligkanliklar1 bunun akillica
kullanilip  kullanilmadigr  hususunda muazzam bir etki yaratmaktadir.
Davranislart etkileyerek, bilgi ve becerileri gelistirerek ve 6diil sunarak enerji

giderlerinden tasarruf yapma olanaklar1 vardir.
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e Politikalar ve prosediirler kamu hizmeti maliyetlerini diigiirmeye yardimeci
olacaktir, bunun i¢in iist yonetimin destegi ¢ok dnemlidir. Bir enerji komitesinin
kurulup, is sorumluluk formlarina enerji azaltma hedefleri konulmasi, personel
toplantilarinda maliyet azaltici ilerleme raporlart sunulmasi ve muhasebe
boliimiinde bir fatura izleme programi vasitasiyla kamu hizmet giderlerinin

diizenli olarak takip edilmesi gerekmektedir.

Basit Enerji Olctimleri

Enerji tiikketimini 6l¢menin bir¢ok basit ve maliyetsiz ve/veya diisiik maliyetli yolu
vardir. Asagida verilen Tablo 1.’i kullanarak belirlenecek enerji tiikketim degerlerini

kullanarak kendi Enerji Verimliligi Sisteminizi olusturabilirsiniz.

Cizelge 3.1. Ozel Enerji Tiiketim Formu

Kategori Veri Miktar

Elektrik kWh/y1l
Gaz : kWh/y1l*
Benzin kWh/y1l*
Diger fosil yakitlar kWh/y1l*

Toplam fosil yakitlar kWh/yil
Kat alani (kiralanmugs kisim) . m’

Ozel enerji tiiketimi (Elektrik)

B
kWh/m
F/B
Ozel enerji tiiketimi (fosil ton/ kisi
yakitlar) G/B

* Degisik yakitlarin doniisiim katsayilar1 i¢in Enerji Bakanligina danisin.
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Hareket Plam

Dogru ve sonu¢ odakli bir Enerji Verimliligi stratejisi ancak dogru adimlari dogru

zamanda atarak gerceklestirilebilir. Sistemini dogru yonetmek icin asagidaki adimlar

sirasina gore uygulanmalidir;

Adim 1 :Enerji Maliyetlerinizi ve Tiiketiminizi Hesaplayin
Adim 2 :Diger Tesislerle Karsilastirin

Adim 3 :Enerjiyi Nerede Kullandiginiz1 Belirleyin

Adim 4 .Enerji Etkin Teknik Uyarlamalara Yatirim Yapin
Adim 5 :Tasarruflariniz1 Hesaplayin

Adim 1:

Enerji Maliyetlerinizi ve Tiiketiminizi Hesaplayin

Bir enerji yonetim plani hazirlamak i¢in, dnce tesisinizde kullanilan enerji tipleri ve
miktarin1 bilmeniz gerekmektedir. Tablo 1 size yardimci olacaktir, ve enerji
tiketiminiz farkli yollarla Olciildiigiinden tiiketiminizi genel bir rakama, kWh’a
cevirecektir Sonuglar tesisinizi Tiirkiye’deki digerleri ile karsilastirmaniza yardim

edecektir.

Her hangi bir son 12 aylik donem sonuglarinizi kullanin (son 12 ay, mali veya takvim
yil1). Eger sizin veya muhasebe boliimiiniiziin elinde gerekli enerji bilgileri
bulunmuyorsa, bircok kamu sirketi miisteri verilerini en az 12 ay siiresince tutarlar.
Ilerlemenizi takip edebileceginiz bir referans hatt: yaratmak igin gizelgeyi her yil

doldurun ve ilk rakamlarla karsilastirin.

Daha detayli bir analiz i¢in, tesisinizde bir enerji denetimi yapacak bir enerji

danigmani tutmay1 diisiiniin.
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Adim 2:

Diger Tesislerle Karsilastirin

Kiyaslama isletmenizin enerji tiiketimini benzer tesislerinki ile karsilastirma
uygulamasidir. Binanin yasi ve bolgenizdeki “derece giinleri” sayis1 (konforlu bir
sicakligr korumak igin tesisinizi 1sitmak veya sogutmak i¢in gereken enerji Olgiisii)
farklilik gosterebilir. Bununla birlikte, bu rakamlar1 Adim 1’deki hesaplamalarinizla

karsilagtirdiginizda, enerji performansiniz hakkinda iyi bir fikir edinebilmelisiniz.

Liitfen unutmayin: Her tiirlii hizmeti veren AVM’lerin enerji maliyetleri enerji yogun
niteligi nedeniyle daha yiiksek olabilir. Benzer sekilde, fast-food restoranlar1 daha
fazla olan, degisik ekipman tipleri, daha yiiksek aydinlatma yogunlugu ve daha uzun
isletme siireleri olan AVM’ler genellikle geleneksel AVM’lerden daha yiiksek enerji

giderine sahiptir.

Adim 3:

Enerjiyvi Nerede Kullandiginizi Belirleyin

Tiiketimi azaltmadan Once, halen enerjiyi nasil kullandiginizi belirlemelisiniz. Bu
bilgi ile, tasarruf yapma olanaginizin en yiiksek oldugu alanlar1 tespit edebilirsiniz.

Eger bir AVM isletiyorsaniz, biiyiikk enerji harcamalarimiz magazalarin ve ortak
alanlarin aydinlatilmasi, HVAC (1sitma, havalandirma ve sogutma) ve asansor gibi
ekipmandaki motorlar1 ihtiva edecektir. Diger taraftan, restoranlardaki enerji
kullanim1 mutfak alanlarinda yogunlasmaktadir, ancak fast food restoranlarinda

aydinlatma tiiketimi de biiytlik faktorlerdendir.
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Adim 4.

Enerji Etkin Teknik Uyarlamalara Yatirim Yapin

Teknik uyarlamalar yalmiz enerji tasarrufu saglamaz, ayni zamanda miilkiiniizii
satmak istediginizde binanizin degerini de arttirir. Teknik uyarlama yapilirken, en
kisa geri 6demeye sahip olanlardan baslayarak her 6nlemi bir bir alma egilimi vardir.
Enerji yonetimi ¢evrelerinde, bu uygulama kiraz toplama olarak bilinmektedir. Biitiin
kisa geri 6demeli 6nlemler tamamlandiginda, yargiya varmakta zorlanacaginiz uzun
geri 6demeli onlemlerle yiiz yiize kalacaksiniz. Dogru yaklagim birgok kisa ve uzun
geri 6demeli projeyi demet haline getirmektir. Boylece biitlin teknik uyarlamalari
muhtemelen daha ¢abuk tamamlayacak ve hizla telafi edilecek sermaye
lyilestirmeleri vasitastyla gerceklestirdiginiz tasarruflarla uzun geri 6demeli projeleri

siibvanse edebileceksiniz.

Ekipman sermaye yatirimlarinin size enerji ve para tasarrufu saglayacagi kesin
gibidir. Aslinda, enerji teknik uyarlamalar1 maliyetlerinizi ve tliketiminizi ortalama
yiizde 20 veya daha fazla diisiirebilir. Maliyet tasarruflarina ek olarak, bu dnlemler
tesisinizin estetigini arttirabilir ve konfor seviyesini yiikseltir, bdylece konuklar
tekrar ziyaret etmeye tesvik edilerek tesisinize yatirim yapabileceginiz ek tasarruf

saglanabilir.

Bu bolim AVM’nizin enerji verimliligini gelistirmek icin ¢alisirken goz Oniine
alabileceginiz baz1 olas1 yatirimlar1 6ne ¢ikarmaktadir. Bu kisimda daha sonra enerji

ve para tasarrufu icin diisiik ve sifir maliyetli bir dizi Enerji ipucu bulacaksiniz.
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Cizelge 3.2. Teknik Uyarlamalarda Enerji Tasarruflar

Sistem Tahmini Enerji Tasarrufu* Yaklasik Geri Odeme*
Aydinlatma ve Elektrik 0,06 GJ/m’ 4 yil
Motorlar 0,02 GJ/m* 5yl
HVAC 0.20 GJ/m* 6 yil
Kullanma Suyu 0,09 GJ/m’ 4 yil
Bina Cephe Elemanlari 0,03 GJ/m? 8 yil

* Rakamlar EII vasitasiyla enerji teknik uyarlama tesvikleri alan projelerin tahmini

degerleridir.

Adim 5:

Tasarruﬂarmlzz Hesaplaym

Bir enerji yatirimi veya teknik uyarlama yapmaya karar vermeden Once, iist yonetim
genellikle geri 6demeyi, veya bir 6nlemin kendisini ne kadar siirede geri 6deyecegini

bilmek ister.

Eger yeni ekipman monte etmek veya yeni dnlemler benimsemeyi arastiriyorsaniz,
basit geri 6deme enerji tasarruflarinin satin alma fiyatina esit olmasi i¢in gerekli
siireyi belirtecektir. Ornegin, eger yeni bir enerji etkin dnlemin maliyeti $10 000
olacak ve her yil sizin enerji maliyetlerinizde $1000 tasarruf saglayacaksa, bunun

basit geri 6demesi 10 yildir.
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Eger eski ekipmaniniz Omriinii tamamlamigsa, artimli geri Odeme etkin ve
degistirilecek daha az etkin iinite arasindaki farkin 6denmesi igin gerekli siiredir.
Ornegin, enerji etkin bir modelin maliyeti $700 ve degistirilecek daha az verimli
modelin maliyeti $500°dir. Verimli modelin satin alinmasiyla yilda $100 tasarruf
edebiliyorsaniz, verimli modelin artimli geri 6demesi degistirilecek daha az etkin

modelin satin alinmasina nazaran iki yildir.

Enerji fguglarl

Teknik uyarlamalar ve ekipman yiikseltme her hangi bir sirketin maliyet azaltma
stratejisinin Oonemli yonleridir, ancak enerji tiiketimini azaltmak ve para tasarruf
etmek icin yapilabilecek diisiik ve sifir maliyetli isler bulunmaktadir. Bu ipuglar1 dort
kisma boliinmektedir:

e Mevsimsel Kontrol Listesi

e Yillik Kontrol Listesi

e Genel Enerji Onlemleri

e Siteme Ozel Enerji Onlemeleri

Mevsimsel Kontrol Listesi

Tlkbahar

e Isitma sistemlerini ¢ok sicak degil, konforlu olacak sekilde ayarlayin
(tavsiye:20°C)

e Giin 15181 tasarrufu zamani yiiriirlikkte oldugunda zaman anahtarlarini sifirlayin.

e (ilindiz 1sitmay1 daha erken kapatin, ve binanizin 1sitma doneminin kistan daha
kisa olmasini saglayin.

¢ Biitiin sogutucularin ve pompalarin servisini yaptirin.
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e Degisik alanlardaki klima {initelerini verimli ¢aligmalarin1 ve ayarlarinin dogru
olmasin saglamak i¢in kontrol edin.

e QGinliik sicaklik dalgalanmalarmin her iki sistemin de harekete ge¢cmesine yol
acmasi ¢ogu kez meydana geldiginden eszamanli 1sitma ve sogutmadan kaginin.

e Is1 kayb1 veya kazancma yol agabilecek hasarlar i¢in binanizin dis cephesini
inceleyin.

e Tavan yalitminin kuru ve tavsiye edilen kalinlikta olmasini saglayin.

e Biitlin dis kapilarin dogru ve uygun kapanmasi ve otomatik kapi1 kapama
mekanizmalarmin etkin ¢aligmasini kontrol edin.

e Biitlin pencerelerin dogru ve uygun kapanmasini saglayin. Hasarli kulp ve
mandallar tamir edin.

e Gereken yerlerde dis kap1 ve pencerelere fitil takin ve mevcut fitillerin hasarlarini

kontrol edin.

Yaz

e Tesisinizdeki sicakligt normalden 1°-2°C yiiksekte korumayr diisiiniin.
Termostatlariniz1 sicaklik 27-28°C olmadikca klima devreye girmeyecek sekilde
ayarlayn.

e Sistemler tekrar sogutma yapmak ve rutubeti gidermek i¢in daha ¢ok calisacagi
icin miimkiinse merkezi klimay1 ag¢ip kapatmayin. Konforlu ve tutarli bir
sicakligin korunmasi en uygun enerji verimini saglayacaktir.

e Uzun donemlerde binalar kapanirsa, gereksiz biitin HVAC ve aydinlatma
sistemlerinin kapatilmasini saglayin.

e Klima sistemlerinin tiikettigi enerjiyi diislirmek i¢in 1s1 geri kazanim ekipmaninin

calismasini tersine ¢evirin.
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Sonbahar

e Sicakliklarin konforlu ancak c¢ok soguk olmamasini saglamak ig¢in 1sitma
sistemlerini ayarlayin (tavsiye: 20°C ).

e Zamanlayicilar1 glin 15181 tasarruf zamaninin sonunda kontrol edin ve sifirlayin.

o Isitmayr takvime gore degil, ancak diisiik sicakliklart dengelemek igin
gerektiginde etkinlestirin.

e [sitma baglatildiginda alan sicakliklarinin konforlu seviyelerde diizenlenmesini
saglayin.

e (inliik sicaklik dalgalanmalarmin her iki sistemin de harekete ge¢mesine yol

acmasi ¢ogu kez meydana geldiginden eszamanli 1sitma ve sogutmadan kaginin.

Kis

e Hava 1sitma ihtiyacinda yiizde 2 veya daha fazla azaltma i¢in termostat ayarlarini
1°C distiriin.

e Hava degisikliklerine cevap vermelerini saglamak ig¢in 1sitma sistemi
kumandalarin1  kontrol edin. Sicakliklar1 serin, ancak konforlu seviyelerde
ayarlayarak 1sitma enerjisi tiikketimini en aza indirin.

e Seyyar 1sitict kullaniminin 6niine gegin.

Yillik Kontrol Listesi

e En enerji etkin 1giklar ve aletler agilmamis olanlardir. Kullanmadiginda kapat
ibaresini igletmenizin slogan1 yapin.
e Elektrik ve diger sirketlerle sézlesmeleri miizakere edin ve tasarruflari teknik

uyarlamalara aktarin.
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Aydinlatma

e Secilerek kullanilabilmeleri i¢in 151k anahtarlarimi bolgelere ayirin. Isiklarin
sadece gerektiginde acik olmasini saglamak i¢in 151k anahtarlarini etiketleyin
veya renk kodlar1 koyun.

e Depolar, c¢alisanlarin dinlenme odalari, temizlik boélmeleri ve igine girilen
buzdolaplar1 dahil servis alanlar1 kapali oldugunda veya icinde kimse
bulunmadiginda 1siklart kapali tutun. Her seferinde birkac dakika igiklart
kapatma bile uzun vadede enerji tasarrufu saglayacaktir.

e Temizlik personelinin aydinlatmay1 akillica kullanmasini saglaym. Aydinlatma
seviyeleri etkili temizlik ve personelin c¢alisma alanlari arasinda emniyetle
hareket etmesi i¢in yeterli en az aydinlatmay1 saglamalidir.

e Miimkiinse sakli ve uygun yerlestirilmemis 151k anahtarlarinin yerini degistirin.
Anahtarlar1 bulmak kolay oldugunda insanlar 1siklar1 sondiiriirler.

e Aydinlatma kumandalarinin (saatler ve fotoseller) bakimli ve dogru ayarh
olmasini saglaym. Giindiiz dis aydinlatmanin kapali oldugunu kontrol edin.

e Ozellikle pencerelerin yaninda, gerckenden fazla aydinlatma varsa lambalari
sokiin.

e Miimkiin oldugunda lokal aydinlatma yapin. Yansiyan 1siklari en aza indirmek
icin dikkatle yonlendirmeli ve spot aydinlatma odaklayin.

¢ Giindiiz 151¢1nda ve sabah erken saatlerde aydinlatmay1 azaltin.

e Lambalarin tozunu diizenli olarak alin. Kirli lamba ve avizeler etkili 151k verimini

yilizde 50’ye kadar azaltabilir.
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HVAC

e Nadiren isgal edilen depo alanlarini 1sitmayin ve sogutmayin, ve bu alanlara
giden kanallar1 kapali tutmak i¢in damper kullanin. Mesai saatleri disinda veya
tesislerin kapali olmasi gibi kalabaligin az oldugu dénemlerde havay1 isitmak
veya sogutmak icin gerekli enerjiyi azaltmak icin disaridan hava alma ve
sirkiilasyonu azaltin.

e Zamanlayici anahtar ve termostatlarin gerektigi zaman ve yerlerde sadece en az
1sitma, havalandirma ve sogutma yiiklerini karsilamak tizere ayarlanmalarini
saglayin.

e HVAC ekipmanini bina cephesindeki degisikliklere ve binadaki 1s1 kazang ve
kayiplarina uyum saglamak iizere ayarlayin.

e Hava doniis menfezleri dahil biitiin menfezlerin kutular, perdeler ve ekranlar gibi
parcalarla engellenmemesini saglayin. Hava akimmnin bloke edilmesi HVAC
sistemlerinin verimini azaltir ve enerji maliyetlerini arttirir.

e Harici hava menfezlerindeki dokiintiileri temizleyin.

e Havanin 1sitma ve sogutma {initelerinin i¢inde serbest akigini kisitlayacak
engelleri ortadan kaldiri. Hava temin veya geri doniis 1zgaralarinin hava isleme
tinitelerini gerekenden daha uzun siire ¢alistirarak enerji harcayan mobilya, kitap
ve dergiler tarafindan bloke edilmemesini saglayin.

e Bakimdan sonra boru yalitimi sokiiliir veya hasar goriirse, derhal degistirilmesini
saglayin veya sokiilebilen yalitimi diisiiniin.

e Kalifiye bir teknisyenin diizenli olarak HVAC ekipmaninizin bakimini yapmasini
saglayin. Kire¢ birikimine, tikanan memelere, zayif hava akimi ve zayif pompa
performansina maruz kaldiklarindan sogutma kulelerinin servisinin diizenli
olarak yapilmasini saglayin.

e Ortak alanlardaki termostatlarin tizerini ortiin ve kilitleyin.



175

Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 YOnetimi

Basin¢li Hava Sistemleri

Kagaklarin ¢ikardigr tislama sesini diizenli olarak kontrol edin ve derhal tamirini
yapin.

Filtre ve tahliye sifonlarin1 kontrol edin, ve diizenli bakimin parcasi olarak basing
diismelerini gozleyin.

Kullanma ve basing gereklerini izleyin. Santimetre kare basina her 0.14 kilogram

basing diislisii sistemin toplam beygirgiiciinii % 1 diistirtir.

Yalitim

Hava kacaklarin1 ve ¢atlaklar1 kopiik, kalafat ve fitille tikaym. Kalafat i¢in ¢ok
genis alanlarda camyiinii veya cam macunu ile backer rod yalitim1 yapin.

Islak yalitimlar1 gozleyin ve rutubet kaynagi tespit ve tamir edildiginde derhal
degistirin.

Stirekli kapali olanlar dahil, biitiin kap1 ve pencerelerindeki asinmis ve catlamis

kalafat ve fitilleri kontrol edin.

Motorlar

Su

Tahrik kayislarinin diizenli bakimin pargasi olarak degistirilmesini saglayin.

Peyzaj calismalarinda israfi dnlemek i¢in su kullanimini izleyin.
Temizlik gorevlilerini biitiin musluklar1 sikmalar1 ve damlatan musluklar1 derhal

ihbar etmeleri i¢in tesvik edin.
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e Sifonun g¢ekilmesi disinda su akitan bir tuvalet giinde yaklasik 750 litre (200
galon) israf edebilir. Temizlik gorevlilerini kagaklar1 derhal ihbar etmeleri igin
tesvik edin. Tuvaletleri test etmek icin, rezervuara boya veya gida boyasi koyun
ve klozetin rengini 15 dakika sonra kontrol edin.

e Banyolarda konuklar1 ve personeli akilli su kullannominin ¢evre yararlarin
hatirlatmak icin bilinglendirme etiketleri yapistirin.

e Hijyenin gerektigi yerler disinda, genel sicak kullanma suyu sicakligini 43° C ile
siirlaym. Eger musluk suyu ¢ok sicak ise, kullanicilar soguk su ekleyecek, bu da
hem su hem enerji kullanimini arttiracaktir.

e Sicak su tanklarin1 60°C derecede tutun ve tanklardaki sicak su temin hatlarin
yeniden yalitin.

e Sicak su depolama tanklari, borular ve buhar hatlarindaki yalittmi kontrol edin.
Eksik ve hasarli yalittimi arastirin. Dokunulmayacak kadar sicak yalitimi
degistirin.

e Su olagandis1 sertse sicak su 1sitict tanklarini alti ayda bir veya daha sik tahliye

edin ve yikayn.

Genel Enerji Onlemleri

e Atik yok etme giderlerini, su ve enerji maliyetlerini belirle,

e Aydinlatma, 1sitma, sogutma sistemlerinin verimli ¢alistirilmasi ve kontrolii i¢in
enerji yonetim sistemi olusturun. Enerji yOnetim sistemi ile enerji kullanan
sistemler; istenilen periyotlarda ve Ozelliklerde verimli galigtirilarak enerji
tasarrufu saglanir.

e Maliyet tasarrufu ¢caligmalariniz1 diizenlemesi i¢in bir takim arkadasi edinin,

e Ozel atik olusumu, su tiiketimi ve enerji harcamalarinizi belirlemek ve iizerinde
calisabilmek i¢in yukarda verilen tablolar1 kullanin, bu islemi isletmenizin

gereksiz ve fazla kullanim oranlarini iyilestirmek i¢in diizenli olarak tekrarlayin,
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e AVM’deki atik miktarini haftalik olarak kaydedin,

e Su ve enerji tiiketimlerini takip edin, gerekiyorsa ek sayaclar taktirin,

e Atik, su ve enerji tiikketimi i¢in gerekli anahtar malzemeler i¢in biitce ve azaltma
hedefleri olusturun,

e Atik, su ve enerji tiiketimlerini azaltici 6nlem ve olanaklar1 belirleyin ve
degerlendirin,

e Bagimsiz birimlerin sahipleri/¢alisanlari/yoneticileri ile verimli atik, su ve enerji
yonetim yollar1 hakkinda konusun,

e Genel mekanlarda, giris kapilar1 ve katlarda bulunan panolar, banklar, havuzlar,
artriuma bakan genis teraslar, sinema fuayeleri vb. yerlerde enerji verimliligi
konulu afis ve cikartmalar kullanarak enerji verimliligi bilincinin artmasini
saglayn,

e (QGereksiz ve fazla tiiketimin nasil azaltilabilece§ine dair Oneriler verilmesi ve
uygulanmasi i¢in bir ddiillendirme mekanizmasi gelistirin,

e Miimkiin olan alanlarda tekrar kullanilabilir paketleri tercih edin ve gereksiz
paketlemeyi engelleyin,

e Atik ayirma sistemi olusturun ve ayri atiklarin uygun sekilde toplanma sekillerini
arastirin,

o Kagt, karton, polyester ve plastik paketlerin, aliiminyum kutu, metallerin geri
doniisiimii i¢in program olusturun,

e Banyo ve tuvaletlere diisiik maliyetli su tasarrufu ekipmanlari taktirin,

e Su sizintilari i¢in diizenli kontrol yapin,

e Bir enerji yonetim programi uygulayin,

e Enerji verimli aydinlatma armatiirleri kullanin,

e Aydinlatma, dondurma, 1sitma, havalandirma ve sogutma i¢in harcanan enerjinin

verimli kullanimi i¢in diizenli olarak 6l¢iim yaptirin,
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e Atik, su ve enerji giderlerini azaltmak i¢in dogru uygulama orneklerinin yer
aldig1 personel egitimleri diizenleyin. Bu egitimleri her sene yeni bilgilerle
tekrarlayin,

e Dondurma ve iklimlendirme sistemlerinize diizenli bakimlarin1 yaptirin ve
yalitim malzemelerinizin ve birimlerin ozon tiikketmediklerini belirtin,

e Sessiz tasima araglar1 kullanarak giiriiltiiniin neden olacagi rahatsizliklari azaltin,

e Arag trafigini en aza indirmek ve tasinacak ylik miktarin1 maksimuma ¢ikartmak
icin teslimatlarinizi planlayin,

e QGii¢ faktorii diizeltme kapasitorleri elektrik sarjlarin1 depolayan ve motorlarin
manyetik alan yaratmak i¢in ihtiya¢ duydugu reaktif giic tiiketimini azaltan
cihazlardir. Bunlar sadece elektrik faturalarinda talep Ticretleri bulunuyorsa
Oonemlidir.

e Enerji etkin tahrik kayislar1 tutunmayi iyilestiren, kaymay1 azaltan disler veya
boylamasina oluklara sahip olup standart V kayislarindan ¢ok az daha pahalidir.
Diizenli bakimin bir pargasi olarak tahrik kayisi muayenelerinin her birka¢ ayda
bir yapilmasini saglayin ve asindiklarinda kayislar1 degistirin,

e s icin dogru motoru secin. Biiyiik boyut secilmesi gérev icin gerekli olandan
daha biiyiik bir motorun kullanildig1 verimsiz bir uygulamadir. Eger motor yiizde
50’nin altinda yiiklenmisse, bu 6zel bir endise kaynagidir.

e Enerji tiiketimini azaltmak i¢in “Enerji Verimliligi Etiidi” yaptirin ve sonuglarinm

uygulayn.
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Sisteme Ozel Enerji Onlemleri

HVAC Onlemleri

Genellikle faydali émriiniin sonunda HVAC iinitenizi degistirirken, dogru sistemi
secin. Enerji verimliligine ek olarak, boyut, agirlik, bakim giderleri ve giirtiltii
seviyeleri gdz oniine alinmasi gereken 6nemli hususlardir.

Harici hava ekonomizerleri hava igsleme sistemlerine dahil edilmelidir, boylece
harici hava ilk ve sonbaharda ve rutubet oraninin ¢ok yiiksek olmadig1 serin yaz
gecelerinde serbest sogutma i¢in kullanilabilir.

Akilli termostatlar 1sitma ve sogutma icin dnceden diizenlenmis sinirlar temin
etmektedir — bdylece konuklar veya personel tarafindan gereksiz yiikseklikte
veya dusiikliikte ayarlar yapilmasi gecersiz kilinmaktadir. Bu termostatlarin
ayrica geleneksel {initelerdeki siirgiilii kollara nazaran daha fazla dakiklik
saglayan dijital kumandalar1 bulunmaktadir.

Gece sicaklik diisiirme Ornegin restoran kapandiginda sicakligi kontrol eden
otomatik bir termostatin montajini ihtiva eder.

Is1 geri kazanma vantilatorleri (HRV) ve enerji geri kazanma vantilatorleri (ERV)
cereyan ve hava-basing dengesizlikleri yaratmadan biitiin havalandirma ihtiyacini
karsilayan dengeli egzoz ve ikmal fanlarina sahiptir. HRV verimi yilizde 85-95
olup kabaca 3,5 yil geri 6demesi vardir. Hava siirekli disar1 atildiginda ve telafi
veya havalandirma havasi gerektiginde bu tiniteleri diisliniin.

Motorlar ve Siiriiciilerde hiz ayarl siiriiciiler (VSD) fan hizlarini giiniin degisik
zamanlarinda isletme gereklerine gore ayarlamak i¢in hava hacmi ayarli (VAV)
sistemlerle birlikte kullamlabilir. Ornegin mutfaklarda en yogun pisirme
donemleri disinda enerji tiiketimini diisiirmek i¢in fanlar firinlara baglanabilir.
Bununla birlikte, disariya atist mutfak kokularimin tesisinizin diger alanlarma

sizacagi seviyeye diisirmemeye dikkat edin.
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Diisiik karbon dioksit seviyeleri bir odada kimse olmadigini belirttiginde, bolge
izolasyon ve talep kontrol havalandirmast (DCV) hava akimini azaltmaktadir.
Bu Onlemlerin uygulanmasi frekans ayarli siiriiclilerin (Motorlar ve Siiriiciiler
boliimiine bakin) ve kapatma damperlerinin kullanilmasini, ayn1 zamanda HVAC
sisteminiz tarafindan kullanilan dis havanin miktarinin azaltilmasini ihtiva
edebilir. Enerjiden sadece hava dagitimi azaltildigi i¢in degil, ayn1 zamanda daha
az havanin 1sitilmasi veya sogutulmasi gerektigi icin tasarruf edilir.

Borular, vanalar ve baglanti pargalarinin sokiilebilir ve yeniden kullanilabilir
yaliimlar1 yanic1 olmayan maddelerden yapilir ve dort ay gibi kisa siirede geri
O0demesi saglanabilir. Geleneksel yalitim bir kez sokiildiigliinde veya bakim
sirasinda hasar gordiigiinde cogu kez yerine bagka bir sey konmaz. Bu muazzam
bir 1s1 kayb1 veya kazancina, ayn1 zamanda yogusma ve giivenlik tehlikelerine
yol agabilir. Sokiilebilir ve yeniden kullanilabilir yalittm hem bakim erigimini
hem de 1s1 bariyeri degistirilmesini basitlestirerek bir ¢oziim saglar.

Isletme giderlerini azalttig1, isletme Omriinii uzathig ve maliyetli tamirleri
bertaraf ettiginden, dogru bakim biitliin sistemlerde kritiktir. Bu, kire¢lenme,
meme tikanmasi, biyolojik biiyiime, zayif hava akimi ve zayif pompa
performansina maruz olan sogutma kulelerinde 6zellikle dogrudur. Bu faktorler
ylizde 10-25 oraninda performans: diisiiriir ve isletme giderlerini yiikseltirler.
Hava isleme iiniteleri i¢in, yiiksek kaliteli filtreler satin alinmasi havada bulunan
tozlar1 ve kirleticileri azaltacaktir. Yeni kazanlarda, dogru bakim yiizde 20’lere
cikan tasarruf saglayabilir. Daha fazla bakim bilgisi i¢cin bu kilavuzun Enerji

Ipuglari boliimiine bakin.
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Isitma Sistemine Ozel Onlemler

e Yiksek verimli yogusmali kazanlar eski kazanlar1 degistirme zamani geldiginde
size blyiik enerji tasarrufu saglayacaktir. Bu iiniteler yiizde 96’ya varan
mevsimsel verimlilik saglayabilir (eski kazanlar i¢in ylizde 75 verimle
karsilagtirildiginda).  Ortalama  Ozellikte  kazanlar  satin  alinmasiyla
karsilastirildiginda iki ila altt yillik artimli geri 6demeler olagandir, ancak
baslangi¢ maliyetleri iki kat1 kadar yiiksek olabilir. Ornegin, yogusmali kazanlar
icin boru dagilimi1 ve termal 1s1tma tinitelerinin bagtan tasarlanmasi gerekebilir.

e Kazan baca gazi ekonomizerleri kazan baca ve egzoz gazlarimi kullanarak suyu
onceden 1sitan 1s1 esanjorleridir. Ekonomizerler verimde yilizde 5-10 artis
saglarlar ve biiyiik tesislerde geri 6demeleri yaklasik 4-10 yildir.

e Hava 0n 1siticilart yakma Oncesinde yakiti ve havay:r 1sitmak igin sicak baca
gazini kullanirlar. Bu tinitelerin geri 6demeleri yaklasik 2,5-3,5 yildir.

e Kazan yakma ve oksijen diizenleme sistemleri kazan bacasina asir1 hava veya
yakit miktar1 girisini azaltarak enerji kaybmi en aza indirirler. Otomasyonlu
oksijen diizenleme kontrol sistemi dogru yakit-hava karisiminin korunmasini
saglamaktadir. 300 beygirgiicline sahip bir kazan i¢in, bu tiiniteler yiizde 1-5
enerji azaltmasi ve yaklasik bes yillik geri 6deme saglarlar.

e Kazan bosaltma 1s1 geri kazanimi1 kazandan siirekli ¢ekilen sicak sudan termal
enerji elde eden bir 1s1 esanjorii kullanmaktadir. Geri 6demeler yaklasik 6,5
yildir.

e Siirekli kazan bosaltma izleme ve kontrol sistemleri kazanlardan siirekli ¢ekilen
sicak su miktarin1 azaltir. Bu sistemlerin tipik maliyeti geri 6deme periyodu

yaklagik bes yildir.
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Kazanlar icin otomatik menfez damperleri artik 1sinin sicak bacadan ¢ekilmesini
onlemekte ve firmlar veya kazan-is1 esanjorlerinden gecen hava miktarini
azaltmakta ve kis aylarinda bina i¢indeki rutubetin tutulmasina yardimci olarak

konfor kosullarini iyilestirmektedir.

Sogutma Sistemine Ozel Onlemler

Enerji etkin sogutucular normal iinitelerden daha iyi kumanda, yogunlastirict ve
kompresorlere sahiptirler. Ancak, maliyetleri makul geri 6deme saglamayabilir
ve pompa, sogutma kuleleri ve kumandalar gibi sogutma sisteminin diger
boliimlerindeki verim eksikliklerini telafi edemeyebilirler.

Refrigerantlarm kendileri size enerji tasarrufu yaptirabilir. Ornegin, HCFC-123
refrigerant1 kullanan sogutucular ton basina 0,49 kW ile halen en yiiksek enerji
verimine sahiptirler.

Termal enerji depolamasi (TES) soguk suyu daha sonra hava sogutucusu olarak
kullanmak tizere depolamanizi saglar. Bu fonksiyon yaz giinlerinde en yiiksek

talep siiresinde 6zellikle degerlidir. Yaklasik geri 6deme 10 yildir.

Pencereler

Cesitli pencere segenekleri tek camli standart pencerenin gorece enerji
verimsizligi nedeniyle gelistirilmistir. Bunlar ¢ift ve {i¢lii cam, renkli cam,
yansitict cam, spektrum segici cam ve tabakalar arasinin asal gazlarla
dolduruldugu yalitimli camlar1 ihtiva etmektedir. Ahsap ve vinil gerceveler
aliminyumdan daha enerji etkindir. Cifte pencere sistemleri kisin 1s1 kaybini

azaltmaktadir.
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e Yeni pencerelerden daha maliyet etkin bir secenek mevcut pencerelerin ig
tarafina solar cam veya yansitict filmler monte edilmesidir. Enerji tasarrufu
%?25’e kadar ¢ikabilirken, yaklasik geri ddemeler ii¢ yildan azdir.

e Giindiiz 15181 panelleri 15181 bosluktan siizen ve parlamay1 azaltan yar1 saydam
tiniteler olup R-degerleri klasik pencerelerden daha biiyiiktiir.

e Panjur, jaluzi, perde gibi diger pencere Ortiileri odalara giren gilines 15181 ve 1s1

miktarini azaltarak 6zellikle yazin yalitim faydasi saglarlar.

Kapilar

Dis kapilar degistirilirken, iyi yalitimli, enerji etkin modelleri se¢in.

e Riizgar ve havay1 yiiriime alanlarinin disinda birakmak i¢in doner kapilar en iyi
secimdir. Kenarlarinda ve altlarinda kagak olmamasini saglamak i¢in bu kapilari
periyodik olarak kontrol edin.

e Dayanikli ve uzun Omiirlii yiiksek kaliteli fitiller istenmeyen cereyanlarla

miicadele etmede yardimci olacaktir.

e Ikmal kapilar1 ve bdlmelerine tali plastik kap1 perdeleri monte edin.

Yalitim

e Enerji etkin yalitim tiplerine fiber (genellikle dokme ve silte olarak) ve kopiik
(genellikle sert levha ve sprey olarak) dahildir. Harici yansitict malzemeler de
mevcuttur, ancak bunlarin yalitim degerleri diisiiktiir.

e Hava kagaklarini ve catlaklar1 kopiik, kalafatlama ve fitillerle tikaymn. Kalafatla
kapanmayacak kadar genis alanlarda camyiinii veya cam macunu ile backer rod

yalitimi yapin.



184

Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 YOnetimi

e Duvar veya cat1 yalitim iyilestirmelerinin daha biiylik yenilestirme projelerinin
bir boliimii olarak iistlenilmesi en uygunudur. Bodrum ve en iist kat tavanindaki
calisma boslugundaki yalitim iyilestirmeleri her zaman yapilabilir.

e Eger islanmis yalitim tespit edilirse, nemin kaynagi tespit ve tamir edilir edilmez

derhal degistirin.

Diger Bina Cephe Onlemleri

e Tesisinizin digin1 miimkiinse agik renklerle boyaymn. Bu yaz 1sisinin
yansitilmasina, sogutma yiikiiniin azaltilmasina ve enerji tiiketiminin
diisiiriilmesine yardim edebilir.

e Acik renkli ¢ati kaplama malzemesi sadece sogutma enerji tiiketimini yiizde 25-
65 azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda ¢at1 dmriinii uzatir.

e “Yasayan” veya “yesil” catilar Diinya’da giderek daha popiiler olmaktadir.
Avrupa’da yaygin olan bu catilara ¢im ve bagka bitkiler dikilmektedir.
Miikemmel yaliim ozelliklerine ek olarak, bu cati stili otel ve restoranlarda

bir¢ok yarar ve estetik ¢ekicilik sunabilir.

Enerji Verimliligini Arttirmak Icin Anahtar Onlemler;

e Kullanilmayan cihazlar1 diigmesinden kapat ve termostatlarin dogru ayarlandigini
kontrol et,

e Dabha iyi bir enerji yonetimi i¢in 6nemli tiiketim noktalarina ek sayaclar taktir,

¢ Bina yalitimini ve iletim hatlar1 izolasyonunu kontrol ettir, yoksa yaptir,

e Enerji verimli aydinlatma armatiirleri kullan,

e Isitma, havalandirma ve sogutma sistemlerinin dogru ekipmanlarla, uygun

kapasitede ve diizenli kuruldugunu kontrol et ve periyodik bakim/onarimlarini

yaptir,
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e Eski manyetik balast yerine, elektronik balast kullan,

e Invertdrsiiz split klimalara invertdr taktir,

e Merkezi klimalarin yillik bakimlar1 yapitir, (Fancoillerin damper motoru ve

mekanizmalarinin bakimu, filtrelerin temizlenmesi, vb.)

e ilk secimde uygun kapasitede ve verimli motor segimine dikkat et,

e Motorlarda degisken hiz siiriiciileri kullan. Degisken hiz siiriiciileri motor hizimi

ayarlayarak motoru ihtiyac¢ duyulan giicte calistirir ve enerji tasarrufu saglar.

e Merkezi hizmet servisi olustur,

e Enerji tilketimini azaltmak i¢in “Enerji Verimliligi Etiidii” yaptir ve sonuglarini

uygula.

Cizelge 3.3. Enerji Verimliligini Arttirmanin On Yolu

Enerji Verimliligi Uygulamalari

Potansiyel Tasarruf Miktart

Caligma saatleri disinda kullanilmayan mahallerin
1giklarint sondiir

% 10 aydinlatma maliyetinden tasarruf

Arka ofis alanlarinda aydinlatma seviyelerini ayarla

% 5 aydinlatma maliyetinden tasarruf

Aydinlatma elemanlarimi enerji verimli olanlarla degistir

% 75 aydinlatma maliyetinden tasarruf

Aydinlatma elemanlarina, ortam 151811 aydinhk
durumuna gore ayarlayacak fotosel kontrol sistemleri ve
cok sik kullanilmayan alanlar i¢in dedektor taktir

% 20 aydinlatma maliyetinden tasarruf

Asansorleri sadece acik oldugu saatlerde calistir ya da
yiik kontrollii asansdrler kullan

% 15 asansor enerji tilketiminden
tasarruf

Cevre ve park aydinlatmalarinda giin 15181ndan yararlan

% 60 cevre aydinlatmasindan tasarruf

Isitma ve iklimlendirme sistemlerini sadece ihtiyact
kargilayacak oranda calistir

% 20 1s1tma ve iklimlendirme
giderinden tasarruf

Cat1 aydinlatmasini agtirarak ve havalandirma sistemini
geceleyin calistirarak iklimlendirme ihtiyacini azalt

% 20 sogutma giderinden tasarruf

Isitma elemanlarina termostat taktir ve termostat
ayarlarini 1° C disiir

% 10 1s1tma ve sogutma giderinden
tasarruf

Isitma ve sogutma sistemini ayn1 zamanda g¢alistirma

%10 1sitma giderinden tasarruf

Eski manyetik balast yerine, elektronik balast kullan

%25 elektrik giderinden tasarruf

Invertdrsiiz split klimalara invertor taktir

%25 - %45 iklimlendirme giderinden
tasarruf

Merkezi klimalarin yillik bakimlar yaptir,

%25 - %70 iklimlendirme giderinden
tasarruf

Bina yalitimimu ve iletim hatlari izolasyonunu kontrol
ettir, yoksa yaptir,

%30-%>50 1s1tma ve sogutma
giderinden tasarruf

Motorlarda degisken hiz siiriiciileri kullan

Motor hizinin % 10 azaltilmas: enerji
tilketiminden %27 tasarruf
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1.3. Su

Su tiiketimini neden azaltmaliyiz?

Yakin bir zamana kadar, AVM’ler i¢in su tedariki en ucuz ve bol islemlerden
olmustur. Ancak durum artik degismektedir ve su maliyetleri artmaktadir. Su
tilketimini azaltmak kullanim suyu tiiketimini ve dolayisiyla atik su (atik su
miktarindaki artis, ¢evre korumaya yonelik standartlarin da agirlagsmasina ve bu
standartlara uyum igin gereken yaptirimlarin da artmasini saglar) miktarini azaltmak
anlamina gelir. Kullanim suyunun kullanimdan 6nce 1sitilmasi ise enerji maliyetlerini

daha da arttiran dnemli etkenlerdendir.

Gereksiz su tiiketimini en aza indirmek, su giderlerini diisiirmenin en kolay yoludur.
AVM’lerdeki 6zel su tiiketim degerlerini belirlemek, su tasarrufunda nasil bir sistem
olusturmak gerektigine yonelik ipuclar1 verecektir. Asagida Tablo 4.’de yer alan

Ozel Su Tiiketim Formunu kullanarak bu verileri diizenleyebilir.

Czelge 3.4. Ozel Su Tiiketim Formu

Ozel su tiiketimi (Kat
alany) E/B

Ozel su tiiketimi (ziyaretci
sayisi) E/C

Kategori Veri Miktar

Su Tiiketimi m’/y1l
D

Su Tiiketimi litre/y1l
Dx1000=E

Kat alami  (kiralanmus m’

kisim) B

Ziyaretgi sayist Yillik say1
C

ton/ m

ton/ Kkisi




187

Ek-3 (Devam) Alisveris Merkezlerinde Tiketilen Atik Ve Yararli Enerjinin

Azaltilmas1 YOnetimi

Incelenecek Mahaller

Bir AVM’de tiiketilen su miktar1 yilin belli zamanlarina ve kullanilan ekipmana gore
degisiklik gosterir. Potansiyel su tiiketim alanlari ise;
e (Calisan ve miisteri tuvalet ve banyolar1

e Yiizey temizligi

e Arac temizligi

e Tasima borulari

e Su deposu tagkinlar

e Hortumlar

e Mutfak ve restoranlar

e Yangin sprinkler sistemi ve hortumlari

e Sihhi tesisat ekipmanlari

e Agac ve bahge sulamasi

Basit Su Tasarruf Olciimleri

Banyo ve tuvaletlere basit su tasarruf cihazlar1 eklenerek su tiiketim miktart %

40’lara kadar diistiriilebilmektedir. Bunu saglayacak basit cihazlar ise;

Infrared ya da sensérlii musluklar
e Zamanlayicilar

e Akis diizenleyiciler

e Su tanki haznesi ayarlayici

e Klozetlerde pasif infrared kontrol sistemi
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Su tiiketiminin azaltilmasi i¢in anahtar 6nlemler;

¢ Su kullanimini daha iyi kontrol edebilmek i¢in ek sayaclar taktir,

e Onemli girdi ve ciktilar1 belirle. Gereksiz su kullanimini azaltmak igin
yapilabilecekleri arastir ve su tiikketimini azalt,

¢ Gerekli olmayan durumlarda su akisini kes,

e Sizinti, ¢atlak ve delikleri kontrol et,

e Tuvalet ve banyolara su-tasarruf elemanlar1 taktir.

1.4. Paket Ve Atiklar

AVM’lerde atiklarin maliyeti, yatirnrmin % 4’iine hatta baz1 biiyiik isletmelerde %
10’una kadar ¢ikabilmektedir. Atiklarin minimize edilmesi ile elde edilecek sonuclar
cok diisiik harcamalarla ve bircok durumda maliyetsiz olarak ulasilabilecek
sonuclardir. AVM’lerde satiglarda olusacak % 10’luk fark, maliyetteki % 1°lik

azalma % 10’luk kara esdegerdedir.

Atiklarin azaltilmas1 sadece iyi bir ¢cevre hareketi degil ayn1 zamanda iyi bir yonetim
sistemidir. Ayn1 hizmet ve calisma ile madde tiiketimi ve atik olusumunu azaltmak
hem maliyetini azaltir hem de karlihk oranimmi yikseltir. Gelecekte atik
maliyetlerinin, AB Atik Direktiflerine uyum geregi ¢op vergilerinin yiikseltilmesi

sonucu ¢ok daha fazla artacagi beklenmektedir.
Ne kadar atik?
Toplanacak verilerle elde edilecek toplam atik miktar1 alinmasi gereken dnlemler ve

yiritiilecek islemler i¢in baslangi¢ noktasi olacaktir. Asagida bir 6rnegi verilen

tablodaki verileri elde ederek isletmelerdeki atik maliyeti analizi yapilabilir.
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Czelge 3.5. Ozel Atik Olusum Formu

Kategori Veri Miktar

Depolanan kati attk ton/y1l

Geri doniigiimii yapilan kati atik ton/y1l

Yakilan kat atik ton/y1l

Kullanilmig atik paket ton/y1l

Ozel atik ton/y1l

Diger atiklar ton/y1l

Toplam atik ton/y1l
A

Kat alani (kiralanmis kisim) m’
B

Ziyaretgi sayist Yillik say1

Ozel atik olusumu (Kat alany) ton/ m”
A/B

Ozel atk olusumu (ziyaretci ton/ kisi
sayist) A/C

Atik Paketin Azaltilmasi

Atik paket miktar1 aligveris merkezleri icin birincil atiklar i¢ine girer ve maliyetinin
diistiriilmesi beraberinde AVM’lere bircok firsat getirir. Aragtirmalar kagit ve karton

tilketim miktar1 AVM’lerde ana atik kismini olugturmaktadir.

Atik paket miktarinin azaltilmas1 yontemleri asagidaki maddeleri igerir;
o Paketleme gerektirmeyen isleri belirle,
e Agirhigini azaltmak i¢in paket tasarimini degistirt,

e Tekrar kullanilabilir, tasinabilir paketler kullan,
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e Paket geri kullanimini arttir,

e Paket malzemelerini geri doniisiim i¢in ayirt.

Atik miktarinin azaltilmasi i¢in anahtar dnlemler;

o Kilit girdi ve ¢iktilart belirle,

e Oncelikle, atik olusumunu engellemek igin firsatlar arastir. Daha sonra ise atik
olusumunu azaltma yontemlerini belirle,

e Atik geri kazanim ve geri kullanim imkanlarin1 arastir,

e lade edilmis ya da satilmamis paketlerin iireticiye iade edilme yollarin arastir,

e Kartonlar ve kagit paketlerin geri donlisimii icin 6zel ve renkli etiketlerle
belirtilmis ayirma sistemleri olustur,

e Diizenli teslimatlar i¢in ambalaj, paket veya sandik gibi tekrar kullanilabilir

paketleme malzemelerini tercih et.

1.5. Enerji Ve Atik Yonetimi icin Dogru Adimlar

1. Diisiince Degisikligi: Dogru Yonde Adimlar: Bir cok durumda, basarilt bir enerji

verimliligi programi tesisinizde kullanilan teknolojinin, personelin davraniginin ve
dahili politika ve prosediirlerin diizenlenme bicimlerinin degigsmesini gerektirecektir.
Bu degisikliklerin keskin veya maliyetli olmasi gerekmemektedir, aslinda kiiciik
iyilestirmeler bile onemli tasarruflar saglayabilir. Hatirlanmas1 gereken en 6nemli
sey bu degisikliklerin hi¢birinin kendi bagina dnemli tasarruf saglamayacagidir. Bir
enerji verimliligi programinin en biiylikk faydalar1 iist diizey yonetim destegi
sagladiginizda ve biitiin isletme siliresinde asagidaki degisiklikleri eszamanli olarak

uyguladiginizda gerceklesecektir.
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2. Teknolojik Degisiklik: Aydinlatma, motor, HVAC (isitma, havalandirma ve
sogutma), kullanma suyu, enerji kontrolii ve bina cephesi teknolojileri siirekli olarak

gelismekte ve daha verimli olmaktadir.

3. Davranis Degisikligi: Ziyaretgiler ve calisanlar enerji kullanmakta olup
aligkanliklar1 bunun akillica kullanilip kullanilmadigi hususunda muazzam bir etki
yaratmaktadir. Davraniglar1 etkileyerek, bilgi ve becerileri gelistirerek ve 6diil

sunarak enerji giderlerinden tasarruf yapma olanaklar1 vardir.

4. Kurumsal Degisiklik: Politikalar ve prosediirler kamu hizmeti maliyetlerini
diisiirmeye yardimci olacaktir, bunun i¢in iist yonetimin destegi ¢ok dnemlidir. Bir
enerji komitesi kurun, is sorumluluk formlarina enerji azaltma hedefleri koyun,
personel toplantilarinda maliyet azaltici ilerleme raporlart sunun ve muhasebe
boliimiiniizde bir fatura izleme programi vasitasiyla kamu hizmet giderlerinizi

diizenli olarak takip edin.

5. Calisanlar (Enerji Verimliligi Elgileriniz): Enerji etkin ekipman ve enerji
tasarrufu Onlemleri daha digilk maliyetlere katki yapsa da, ekipmanlar insanlar
tarafindan kullanilir ve Onlemler insanlar tarafindan uygulanir. Ziyaretgilerinize
cevre bilincine sahip hareketler 6nermenin yani sira, sizin i¢in c¢alisanlar iizerinde

daha biiyiik etkiniz bulunmaktadir.

a. Eger calisanlar kendilerini enerji etkin bir kurumun pargasi olarak kabul
edeceklerse, anlayislarin1 gelistirmeye yardimci olacak acik ve gercek
bilgilere gerek duyacaklardir. Ekibinize tesisinizin 1sitma, aydinlatma ve
havalandirma sistemlerini tanitin. Enerji tiiketen biiyiik ekipmanlarin yerlerini
bildiklerinden emin olun. Calisanlar ne kadar bilgilendirilirse, konuklariniza

kars1 o 6l¢iide etkili enerji verimliligi el¢ileri olarak davranmalari saglanir.
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b. Calisanlarinizi, katkilarini talep ederek, acik ve gercekei hedefler olusturarak
ve sorumluluklar iizerinde wuzlasma saglayarak enerji  verimliligi
kampanyasina katilmalari i¢in tesvik edin. Kendileri ile goriigmeden hareket

etmek katilim hususunda cesaretlerini kiracaktir.

c. Calisanlar sizin goziiniiz ve kulagimzdir. On saftaki rollerinde sadece
tesisinizdeki kacaklar, gereksiz 1siklar ve diger enerji israfi isaretlerini tespit
etmek degil, ayn1 zamanda enerji tasarrufu tavsiyelerinde bulunmak igin
konumlandirilmiglardir. Personel girdilerine kulak vermek daha fazla

tasarrufta bulunmaniza yardimei olabilir.

d. Sonuglar1 rapor haline getirmeyi unutmayin. Calisanlarin gayretlerinin sirkete
ve gevreye yarar saglayacak enerji tasarruflarina katki yaptigini bilmelerini
saglayin. Tesvik ve kabul programlar1 kapsaminda onlara dogrudan dogruya

enerji tasarruflarindan yapilacak 6demeleri agiklayin.

6. Egitim ve Biling: Personelin egitimi ve bilinglendirilmesi enerji giderlerinizi
diger enerji verimliligi Onlemlerine ek olarak ¢ogu kez yilizde 2 ila 10 kadar

azaltabilir.

a. Miihendislik ve bakim personeli i¢in uzmanlik egitimi diigiiniin. Bina
sistemleri ve enerji verimliligi kurslar1 teknik personelin isletmeyi
degistirmesini ve verimlilikleri arttirmasini saglayacaktir. Teknik olmayan
personel tesisinizde enerji verimliligini hedefleyen i¢ seminerler, personel
toplantilar1 ve sunumlardan biiyiik 6lciide yarar saglayacaktir. I¢ iletisim
programlart — posterler, kiiciik el ilanlar1 ve sirkiilerler dahil — enerji
verimliligi bilincini ve bunun para ve ¢evre tasarrufu ile iligkisini olusturmak

i¢in ¢esitli araclar kullanabilir.
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b. Enerjiye duydugunuz ilgiyi ve edinimlerinizi ayn1 zamanda konuklariniza
iletin. Onlarin enerji verimliligi ve ¢evre bilingleri arttik¢a, ev sahipleri olarak
sizden beklentileri de artacaktir. Isiklarin sondiiriilmesi hakkinda dostca
uyarilar asabilir veya yeni enerji tirlinlerinin ¢evreye nasil yardimci oldugu ve
fiyatlar1 nasil diisiirdiigli hakkinda bilgi verebilirsiniz. Bazi otel konuklar1 her
giin bunlarin yikanmasi ile ¢evreyi bir maliyete maruz birakmak yerine ayni
havlu ve carsaflar1 ziyaretleri siiresince kullanmay1 tercih etmekten mutlu
olurlar. Hatta konuklara evlerinde kullanabilecekleri teknikler de
gosterebilirsiniz. Unutmayin: enerji verimliligi ve iklim degisikligi ile

ilgilendiginizi gostererek konuk memnuniyetini ve sadakatini arttirabilirsiniz.

7. Enerji ve Iklim Degisikligi: Enerji verimliligi iklim degisikligine katki yapan
GHG emisyonlarin1 azaltarak ¢evrenin korunmasina yardimci olur. Daha ¢ok enerji
tiikketip daha ¢ok yakit yakarsak, atmosfere kiiresel 1sinma potansiyelini arttiran daha

fazla karbon dioksit, metan, nitrik oksit ve baska zararl1 gazlar1 salariz.

a. Farkli elektrik iiretim metotlar1 ve yakit tipleri nedeniyle GHG emisyonu

hesaplamalari iilke i¢inde farklilik géstermektedir.

b. Bu ¢evre ve enerji sorunlar1 hakkinda www.climatechange.gc.ca sitesinden

daha fazla bilgi edinin.
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ARASTIRMA FORMU NASIL DOLDURULACAK?

Tarafiniza iletilmis olan aragtirma anketi bigileri toplanacak konulara gére 10 ayri
kisima ayrilmistir. Her kisim konu bashigi ile ilgili toplanacak bilgilere yonelik farkl
sayilarda soru igermektedir. Formdaki ilgili kisimlar;

KISIM A: BINA ALANI VE YASI

KISIM B: BINA AKTIVITESI

KISIM C: CALISMA SAATLERI

KISIM D: ENERJi KULLANIMI VE EKIPMANLAR

KISIM E: BINA ICINDE KULLANILAN CiHAZLAR

KISIM F: ELEKTRIK

KISIM G: DOGAL GAZ

KISIM H: FUEL OIL/DiZEL/KEROSEN

KISIM I: BOLGESEL BUHAR

KISIM J: BOLGESEL SICAK SU

Aragtirma formundaki her bir madde ya da soru i¢in koyu fontla belirtilmis
numaralar verilmistir.

Ornegin

BI1 Bu binanin herhangi bir boliimii, burada yapilan iiriinlerin perakende
satis1 icin kullamliyor mu?

Bazi sorularin alt satirinda agiklamalar ya da tanimlamalar olabilir. Bunlar soruya
daha net cevaplar verilebilmesi i¢in soruyu tamamlayici nitelik tasirlar. Ayrica bazi

sorulardan sonra parantez i¢inde notlar verilebilir.
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Ornegin

Binanin en uzun kisminda kac¢ kat vardir? (Bodrum kat, park kati ve

A10 | zemin kat altindaki herhangi diger katlar dahil olacak ancak ara-
katlar, asma katlar, balkonlar ve ¢ati kati1 dahil edilmeyecektir)
Yada
Binanin ge¢mis 12 aya ait bolgesel sicak su faturasi miktarlarini belirtir
Jé misiniz?
Hangi ay oldugunu belirtiniz (6rnegin haziran, subat vb.)
Veya
Binanin briit veya toplam yiiriime alan1 nedir (m2) (bodrumlar,
koridorlar, lobiler, merdivenler, asansor bosluklari ve bina icindeki
Al | otopark katlar dahil)?

** NOT: [Toplam yiiriime alan1 =bina uzunlugu x bina genisligi x kat

sayisi] degerleri basamak basamak tespit edin **

Her sorunun altinda cevabi igeren siklar maddeler halinde verilmektedir. Bu cevaplar

formu doldurani yonlendiren bazi talimatlar1 da igermektedir.

Ornegin

AS

Asagidaki listede farkh ¢ati malzemeleri yer almaktadir. Hangisi

binada kullanilan ana dis cat1 yiizeyini iyi tammmlar?

1. Oriilmiis (katran, kege ya da fiberglass ve

O | moloz; drnegin tas) {Eger bina
0| 2. Arduvaz ya da seramik ¢akil miistakil ise}—
0 | 3. Tahta cakil ya da diger tahta malzemeler A6

O | 4. Asfalt, fiberglass ya da diger parcaciklar
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0| 5. Metal ylizey

6. Plastik, kauguk ya da sentetik parcalar (tek

O | veya ¢oklu kullanilan) {degil ise}—
o|7. Tugla A10
0 | 8. Higbiri
o (9. Diger

Ornekte de goriildiigii gibi her cevap satirmm yaninda cevabimn “0” madde oldugunu

belirtmek icin birer kutucuk bulunmaktadir. Cevabi1 belirtirken ilgili kutucuk

isaretlenir.

Ornegin

AS

Asagidaki listede farkh ¢cati malzemeleri yer almaktadir. Hangisi

binada kullanilan ana dis ¢at1 yiizeyini iyi tammmlar?

1. Oriilmiis (katran, kece ya da fiberglass ve

0 | moloz; drnegin tas) {Eger bina
0 |2. Arduvaz ya da seramik cakil miistakil ise}—
0| 3. Tahta cakil ya da diger tahta malzemeler A6

x | 4. Asfalt, fiberglass ya da diger pargaciklar

0| 5. Metal ylizey

6. Plastik, kaucuk ya da sentetik parcalar (tek

O | veya ¢oklu kullanilan) {degil ise}—
0|7. Tugla A10
o | 8. Higbiri
o|9. Diger

Daha sonra verilen cevaba karsilik gelen talimata gore sorular takip edilir. Bu

ornekte verdigimiz cevaptaki yoOnlendirmede, bizden binanin miistakil olup

olmadigina gore hareket etmemiz istenmektedir.
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Yani eger ilgili bina miistakil ise A6 numarali soruyla devam edilecektir. S6z konusu
bina miistakil degil ise A10 numarali soruya gegilerek arastirma formunu doldurma

islemine devam edilecektir.

Ayrica bazi sorular dogrudan cevap vermenizi gerektirebilir. Bu sorularda “CEVAP”
yazili satirdaki noktali kisma cevabinizi girmeniz gerekmekedir. (Cevabiniz bir
rakam ise, sadece ondaliklar i¢in virgiil ayiraci kullaniniz.)

Ornegin

Liitfen gecmis 12 ay icinde binada
H3 tiikketilen elektrige 6dediginiz toplam

tutari belirtir misiniz?

CEVAP 312000,65 TL

Bazi sorular ise hem sikli olabilir hem de cevap vermeyi gerektirebilir. Bu tiir
sorularda cevabi verdikten sonra siklardan size uygun olani secip karsilik gelen
talimata gore diger soruya gegebilirsiniz.

Ornegin

Binanin briit veya toplam yiiriime alani nedir (m?) (bodrumlar,
koridorlar, lobiler, merdivenler, asansor bosluklari ve bina icindeki

Al otopark katlar1 dahil)?

** NOT: [Toplam yiiriime alanm1 =bina uzunlugu x bina genisligi x kat
sayisi] degerleri basamak basamak tespit edin **

CEVAP 6800

o | {Eger bina yiirlime alani<1001} — A3

X | {Eger bina yiirtime alani>1000} — A4

o | Bilinmiyor — A2
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Verdiginiz cevaplar, sectiginiz siklar sonucunda talimatlara gore gorlismenin
tamamlanmis oldugunu belirten bir madde/soruya ulagtiginizda, arastirma anketinin
temsil ettiginiz bina ile ilgili baska sorusu kalmamis demektir ve anketi tamamlamis
olursunuz.

Ornegin

D2 |GORUSME TAMAMLANDI

Tesekkiirler, aragtirma sorularimiz bitmistir. Gegmis 12 ay i¢inde enerji tiikketimi
bulunan binalar lizerine ¢alisma yapmaktayiz.

Sorular1 cevapladiktan sonra, formun bir kopyasii kendi bilgisayariniza kaydedin.
Bir kopyasini da

ozden.kava@gemail.com

ya da

ozkava@eie.gov.tr

adresine mail atabilir, ayrica yazicidan aldigini bir kopyasini da

Adres: ELEKTRIK ISLERI ETUT IDARESI GENEL MUDURLUGU
Eskigehir yolu 7. km No:166 Posta kodu:06520 Cankaya - ANKARA

adresine postalayiniz.
Sormak istediginiz soru ve Onerileriniz igin;
Ilgili personel, Ozden KAYA
Makine Miihendisi
Tanitim ve Bilinglendirme Subesi
Enerji Kaynaklari Etiit Dairesi Baskanlig1
Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii
Telefon: 903122955276

Faks: 90 312 295 50 05


mailto:ozden.kaya@gmail.com
mailto:ozkaya@eie.gov.tr
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Bu arastirmamiz sonunda elde edecegimiz cevaplarin kapsamli analizi sonucunda,
temsil ettiginiz bina ile ilgili enerji tiikketim degerlendirmesi yapilabilmesi ve benzer
standartlardaki ticari binalar ile kiyaslama yapilarak, bina i¢i enerji verimliginizi

arttirabilme imkani bulabilmeniz saglanacaktir.
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BINANIN

ADI
ADRESI

FORMU DOLDURANIN

ADI SOYADI
GOREVI/UNVANI
TEL

FAX
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CEVAPLAR

KISIM A: BINA ALANI VE YASI

Al Binanin briit veya toplam yiiriime alam nedir (m?) (bodrumlar, koridorlar, lobiler, merdivenler, asansér bosluklari ve bina icindeki otopark katlar dahil)?

** NOT: [Toplam yiiriime alam =bina gu x bina genisligi x kat sayisi] degerleri tespit edin **

CEVAP

O

{Eger bina yiiriime alan1<1001}

— A3

O

{Eger bina yiiriime alan1>1000}

— A4

O

Bilinmiyor

— A2

A2 Litfen asagidaki listeye bakiniz ve bina briit yiiriime

hangi arahkta yer gini belirtiniz.

01. 1,000 metrekare ya da daha az

— A3

02. 1,001 to 5,000 metrekare

03. 5,001 to 10,000 metrekare

04. 10,001 to 25,000 metrekare

05. 25,001 to 50,000 metrekare

06. 50,001 to 100,000 metrekare

07. 100,001 to 200,000 metrekare

08.200,001 to 500,000 metrekare

09. 500,001 to 1 milyon metrekare

O|Oo|ojo|o|o|o|jo|o|O

10. 1 milyon metrekare iizeri

A3 GORUSME TAMAMLANDI

Tesekkiirler, aragtirma sorularimiz bitmistir. 1000 metrekareden biiyiik binalar iizerine ¢aliyma yapmaktayiz.

<
& —
s

A4 Asag i listede farkl insaat

. Hangisi binada ana dis duvar ini en iyi

1. Tugla, tas ya da siva

. Hazir dokiim tugla paneller

2
3. Tugla blok ya da dokiim tugla (iyi derece)
4

. Aluminyum, asbestos, plastik ya da tahta siding, ¢akil, seramik ya da moz

. Levha metal panel

Pencere ya da goriinen cam (her taraaftan goriinebilen cam)

RN

Dekoratif cam ya da yap1 cami

3

. Higbiri

O |0 |0|0|(0|0|(0o|0|0
T

9. Diger

A5 Asagidaki listede farkh ¢cati mal. leri yer almaktadir. Hangisi binada k ana dis ¢cat1

iyi

1. Oriilmiis (katran, kege ya da fiberglass ve moloz; 5rnegin tas)

. Arduvaz ya da seramik ¢akil

2
3. Tahta ¢akil ya da diger tahta malzemeler
4

. Asfalt, fiberglass ya da diger pargaciklar

{Eger bina miistakil

ise}— A6

5. Metal yiizey

. Tugla

6. Plastik, kauguk ya da sentetik pargalar (tek veya goklu kullanilan)
7

3

. Higbiri

b=
O|0|o|o|o|o|o|o|alg

9. Diger

{degil ise}— A10)|

A6 Hangi arahik dis duvardaki pencere camu ya da cam kapa yii

yii ini en iyi

O(1.10 % ya da daha az

2.11-25%

w

.26-50 %

S

51-75 %

O
O
O
O

o

.76 -100 %

A7 Bu yiizdelik oran dis duvarin tiim yénleri icin aym mi?

O]1.Evet

— A9

O12. Hayir

— A8

A8 Giimisigim direk alan yiizey, direk almayan yiizeylerden daha fazla mi yoksa daha az mi cam alanina sahip?

[J]1. Daha fazla cam alan1

[ 2. Daha az cam alan

[]3. Hemen hemen ayni alana sahip

— A9

A9 Asagida bazi bina sekillerinin listesi mevcut. Hangisi binanin

inde kat planini en iyi ifade eder? Bu bazen binanin

alami olarak

ta belirtilir,

O(o1. Kare

[3]02. Genis dértgen

[0]03.Dar dértgen

— A10
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04. Bir i¢ avlusu olan dortgen ya da kare

05. “H” seklinde

06. “U” seklinde

07. “E” seklinde

0:

=3

. “T” seklinde

09. “L” seklinde

10. “+” ya da gapraz seklinde

0|0 (0|0 |0|0|0 |0

. Diger sekiller

— A10

Al10 Binanin en uzun kisminda kag¢ kat vardir? (Bodrum kat, park kat1 ve zemin kat altindaki herhangi diger katlar dahil olacak

ancak ara-katlar, asma katlar, ve

at1 kati dahil edilmeyecektir)

O

{Kat sayis1 = 1}

—AlS5

O

{Kat sayis1 > 1}

—All

All Bina da hi¢ asansér var m?

O

1. Evet

—Al12

O

2. Hayir

—Al3

Al2 Kag adet asansor var?

CEVAP

—Al3

Al3 Bina da hig yiiriiyen merdiven var m?

[}

1. Evet

—Al4

O

2. Hayir

—AlS5

Al4 Kag tane yiiriiyen merdiven var? Herbirini ayr1 sayimz, 6rnegin bir ¢ift yukari ve asag yiiriiyen merdiven 2 tane olarak

CEVAP

—AlS5

Al5 Bina hangi yilda insa edildi? Eger binaya bii;

yiik oldu ise binanin en biiyiik

g1 yili bildiriniz.

[}

{Eger y11>1990 ve y1l< 2008}

—B1

{Eger bilinmiyorsa}

—Al6

{Eger 2009 ise}

—A17

{Eger tamamlanmad ise}

—Al8

O
O
O
O

{Eger y11<1990}

—A19

Al6 Asagidaki arahklardan hangisi binann insa

yilina en uygun olamidir?

1. 1945'den 6nce

2.1946- 1959

3. 1960- 1969

4.1970- 1979

—A19

5. 1980- 1989

6. 1990- 1999

7.2000 - 2008

—B1

O |0 (0|0 (0|0 (0|0

2009

—A17

Al17 2009 yihnin hangi ayinda bina iskan i¢in hazir haldeydi?

O

Ocak

Subat

Mart

Nisan

May1s

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

—B1

0|0 (0|0 |0|0|0|(0|0o|(0o|0|0

Heniiz iskana hazir degil

—Al8

Al8 GORUSME TAMAMLANDI

Tesekkiirler, arastirma sorularimiz bitmistir. iskana hazir binalar iizerine galisma yapmaktayiz.
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203

Al19

Bina 1990'den beri hi¢ biiyiik bir revizyon gecirdi mi?

O]1. Evet

—A20

O12. Hayir

—B1

A20

Liitfen listeye bakin ve 1990'den beri ne tiir revizyonlardan gectigini belirtin.

O |Ekleme

Ek katlarin azaltilmasi

ic ya da dis estetik bakim

Dis yenileme

i¢ duvar diizenlemesi

HVAC Ekipmanlarinin iyilestirmesi

Pencere yenilenmesi

Pompa sistemi iyilestirilmesi

izolasyon iyilestirilmesi

—B1

[m}
[}
[m}
[}
[m}
O|Aydinlatma iyilsetirmesi
[m}
[}
[m}
[}

Diger

—A21

A21

i belirtiniz.

Liitfen diger tip

** Ayrilan kutuya cevabimz kaydedin **

CEVAP

—B1
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CEVAPLAR

KISIM B: BINA AKTiVITESI

B1

B2'deki aktivite li

Binanin % 75'lik ya da daha fazla kat

in sadece biri mi ger

O

1. Evet

— B2

O

2. Hayir

— B3

B2

Listedeki aktivitelerden hangisi_binanin %75'lik ya da daha fazla kat ger ir?

O

1.0fis/is

2.Perakende

3.Yemek sati1 ve/veya servisi

4.Bilgi merkezi/Bilgisayar “hizmet birimi”

5.Egitim

6.Saglk hizmeti

7.Hizmet

— B3

8.Kamusal alan

9.Emniyet ve giivenlik

10.Konut

11.Saklama ambari/Depo

12.Bos

O
a
O
a
O
a
O
a
O
a
O
a

13.Diger

B3

Bina icinde en fazla yapilan aktivite/aktivitelerin

Siitun A) bina yiiriime alaninin yaklasik olarak % kac¢inda asagida ilgili kisma giriniz ?

(Birden fazla secenegi doldurabilirsiniz).

CEVAP (%)

Siitun A

1.0fis/Is

2 Perakend

3.Yemek satigi ve/veya servisi

4.Bilgi merkezi/Bilgisayar ‘“hizmet birimi”

5.Egitim

{Eger en yiiksek yiizdeye

6.Saghk hizmeti

sahip bir adet aktivite var ise,
aktiviteyi belirtiniz. Sayet en

7.Hizmet

yiiksek yiizdede esitlik soz

8.Kamusal alan

konusu ise, en fazla enerji
tiiketimi olan aktivitelerin

9.Emniyet ve giivenlik

hepsini belirtiniz. }

10.Konut

11.Saklama ambar1/Depo

12.Bos

13.Diger

— B4

— Bl1

— B21

— Bl1

— B11

— B22

— B9

— B7

— B11

— B7

— B5

— B12

— B10

B4

Bu sebeple, Calisma sizin

ofis olarak

acagiz.

O

Faaliyet = Ofis/ls

— B23

BS

Binaniz esas olarak ambar olarak mi dagitim merkezi olarak mi kullanihyor?

O

AMBAR

— B6

O

AMBAR DEGIL

— B11

B6

Listeye bakarak, hangi tip ambar

soylermisiniz?

O

Ambar (Sogutma sistemi yok)

Soguk depo

Dagitim veya nakliye merkezi

— B23

Kisisel depolama merkezi

Arag depolama ve/veya bakim and/or maintenance (arag ambarr)

Bos

— B13

a
O
a
O
a
O

Diger ambar tiirii

— B14

B7

=

Ne tiir bir konut ya da kamusal alan el

irtiniz.

Kongre merkezi, toplanti salonu, loca gibi Sosyal faaliyet veya toplanti alan1

Saglik kulubii, fitness merkezi, bowling, buz pateni, spor salonu, gibi
spor/eglence merkezleri

— B19

Miize, tiyatro, sinema, spor salonu, casino veya gece klubu gibi Eglence vey:
kiiltiir alan1

— B8

Kiitii

— B19

ibadet

— B18

Cenaze evi

Ogrenci aktivite merkezi

— B19

g|o|jo|o|jo|o [0 |0

Silah deposu
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O |Sergi salonu
O [Radyo/Televizyon stiidyosu — B19
0| Terminal
O [ilkogretim Okulu . B20
O|Lise
01| Restaurant veya Cafe
O |Fast food —B21
O|Bar
0|Bos — B12
O |Diger — B10
B8 Bu bina bir sinema veya tiyatro mu?
O [Evet . B19
O |Hayir
B9 Listeye bakarak ne tiir bir hizmet oldugunu belirtiniz.
[1|Otomobil satist ya da bakim onarim hizmetleri
[ [Teknik hizmet ofisi; montaj, pompa veya HVAC gibi
[0 | Tadilat magazasi
— B23
O [Kuru temizleme, titii
[ [Posta ofisi- merkezi
[ [Banka ya da diger finansal islemler
[ |Restaurant veya kafeterya
[ |Fast food — B21
O |Bar
O |Arag yikama
[0 |Akaryakat istasyonu; giivenli bir depo ile birlikte
[ [Akaryakit istasyonu; deposuz
[0 |Fotograf magazasi
— B23
[ |Giizellik salonu
[0 |Ugak hangari
[ [Fotokopi ya da ¢ikt: merkezi
[ |Satis ya da ahgveris magazasi
O |Kiitiiphane — B19
[0 |Kar amaci olmayan ya da sosyal hizmetler merkezi — B23
[ |Anaokulu ya da kres — B20
[ |Spor merkezi — B19
O|DVD, video, CD vb. Kiralama magazast — B23
[3|Ogrenci aktivite merkezi — B19
O |Kapali otopark — B16
0| Bos — B13
O|Diger — B14
B10 Bu diger aktivite tiiriinii belirtiniz.
CEVAP — B23
B11 Bu binamin herhangi bir béliimii, burada yapilan iiriinlerin perakende satisi igin kullaniliyor mu?
O |Evet — B23
O |Hayir — B17
B12 Bos alan; kiiltiirel, endiistriyel, iiretim ya da ikamete ayrilmis veya otopark alam olarak m1
O |Evet — B15
{Birden fazla aktivite tiirii
varsa ve B3'de Aktivite = — B23
0 |Hayr Bos isaretlendiyse}
{Tekbir aktivite varsa } — B13
B13 Bu bina bos mu?
O |Evet
— B23
O [Hayir
B14 Bu diger aktivite tiiriinii belirtiniz.

CEVAP

— B23
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B15 GORUSME TAMAMLANDI |
Tesekkiirler, arastirma sorularimiz bitmistir. Ticari faaliyet yapan binalar iizerine ¢alisma yapmaktayiz.
B16 GORUSME TAMAMLANDI |
Tesekkiirler, arastirma sorularimiz bitmistir. Bu arastirma otoparklari k ktadir,
B17 GORUSME TAMAMLANDI |
Tesekkiirler, arastirma sorularimiz bitmistir. Ticari faaliyet yapan binalar iizerine ¢alisma yapmaktayiz.
B18 ibadet alaninin toplam Kkisi kapasitesi nedir?
CEVAP — B23
B19 Kamusal ait sabit oturma kapasitesi nedir?
CEVAP [ — B23
B20 Smiflarmn hepsinde kag 6grenci bir defada ve aym anda oturabilir?
CEVAP [ — B23
B21 Yemek servisine ait toplam sabit oturma kapasitesi nedir?
CEVAP — B23
B22 Hastalar icin ayrilms yatak kapasitesi nedir?
CEVAP — B23
B23 Bu bina bir kampiis ya da kompleksin bir pargasi m?
O|1.Evet — B24
[]2. Hayir —C1
B24 Bu bir iiretim i mi? (Bir iiriiniin iiretim n gerceklestirildigi yer)
O|1.Evet — B26
0|2 Hayir — B25
B25 Binada kag tane misafir ya da ¢ahsan odasi var?
CEVAP — B27
B26 GORUSME TAMAMLANDI
Tesekkiirler, aragtirma sorularimiz bitmistir. C: iiretim araglar ile ilgili binalar di
B27 Bu kampiis ya da balgesel sicak su, buhar, soguk su ya da elektrik iireten merkezi bir sisteme sahip mi?
O|1.Evet — B28
(2. Hayir - C1
B28 Bu merkezi sistem ne iiretmektedir?
[0 |Bolgesel buhar
[ [Bolgesel sicak su
— B29
[0 |Bolgeselsoguk su
[ [Elektrik
B29 Bu merkezi sistem bina i¢ine mi yerlestirilmistir?
O|(1.Evet
—C1

[]2. Hayir
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CEVAPLAR
KISIM C: CALISMA SAATLERI
C1 Gegmis 12 ay igi bina kag ay kalmaktadir?
O/ {Eger cevap=0}
{Heniiz yerlesilmemisse — D1
O |{Eger cevap=1-3 ay} (C5=Hayir ya da C7=0)}
{Yerlesik durumda ise} —C3
O |{Eger cevap=4-12 ay} — C2
2 Gegmis 12 aymn en az 3 ay1 bos ya da islersiz kaldi mi?
ol ey | —m
O/2. Hayir {Yerlesik durumda ise} — C3
C3 "Normal zamanda" bina 7 giin 24 saati actk m1?
O|1. Evet — C9
2. Hayir —C4
C4 Pazartesinden cumaya kadarki siire¢ diisiiniildiigiinde bina haftanin kag giinii agik?
[O|1. Tiim bes giin
O/2. 2-3 giin —C5
(3. 1 gin
C5 Bina normalde hafta sonlar1 actk m1?
** Not: [Hafta sonu sadece birgiin aciksa bile acik g ] **
O]1. Evet
—C6
2. Hayir
C6 Binanin hi¢ normal ve diizenli bir ¢alisma saati yok mu?
[ |Dogru, belirli galiyma saati yok — C9
[ Yanlss, belirli caliyma saati var —C7
Cc7 Bina normalde, bir haftanin toplamda kag saati agik?
CEVAP — C9
O |Bilinmiyor —C8
C8 Asagidaki maddelerden hangisi bir haftada kag saat agik oldugunu en iyi belirtmektedir?
alt.o
|2 1ila39
O|3.40ila 48
(4. 49 ila 60 — C9
O|5. 61ila 84
a|6. 85ila 167
al7. 168
C9 En fazla bulundugu zaman i¢in iigiinde, binada mesai de kag personel
** Not: [Bina disinda dahil edilmeyecektir.] **
CEVAP — D1
[ |Bilinmiyor —C10
C10 Asagidaki maddelerden hangisi mesai saatinde kag personelin ¢calistigimi en iyi belirtmektedir?
1. Hig
2. lile 4
3.5 ile9
4.10 ile 19
5.20ile 49
6.50 ile 99
— D1

7.100 ile 249

8.250 ile 499

9.500 ile 999

10. 1,000 ile 2,499

11.2,500 ile 4,999

O|O0|(0O|0|o|o|0o|o|o|o|o|g

12. 5,000 ve daha fazla
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[CEVAPLAR

KISIM D: ENERJI KULLANIMI VE EKiPMANLAR

D1

Gecmis 12 ay icinde g ilerden hangisi

in enerji

[m)

Bina 1sitmas1

iklimlendirme

Temiz sicak su

Ticari ya da kurumsal yemek pisirme ve servisi

Uretim

** Bunlardan higbiri ama enerji kullanilmaktadir

— D3

=]
[m]
[m]
=]
=]
=]

** Gegmis 12 ay i¢inde hig enerji kullamlmamistir]

D2

GORUSME TAMAMLANDI

Tesekkiirler, aragtirma sorularimiz bitmistir. Gegmis

12 ay iginde enerji tiiketimi bulunan binalar iizerine galigma yapmaktayz.

D3

Bina, acil durumlarda icin bir elektril

k iiretim si

[m]

1. Evet

[m)

2. Hayr

- D4

D4

Asagadaki enerji kaynaklarmdan hangileri gegmi

s 12 ay iginde herhangi bir nedenle

** Not: [Araglarda yakitlari icer

gl

a

Elektrik

a

Dogal gaz

Fuel oil, Dizel veya Kerosen

{Eger fuel oil, dizel ya d.
kerosen secildi ise} — D5

o Tiip gaz, LPG ya da propan olarak ta bilinir

[m]

Ayri bir bina ya da birimden borulama ile verilen
bolgesel buhar

[m]

{Eger odun, kémiir ya da

lleri segild
ise} —> D6

Ayri bir bina ya da birimden borulama ile verilen
bolgesel sicak su

a

Ayri bir bina ya da birimden borulama ile verilen
bolgesel soguk su

{Eger diger enerji kaynaklar

secildi ise}— D7|

a

Odun, kémiir ya da giines enerjisi panelleri

[m]

Diger encrji kaynaklari

{Geriye kalan siklardan bir]
ya da birkagi secildi ise;|

ornegin elektrik}— D§

{D3=Evet ise}— D39

Bilinmiyor

{D3=Hayr ise}— E1

DS

Fuel oil, dizel ve kerosen kaynaklarindan hangileri gegmis 12 ay iinde binada ?

[m]

1. Fuel oil

[m)

2. Dizel

[m]

3. Kerosen

— D§|

D6

Odun, komiir ya da giines enerjisi panelleri kaynaklarindan hangileri ge¢mis 12 ay i¢cinde binada

[m]

Odun

[m)

Komiir

[m]

Giines enerjisi panelleri

— D8

D7

Gegmis 12 ay iginde diger enerji kaynaklari icind

en en cok nedir?

CEVAP

— D§|

D8

Gegemis 12 ay icinde bu binada kullanilan baska enerji kaynaklari var midir?

[m]

Baska enerji kaynaklari da var

— D9

[m)

Bagka cnerji kaynagi yok

— D10

D9

Belirtilen baska enerji 1 ne igin

? (tabloda belirtiniz)

*Not: Tabloda belirttiginiz sikkin karsindaki yonlendirmeye gore formu doldurma islemine devam ediniz.

[m)

Isitma

Sogutma

Su 1sitmast

Pisirme-yemek

=]
[m]
=]
[m]

Uretim

— D10

Alan 1sitmast igin ana enerji kaynag

3 ilerden isidir?

Elektrik

Dogal gaz

Fuel oil, Dizel veya Kerosen

{Birden fazla enerji kaynag

k yor ise} — D11

Tiip gaz

Bolgesel buhar

Bolgesel sicak su

Odun

Komiir

Giines

{Sadece tek bir enerji kaynag

Diger yakit 1

Diger yakit 2

Diger yakit 3

yor ise} — D12

O (O|o|ojo|jo|jo|o (o|jojojg|o

Diger bazi enerji kaynaklart

— D11
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D11 Ana enerji kaynag disinda alan 1sitmasi i¢in diger enerji kaynaklar: hangileridir?
O |Elektrik
O |Dogal gaz
O [Fuel oil, Dizel veya Kerosen
O |Tiip gaz
O [Bolgesel buhar
O [Bélgesel sicak su
O]Odun
O [K6miir — D12
O|Giines
O |Diger yakit 1
O |Diger yakit 2
O Diger yakit 3
1| Diger baz enerji kaynaklar:
Yukarda belirtilen ana enerji kaynag! diginda
O |kullanilan kaynak yoktu
D12 Gegmis 12 ay icinde binanin yiizde kag1 10 °C ve iistiine 2 (eger 10 °C ve iistiine kadar isitihyor ise bodrum kat ve kapah otopark dahil)
CEVAP Y — D14
{Eger 10 °C ve iistiine 1sitilan alan yok ise } — D13
D13 Binada 10 °C altina kadar isitilan alan var mm?
O |Evet ise — D14
O |Hayir ise — D22
D14 Listeye bakimz ve binada ne tiir isitma 1 g belirtiniz.
o Buhar ya da sicak su kullanmadan havay: direk {Birden fazla ckipman sceildi isc} ., D15
1sitan ocaklar
[0 |Buhar ya da sicak su iireten bina i¢indeki kazanlar|
[ |Ist pompalari disindaki paket isitma tiniteleri
[ |Ist pompast digindaki bagimsiz alan isiticilar {Sadece biri segildi isc} . p17
O |Ist pompalart
Bina disindan borularla ulasan bolgesel buhar ya
O |da sicak su
[m] ger 1sitma ekipmanlart
Sonraki sorular ilen 1s1tma 1ile isitilan alanin yiizdesel oran ile ilgilidir.
D15 Siitun A daki ile 1sitilan alan bina alammn yiizdeki kagidir?
Siitun A CEVAPLAR
{Eger D14=Ocak }ocak L T
tEger D14-Kazan; kazan Wit
{Eger D14=paket 1sitma} paket 1sitma Qv
{Eger D14=bagimsiz alan 1siticilar} bagimsiz alan %
sicrler et - D15a|
{Eger D14=Is1 pompalari} Isi pompalart
{Eger D14-Bolgesel buhar ya da sicak su} Bolgese] %
buhar va da sicak su (TN
{Eger D14=Diger 1sitma ekipmanlari} Diger 1sitma (V
ckipmanlan (TN
D15a
{Eger eit yiizdelere sahip birden fazla ckipman varsa} — D16|
{Eger D14=Is1 pompalari ise} — D17,
{Eger maksimum yiizdeyi olusturan tek bir ekipman|
varsa} {Eger D14=Is1 pompalart degil ise} — D19
D16 Asag den isi size gore ana 1sitma belirtiniz?— (esit yiizdelerdeki ekipman listesi)
[J|Ocak
O [Kazan {Eger D14=Is1 pompalari ise} — D17,
[J | Paket 1siticilar
O|Alan siticilart
O]t pompast {Eger D14=I lari degil i D1
O [Bélgesel buhar ya da sicak su e st pompalart degil ise} —
1| Diger 1s1tma ekipmanlar:
D17 Liitfen listeye bakin ve hangi 1s1 pompasi sistemlerinin binada 1sitma amagh g belirtiniz.
O |Paket 1sitict
O |Konut tipi split sistem — D18|
O [Bagimsiz oda 1siticist
D18 Bu 1s1 ponpalari listede verilen tiplerden girmektedir?
[ [Hava kaynakl: 1s1 pompast
Toprak kaynakli ya da yeralti suyu kaynakls 1s1 D19
pompast
01 [Su déngiilii 1s1 pompas:
D19 Eger belirtilen 1s1 eki indan birden fazla tipte varsa ve en az biri 1990'dan sonra degistirildi ise bunlarin hangileri belirtiniz.
0 |Ocak — D20
O |Kazan D20

O |Paket isiticilar
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[m]

Bagimsiz alan isiticilart

— D20

Ist

a

pompaalrt

a

Diger tip 1sitma ckipmanlart

— D20

D20

Sicaklik ayarinda isitma igin herhangi bir

yapiliyor mu?

[ |Evet

— D21

O [Hayir

— D22

Isitma amach sicakhk ayari in nasil y

belirtiniz.

a

1. Zaman ayrh termostat

|2 Manual ayarl termostat

— D22

[m]

3. Enerji yonetim ve kontrol sisteminin bir pargasi

Asagidaki enerji mndan hangileri il

irme (air itioning) i¢in

Elektrik

Dogal gaz

Fuel oil, Dizel veya Kerosen

Tiip gaz

Bolgesel buhar

Bolgesel sicak su

— D23

Bolgesel soguk su

Diger yakit |

Diger yakit 2

Diger yakit 3

gooooooo|oo|o

Diger bazi cnerji kaynaklary

D23

Bina alaminin yiizde kagi gegmis 12 ay iginde i

irme eki 1ile sof ?

CEVAP %

a

{Eger cevabiniz=0 isc}

— D32

| {Cevabiniz 0 degil ise}

— D24

D24

Asagadaki sogutma

n hangileri bina icinde ?

Ist

a

pompast disindaki paket tip iklimlendirme

{initeleri

Birden fazla tipte ckipman segildi ise

— D25

Havay: dirck sogutan ve herhangi bir sogutucu su
[ |kullanmadan sirkiile eden 11 pompalart disindaki,
konut tipi merkezi iklimlendirme sistemleri

Ist

pompasi disindaki bagimsiz alan

iklimlendiricileri

[m]

Sogutma amagli 1s1 pompalari

Sadece biri segildi ise

a

Bina disindan borularla iletilen bslgesel sogutma
suyu ile iklimlendirme

Ist pompast sgildi ise

— D27

[m]

Bina i¢indeki merkezi sogutucu chiller

“Bataklik tipi” sogutucular ya da yogusturuculu
sogutucular

[ |Diger sogutma ekipmanlari

Is1 pompast segilmedi ise

— D29

Sonraki sorular sogutma eki vile

alamn yiizdesel oram ile ilgilidir.

D25

Siitun A daki eki] ile sog

alan bina alaminin yiizdeki kagidir?

Siitun A

CEVAPLAR

{Eger D24=Paket tip iklimlendirme isc} Paket tip

iklimlendirme
{Eger D24=merkezi iklimlendirme ise} merkezi
iklimlendirme

{Eger D24=oda klimalari ise}oda klimalari

{Eger D24=1s1 pompalari ise}1s1 pompalart

{Eger D24=bolgesel sogutma suyu ise} bolgesel o, D254
sofutma suyu Orerrerrreererrrernrniininenninineieeeeeeees
{Eger D24=merkezi chiller ise} merkezil chiller e
{Eger D24— Bataklik tipi” sogutuculart ya da
yogusturuculu sogutucular ise} “Bataklik tipi” Qv
tuculari ya da yogusturuculu sogutuculal
tma ckipmanlari
D25a
{Eger esit yiizdelere sahip birden fazla ckipman varsa} — D26
{Eger D24=Is1 pompalar ise} — D27
{Eger yiizdeyi olusturan tek bir ekipman|
varsa} ~ S
{Eger D24=Is1 pompalar: degil ise} — D29
D26 Asag ilerden isinin size gore ana sogutma eki g belirtiniz?

ol

Paket tip iklimlendirme

{Eger D24=Is1 pompalari ise}

[ |2 merkezi iklimlendirme

— D27
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3. oda klimalar

{Eger D24=Is1 pompalari ise}

— D27

4.151 pompalart

5.bolgesel sogutma suyu

6. merkezi chiller

{Eger D24=Is1 pompalart degil isc}

7.“Bataklik tipi” sogutucular1 ya da yogusturuculu|
sogutucular

a
[m]
=]
[m]
a
=]

gutma ckipmanlart

— D29

tiniz.

Liitfen listeye bakin ve hangi 1s1 pompast sistemle

rinin binada sogutma amagh g belir

Paket tipi iiniteler

=]
[m]

Konut tipi split sistem

— D28

[m]

Bagimsiz oda 15t pompast

Bu 1s1 ponpalari listede verilen tiplerden

girmektedir?

Hava kaynakli 1s1 pompast

Toprak kaynakli ya da yeralti suyu kaynakli is1
pompast

— D29

[m]

Su dongiilii 1s1 pompasi

Eger belirtilen sogutma

mdan birden fazla tipte varsa ve en az biri 1990'dan sonra deg

sistirildi ise bunlarin hangileri oldugunu belirtiniz.

Paket sogutucu

Merkezi iklimlendirme

Oda klimalart

Is1 pompalart

— D30

Merkezi chiller

“Bataklik tipi” sogutucular ya da yogusturuculu

sogutucular

a

Diger sogutma ckipmanlari

D30

Sicakhk ayarinda sogutma i¢in herhangi bir degis

siklik yapilyor mu?

Evet

— D31

Hayir

— D32

D31

Sogutma amagh sicaklik ayart

belirtiniz.

1. Zaman ayrh termostat

2. Manual ayarl termostat

— D32

3. Enerji ydnetim ve kontrol sisteminin bir pargast

D32

Bu bina degisken hava debisi sistemine sahip mi?

(variable air volume (VAV) system)?

[m]

1. Evet

{Eger D23>0 ve sogutma ekipmani
sadece oda klimasindan ibaret degil

— D33

]

2. Hayir

ise}
kDiger durumlarda}

— D34

D33

Bu bina, i izer dongiisii" olarak tabir edilen sekliyle, sogutma icin dig havay: kul

llanabilecek bir sahip mi?

O

1. Evet

O

2. Hayr

— D34

D34

Asagida siralanan sistemlere diizenli olarak ve bel

lirli araliklarla bakim ve onarim yapihyor mu?

Sad

1sitma sistemine

O

Evet

Hayir

Sad

sogutma sistemine

Evet

Hayir

ve 1sitma sistemine

Evet

m]
[m]
m]
[m]
m]

Hayir

D35

Su 1sitmasi igin

dan hangileri ?

O

Elektrik

Dogal gaz

Fuel oil, Dizel veya Kerosen

Tiip gaz

Bolgesel buhar

Bolgesel sicak su

Odun

— D36

Komiir

Giines

Diger yakit tiirii |

Diger yakat tiirii 2

Diger yakit tiirii 3

gopoopooooojoo|o

Diger bazi cnerji kaynaklary

Bu bina bir ya da daha fazla merkezi su

bir ya da daha fazla mahalli su

ya da bu iki tipe sahip mi?

[m]

1. Bir ya da daha fazla merkezi su isiticist

— D37

2.Bir ya da daha fazla mahalli su isiticis1
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[m] |3,Her iki gesit

— D37

D37

Pisirme ve yemek i¢in g i enerji

mdan hangileri

Pisirme ya da yemek yapilmiyor

Elektrik

Dogal gaz

Fuel oil, Dizel veya Kerosen

Tiip gaz

Bolgesel buhar

Bolgesel sicak su

Odun

Komiir

Giines

Diger yakit tiirii 1

Diger yakit tiirii 2

Diger yakat tiirii 3

Oooooooopoooo|o|o

Diger bazi enerji kaynaklart

— D38

Uretim icin asagidaki enerji indan han;

3

ileri

iretim yapilmiyor

Elektrik

Dogal gaz

Fuel oil, Dizel veya Kerosen

Tiip gaz

Bolgesel buhar

Bolgesel sicak su

Odun
Komi

r

Giines

Diger yakit tiirii 1

Diger yakit tiirii 2

Diger yakat tiirii 3

Oopoooooooooojo|o

Diger bazi cnerji kaynaklar

— D39

D39

Gecmis 12 ay icinde elektrik iiretmek igin hi¢ enerji

mi? (Eger acil durum jeneratorlerinin diizenli testleri icin enerji

ise "evet" cevabim veriniz)

o

1. Evet

— D40

[m)

2. Hayir

— D45

D40

Listedaki enerji kaynaklarindan hangileri elektrik iiretmek i¢in ?

O

Elektrik

Dogal gaz

Fuel oil, Dizel veya Kerosen

Tiip gaz/LPG/Propan

Odun

Komiir

Giines pilleri

Diger yakit tiirii |

Diger yakat tiirii 2

Diger yakit tiirii 3

Oooooooo|oo

Diger bazi enerji kaynaklart

— D41

D41

Elektrik iiretirken asagda belirtilen

den higbiri m?

Fotovoltaik piller

Yakat pilleri

Mikrotiirbinler

O 0|00

Higbiri

- D42

D42

Gegmis 12 ay iginde, esasen acil durum destegi igi

n, yiiksek elektrik talebi periodunda ya da elektrik

oldugu siirece, elektrik iiretimi yapildi mi?

[m)

1. Esasen acil durum destegi

— D45

O

2. Yiiksek elektrik talebi periodunda

O

3. Elektrik kullanimda oldugu siirece

— D43

D43

Elektrik gii¢ iiretim sistemi aym

bir ko-jenerasyon sistemi mi?

iizere 1s1 iireten sistemlerdir.

Ko-jenerasyon ; elekrik iiretiminin yan sira alan

isitmasi, su isitmast ya da endiistriyel islemlerde

[m)

1. Evet

— D44

o

2. Hayr

— D45

D44

Ko-jencrasyon sistemi iiretilen fazla elektrigin verilebilmesi ya da

i igin herhangi bir elektrik sebekesine bagh mi?

O

1. Evet

O

2. Hayir

- D4

Son bir kontrol olarak, bu binada yukarda belirttiginiz ana enerji kay 1 diginda

olan enerji kaynag var ise belirtiniz?

[m)

Yok

— D47

Elektrik

Dogal gaz

Fuel oil, Dizel veya Kerosen

— D46

Tiip gaz

Bolgesel buhar

Bolgesel sicak su

Odun

Komiir

ooooooo|o|o

Giines

— D46
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Diger yakit tiirii |

O |0

Diger yakat tiirii 2

[:]

Diger yakit tiirii 3

— D46

D46

D45'te belirtilen ek enerji kaynagi/kaynaklarindan hangileri ne amagla

Elektrik

Isitma,

Sogutma

Su 1sitmast

Pisirme

Elektrik
ise

Uretim

Elektrik iiretimi

Bazi bagka kullanimlar

— D47

Dogal gaz

Isitma

Sogutma

Su 1sitmast

Pisirme

Dogal gaz
ise

Uretim

Elektrik tiretimi

Bazi bagka kullanimlar

— D49

Fuel oil, Dizel veya Kerosen

Isitma

Sogutma

Su 1sitmast

Fuel oil, Dizel

Pisirme

veya Kerosen

Uretim

Elektrik iiretimi

Bazi bagka kullanimlar

ullamldi ise

— D53

LPG

Isitma

Sogutma

Su 1sitmast

Pigirme

LPG kullanild:
ise

Uretim

Elektrik tiretimi

Bazi bagka kullanimlar

— D50

Bolgesel buhar

Isitma

Sogutma

Su 1sitmast

Pisirme

Bolgesel buhar,

llamld: ise

Uretim

Elektrik iiretimi

Bazi bagka kullanimlar

— D53

Bolgesel sicak su

Isitma

Sogutma

Su 1sitmast

Bolgesel sicak

Pigirme

su kullanildi

Uretim

Elektrik tiretimi

Bazi baka kullanimlar

ise

— D53

Odun

Isitma

Sogutma

Su 1sitmast

Pisirme

Uretim

Elektrik iiretimi

Bazi bagka kullanimlar

— D51

Komiir

Isitma

Sogutma

Su 1sitmast

Pigirme

Komiir
ise

Uretim

Elektrik tiretimi

Bazi baka kullanimlar

— D51

Giines

Isitma

Sogutma

Su 1sitmast

Giines enerjisi
ise

Pisirme

oojo|jojojo|jojo|jojojo|jo|j0jo|jo|0|O0|jo(0|jO0|O({0|O0|O(0|j0|O(0|jo|jojo|jO0|O(o|jOo|0(0|jO0|0|0|O0|(0|O0|O(0|0|O0(0|0O (0|0|0O |0|0 |(O0{0 (0|00 (0o

Uretim

— D53
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| Elektrik iiretimi
— D53
[ [Baz: baska kullamimlar
O] Isitma
O |Sogutma
[ |Su 1sitmast
0| Digerleri 0O |Pisirme Digerleri ise — E1
| Uretim
0| Elektrik diretimi
[ |Bazi baska kullanimlar
D47 Elektrik ihtiyacinizi hangi tiir tedarik¢iden karsihyorsunuz?
[ [Kamusal elektrik kurumu — D48
[1|Ozel elektrik iireticisi firma — D49
[ |Diger — E1
D48 Elektrik ihtiyacimizin % kagim yerel idarelerden karsiliyorsunuz?
CEVAP %
[ [Eger dogalgaz kullanildi ise — D49
O [Eger komiir kullanildi ise — D50
[ |Eger odun kullamilds ise — D51
[ |Diger durumlarda — E1
D49 Dogalgaz ihtiyacimzi hangi tiir saglayicidan karsihyorsunuz?
[ [Kamusal dogalgaz kurumu — D50
[1|0Ozel dogalgaz saglayici firma — D51
[ |Diger — E1
D50 LPG g1 belirtmissiniz. Asaidakilerden hangisi geemis 12 ay icinde tii iz LPG miktarim en iyi belirtir (m?, galon ya da ton)?
o1 m* []1. 100 den az
2. 100 ila 499
[12. Galon u] fa _ D51
O|3. Ton 13- 500 ila 999
[J4. 1000'den fazla
D51 Listedeki veri araliklarindan hangisi gegmis 12 ay iginde yakilan odun miktarin en iyi belirtir?
[]1. 1 ton'dan az
2. lila 9 ton
e - D52
3. 10/ila 20 ton
[J4. 20 ton'dan fazla
D52 Listedeki veri araliklarindan hangisi gegmis 12 ay iginde yakilan kémiir miktarini en iyi belirtir?
[|1. 1 ton'dan az
2. 1ila9t
QP [ ladton — D53
3. 10/ila 20 ton
[J4. 20 ton'dan fazla
D53 |Gegmis 12 ay icinde tiikettiginiz elektrik igin harcadigimiz miktari belirtiniz.
** Kurusu virgiil ile ayirarak belirtiniz **
CEVAP TL —El
[ |Bilinmiyor ise — D54
D54 Listedeki veri araliklarindan hangisi gecmis 12 ay icinde elektrik i¢in harcadiginiz miktari en iyi belirtir?
[]1. 1000 ila 10000 TL
. 10001 ila 50000 TL
.50001 ila 100000 TL — EI

100001 ila 200000 TL

O 0|00

AERE

200000 TL'den fazla
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CEVAPLAR

KISIM E: BiNA iCINDE KULLANILAN CIHAZLAR

E1 Binada mutfaklar, restorantlar, snack barlar, kafeteryalar, buharda pisirme tezgahlari ya da 1sitma alanlan gibi
kurumsal ya da ticari yemek hazirlama ve servisi icin ayrilmis alan var m?
01|1. Evet — E2
0|2. Hayir — E4
E2 Listedekilerden hangisi/hangileri binada bul yemek hazirlama ve servis etme alanim en iyi tamumlar?
[ |Snack bar
0 |Fast food/ kiigiik restorantlar
[ |Kafeterya/ biiyiik restorantlar — E4
0| Yemek hazirlama alani
O |Kiigiik mutfak alant
[ |Diger yemek hazirlama alani tipi — E3
E3 Bu diger tip yemek hazirlama alamim tammlar misimiz?
CEVAP — E4
E4 Binada, ticari camasirhane, kuru temizleme, 1s1tilmis yiizme havuzu, buhar odasi/sauna, jakuzi ya da dus gibi
(1. Evet
— E5
0|2. Hayir
E5 Binada tahta isleme, metal isleme, kaynak makinesi ya da diger tip elektrikle ¢calisan magaza ekipmanlari var m?
biiyiik miktarda sicak su gerektiren alanlar var mi?
0O|!1. Evet
— E6
[1(2. Hayir
E6 Bina i¢inde kapah yiizme havuzu var mi?
|1. Evet — E7
[1(2. Hayir S E9
E7 Bu havuz isitiimakta midir?
0O|!1. Evet — ES8|
[1(2. Hayir S E9
E8 Havuzu 1isitmak i¢in hangi tiir enerji kaynag: kullamlmaktadir?
0 |Elektrik
[ |Dogal gaz
1 |Fuel oil, Dizel veya Kerosen
— E9
O |Tiip gaz, LPG ya da propan olarak ta bilinir
0 |Giines
[ |Diger enerji kaynaklart
E9 Binada bir buz pateni pisti var mi?
(1. Evet
— E10
2. Hayir
E10 Binada hi¢ sogutucu ya da dondurucu cihaz kullanihyor mu (hazir gida makinesi dahil)?
|1. Evet — E11
(2. Hayir — E17
E11 Ne tiir sogutucu ya da dondurucu cihaz mevcut?
[ | Basit tip sogutucu/dondurucu tiniteleri — E12
O Agik sogutucu/dondurucu kutular ya da kabinleri — E13
O |Mesken tipi sogutucu/dondurucu — E14
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Kapali sogutucu/dondurucu kutulart ya da
O |kabinleri —EI5
O Sogutulmus/dondurulmus hazir gida makineleri — E16
E12 Kag adet basit tip sogutucu/dondurucu iinitesi mevcut?
CEVAP — E13
E13 Kag adet agik sogutucu/dondurucu kutusu ya da kabini mevcut?
CEVAP — E14
E14 Kac adet mesken tipi sogutucu/dondurucu mevcut?
CEVAP — E15
E15 Kag adet kapali sogutucu/dondurucu kutusu ya da kabini mevcut?
CEVAP — E16
El6 Kag adet sogutulmus/dondurulmus hazir gida makinesi mevcut?
CEVAP — E17
E17 Binada hig bilgisayar kullaniliyor mu?
|1. Evet — E18
(2. Hayir — E23
E18 Binada hig belirlenmis bir merkezi bilgisayar sunucusu (server) var m?
0O|!1. Evet
— E19
[1(2. Hayir
E19 Kag adet belirlenmis bir merkezi bilgisayar sunucusu (server) mevcut?
CEVAP — E21
Bilinmiyor — E20
E20 Asagidaki listeye bakimiz ve yaklasik olarak kag¢ adet merkezi bilgisayar (server) I belirtiniz.
0|1 ila4
Ol5ila9
0|10ila 19
020 ila 49
0150 ila 99
/100 ila 249 — E21
1250 ila 499
/500 ila 999
711000 ila 2499
/2500 ila 4999
15000 ve daha iistii
E21 Binada kag adet bilgisayar mevcut?
CEVAP — E23
Bilinmiyor — E22
E22 Asagidaki listeye bakimiz ve yaklasik olarak kag adet bilgisayar oldugunu belirtiniz.
0|1 ila4
Ol5ila9
0|10ila 19
020 ila 49
— E23
0150 ila 99
/100 ila 249
1250 ila 499
/500 ila 999
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/1000 ila 2499
/2500 ila 4999 — E23
15000 ve daha iistii
E23 Binada kac adet yazar kasa mevcut?
CEVAP — E24
E24 Binada kag adet fotokopi cihazi mevcut (kiigiik iistii fotokopi cihazlar: haric¢)?
CEVAP — E25
E25 Bina acik olmadig larda bi elektrigini otomatik kesen kontrol si ini ne sikhikta devreye sokuyorsunuz?
[0 |Binanin ¢alisma saatleri disinda her zaman
[ |Binanin ¢aligma saatleri disinda bazen
— E26
O |Higbir zaman
Sadece bilgisayarlarin gii¢ sistemi devre dist
O |birakaliyor
E26 Cahisma saatleri icinde, bi yiizde kacinda aydinlatma siirekli acik durumdadir?
Eger bina bir giinde 24
& Brn — E28
saat acik degil ise|
° Eger cevabimiz "0" dan|
CEVAP 7/ Y g 0 . E30
biiyiik ise|
Eger cevabimiz "0" se — E36
Bilinmiyor — E27
E27 Asagidaki listeye bakimiz ve yaklasik olarak binanin % kaginda siirekli aydinlatma yapildigim belirtiniz.
% 1-25 Eger bina bir giinde 24
cr s — E28
S saat agik degil ise|
0% 26 50
% 51-175
Diger durumlarda — E30
1% 76 -100
Eger bina bir giinde 24
o Normal galiigma zamanlarinda siirekli agik olan saat acik degil ise — E28
yer yok
Diger durumlarda| — E30
E28 Binanin bir ¢caliyma giinii i¢inde kag¢ saat aydinlatildigim belirtiniz.
CEVAP saat — E30
Bilinmiyor — E29
E29 Asagidaki listeye bakimiz ve binada yaklasik olarak kag saat aydinlatma yapildigim belirtiniz.
11 -4 saat
0|5 -8 saat
1|9 ila 12 saat — E30
0|13 ila 18 saat
0|18 ila 24 saat
E30 Asagidaki listeye bakimiz ve binada ne tiir aydinlatma kullanildigim belirtiniz.

Kompakt floresan lambalar disindaki floresan

0 |tambatar Birden fazla tipte aydinlatma secildi ise| — E32
Kompakt floresan lambalar floresan
- - lambalar ise|
[ |Halojen lambalar disindaki akkor lambalar
Tek bir tip aydinlatm
. LR | —E3n
] [Halojen lambalar secildi ise| HID ise|
Yiiksek basingli sodyum, metal halid veya civa
[ |buharli lambalar gibi HID (high intensity Diger durumlardal
discharge) aydinlatmalari
] | Diger tip aydinlatmalar — E31
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E31 Belirttiginiz diger tip aydinlatmay1 tammlayimz.
CEVAP — E32
E32 Binanin, asagida belirtilen aydinlatma tipleri ile % kaginin aydinlatildigimi belirtiniz.
CEVAPLAR
Kompakt floresan lambalar o
digindaki floresan lambalar floresan lambalar ise| L E33
Kompakt floresan lambalar | %
Halojen lambalar disindaki o
akkor lambalar HID ise S E34
Halojen lambalar %
Yiiksek basingli sodyum,
metal halid veya civa buharl
lambalar gibi HID (high %
intensity discharge) Diger durumlardal — E36
aydinlatmalart
Diger tip aydinlatmalar %
E33 Bina i¢i aydinlatma sistemi, bir floresan armatiirden alinabilecek 151k miktarim arttirmayi saglayan spekiiler reflektorlere sahip mi?
0O|!1. Evet
— E34
[1(2. Hayir
E34 Binadaki aydinlatmalardan higbirinde elektronik balast var mi?
0O|!1. Evet
— E35
[1(2. Hayir
E35 Binada "Enerji Yonetim Sistemi" var m?
(1. Evet
— E35a
0|2. Hayir
E35a Eger "Enerji Kontrol Sistemi" var m1? Var ise bu sistem aym zamanda bina i¢ aydinlatmasim da kontrol ediyor mu?
i¢ aydinlatmayi da|
a1, Evet i} kontrol ediyor
I¢ aydinlatmay S E36
a kontrol etmiyor|
[1(2. Hayir
E36 Bina dis pencerelerinin 6zelligi asagidakilerden hangisidir?
0| Tek cam
1|Cift cam ya da multi-layer — E37
7|iki tipin kombinasyonu
[ |Hig pencere yok —F1
E37 Listeye bakimiz ve giimgig1 ya da muhaf: 1 mdan | isi/hangilerinin binada bul I belirtiniz.
1 |Renkli pencere cami
0 |Reflektiv pencere cami
| D1s uzanti/gikint1 ya da tente/giineslik
Aydinlik camu (skylights) ya da 15181 igeri verecek L E38
sekilde tasarlanmug kulakgiklar (atrium)
Dogal 151k siddetine gore aydinlatma seviyesini
arttirtp azaltan otomatik kontrol ya da sensérler
[ [Higbiri
E38 Binanin % kagi giin 15181m yeteri kadar almakta ve i¢ aydinlatmay1 agmaya gerek kalmamaktadir?
CEVAP — F1
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CEVAPLAR

KISIM F: ELEKTRIK

F1 Binada elektrik kullaniliyor mu?
011. Evet — F2
[1(2. Hayir — Gl1
F2 Liitfen ge¢mis 12 ay icinde binada tiiketilen toplam elektrik miktarin1 kWh cinsinden belirtir misiniz?
CEVAP e KWh — F3
F3 Liitfen ge¢mis 12 ay icinde binada tiiketilen elektrige 6dediginiz toplam tutari belirtir misiniz?
CEVAP JR— N I} — F4
F4 Belirtilen miktarda elektrigin harcandigi alan ka¢ metrekaredir?
CEVAP SRR | 1 & — F5
F5 Odenen bu miktarm iginde 6nemli miktarda elektrik tiiketen bina disi alanlar var m (bina ici kullanima girmeyen;
dis aydinlatma, park aydinlatmasi, isaret ya da bilboardlar, biiyiik pompalar ya da yiizme havuzlari gibi)?
O|1. Evet — F6
[1(2. Hayir — F7
F6 Binanin ge¢mis 12 aya ait elektrik faturasi miktarlarini belirtir misiniz?
Hangi ay oldugunu belirtiniz (6rnegin haziran, subat vb.)
AY ADI Tiiketim miktar1 (kWh)| Odenen miktar (TL)
LA
Y — F7
............................................... 7. Ay
............................................... 8. Ay
............................................... 9. Ay
............................................... 10. Ay
11, Ay [ ceeseesseneeane
|12. Ay
F7 Bina ile ilgili olarak sira dig1 bir durum var ise belirtiniz?

CEVAP
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CEVAPLAR

KISIM G: DOGAL GAZ

G1 Binada dogal gaz kullamliyor mu?
0|1 Evet — G2
1{2. Hayir — H1
G2 Liitfen ge¢mis 12 ay icinde binada tiiketilen toplam dogal gaz miktarim1 m* cinsinden belirtir misiniz?
CEVAP  Jevsnscnenene m? — G3
G3 Liitfen gecmis 12 ay icinde binada tiiketilen dogal gaza 6dediginiz toplam tutar: belirtir misiniz?
CEVAP — ) 5 — G4
G4 Belirtilen miktarda dogal gazin harcandig: alan ka¢ metrekaredir?
CEVAP  aeeevinenee m> — G5
G5 (Odenen bu miktarm iginde énemli miktarda dogal gaz tiiketen bina dis1 alanlar var m (bina i¢i kullanima
girmeyen; firinlar, gaz isiticilari, dis ya da dekoratif aydinlatma, CNG'li araglar ya da pompalar gibi)?
0|1. Evet — G6
(2. Hayir — G7
G6 Binanin ge¢mis 12 aya ait dogal gaz faturasi miktarlarim belirtir misiniz?
Hangi ay oldugunu belirtiniz (6rnegin haziran, subat vb.)
Tiiketim miktar: (Odenen miktar
AY ADI s
(m?) (TL)
CAY ] eeseesseesssnesssne]  sesessssssssessanes
DAY ]l eeeseeseessessenses]  eeeessssesseseenees
CAY ] eeseesseesssnesssne]  seeessssssssessnnes
. Ay
. Ay
LA
Y - G7
. Ay
. Ay
. Ay
10. Ay
11. Ay
.............................................. 12. Ay
G7 Bina ile ilgili olarak sira dis1 bir durum var ise belirtiniz?

CEVAP
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|cEVAPLAR
KISIM H: FUEL OIL/DIiZEL/KEROSEN
H1 Binada fuel oil/dizel/kerosen kullaniliyor mu?
1. Evet — H2
/2. Hayir — 11
H2 Liitfen gecmis 12 ay icinde binada tiiketilen toplam fuel oil/dizel/kerosen miktarini galon ya da litre cinsinden belirtir misiniz
CEVAP  fae galon — H3
................ litre — H3
H3 Liitfen gecmis 12 ay i¢inde binada tiiketilen uel oil/dizel/kerosene ddediginiz toplam tutari belirtir misiniz?
CEVAP s TL — H4
H4 Belirtilen miktarda fuel oil/dizel/kerosenin harcandigi alan ka¢ metrekaredir?
CEVAP ...’ — HS
H5 Odenen bu miktarn icinde nemli miktarda fuel oil/dizel/kerosen tiiketen bina dis1 alanlar var m (bina ici kull girmeyen; firmlar.
kaynak makineleri, pompalar ya da motorlar gibi)?
O|!. Evet — H6
/2. Hayir — H7
H6 Binanin gecmis 12 aya ait fuel oil/dizel/kerosen faturasi miktarlarim belirtir ?
Hangi ay oldugunu belirtiniz (6rnegin haziran, subat vb.)
AY ADI Tiiketim miktar: Tiiketil'n miktari (Odenen miktar
(galon) (litre) (TL)
1. Ay
2. Ay
3. Ay
4. Ay
5. Ay
6. Ay
7. Ay
8. Ay
9. Ay
10. Ay
11. Ay
12. Ay
H7 Bina ile ilgili olarak sira dis1 bir durum var ise belirtiniz?
CEVAP ... — 11
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[cEVAPLAR

KISIM I: BOLGESEL BUHAR

11 Binada bolgesel buhar kullaniliyor mu?
|1. Evet - 12
1 |2. Hayir —J1
12 Liitfen ge¢cmis 12 ay icinde binada tiiketilen toplam bolgesel buhar miktarim1 BTU ya da kcal cinsinden belirtir misiniz?
CEVAP —13
13 Liitfen ge¢cmis 12 ay icinde binada tiiketilen bolgesel buhara 6dediginiz toplam tutari belirtir ?
CEVAP . — 14
14 Belirtilen miktarda bolgesel buharin harcandig: alan ka¢ metrekaredir?
CEVAP ... m? — I5
15 Odenen bu miktarm icinde 6nemli miktarda bélgesel buhar tiiketen bina di1 alanlar var mi (bina ici kull girmeyen; firmlar,
gaz isiticilari, dis ya da dekoratif aydinlatma, CNG'li araglar ya da pompalar gibi)?
|1. Evet — 16
1 |2. Hayir — 17
16 Binanin ge¢cmis 12 aya ait bolgesel buhar faturasi miktarlarin belirtir misiniz?
Hangi ay oldugunu belirtiniz (6rnegin haziran, subat vb.)
AY ADI Tiiketim miktari Tiiketim miktari Odenen miktar (TL)
(BTU) (kcal)
............................................ 1. Ay
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 2. Ay
3. Ay
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 4. Ay
5. Ay
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 6. Ay
............................................ 7. Ay
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 8. Ay
............................................ 9. Ay
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 10. Ay
............................................ 11. Ay
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 12. Ay
17 Bina ile ilgili olarak sira dis1 bir durum var ise belirtiniz?

CEVAP

— J1
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[cEVAPLAR
KISIM J: BOLGESEL SICAK SU
J1 Binada bol 1 sicak su kullamliyor mu?
11]1. Evet - J2
(2. Hayir —J1
J2 Liitfen ge¢cmis 12 ay icinde binada tiiketilen toplam bélgesel sicak su miktarim BTU ya da kcal cinsinden belirtir misiniz?
CEVAP  aeeeene BTU —J3
J3 Liitfen ge¢cmis 12 ay icinde binada tiiketilen bolgesel sicak suya 6dediginiz toplam tutari belirtir misiniz?
CEVAP .. TL — J4
J4 Belirtilen miktarda bélgesel sicak suyun harcandigi alan ka¢ metrekaredir?
CEVAP ... m? — J5
J5 Odenen bu miktarim icinde 6nemli miktarda bélgesel sicak su tiiketen bina dis1 alanlar var mi (bina ici kull girmeyen; firmlar,
gaz isiticilari, dis ya da dekoratif aydinlatma, CNG'li araglar ya da pompalar gibi)?
11]1. Evet — J6
(2. Hayir —J7
J6 Binanin ge¢cmis 12 aya ait bolgesel sicak su faturasi miktarlarim belirtir iz?
Hangi ay oldugunu belirtiniz (6rnegin haziran, subat vb.)
AY ADI Tiiketim miktar1 | Tiiketim miktar: Odenen miktar (TL)
(BTU) (kcal)
1. Ay
2. Ay
3. Ay
4. Ay
5. Ay
6. Ay
7. Ay
8. Ay
9. Ay
10. Ay
11. Ay
12. Ay
J7 Bina ile ilgili olarak sira disi bir durum var ise belirtiniz?
CEVAP — J1
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. Binanin Binanin
. Yillik Toplam | Villk Toplam | po g ﬁ'ﬁ.’n’i‘ﬁan/ Agik (A)f;l;gu
Say1 Bina Ele ktr.lk. Y?klt. . Kat Alam | Yasayan Old usu Giin
kodu Tiiketimi Tiiketimi (m?) insan Gl}n Sayisi Sayist
(kWh) (kWh)! Sayist ggun/hafta) (saat/giin)
3
1 Bina 11 | 751 954,90 796 786,46 52 920,00 600 7 12
2 Bina 13 |2 786 468,40 |2 786 468,40 75 503,00 1500 7 12
3 Bina9 |1286518,00 |1286518,00 35 000,00 1620 7 12
4 Bina 12 |1174210,95 |1924 874,88 55 778,00 700 7 12
5 Binal |[4033228,00 |5 143 984,41 154 183,00 |2700 7 12
6 Bina 10 |3 699 542,00 |3 987 289,83 44 000,00 500 7 12
7 Bina 16 |10 503 600,00 |15306324,80 |150000,00 |1750 7 12
8 Bina 26 |13 135030,45 |14 435465,18 |126702,00 |2250 7 12
9 Bina 21 |22 994 814,00 |24 320515,84 |200 000,00 |1500 7 12
10 Bina 25 | 10402 633,20 |11455611,86 |99 750,00 800 7 12
11 Bina 19 |11 583 500,08 | 15663 885,26 |151273,34 |1161 7 12
12 Bina7 |8301090,00 |12343799,65 |96000,00 3700 7 12
13 Bina 20 | 10270 162,00 |10 323 660,00 |68 000,00 1500 7 12
14 Bina 24 |3940391,00 |4475371,00 33 000,00 385 7 12
15 Bina 23 | 10444 720,74 |13 162 127,23 |45 178,27 2000 7 11
16 Bina 14 |10 924 466,40 |11 956 812,89 |72 774,00 1338 7 12
17 Bina 15 |32 086 522,00 |44 684 525,51 |250 000,00 |1300 7 12
18 Bina2 |6744 610,00 |6 956 626,30 38 500,00 1350 7 12
19 Bina5 [9127924,00 |11022888,52 |60 000,00 2850 7 12
20 Bina 18 | 6369 656,30 |8179917,67 40 000,00 1000 7 12
21 Bina 22 |13 868 394,00 |15 962 469,24 |110 000,00 |1200 7 12
22 Bina 17 | 14274 651,00 |14 654 415,16 |81 340,00 1152 7 12
23 Bina8 [4537542,00 |4818 143,83 19 000,00 500 7 12
24 Bina6 |4 181000,00 |7253401,77 61 838,00 4100 7 12
25 Bina3 |10443223,00 |12571227,60 |52 000,00 750 7 12
26 Bina4 |4444268,00 |4 494 556,12 16 763,00 325 7 12
TOPLAM 232 310 120,42 | 279 967 667,40 | 2 189 502,61 | 38531 182 311
Not:

' Bu bilgi elektrik dahil tiim yakitlarin y1llik enerji titketim miktaridir (kWh)
? Bir haftada kag giin agik oldugunu belirtmektedir
3 Bir giinde kag saat agik oldugunu belirtmektedir
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Bina Yillik Toplam Yillik Toplam Bina Briit Kat

Say1 Kkodu Elektrik Tiiketimi | Enerji Tiiketimi Alam
(kWh) (kWh) (m?)

1 Bina 11 | 751 954,90 796 786,46 52 920,00
2 Bina 13 |2 786 468,40 2 786 468,40 75 503,00
3 Bina 9 1 286 518,00 1 286 518,00 35 000,00
4 Bina 12 |1 174 210,95 1 924 874,88 55 778,00
5 Bina 1 4 033 228,00 5143 984,41 154 183,00
6 Bina 10 |3 699 542,00 3987 289,83 44 000,00
7 Bina 16 | 10503600,00 15 306 324,80 150 000,00
8 Bina 26 |13135030,45 14 435 465,18 126 702,00
9 Bina 21 |22 994 814,00 24320 515,84 200 000,00
10 Bina 25 |10 402 633,20 11455611,86 99 750,00
11 Bina 19 |11 583 500,08 15 663 885,26 151 273,34
12 Bina 7 8301 090,00 12 343 799,65 96 000,00
13 Bina 20 10270 162,00 10 323 660,00 68 000,00
14 Bina 24 |3 940 391,00 4475 371,00 33 000,00
15 Bina 23 |10 444 720,74 13162 127,23 45 178,27
16 Bina 14 |10 924 466,40 11956 812,89 72 774,00
17 Bina 15 |32 086 522,00 44684525,51 250 000,00
18 Bina 2 6 744 610,00 6 956 626,30 38 500,00
19 Bina 5 9127 924,00 11022 888,52 60 000,00
20 Bina 18 |6 369 656,30 8 179 917,67 40 000,00
21 Bina 22 |13 868 394,00 15 962 469,24 110 000,00
22 Bina 17 |14 274 651,00 14 654 415,16 81 340,00
23 Bina 8 4537 542,00 4 818 143,83 19 000,00
24 Bina 6 4 181 000,00 7253 401,77 61 838,00
25 Bina 3 10 443 223,00 12 571 227,60 52 000,00
26 Bina 4 4 444 268,00 4 494 556,12 16 763,00
TOPLAM 232 310 120,42 279 967 667,40 2189 502,61
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Ek-6 (Devam) Hesap tablosu

Bt Ak gt
Sayi |Bina kodu | /0 Saymg Oldugu Giin Sﬁnfsi
Insan Sayis1 | (giin/hafta) Sayist (saat-y1l)
(saat/giin)

1 Bina 11 600 7 12 4368
2 Bina 13 1500 7 12 4368
3 Bina 9 1620 7 12 4368
4 Bina 12 700 7 12 4368
5 Bina 1 2700 7 12 4368
6 Bina 10 500 7 12 4368
7 Bina 16 1750 7 12 4368
8 Bina 26 2250 7 12 4368
9 Bina 21 1500 7 12 4368
10 Bina 25 800 7 12 4368
11 Bina 19 1161 7 12 4368
12 Bina 7 3700 7 12 4368
13 Bina 20 1500 7 12 4368
14 Bina 24 385 7 12 4368
15 Bina 23 2000 7 11 4004
16 Bina 14 1338 7 12 4368
17 Bina 15 1300 7 12 4368
18 Bina 2 1350 7 12 4368
19 Bina 5 2850 7 12 4368
20 Bina 18 1000 7 12 4368
21 Bina 22 1200 7 12 4368
22 Bina 17 1152 7 12 4368
23 Bina 8 500 7 12 4368
24 Bina 6 4100 7 12 4368
25 Bina 3 750 7 12 4368
26 Bina 4 325 7 12 4368
TOPLAM 38531 182 311 113 204
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Kisi Basina N.i.hai Alan“ ) insan (;'allsfna
Sayr |Bina kodu Kazfnak l::nerjl Faktoru Faktori surest

Yogunll.lg.u (kWh) (b) faktori

(kWh/Kisi) (a) (©)
1 Bina 11 1327,977428 -4001204 |-6408365 |34623,753
2 Bina 13 1857,6456 -1113558 | 131068,13 |34623,753
3 Bina 9 794,1469136 -6292602 |1002992,6 |34623,753
4 Bina 12 2749,821261 -3635757 |-5681761 |34623,753
5 Bina 1 1905,179412 8947109,1 |8850312,4 |34623,753
6 Bina 10 7974,579664 -5141788 |-7134969 |34623,753
7 Bina 16 8746,471314 8412236,6 [1947577,3 |34623,753
8 Bina 26 6415,762304 5433164,2 |5580595,8 |34623,753
9 Bina 21 16213,67723 14805645 |131068,13 |34623,753
10 Bina 25 14319,51482 1986861,6 |-4955158 |34623,753
11 Bina 19 13491,71857 8575056,3 [-2332118 |34623,753
12 Bina 7 3336,162068 1507356 16116349 |34623,753
13 Bina 20 6882,44 -2072952 | 131068,13 |34623,753
14 Bina 24 11624,34026 -6548338 |-7970563 |34623,753
15 Bina 23 6581,063614 -4991125 |3764086,6 |-865593,8
16 Bina 14 8936,332501 -1462510 |-1046030 |34623,753
17 Bina 15 34372,71193 21199052 |-1322139 |34623,753
18 Bina 2 5153,056515 -5845063 |-958837,4 |34623,753
19 Bina 5 3867,680183 -3095898 19940217,9 |34623,753
20 Bina 18 8179,91767 -5653261 |-3501950 |34623,753
21 Bina 22 13302,0577 3297510,3 |-2048743 |34623,753
22 Bina 17 12720,84649 -367191,2 |-2397513 | 34623,753
23 Bina 8 9636,287659 -8338492 |-7134969 |34623,753
24 Bina 6 1769,122383 -2860876 19022764 |34623,753
25 Bina 3 16761,6368 -4118843 |-5318460 |34623,753
26 Bina 4 13829,40345 -8624533 |-8406525 |34623,753
TOPLAM 232749,5537 -4,47E-08 |-1,86E-08 |-2,91E-10
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Buz pateni | Buz pateni pisti Ka palt Kapah yiizme
Sayr |Bina kodu | pisti faktori yuzme hav1.1.z1.1.

(KWh) () havuzu faktori

(kWh) (e)

1 Bina 11 -50538.,4615 -11722
2 Bina 13 -50538,4615 -11722
3 Bina 9 -50538,4615 -11722
4 Bina 12 -50538,4615 -11722
5 Bina 1 -50538,4615 -11722
6 Bina 10 -50538.,4615 -11722
7 Bina 16 438000 195359,5239 -11722
8 Bina 26 438000 240575,3158 152386 89560,33
9 Bina 21 -50538.,4615 -11722
10 Bina 25 -50538.,4615 -11722
11 Bina 19 -50538,4615 -11722
12 Bina 7 -50538,4615 -11722
13 Bina 20 -50538,4615 -11722
14 Bina 24 -50538,4615 -11722
15 Bina 23 -50538,4615 -11722
16 Bina 14 -50538,4615 -11722
17 Bina 15 -50538,4615 152386 39608,69
18 Bina 2 -50538,4615 -11722
19 Bina 5 -50538,4615 -11722
20 Bina 18 -50538,4615 -11722
21 Bina 22 438000 284776,9731 -11722
22 Bina 17 -50538,4615 -11722
23 Bina 8 -50538,4615 -11722
24 Bina 6 -50538,4615 -11722
25 Bina 3 -50538,4615 -11722
26 Bina 4 -50538,4615 -11722
TOPLAM 1314000 |-441672,803 304772 -152159
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Server Server Bilgisayar | Bilgisayar Yazar Yazar

Say1 Bina yiikii faktorii yiikii faktorii kasa yiikii kasa
kodu faktorii

(kWh) ® (kWh) (® (kWh) M)
1 Bina 11 | 8867,04 -2109,572 | 81900 -69991,46 7862,4 1342,8035
2 Bina 13 | 2533,44 -13394,05 |2184 -197883,1 16598,4 7344,2465
3 Bina9 |0 -16219,7 | 163800 193791,47 8736 9850,5851
4 Bina12 |0 -16219,7 |38220 -142615,8 4368 -4573,989
5 Binal |38001,6 |4536,006 163800 -110854,8 13104 -4011,5
6 Bina10 |0 -16219,7 | 5460 -189869,1 2184 -6988,68
7 Bina 16 |2533,44 -14797,4 | 163800 -108359,9 13104 -3811,911
8 Bina 26 |1266,72 -15377,78 | 163800 -91450,42 10483,2 -4201,051
9 Bina 21 |38001,6 -218,8149 | 546000 29578,774 21840 -1972,729
10 |Bina25 |38001,6 15862,275 | 163800 -62034,62 8736 -3793,473
11 |Bina19 |1266,72 -15514,54 | 163800 -109134 8910,72 -6208,174
12 |Bina7 |5066,88 -11775,01 | 791700 494163,86 17472 4157,8783
13 |Bina20 |38001,6 30841,727 | 163800 2531,9771 11356,8 2895,6944
14 |Bina24 |38001,6 80755,361 | 81900 8678,9764 5241,6 2207,2305
15 |Bina23 |1161,16 -14055,31 | 150150 79558,418 9609,6 6743,5148
16 |Bina 14 |1266,72 -14753,89 |27300 -168728,4 2184 -8641,388
17 |Bina 15 |38001,6 -3418,992 | 819000 75558,329 26208 -2340,565
18 |Bina2 |6333,6 -2366,12 | 109200 38535,83 8736 7939,7464
19 |Bina5 |2533,44 -12663,95 |273000 182843,96 17472 13353,789
20 |[Bina 18 |8867,04 2447,9993 | 163800 144527,66 8736 7223,1819
21 ([Bina22 |126672 80755,361 | 327600 50478,572 17472 2207,2305
22 (Bina17 |13933,92 [-1793,855 |163800 -30736,18 10920 136,88122
23 |[Bina8 |6333,6 11852,028 | 87360 186877,25 4368 8191,1726
24 |[Bina 6 |3800,16 -11044,6 | 163800 22745,563 21840 18573,302
25 |[Bina3 1266,72 -14168,3 | 120120 -5790,114 7862,4 1564,1598
26 |[Bina4 |0 -16219,7 | 109200 348264,84 4979,52 13846,783
TOPLAM 421712,2 |14719,76 |5208294 570687,73 290384,64 |61034,74
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Bina Bina
Bina HDD | Bina CDD HDD CDD
Say1 | Bina kodu | Bina q, Bina q, doniisiim doniisiim Faktorii | Fakebrii
katsayisi katsayisi
O ()
1 Bina 11 1623,94 -25,23 1,06 1,04 0,23 0,15
2 Bina 13 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
3 Bina 9 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
4 Bina 12 2731,96 -5,47 0,63 4,80 -1,45 13,81
5 Bina 1 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
6 Bina 10 1751,10 -38,80 0,98 0,68 -0,07 -1,17
7 Bina 16 3326,38 -22,11 0,52 1,19 -1,89 0,68
8 Bina 26 1944,06 -102,19 0,89 0,26 -0,45 -2,70
9 Bina 21 516,97 -329,22 3,33 0,08 9,11 -3,34
10 |Bina25 2731,96 -5,47 0,63 4,80 -1,45 13,81
11 |Bina 19 2731,96 -5,47 0,63 4,80 -1,45 13,81
12 |Bina7 2731,96 -5,47 0,63 4,80 -1,45 13,81
13 |Bina 20 1553,51 -97,67 I,11 0,27 0,42 -2,65
14 |Bina 24 728,35 -289,72 2,36 0,09 5,33 -3,30
15 |Bina23 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
16 |Bina 14 1751,10 -38,80 0,98 0,68 -0,07 -1,17
17 |Bina 15 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
18 |Bina2 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
19 |(Bina$5 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
20 |Bina18 791,45 -290,91 2,17 0,09 4,59 -3,30
21 |Bina 22 1582,42 -17,93 1,09 1,46 0,34 1,69
22 | Bina17 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
23 | Bina8 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
24 |Bina6 728,35 -289,72 2,36 0,09 5,33 -3,30
25 |Bina3 1721,04 -26,26 1,00 1,00 0,00 0,00
26 |Bina4 516,97 -329,22 3,33 0,08 9,11 -3,34
TOPLAM 44952,85 |-2.155,97 |32,70 35,21 26,21 33,46

Not: Bina HDD ve CDD doniisiim katsayilari, 2. Bolge verileri referans alinarak 1., 3.
ve 4. bolgeler icin hesaplanmis diizeltme degerleridir.
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Ek-7 Bina Enerji Performansi Yonetmeligi (5/12/2008)

Bina Enerji Performansi1 Yonetmeligi, Avrupa Birligi tarafindan enerji verimliligini
arttirmaya ve ¢evreye olan olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik c¢alismalar
kapsaminda hazirlamis oldugu Binalarda Enerji Performansi Direktifi (2002/91/EC)
dogrultusunda hazirlanmis ve uyumlastirma c¢aligmalar1 ile su an yiiriirliikkte olan

halini almistir.

Yonetmeligin amaci Tiirkiye’de hem mevcut hem de yeni yapilacak binalarda enerji
performans1 degerlendirmesine iliskin belirli standartlar ve ortak bir yontem
getirmenin yani sira, diizenli bir denetim ve degerlendirme mekanizmasi1 kurarak,
binalarda enerjinin daha verimli kullanilmasin1 saglamaktir. Ayrica dis iklim
sartlarini, i¢ mekan gereksinimlerini, mahalli sartlar1 ve maliyet etkinligini de dikkate

alarak;

® Bir binanin biitiin enerji kullanimlarinin degerlendirilmesini saglayacak
hesaplama kurallarinin belirlenmesini,

Birincil enerji ve karbondioksit (CO;) emisyonu agisindan siniflandirilmasini,
Yeni ve onemli oranda tadilat yapilacak mevcut binalar icin minimum enerji
performans gereklerinin belirlenmesini,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulanabilirliliginin degerlendirilmesini,
Isitma ve sogutma sistemlerinin kontroliinii,

Sera gazi emisyonlariin sinirlandirilmasini,

Binalarda performans kriterlerinin ve uygulama esaslarinin belirlenmesini
Cevrenin korunmasini

diizenlemektir.

Belirlenen amagclar dogrultusunda ise asagida siralanan konularda gerceklestirilecek

diizenlemeleri ve bu diizenlemelerin standart ve yontemlerini icermektedir.
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®  Binalarn biitlinciil enerji performansin1 hesaplamak icin kullanilacak ortak bir
metodoloji
Yeni binalar i¢in minimum enerji performansi sartlar

®  Yenilenecek mevcut biiylik 6lcekli binalar i¢in minimum enerji performansi
sartlari

®  Binalara enerji sertifikasi uygulamasi

Sicak su kazanlar1 ve iklimlendirme sistemlerinin diizenli denetimi

Gergeklestirilecek diizenlemeleri iki ana grupta toplamak miimkiindiir. Bunlardan
ilki yeni yapilacak binalar i¢in minimum enerji performansi sartlarinin belirlenmesi
iken digeri yenilenecek mevcut biiyiik O6lgekli binalar i¢in minimum enerji

performansi sartlarinin belirlenmesidir.

Yeni binalar icin minimum enerji performansi sartlari;

® Minimum enerji performanst sartlari, sézkonusu hesaplama metodolojisi
iizerine kurulu olmalidir. Bu sartlar, bir yandan yetersiz havalandirma gibi
muhtemel olumsuz etkilere engel olmak i¢in genel i¢ mekan iklim kosullarini,
diger yandan da yerel kosullar1 ve binanin belirlenmis islevini ve yasimi da

hesaba katmalidir.

Kullanilabilir taban alanimin 1000 m*nin iizerinde oldugu binalar icin, insaatin
baslamasindan once asagidaki alternatif sistemlerin dikkate alinmasini resmi olarak

saglamalidir:

. Birlesik 1s1 ve gii¢
o Mahalle veya blok 6lgeginde 1sitma veya sogutma
. Is1 pompalar1

e  Yenilenebilir enerji tizerine kurulu, merkezden dagitilmayan enerji sistemi
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Yenilenecek mevcut biiyiik dlcekli binalar icin minimum enerji performansi sartlari;

® Toplam kullanilabilir taban alan1 1000 m2’yi asan bir binanin yenilenmesi
sozkonusu oldugunda, enerji performansinin Madde 4’te belirtilen minimum
sartlara uymak iizere gelistirilmesini saglamalidirlar. Bu sartlar teknik, islevsel

ve ekonomik agilardan makul olmalidir.
®  Sozkonusu sartlar, yenilenecek binanmn tiimiinii kapsayacak sekilde veya
alternatif olarak, kismi yenilemenin tanimli bir siire i¢inde tamamlanacak

olmasi kosuluyla, yenilenecek sistem veya yapi parcalari i¢in koyulabilir.

Binalara enerji sertifikasi uygulamasi

Bir bina insa edilirken, satilirken veya kiralanirken, enerji performansina iliskin
ayrintilarin1 iceren bir sertifika sunulacaktir ve tiim binalarin, giincel enerji
sertifikalarim1  kamu tarafindan agikca goriilebilecek bir yerde sergilemesi

gerekmektedir.

Enerji Kimlik Belgesi (EKB), enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kurulus
tarafindan hazirlanir ve ilgili idarece onaylanir. Bu belge, yeni binalar i¢in yap1

kullanma izin belgesinin ayrilmaz bir pargast olacaktir.

Enerji Kimlik Belgesi, toplam kullanim alani 1.000 m* ve iizerinde olan mevcut

binalar ve isletmeye alinan yeni binalar i¢in bilgileri icerecek sekilde diizenlenir.

Mevcut binalarin 10 yil iginde EKB almasi zorunludur. Alinmis EKB gegerlilik

stiresi 10 y1ldir.
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Bu sertifika asagida belirtilen bilgileri igerecektir.
Bina ile ilgili genel bilgiler,
Diizenleme ve diizenleyen bilgileri,

Binamn kullanim alami (m?),

Binanin kullanim amaci,

Binanin 1sitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi ve sihhi sicak

su temini icin kullanilan enerjinin miktar1 (kWh/y1l),

Tiiketilen her bir enerji tiirline gore yillik birincil enerji miktar: (kWh/y1l),

Binalarin kullanim alani basina diisen yillik birincil enerji tiiketiminin, A ile G

arasinda degisen bir referans 6l¢egine gore siniflandirilmasi,

®  Nihai enerji tuketiminin olusturdugu sera gazlariin kullanim alani basina yillik
miktar1 (kg CO,/m*-y1l),

® Binalarin kullanim alani basma dusen yillik sera gazi saliminin, A ile G

arasinda degisen bir referans 6lgegine gore smiflandirilmasi (kg CO,/m*-y1l),

®  Binanin aydinlatma enerjisi tiikketim degeri.

ENERJI KiMLIK BELGESI

[ Wma T SEG Emasyoun Duguk Bma | B

Tasarralln Baa
L s | [ —
e 1 | |
S - —
Enerji Tilketimd Yikeek Bins SEG Emasyomn Yiksek Bma

Resim 7.1. Ornek Enerji Kimlik Belgesi
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Ek-8 Birincil enerji ve sera gazlar1 emisyonu doniistim katsayilari

Birincil Enerji ve Sera Gazlar Emisyomt Déniigiim Katsayilar

“Birincil Enerji Doniisim SE G Doniisiim
Katsayilari Katsayist
Yenilenebilir
olmayankaynak [  Toplam [kgesd.CO,

/kWh]
Fuel-0il 0.33
Dogalgaz 234
Gaz (propan, biitan, metan, biyogaz) 0.277
Diger fosil yakitlar 0.320
Antrast 0.394
Linyi 0.433
Kok 0.467
Talas 0.004
Kiitiik, biokiile 0.014
Kaym kiitiigii 0.013
Kéknar kiit iigii 0.020
Hidrolik enerji santralinden elektrik 0.007
Nikleer enerji santralinden elektrik 0.016
Koémiir enerji santralinden elektrik 1.340
Dogalgaz enerji santralinden elektrik 0.819
Karsik elektrik 0.617
*Birinci enerji doniisiim katsayilary; ilgili kurum ve kurnluslarin  belirledigi degerler esas
alinacaktr.

NOT: Bu degiskenler, birincil enerjiyi nihai enerjiye doniistivmek icin doniisim ve iletim
sistemlermde gerekli olan enerjivi icerir.



Ek-9 Binalarin enerji ve sera gazi kiyaslamasi

Sera gazi/ EKY/ Yuzdesel oran

300,00 3,00
250,00 2,50
200,00 2,00
150,00 1,50
100,00 .\‘\‘\‘\‘\ 1,00
\A\‘\

50,00 0,50
0,00 0,00

Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina
1 13 9 12 1 10 16 26 21 25 19 7 20 24 23 14 15 2 5 18 22 177 8 6 3 4
Bina Kodu

—s— CO2 Emisyonu Yogunlugu (kg esd. CO2/m?)
—e— Nihai Kaynak EKY - Yillik Toplam Enerji Kullanim Yogunlugu (kWh/m?)
En disuk kWh/m? ylzdesi (en verimli)

—x— Enerji Verimlilik Orani

Verimlilik orani

QET
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Ek-10 Meteorolojik merkezlere gére HDD, CDD ve r* degerleri

ISTASYON jgty:”m aglyllmk " | iSTASYON 3?1”1""‘ 3:rjt!'r:"m " | {STASYON 33r,[y|n|m 3?tv:”lk [
oralam ortalam ortalam ortalam ortalam ortalam
aHDD | acpp | CPOMED aHDD | acopp | cPPMOD aHDD | acpp CPPMED
HDD | cDD HDD | coo HDD | cOoD
Adana 8776  5500| 07510 | Diyarbakir | 20955 757.7| 0,3616 | Manisa 14550 | 5321 0,3664
Adiyaman | 16742| 8113| 04846 | Diizce 2085, 1 353 0,0171 | Mardin 10333 7024 | 0,3638
Afyon 27363 |  29.4| 0,0108 | Edime 2425|1744 0,0814 | Marmaris 8552 |  577.0 | 0,6747
Adn 44891 97| 10,0022 | Edremit 14602 | 387.7| 10,2655 | Mersin 7873|6067 | 0,7706
Akcakoca | 20075 75] 0,003 | Elazi 018|  3673] 0,412 | Milas 1242 5528 ] 0,4917
Akhisar 18066 | 413,8| 0,2576 | Elmal 2377.5]  1405| 0,006 | Mugla 18258 307.7] 0,1685
Aksaray 26004 | 98.2| 0,0377 | Emirdag 086|  465] 0,0172 | Mus 35008 2171 0,0603
Aksehir 25437|  66.4| 0,261 | Erzincan 30268 | 123.3] 00407 |Nevsehir | 28890  17.5] 0,0061
Alanya 45| 5635 0,745 | Erzunm 26402 24| 0,0005 | Nifde 78353 478 0,060
Amasra 18722 187| 0,0100 |Eskisehir | 28850] 184 0,0064 | Ordu 17555 | 7.8 | 0,0409
Amasya 21065 1384 | 0,0656 | Fethiye 0502 | 483.9] 0,5093 | Osmaniye | 11037 5842 | 0,5203
Anamur 7222|  5532| 07661 | Finike 7784 |  535.0] 0,6883 | Polatl 27380 841 0,030
Ankara 25066 | 030 00358 | Florya 1824.7]  115.7| 0,0634 |Rize 17740 665 0,0974
Antakya 10643 5408 | 0,5081 | Gaziantep 2018,0 454 5| 0,2254 | Sakarya 17331 835 | 0,0482
Antalya 903.1|  5605| 05735 |Gemerek | 32320 _ 13.0] 0,0040 | Salihi 15324 4375 ] 0,285
Arapkir 28027]  228.7] 00816 | Giresun 1673.5] _ 60.a] 0,041 | Samsun 17260 880 0,0510
Ardahan 1278 03] 0,0001 | Goksun 34857 61| 0,0018 | Sankamis | 51405 02| 10,0000
. 0,004p | OUmushan 0,0020 | . 0,3703
Artvin n104|  108| ® e 653 : Siirt 19613] 7263| %
[Aydin 12063 | 5361 0.4448 | Hakkan 30 0,0550 | Silifke 8307|6000 07223
Ayvalik 13712 3845 0,2805 | Hinis 43770 0,0008 | Simav 26030 175] 0,0070
Balkkesir 18560 | 1820 10,0080 | Hopa 16851 0,0300 | Sinop 17936 613 0,0342
Bandirma | 18843] 1153 0,0612 | Igdir 28160 0,0880 | Sivas 33515 56| 0,002
Bariin 71534 16.0] 0,007 |Ispara 25409 0,0341 | Siverek 18702 7430 09,3973
Batman 12562 | 7903 | 04260 |inebolu 20130 0,0083 | Siviihisar | 27263 ] _ 39.9 ] 0,0146
N 0,0007 |; 1,1200 | $Karahisa ] .| 0,0023
Bayburt 40664 249 ! Iskenderun 586,2 ! r 33008 75 !
Beygehr | 29568 24,0 0,0084 |isiahiye 1570, 2| 03538 | Saniurfa 14327] 9631 0,612
Ist.-
Bilecik 22820 263 " | Gaztepe 17e65 | 1163] *P%%* |sile 1g782| 80| V017
Bingol 20242| 3072| 01050 | izmir 11002 |  533.9| 04813 | Tekirdag 19412 1004 | 0,0564
Bitlis 33778]  517] 00153 | KMaras 1604.6 | 584.8] 0,3644 |Tokat 23260 341 00147
Bodrum 7532 | 5629 0,7473 | Kangal 41830 16] 0,0004 | Tortum 36208 25 10,0007
Bolu 37755 51] 0,008 |Karaman | 2650.0| &7 2] 0,0331 | Trabzon 16426 79,8 0,0486
Burdur 20841| 186,6| 0,729 |Karapmar | 2064,3|  50.1| 0,0206 | Tunceli 26758 3744 0,139
Bursa 18177 172.7] 0,0050 | Kars 37700 05] 0,0001 |Ulukisla 735|160 0,0050
Ceylanpina Kastamon
P 15387 | gara| %6091 |y 30923 56| %91 | ysak 24005 1008 | WM420
Cihanbeyli | 28212| 795 0,0282 | Kayseri 30053|  40.0] 0,033 |Uzunkopru | 21381] 1391 0,0651
Cizre 12230 1280.0| 1,0967 |Kinkkale | 24845| 158.8] 0,0639 | Unye 17603 685 0,0387
Canakkale | 17077| 2120| 01242 |Kiklareh | 22014| 107.4] 0,0488 | Van 4650 362 0,0104
Cankin 28077 617] 00220 | Kirsehir 2773.2|  70.6] 0,025 | Yalova 16856 | 1126 0,0668
Cesme 10928 299.8| 0,2743 |Kilis 14354 | 642 | 10,3798 | Yozgat 33505 76 0,0023
Corum 28645 |  11.6] 0,0040 | Kocael 16857 |  112.3| 0,0666 | Yilksekova | 43561 33 0,0000
Denizli 16125 4348 02605 |Konya 27407] 24| 0,036 |Zonguldak | 1868.1 16.4 | 0,008
Dikili 13528 | 3023 0,2235 | Kumkoy 10051 77.2] 0,0405 | Hatay 10556 | 5353 ] 05024
Karabiik 21450 | 250 0,0306 |Korkatel | 24060]  89.0] 10,0370 | Pozanti 21060 213.0] 0,070
Dursunbey | 23560 50| 0,0021 | Merzifon 25790 01| 0,0000 | Tosya 26970 11,0 | 0,0041
Afsin 3670| _ 68.0] 0,0215 | Elbistan 3017.0| _ #3.0] 0,0275 | Keles 30970 0.0 ] 0,0000
Kidi 33830 620 0,0183 | Solhan 33550 177.0] 0,0528 | Uludaj 48160 0.0 0,0000




Kisisel Bilgiler

Soyadi, adi
Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri

Medeni hali
Telefon
Faks

e-mail

Egitim
Derece
Yiiksek lisans
Lisans

Lise

Is Deneyimi
Yil

2006-

Yabanci Dil

Ingilizce

OZGECMIS

: KAYA, Ozden

: T.C.

:26.11.1981 Sivas
: Bekar

:0(312) 43594 96
:0(312) 29552 30

: ozden.kava@gmail.com

Egitim Birimi
Gazi Universitesi /Makine Miihendisligi Boliimii

Gazi Universitesi/ Makine Miihendisligi Boliimii

Ankara 50. Y1l Lisesi

Yer
Elektrik Isleri Etiit Idaresi
Genel Miidiirligi

238

Mezuniyet
tarihi
2010

2004
1999

Gorev

Miihendis


mailto:ozden.kaya@gmail.com

	Bina Bilgileri
	Çalışmanın Amacı
	Çalışmanın Kapsamı
	Etüt Çalışmasında Kullanılan Cihazlar ve Alınan Ölçümler
	Enerji Tüketimleri ve Maliyetleri
	TÜKETİLEN ENERJİ MİKTARI
	Orijinal Birim
	GJ
	TEP
	TL



	Genel Bulgular ve Öneriler
	Tasarruf Potansiyeli
	TL/ Yıl

	Ekonomik Analiz Yapılmamış Diğer Tasarruf Noktaları
	Enerji Tasarruf Noktalarının Teknik ve Ekonomik Analizi
	Tesisat Yalıtımı
	Yakıt Tasarrufu
	Elektrik Tasarrufu
	Proje Detayları
	Isıtma Sistemi
	Elektrik Sistemi
	Bina iki ayrı kısımda orta gerilimden beslenmektedir. AVM kı
	Enerji Tüketimleri
	Örnek Alışveriş Merkezinin 1 ve 5 nolu trafolarına bağlanan 
	Kazan Verim Hesabı
	Etüt Sonucu
	ICINDEKILER.pdf
	İÇİNDEKİLER
	İÇİNDEKİLER .ix
	ÇİZELGELERİN LİSTESİ
	ŞEKİLLERİN LİSTESİ
	RESİMLERİN LİSTESİ
	SİMGELER VE KISALTMALAR






	EK-3.pdf
	Atık Yönetimi

	
	ÖZGEÇMİŞ
	Kişisel Bilgiler
	Eğitim
	Derece                        Eğitim Birimi                 
	tarihi
	İş Deneyimi


	
	ÖZGEÇMİŞ
	Kişisel Bilgiler
	Eğitim
	Derece                        Eğitim Birimi                 
	tarihi
	İş Deneyimi





