DENEY NO 3. COZELTi HAZIRLAMA

Deneyin Amaci: Kati maddelerden ve derisik asit, baz ya da tuz ¢ozeltilerinden istenen derigimde

¢Ozelti hazirlanmasi

Iki veya daha fazla bilesenin homojen karisimina ¢ézelti ad1 verilir. Genellikle ¢ozeltiyi olusturan
maddelerden miktar1 fazla olana “goziicii/solvent”, digerine “céziinen/solute” denir. Cozlinen ve

¢Oziicli gaz, s1vi ya da kati olabilir. Analizlerde aksi belirtilmedik¢e ¢oziicii olarak su kullanilir.

Cozeltilerin 6zellikleri;
e (Cozeltiler saydamdir.
e (ozeltilerde (molekiil veya iyonlar) goriilmez.
e (ozeltiler ¢cokelti vermez.
e Tanecikler, siizme ve bekletilmekle ayristirilamaz.
e Kiigiik parcalar halindeki maddeler daha ¢abuk ¢oziiniir.

e Karnistirma, ¢ozlinmeyi kolaylagtirir.

Istenilen uygunlukta ¢ozeltiler hazirlamak igin ¢dziinen ve ¢oziiciiniin miktarlarinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu miktarlar ¢ozeltinin derisimini/ konsantrasyounu_belirler. Derisim, belirli
miktarda ¢ozelti ya da ¢oziiciide ¢oziinen madde miktaridir. Derisim mevcut verilere ve istenilen

amaglara bagl olarak degisik sekillerde ifade edilir. Bu ifadeleri ikiye ayirmak miimkiindiir;

a) Kimyasal birimlerle derisimin gosterilmesi (molarite, normalite vb.)

Molarite (M): 1 litre ¢ozeltide ¢6zlinmiis olan maddenin mol sayisidir. 1 L 0,1 M HCI ¢ozeltisinde
0,1 mol HCI var demektir.

Molalite (m): 1000 g ¢oziiciide ¢oziinmiis olan maddenin mol sayisidir. 1L 1m NaOH c¢ozeltisi,

toplamda 1040g’ dir.

Normalite (N): 1 L ¢ozeltide ¢ozlinmiis olan maddenin esdeger mol sayisidir. Esdeger mol sayisini
bulmak icin ise dogrusu maddenin iyonlasma denkleminden yardim almmasidir. Ornegin sodyum

hidroksitin (NaOH) esdeger mol sayis1 1, fosforik asidinki ise (H3POs) 3 tiir.
NaOH — Na+ + OH- (D

H;PO,; — 3H++ PO,> ()



b) Fiziksel birimlerle derisimin gosterilmesi (agirlikca yiizde, hacimce yiizde vb.)

Mol Kesri (X): Cozeltideki A bileseninin mol kesri XA, A bileseninin mol sayisinin toplam mol

sayisina oranidir.

ny

Xy =
ny +ngt..

Bir ¢ozeltideki bilesenlerin tiimiiniin mol kesirlerinin toplami 1’e esittir.

Xy +Xp+ ...... X}oplamZ 1

Agirhk Yiizdesi: Bir ¢ozeltide bir bilesenin agirlik yiizdesi, o bilesenin agirhiginin toplam ¢ozelti
agirligina oraninin 100 katidir. Agirlikca %10’luk 100 g sulu NaCl ¢ozeltisi, 10 g NaCl ve 90 g su

igerir.

Agirlik yiizdesi = (Coziinen agirligi / Cozelti agirligr) x 100 seklinde ifade edilebilir.

Ornegin agirlikga % 20'lik NaCl ¢ozeltisi : 20 mg NaCl igeren 100 mg Cozelti veya 20 g NaCl igeren
100 g Cozelti veya 20 kg NaCl igeren 100 kg Cozelti seklinde olabilir

Boyle bir ¢ozelti 20 agirlik birimi NaCl' nin 80 agirlik birimi saf suda ¢oziinmesiyle hazirlanabilir.

Hacim Yiizdesi: Cozeltideki bir bilesenin hacim yiizdesi, o bilesenin ¢dzeltide kapladigr hacmin
toplam ¢ozelti hacmine oranmin 100 katidir. Ornegin, hacimce %10’luk 100 mL etilasetat (oda

sicakliginda sividir) ¢ozeltisi, 10 mL etilasetat ve 90 mL su igerir.

Hacim yiizdesi = (Coziinen hacmi/Cdzelti hacmi) x 100 seklinde ifade edilebilir.

Ornegin hacimce % 20'lik CH;OH (Metanol) ¢ozeltisi: 20 mL CH;OH igeren 100 mL Cozelti veya 20
L CH;OH igeren 100 L Cozelti veya 20 cm® CH;OH igeren 100 cm® Cozelti seklinde olabilir

Boyle bir ¢ozelti 20 hacim birimi CH3OH’1n 80 agirlik birimi saf suda ¢éziinmesiyle hazirlanabilir.

Agrlik-hacim esasina gore verilen yiizde ¢ozeltiler: 100 Hacim birimi ¢ozeltide kag agirlik birimi

¢oziinen oldugunu gosterir. Asagidaki esitlik ile,

Agirlik Hacim yiizdesi = (Coziinen agirhigi/Cozelti hacmi) x 100 seklinde ifade edilebilir.
ifade edilebilir.



Ornegin kiitle/hacimce % 20' lik KCI ¢dzeltisi : 20 mg KCI igeren 100 mL Cozelti veya 20 g KCI
iceren 100 L Cozelti veya 20 mg KCl igeren 100 cm® ¢dzelti seklinde olabilir
Boyle bir ¢ozelti 20 agirlik birimi KCL’ nin saf su ile 100 hacim birimi ¢dzeltiye tamamlanmasiyla

hazirlanabilir.

Cozelti hazirlanirken kullanilacak maddelerin bulundugu kap tizerindeki etiketi dikkatle incelemek
gerekir. Genellikle aranan 6zellikler burada bulunabilir. Daha fazla bilgi i¢in ise kimya laboratuvari el

kitaplarindan yararlanilabilir.

1.1. Kat1 Maddelerden Cozelti Hazirlama:

Siv1 ¢ozeltiler “balon joje” denilen belirli hacme sahip (5 mL, 5 L vb.) cam kaplarda hazirlanir.
Cozeltisi hazirlanacak olan kati maddeden ne kadar alinacagy, istenilen derigsim birimine gére 6nceden

yapilan bir hesaplamayla saptanir. Ornegin;

1 L, 1 M NaOH ¢ozeltisi hazirlamak i¢in 1 mol (MA= 23,0 + 16,0 + 1,0 = 40,0 g) yani 40,0 g NaOH
tartilarak kiiciik bir behere alinir. Daha sonra az bir miktar damitik su ile ¢oziilerek 1 L lik balon jojeye
aktarilir. Kati madde kalmamasi i¢in beher damitik suyla birka¢ defa daha ceperlerinden yikanarak
calkalanir ve yikama sulari da balon jojeye ilave edilir . Balon joje deki ¢ozelti damitik suile 1 L ye
(balon joje cizgisine kadar) tamamlanir. Son islem olarak balon jojenin kapag: kapatilarak birka¢ defa

ters yliz edilir. Boylece 1M derisimde homojen bir ¢6zelti elde edilmis olur.

Katilardan ¢ozelti hazirlanirken, katt maddenin kristal suyu olup olmadigina dikkat edilmelidir.
Na,C0O;.10H,0, ZnSO4.7H,O, MnS04.4H,0O, CuCl,.2H>O gibi hidratli tuzlarda molekiil agirligi
hesaplanirken, kristal sular1 hesaba katilmalidir. Ornegin; Ma(na2cos 10120 = (2x23,0 + 12,0 + 3x16,0 +
10x18,0) g/mol diir.

Hazirlanacak c¢ozeltilerin agirlikca yilizdesi verilmisse, ornegin; agirlikea %10’luk bir sulu NaOH
¢Ozeltisi hazirlamak i¢in 10 g NaOH alinip 90 g suda ¢oziiliir. Coziicli yogunlugundan yola ¢ikilarak
stvinin 90 graminin hacmi hesaplanir (dsu=1 g/cm’® Vsu= Msu/dsu). 10 g kat1 madde / NaOH iizerine
hesaplanan hacimdeki ¢6ziicli / su kontrollii olarak ilave edilmelidir. NOT: NaOH gibi 1s1 vererek

¢Oziinen maddelerin ¢dzeltileri hazirlanirken, kullanilan balon joje su altinda devamli sogutulmalidir.



1.2. Derisik Asit, Baz ya da Tuz Cozeltilerinden Istenen Derisimde Cézelti Hazirlanmasi

Kimya sektoriinde ¢ok kullanilan bir¢ok asit ve baz (HCI, H,SOs, HNO;, CH3;COOH, NH; gibi)
piyasada derisik sulu ¢dzeltileri halinde satilmaktadir (Ornegin %98 lik H»SO4, ben bu saflikta HCI
hi¢ duymadim HCI vb.). Bu nedenle, istenilen derisimde ¢ozelti hazirlamak kullaniciya kalmaktadir.

Molarite ile ¢dzelti hacminin ¢arpimi, ¢oziinenin mol sayisini verir. Seyreltme ya da deristirme

islemlerinde ¢6ziinenin mol sayisinin degismedigi ilkesinden hareket edilir:
M =n/V = (¢bziinen maddenin mol miktari, mol) / (¢ozeltinin hacmi, It)
M x Vi =M; X V2 =Ngsziinen

Yukaridaki esitlikte (1) indisi derisik c¢ozeltiyi, (2) indisi ise hazirlanmak istenen ¢ozeltiyi
gostermektedir. Derigik bir ¢ozeltiden belirli derisimde daha seyreltik ya da derisik bir ¢ozelti

hazirlamak i¢in yukaridaki esitlik kullanilmaktadir.

Birgok asit ve baz ¢ozeltisinin sisesi tlizerinde genellikle derisim birimleri yerine ¢ozeltinin agirlik

veya hacim ylizdesi ve yogunlugu verilir. Bu iki nicelikle tiim derisimler hesaplanabilir.
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Sekil 1. Cozelti hazirlama isleminin adimlar1

ORNEK 1.2 L 0,10 M H,SO4 ¢ozeltisinin hazirlanmast:

H,SO, ticari olarak genellikle agirlikca %96’ lik sulu ¢ozeltisi halinde satilir ve yogunlugu 1,858
g/mL’dir. Buna gore sisedeki asidin molaritesini hesaplamak i¢in 1 L ¢dzelti temel alinir. Cozelti

agirhigr = 1000 mL x 1,858 g/mL = 1858 g

H>SO4 agirlign = 1858 g x 0,96 =1783.68 g



H>SO4’ in mol sayis1 = 1783.68 / 98,0 g/mol = 18,2 mol
H,S04, sulu ortamda asagidaki sekilde iyonlarina ayrisir:
Molarite = (¢6ziinen maddenin mol sayis1) / (¢ozelti hacmi, L)

1 L ¢ozeltide 18,2 mol H,SO4 olduguna gore, derigik ¢ozeltinin derigimi 18,2 M’dir. Aymi asidin

seyrelmesi s6z konusu oldugundan ve M x Vi = M X V2 =ngszinen €sitliginden faydalanilarak;
18,2xV1=2,0x0,1
V1=0,0110 L bulunur.

Oncelikle 2 L’ lik balon jojenin yarisina kadar saf su konur daha sonra 11 mL %96’lik H>SO4 alinip
pipet yardimiyla alinip saf suyun iizerine eklenir. Balon jojedeki ¢ozelti 2,0 L ’ye tamamlanirsa, 0,1 M

H,S04 ¢ozeltisi hazirlanmis olur.

NOT: Higbir zaman H»>SO4 gibi bir derisik asit lizerine su koymayiniz. Karisma sirasinda disartya 1s1
salindigindan patlama olabilir. Daima ¢dzeltiyi hazirlayacaginiz kabin dibine ¢6zelti hacminin yarisina

kadar saf su koyup derisik asidi yavas yavas ve siirekli karistirarak ilave ediniz.

ORNEK 2. 500 mL 0,050 M NHj ¢ozeltisinin hazirlanmast:
NH4OH asagidaki tepkimede goriildiigii gibi amonyagin sulu ¢ozeltisidir.
NHjs(s) + H,O(s) — NH4sOH(suda)

NH; ticari olarak genellikle %27,0 lik sulu ¢dzelti halinde satilir ve yogunlugu d = 0,905 g/cm®’tiir.

Buna gore sisedeki amonyagin molaritesi;

1000 mL x 0,905 g/mL x 0,270
v, = = 14,4 mol
17,0 g/mol

1 L’ lik ¢bzelti temel alindiginda;

14,4 mol
M= —— = 144M
1L

Seklinde olur. Istenilen derisimdeki ¢ozelti ise, asagidaki formiille bulunur.



M1XV1=M2XV2

0,050 x 500 mL
v, = - 1,7 ml
144

O halde, 0,050 M NH4OH c¢ozeltisi hazirlamak i¢in 1,7 mL NH; ¢ozeltisi alinir ve 500 mL’ ye

seyreltilir.
SORULAR
1- %80’lik bir alkol ¢ozeltisinden %20’lik 500 mL ¢6zelti nasil hazirlanir?
2- 450 g’lik bir KCl ¢ozeltisinde 60,376 g KCl bulunduguna gore bu ¢ozelti % kaclik tir?
3- %98°1ik, d=1,89g/cm® olan H2S04 ¢ozeltisinden den.
a) 2M’lik 1000 mL ve 0,5M’1lik 500mL

b) 0,2 N’lik 1000mL ve 0,4 N’lik 100 mL ¢6zelti nasil hazirlanir? Normaliteleri ¢ikartabilirsin



