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MADDESEL NOKTANIN DENGESI

Maddesel noktanin dengesinden s6z edebilmek i¢in;
- Ya duragan halde olmali
- Ya da sabit hizla hareket ediyor olmalidir.

*  Newton’un ilk hareket kanunundan toplam net kuvvetin sifir olmasi gerekir. SF =0
2F: Cisme etkiyen kuvvetlerin toplamdir.

** Newton’un ikinci hareket kanunundan, SF = ma
Maddesel noktanin duragan veya sabit hizda hareket ediyor
olmasindan dolay1

a=0
ma=_0
SEF=ma=0



MADDESEL NOKTANIN DENGESI

YAY
SERBEST CISiM DIYAGRAMI (SCD)

Denge denklemini dogru uygulayabilmek
icin, parcacik tizerine etkiyen tiim bilinen
ve bilinmeyen kuvvetleri hesaba katmak
gerekir.
Bunu yapmanin en iyi yolu parcacigin
serbest cisim diyagramini ¢izmektir.
Bu diyagram, parcacigi c¢evresinden
soyutlanmis  veya  «serbest»  olarak HALAT ve MAKARA
gosteren bir semadir.
Bu semada parcacik iistiine etkiyen tiim -
kuvvetleri gostermek gereklidir. —A J
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F=k.s
K: yay sabiti



Serbest Cisim Diyagrami Cizmek

1. Dis hatlar1 temsil eden sekli ¢iz.
2. Biitiin kuvvetleri goster.
- Etki
- Tepki kuvvetlerini goster.
3. Kuvvetleri tanimla.
- Bilinen kuvvetlerin siddet ve dogrultusunu,
- Bilinmeyenleri temsili harf ve tahmini yonlerle tanimla.



ORNEK

6 kg kiitleye sahip kiireyi tasiyan sistemdeki,
- Kiirenin

- CE halatinin

- C diiglim noktasinin SCD ¢iziniz.

Kire Halat C Diiglimii
Foe  (CE halatinin Fee  (Diglimiin Feea (CBA halatinin diigiime
kﬁreye CE halatina uyguladign)
uyguladig) Y uyguladigy) &0 (Yayin
E Fop diiglime
uyguladig)

(6’%_9’81,) 1 (Kiirenin CE

55 9 (Iv(urevnln halatina (CE halatinin diigiime

N ' agirligi) Fee uyguladig) Fce  uyguladign)



DUZLEMSEL SISTEMLER

X-y eksenlerine sahip bir diizlemde kuvvetlerin

3 dengesi i¢in

- Kuvvetleri i ve ] bilesenlerine ayirarak
denge kurariz.
h SF =0
2F, =0
| . - Skaler denge denklemi x ve y bilesenlerinin
Analiz Prosedriirii. toplaminin sifira esit olmasinin gerektirir

1. SCD olusturulur.
* x vey eksenleri olusturulur. (uygun bir dogrultuda)
« Kuvvetler tarif edilir. (Bilinen veya bilinmeyen)

2. Denge denklemi

« jve] bilesenleri ayrilr.
. ZIEX =0ve lefy =0 denge sart1 olusturulur.
» Cebrik toplam elde edilir.

» Sonug negatifse, bilinmeyen kuvvete ait se¢ilen yon ters demektir.



ORNEK

2m

8 kg kiitleye sahip lambanin asil1 kalmasi

ia icin gerekli AC halat boyunu hesaplayiniz.
\ . ST Yay ilk boyu : | ,z= 0.4 m

RIS ay jitlig © Kag= 300 N/m

Coziim
A noktasina ait SCD cizelim.
Eger AB halati lizerine etkiyen kuvvet bulunursa, yaydaki uzama/kisalma (boy degisimi)

hesaplanabilir.

—

Xk =0: T,—-T,c0s30=0

X

—

7 SF =0 : T,.sin30-8%9,81=0
%/_J
785N

-— T,=157 N
T,.= 136 N




Tag= 136 N =K, S.q ; (Sag: Yaydaki uzama miktarr)
136 N =300Ss,5 > S5=0,453 m
Lie’= lag + Sag ; (Iag’: yaym son boyu)
= 0,4+0,453=0,853 m
BC=1,g"+1,.,cos 30
2= 0,853 +1,. cos 30
l,c =132m



UC BOYUTLU KUVVET SISTEMLERI
- Maddesel noktanin dengesi icin,

SF =0
-1, jve k bilesenlerine ayirma
SFEi +XF,j +IFk =0

- Uc skaler denge denklem x, y ve z yonlerindeki kuvvetlerin cebrik
toplamini ifade eder.

XFi=0
SF,j=0
SFk=0

Analiz Prosedrtirti

1. SCD olusturulur.
- X,y ve zZ eksenleri olusturulur. (uygun bir dogrultuda)
- Kuvvetler tarif edilir. (Bilinen veya bilinmeyen)

2. Denge denklemi

- Skaler denge denklemlerini kullanin ; £F, =0, %XF, =0,XF, =0

- Eger 3B geometride denge denklemi kurulmasi zor ise, her bir kuvveti kartezyen vekttr bilesenlerine

—

ayirarak islem yapm. i , j ve k bilesenlerini sifira esitleyin.
- Sonuc negatifse, bilinmeyen kuvvete ait secilen yon ters demektir.




ORNEK

40 kN agirhigindaki kutuyu tasimak igin gerekli kablo
_ kuvvetlerini hesaplayiniz.
F 4
. Coziim
! B(-3™4,8),C(-3,4,8)

. E, = F |48 C F [ 31— 4) +8 J:—0,318FBT—0,424FB]+0,848FBIZ

) e a2 @)
smo | =R, :Lj — —0,318F.1 +0,424F. ] +0,848F.k
o = \_IC
Pk Foi
¥ W =40k

. SF<0. F +FE. +F, +W =0

 SF, =\oh ~0,318F, —-0,318F. + F, =0
N | Fg=Fc=236kN

Fp =15 kN

SF,=0; -0,424F,+0,424F, =0

SF =0; 0,848F,+0848F. -40=0




Sekildeki ving sistemi 200 kg lik yiikii
iskeleye kaldirmak i¢in kullaniliyor.

Yiikii dengede tutacak AB ve CD
cubuklarindaki ve BD halatindaki kuvvetleri

hesaplayiniz.

0=9.81 m/s?




A (2,0,0),B (0,4,4), C (-2,0,0), D (0,-5.6,0)
.
rCB

(47 +4k) — (=27

—F
- J(4)2+(4>2+(—2)2J

4 4 — 1 - 2 - "
=~ Fegl +€FCBJ +EFCBk =§FCBI +§FCBJ + Fesk

(-5.6])— (4] +4k)
J(-9.6) +(-4)?
9,6 4

_ " F.k
10,4 0 J 10,4 °°

[

rAB
(47 +4k)—(2i)

V@) +(4)? +(-2)?

2 4 . 4
:_EFABI+EFABJ+6

]
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e 1 - 2 e 2 e
FABk - —§ FABI +§ FABJ +

ZF.K
3AB



2 e 9,6 F - 4

1 - 2 - 2 e 1 - 2 - — e
_EFABI +§FABJ +§FABk +§ Fegl +§ Fegl +§ FCBk—m 0 J _ﬁFBDk —1962k =0
1 1 ~
_§FAB+§FCB:O F.p =2522,6 N
2F 2F 9,0 F,=0 ~ |
EM AT VL " Feg=2522,6N
2 2 4 Fgp =3643,7 N

EFAB +§ FCB_]_O—4 FBD —1962:() /



