UZAKTAN EGITIM



Ogrenme hedefleri

Bu bolimde ele alinacak konular:

e |statistige giris ve temel kavramlar

* Degisken turleri

* Degiskenlerin 6lcim skalalari

* Verinin naslil toplanacagi

* Bir drnegin toplanmasinda izlenecek yollar
* Olcim hatalari ve tirleri



Bilim ve olasilik

* Bilim, sonsuz sayida ve cok karmasik nesne ve olaylardan olusan
evrenin kavranmasini saglamak tzere;
O nesnhe ve olaylari soyutlamalk,

o siniflandirmak,
o bu siniflarin icindeki ve arasindaki iliskileri genel hatlariyla bulmak

yoluna gitmektedir.

* Bu itibarla, bilimin konusu tek nesne ve tek olay degil, nesne ve olay
topluluklandir.



Bilim ve olasilik

* Evrendeki olaylarin hemen hicbiri digerine esit degildir. Aralarinda
daima az ya da cok farklar bulunmaktadir.

* Nesne ve olaylar zaman icerisinde strekli bir degisim ve baskalasim
gosterirler.
* Ornegin:
o Ayni fabrikada pes pese yapilan iki otomobilin veya
o iki elektrik ampuliiniin dayanma stireleri esit olmayacaktir.



Bilim ve olasilik

* Evrende gorulen farklilik ve cesitliligin nedenleri bilimsel acidan tc¢
grupta toplanmaktadir:

o Bilinen ve denetlenebilen az sayida belirli ve 6nemli etkenler;

v'Bilim, bu nedenleri soyutlanmis 6rnek olaylar ve modeller Gzerinde saptamis ve
tanimlamis bulunmaktadir.

O Bugun icin bilinmeyen ve denetlenemeyen bazi 6nemli etkenler;

v Bunlarin varligi ve etkileri buglinki bilim diizeyinde heniiz bilinememektedir. Bilimin
ilerlemesi ve bilim diizeyinin yukselmesiyle bu etkenlerinde bulunacagi umulmaktadir.



Bilim ve olasilik

O Bilinemeyen veya denetlenemeyen sonsuz kliclk ve sonsuz sayidaki rastgele
etkenler.

v/ Bu tir etkenler bugiin icin bilinemeyen ya da denetlenemeyen, etki yoni ve siddeti
saptanamayan, sonsuz kicuk ve onemsiz, fakat sonsuz sayida olan rastgele etkenlerdir.

v Ornegin, ayni parselde yan yana bulunan, ayni anactan alinmis iki ayri fidenin boy farklari
gibi.

v’ Onemsiz sayilan bu nedenler, olumlu ya da olumsuz yonde birleserek, sonucu genis bir
aralik icerisinde farkllastirmakta, hatta degistirebilmektedir.



Bilim ve olasilik

* Evrendeki nesne ve olaylari aciklamak ve 6zellikle gelecekteki
durumlarini 6nceden saptamak icin bilimin 6gretebildigi birinci tir
etkenler yeterli olmamaktadir.

* Bunun yaninda ikinci ve ucincu tur etkenleri de dikkate almak
zorunlulugu vardir.

* Bilinemeyen veya denetlenemeyen etkenler rastgele etkenlerle
birlikte,
o topluca olasilik olarak gérulmekte,
o olasilik kuram ve yontemleri ile incelenmekte,
o istatistiksel yontemlerle degerlendirilmektedir.



Olasilik-istatistik kurallar

* Evrende meydana gelen her seyin bir nedeni vardir, nedensiz bir sey
olmaz. Ornegin, havaya atilan bir madeni para yere duser, sikistirilan
gaz ceperlerine basing yapar gibi.

* Bu olaylarin nedenleri; yer cekimi ve gaz molekullerinin hareketi
olarak bilinmektedir.

e Fakat bu olaylar Gzerine daha ayrintili ve 6zel bilgi edinmek,
degerlerini ve sonuclarini 6nceden kesin bir sekilde 6grenmek istersek
buglnku bilgilerimizle bunu basaramayiz.



Olasilik-istatistik kurallar

* Ornegin yagmurun ne zaman yagacagini, barajin ne dlctide dolacagini, bir
makinenin veya elektrik ampulintn dayanma siresini, meyve bahcesinin
verimini, bir hastanin ka¢ giinde iyilesecegini, 6grencinin bir sinavda alacagi notu,
bir macin sonucunu dnceden kesinlikle bilemeyiz.

* Bu bilgileri, olaydan 6nce saptamak ve kesin degerler halinde vermek bugtink
bilim duzeyinde mimkun degildir!

* Buglnku bilgilerle sadece bir tahminde bulunmak mumkundur.



Olasilik-istatistik kurallar

* Tahmin, gecmisteki bilgi ve deneylere dayanarak gelecek lizerine bir
yargiya varmaktir.
O Bu yargi kesin ve tam dogru olmayip, ancak olasi bir deger tasimaktadir.

O Baska bir ifadeyle, belirli bir given dizeyinde (6rnegin %95 veya %99
olasilikla) dogrudur.

O Bu gliven duzeyinin disindaki hata payi ile (6rnegin %5 veya %1 olasilikla)
yanlistir.



Olasilik-istatistik kurallar

e Rastlantiya bagli olaylarin incelenmesinde:
o uygulanan yontemlere istatistiksel yontemler,
o kullanilan sayilara istatistik,
O bu sayilar arasindaki bagintilara istatistiksel bagintilar,
o ulasilan bilim kurallarina da istatistiksel kurallar

adi verilmektedir.



Olasilik-istatistik kurallar

e |statistiksel bilgiler ancak ¢ok sayidaki olay veya nesnenin gozlenmesi
ve incelenmesi ile elde edilebilir.

* Bu yoldan elde edilen bilgiler ve ulasilan kurallar da ancak ¢ok
sayidaki olay ve nesne icin gecerlidir.

* Tek bir olaya uygulanamazlar.

= Ornegin, yazi gelme olasiligi %50 demekle, iki kez para atisindan birinin
kesinlikle yazi gelecegi sdylenemez.



Olasilik-istatistik kurallar

* |statistiksel kurallarda rastlantiya bagli bir olayin cok (sonsuz) kez yinelenmesiyle farkhlasmaya yol
acan rastgele nedenlerin birbirini dengeleyecegi disinilmektedir.

* Boylece, cok kez tekrar halinde, belirli ve 6nemli olan nedenlerin etkisinin “ortalama deger”
olarak gorulebilecegi kabul edilmektedir (blylk sayilar yasasi).

e Ornek:

* 600 zar atisina karsilik 1 veya 2 gelme olaylarinin grafiksel gosterimi.
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statistigin tanimi

* Bilimsel anlami ile istatistik, pozitif bilimlerin temeli olan gozlemlerin yapilmasi,
verilerin toplanmasi, analizi ve yorumu icin gerekli yontemlerin gelistirilip
uygulanmasi ile ugrasan, sonucta verilerden gidilerek bulunan olasilik deneyimleri
ile objektif karar vermede dnemli roll olan bilim dahdir.

* Bir anakiitleyi tanimlamak i¢in ilgili anakutleden belirli yontemlerle elde edilen
ornek verilerinin analizine dayanarak anakutle ile ilgili tahminler yapan ve
sonug¢ olarak yorumlarda bulunan bir bilimdir.



statistigin tanimi

e |statistiksel ydntemlerin gorevi;

O Bir arastirmanin en az giderle ve en etkin
yorumlamayi saglayabilecek bicimde
planlanmasi,

O Derlenen sayisal bilgilerin diizenlenmesi
ve degerlendirilmesi,

o Elde edilen bilgilerin yorumlanmasi ve
sonuc cikarilmasi

yollarini belirlemek ve 6gretmektir.

When you've analvz
your data, you mak

fecisons nt meset = Uraw conclusions



Istatistigin siniflandiriimas

* Verilerin degerlendirilmesinde kullanilma durumuna
gore;
oAciklayici istatistik

oYorumlayici istatistik
v Tahmin
v'Analiz

olmak Uzere iki grupta incelenebilir.

e



Istatistigin siniflandiriimas

* Aciklayic istatistik: Buyuk veri yiginlarinin 6zetlenerek, diizenli ve
kolay anlasilir bir sekilde ifade edilmesini saglayan yontemler
toplulugudur. Timdengelim yontemini kullanir.

* Yorumlayici istatistik: Arastirma sonucu elde edilen verilerden
hareketle anakltle parametrelerinin tahminini yapmak ve tahmin
edilen bu degerlerle ilgili hipotez testleri sonucunda anakutle
hakkinda karar verme amaciyla kullanilan yontemler toplulugudur.
Timevarim yontemlerini kullanir.



Veri

* Arastirmalarda ilgilenilen karakteristiklerin tespiti 6l¢im ve/veya
sayim yoluyla yapilir. Olglim ve/veya sayim yoluyla elde edilen
bilgilere veri denir.

 Verilerin Uniteler icin kesin degerleri bilinmez olup, genellikle farklidir.
Bu ozellik istatistikte rassal (sans, rastgele) degisken kavramini ortaya
cikarmaktadir.

o Ornegin, bir siniftaki 6grencilerin boylari ve agirliklari ayri birer rastgele
degiskendir. Clinku, 6grencilerin bu vasiflari kisiler arasinda sabit olmayip
degismektedir.



Verilerin hassasiyeti

* |statistiksel degerlendirmeye alinacak verilerin hassasiyeti ve dogruluk derecesi
yuksek olmalidir. Bu nedenle, arastirmalarin yuriatilmesinde kullanilan alet ve
ekipmanlarin hassasiyeti ile calisanlarin bilgi ve dikkati 6nemlidir.

* Ayni karakteristik kaba bir 6lcu aleti (celik metre) ile 6lculebilecegi gibi, daha
hassas bir dlcii aleti (mikrometre) ile de élcilebilir. Olciimlerde kullanilacak
aletlerin hassasiyet derecesi olclilen nesnelerin bayuklugline ve konunun
dnemine gore degisir.



Verilerin hassasiyeti

* Rakamlarin hassasiyeti ondalik sayisi ile belirlenir. Hassasiyetin cok
klctk tutulmasi gtvenilirlik ve degiskenligin kaybolmasina,
gereginden buyuk tutulmasi da rakam coklugu nedeniyle islem
hatalarina yol acacagindan tavsiye edilmez.

* Bundan dolayi, bazi degerlendirmelerde verilerin yuvarlatilmasi
faydali olabilir.



Anakutle ve 6rnek

* Arastirilan bir konuya ait verilerden kesin sonuclara ulasiimak
isteniyorsa, konuya ait blutln elemanlarin incelenmesi gerekir.

e Arastirmaya ayrilan para ve zamanin sinirli olmasi nedeniyle bu durum
imkansizdir.

e |statistiksel metotlar yardimiyla, konu ile ilgili elemanlardan rastgele
secilmis sinirh sayida ornegin degerlendirilmesi ile elde edilen
sonuclar belirli bir gliven dizeyinde tim kitleye genellestirilebilir.



Anakutle ve 6rnek

 Uzerinde durulan karakteristiklerle ilgili butiin elemanlari icine alan
topluluga anakiitle (populasyon) denir.

* Anakltleden rastgele cekilen ve Gzerinde inceleme yapilan sinirli
elemanlar topluluguna ise érnek denir.

o Sozgelimi, Turk insaninin vicut olcileri belirlenmek isteniyorsa, tlkenin butin
insanlar Uzerinde 6lcim almak yerine Ulkeyi temsil edecegi diisiintilen bazi
bolgelerden rastgele 6rnekler secilerek bunlar Gzerinde 6lcim yapilir ve elde
edilen sonuclar genellestirilir.



Anakutle ve 6rnek

 Varilan sonuclarin tutarhhgi secilen érnegin anakditleyi temsil
etmesine bagldir.

* Temsili etkileyen en 6nemli iki husus:
O Ornegin buyukligu ve
o rastgele secilmis olmasidir.
e Arastirmalarda zaman, para, ekipman ve hassasiyet bakimindan

anakitle yerine érnek tGzerinde calisilir. Ornegin buyiklUgu ise sdzi
edilen bu faktorler esas alinarak belirlenir.



Anakutle ve 6rnek

* Hesaplamalarda kullanilan semboller ise anakitle ve 6rnege gore
farkhlik gosterirler.

* Anakutleye ait degerlere parametre denir.

* AnakuUtle parametrelerinin birer tahmini olan 6rnek degerlerine de
istatistik denilmektedir.

Anakiitlede Aciklama Ornekte
N Eleman sayisi n
1) Ortalama X
Pveya Oran p
c? Varyans S?
c Standart sapma S
o, Ortalamanin standart hatasi S,
B Regresyon katsayisi b
p Korelasyon katsayisi r




Anakutle (Populasyon)

* Hakkinda belirli bir veya daha fazla ozellik (degisken) acisindan arastirma yapilmak
istenen tim elemanlarin icinde bulundugu kiimedir.

* |statistik acisindan iki temel kavram tanimlanmalidir:
o Arastirilacak topluluk,
o Topluluk icindeki incelenecek degisken veya degiskenler.

e



Istatistiksel anlamda anakditle

Ne Degildir? Nedir?
-Bir isletmede uretilen -Bir isletmede uretilen
vidalar vidalarin ¢caplari
-Bir siniftaki ogrenciler -Bir siniftaki ogrencilerin boy

uzunluklari



Ornek nedir?

* Anakltleden secilen ve ilgilenilen degisken acisindan anakitlenin
Ozelliklerini yansitma 6zelligine sahip alt kimeye ornek denir.
* Ornegin en dnemli iki d6zelligi;
O zaman ve maliyet kaybinit minimuma disirmek (optimum 6rnek hacmi ile)
o anakutleyi iyi bir sekilde yansitmak

olarak ifade edilebilir.



Parametre

* Anakultlenin sayisal olarak 6lcilebilen herhangi bir 6zelligi o

populasyonun parametresi olarak tanimlanabilir.
o Parametreyi belirlemek icin anaktitledeki tiim elemanlarin
incelenmesi gerekir.

v'Bir tekstil fabrikasinda bir haftada kullanilan ortalama boya miktari,
v'"Muhendislik Fakiltesinde okuyan dgrencilerin sigara icme orani.




Ornek istatistigi

* Anakutlenin belirli bir parametresinin hesaplanmasinin
zorlugundan dolayi, alinan 6rnek yardimiyla bulunan
parametre tahminine ornek istatistigi (istatistik, tahminleyici)
adi verilir.

oAnkara’da Universitede okuyan 6grencilerin aylik harcamalarinin
ortalamasini tahmin etmek amaciyla 150 6grencilik bir 6rnek
alinarak aylik harcama miktarlarinin ortalamasinin bulunmasi.



Degisken

= Belirli bir 6zellik bakimindan yapilan gézlemler sonucunda
elde edilen verilerin temel niteligi bu verilerin birbirinden
farkh olmasidir.

" Bu nedenle istatistikte bu ozelliklere degisken adi verilir.
oOgrencilerin kardes sayis
oBankalarin TL. bazinda aylik mevduat faiz orani
OBir supermarkete belirli bir sirede gelen musteri sayisi
oTutln isleyen bir fabrikada gunlik islenen tiatin miktar



Degisken turleri

= Kategorik (nicel) degiskenlerin sadece belirli kategoriler
icerisine yerlestirilebilecek degerleri mevcuttur.
" Arabaniz var mi? => “evet” veya “hayir”
" Nerelisiniz?=> “Ankara” gibi.
= Sayisal (nitel) degiskenlerin miktarlari gosteren degerleri
mevcuttur.

= Kesikli degiskenler bir sayma siirecinden meydana gelmektedir.
= Surekli degiskenler bir ol¢ciim stirecinden meydana gelmektedir.



Degiskenlerin tipleri

Degiskenler
| I
Kategorik Sayisal
Ornekler: | |
= Medeni Durum “r o - .
. OUniversite Kesikli Surekli
» GOz Rengi
(Tanimlanmig Ornekler: Ornekler:
kategoriler)
»  Cocuk sayisi = Agirhik
= Saat basina dusen = \oltaj
fire

(Sayilmis miktarlar)

(Olgiilmiis 6zellikler)

| -



Olctimin seviyeleri

Nominal (smiflama) 6l¢ek, verileri, siralamanin gerekli olmadigi
farkli kategoriler olarak siniflandirir.

Kategorik Degiskenler Kategoriler
Kigisel Bilgisayar . R Evet /

Otomotiv/ ingaat/ Tarim/...
Sektor i

Internet Saglayici < > A Net, B Net, C Net




Olctimin seviyeleri

Siralamal (ordinal) ol¢ek, verileri, siralamanin gerekli oldugu farkl:
kategoriler olarak siiflandirir.

Kategorik Degisken Sirali Kategoriler
Zorunlu egitim kademeleri lIkokul, Ortaokul, Lise
Uriin Tatmini Tatminkar, Notr, Tatmin edici degil
Akademik tnvan Profesor, Docent Dr., Yard. Dog. Dr.,

Ogr. Gor. Ars.Gor.

Standard & Poor’s tahvil AAA, AA, A, BBB, BB, B, CCC, CC,
siralamalari C, DDD, DD, D
Ogrenci notlari AA, BA, BB, CB, CC, DC, DD, FD,

FF



Olctimin seviyeleri

Aralik olcutler ol¢timler arasindaki farkin anlamli bir miktar olmadigi
Olcii derecelerinin farklaridar.

o Bir sicaklik ol¢ti birimi olarak Fahrenheit 6rnek gosterilebilir. A nesnesi 50 F,
B nesnes1 100 F olsun, burada B nesnes1 50 F daha sicaktir denilebilir.

Oran ol¢egi, Olctimler arasindaki farkin anlamli bir katsay1 oldugu
Ol¢ektir.
o A triini 100 kg, B 200 kg olsun, B tiriinii A’dan iki1 kat daha agirdir.

v’ A iirlinii B’den daha agirdir (ordinal)
v’ A tiriinii B’den 100 kg daha agirdir (aralik)



Veri Toplama ihtiyaclari

Bazi ornekler:

= Bir yonetici, Urtnu icin yapilan yeni televizyon reklaminin etkililiginin
belirlenmesini isteyebilir.

= Bir ilac sanayi ureticisi yeni bir ilacin su anda kullanimda olanlardan daha etkili
olup olmadiginin arastiriimasini isteyebilir.

= Bir Gretim muaduru Gretilen trtnlerin kalitesinin sirket standartlarina uygunlugu
belirlemek icin bir Gretim slrecinin gézlemlemek isteyebilir.

= Bir mufettis bir sirketin finansal kayitlarini, genel kabul gérmus muhasebe esaslari
geregince uygulanip uygulanmadiginin tespiti amaciyla incelemek isteyebilir.



Veri kaynaklari

= Birincil (Temel) Kaynaklar: Analizi yapacak kisi veriyi kendisi toplar.
= Bir anketin verileri
= Bir deney sonucu elde edilen veriler
= Gozlemlenmis veriler

= [kincil (Tali) Kaynaklar: Analizi yapacak kisi veriyi toplayan degildir.
= NUfus sayim verilerinin analizi
= Basili kitaplardaki verilerin veya internet tUzerinde yayinlanmis verilerin analizi.

e



Bes kategori icerisindeki veri kaynaklari

* Bir organizasyon veya bagimsiz bir kisi tarafindan paylasilan veriler
* Tasarlanmis bir deney

* Bir anket

* Bir gozlem calismasi

 Devam eden is aktivitelerinden elde edilen veriler

e



Bir organizasyon veya bagimsiz bir kisi tarafindan paylasilan verilere

ornekler

* Bir sirketin, yatirim hizmet sirketleri tarafindan saglanan finansal
verileri.

* Pazar arastirmasi firmalari veya ticari birliklerin olusturdugu endustri
veya pazar arastirmasi verileri.

* GUnluk gazetelerdeki borsa endeksleri, hava durumu verileri ve spor
istatistikleri.



Tasarlanmis bir deney verilerine 6érnekler

* Hangi Urldn cesidinin daha fazla takip edilmesi gerektigini belirlemek
icin bir Urdnun farkli sirimlerinin tiketici testleri.

 Bir Urinde hangi tedarikcinin malzemesinin kullaniimasi gerektigini
belirlemek icin malzeme testi.

* Hangi promosyonun daha genis bir sekilde kullanilacagini belirlemek
icin alternatif Urin promosyonlari Gzerinde pazar testleri yapilmasi.



Anket verilerine ornekler

» Kayitl secmenlerin, secmen anketleri.

* Yeni piyasaya strulmus bir Grin icin musteri memnuniyetini
belirlemek icin arastirilan kisilerin anket verileri.

e



Go6zlem calismalarindan toplanmis verilere 6rnekler

* Acik uclu sorularda yapilandirilmamis cevaplari ortaya cikarmak icin
odak gruplari kullanan pazar arastirmacilari.

* Musterilerin fast food isletmelerinde servis almalarinin stresinin
Olctlmesi.

* Bir kavsakta bazi reklam bicimlerinin gecerli olup olmadiginin
belirlenmesi icin bu kavsakta trafik hacmi élcimuantun kullanilmasi.



Devam eden is faaliyetlerinden elde edilen verilere érnekler

* Bir bankanin, dolandiricilik modellerinin belirlenmesine yardimci
olmak icin finansal islemlerin yillari Gzerinde calismasi.

* Ekonomistlerin, gelecekteki ekonomik kosullarin tahmini icin Google
Uzerinden yapilan aramalardan veri kullanmasi.

* Pazarlama sirketlerinin, bir web sitesinin etkililiginin degerlendirilmesi
icin izleme verilerini kullanmasi.



Veri ya bir populasyondan ya da bir 6rnekten
toplanir



Popiilasyon Ornek

L SR i
LR i

Sonuca / Sonuglara varmak istediginiz Nesnelerin veya kisilerin
tiim kalem veya topluluk popiilasyonunun bir kismi



Veri toplama yaparken veri temizleme genellikle gerekli bir

faaliyettir

* Genellikle verilerde “dlzensizlikler” bulunur
o Tipografik hatalar veya veri girisi hatalari
o imkansiz veya tanimlanmamis degerler
o Eksik degerler
o Aykiri degerler

* Bulundugunda bu duzensizliklerin gozden gecirilmesi gerekir

* Cogu istatistiksel yazilim paketi, duzensizlikleri otomatik bicimde
dizenleyecektir (MS Excel bunu saglamaz).



Ornekleme siireci, 6rnekleme cercevesi ile baslar

* Ornekleme cercevesi populasyonu olusturan 6gelerin bir listesidir.

* Cerceveler; populasyon listeleri, dizinler veya haritalar gibi veri
kaynaklaridir.

* Bir cerceve, populasyonun belirli bélimlerini dikkate almazsa, yanlis
veya dnyargili sonuclara neden olabilir.

 Veri Uretmek icin farkl cerceveler kullanmak, farkl sonuclara yol
acabilir.



Ornek tipleri

A,
Y
[y “,

Olasiikh Ornekler

Basit Tabakalh

Rassal

Sistematik

Kiimeleme

SRR
& R
-/




Ornek tipleri:

Olasilikli olmayan érnekler

* Olasilikli olmayan bir 6rnekte, olusma ihtimaline
bakilmaksizin ihtiva edilen maddeler secilir.

oYarar orneklemesinde, 6geler yalnizca kolay, ucuz veya
orneklemeye uygun olduklari gercegine dayanarak secilir.

OBir yargi orneginde konuyla ilgili 6nceden secilmis uzmanlarin
fikirleri alinir.



Ornek tipleri:

Olasilikli 6rnekler

* Bir olasilikli 6rnekte, numunedeki 6geler bilinen olasiliklara
dayanarak secilir




Olasilikli 6rnekler:

Basit rassal 6rnek

* Ornekleme cercevesindeki her birey veya 6genin, secilme sansi esittir.

* Secim yenisiyle degistirmeyle (secilen kisi olasi tekrar secilebilmesi
icin ornekleme cercevesine donddurdulir) veya degistirme olmadan
yapilabilir.(secilen kisi ornekleme cercevesine geri gonderilmez).

* Rassal sayilar tablosundan veya bilgisayar rassal sayi Ureteclerinden
alinan numunelerdir.



Rassal sayi tablosunu kullanarak basit bir rassal 6rnek secme

850 Ogeli Bir Popiilasyon igin Bir Rassal Sayi Tablosu Parcasi
érnekleme Cergevesi 49280 88924 35779 00283 81163 07275

11100 02340 12860 74697 96644 89439
09893 23997 20048 49420 88872 08401

S sy Bir Basit Rassal Ornekte ilk 5
Ogelsmi Oge# Oge
Ali R. 001 Oge # 492
Oge # 808
Ulas A. 002 Oge # 892 -- bulunmuyorsa, yok say
Oge # 435
Oge # 779
Oge # 002
Jale P. 849

Peri F. 850



Olasilikli 6rnekler:

Sistematik ornek

* Ornek boyutunu kararlastir: n

* N bireyin oldugu bir Ornekleme cercevesi k bireyin oldugu gruplara
bol: k=N/n

* 1.gruptan bir bireyi+rassal-olarak sec
* Bundan sonra her k. bireyi secin \

N=40 ikerup  — K XKXXX XXX X
n=4 KKKXII HK
k=10 88881 188

XXX XX XIMKKK

e



Olasilikli 6rnekler:

Tabakali 6rnek

* Populasyonu, bazi ortak 6zelliklere gore iki veya daha fazla alt gruba (tabakalar
olarak adlandirilan) bolin.

 Ornek buyuklukleri, tabaka buyuklukleri ile orantili olan her alt gruptan Basit
rassal bir drnek secin.

* Alt gruplarin 6rnekleri bir araya getirin.

o Bu teknik, irk veya sosyo-ekonomik anlamda tabakalasarak secmen populasyonunu
orneklerken kullanilan yaygin bir tekniktir.

4 tabakaya
bolunmus bir

populasyon




Olasilikli ornekler

Kimeleme 6rnek

* Populasyon, her biri populasyonun bir temsilcisi olan cesitli "kiimeler"”
e bolinmustir

e Kimelerin basit rassal bir 6rnegi secilir

* Ya secilen kiimelerdeki tum 6geler kullanilabilir veya bir baska olasilik
ornekleme teknigi kullanilarak égeler o kiimelerden secilebilir

o Kimeleme 6rneklemesinin genel bir uygulamasi, bazi secim bolgelerinin secildigi ve
orneklendigi secim anketleridir

Popiulasyon 16 > .:! .
kiimeye
bolinmus. N\ al

Ornekleme igin rassal
secilen kiimeler




Olasilikli 6rnekler:

Ornekleme metotlarinin kiyaslamasi

* Basit Rassal Ornekleme ve Sistematik Ornekleme
o Kullanimi kolay
O Popilasyonun temel 6zelliklerini iyi temsil etmeyebilir

 Tabakali Ornekleme
o Tum popllasyondaki bireylerin temsil edilmesini saglar

« Kiime Ornekleme
o Daha maliyet etkindir.

o0 Daha az verimli (ayni hassasiyet seviyesini elde etmek icin daha blyik numuneye ihtiyac
duyulur).



Anket gecerliliginin degerlendirilmesi

* Anketin amaci nedir?

* Anket bir olasilik 6rnegine mi dayanmaktadir?
e Kapsama hatasi — uygun ornekleme cercevesi?
* Yanit vermeme hatasi— izleme

* Olcim hatasi—lyi sorular iyi yanitlari ¢cikarir

* Ornekleme hatasi— daima mevcuttur



Anket hatalarinin tipleri

* Kapsama hatasi veya secim yanliligi

O Bazi gruplarin 6rnekleme cercevesinden cikarilip secilme sansinin bulunmamasi durumunda
mevcuttur,

* Yanit vermeme hatasi veya yanlilik

O Ankete cevap vermeyen kisiler, yanit verenlerden farkli olabilir.

e Ornekleme hatasi

O Her zaman numuneden numuneye degisim mevcuttur.

* Olcim hatasi

o Soru tasarimindaki zayifliklar, cevap veren hatasi ve anketériin cevaplayan uzerindeki etkileri
nedeniyle olur (“Hawthorne etkisi”)



Anket hatasi tipleri

* Kapsama Hatasi Tt Cerceveden
i digslanmis

Cevap
vermeyenlerin

) takibi
Ornekleme hatasi iR IELEL
P Numuneden

i numuneye rassal
Sei L 1M | degisimler
Ol¢im hatasi gis

N/ ¢ S s an
@;‘ Kotu veya yonlu
A soru

* Cevap vermeme hatasi




B6lUm BGzeti

Bu boliimde sunlari inceledik:

* |statistige giris

e |statistikte kullanilan degiskenlerin tipleri
* Degiskenlerin 6lcim olcekleri

* Verinin nasil toplandigi

* Bir drnegin toplanmasinin degisik yollar
* Anket hatalarinin tipleri



