Bolum 3

Sayisal Tanimlayici Olgutler

UZAKTAN EGITIM UYCG 1A VE Al




Ogrenme hedefleri

Bu bolumde asagidaki konular planlanmistir:

 Sayisal verilerin merkezi egilim, degisim (variation) ve sekil
dzelliklerinin tanimlanmasi

* Bir populasyon icin tanimlayici 6zet olculerinin hesaplanmasi
e Bir kutu diyagraminin (box-plot) olusturulmasi ve yorumlanmasi
e Kovaryans ve korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi



Eger sadece verileri Ozetlemek, sunmak, gercekleri kataloglamak istiyorsak
tanimlayici istatistikleri kullaniriz.

Ancak drnek verisine dayali olarak yorumlama yapmak istendiginde veya belirsizlik
altinda karar verileceginde yorumlayici istatistik metotlarindan faydalaniriz.
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Tanimlayici istatistikler

* Bir veya birden fazla dagilisi karsilastirmak icin kullanilan ve ayrica
ornek verilerinden hareket ile frekans dagilislarini sayisal olarak
Ozetleyen degerlere tanimlayici istatistikler denir.

 Verilerin 6zetlenmesinde sayisal metotlarla birlikte bircok gticlu grafik
tabanli tekniklerin oldugunu bir 6nceki dersimizde gordik. Grafik
tabanli teknikler 6zellikle 6nemlidir. Herhangi iyi bir istatistiksel veri
analizi daima verilerin grafik ¢izimi (plotting the data) ile baslamalidir.



Tanimlayici istatistikler

Tanimlayici Istatistikler

I I Lo I
Yer ( Mer.Egilim) Degiskenlik Olculeri Carpiklik Olculeri  Basiklik
Olculeri 1) Range Olctuleri

1)Aritmetik ort. (Degisim Aralig)
2)Geometrik ort. 2) Varyans

3)Harmonik ort. 3) Standart Sapma

4)Mod 4) Degiskenlik(Varyasyon)
5)Medyan Katsayisi



Ozet tanimlar

* Merkezi egilim, tiim veri degerlerinin tipik veya merkezi bir deger
etrafinda dagiliminm gostertir.

* Degisim (variation), degerlerin dagilma veya sacilma miktaridir.

* Sekil (shape), degerlerin en diisiik degerden en yiiksek degere dagilim
motifidir.



Merkezi egilim olctleri
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Merkezi egilim 6lcileri:

Ortalama

e Aritmetik ortalama (cogunlukla "ortalama" olarak adlandirilir) merkezi
egilimin en yaygin élcutudur

O n boyutundaki bir érnek icin:

Vurgulanmig x-¢izgi / I NCI deger
X =

> X
= X+ X+ 4+ X

n
n n
e /
Ornek Gozlemlenmis

boyutu degerler




Merkezi egilim olculeri:

Ortalama

 Merkezi egilim dlculerinin en yayginidir
e Ortalama = degerlerin toplaminin degerlerin sayisina bolinmesi

e Uc degerlerinden etkilenir (sinirdisi degerler)

0000 Q000
11 12 1i 14 15 16 17 18 1920 11 12 13 i 15 16 17 18 19 20
Ortalama = 13 Ortalama = 14
11+12+13+14+20 70

14

11+12+13+14+15 65 _13

5 5 5 5



Merkezi egilim olculeri:

Medyan (ortanca- orta deger)

* Sirali bir seride, medyan "orta" sayidir. (% 50 yukarida,% 50 asagida)

Q0000 000
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16 17 18 1920
Medyan = 13 Medyan = 13

e Uc degerlerden etkilenmez



Merkezi egilim olculeri:

Medyan’in yonlendirilmesi

e Degerler sayisal sirayla (kiicikten buyige) oldugunda ortanin konumu:

... h+1 . .
Medyan konumu = sural verinin — Inci konumunda

e Eger degerlerin sayisi tekse, medyan ortadaki sayidir.

» Eger degerlerin sayisi ciftse, medyan ortadaki iki sayinin ortalamasidir (n/2 ve (n+2)/2).

n+1
2

oldugunu belirtmek gerekir.

‘nin medyan’in degeri olmadigini, yalnizca siralanan verideki medyan’in konumunun




Merkezi egilim olculeri:

Mod (tepe degeri)

* En stk meydana gelen deger
Kilenmez
* Hem sayisal hem de kategorik (nominal) veriler icin kullantlir

e Uc degerlerden et

* Hic mod olmayabili

r

e Birden cok mod mevcut olabilir

@
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Mod=9

012 3 456

Mod yok




Merkezi egilim &lctleri:

Ornek
oy vatan . Ortalama: (3,000,000/5)
| = 600,000
2,000,000 _ .. .
500.000 . Medyan: sirali verinin orta degeri
300,000 = 300,000
100,000 _ §
100.000 - Mod: en sik tekrarlanan deger
= 100,000
Toplam 3,000,000




Merkezi egilim &lctleri:

Hangi 6lcu secilmeli?

» Ortalama, genellikle, asir1 degerler (sinirdis1 degerler) mevcut
olmadig: suirece kullanilir

= Medyan, asir1 degerlere duyarli olmadigi i¢in siklikla kullanilir.
Ornegin, bir bolge 1¢in medyan ev fiyatlar1 soylenebilir; asir1 ug
degerlere kars1 daha az duyarlidair.

» Bazi durumlarda, hem ortalamanin hem de medyanin bildirilmesi
mantiklidir.



Bir degiskenin zaman icindeki degiskenlik orani icin merkezi egilim élgtisu :

Geometrik ortalama & Geometrik getiri orani

= Geometrik ortalama
= Zaman i¢inde bir degiskenin degisim oranini 6l¢mek i¢in
kullanilir

X = (X, x X, % x X, )"

= Geometrik ortalama getiri orant

* R zaman pertyodundaki 1 getirt oranini gostermek tizere
bir yatirimin zaman i¢indeki durumunu olger

Re =[(1+R,)x(1+R,)x---x(1+R V" -1



Geometrik ortalama getiri orani: Ornek

100.000 dolarlik bir yatirimin, birinci yilin sonunda 50.000 dolara geriledigi ve
ikinci yilin sonunda 100.000 dolara geri dondlgii gézlemlenmis :

X, =%$100,000 X, =%$50,000 X, =%$100,000

N\ N\ _/
V v

50% dusus 100% artis

Tim 1ki yillik stirecin ger1 doniis miktar: sifirdir, ¢linkii aym
seviyede baslamis ve bitmistir.



Geometrik ortalama getiri orani: Ornek

Aritmetik ortalama ve geometrik ortalama hesaplamak
icin 1 yillik getirileri kullanalim :

Aritmetik — (=5)+(1
ortalama X = ( )2+ D) =.25=25% Yaniltic1 sonuc
getiri
orani: B

RG =[1+Ry)x(@+Rp)x---x(1+ Rn)]:l'/n -1
Geometrik = [+ (-5) x @+ O % -1 Daha ok

, temsil eden

Ortalama = [(50)x 1 % ~1=12 —1= 0% onuc

getirl orant:



Merkezi egilim Glguleri:
Ozet

Xo = (X, x X, x--x X_)H"

n

n Sirall dizide En sik Bir degiskenin
ortadaki deger  goOzlemlenen zaman igindeki
deger degisim orani

S



Degisim oOlculeri

Degisim

Aralik

Varyans

= Degisim olculeri, veri

degerlerinin yayilimi veya

degiskenligi veya
dagilimi hakkinda bilgi

Verir.

Standart
Sapma

Degisim
Katsayisi

Ayni merkez,

Farkl degigim“ (sapma)




Degisim dlculeri:

Aralik

» En basit degisim oOl¢iisiidiir.

* En bliyluk ve en kiigiik degerler arasindaki farktir:

Aralik = X X

en blyuk — 7 “en kiicuk

Ornek: o §
OO O O O 8 O O

0123456 789 10 11 12 13 14
| |

Aralk =13-1=12




Degisim olculeri:

Neden aralik yaniltici olabilmektedir?

» Verilerin nasil dagilim gosterdigini ihmal eder.

» U¢ noktadaki degerlere duyarhdir.

1,1,1,1,11,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,4,5

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,4,120

V- e
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Degisim dlculeri:

Ornek varyansi

e Degerlerin ortalamadan sapmalarinin karelerinin (yaklasik) ortalamasi

oOrnek varyansi:

i(xi _Y)Z
SZ _ =1

n-1

X = aritmetik ortalama
n = ornek buyuklugu

X; = X degiskeninin i'nci degeri



Degisim olculeri:

Ornek standart sapmasi

* En cok kullanilan degisim olctsudur.

e Ortalama cevresindeki degisim miktarini gosterir.
e VVaryansin kare kokadur

* Orijinal veri ile ayni birimlere sahiptir.

n

o Ornek Standart Sapmasi: Z (X| — Y)Z
S =1
\ n-1




Degisim dlculeri:

Standart sapma

Standart Sapmanin Hesaplanmasi I¢in Adimlar

Her bir deger ile ortalama arasindaki farki hesapla
Her bir farkin karesini al.

Fark karelerini topla.

Ornek varyansimi elde etmek icin toplami (n-1) ile bol.

ok~ bk

Ornek Standart sapmay1 elde etmek icin drnek varyansinim kare kokiinii al.



Degisim Olguleri:

Ornek standart sapmasi:
hesaplama 6rnegi

Ornek
Veri (Xi): 10 12 14 15 17 18 18 24

n=8 Ortalama = X = 16

_ [(10—=X)? + (12— X)* + (14— X)* +---+ (24— X)*
n—1

S

~ ](10-16)* +(12-16)* +(14-16)* +--- + (24 —-16)°
8—-1

_ 1830 _ 23005 Ortalama gevresindeki
V7 L= > “ortalama” sacilimin bir

olcusi




Degisim dlculeri:

Standart sapmalarin kiyaslanmasi

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

e
i
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Daha kiiclk standart sapma

Daha biyuk standart sapma




Degisim dlculeri:

Ozet ozellikler

» Veriler ne kadar ¢ok yayilirsa aralik, varyans ve standart sapma o kadar
bliyuik olacaktir.

» Veriler yogunlastik¢a aralik, varyans ve standart sapma o kadar az olur.
» Eger tiim degerler aynmi 1se (degisim yok), tiim bu oOl¢tler sifir olacaktir.

= Bu Olctlerin hicbiri higcbir zaman negatif olamazlar.



Orneklem varyansi degiskenligi nasil 6lcer?

* Orneklem varyansimmin degiskenligi nasil ol¢tiigiinii gorebilmek icin
konnektor ¢cekme kuvveti ile ilgili veriler i¢in x; — x sapmalarini
gosteren asagidaki sekli inceleyelim.

* Cekme kuvveti verilerindeki degiskenlik miktari arttikca x; —
sapmalarinin bazilarinin mutlak buyuklagia de artacaktir. x; —
sapmalarinin toplami daima sifir olacagindan negatif sapmalari
pozitif miktarlara donutasturen bir degiskenlik olcuti kullanmamaz

gerekmektedir.
12 | 13 14 15
Xz !

-— X7 —:P--'E.T-B—P-

<l Rl

a
3
=

0

o

o
1}

- X |- Xy ——

f
fad
¥
!

I:E_—I'-




Orneklem varyansi degiskenligi nasil 6lcer?

* Sapmalarin karesini almak orneklem wvaryansinda kullanilan
yaklasimdir. Sonuc¢ olarak eger s kiiciikse verilerdeki degiskenlik
miktari goreli olarak dusuktiir ancak s? buylikse degiskenlikte
goreceli olarak buyuktuar.

o o * g o o O

12 | | | 13 ] 14 15
X2 Xg

-f— X 7 —P—‘EIS—F-

-_-— KT — |k X5 i




Degisim 6lculeri:

Degisim katsayisi

* Bagil degisimi olcer
e Daima yuzdeli olarak ifade edilir (%)
e Ortalamayla baglantili olarak degisimi gosterir.

e Farkli birimlerde dlcilen iki veya daha fazla veri kimesinin
degiskenligini karsilastirmak icin kullanilabilir

cv| = 1.100%

X




Degisim 6lculeri:

Degisim katsayilarinin kiyaslanmasi

e A Hisse senedi:

o Gecmis yil ortalama fiyati = S50
o Standart Sapma= S5

* B Hisse senedi:

CVAZ[

ch:[

S

X

S

X

J
J

100% = 2 .100%
' $50

O Gecmis yil ortalama fiyati= $100
o Standart Sapma= S5

-100% = % 100%

$100

ST,
| =
-

Her iki hisse
senedi ayni
standart
sapmaya
sahiptir, fakat B
hisse senedi
fiyatina gore
daha az
degiskenlik
gOstermektedir.




Degisim 6lculeri:

Degisim katsayilarinin kiyaslanmasi

e A Hisse Senedi:
O Gecmis yil ortalama fiyati= S50
O Standart sapma = S5

S $5
CVA :(?j 100% — % 100% C hisse

senedinin daha

e C Hisse Senedi:

kiicUik bir
O Gecmis yil ortalama fiyati= S8 S -
o Standart sapma= $2 sapmasi vardir
fakat daha
yuksek bir

S $2 degisim
CV. = = |-100% = >=.100% katsayisi vardir
X $8

./ J
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Asiri uc noktalarin tespiti:

/-degeri

= Bir veri degerinin Z-degerini hesaplamak i¢in, bu veriden ortalama ¢ikarilir ve
standart sapma ile boltndr.

= /Z-degeri, bir ver1 degerinin ortalamalardan olan standart sapmalarin sayisidir.

» Bir veri degeri, Z-degeri -3.0'dan kiiclik veya +3.0'dan buiylikse, asir1 bir u¢ nokta
olarak kabul edilir.

= Z-degerinin mutlak degeri ne kadar biiyiik olursa, veri deger1 ortalamadan o kadar
uzaktir.



Asiri uc noktalarin tespiti:
/-degeri

X veri degerini
X Ornek ortalamasini

S ornek standart sapmasini gostermektedir



Uc noktalarin tespiti:

/-degeri

» SAT sinavi matematik ortalama puaninin 490, standart sapmasinin 100
oldugunu varsayalim

" 620 test puani i¢in Z- degerini hesaplayalim.

_ X=X _ 620 -490 :130 11

S 100 100

620 puani, ortalamanin 1.3 iistiinde standart sapma
gostermekte ve bir asir1 u¢ nokta olarak
gorulmemektedir.

VA



Bir dagilimin sekli

 Verinin nasil bir dagilim gosterdigini ifade eder

e Sekle iliskin iki yararli istatistik su sekildedir:
o Carpikhk
v'Veri degerlerinin ne miktarda simetrik olmadigini 6lcer

o Basiklik (Kurtosis)

v'Basiklik, dagilim egrisinin zirve yapma durumunu etkilemektedir-yani, egrinin
dagilim merkezine yaklastikca ne kadar keskin bir sekilde yukseldigini gosterir.



Bir dagilimin sekli

(Carpiklk)

 Verilerin hangi oranda simetrik olmadigini dlcer

Sola Carpik Simetrik Saga Carpik

Ortalama < Medyan Ortalama = Medyan Medyan < Ortalama

V- g

./ ' | O



Bir dagilimin sekli -- Basiklik (Kurtosis) dagilimin merkezine yaklastiginda

egrinin ne kadar keskin bir sekilde yukseldigini élcer)

Can sekline gore

. Daha Keskin Zirveli
Leptokurtic <«
&« (Kurtosis > 0)

Mesokurtic Y Can Sekilli
(Kurtosis = 0)

Platykurtic\ gan §ek|ine gare
Daha Duz

/—\ (Kurtosis < 0)




MS Excel fonksiyonlarini kullanarak genel tanimlayici

istatistiklerin bulunmasi

Ev Fiyatlan Tanimlayici istatistik
S 2.000.000 Ortalama S 600.000 =AVERAGE(A2:A6)
S 500.000 Standart Hata S 357.770,88 =D6/SQRT(D14)
S 300.000 Medyan S 300.000 =MEDIAN(A2:A6)
S 100.000 Mod S 100.000,00 =MODE(A2:A6)
S 100.000 Standart Sapma S 800.000 =STDEV(A2:A6)
Ornek Varyansi 640.000.000.000 =VAR(A2:A6)
Basiklik (Kurtosis) 4,1301 =KURT(A2:A6)
Carpiklhik 2,0068 =SKEW/(A2:A6)
Arahk S 1.900.000 =D12-D11
En Kicguk S 100.000 =MIN(A2:A6)
En Blyuk S 2.000.000 =MAX(A2:A6)
Toplam S 3.000.000 =SUM(A2:Ab)

Sayma 5 =COUNT(A2:A6)



Sheet1

		Ev Fiyatları				Tanımlayıcı İstatistik

		$   2,000,000				Ortalama		$   600,000		=AVERAGE(A2:A6)

		$   500,000				Standart Hata		$   357,770.88		=D6/SQRT(D14)

		$   300,000				Medyan		$   300,000		=MEDIAN(A2:A6)

		$   100,000				Mod		$   100,000.00		=MODE(A2:A6)

		$   100,000				Standart Sapma		$   800,000		=STDEV(A2:A6)

						Örnek Varyansı		640,000,000,000		=VAR(A2:A6)

						Basıklık (Kurtosis)		4.1301		=KURT(A2:A6)

						Çarpıklık		2.0068		=SKEW(A2:A6)

						Aralık		$   1,900,000		=D12 - D11

						En Küçük		$   100,000		=MIN(A2:A6)

						En Büyük		$   2,000,000		=MAX(A2:A6)

						Toplam		$   3,000,000		=SUM(A2:A6)

						Sayma		5		=COUNT(A2:A6)






MS Excel veri analizi araclarini kullanarak genel tanimlayici

istatistigin bulunmasi

— 1. Veriyi Seg.

i
—/J Home Insert Page Layout Formulas Data
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MS Excel veri analizi araclarini kullanarak genel tanimlayici

istatistigin bulunmasi

A B C D E F G H

1 House Prices
4. Hicre araligini 252,000,000 2
305 500,000 Inpuk
. rInpu
g|r. 4 |S 300,000 Input Range: [sag2:4n46 Ex ILI
(S e | o =
e . . o . ' = Rows Help
5' Ozet ISta’tIStlgl 7 [ Labels in First Row
- &
klltucugunu 9 —ukput aptions
. 10 " Qukput Range: I Eﬂ
1saretle. SR
s 11 % Mew workshest Ply: I
, 12 " Mew Workbook
6. Tamam’a bas. ﬁ I ‘Summary skatistics:
s [™ Corfidence Level for Mean: |95 o
16 [ kth Largest: 1
17 [ kth Smallest: 1
18




Excel ciktisi

Ev Fiyatlan:

$2,000,000
500,000
300,000
100,000
100,000

Ev Fiyatlari

Ortalama 600000
Standart Hata 357770,8764
Medyan 300000
Mod 100000
Standart Sapma 800000
Ornek Varyansi 640.000.000.000

Basiklik (Kurtosis) 4,1301
Carpiklik 2,0068
Aralik 1900000
En Kicguk 100000
En Blyulk 2000000
Toplam 3000000

Sayma 5




Sheet1

		Ev Fiyatları



		Ortalama		600000

		Standart Hata		357770.876399966

		Medyan		300000

		Mod		100000

		Standart Sapma		800000

		Örnek Varyansı		640,000,000,000

		Basıklık (Kurtosis)		4.1301

		Çarpıklık		2.0068

		Aralık		1900000

		En Küçük		100000

		En Büyük		2000000

		Toplam		3000000

		Sayma		5






Ceyrek olculeri

e Ceyrekler, siralanmis veriyi, parca basina esit sayida deger dusecek sekilde 4 alt
parcaya bodler.

25% 25% 25% 25%

1 1 1
Ql Q2 Q3

= Birinci ceyrek, Q,, gozlemlerin %25'nin kuguk oldugu ve
% 75nin buyuk oldugu bir degerdir.

= Q, medyan ile aynidir. (g6zlemlerin %50’si kticuk ve
%50’si bu degerden buyuktur)

s GOzlemlerin sadece %25’ Uguncu ¢eyrekten ,Q,, bluyuk
degere sahiptir.

N a1

k %'E & j'!



Ceyrek 6lculeri:

Ceyreklerin konumunun belirlenmesi

Siralanmig bir veride uygun bir yere bir ¢ceyregin
yerlestiriimesi su sekildedir;

Birinci geyregin konumu:Q, = (n+1)/4 sirali degeri
Ikinci geyregin konumu : Q, = (n+1)/2 sirali deger

Uglinci geyredin konumu : Q. = 3(n+1)/4 siral deger

n gozlemlenmis verilerin sayisi



Ceyrek 6lculeri:

Hesaplama kurallari

e Sirali konum hesaplanirken su kurallar kullanilir;
O Eger sonuc bir tam sayi ise bu sayi sirali konum icin kullanilacak sayidir.

o Eger sonug, kesirli bir yarimsa, (or. 2.5, 7.5, 8.5, vb.) karsilik gelen iki veri
degerinin ortalamasi alinir.

O Sonuc¢ tam sayi veya kesirli bir yarim degilse, sirali konumu bulmak icin sonucg
en yakin tamsayiya cevirilir.



Ceyrek 6lculeri:

Ceyreklerin konumunun belirlenmesi

Sirali dizi olarak ornek veri: 11 12 13 16 16 17 18 21 22

|
(n=9)

Q, , sirali verinin|(9+1)/4 = 2.5 konumundadir

Oyleyse 2'nci ve 3’Uncu dederlerin orta noktasindaki
deger kullaniimahdir, |Q, =12.5

Q; ve Q, merkezi olmayan bir konum 6lguttdur
Q, = medyan, merkezi egilim olgutudar.

Vb

./



Ceyrek olculeri

ceyreklerin hesaplanmasi: Ornek

Sirali dizide Ornek Veri: 11 12 13 16 16 17 18 21 22

(n=9)
Q, sirali verinin (9+1)/4 = 2.5 konumunda,
Oyleyse Q,=(12+13)/2=12.5

Q, sirali verinin (9+1)/2 = 5’inci konumunda,
Oyleyse Q. =medyan =16

Q, sirali verinin 3(9+1)/4 = 7.5 konumunda,
Oyleyse Q= (18+21)/2=19.5

Q; ve Q, merkezi olmayan bir konum 6lguttdur

Q, = medyan, merkezi egilim olgutadur. _
L ﬂ' “,. = g,j




Ceyrek 6lculeri:

Ceyrekler arasi aralik (IQR- The Interquartile Range)

* IQR Q;—Q, farkidir ve verinin ortadaki %50’sinin dagilimini &lger.

 |QR, verinin ortadaki %50’lik kismini kapsadigi icin orta dagilim olarak da
adlandirilir.

e |QR, siradisi veya asiri degerlerden etkilenmeyen bir degiskenlik dlctistddar.

* Qg Qg ve IQR gibi siradisi degerlerden etkilenmeyen 6lgitler direngli 6lgttler
olarak adlandirilir.



Ceyrekler arasi araligin hesaplanmasi

Ornek:
Medyan X
XenkUgUk Q1 (Q.) Qs enbuyuk
25% 25% 25% 25%
12 30 45 57 70

‘4 L‘

I 'l
Ceyreklerarasi Aralik
=57 -30 =27

N a1

k %'E & j'!



Bes sayi Ozeti

Verilerin merkezini, yayilimini ve seklini tanimlamaya yardimci olan
bes say1 sunlardir:

. XenkUgUk
» Birinci Ceyrek(Q,)
* Medyan (Q,)

= Uclincti Ceyrek(Q,)

. XenbUyUk



Bes sayi 6zeti ve dagilim sekli arasindaki iliskiler

Sola Carpik Simetrik Saga Carpik
Medyan _ XenkUgUk Medyan _ XenkUgUk Medyan _ XenkUgUk
> = <
XenbUyUk - Medyan XenbUyUk - Medyan XenbUyUk - Medyan
Ql - XenkU(;Uk Ql - XenkU(;Uk Ql - XenkU(;Uk
> =~ <

enbuyuk Q3 enbuyuk Q3 enbuyuk QB

Medyan — Q, Medyan — Q, Medyan — Q,
> =~ <

Q; — Medyan Q; — Medyan Q; — Medyan




Bes say| 6zeti ve basit kutu diyagrami

e Basit Kutu Diyagrami: Bes sayi 6zeti temel alinarak verilerin grafiksel
gosterimi :

XenkUQUk B Ql T I\/Iedyan o QS T XenbUyUk

Ornek:
- —

XenkUgUk Ql Medyan Q3 XenbUyUk

verinin %25’|
%0251

N a1



Bes sayl Ozeti:

Basit kutu diyagramlarinin sekli

e Veriler medyan etrafinda simetrik ise, kutu ve merkez cizgisi bitis noktalari
arasinda ortalanir.

XenkUgUk Ql Medyan QB XenbUyUk

e Bir kutu diyagrami1 hem dikey hem de yatay olarak gosterilebilir

-



Dagilim sekli ve kutu diyagrami

Sola Carpik Simetrik Saga Carpik

iy

Qr Q2 Qs Q, Q, Qg Q; Qy Qg

— TH - HT

-



Basit kutu diyagrami érnegi

e Asagidaki veriicin altta bir basit kutu diyagrami verilmistir:

enkuguk Ql QZ/Medyan Q3 Xenbuyuk

@222 3(3)4 5(59 @)

0 o 27

e Basit kutu diyagramindan goérulebilecegi gibi veri saga carpiktir

)



Kutu diyagramlari

Kok-ve-yaprak gosterimi ve histogram veri seti hakkinda gorsel bir
izlenim verirken x ve s gibi sayisal degerler verinin yalnizca bir
ozelligi hakkinda bili verirler. Kutu diyagrami merkez, yayilim,
simetriden uzaklik ve ug¢ gozlemlerin belirtilmesi gibi veri setinin
bircok onemli ozelligini es zamanl olarak tamimlayan grafiksel bir

gosterimdir.

Kutu diyagrami yatay veya dikey olarak ayarlanmais bir dikdortgen bir
kutu uzerinde u¢ tane dorduld, verinin en buyuk ve en kucguk
degerini gostermektedir. Kutu birinci dordialde (qg,) sol (ya da alt)
koseden tGgiunci dordilde (g;) sag (ya da tst) koseye bir dordiiller
arasi aciklik mesafesi genisligindedir.

Ikinci dordulde q, = x (verilerin %s50’sinden biyluk nokta veya
medyan) kutu boyunca bir c¢izgi mevcuttur. Bir ¢izgi ya da whisker
kutunun bir ucundan digerine kadar uzanmaktadair.



Kutu diyagramlari

* Alt whisker birinci dordulden 1,5 dorduller arasi agiklik mesafesinde en kucu
noktaya giden bir cizgidir. Ust whisker Gc¢clinct dordulden 1,5 dorduller arasi aciklik
mesafesinde en blyuk noktaya giden bir cizgidir.

e Kutuya whisker’lardan daha uzaktaki veriler bireysel noktalar olarak
gosterilmektedir. Whisker’dan daha 6tede ancak kutunun késesinden Ug¢ dorduller
arasi mesafeden daha yakin olan noktalar u¢ nokta (outlier) olarak bilinir.
Kutunun kosesinden itibaren tc dordiller arasi aciklik mesafesinden daha
uzaktaki bir nokta asiri u¢ nokta (extreme outlier) olarak bilinir. Asagidaki sekil bir
kutu diyagramini géstermektedir.

Whisker birinci dérdilden 1,5 dardiiller arasi Whisker liclincii dérdiilden 1,5 dardiiller arasi
acikhk mesafisinde en kicik noktaya kadar aciklik mesafesinde en biiyiik noktaya kadar
uzayabilmektedir. ulasabilmektedir.
birinci daérdiil Tkinci dérdil Oglincii dérdiil
. —_—
o o | o 0 o
N S 4 /

Uc (disadiisen) gozlemler Ug (disadisen) gdzlemler Asin uc gozlemler

|Je=——15 IR —=|=— 15 1QF | IGR [ 1.5 10 ——f=—— 1.5 |10F —|



Kutu diyagramlari

e Asagidaki sekil basing mukavemeti verileri icin kutu diyagramini vermektedir.

e Bu kutu diyagramindan basing mukavemeti verilerinin yaklasik olarak ortalama

etrafinda simetrik oldugu gorilmektedir.

e Cunku sag ve sol whisker’lar ve medyan etrafindaki sag sol kutularin uzunluklari

yvaklasik olarak aynidir.

* Ust whisker 237 gdzlem degerine kadar uzanmaktadir ciinkii Uist uc noktalar icin
limitin altindaki en blyuk gézlem degeridir. Distk mukavemet icin iki adet ve yuksek

mukavemet icin bir adet u¢c nokta bulunmaktadir.

Mukavemet

237.25 1
1.5 IGR
181
I0R

i
1

1.5 IGR

-
°

143.5

250

200

150

100

T 245
7 237

qp= 1615

gy =1435

T ay
* 87



Kutu diyagramlari

 Bu limit g3 + 1,5/QR = 181 + 1,5(181 — 143,5) = 237,25 ’dir. Alt
whisker degeri 97 degerine kadar uzanmaktadir cuanka alt ug

no' “alar icin bu lim in Gstindeki en kuguk gozlemdir. Bu limit
qg. - 1,5IQR = 143,5 - 1,5(181 — 143,5) = 87,25’dir.

250 * 245
237.25 + 1237
1.5 IGR
200
181 ’T g3 = 181
Mukavemet QR gz = 161.5
1435 4 180 gy = 1435
1.5 IGR
! 100 a7
87.25 | * 87
* 76




Asagidaki sekil G¢ imalat tesisindeki yari iletken aygitlar Gzerindeki imalat kalite indeksi icin
karsilastirmali kutu diyagramlarini géstermektedir. Bu grafik incelendiginde ikinci imalat tesisinde
cok buylik miktarda degiskenlik oldugu ve ikinci ve Gglncu tesislerin indeks performanslarini

artirmasi gerektigi gorilmektedir.

120

110

1040
Kalite Indeksi

= 1|

20

70

Tesis




Bir populasyon icin sayisal tanimlayici dlcttler

* Daha Once tartisilan tanimlayici istatistikler, populasyonu degil de bir ornegi
tanimlamaktadir.

» Parametreler adi verilen, bir popiilasyonu tanimlayan 6zet Ol¢iitler, Yunan
harfleriyle belirtilir.

= Onemli popiilasyon parametreleri, popiilasyon ortalamasi, varyansi ve standart
sapmasidir.



Bir populasyon icin sayisal tanimlayici élciler: Ortalama u

* Populasyon ortalamasi, populasyondaki degerlerin toplaminin,

populasyon blyukliglne, N'e bolinmesiyle elde edilir

N

2%

= X+ X+ 4+ X
N N

M = populasyon ortalamasi

N = populasyon buyuklugu
X, = X degigkeninin i’'nci degeri



Bir populasyon icin sayisal tanimlayici dlcliler : Varyans o?

e Degerlerin ortalamadan sapma karelerinin ortalamasi

O Populasyon varyansi:

Z(Xi — )
0-2 _ _i=l
N

M = populasyon ortalamasi
N = populasyon buyuklugu
X, = X degigkeninin i’'nci degeri



Not: Serbestlik derecesi

* Dikkat edilecegi uzere orneklem varyansimmin paydasi: orneklem
boyutunun bir eksigi (n — 1) iken populasyon varyansi i¢in payda
populasyon boyutu olan N’dir.

* Eger populasyon ortalamas: g 'nun gergcek degerini Dbilseydik
orneklem varyansini orneklem gozlem degerlerinin g civarindaki
sapmalarinin karelerinin averaj degeri olarak bulabilirdik.

* Pratikte ¢ degeri neredeyse hig¢ bilinmedigi i¢cin gozlem degerlerinin

orneklem ortalamasi olan x civarindaki sapmalarinin karelerinin
toplami kullanilmaktadar.

* Ancak x; degerleri populasyon ortalamasi ¢ degerinden ziyade kendi
averaj degerleri x’a daha yakin olma egiliminde olacaktir.



Not: Serbestlik derecesi

* Boylece bunu telafi etmek adina payda da n yerine n — 1 terimi
kullanilmaktadir. Orneklem varyansinin hesaplanmasinda payda da
n kullanilsayd: gercek popiulasyon varyansi o<’den daha dusuk
degiskenlik olcumu elde edebilirdik.

* Bununla ilgili bir diger vyol orneklem wvaryansi s*nin n—1
serbestlik derecesine sahip oldugu gercegini dikkate almaktir.
Serbestlik derecesi terimi n adet sapmanin x; — x, X — X, ..., X,, — X
toplaminin daima sifira esit olacagi gercegidir.

* Boylece n — 1 adet terime ait sapmalar hesaplandiginda geri kalan
bir tane sapma degeri otomatik olarak hesaplanabilir. Yani n adet
sapmanin n — 1 tanesi serbest bir sekilde belirlenebilir.

Bu konu hipotez testlerinde tekrar ele alinacaktir.



Bir populasyon icin sayisal tanimlayici élctler : Standart sapma o

e En sik kullanilan degisim délcusudur

e Ortalamadan sapma miktarini gosterir
* Populasyon varyansinin karekokudar
* Orijinal veri ile ayni birimlere sahiptir

O Popiulasyon standart sapmasi: Z (X _ lJ)z
i




Ornek istatistigine karsi poptilasyon parametreleri

Olcut Populasyon Ornek Istatistigi
Parametresi
Ortalama —
U X
Varyans
y 02 S 2
Standart
o S

Sapma




Populasyonla 6rneklem arasindaki iliski

= Popllasyon ve drneklem arasindaki iliski asagidaki
sekilde gosterilmektedir.

Popilasyon

f
| e

|
1

Orneklem (x,, xa, x4,...,

M D e

)

1
\ %, drneklem ortalamasi
—

—= &, Orneklem standart sapmasi

— Histogram
s o

%

x | x



Deneysel (Ampirik) kural

 Ampirik kural, verilerin degisiminin can seklindeki bir dagilima
yakinsadigini soyler

e Can seklindeki bir dagilimdaki verilerin yaklasik % 68'i ortalamanin 1
standart sapmasi icindedir veya p t1lo

—M£l1o —



Deneysel (Ampirik) kural

e Can seklindeki bir dagilimdaki verilerin yaklasik % 95'i ortalamanin iki standart
sapmasi icindedir veya u * 20

e Can seklindeki bir dagilimdaki verilerin yaklasik % 99.7’si ortalamanin Ug¢ standart
sapmasi icindedir veya u *+ 30




Ampirik kuralin kullanimi

* SAT Matematik puani degiskeninin ortalamasi 500 ve standart sapmasi
90 olacak sekilde ¢an seklinde oldugunu varsayalim. Bu takdirde,

= Teste katilanlarin %68’1 410 ile 590 arasinda bir skor almistir. (500 £ 90).
= Teste katilanlarin %95°1 320 ile 680 arasinda bir skor almistir. (500 £ 180).

= Teste katilanlarin % 99.77°s1 230 ile 770 arasinda bir skor almistir. (500 £ 270).



Chebyshev kural

e Verilerin nasil dagitildigina bakilmaksizin, degerlerin en az (1 - 1/k?) x
%100 'G ortalamanin k standart sapmasi araligina girer ( k > 1 icin)

O Ornekler:
En az Aralik
(1-1/2%) x 100% = 75% .ccceveeeeeeee. k=2 (1 £ 20)

(1-1/32) x 100% = 88.89% ..... ..... k=3 (u+ 30)




Iki nimerik degisken arasindaki iliskinin iki 6lcut

e Serpme diyagramlari, iki sayisal degisken arasindaki iliskiyi goérsel
olarak incelemenize izin verir ve simdi bu tar iliskilerin iki niceliksel
Olcusu Uzerinde duracagiz.

e Kovaryans
* Korelasyon katsayisi



Kovaryans

e Kovaryans, iki sayisal degisken (X & Y) arasindaki dogrusal iliskinin glicinu olcer.

Ornek kovaryansi:

3 (%, - X)(Y, - V)
cov(X,Y)="=

n-1

e Sadece iliskinin gucu ile ilgilenir

Hicbir rasgele etki ima edilmemektedir.



Kovaryansi yorumlama

e Iki degisken arasindaki kovaryans :

cov(X)Y) >0 — XveY ayni yonde hareket etme egilimindedir

cov(X,Y) <0 — XveY ters yonde hareket etme egilimindedir

cov(X,Y) =0 — Xve Y bagimsizdir

e Kovaryansin buyuk bir kusuru mevcuttur:

o Kovaryansin buyukltginden iliskinin géreceli guciuni belirlemek mimkin
degildir



Korelasyon katsayisi

e |ki sayisal degisken arasindaki dogrusal iliskinin gdreceli gliciinu élcer

> (X~ X)(Y, - V) 3 (X~ XY (Y, Y
cov (X, )= T Se=| T | 8 =]

oldugunda
 Ornek korelasyon katsayisi:




Korelasyon katsayisinin 6zellikleri

e Popllasyonun korelasyon katsayisi p ile gosterilir.
* Ornek korelasyon katsayisi r ile ifade edilir.

e Hem p hem de r asagidaki ozelliklere sahiptir:
O Birimden bagimsizdir
o —1lile 1 arasinda deger alir
o —1’e ne kadar yakinsa, o kadar glicli negatif dogrusal bir iliski mevcuttur.
o 1’e ne kadar yakinsa, o kadar glicli pozitif dogrusal bir iliski mevcuttur.

o 0’a ne kadar yakinsa, o kadar zayif dogrusal bir iliski vardir.



Degisik korelasyon katsayilari ile 6rnek verilerinin serpme
diyagrami

r=+1 =1 r = +0.3 ~ ol =0

k %-E & gﬂ'!




MS Excel fonksiyonlarini kullanarak korelasyon katsayisinin eldesi

Test #1 Sonucu Test #2 Sonucu Korelasyon Katsayisi
78 82 0,7332 =CORREL(A2:A11,B2:B11)
92 88
86 91
83 90
95 92
85 85
91 89
76 81
88 96
79 77
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MS Excel veri analizi aracini kullanarak korelasyon katsayisi eldesi
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MS Excel’i kullanarak korelasyon katsayisi eldesi

A B C D E F G

H |
1 |Test#1Score Test# 2 Score) 21
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2 78 B2 rInput
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MS Excel’i kullanarak korelasyon katsayisindan yorumlama yapma

= r=0.733

= Test sonucul ile test
sonucu 2 arasinda goreceli
olarak gucla bir pozitif
dogrusal iliski vardir.

= [lk testte yiiksek puan alan
ogrenciler ikinci testte de
ylksek puanlar alma
egilimindedir.
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Sayisal tanimlayici 6lcitlerdeki tuzaklar

e \Veri analizi nesneldir

o Veri setinin 6nemli 6zelliklerini en iyi tanimlayan ve ileten 6zet 6lcutleri
raporlamalidir

e Verinin yorumlanmasi 6zneldir.

o Adil, tarafsiz ve net bir sekilde yapilmalidir.



Etik hususlar

Sayisal Tanimlayici Olcitler:

e lyi ve kot sonuclarin her ikisini de raporlamalidir.
e Adil, nesnel ve tarafsiz bir sekilde sunulmalidir.

* Gercekleri saptirmak icin uygun olmayan 6zet olcutlerini
kullanmamaldir.



BOlUm Ozeti

Bu bolimde

e Merkezi Egilim Olculerini
o Ortalama, medyan, mod, geometrik ortalama
e Degisim Olculerini
o Aralik, Ceyrekler Arasi Aralik, varyans ve standart sapma, degisim katsayisi, Z-degeri

e Dagilimlarin sekillerini
o Carpikhk & Basiklik (Kurtosis)

e 5 sayi Ozeti ile verilerin Tanimlanmasini
o Kutu diyagramlari



BOlUm Ozeti

e Kovaryans ve Korelasyon katsayisini

e Sayisal Tanimlayici dlcitlerle ilgili tuzaklar ve ahlaki hususlari
inceledik.
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