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Varyans Analizi



Tanım
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İkiden fazla veri grubunun ortalamalarının karşılaştırılması t veya Z testi ile 
yapılabilir. 
Ancak karşılaştırılacak ortalama sayısı arttıkça test sayısı da çok fazla 
artmaktadır.
Örneğin:
Karşılaştırılacak ortalama sayısı 5 ise 10 adet t veya Z testi yapılmalıdır
(5C2=10). Bu durumda α=0.05 ise (1- α)10=(0.95)10=0.60  α=0.40 olacaktır.
Yani test sayısı arttıkça kabul edilebilirlik ihtimali düşerken hata ihtimali
artmaktadır (istenmeyen bir durum).

Ortalamalar üzerindeki test, varyansların incelenmesi ile yapıldığından bu 
yönteme varyans analizi denir.
 Örneklerden hareketle anakütle ortalamaları karşılaştırılırken hipotezler 
anakütle varyansları üzerine değil, anakütle ortalamaları üzerine kurulur.

Varyans analizi niçin yapılır?
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Örnek:
Bir atölyede aynı parçayı üreten 3 tezgah vardır. Her tezgah farklı bir operatör
tarafından çalıştırılmaktadır. Altı saatlik bir üretim devresinde her bir saatte
üretilen kusurlu birim sayıları belirlenmiş ve aşağıda verilmiştir. Bir saat içinde
üretilen kusurlu parçaların normal dağıldığı varsayılmaktadır. %95 güven
düzeyinde (α=%5 hata seviyesinde) tezgahların kusurlu üretim ortalamalarının
aynı olup olmadığına karar veriniz.

İkiden fazla anakütle
bulunduğundan 
Varyans Analizi
yardımı ile karar verilebilir. 



Varyans analizinin esası
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Gözlenen değişkenliği meydana getiren kaynaklarına ayırarak test etmektir. 

Başka bir ifadeyle, toplam değişkenliği meydana getiren alt değişkenlik 
kaynaklarının belirlenmesi ve bu değişkenlik kaynaklarına karşı önlemlerin 
alınması araştırmalarda ulaşılmak istenen asıl sonuçtur. 

Önce problemin sebebini veya sebeplerini doğru teşhis edip, sonra da uygun 
önlemleri almak mümkündür. 

Varyans analizi bu amaca hizmet eden yöntemlerden birisidir.



Varyans analizindeki tanımlar

• Parametre (faktör):
• Deney sonucuna etkileyen değişken

• Performans karakteristiği (çıktı veya cevap değişkeni):
• Deney sonucunda elde edilen değer

• Seviye (düzey veya muamele):
• Parametrelerin deneyde kullanılan farklı değerleri
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Örnek:

Tek parametre üzerine yapılan varyans analizine tek yönlü varyans analizi 
(ANOVA)
iki parametre üzerine yapılan varyans analizine çift yönlü varyans analiz
 ikiden fazla parametre üzerine yapılan varyans analizine de deney planlaması
denilmektedir



Varyans analizindeki dağılımlar
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İki varyansın karşılaştırılmasında da v1 ve v2
serbestlik dereceli bağımsız iki χ2 değişkeni 
oranının F dağılımına uyduğu bilinmektedir. 
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Varyanslar ile ilgili testlerin ve tahminlerin χ2 dağılımı ile yapılmaktadır. 

Ancak iki ana kütleden varyansının birbirine
eşit olup olmadığını belirlenmesinde
F dağılımı kullanılmalıdır.
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Tek yönlü varyans analizi
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Yapılan bir araştırmada elde edilen sonuçlar aşağıdaki gibi olsun

Bu gözlemlere dayalı olarak deneye alınan parametrenin seviye
ortalamaları arasında farklılık olup olmadığı belirlemek için tek yönlü
varyans analizi tekniğinden yararlanılabilir.



Tek yönlü varyans analizi
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Tek yönlü varyans analizinde gözlenen toplam değişkenlik iki 
gruba ayrılabilir:

 Gruplar arası değişkenlik (B alt indisi ile gösterilecek) 
 Kontrol edilebilen değişkenlik

 Gruplar içi değişkenlik (W alt indisi ile gösterilecek) 
 Kontrol edilemeyen değişkenlik

Toplam değişkenlik (T alt indisi ile gösterilecek)



Tek yönlü varyans analizi
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Gruplararası, gruplariçi ve toplam değişkenlik değerlerinin, bunlardan hareketle
grup varyanslarının ve bağlı olarak test istatistiğinin sistematik ve kolay bir
şekilde hesaplanabilmesi için kullanılan formüler aşağıdaki varyans analiz
tablosu (kısaca ANOVA tablosu analysis of variance) üzerinde gösterilmiştir.



Tek yönlü varyans analizi
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İkiden fazla veri grubunun ortalamalarının aynı anakütleden gelip 
gelmedikleri aşağıdaki hipotez testi ile belirlenebilir: 



Tek yönlü varyans analizi
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Örnek:
Bir atölyede aynı parçayı üreten 3 tezgah vardır. Her tezgah farklı bir operatör
tarafından çalıştırılmaktadır. Altı saatlik bir üretim devresinde her bir saatte
üretilen kusurlu birim sayıları belirlenmiş ve aşağıda verilmiştir. Bir saat içinde
üretilen kusurlu parçaların normal dağıldığı varsayılmaktadır. %95 güven düzeyinde
(α=%5 hata seviyesinde) tezgahların kusurlu üretim ortalamalarının aynı olup
olmadığına karar veriniz.



Tek yönlü varyans analizi
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Örnek Çözüm:
Tezgahların kusurlu üretim ortalamalarının aynı olup olmadığı belirlenecektir. Bu 
durumda karşılaştırılacak ortalama sayısı=3 > 2
parametre tezgah çeşidi       ve     performans karakteristiği kusurlu üretim 
miktarı olduğu için tek yönlü varyans analizi kullanılabilir



Tek yönlü varyans analizi
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Örnek Çözüm (devam):
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