. S

Ki-Kare Testl ve Parametrik
Olmayan Testler

Bolum 12
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! Ogrenme Hedefleri

Bu bolumde asagidaki konulara
deginilecektir:

= Capraz tablolar icin ki-kare testi ne zaman ve nasil|
kullanilir

= |kiden fazla oranlama degerlendirilirken ikili
farklarin belirlenmesinde Marascuilo sureci nasil
kullantlir

= Parametrik olmayan testler ne zaman ve nasil
kullanilir
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! Capraz Tablolar

Capraz Tablolar

= Coklu populasyon oranlarinin kiyaslandigi
durumlarda yararhdir

= Iki veya daha fazla karakteristige gore 6rnek
gozlemlerini siniflandirmada kullanilir

= Ayni zamanda capraz siniflandirma tablosu
olarak da adlandirilir.
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! Capraz Tablo Ornegi

Solaklik ve Cinsiyet

Baskin el: Sol veya Sag

Cinsiyet: Erkek veya Kadin

= Her degisken icin 2 kategori mevcut,
2 X 2 tablo olarak bicimlenir

= 300 cocuktan olusan bir ornek
grubunu inceledigimizi dusunelim
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! Capraz Tablo Ornegi
(devami)

Ornek sonuglari bir capraz tablo Gizerinde diizenlenmistir

Ornek boyutu= n = 300:

120 kadin, 12 tanesi
solaktir

180 erkek, 24 tanesi
solaktir
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El Tercihi
Cinsiyet Sol Sag
Kadin 12 108 120
1 Erkek 24 156 180
36 264 300



Iki oran arasindaki Fark icin
v2 Test

H,: m; = n, (Solak olan kadinlarin orani solak olan
erkeklerin oranina esittir)
H;: n; # n, (Oranlar esit degildir—
el tercihi cinsiyetten bagimsiz degildir)

= Eger H, dogruysa, solak kadinlarin orani solak erkeklerin oranina
esit olmahdir

= Yukaridaki iki oran, solak kisilerin tum ornekteki kisilere orani ile
ayni olmalidir.

Copyright ©2014 Pearson Education



Ki-Kare Test Istatistigi

Ki-kare test istatistigi:

f,— f, 2
ZSZTAT — Z ( f )

tum hicreler e

= burada:
f, = belirli bir hicrede gozlemlenen frekans degeri

f. = Eger H, dogru ise belirli bir hUcrede beklenen
frekans degeridir

Yéar 2X 2durumuicin 1serbestlik derecesine sahiptir

(Varsayim: capraz tablodaki her hiicrenin en az 5 beklenen
frekans degerine sahip oldugu dasunalar)
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! Karar Kurall

x 2+ test istatistigi bir serbestlik derecesi ile
yaklasik olarak ki-kare dagilimini izlemektedir.

Karar Kzurall: ,
EQer XsTaT > £, ise, HO,I
reddet, degilse, H,'i o
reddetme
O < :1: >
Ho'l | Hy' reddet x2

reddetme 2
a
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O

. S

Ortalama Oran:

120 Kadin, 12 tanesi
solak

180 Erkek, 24 tanesi
solak

rtalama Oranin
Hesaplanmasi

- X+ X, X
p — _
n,+n, N
Burada:
120 +180 300

yani, tum 180 cocuga dayali olarak solaklarin orani @ yani %12
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Beklenen Frekanslarin

! Bulunmasi

= Solak kadinlarin beklenen frekansini elde etmek icin,
solaklarin ortalama oraniyla (p) kadinlarin toplam sayisi
carpilir

= Solak erkeklerin beklenen frekansini elde etmek igin,
solaklarin ortalama oraniyla (p) erkeklerin toplam sayisi
carpilir

Eger iki oranda ayni ise, 0 zaman

P(Left Handed | Female) = P(Left Handed | Male) = .12

yani, (.12)(120) = 14.4 kadinin solak
(.12)(180) = 21.6 erkegin solak olmasi beklenir
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Gozlenene Karsi Beklenen
! Frekanslar

El Tercihi
Cinsiyet Sol Sag

Kadin Gozlenen = 12 Gozlenen = 108 120
Beklenen = 14.4 | Beklenen = 105.6

GOzlenen = 24 GOzlenen = 156
Erkek 180
Beklenen = 21.6 | Beklenen = 158.4

36 264 300
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Ki-kare Test Istatistigi

El Tercihi
Cinsiyet Sol Sag
Gozlenen = 12 Gozlenen = 108
Kadin 120
Beklenen = 14.4 Beklenen = 105.6
Gozlenen = 24 Gozlenen = 156
Erkek 180
Beklenen = 21.6 Beklenen = 158.4
36 264 300

Test Istatistigi:

fo_fe ’
XéTAT: Z u

tim hicreler fe

2 _ 2 _ 2 _ 2
_ (12-14.4)° (108-1056)* (24-21.6)° (156-158.4)° /.
14.4 105.6 21.6 158.4 Y,

v
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Karar Kurall

Test istatistigi y< ., =[0.7578 ;
1serbestlik derecesi/ue/;(g_05 =3.841'dir

/ Karar Kurali:

EQer X;TAT > 3.841, Ho,l reddet
degilse, H,'1 reddetme

0.05 Buzrada, ,
Xstar = 0.7576< X5 = 3.841,
0 * ¥ Dolayisiyla H,'I reddetmeyiz ve
N T hyiredaet Y2 a = 0.05 duzeyinde iki oranin
reddetme B farkl oldugu hakkinda yeterli bir
Y2005 = 3.841 Ny
0.05 kanit olmadigi sonucuna variriz
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lkiden Daha Fazla Oranin Arasindaki
! Farklar Igin y? Testi

= |Ikiden fazla bagimsiz poptilasyon durumu igin
v? testinin genisletiimesi :

H,: tim = ler esit degildir j = 1, 2, -, ¢)
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Ki-Kare Test Istatistigi

Ki-kare test istatistigi:

f —f)?
ZSZTAT: Z (O e)

tim hucreler fe

f, = 2 x ¢ tablosundaki belirli bir hiicrenin gozlenen frekansi
f. = Hy dogru oldugunda belirli bir hicredeki beklenen frekans

2 X ¢ durumu igin X?g1a1 , (2-1)(c-1)= c-1 adet serbestlik derecesi alir
(Varsayim: capraz tablodaki her hiicre en az 1 beklenen frekansa sahiptir)
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! Genel Oranin Hesaplanmasi

Genel oran: 6_X1+X2+~-+XC_X
n,+n,+---+n_ n

= C kategori icin beklenen hucre frekanslari 2x2
durumunda oldugu gibi hesaplanir, ve karar
kurali aynidir:

Karar Kurali: x, ‘nin, ¢ — 1 serbestlik
Eder Zamar > -, ise reject | derecesine sahip ve ki-
H,‘1 reddet, degilse Hy'l kare dagilimina uymakta
reddetme oldugu durumda
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! Marascuilo Sirec|

= Esit oranlarin sifir hipotezi reddedildiginde
kullanthir

= Tum esler arasinda karsilastirma yapmaya
Imkan verir
= Tum eslericin ( | #j”Icin) gozlemlenen farklarla

(p; — p;) baslar, daha sonra hesaplanmis kritik
aralik ile mutlak fark karsilastirilir
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! Marascullo Surecl
(devami)

= Marascuilo sureci icin Kritik Aralik:

(1-p, (1-p.
KritikArahr:\@\/pJ( p1)+p1( pJ)

ﬂj nj.

(Not: her bir ikili kargilastirma icin kritik aralik farkhdir)

= Belirli bir oran cifti asagidaki durumda oneml
olcude farkhdir

|p; —p;-| > jve jigin kritik aralik
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! Marascuilo Sireci Orneg;

Bir Universite tic donemlik bir akademik takvim uygulamasina
gecmek istemektedir. 100 yonetici 50 ¢grenci ve 50 ogretim

uyesine anket uygulanmistir

Goris Yonetici Ogrenci  Ogr. Uyesi
Onay 63 20 37
Karsit 37 30 13
Toplam 100 50 50

% 1’lik bir 6nem derecesi uygulanarak, hangi gruplarin farkl

bir dusuncede oldugunu belirleyelim.
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Ki-kare Test Sonuclar

Hy: Ty = 1, = 1y

H,: Tim =; ‘ler esit degildir § = 1, 2, 3)

Ki-kare Testi: Yoneticiler, Ogrenciler, Ogretim liyeleri

Ynt. Ogrenci Ogr. Uyesi Toplam

60 30 30 — GoOzlenen
Beklenen m’ 37 30 134 80

\ 40 20 20

Toplam 100 50 50 200

e =12.792> yZ2,. = 9.2103
Dolayisiyla H,'I reddet
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Marascuilo Streci: Cozum

Excel Ciktisi:
karsilastir
Marascuilo Streci arstias
Ornek Ornek Mutlak Farkin Kritik

Grup Orani Boyutu Karsilagtirma Fark  [Std. Sapmasi |Aralik |Sonuclar

1 0,63 100| 1to 2 0,23 0,084445249 10,2563 |Ortalamalar farkh degil

2 0,4 50 1to 3 0,11|0,078606615 |0,2386 |Ortalamalar farkh degil

3 0,74 50| 2to 3 0,34 0,092994624 |0,2822 |Ortalamalar farkl

%1 O0nem seviyesinde, ogrenci ve ogretim uyelerinin
dusunceleri arasinda bir fark oldugu hakkinda kanit vardir
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! v Bagimsizlik Testi

= |Ikiden fazla oranin esitligi icin yapilan y2 testine
benzer sekilde yapilir, fakat konsepti r satirli ve
c sutunlu thtimal tablolarina genisletir

H,: Iki kategorik degisken bagimsizdir
(yani, aralarinda higbir iliski yoktur)
H,: Iki kategorik degisken bagimlidir
(yani, aralarinda bir iliski sozkonusudur)
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v Bagimsizlik Testi

(devami)

Ki-kare test istatistigi:

fo_fez
ZSZTAT: Z ( )

tim hicreler fe

f, =rx c tablosunun belirli bir hticresindeki gozlenen frekans

fo = Hy dogru oldugunda belirli bir hucredeki beklenen
frekanstir.

Y aar fOr the rxccase has (r-1)(c-1) degrees of freedom
r x ¢ durumu igin X2¢p.r, (r-1)(c-1) serbestlik derecesine sahiptir.

(Varsayilan: capraz tablodaki her hiicre en az 1 beklenen
frekansina sahiptir)
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! Beklenen Hucre Frekanslari

s Beklenen Hucre frekanslari:

Satir toplami x Sutun toplami

e

n

Where:
Satir toplami= satirdaki tum frekanslarin toplami
sutun toplami= sutundaki tum frekanslarin toplami
n = genel tum ornek boyutu
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! Karar Kurall

s Karar kurali

Eger XETAT > xi, Ise H, ‘i
reddet,

degilse, H, ‘I reddetme

Xi burada (r — 1)(c — 1) serbestlik derecesine
sahip ki-kare dagilimina sahip bir istatistiktir

Copyright ©2014 Pearson Education



! Ornek

= 200 ogrenci tarafindan secilmis yemek plani asagida
gOsterilmektedir

Akademik Haftalik yemek sayisi
seviye 20/nf 10/hf hic Toplam
l. Sinif 24 32 14 70
. Sinif 22 26 12 60
Il Sinif 10 14 6 30
V. Sinif 14 16 10 40
Toplam 70 88 42 200
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Ornek
(devami)

= Test edilecek hipotez:

H,: Yemek plani ve akademik seviye bagimsizdir
(yani, birbirleri arasinda bir iliski yoktur)

H,: Yemek plani ve akademik seviye bagimlidir
(yani, birbirleri arasinda bir iliski vardir)
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Ornek:
Beklenen Hucre Frekanslari

- (devami)
GOzlenen:
Haftalik yemek sayisi
Akademik ° '
Seviye 20/nf | 10/hf | hi¢c | Toplam H_(_) dogru e bek!enen
S | e | s R hucre frekanslari:
Il. Sinif 22 26 12 60 Haftalik yemek sayisi
I, Sinif 10 14 6 30 Akademik
V. Sinif 14 16 10 40 Seviye 20/nf | 10/nhf hic Toplam
Toplam 70 88 42 200 | |. Sinif 245 | 30.8 14.7 70
: . ST ll. Sinif
Bir hiicre icin 6rnek: i s dhaa el
Satir toplami % Situn toplami Sy 10-5) 13.2 6.3 30
° N - 0| 176 | 84 | 40
30x 70 / Toplam | 70 | 88 | 42 | 200

200
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! Ornek: Test Istatistigi
(devami)

= [estistatistigi degeri:

f —f)°
ZSZTAT: Z (O e)

L f
tim hucreler e
2 2 2
_(24-245)° (32-30.8)° ~ (10-8.4)
24.5 30.8

=0.709

4-1)(3-1) :26 serbestlik dereceli Ki-kare
dagilimindan 4,5 = 12.592
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Ornek:
Karar ve Cikarim

(devami)

Test istatistigi year =

65s.d.sahip y;

/ Karar Kyralr:

Eger Xgrar > 12.592, ise H,'I
reddet degilse, H,'1 reddetme

Burada
0.05 XSTAT =0.709 < Xo 05 = 12.592,
| Dolayisiyla H,'1 reddetme
0. 1. R , Sonug: a = 0.05
Ir_claoc;lldetme Hy't reddet X seviyesinde yemek plani ve
X20_05:12-592 akademik seviyelerin iligkili
olduguna dair bir kanit

bulunamamistir
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2 Medyanin farklari icin
! Wilcoxon Sirall Toplam Testl
= |ki bagimsiz populasyonun medyanlarini test eder.
= Populasyonlar normal dagilima uymak durumunda
degildir
= Dagilimdan bagimsiz bir streg¢

= Sadece siralama verileri uygunsa kullanilir

= Herbir ornek boyutunun 10°dan daha buyuk oldugu
durumda normal dagilim yaklasimi kullaniimalidir

Copyright ©2014 Pearson Education



Wilcoxon Sirali Toplam Testi:
! Kucuk Ornekler
= N;, N, <10 durumuna her ikisi de uyarsa

kullanilabilir

= N, + n, birlestiriimis ornek gozlemlerine
siralamalar atar

= Eger esit olmayan boyutlar varsa, n,‘in kiicik boyutlu
ornege karsilik gelmesini saglayin

= En kuguk deger sirasi= 1, En buyuk deger sirasi= n,
+ n2

= Esitlik durumlarinda ortalama sira atayin
= Her ornegin siralarini toplayin: T,ve T,

= T, testistatistigini elde edin, (kigtk ornekten)
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! Siralamalarin Kontrolu

= Siralamalarin toplami asagidaki formulu
saglamalidir

= T, ve T, toplamlarini dogrulamak igin kullantlir

n(n+1)

T,.+T, = >

n =n; + n,olarak alinir
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Ilcoxon Sirali Toplam Testi:

W
! Hipotezler ve Karar Kurall

M, = Populasyon 1’'in medyani; M, = Populasyon 2’nin
medyani
Test istatistigi = T, (Kuguk ornekten siralamalarin toplami)

Iki Kuyruklu Test Sol Kuyruklu Test Sag Kuyruklu Test

Hy: M, = M, Hy: M, > M, Hy: M, < M,
Hy: My = M, Hy: M, < M, Hy;: M, > M,
< :I: :I: > < '
Red %eddetm* Red Red Reddetme Reddetme Red
TlL TlU TlL TlU
EgerT,<T, veyaT, Eger T, <T, ise Hy I Eger T, =T, ise H, ‘i

>T,,ise H, 1 reddet reddet reddet

Copyright ©2014 Pearson Education



Kucuk Numune Ornegi

| Wilcoxon Sirali Toplam Testi:

Ornek veriler iki fabrika igin kapasite oranlari
(kapasite%/si) ile ilgili olarak toplanmistir.

ki fabrikanin medyan islem oranlari esit midir?
sA fabrikasi icin, oranlar 71, 82, 77, 94, 88
aB fabrikasi, icin, oranlar 85, 82, 92, 97'dir.

0.05 0nem seviyesinde populasyon
medyanlarinin esit olma durumunu test edin
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Wilcoxon Sira Toplami Testi:

Kucuk Numune Ornegi

(devami)
Sirali Kapasite Siralama
kapasite FabrikaA | FabrikaB | FabrikaA | Fabrika B
degerleri: 1 1
77 2
3... ve 4. 32 35
bolgglgrde 3 3E >
esitlik SE -
mevcuttur = =
—‘ﬂ:__ 92 7
DJ_' 94 3
97 9
Sira Toplamlari: 20.5 24.5
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Wilcoxon Sira Toplami Testi:

! Kicik Numune Ornegi
(devami)

B Fabrikasinin ornk boyutu kucuktur,
dolayisiyla test istatistigi B fabrikasinin
siralamalari toplamidir:

T, =245
Ornek boyutlari:
ﬂ:; n, = 4 (B fabrikasi)
D;_J_' n, = 5 (A fabrikast)

Onem seviyesi o. = .05dir.
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Wilcoxon Sira Toplama Testi:

! Kucuk Numune Ornegi
(devami)

(04 nl
s Ek Tablo = it
E.6danT,| n, € |
Alt ve Ust kuyJukI kuyruklu 4 5
kritik
degerleri : 4
.05 10 12/28 |19, 36
. 025 — .05 7" (11,29) |17,38
01 .02 10,30 |16, 39
005 01 |15 40
6

T,=11 ve T;;,=29
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Wilcoxon Sira Toplama Testi:

! Klcuk Ornek Cozum
(devami)

) Test Istatistigi (Kucik
= "_'05 ) orneklerden siralamalarin
" N=4,m=o toplami):

ki kuyruklu Test

Ho: M, = M, T,=245

Karar: o = 0.05 6nem
derecesine gore

Hy: M, =M

Red |Reddetme Red Reddetme
T,=11  T,,=29 Cikarim:
Eger T, < T, =11 veya Medyanlarm esit oI_m_adlgl §e_kI|nde
T, 2T,,=29ise H,’ bir yorum yapmak icin yeterli kanit
reddet yoktur.
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Wilcoxon Sirali Toplam Testi
(Genis Ornek)

= Genis ornekler igin, test istatistigi M+, ortalama ve

O standart sapmasi ile yaklasik olarak normal
dagilima uymaktadir :

Hr,

_n(n+1) \/nl n, (n+1)

2 on = 12

= Eger ya n,veya n, > 10 ise normal yaklagim
kullaniimalidir

= |ki 6rnek boyutundan kiigtigine n, ‘i ata

= Kucuk ornekler icin normal yaklasim
kKullaniimamalidir
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Wilcoxon Sirali Toplam Testi
! (Genis Ornek) .

= Z test istatistigi su sekildedir;

n.(n+1)
1
, - 2 U 5
STAT -
o \/”1”2(”+1)
12
» Zora7 Yaklasik olarak standart norma

dagilima uymaktadir
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Wilcoxon Sirali Toplam Testi:
! Normal Yaklasim Ornegi

Bir onceki ornegin duzenlemesini kullanalim:

Ornek buyuklukleri:
n, = 4 (B Fabrikasi)
n, =5 (A Fabrikasi)

Onem derecesi a = .05 idi.

ﬂ:

ol Test istatistigi| T, = 24.5/ idi.
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Wilcoxon Sirali Toplam Testi:
! Normal Yaklasim Ornegi
(devami)

i = n(n+1) _ 4(9+1) _ 20
: 2 2

) _\/“1”2('“1)_\/4(5)(9+1)_4082
T 12 N 12 -

1

= [est istatistigl

T, —
1 T —
> L 24.5 - 20 _110

STAT — 5. 4.0882

1

s Zsrar = 1.10 degeri kritik Z degeri olan 1.96’dan (a =
.05 icin) buyuk degildir, bundan dolayi H;'i
reddetmeyiz— medyanlarin esit olmadigina dair yeterli
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! Kruskal-Wallis Siralama Testi

= 2'den fazla populasyonun medyanlarinin
esitligini test eder.

= Tek yonlu Varyans Analizi (ANOVA) icin
normallik varsayimi ihlal edilirse kullanilir

= Varsayimlar:
= Ornekler rassal ve bagimsizdir
= Degiskenler surekli dagilima uymaktadir
= Veriler siralanabilir yapida olmalidir
= Populasyonlar ayni degiskenlige sahip olmalidir
= Populasyonlar ayni sekil yapisina sahip olmalidir
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! Kruskal-Wallis Test Sireci

= Her bir deger icin siralamalar elde edilir

= Esitlik durumunda, her bir esit degerli ortalama
siralamayi alir.

= Her ¢ grubundaki veriler icin siralamalar toplanir

= H test istatistigi hesaplanir

Copyright ©2014 Pearson Education



Kruskal-Wallis Test Sireci

(devami)

= Kruskal-Wallis H-test istatistigi:

(c — 1 serbestlik derecesi ile)

C T_2_
H = 12 > L 1=-3(n+1)
n(n+1) ‘= n

n = tum gruplardaki ornek boyutlarinin toplami

C = grup sayisi

T; = J'nci gruptaki siralamalarin toplami

n; = j'nci gruptaki degerlerin sayisi (j=1, 2, ..., ¢)
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! Kruskal-Wallis Test Sireci
(devami)

= Hesaplanan H degeri, ki-kare dagilimindan
c — 1 serbestlik derecesine sahip bir kritik 2
degeri ile karsilastirilarak testin
tamamlanmasi saglanir

s Karar Kurali
/\L = Test istatistigi H > y2, ise H; ‘I
reddet

0. 1 . 2
Hotreddetme [ ) reddet X = Diger durumlarda H, ‘i reddetme

L a
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Kruskal-Wallis Ornek

= Farkli bolumlerin farkli sinif buyukleri mi vardir?

Sinif Sinif Sinif

bayuklagu t_)i]yi]kli]g‘jq bayuklagu
(Matematik, M) | (Ingilizce, 1) (Biyoloji, B)

23 55 30

45 60 40

54 72 18

78 45 34

66 70 44
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Kruskal-Wallis Ornek

(devami)

= Farkli bolumlerin farkli sinif buyukleri mi vardir?

Sinif E—’,) Sinif S—’,) Sinif c__?
blyikligi | m | buylkligi | z | biyikligi |
(Matematik, M) | 3 | (ingilizee,l) | 3 | (Biyoloji, B) | 3
23 2 55 10 30 3
41 6 60 11 40 5
54 9 72 14 18 1
78 15 45 8 34 4
66 12 70 13 44 7

> =44 T = 56 > = 20

s =
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Kruskal-Wallis

Ornek

(devami)

H, : Medyan,, =Medyan; = Medyang

H, : TUm populasyon medyanlar esit degildir

= H istatistigi;

(@)

T-2
H= 12 — 1-3(n+1)
n(n+1) = n,

12 (44> 56° 20°
= + +
15(15+1)| 5 5

Z)|-ausen-€72

e
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! Kruskal-Wallis Ornek
(devami)

= H=6.72 Ile ki-kare dagilimindan 3-1 = 2
serbestlik derecesine ve a = 0.05 sahip kritik
degeri karsilastiralim:

%605 =5.991

H=6.72 >y, =5.991 oldugundan,
H,'1 reddederiz

Populasyon medyanlarinin tumunun esit

oldugunu reddetmek ic¢in yeterli kanit
% mevcuttur
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! Bu BoSlum Igin On-line Konular

= Baglantili Ornekler icin McNemar Testi

= Varyans veya Standart Sapma icin Ki-kare
testleri
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Bolim Ozeti

Bu bolumde su konular islenmistir;

= |ki oran arasindaki fark icin y2 testinin uygulanmasi

= |kiden fazla oran arasindaki farklar icin 2 testinin
uygulanmasi

= Bir ¢ testinin reddedilmesinden sonra tiim oran
ciftlerinin kiyaslanmasi igin Marascuilo surecinin
uygulanmasi

= Bagimsizlik durumu igin %2 testinin uygulanmasi

= |ki populasyonun medyanlari icin Wilcoxon sirali toplam
testinin uygulanmasi

= Coklu populasyon medyanlari icin Kruskal-Wallis H-
testinin uygulanmasi
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. S

Online Konu

Baglantili Ornekler icin
McNemar Testl
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! Ogrenme Hedefleri

Bu konuda su durumlar incelenecektir:
= McNemar test nasil ve ne zaman kullanilir
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McNemar Testi (Baglantili

! Ornekler)

= Baglantili iki ornegin oranlari arasinda bir
fark olup olmadigini belirlemek i¢in kullantlir

= Normal dagilimi izleyen bir test istatistigi
kKullanir
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McNemar Testi (Baglantili

! Ornekler)

(devami)

= 2 X 2 boyutunda bir capraz tablo dusunelim:

Durum 2
Durum 1 Evet Hayir Toplam
Evet A B A+B
Hayir C D C+D
Toplam| A+C B+D n
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McNemar Testi (Baglantili
Ornekler)

(devami)
= llgilenilen ornek oranlari

_A+B
n

= durum1'e evet cevabi verenlerin oran

Py

A+C
n

p, = = durum 2'ye evet cevabi verenlerin oran

(iki populasyonun oranlari esittir)
Hiy:m # 7,
(iki populasyonun oranlari esit degildir) ,
hipotezlerini test edelim
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McNemar Testi (Baglantili

! Ornekler)

= McNemar testi icin test istatistigi :

Z

STAT —

B-C

B+C

(devami)

Zs1a7 test istatistigi yaklasik olarak normal
dagilima uymaktadir
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McNemar Testl

! Ornek

= 300 ev sahibinin arastirildigini, ve evlerini
yeniden finanse etmekle ilgilenip ilgilenmedigi bir
anketle sorulmaktadir. Is ortami olusturmak icin
bir finans sirketi kredi kosullarini iyilestirmekte ve
bor¢c kapatma maliyetlerini dusurdugunu
soylemektedir. Ayni ev sahiplerine tekrar anket
uygulanmistir. Kredi kosullarindaki degisikligin
ipotek sirketi icin is yaratmada etkili olup
olmadigini belirlemeye calisalim. Veriler
asagidaki sekilde ozetlenmektedir:
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McNemar Testl
Ornek

Hipotezleri test edelim(0.05 6nem seviyesinde):
Hy: m; > m,: Kredi kosullarindaki degisim etkisizdir
H;: m; < m,: Kredi kosullarindaki degisim 1s hacmini
artirmistir
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McNemar Testl
Ornek

Kritik Deger (0.05 6nem
seviyesinde) Z, ,s = -1.645

Test istatistigi:

7 B-C _ 2-22 e
JB+C 2+22

Zsrar = -4.08 < -1.645 oldugundan, H, reddedilir ve kredi
kosullarindaki degisimin finans sirketinin 1s hacmini belirgin
olarak artiracagi yorumu yapilabilir,
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Konu Ozeti

Bu bélimde

= McNemar testinin Nasil ve ne zaman kullanilacagi
iIncelenmistir
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. SEN

Online Konu

Varyans veya Standart Sapma
icin Ki-kare Testl
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! Ogrenme Hedefleri

Bu konuda asagidaki bilgiler verilecektir:

= Bir varyans veya standart sapmanin testi i¢cin Ki-
kare testinin nasil kullanilacagi
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Bir Varyans veya Standart Sapma
icin Ki-kare Testi

= Bir 2 test istatistigi populasyon varyansi veya
standart sapmasinin belirlenmis bir degere esit
olup olmadigni test etmek i¢in kullanilir :

Ho: 0% = 0p° 42 = (n-1)S?
H,: 0% # 0,2 STAT 6°

n = 6rnek boyutu
S? = 6rnek varyansi
cg = hipotezde varsayilan populasyon varyansi

XstaT serbestlik derecesi = n — 1 olan bir ki-kare
dagilimina uymaktadir

o 2 2 o 2 2 . .-
Eger Xstatr>Xq2 veyaeger Xstat < Xiqi2 I1S€ H,reddedilir
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Bir Varyans Icin Ki-Kare Testi:
Ornek

25 boyutunda rassal bir ornek topladigimizi ve bu ornegin
s = 7 ornek standart sapmasina sahip oldugunu varsayalim.
Buna gore asagidaki hipotez testini yapalim:

Hy: 0% =81
H,: 0% # 81

_ 2 *
XéTAT = 0 12)S = 4 =14.185
o 81

Yoo =12.401 < 14.185< y¢ s = 39.364 oldugundan H,
hipotezini reddemeyiz
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! Konu Ozeti

Bu konu icerisinde

= Bir varyans veya standart sapmanin testi i¢in Ki-
kare testinin nasil kullanilacagi islenmistir

Copyright ©2014 Pearson Education



	Slayt Numarası 1
	Öğrenme Hedefleri
	Çapraz Tablolar
	Çapraz Tablo Örneği
	Çapraz Tablo Örneği
	İki oran arasındaki Fark için  2 Testi
	Ki-Kare Test İstatistiği
	Karar Kuralı
	Ortalama Oranın Hesaplanması
	Beklenen Frekansların Bulunması
	Gözlenene Karşı Beklenen Frekanslar
	Ki-kare Test İstatistiği
	Karar Kuralı
	İkiden Daha Fazla Oranın Arasındaki Farklar İçin 2 Testi
	Ki-Kare Test İstatistiği
	Genel Oranın Hesaplanması
	Marascuilo Süreci
	Marascuilo Süreci
	Marascuilo Süreci Örneği
	Ki-kare Test Sonuçları
	Marascuilo Süreci: Çözüm
	2 Bağımsızlık Testi
	2 Bağımsızlık Testi
	Beklenen Hücre Frekansları
	Karar Kuralı
	Örnek
	Örnek
	Örnek: �Beklenen Hücre Frekansları
	Örnek: Test İstatistiği
	Örnek: �Karar ve Çıkarım
	2 Medyanın farkları için Wilcoxon Sıralı Toplam Testi
	Wilcoxon Sıralı Toplam Testi: Küçük Örnekler
	Sıralamaların Kontrolü
	Wilcoxon Sıralı Toplam Testi:�Hipotezler ve Karar Kuralı
	Wilcoxon Sıralı Toplam Testi: Küçük Numune Örneği
	Wilcoxon Sıra Toplamı Testi: Küçük Numune Örneği
	Wilcoxon Sıra Toplamı Testi: Küçük Numune Örneği
	Slayt Numarası 38
	Wilcoxon Sıra Toplama Testi:�Küçük Örnek Çözüm
	Wilcoxon Sıralı Toplam Testi �(Geniş Örnek)
	Wilcoxon Sıralı Toplam Testi �(Geniş Örnek)
	Wilcoxon Sıralı Toplam Testi: Normal Yaklaşım Örneği
	Wilcoxon Sıralı Toplam Testi: �Normal Yaklaşım Örneği
	Kruskal-Wallis Sıralama Testi
	Kruskal-Wallis Test Süreci
	Kruskal-Wallis Test Süreci
	Kruskal-Wallis Test Süreci
	Kruskal-Wallis Örnek
	Kruskal-Wallis Örnek
	Kruskal-Wallis Örnek
	Kruskal-Wallis Örnek
	Bu Bölüm İçin On-line Konular
	Bölüm Özeti
	Slayt Numarası 54
	Öğrenme Hedefleri
	McNemar Testi (Bağlantılı Örnekler)
	McNemar Testi (Bağlantılı Örnekler)
	McNemar Testi (Bağlantılı Örnekler)
	McNemar Testi (Bağlantılı Örnekler)
	McNemar Testi�Örnek
	McNemar Testi�Örnek
	McNemar Testi�Örnek
	Konu Özeti
	Slayt Numarası 64
	Öğrenme Hedefleri
	Bir Varyans veya Standart Sapma için Ki-kare Testi
	Bir Varyans İçin Ki-Kare Testi:  Örnek
	Konu Özeti

