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Ogrenme hedefleri

Bu bolimde sunlar 6grenilecektir:

e Kategorik veriler icin Tablo ve Semalarin olusturulmasi
e Sayisal veriler icin Tablo ve Semalarin olusturulmasi
e Grafikleri duzglin bir sekilde sunma ilkeleri

e Degiskenleri dlizenlemek ve analiz etmek



Kategorik veriler tablolar kullanilarak diizenlenir

Veri Toplama

Bir IKi
Kategorik Kategorik
degisken degisken

Ozet Capraz
Tablosu Tablo




Kategorik verilerin dizenlenmesi: Ozet tablo

» Bir 6zet tablo, kategoriler arasindaki farklar1 gérebilmemiz icin kategori
kimesindeki 6gelerin frekanslarini veya ylzdelerini belirler.

1000 Misteriden Elde Edilen Ozet Tablo

Bankacilik Tercihi? Ylzde
ATM 16%
Otomatize veya canli telefon 2%
Subede araca servis hizmeti 17%
Subede calisan hizmeti 41%

Internet

24%




Bir capraz tablo, iki veya daha fazla kategorik degiskeni diizenlemeye

yardimci olur

e ki veya daha fazla kategorik degiskenin yanitlari arasinda var
olabilecek iliski modellerini incelemek icin kullanilr,

e Kategorik degiskenlerin tepkilerini birlesik olarak capraz tablolar veya
tasnif eder,

e ki degisken icin birinci degiskene ait degerler satirlar icinde ve ikinci
degisken icin degerler stitunlarda bulunur.



Capraz tablo- Ornek

Boyuta ve Hatalarin Varligina Gore
Siniflandirilan Faturalarin Sikligini
GOsteren Capraz Tablo

e Her fatura kicuk, orta veya buyuk
miktarli olarak siniflandirildi. -M
Her bir fatura, ayrica herhangi bir Say's'

hata olup olmadigini tespit etmek Kucak

400 faturalik rassal bir ornek
olusturuldu.

c . . . miktar
icin incelendi.
. 5 . Orta 100 40 140
e Bu veriler daha sonra sagdaki miktar
capraz tabloda dizenlendi. Biyiik 65 5 70
miktar
335 65 400

Toplam

N a1



Genel toplamdaki yuzdeye dayali capraz tablo

SaVISI 5. OO% =100 /400

Kigik 16 25% = 65 / 400

miktar

Orta 100 40 140

= - - - e

Bliyik 65 5 70 Sayisi

miktar Kigik  42.50%  5.00%  47.50%
335 65 400 miktar

Toplam / Orta 25.00%  10.00%  35.00%

Orneklenen faturalarin miktar

%83,75'inde hata bulunmuyor ve Buyak  16.25%  1.25%  17.50%

orneklenen faturalarin %47,50'si miktar

ktictik miktarlar |(;|nd|r 83.75%  16.25%  100.0%
o . Toplam




Satir toplamindaki ylzdeye dayali capraz tablo

saVISI 71.43% =100/ 140

Kiiguik 92.86% = 65/70

miktar

Orta 100 40 140

Blyuk 65 5 70 sayIsl

miktar Kigik ~ 89.4%6  10.53%  100.0%
335 65 400 miktar

R . e T 43%— 28.57%  100.0%

Orta miktarh faturalarin, kucuk miktar

miktarli (% 10.53) veya buyuk Buyik  92.86%  7.14%  100.0%

miktarh (% 7.14) faturalardan miktar

daha buyuk bir hata olasiligi 83.75%  16.25%  100.0%

mevcuttur (% 28.57). -y [3ET




Sutun toplamindaki ytizdeye dayali capraz tablo

> 30.TT%= 20165

Kiglk
miktar
Orta 100 40 140
miktar Hata Toplam
Blyuk 65 5 70 sayIsl
miktar Kiiguk 50.75 30.77%  47.50%
335 65 400 miktar
Tanlam Orta 29.85% 61.54%  35.00%
Hatali faturalarin orta (y
miktarlilarda olmasi olasihgi Biyik  19.40%  7.69%  17.50%
% 61.54'tUr. miktar
100.0%  100.0%  100.0%



Sayisal verilerin diizenlenmesi icin kullanilan

tablolar

Frekans Birikimli
Siral
Dilzri?elr (Siklik) Dagilimlar
Dagilimlari




Yiginlanmis veya yiginlanmamis bicim

* Analiz icin sayisal degiskeninizi gruplayabilecek kategorik bir
degiskene sahip oldugunuzdaki bir durumdur.

* Yiginlanmis bicim, sayisal degiskeninizin bir situnda oldugu, ikinci
situnun kategorik degiskenin degerini tanimladigi durumdur.

* Yiginlanmamis bicim, her grubun sayisal degiskeninin degerleri
(kategorik degiskenin belirli degeri) farkli situnlarda oldugunda
olusur.



Yiginlanmis & Yiginlanmamis bicim érnegi

Yiginlanmig Bigim Yiginlanmamisg Bigim

Giindiiz
Ogrencilerin  Giindiiz veya Ogrencilerinin Gece Ogrencilerinin
Yasi Gece Ogrencisi Yas! Yas!
16 G 16 18
19 G 19 23
22 G 22 18
18 Gc 17 28
Farkli Programlar 23 G 19 19
i 17 G 25 32
ve farkli analizler i c - ”
icin belirli bir 2 N 20 33
18 Gc 27
format gerekebilir 28 G 18
17 G 20
20 G 32
27 G
19 Gc
32 Gc
18 G
20 G
32 G
19 Gc

33 Gc



Sayisal verilerin diizenlenmesi:

Sirali diziler

» Bir sirah dizi, en kii¢iik degerden en biiyiik degere siral1 olarak
verilen bir veri dizisidir.

= Aralik gosterir (en kiclk degerden en biiyiik degere)

» Aykir deger belirlemeye yardimei olur (alisilmamis gézlemler)

érastlrllan Giindiiz Ogrencileri
Jniversite 16 17 17 18 18 18
ogrencilerinin Yasi
19 19 20 20 21 22
22 25 21 32 38 42
Gece Ogrencileri
18 18 19 19 20 21

23 28 32 33 41 45




Sayisal verilerin diizenlenmesi:

Frekans dagilimlari

* Frekans dagilimi, verilerin sayisal olarak diizenlenmis siniflara gore diizenlendigi 6zet tablodur

= Tablo icin uygun simif gruplarimin sayilarinin segilmesine, siif gruplamasinin uygun genisligini

belirlemeye ve ¢cakismayi 6nlemek icin her bir sinif gruplamasinin sinirlarinin belirlenmesine
dikkat edilmelidir.

» Siniflarin sayis1 verilerin i¢indeki deger sayisina baglidir. Cok sayida degerle, genellikle daha fazla
sinif olusacaktir. Genel olarak, bir frekans dagiliminin en az 5 fakat en fazla 15 sinifi igermesi
gerekir.

» Bir simif araliginin genisligini belirlemek icin, verilerin araligmm (En Yiiksek Deger - En Diisiik
Deger) istenen sinif gruplamalarin sayisina boliin.



Sayisal verilerin diizenlenmesi:

Frekans dagilimlari

Ornek: Bir yalittim malzemesi iireticisi rastgele 20 kis giiniinii secer ve
giinliik en yiiksek sicakliklar1 kaydeder

24, 35,17, 21, 24, 37, 26, 46, 38, 30, 32, 13, 12, 38, 41, 43, 44, 27/, 53, 27



Sayisal verilerin diizenlenmesi:

Frekans dagilimlari 6rnegi

= Ham veriyi artan sirada sirala:
12, 13,17, 21, 24, 24, 26, 27, 27, 30, 32, 35, 37, 38, 41, 43, 44, 46, 53, 58

= Araligi bul: 58 - 12 = 46

» Siniflarin sayisini belirle: 5 (genellikle 5 ve 15 arasinda)
(Sturgess kural1 kullanilabilir; sinif sayisi=1+3.2*log(n))

» Sinif araligini hesapla (genislik): 10 (46/5 Uste yuvarla)

» Sinif sinirlarini belirle (limitler):

= Smif 1: 10 dan fazla 20 den aza
Simif 2: 20 den fazla 30 dan aza
Simif 3: 30 dan fazla 40 dan aza
Simif 4: 40 dan fazla 50 den aza
Smif 5: 50 den fazla 60 dan aza

= Sinif orta noktalarimi hesapla: 15, 25, 35, 45, 55
» GOzlemleri say & siiflara ata



Sayisal verilerin diizenlenmesi: Frekans dagilimlari 6rnegi

Sirah dizide veriler:
12,13, 17, 21, 24, 24, 26, 27, 27, 30, 32, 35, 37, 38, 41, 43, 44, 46, 53, 58

Sinif DOrta Degerler Frekans
10 ile 20 arasinda 15 3
20 ile 30 arasinda 25 6
30 ile 40 arasinda 35 5
40 ile 50 arasinda 45 4
50 ile 60 arasinda 55 2
Toplam 20

Ii‘?::.f" 4 lr;’.'. -_-ﬂ_'é‘j I!



Sayisal verilerin dizenlenmesi: Bagil & Yuzdelik frekans dagilimi

ornegi

Sirah dizide veriler:
12,13, 17, 21, 24, 24, 26, 27, 27, 30, 32, 35, 37, 38, 41, 43, 44, 46, 53, 58

Sinif Frekans FrBeT(g':] 3 Yizdelik
10 ile 20 arasinda 3 15 15%
20 ile 30 arasinda 6 .30 30%
30 ile 40 arasinda 5 25 25%
40 ile 50 arasinda 4 20 20%
50 ile 60 arasinda 2 10 10%

Toplam 20 1.00 100%

Ii‘?::.f" 4 lr;’.'. -_-ﬂ_'é‘j I!



Sayisal verilerin dizenlenmesi : Birikimli frekans dagilimi 6rnegi

Sirah dizide veriler:
12,13, 17, 21, 24, 24, 26, 27, 27, 30, 32, 35, 37, 38, 41, 43, 44, 46, 53, 58

Sinif Frekans | Yizdelik | o0 | Bikiml
10 ile 20 arasinda 3 15% 3 15%
20 ile 30 arasinda 6 30% 9 45%
30 ile 40 arasinda 5 25% 14 70%
40 ile 50 arasinda 4 20% 18 90%
50 ile 60 arasinda 2 10% 20 100%
Toplam 20 100 20 100%

b o



Neden frekans dagilimi kullanilir?

 Ham veriyi daha kullanish bir sekle déntstardr.

e Verilerin hizli bir sekilde goérsel olarak yorumlanmasina imkan verir.

e Verilerin yogunlastirildigi / kiimelendigi durumu da icermek tzere
veri kimesinin temel ozelliklerinin belirlenmesini saglar.



Frekans dagilimlar:

Bazi ipuclari

e Ayni veriicin farkh sinif sinirlari, farkli resimler (6zellikle kticlik veri setleri icin)
olusturabilir.

e Farkli sinif sinirlari secildiginde veri konsantrasyonunda kaymalar ortaya cikabilir.

e Veri kiimesinin boyutu arttikca, sinif sinirlarinin secimindeki degisimlerin etkisi buyutk
Olclide azalir.

e iki veya daha fazla grubu farkli 6rneklem boyutlariyla karsilastirirken, goreceli frekans ya
da yuzdelik dagihm kullanilmalidir.



e Bir dolum tesisinde doldurulmakta olan bakliyat paketlerinden rastgele secilen 40 paketin agirliklari kg olarak
asagida verilmistir.

e Sinif sayisini 7 alarak frekans tablosunu olusturunuz.

* Nispi (izafi) frekanslari, birikimli ve birikimli nispi frekanslari hesaplayiniz.

2.3
1.6
3.2
4.3
3.6

4.1
3.1
3.6
3.1
3.2

3.6
3.2
2.8
4.2
4.4

4.5
3.7
3.4
1.8
3.5

3.1
3.1
3.8
3.4

3.8
4.7
3.1
4.7

3.2
3.9
3.3
3.9

2.8
2.6
3.0
3.4

3.3
4.2
3.6
2.7



e DegisimGenisligi=4.7-1.6=3.1
e SinifAraligi=3.1/7=0.44=> yaklasik 0.5

e Veriler dikkate alinarak alt ve Ust limitleri belirlemede kullanilacak yeterince
kiicik deger=0.1 olarak secilebilir. (veriler onda birlik diizeyde oldugu icin)

e Sinif alt limitleri; 1.6-0.1=1.5 1.5+0.5=2.0 2.0+0.5=2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

e Sinif Ust limitleri; 2.0-0.1=1.9 1.9+0.5=2.4 2.4+0.5=2.9 3.4 39 4.4 49

o Sinif sinirlari; (2.0-1.9)/2=0.05
o birinci sinif icin 1.5-0.05=1.45 ve 1.9+0.05=1.95 (alt limitten ¢ikar st limit ile topla)



e Frekans tablosunun tarama sttununa bakildiginda verilerin hangi degerler
etrafinda yogunlastigi ve veri grubuna ait dagilimin sekli kabaca goriulmektedir.

Siif Simif Simf Tarama Frekans | Nispi Siif Biriki. | Birikiml
Limitleri | Simirlan | Deger- Frekans | sayilan Fre- | i Nispi
leri Yo kans | frekans
1.5-1.9[145195 | 1.7 |xx 2 2.0 [1.85denaz| 2 2.0
20-24(195-245| 2.2 |[x 1 20 |245denaz| 3 7.5
25-20(245-295| 2.7 [0 4 10.0 [2985denaz| 7 17.5
3.0-3.4 | 295-3450 | 3.2 [20000000000000X 10 370 |345denaz| 22 | 55.0
3.0-3.93.45-395 | 3.7 [30000000X 10 200 |395denaz| 32 | 80.0
40-44|395-445| 4.2 [2000 2 120 [445denaz| 37 | 92.5
45490445495 47 |[xxx 3 7.5 (495denaz| 40 | 100.0
Toplam 40 100.0




Grafik gostergelerle kategorik verileri gérsellestirme

Verileri Gorsellestirme

Tek Degisken Iki Degisken

Icin Ozet Icin Capraz
Tablosu (Contingency)

Tablo
Cubuk Pareto Yan Yana
Diyagrami Diyagrami Cubuk
Diyagrami
Pasta

"""""""""

.ii'_e I:_!j'!



Kategorik verilerin gérsellestirilmesi:

Cubuk diyagrami

= Bir cubuk diyagramda, bir gubuk her bir kategoriyi gosterir; bu gubugun uzunlugu,
degiskenin 6zet tablosundan gelen bir kategoriye giren degerlerin miktarini, sikligini

veya yuzdesini temsil eder.

Bankacihk Secimi? %
ATM 16%
Otomatik veya canli destek hatti 2%
Subede otomobile hizmet 17%
Subede bankodan hizmet 41%
Internet 24%

Bankacilik Segimi

internet

Subede bankodan hizmet

Subede otomobile hizmet

Otomatik veya canli destek hatti

ATM

0% 10% 20% 30%

40%

50%
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Kategorik verilerin gérsellestirilmesi:

Pasta diyagrami

= Pasta diyagram, kategorileri temsil eden dilimlere ayrilmis bir dairedir. Pastanin
her bir diliminin boyutu, her bir kategorinin ytlizdesine gore degisir.

Bankacilik Secimi? %
ATM 16%
Otomatik veya canh 2%
destek hatti

Subede otomobile 17%
hizmet

Subede bankodan hizmet | 41%
Internet 24%

Bankacilik Segimi

OATM

@ Otomatik veya canli
destek hatti

0O Subede otomobile
hizmet

0O Subede bankodan
hizmet

B internet
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Kategorik verilerin gérsellestirilmesi:

Pareto diyagrami

e Kategorik verileri tasvir etmek icin kullanilir (nominal 6lcek)

e Kategorilerin frekansin azalan sirasiyla gosterildigi dikey bir cubuk

grafigi mevcuttur.
* Ayni grafikte kimulatif bir cokgen gdosterilir.

e "Hayati az sayidaki" ‘ni "onemsiz cok" ‘dan ayirmak icin kullanilir.



Kategorik verilerin gorsellestirilmesi:

Pareto diyagrami

Her Kategori igin Yuzde (%) degeri
(Cubuk Diyagrami)

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Bankacilik Secimi icin Pareto Diyagrami

° 100%
- + 80%
- + 60%
B + 40%
i + 20%
I | e 0%

Subede internet  Subede ATM  Otomatik

bankodan otomobile veya canli

hizmet hizmet destek hatt

Birikimli Yuizde (%) degeri
(Cizgi Diyagrami)
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Bankacılık Seçimi İçin Pareto Diyagramı



Sheet1

				1st Qtr		2nd Qtr		3rd Qtr		4th Qtr

		East		20.4		27.4		90		20.4

		West		30.6		38.6		34.6		31.6

		North		45.9		46.9		45		43.9





Pareto Chart For Banking Preference
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Kategorik verilerin gérsellestirilmesi:

Yan yana ¢ubuk diyagrami

Yan yana ¢ubuk diyagram, bir ¢capraz (contingency) tablodaki verileri
temsil eder.

Hata Toplam
Sayisi

Hatasiz & Hata Sayisina gore
boéliinmiis Fatura miktarlari

Kiglk 50.75% 30.77% 47.50%
Miktar Hatalilar
Orta 29.85% 61.54% 35.00%
Miktar Hatasizlar
Blyuk 19.40% 7.69% 17.50%
M i kta r 0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0%

Buyik MOrta B Kuguk

100.0% 100.0%  100.0%
Toplam

Hatali faturalarin icerisinde olmasi en muhtemel olanlari
orta buyuklukte olanlardir.(30.77% ve 7.69%’e karsilik 61.54%)

w/ &



Grafik gdsterimleri kullanarak sayisal verileri

gorsellestirme

Sirali Diziler

Frekans (siklik)
Dagilimlari ve

Birikimli Dagilimlar

KOK ve yaprak
diyagrami

Histogram

Cokgen
(polygon)

Sivri
Kemer
(Ogive)




Sayisal verilerin dizenlenmesi:

Kok ve Yaprak diyagrami

e Verilerin nasil dagitildigini ve veri yogunlugunun nerede oldugunu
gormek icin basit bir yoldur

YONTEM: Siralanan veri serilerini
onde gelen rakamlara (koklere)
ve takip eden rakamlara (yapraklara)
aylr.



Sayisal verilerin dizenlenmesi:

Kok ve Yaprak diyagrami

Kok-ve-yaprak diyagrami her bir x; gozlem degerinin en az iki
haneli oldugu xq, x5, ..., x,, veri setinden aydinlatici gorsel sunum
elde etmenin iyi bir yoldur. Kok-ve-yaprak diyagrami olusturmak
icin asagidaki adimlari kullanalim.

(1) Her bir xi sayisini iki pargaya ayiralim: bir ya da daha fazla en biiyiik haneden olusan bir kok ve
kalan hanelerden olusan bir yaprak.

(2) Yatay bir siitunda kok degerleri listelenir.

(3) Her bir gozlem degerinin yaprak degeri ilgili kok degerinin yanina kaydedilir.

(4) Kok ve yapraklarin birimleri yazilir.




(1) Her bir xi sayısını iki parçaya ayıralım: bir ya da daha fazla en büyük haneden oluşan bir kök ve kalan hanelerden oluşan bir yaprak.

(2) Yatay bir sütunda kök değerleri listelenir.

(3) Her bir gözlem değerinin yaprak değeri ilgili kök değerinin yanına kaydedilir.

(4) Kök ve yaprakların birimleri yazılır.


Sayisal verilerin diizenlenmesi:

Kok ve Yaprak gésterimi

» Bir kOk ve yaprak gosterimi, verileri gruplar halinde diizenler (kdk olarak adlandirilir),
boylece her bir gruptaki degerler (yapraklar) her bir satirda saga dogru yayilir.

Universite Ogrencilerinin Yas1

Arastirilan Gunduz Ogrencilert Giindiiz Ogrencileri Gece Ogrencileri
Universite 16 |17 |17 |18 |18 |18
ogrencilerinin Kok Yaprak Kok Yaprak
Yasi 19 [19 |20 |20 21 22

22 (25 |27 |32 38 42 1 67788899 118899

Gece Ogrencileri 2 0012257 2| 0138

18 (18 |19 |19 20 21

23 |28 |32 (33 |41 |45 3 28 3|23

4 Z 4|15




e Ornek olmasi icin eger veriler bir yari iletken devre levhalari Gizerinde 0 ile 100 arasindaki yiizde
kusurlu bilgisinden olusuyorsa 76 degerini kok 7 ve yaprak 6 olarak bolebiliriz. Genel olarak
gozlem sayisina goreli olarak az kok degerleri secmeliyiz. Kok degerlerinin 7 ile 24 arasinda
secilmesi dnerilmektedir.

103

a7
245
163
207
134
218
109
160

221
154
228
131
180
178
157
151
175
201

183
153
174
154
190

16
101
142
149
200

186
174
199
115
193
167
17
163

87

121
120
181
160
194
184
165
145
160
150

181
168
158
208
133
135
172
17
237
170

180
167
176
158
156
220
158
148
150
118

143
141
110
133
123
146
169
158
135
149




121

a7 154 153 174 120 168 167 141
245 228 174 199 181 158 176 110
163 131 154 113 160 208 158 133
207 180 190 193 194 133 156 123
134 178 76 167 184 135 229 146
218 157 101 171 165 172 158 169
199 151 142 163 145 171 148 158
160 175 149 87 160 237 150 135
196 201 200 176 150 170 118 149

Kok Yaprak Siklik

7 6 1

8 7 1

9 7 1

10 51 2

11 580 3

12 103 3

13 413535 6

14 295831609 8

15 471340886808 12

16 3073050879 10

17 8544162106 10

18 0361410 7

19 9609314 6

20 7108 4

21 8 1

22 189 3

23 7 1

24 5 1




e Diyagramdaki son sttun her bir kok degeriyle iliskili yaprak sayisinin adet (frekans)
degerini vermektedir. Diyagram incelendiginde basing mukavemetinin cok biytk
bir kisminin 110 ve 200 psi araliginda oldugunu ve merkezin 150 ile 160 psi
arasinda bir yerde oldugu gortlmektedir.

e Ayrica mukavemet degerlerinin merkez etrafinda yaklasik olarak simetrik dagildigi
gorulmektedir.

e Kok-ve-yaprak diyagrami orijinal veri tablosunda hemen géremeyecegimiz
verilerle ilgili bazi 6nemli bilgileri elde etmemize imkan saglamaktadir.



Yandaki sekil basing mukavemeti verileri
icin minitab programinin sirali kok-ve-
yaprak diyagramini vermektedir.

Paket programin her bir kok icin yapraklari
kiicikten buyuge sirali olarak
olusturduguna dikkat ediniz. Buna sirali
kok-ve-yaprak diyagrami da denir.

Bilgisayar kok degerlerinin soluna o
kdkteki ve ondan 6nceki koklerdeki
yapraklarin sayisini da koymaktadir.
Ortadaki 16. kok degerinde sutun bu
kokteki gozlem degerini vermektedir.

(10)
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001344678888
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Sayisal verilerin gorsellestiriimesi:

Histogram

» Histogram frekans dagiliminin gérsel bir sunumudur.

» Bir frekans dagilimindaki verinin dikey bir ¢ubuk diyagramai ile gosterimine dentr.
» Bir histogramda bitisik ¢ubuklar arasinda bosluk yoktur.

» Siif simirlar: (veya sinif orta noktalari) yatay eksende gosterilir.

» Dikey eksen, frekans (s1khik), goreceli frekans (goreceli siklik) veya yuzde
degeridir.

» Cubuklarin yuksekligi frekansi (sikligr) , goreceli frekansi (gorecel sikligi) veya
ylzdeyi temsil eder.

» Bir histogram asagidaki adimlari takip ederek olusturulabilir.

(1) Her bir smif araliginin sinir degerlerini yatay eksende gosteriniz.

(2) Yatay eksende siklik ve goreli siklik degerlerini gosteriniz.

(3) Her bir sinif araliginin tizerinde yiiksekligi ilgili sinif araliginin siklik (ya
da goreli siklik) degerine esit bir dikdortgen ciziniz.




(1) Her bir sınıf aralığının sınır değerlerini yatay eksende gösteriniz.

(2) Yatay eksende sıklık ve göreli sıklık değerlerini gösteriniz.

(3) Her bir sınıf aralığının üzerinde yüksekliği ilgili sınıf aralığının sıklık (ya da göreli sıklık) değerine eşit bir dikdörtgen çiziniz.


Sayisal verilerin gérsellestirilmesi:

Histogram

Sinif Frekans| Badil Yuzdelik
Frekans
10 ile 20 arasinda 3 15 15%
20 ile 30 arasinda 6 .30 30%
30 ile 40 arasinda 5 .25 25%
40ile 50 arasinda 4 20 20% 38 _ . o
50ile 60 arasinda 2 10 10% Histogram: Ogrencilerin Yasi
Toplam 20 1.00 100%

(Yuzde histograminda,
sinif bagina gozlem
yuzdesini gostermek
icin dikey eksen
tanimlanmaktadir)

Frekans

5 15 25 35 45 55 More
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Frequency
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e 80 adet aliminyum-lityum alasim numunesine ait basin¢ mukavemeti verileri.

105

a7
245
163
207
134
218
199
160
106

221
154
228
131
180
178
157
151
175
201

183
153
174
154
190

16
101
142
149
200

186
174
199
115
193
167
171
163

87
176

121
120
181
160
194
184
165
145
160
150

181
168
158
208
133
135
172
171
237
170

180
167
176
158
156
229
158
148
150
118

143
141
110
133
123
146
169
158
135
149

 Sonraki yansidaki sekil basin¢ mukavemeti verilerine ait bir histogramdir. Olciimlerin dagiliminin sekline ait
bilgi vermekte ve bununla birlikte merkezi egilim ve verilerdeki degiskenlik hakkinda bilgi saglamaktadir.
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* Yukaridaki sekilden mukavemet degerlerine ait dlcimlerin dagiliminin simetrik ve can seklinde
oldugu gorilmektedir.

e Bu gosterim genellikle popilasyon icin bir model o!_arak kullanilacak muhtemel olasilik
dagilimlarinin secimi hakkinda ipucu vermektedir. Ornegin normal dagilimin basing mukavemeti
verileri icin uygun bir model olacagi sonucuna varabiliriz.

e (9 aralik mevcut)
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o
b=
2 5
o
=
Li_

100 150 200 250
Strength

Yukaridaki ayni veriler icin 17 sinif araligi kullanarak olusturulmus histogrami gostermektedir.

Histogramlarin sinif araligi sayisina ve genisligine hassas oldugunu gérmekteyiz.

Kiclk veri setleri icin eger sinif sayisi ve/veya sinif genisligi degistiginde histogramlarin gorinim
dramatik sekilde degisebilir.
Histogramlar 75 ile 100 veya daha fazla gozlem iceren veri setleri icin daha duragan yapidadir.



e Yukaridaki sekil, histogramdaki degiskenligi gosteren birikimli siklik grafigidir.

Curmnulative frequency

80

-
'l

60
a0
40
30
20
10

100

150
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200

250

e Birikimli dagilimlar verilerin yorumlanmasinda oldukca faydalidir.

» Sekilden yaklasik olarak verilerin %70’inin 200 psi degerinden kuliclik veya esit oldugunu

gorebilmekteyiz.



Sayisal verilerin gorsellestiriimesi:

Histogram

* Orneklem hacmi genislediginde histogram o6rneklemin secildigi

populasyonun veya dagilimin sekli ile ilgili genel sekli hakkinda
guvenilir bir fikir verebilir.

Asagidaki sekilde ti¢ durum gosterilmektedir. Medyan (ortanca) X
ile gosterilmektedir. Genellikle veriler sekil b'de oldugu gibi
simetrikse ortalama ve medyan ¢cakismaktadar.

Fx X r i
i s
Negatif veya sola farpik Cimetrik Pozitif veya saga carpik

i) ihJ i)

L -



Sayisal verilerin gorsellestiriimesi:

Histogram

e Eger ek olarak veri yalnizca bir mod (tepe) degerine sahipse (bu durumda veriler unimodal olarak
isimlendirilir) ortalama, medyan ve mod degerleri cakisir.

e Eger veriler sekil a ve c’de oldugu gibi carpiksa (asimetrik ya da bir uca dogru uzun bir kuyruk)
ortalama, medyan ve mod c¢akismaz.

e Genellikle dagilim saga carpiksa mod<medyan<ortalama oldugu gorulir. Ancak dagilim sola
carpiksa genellikle mod>medyan>ortalama oldugu goralur.

rx X r I
Negatif veya sola carpik * . .
" ! A Simetrik Pozitif veya saga carpik
i) (b ic)

‘?'a--.-;.'-'; Vg



Histogram ve frekans poligonlari

e Histogramdaki dikdortgenlerin orta noktalarinin birlestirilmesiyle frekans poligonu elde edilir.
Poligondaki kirik cizgilerin kaldirilmasiyla (bunun icin gézlem sayisinin yeterince artirilmasi gerekir)
verilerin dagilhim bicimi kabaca belirlenebilir.

Frekans

15.

12 \r/,,f' Frekans poligonu
9 Histogram

E <

<
3 / AN

3/

X

145185245 2985345 3985445495 Sinif sinirlan



Sayisal verilerin gorsellestirilmesi:

Cokgen (Poligon)

» Bir yuzde cokgen, her siiftaki veriyi temsil eden orta noktanin elde edilmesi ve
bu sekilde orta noktalarin 1lgili simif ylizdelerine gore elde edilen sirasina gore
baglanmasiyla olusturulur.

= Birikimli ytzde ¢cokgeni veya sivri kemer (ogive), X ekseni boyunca ilgilenilen
degiskeni ve Y ekseni boyunca birikimli ylzdeleri goruntiler.

» Karsilastirilacak iki veya daha fazla grup varsa kullanish bir gosterim yontemidir.



Sayisal verilerin gorsellestirilmesi:

Frekans cokgeni (Polygon)

Sinif Ortal Frekans
Sinif noktasi (Siklk)

10ile 20 arasinda 15 3

20 ile 30 arasinda 25

30 ile 40 arasinda 35

40 ile 50 arasinda 45

50ile 60 arasinda 55

Frekans Cokgeni: Ogrencilerin Yas!

N A O O

Frekans
OFRLPNDWMOOION

(YUzde cokgende
(poligonda), dikey 5 15 25 35 45 55 65

elfsen he|: oir S'.n!f ein Sinif Orta Noktalari
gOzlem ylzdesini

gOsterecek sekilde
tanimlanacaktir)

N
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Sayisal verilerin gorsellestirilmesi:

Kirtk kemer (Ogive) (birikimli % cokgen)

Sinifin alt| Alt sinir
SINIr — fdegerinden
Sinif degeri | giisiik %'si . . .
101l 20 arasmda | 10 15 Kirik Kemer (ogive): Ogrencilerin Yag
20 ile 30 arasinda 20 45 8
30ile 40 arasinda 30 70 cxts 100
40 ile 50 arasinda 40 90 Q 80 -
50 ile 60 arasinda 50 100 L
= 60
E
< 40 -
g 20 -
(Bir kirilk kemerde (ogive), 0 .
her alt sinif sinirindan daha
dusuk yuzdeye sahip
gozlemler, sinif alt
sinirlarina karsilik cgizilir.

Sinif Alt Sinin
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Grafik gostergeler kullanarak iki sayisal degiskeni
gorsellestirme

Serpme Zaman
Diyagrami Serisi
Diyagrami

-



ki sayisal degiskenin gorsellestirilmesi: Serpme diyagrami

= Serpme diyagramlar, iki sayisal degiskenden alinan eslestirilmis gozlemlerden
olusan sayisal veriler 1¢in kullanilir,

» Bir degisken dikey eksende olciiliir ve diger degisken yatay eksen tizerinde
olcaldr.

» Serpme diyagramlari, 1ki1 sayisal degisken arasindaki muhtemel 1liskileri
incelemek icin kullanilir.



Serpme diyagrami érnegi

Gunluk Gunluk - g . 2 . .
Hacim Maliyet Gunluk Maliyete Karsilik Uretim Hacmi
23 125
26 140 250
29 146 5 200 - . o ®
> . o
33 160 g 150 - o ¢
L J
38 167
< 100 -
42 170 =
) 50 i
50 188 O
O 1 1 1 1
o5 195 20 30 40 50 60 70
60 200

Gunluk Hacim
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ki sayisal degiskenin gorsellestirilmesi: Zaman serisi

diyagrami

e Zaman serisi diyagrami, sayisal bir degiskenin zaman icindeki
degerlerindeki desenleri incelemek icin kullanihr

e Zaman Serisi Diyagrami:
oSayisal degisken dikey eksende ve zaman periyodu yatay eksen

Uzerinde olcular



Zaman serisi diyagrami érnegi

Bayilik Bayilik Sayisi, 1996-2004
Yil Sayisi 150
1996 43 _
1997 54 » 100 - o * o
> &
1998 60 ;DU . ¢ ¢
1999 73 x o0 - .
2000 82 = 0
2001 95 o | | | | |
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
2002 107 Yil
2003 99
2004 95
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Gorsellestirmenin gelistirilmesi icin 6neriler

» Gereksiz ¢cizimlerden kacinin

* Mimkiin olan en basit gorsellestirmeyi kullanin

» Bir baslik ekleyin

= Tam eksenleri etiketleyin

= Grafik eksenler iceriyorsa, her bir eksen icin bir 6lcek ekleyin
= Dikey bir eksen 1¢in O0l¢egi sifirdan baslatin

= Sabit bir 6l¢ek kullanin



Grafik hatalari: Gereksiz cizimler

® Kotu Gosterim v’ lyi Gosterim
Asgari Ucret % Asgari Ucret
4 :
T 2 ,
@ °k° 1( 1980: $3.10 .
: 0
1990: $3.80 1960 1970 1980 1990




Grafik hatalari:

Iliskili matrahin olmamasi

® Kot Gosterim v’ lyi Gésterim

Ogrenciler Ogrenciler
Frek. tarafindan elde % tarafindan elde
edilen A’lar. 0 edilen A’lar.
300 30%
200 20%
100 10%
0 0%

l. Sinif
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ll. Sinif
IV. Sinif
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Il. Sinif
. Sinif
IV. Sinif

S



Grafik hatalari:

Dikey eksenin basiklastiriimasi

® Kot Gosterim v lyi Gésterim

3 Aylik Satiglar 3 Aylik Satiglar
$ $
200 50
100 25
0 -_-_-_l
QL Q2 Q3 Q4 QL Q2 Q3 Q4

N a1



Grafik hatalari: Dikey eksende sifir noktasinin

olmamasi
® Kot Gosterim v’ lyi Gosterim
Aylik Satiglar $ Aylik Satiglar

. 3 45

> 42

42 29

39 36

36 -

OS M N MyH O S M N My H

IIk alt1 ayin satis verilerini
gorsellestirmektedir.



Excel'de yapilan hatalar

* Excel genellikle dikey ekseni 0'da baslamayan bir grafik olusturur

* Excel, basit grafikleri 3-B diyagramlarina cevirme firsati sunar ve streg
icinde bozuk goéruntuler olusturabilir

e Excel ile secenekler olarak sunulan alisiimadik diyagramlar cogunlukla
carpik diyagramlar olusturur



Excel pivot tablolarini kullanarak degiskenleri organize etmek &

gorsellestirmek

Bir Pivot tablo:
e Degiskenleri cok boyutlu bir 6zet tablosu olarak ozetler

e Degiskenlerin 6zetlenmesi ve bicimlendirilmesi diuzeyinin interaktif olarak
degistirilmesine imkan verir

e Belirlenen dlcltlere uyan veri alt bolumlerini 6zetlemek icin verilerinizi etkilesimli
olarak "dilimlemenize" izin verir.

e Daha basit tablolarin ve diyagramlarin, cok boyutlu verilerdeki muhtemel kaliplari
ve iliskileri belirginlestirmekte basarisiz oldugu durumlarda iliskiyi ve kaliplari
kesfetmek icin kullanilabilir.



Emeklilik fonlari verisi icin iki degiskenli bir capraz (contingency)

tablo

Ortalama riskin, dusuk veya yuksek riske gore
cok daha fazla buyume payi vardir

A B C D E
Contingency Table of Fund Type and Risk

1
2
3 RISK | ~

4 |TYPE * Low  Average High Grand Total
5 HGrowth 19.50% 35.53% 15.09% 70.13%
6  *HValue 11.64% 10.06% 8.18% 29.87%
7 Grand Total 31.13% 45.60% 23.27% 100.00%




Uc veya daha fazla kategorik degiskenin tepkilerini uyumlastiran

bir cok boyutlu capraz tablo

bl B - D E
; Contingency Table of Fund Type, Market Cap, and Risk -BUyUme
; - fonlarinin pazara
4 |TYPE v Low  Average High Grand Total bag“ risk i|i§ki3i
5 | EGrowth 19.50% 35.53% 15.00% 70.13% Orneqi
b Large 15.09% 14.78% 2.52% 32.39%
7 Mid-Cap 3.77% 13.84% 3.14% 20.75% oDeger fonu risk
3 Small 0.63%  6.92% 9.43% 16.98% modeli blytime
9 | =Value 11.64% 10.06% 8.18% 20.87% fonlarininkinden
10 Large 9.43% 7.86% 0.00% 17.30% farkhidir.
11 Mid-Cap 1.57% 1.57% 2.83% 5.97%
12 Small 0.63% 0.63% 5.35% 6.60%
13 |Grand Total ; _31.13-% 45.60% 23.27% 100.00%

& 2
‘?‘;;.. -.-_'.'; Vgl



Cok boyutlu capraz (contingency ) tablolar sayisal veriler

icerebilir

Bu tablo, piyasa degeri birden dusmus veya gozden saklanmig
10 yillik ortalama getiriyi gostermektedir

A B C D E
1 |Contingency Table of Fund Type, Market Cap, and Risk
2
3 Average of 10¥YrReturn® RISK ~
4 TYPE * Low  Average High Grand Total
5 |#Growth 4.12 .07 4.72 4.73
6 *HValue 5.14 4.71 6.87 o.47
7 Grand Total 4.50 499 5.43 4.95

Bu risk seviyeleri ile dusuk veya yuksek riskli deger fonlari, buyume
fonlarina gore ortalama 10 yil daha yuksek getiri elde ederler.

N



Ayni tablo genisletilmis piyasa degeri ile daha karmasik bir

model gdstermektedir

A B C D E
1 |Contingency Table of Fund Type, Market Cap, and Risk
2
3 |Average of 10¥rReturn® RISK| ~
4 TYPE * Low  Average High Grand Total
5 | =Growth 4.12 5.07 4.72 4.73
B Large 3.65 3.65 1.26 3.48
7 Mid-Cap 5.62 6.04 5.77 5.92
8 Small 5.38 6.15 5.30 5.65
5 | =Value 5.14 4.71 b6.87 .47
10 Large 4.52 4.13 4.34
11 Mid-Cap 6.62 6.27 5.52 6.01
12 Small 10,77 8.12 7.58 7.94
13 Grand Total 4.50 499 543 4.95

Genis piyasa sermayelendirmesine sahip buyume fonlari en yoksul
oyuncular olup buyume fonu kategorisi icin ortalamayl
bastirmaktadir.



Bir hiicreyi cift-tiklayarak altta yatan veriye odaklanilir & verinin

gosterimi saglanir

"Deger fonu ve yuksek risk" ortak yanitinin toplandigi hucrede
cift tiklandiginda, bu ol¢utleri karsilayan tum fonlarin
ayrintilarinin goruntulendigi yeni bir calisma sayfasi olusturulur

1

2 |RF318 Small Value 83.6 124 0.85 23.62 High -3.77 19.06 2.16 9.13 1.6 Three
3 |RF316 Small Value 9 131 0.85 25.14 High -1.34 20.13 -0.94 6.45 1.87 Two
4 |RF315 Small Value 22.3 127 0.68 24.86 High 4.63 20.9 -0.92 4.44 1.96 Five

Valu 123 0.

High

£33 [Rrec.

24 \[RF228 Mid-Cap Value 5926.3 95 1.38 25.91 High -3.26 25.35 -1.41 6.41 0.6 Five

25 |[RF227 Mid-Cap Value 1352.3 38 1.44 328.42 High 0.57 29.83 4.82 10.09 1.29 Four
260 |RF226 Mid-Cap Value 28 381 1.57 32.05 High 0.44 30.04 -2.87 2.02 1.54 Five
27 |[RF225 Mid-Cap Value 13.3 26 1.46 28.97 High 0.81 35.01 2.73 4.46 2.07 Three




Pivot tablolar, dilimleyiciler & is analitigi

e Pek cok analitik stirec bircok degiskenle baslar ve verileri filtreleme
araciyla kesfetmenize izin verir.

e Excel'de dilimleyicileri kullanmak bu filtreleme islemini taklit etmenin
bir yoludur.

 Dilimleyiciler, bir Pivot Tablosu ile iliskili tim degiskenleri filtrelemek
icin kullanilabilir.

e Dilimleyici panellerindeki digmeleri tiklayarak verileri alt bolimlere
ayirip filtreleyebilir ve sorularin yanitlarini gorsel olarak gérebilirsiniz.



BOlUm Ozeti

Bu bolumde:

e Kategorik veriler icin tablolar ve cizelgeler olusturduk.
 Sayisal veriler icin tablolar ve cizelgeler olusturduk.

e Grafikleri duzglin bir sekilde sunmanin ilkelerini inceledik.

* Excel'de bircok degiskeni organize etmek ve analiz etmek icin
yontemleri inceledik.
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