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Icerik

Derin O0grenme nedir ?

2) Derin ogrenme modelleri ile klasik yapay sinir aglari
arasinda farklar nelerdir ?

o0grenme neden bircok farkli problemde yer
ilir ?

erin Ogrenme kutuphaneleri

Derin oOgrenme modelleri



1) Derin Ogrenme nedir °?

® Makine ogrenmesinin bir alt dalaidar.

® Beynin yapisal ve islevsel Ozelliklerinden
esinlenilerek tasarlanmis, cok katmanli ag
vapilari olan “yapay sinir aglari” uUzerinde
Calisan algoritmalar ve modeller kumesidir.

“Derin” birden fazla sakli katmani (Ing.
Hidden layer) ifade eder.



1) Derin Ogrenme nedir °?

® Derin Ogrenme, Ozellik cikarma ve donustirme
i¢cin bircok dogrusal olmayan islem birimi
katmanini kullanir. Her ardisik katman,
onceki katmandakili ciktiyi girdi olarak alir.

lgoritmalar denetimli (siniflandirma gibi)
veya denetimsiz (desen analizi gibi)
olabilir.



1) Derin Ogrenme nedir °?

® Derin Ogrenmede, verilerin birden fazla
O0zellik seviyesinin veya temsillerinin
O0grenilmesine dayanan bir yapili soz
konusudur.

Jst diuzey 6zellikler, alt diizey
O0zelliklerden tiretilerek hiyerarsik bir
temsil olusturur. Bu temsil, soyutlamanin
farklili seviyelerine karsilik gelen birden
cok temsil seviyesini Ogrenmektedir.




1) Derin Ogrenme nedir °?

® Derin Ogrenme temel olarak verinin
temsilinden Ogrenmeye dayalidir.

® Rir gorunti icin temsil denildiginde; piksel
basina yogunluk degerlerinin bir vektoru
veya kenar kumeleri, 0zel sekiller gibi
Ozellikler dusunulebilir.




1) Derin Ogrenme nedir °?

® By Ozelliklerin icinden bazilari veriyi daha
1yl temsil etmektedir.

® By asamada yine bir avantaj olarak, derin
Ogrenme yontemleri, elle cikarilan
Fgzellikler (handcrafted features) yerine
veriyl en 1yl temsil eden hiyerarsik ozellik
cikarimi icin etkin algoritmalar

kullanmaktadir.



2) Derin ogrenme modelleri ile
klasik yapay sinir aglari arasinda
farklar nelerdir ?

® Derin Ogrenme modellerinde klasik yapay
sinir aglarina kiyasla cok daha fazla
(derin) ara katmanlar bulunmaktadir.

® Derin Ogrenmede klasik ysa’dan farklarz
sunlardir:

aha cok veri ve daha cok islem gicu

Yeni dogrusaldisi (Ing. non-lineer)
aktivasyon fonksiyonlari

- Yeni ilkleme (Ing. initialization)
yontemleri

— Yeni diizenlilestirme (Ing. regularization)
yontemleri



3) Derin 6grenme neden birgok
farkli problemde yer alabilir ?

® Bircok farkli problemde konvansiyonel makine
ogrenmesl yontemlerinden (cok) daha yuksek
dogruluk verdigi ic¢in.

® Bu/dogruluk seviyesinin ticari uygulamalarz
anakli kilmasindan dolayi.

Yenli uygulamalara olanak sagladigi icin.



4)Derin ogrenme kutuphaneleri

® Derin O0grenme icin gelistirilen bircok farkli kutuphane
yer almaktadair.

Tablo 2: Derin Ogrenme Kiitiiphaneleri

Kiitiiphane Yazildig: dil Gelistirici One cikan 6zellikleri
- Ogreticileri (tutorial) ¢cok etkili.
Theano Python MILA Tab - Keras, Blocks gibi APT sayesinde matematiksel

[125]-[127] hesaplar kolaylastirmasi.

- GPU destegi.

- Caffe Model Zoo iizerinden indirilebilecek ve

Caffe Pyvthon Berkeley Vision and hemen kullanilacak 6énceden egitimli aglarnn

[128] > Learning Center (BVLC) bulunmasi.

- GPU destegi.

- Algoritmalar: olusturma konusunda maksimum

Torch T Ronan Collobert, Clement esneklige ve hiza sahip olmasi.

[129] x Farabet. ... - GPU destegi. (CUDA)

- Kullanic: dostu arayiiz

- Coklu GPU sistemleri tizerinde sinir aglar:

Digits tasarimu ve egitimi, :

[130] C++ NVIDIA - Gelismis gdrsellestirmelerle performans: gercek
zamanli olarak izleme

- Tamamen etkilesimli

- Tek bir API ile bir masaustil, sunucu veya mobil

'[I‘le;: ls ]0 2500 Python Google cihazdaki bir veva daha fazla CPU’ya veya GPU’ya
dagitima olanagi.
BeﬁgLeammg Java Adam Gibson - JVM tabanh
KNET - Kolay anlasilir, kisa kodlama yetenegi.
‘ [133] Julia Deniz Yuret - ifade giicii.
GPIT Destedi

NOT: Bu kutuphanelerin detaylari 6.hafta’daki derste
latilacaktar.




5) Derin ogrenme modelleri

®» Yaygin olarak kullanilan derin 6grenme modelleri asagidaki
gibidir:

- Evrigimsel sinir aglari (CNN, Convolutional neural networks)

- Otoskodlayici sinir aglari (Auto-encoder neural networks)

iInelenen sinir aglari (RNN, recurrent neural networks)

Derin inang aglari (Deep belief networks)



Evrisimsel sinlir aglara
(convolutional neural networks)

® Fyvrisimsel sinir aglari (convolutional neural networks) veya CNN olarak
da bilinen Evrisimsel aglar (Lecun, 1989), 1zgara benzeri bilinen bir
topolojiye sahip veriyi islemek icin kullanilan 0zel bir tUr sinir
agidar.

® Ornekler, diuzenli zaman araliklarinda odrnekler alan bir boyutlu i1zgara
olarak diusunilebilecek zaman dizisi verisini ve iki boyutlu bir piksel

1zgara olarak diusunilebilecek gorinti verisini igerir.

Evrigimsel aglar pratik uygulamalarda muazzam derecede basarili
stur.

«Evrisimsel sinir agi» adi agin, evrisim (convolution) adi verilen
atematiksel bir islemi kullandigini gostermektedir.

Evrisim, ©0zel bir tir dodrusal islemdir.

Evrisimsel aglar basitce, katmanlarindan en az birinde genel matris
garpiml yerine evrisim kullanan sinir aglaridir.

* NOT: CNN ‘in detaylari 7. ve 8.hafta’daki derste anlatilacaktir.



Otokodlayici (autoencoder)

® Bir otokodlayici (autoencoder) kendi girdisini ¢iktisina
kopyalamak lUzere egitilmistir sinir agidir.

®» (Otokodlayicilar genellikle kopyalama islemini yaklasik
olarak yaparlar ve sadece egitim setine benzeyen
girdileri kopyalayacak sekilde egitilirler.

® Otokodlayicilar geleneksel olarak boyut dusiurme veya
O6znitelik o6Jrenme icin kullanilmislardir.

Otokodlayicilar ileri beslemeli aglarin 6zel bir tiru
olarak dusinulebilir ve geri yayilim tarafindan
hesaplanan gradyanlari izleyen miniyidgin gradyan ¢ikisi
gibi tekniklerler egitilebilirler.

Otokodlayicilar 1leri beslemeli aglardan farkli olarak
devridaim (Recurcilation) ogrenme algoritmasi ile de
egitilebilirler.

* NOT: Autoencoder ‘in detaylari 9.hafta’daki derste
anlatilacaktar.



Yinelenen sinir aglari (RNN)

® Yinelenen sinir aglari (RNN), dugumler arasindaki badglantilarin
yonlendirilmis bir doéngi olusturdudu yapay sinir agi sinifidir. Bu,
dinamik zamansal davranis sergilemesine izin verir.

® Tleri beslemeli sinir aJlarindan farkli olarak, RNN’ler kendi giris
bellegini girdilerin keyfi siralarini islemek ic¢in kullanabilirler.
Yinelenen sinir adlarinin asil amaci ardisik bilgileri kullanmaktir.

Geleneksel bir sinir aginda tum girislerin (ve c¢iktilarain)
birbirinden bagimsiz oldugunu varsayariz. RNN’ler tekrarlayan
nelenen) olarak adlandirilir c¢inki bir dizinin her &6desi ig¢in ayni
Orevi yerine getirirler, c¢ikti onceki hesaplamalara baglaidir.

Klasik yapay sinir aglarinda onceki durumlar veya girisler arasinda
iliskilendirme yapilmaz. Ancak derin O6drenme algoritmalarindan biri
olan RNN’lerde ise, onceki girisler veya durumlar i1le iliskilendirme
yapilir.

NOT: RNN ‘in detaylari 10.hafta’daki derste anlatilacaktir.



Derin Inanc¢ A1 (DBN)

® Makine ogrenmesinde, Derin Inanc AJi (DBN), iiretken
grafiksel bir modeldir.

® Derin Inanc AJi, gizli digumlerin birden fazla
katmanindan olusan, katmanlar arasinda baglanti olan
fakat digumler arasinda olmayan bir derin sinir agi
sinifaidair.

Derin Inanc¢ AJlari, hem yénlendirilmis hem de
rulanmamis kenarlara sahip olan c¢cok katmanli grafiksel
odelden olusan bir derin sinir agidir.

Her katmanin birbiriyle baglantili oldugu ancak
birimlerin bulunmadigi birden ¢ok gizli birim katmanindan
olusur.

DBN gunumizde; Kumeleme, Siniflandirma, Boyut indirgeme,
Anormallik tespiti ve Dogal dil isleme gibi baslica
alanlarda uygulanmaktadir.

NOT: DBN ‘nin detaylari 1l.hafta’daki derste
anlatilacaktir.



