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BOLUM 3: Derin Ogrenme Modelleri
3.2 Auto-Encoder

Auto-Encoder (AE) aldigi girisi kendi ¢ikisina kopyalamak amaciyla
egitilen bir sinir agidir. Temel olarak verilerin boyutunun azaltilmasinda
siklikla kullanilir.

Auto-Encoder ileri beslemeli Yapay Sinir Aglarinin 6zel bir tiirtidiir.

Auto-Encoder girisi temsil eden bir gizli kamana sahiptir.

Basit bir Auto-Encoder kodlayici (encoder) ve sifre ¢oziicii (decoder)
olmak tizere iki ana yapidan olusur.

Encoder fonksiyonu h=f(x) ve decoder fonksiyonu r=g(h) olarak
tanimlanur.
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» Auto-Encoder 6grenme siirecinde r = X yapilmaya calisilmaktadir.

« Eger bir Auto-Encoder basarili ise g(f(x))=x kiimesini 6grenir.
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Auto-Encoder’deki gizli katman h’nin boyutu, x’in boyutundan kiiciikse
(undercomplete) giristeki belirgin 6zellikleri 6grenir.

Auto-Encoder’deki gizli katman h’nin boyutu, x’in boyutuna esitse veya
biiyiikse (overcomplete) sadece belirgin 6zellikleri 6grenmez.

Ogrenme siirecinde kayip fonksiyonu minimize edilir.

Lz, g(f(x)))

Kay1p fonksiyonu L, hata 6l¢timii yapan bir fonksiyondur.
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» Auto-Encoder encoder ile katmanlardaki noronlarin sayisini azaltir.
Ardindan decoder ile néronlarinin sayisini artirir.
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Auto-Encoder’deki gizli katmanda elde edilen kod, girisin Ozeti veya
sikistirilmas halidir.

Yani encoder girisi sikistirir ve bir kod {iretir.

Decoder ise kod ile girisi yeniden elde etmeye calisir.

Bir Auto-Encoder olusturmak i¢in bir encoding metodu, decoding metodu
ve kayip fonksiyonu gereklidir.
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Auto-Encoder giris verisinde boyut indirgeme i¢in kullanilir.

Giris verilerini gizli katmanda daha kiigiik boyutla ifade edilir.

Cikas verisi, giris verisinden her zaman farklidir.

Cikis etiketleri i¢in ek bilgiye ihtiya¢ duymaz, yani denetimsiz 6grenme
yapar.

Cikis  etiketlerini egitim  verisinden  (girislerden)  kendisi
olusturuldugundan kendinden denetimli olarak adlandirilir.
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* Denoising Auto-Encoder giiriiltili veriden giiriiltiiyti Yok etmek igin
kullanilir.
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* Denoising Auto-Encoder ile elde edilen sonu¢ orijinal goriintiiden
farklidir. Ancak bu goriintiide giiriilti yok edilir.
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