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BOLUM 3: Derin Ogrenme Modelleri
3.1 Evrisimli Sinir Aglar1 (Convolutional Neural Network)

Evrigimli Sinir Aglari, Yapay Sinir Aglarinin 6zel bir tiirtidiir. Ayrica derin
ogrenmede en ¢ok kullanilan derin 6grenme mimarisidir.

Evrisimli Sinir Aglari, genellikle goriintii isleme ile alakali problemlerin
¢cOzlimiinde siklikla kullanilir ve bu alanda oldukga etkili ¢oziimler sunar.

Evrigimli Sinir Aglarinda, veri girise dogrudan verilir. Verinin 6nemli
ozelliklerini sinir ag1 otomatik olarak kendisi algilar. Bu 6zelligi normal
Yapay Sinir Aglarindan ayrilan en 6nemli tarafidir.

Evrigimli Sinir Aglar1 bu yaklasimi sayesinde insandan bile daha iyi
gorilintii siniflandirmasi yapabilmektedir.
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* Evrigimli Sinir Aglarinin mimarisi asagidaki gibidir. Evrigsimli
Sinir Aglar1 konvoliisyon (convolution) ve pooling operatorlerini
kullanirlar.
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 Evrisimli  Sinir  Aglarinda art arda  birkag  kez
konvoliisyon+pooling yapilir.

* Evrisimli Sinir Aglarinda bu katmanlardan sonra tamamen bagl
katman (fully connected katman) bulunur.

* Smiflandirma problemlerinde, sinir aginin etkisinin artirilmasi i¢in
son asamada softmax ismi verilen bir katman yer alur.
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e Evrisimli Sinir Aglarinda en temel blok konvoliisyon blogudur.

« Konvoliisyon 1ki matris kiimesinin birlestirilmesini saglayan
matematiksel bir islem aracidr.

» Konvoliisyon filtresi girise uygulanarak ozellik haritas1 (feature
map) olusturulur.
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* Yukarida iki boyutlu (5x5) o6rnek bir giris matrisi ve bir
konvolsiiyon filtre matrisi (3x3) yer almaktadir.
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 Girisin lizerinde filtrerenin kaydirilmasi ile konvoliisyon islemi
gergeklestirilir.

« Her eleman bazinda matris ¢arpimi sonucu o6zellik harita matrisine
karsilik gelen elemanlar1 olusur.

* Asagida bu islemin iki boyutlu gosterimi yer almaktadir.
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Gergek uygulamalarda goriintii yiikseklik, genislik ve derinlik
olmak tizere {i¢c boyutlu temsil edilir.

Derinlik goriintiideki renk kanallarmi gostermektedir. RGB
formatindaki goriintiilerde derinlik 3 kanal olarak alinar.

Girig matrisi icin birden fazla ve farkli konvoliisyon filtresi i¢in
islem yapilabilir. Bu durumda o6zellik haritalar1 da farkl
sekillenecektir.

Bu asamada tiim Ozellik haritalar1 birlestirilerek tek bir 6zellik
haritas1 elde edilebilir.
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Asagidaki 6rnekte 32x32x3 bir goriintii ve 5x5x3 boyutlarinda bir
filtre matrisi ile konvoliisyon isleminin yapilmasi goriilmektedir.

Bu islemde her katman icin 5x5x1 biiyiikliigiinde 3 tane matris
birlestirilerek 1x1x1 biiyiikliiglinde bir deger elde edilir.

[slemler sonucunda elde edilen konvoliisyon katmani ise 32x32x1
boyutlarinda olacaktir.

Bu islemlerde 10 farkli filtre kullanilirsa konvoliisyon katmani
32x32x10 boyutlarinda olur.
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 Filtre tiim giriste kaydirilarak 6zellik haritas1 elde edilir.
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Evrisimli  Sinir  Agmin non-lineerlik  6zelligini  karsilamasi
gerekmektedir.

Yapay Sinir Aglar1 ve Otomatik Kodlayici Sinir Aglarinda non-
lineerlik 6zelligi aktivasyon fonksiyonlar1 ile saglanir.

Evrisimli Sinir Aglarinda da bu o6zelligin kazanilmasi igin
konvoliisyon operatoriiniin  sonucu aktivasyon fonksiyonuna
gonderilir.

Asagida bu kapsamda kullanilan bazi aktivasyon fonksiyonlar: yer
almaktadir.
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