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İçerik

Derin inanç ağları nedir ?

Derin inanç ağlarının en önemli özellikleri nelerdir ?

Derin inanç ağlarının uygulama alanları nelerdir ?



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)

Derin inanç ağları (deep belief networks, DBN) derin mimarilerin 
başarıyla eğitilmesine imkan sağlayan, evrişimsel olmayan ilk 
modeller biridir.

Derin inanç ağlarından önce derin modellerin optimize edilmesi 
çok zor olarak değerlendirilmekteydi.

Derin inanç ağları, derin mimarilerin destek vektör 
makinelerinden daha iyi çalışarak başarılı olabileceğini 
göstermiştir.

Derin inanç ağları, birçok saklı değişken katmanından oluşan 
üretken modellerdir.



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)

Makine öğrenmesinde, Derin İnanç Ağı (DBN), üretken 
grafiksel bir modeldir.

Derin İnanç Ağı, gizli düğümlerin birden fazla katmanından 
oluşan, katmanlar arasında bağlantı olan fakat düğümler 
arasında olmayan bir derin sinir ağı sınıfıdır.

Denetimsiz bir dizi örnek üzerinde eğitim gördüğünde, DBN, 
girişlerini olasılıksal olarak yeniden yapılandırmayı 
öğrenebilir. 

Katmanlar daha sonra özellik dedektörleri gibi davranırlar. 
Bu öğrenme aşamasından sonra, sınıflandırma yapmak için bir 
DBN daha fazla denetimle eğitilebilir.



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)

Derin İnanç Ağları, hem yönlendirilmiş hem de 
doğrulanmamış kenarlara sahip olan çok katmanlı 
grafiksel modelden oluşan bir derin sinir ağıdır. 

Her katmanın birbiriyle bağlantılı olduğu ancak 
birimlerin bulunmadığı birden çok gizli birim 
katmanından oluşur. 

Genel olarak, gerçek yaşam uygulamalarında 
DBN’lerin çok dikkat çekici uygulamaları ve 
kullanımları vardır.



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)

Derin İnanç Ağlarının en önemli iki adet özelliği 
aşağıda yer almaktadır.

1) Bir katmandaki değişkenlerin yukarıdaki katmandaki 
değişkenlere nasıl bağlı olduğunu belirleyen yukarıdan 
aşağıya, üretkenlik ağırlıklarını öğrenmek için 
verimli, katman-katman prosedürü vardır.

2) Öğrenmeden sonra, her katmandaki gizli 
değişkenlerin değerleri, alt tabakada gözlemlenen bir 
veri vektörü ile başlayan ve geri yönde üretken 
ağırlıklarını kullanan bir tek, aşağıdan yukarıya geçiş 
ile çıkarılabilir.



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)

DBN günümüzde aşağıdaki başlıca alanlarda uygulanmaktadır.

Kümeleme: Bir grup nesneyi aynı gruba diğer gruplardaki olanlardan 
daha birbirlerine benzer şekilde gruplandırmaktır. Basitçe, amaç 
benzer özelliklere sahip grupları ayırmak ve onları kümelere 
atamaktır.

Sınıflandırma: Bilgisayar programının verilen veri girişinden 
öğrendiği ve sonrasında yeni gözlemleri sınıflandırmak için bu 
öğrenmeyi kullandığı denetimli öğrenme yaklaşımıdır.

Boyut indirgeme: Bu işlem ile yapılan, yüksek boyutlu verinin daha 
düşük boyutlu bir uzayda anlamlı bir şekilde ifade edilmesidir.

Anormallik tespiti: Aynı örneklem içindeki diğer gözlemlerden 
belirgin derecede farklı olan / sapma gösteren ‘in tespitidir.

Doğal dil işleme:  Doğal dillerin kurallı yapısının çözümlenerek 
anlaşılması veya yeniden üretilmesi amacını taşır.



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)

DBN’lerde katman sayısı arttıkça hata oranı başlangıçta 

hızla azalmaktadır.



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)

Her gizli katmandaki neuron sayısı hata oranını 
değiştirmektedir.

Neuron sayısının artması hata oranını sürekli artırmaz veya 
azaltmaz.

Bir DBN çalışmasına ilişkin olarak aşağıdaki tablo incelenecek 
olursa;

Tabloda neuron sayısı çok değişse de hata oranı çok az 
değişmektedir.

Tabloda test kümesinde en düşük hata oranı 2048 neuron ile elde 
edilmiştir.



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)

DBN’de gizli katman sayısına bağlı olarak öğrenme hızı 

değişmektedir.



Derin inanç ağları 

(Deep belief networks)

Gizli katmanlardaki neuron sayısına bağlı olarak öğrenme hızı 

değişmektedir.

Aşağıdaki şekilde 3 katmanlı DBN için değişim verilmiştir.


