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BOLUM 1: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
Bolim Hedefi

Bu boliimiin sonunda,

Makine 6grenmesi kavramini agiklayabilecek,

Makine  o6grenmesinde  kullanilan  Ogrenme  yOntemlerini

siralayabilecek,

Yapay Sinir Aglarinin c¢alismasini agiklayip, baslica Ozelliklerini

siralayabilecek,
Cok katmanli Yapay Sinir Aglarinin yapisini ¢izebilecek,

Cok Katmanli Yapay Sinir Aglart ile alakali sayisal ornekleri

cOzebileceksiniz.



BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglar1
1.1 Makine Ogrenmesi

Bir onceki bolimde Yapay Zeka kavramui iizerinde durulmustu. Makine
Ogrenmesi iSe yapay zekanin bir alt sinifidur.

Makine 6grenmesi, bir problemi o probleme ait veriye gére modelleyen
bilgisayar algoritmalarinin genel adidir. Genel olarak yapay zeka
algoritmalarin1 makinalara uygular.

Yapay Sinir Aglar1 ise Makine Ogrenmesinin bir alt sinifidir. Insan
beyninin temel islem elemani ve sinir sisteminin en basit eleman1 olan
noron Ve bu noronlar arasi baglantilara sekilsel ve islevsel olarak
benzeyen bir yapay sinir agi, bu haliyle adeta biyolojik sinir sisteminin
basit bir simiilasyonudur.

Derin 6grenme, Yapay Sinir Aglarinin bir alt sinifidir. Derin 6grenme
birden fazla gizli katmani biinyesinde barindirir.




BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
1.1 Makine Ogrenmesi
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BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
1.1 Makine Ogrenmesi

Makine o6grenmesi genellikle karar veya tahmin olusturmak amaciyla
ogrenme islemini gerceklestirir. Makine Ogrenmesi siniflama Ve
kiimeleme problemlerinde basarili sonuglar verir.

Makine 6grenmesi denetimli ve denetimsiz olmak tizere iKi ¢esit 6grenme
yOontemi kullanar.

Denetimli 6grenmede giris ile birlikte ¢ikis bilgisi de saglanir.

Denetimsiz 6grenmede ise ¢ikis bilgisi saglanmaz. Sadece girisler
arasinda iliski kurulur.




BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
1.2 Yapay Sinir Aglar:

 Bilgi isleme insanin idrak sisteminin matematiksel modelinin
genellestirilmesiyle gelistirilmistir. Bu sistem noron adi verilen biiyiik
sayidaki islem elemani igerir.

* Herbir noéron agirlik olarak isimlendirilen dogrudan iletisim baglatilar
vasitasiyla diger néronlarla baglantilidir.

* Her bir néron giris fonksiyonalarindan alinan aktivasyon veya esik olarak
iIsimlendirilen i¢ durumlara sahiptir.




BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari

1.2 Yapay Sinir Aglar:

Bivolojik noronlar

Biyolojik sinir agalarinin
temel vyap1 tasi ndron
olarak isimlendirilen sinir
hiicreleridir. Insan beyni

yaklasik olarak 1011
ndron igerir.

Tipik bir néron yapisinda 3
onemli pargaya sahiptir:
soma olarak bilinen hiicre
govdesi, aksonlar  ve
dentritlerdir.
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BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
1.2 Yapay Sinir Aglar:

Bir Noron Modeli

Cikis = T [(Wy.X;)+(Wp.X5)+(W3.Xg)]
N % 4

X1 W4

Cikis

X3

> = Agirliklar toplami = net
f = Aktivasyon fonksiyonu
w = Agirliklar

X = Girigler

Sinaplar




BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
1.2 Yapay Sinir Aglar:

YSA Mimarisi

» Noronlar benzer davranisi ayn1 katman igindeki noéronlar ve katmanlarda
diizenlenir. Katman i¢indeki noronlar tamamiyla baglantili veya hicbir
baglantis1 bulunmayabilir.

« Katman igideki néron diizenlenmesi ve katmanlar arasinda ve ic¢indeki
baglant1 desenleri ag mimarisi olarak isimlendirilir.
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Cok katmanl1 perceptron
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BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari

1.2 Yapay Sinir Aglar:

Aktivasyon Fonksiyonu

* Lineer olmayan matematiksel fonksiyonu bir ¢ikis tiretmek i¢in
girig vektoriiniin toplam1 agirlik tizerindeki davranisinin 6nemli bir

rolu vardir.

Cl}fls Out=1 if net>0
1 =0 if net<0
net
o o > :
Basamak fonksiyonu
Cl}fls Out= 1 if net>0
1 = -1 if net<®
net
o [0 >

Cikis Out = 1
1 1+ exp (-A.net)
nej
o Sigmoid

1

1+ exp (-A.net)

net

[
»

/o

A is the steepness




BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
1.2 Yapay Sinir Aglar:

Noron aktivasyonu

Her noron 2 temel hesaplama yapar:
*Agirliklarin toplamini verir: net = wt.x

« “f” aktivasyon fonksiyonuna bagli olarak “net”
bir c¢ikis tiretir.

w=[w; W, wg]'

neuron
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1.2 Yapay Sinir Aglar:

Stuirekli ve ayrik noronlar

Hard-limiter

1k1 )
Qus Out=1 if net>0

1 =0

if net<0

0 © :
1saret
k
(;1“1$ Cikis= 1 if net>6

GIKI§ = —m-mmmmmmmmmmeoe-
1 1 + exp (-A.net)
if net<6

=1

net

[

2
¢1K1§ = —--m-mmmmmmme - =

1+ exp (-A.net)

net

[
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Siirekli noron




BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
1.2 Yapay Sinir Aglar:

Ileri beslemeli ve geribeslemeli mimari

Geribesleme

Sinyal akisi > r—— -1

0,

Sinyal akis1

N

0, X,(0) 0,

Input: x =
Output: 0

2[Xl X; |
=[0o; 0, ]

Hesaplama o = f(net) JJP net = w.x

Buise net; = (WyX; + WX, ) Ve net, = (Wy X; + WyoX, )
Boylece 0, = f(net;) ve o, =f(net,)




BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
1.2 Yapay Sinir Aglar:

ORNEK
Sinyal akisi >
Verilenler
X 0
x=[1 ve W=[1 31 kullanarak 1 . 1
-1 - |=2 _p5 leri besleme |
A Out= 1 if net>1 %2 02
7 1 = -1 if net<1 2
\ e
Nl \ ] Sinir ag1 ¢ikis hesaplanirsa.
3
% 1 31711 _ [ @D)+@x-1) ] _ [-2
net = wx = {—2 —5} M ) {(—2x1)+(—5x—1)} ) M

N

f(-2)
Boylece, ¢ikis ; 0 = f(net) = {f(:a)]



BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
Sorular

®» AJ yapisl nedir?

® Makine Ogrenimini kisaca tanimlayin.

® Yapay zeka ve makine O6drenimi arasindaki
iliskiyi aciklayain.

® Rir insan beyninde ortalama kac¢ ndéron vardir?

® RBir ndronun ana bilesenleri nelerdir?




BOLUM 2: Makine Ogrenmesi ve Yapay Sinir Aglari
Cevaplar

1. Bir katmandaki noronlarin diuzenlenmesi ve
katmanlar icindeki ve katmanlar arasindaki
baglanti kaliplarina ag yapisi denir.

2. Makine 6grenimi, o problemle 1lgili verilere
gore bir problemi modelleyen bilgisayar
lgoritmalarinin genel adidair.

3. Yapay zeka algoritmalarini makinelere uygular.

4. Insan beyni yaklasik 86 milyar ndéron icerir.

5. Soma, Akson ve Dendritler



