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DA motorlarının elektrik devre modelleri 

Sargılar 
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Endüvi devresi modeli 
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DA motorlarının elektrik devre modelleri 
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DA motorları da DA generatörleri gibi alan (uyartım) sargısının 
beslenmesine göre  sınıflandırılırlar. 

Kendinden uyartımlı motorlar-Seri motorlar 
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Motor bağlantıları 
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Endüvi Güç-Akım (Pa-Ia) Karakteristiği  

Endüvide üretilen güç:  
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Seri motorlar 
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Seri motorun endüvisinde üretilen gücün 
 yük akımı ile değişimi 

Seri motorun endüvisinde üretilen güç ve 
çıkış gücünün  yük akımı ile değişimi 

Endüvi ve seri alan dirençleri ihmal edilirse, Ia akımının yaklaşık değeri:  
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Seri motor için güç-akım karakteristiği 
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Endüvide üretilen moment (iç moment): 
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Seri motor endüvi momenti-akımı ilişkisi 
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Seri motor yük akımı-hız ilişkisi 
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Seri motor için akım ile moment ve hızın değişimi 
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Endüvi akımı, açısal hız ile tanımlanabilir:  

Seri motor için hız-moment eğrisi 
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Seri motor için akım ile moment ve hızın değişimi 

	Prof.	Dr.	Güngör	Bal,			gunbal@gazi.edu.tr						Gazi	Üniversitesi	

Yolverme (Başlama): 
Motor dururken, motor devir sayısının ve zıt emk'in sıfır olduğu açıktır. 
Endüvi devresine sabit kaynak geriliminin uygulanması çok yüksek akım 
ile sonuçlanacaktır. Ec=0 iken başlama akımı: 
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 Başlama akımını sınırlamak için iki tedbir alınabilir.  
• Birincisi ve en gerçekcisi olanı motora ayarlı DA gerilim 

kaynağından azaltılmış gerilim uygulamaktır.  
•  İkincisi ve klasik olanı ise akım değerini kabul edilebilir sınırda 

tutacak yolverme (starting) direnci (Rst) kullanmaktır.  
Bu direnç ayarlı olup motor devir sayısı arttıkça devreden çıkarılarak sıfır yapılır. 
Motor, yolaldıktan sonra eğer motor direnci devrede bırakılırsa, motor düşük devir 
(performans) ile çalışacaktır. 
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Seri motor- Güç kayıpları ve verim 
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Endüvi akımı arttıkça maksimum verime ulaşıncaya kadar verim de artar.  
Akımın daha fazla artırılmasıyla verim düşer.  
Maksimum verime karşılık gelen endüvi akımını bulmak için endüvi akımına 
göre verimin türevi sıfıra eşitlenir. 
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Seri motor için akım ile moment ve hızın değişimi 
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( )saarot RRIP += 2
Maksimum verim şartı: 

Döner kayıplar olarak temsil edilen sabitlenmiş kayıplar ve  RIa
2

 ile temsil edilen sargı kayıpları birbirine eşit olduğunda verim 
 maksimum olur.  
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Maksimum verim: 
Döner kayıpların,  
endüvi ve seri alan sargı dirençlerinin ve 
terminal (uç) geriliminin fonksiyonudur.  
 
Motorun maksimum verim değeri terminal  
gerilimin artırılması veya endüvi ve seri 
alan dirençlerinin azaltılması ile 
artırılabilir. 
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DA şönt motorlar 
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Şönt motor için endüvi güç-akım karakteristiği 
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Endüvide üretilen güç: 

Seri motor endüvi gücünde Rs=0 yapılırsa, şönt motor endüvi güç denklemine eşit olur. 
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Şönt motor için endüvi güç-akım karakteristiği 

şönt motorda endüvi gücü-akımı ilişkisi  
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Şönt motor için endüvi akımı-hız karakteristiği 

şönt motorda hız-endüvi akımı ilişkisi  

Endüvide üretilen moment:  
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Şönt motor için moment-hız karakteristiği 

şönt motorda hız-endüvi akımı ilişkisi  

Endüvide üretilen moment-hız ilişkisi:  
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Şönt motor-Güç Kayıpları ve Verim 

Motorun giriş gücü: 
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Motorun çıkış gücü: 
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Şönt motor için moment-hız karakteristiği 
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Motorun verimi: 

Maksimum verim durumu: 
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