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CAD/CAM KAVRAMLARINA GIRIS

Uretimde verimliligi ve kaliteyi arttirmak amaciyla 20.yiizyilin ikinci yarisindan itibaren iki
yaklasim s6z konusu olmustur. Bunlardan biri;

CAD-Computer Aided Design (BDT-Bilgisayar Destekli Tasarim)

digeri ise;

CAM-Computer Aided Manufacturing (BDU-Bilgisayar Destekli Uretim)

kavramlaridir.

CAD, bilgisayar1 tasarimin olusturulmasinda ve iizerinde degisiklikler yapilmasinda kullanan,
{iriiniin ekranda izlenmesine imkan veren islemlerin biitiiniidiir. BDT (CAD), BDU (CAM) ile
birleserek bir entegrasyon olarak kullanilmaktadir. Glinlimiizde pek ¢ok iiretim tesisinde BDT
(CAD), tek basia kullanilmaktadir. BDT nin iiretim sistemlerindeki rolii; “iiriin tasarimini”
gerceklestirmek ve iiretim igin gerekli olan “veri tabani”’mi hazirlamaktir. Uretilebilecek
parca boyutlarinin yaninda gerekli tiim teknik bilgileri bu veri tabaninda toplayip, saklamak
miimkiindiir.

CAM sistemlerinde prensip, iiretimin biitiin sathalarinda bilgisayar yardiminin alinmasidir.
Tezgahlarin kontrolii, islem planlamasi, malzemelerin tasinmasi, kalite kontrol sathalari, bu
sistem igerisinde bilgisayarmn kullanilma yerleridir. Bu agidan BDU (CAM) genel olarak, “Bir
hammaddeyi satisa hazir hale gelmis tirline ¢eviren, bilgisayar kontrollii iiretim teknikleri ve
onlarin 6n hazirlik basamaklarmin tiimii olarak tammmlanabilir. Bu tanimdan B.D.U.
dendiginde bilgisayar kontrollii tezgahlar ile yapilan {iretim anlasilmaktadir. Bu tezgahlar
B.D.U.’niin sadece bir boliimii olup, iiretilecek pargalar icin gerekli tezgah programlari
“Bilgisayar Destekli islem Planlama” programlari yardimi ile hazirlanir ve tezgah hafizasmna
yiiklenir.
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CAPP-Computer Aided Process Planning (BDiP-Bilgisayar Destekli Islem Planlama)
Bilgisayar destekli iiretim i¢indeki en biiyilik zorluklardan biri de Bilgisayar destekli tasarimda
hazirlanmis iirlin bilgilerine bagli olarak tezgah programlarinin hazirlanmasi ve ilgili tezgaha
zaman kaybetmeden aktarilmasidir. CAD ile CAM arasindaki bu bosluk CAPP ile
tamamlanmaktadir. CAPP {iretimin en giic asamalarindan biridir. Bu adimda, tasarimcinin
tecriibeleri 6n plana c¢ikmaktadir. Tasarimci, CAD veri tabanindaki {iriinlin islenmesi ile
bilgileri herhangi bir program yardimiyla ortaya koyar. Bu bilgilerin ¢ikarimu, iiriin tizerindeki
tezgah operasyonlarinin siralanmasi, tezgah fonksiyonlarinin harekete gegirilmesi, ilgili
bilgilerin dokiimii ve CA/CAM sisteminde kullanilan tezgahin formatina doniistiiriilmesi ve
tezgah hafizasina aktarilmasi bu adimin temel dgeleridir. Ozetlemek gerekirse, CAM ile bir
iiriin kullanictya sunulmadan 6nce asagidaki islemlerden gecmektedir:

-Bilgisayar destekli tasarim yazilimlarindan biri ile tasarimin yapilmasi

-Bilgisayar destekli islem planlamasi yaparak herhangi bir tezgah icin gerekli iiretim
programinin hazirlanmasi

-Isparcasinin “Bilgisayar denetimli bir tezgahta (CNC) iiretilmesi”

Genellikle iglem planlama programlari, belirli bir talagh tiretim metodu i¢in hazirlanmaktadir.
Ornegin, tornalama, frezeleme veya delme islemi gibi. Daha sonra bu yazilimlar bir araya
getirilip yazilim paketleri (software) olusturulmaktadir. Bir tek NC tezgah ic¢in program
hazirlanabilecegi gibi, bir programin bir ¢ok tezgahta kullanilmasina imkan verecek post
processor (son islemci) ‘ler gelistirilmistir. Son islemciler, kesicinin izleyecegi yolu,
kullanilacak tezgahin formatina gore hazirlayan bilgisayar programlaridir.



CAM CAD (BDT) Bilgisayar destekli tasarim

(BDU) CAPP (BDIP) Bilgisayar destekli islem planlamasi
Bilgisayar CNC (BSD) Bilgisayarli sayisal denetim ile isleme
Destekli

Uretim

CIM-Computer Integrated Manufacturing (BBU-Bilgisayar Biitiinliiklii Uretim)

BBU (Bilgisayar biitiinliiklii iiretim, bir ¢cok kii¢iik yap: taginin ortaya c¢ikardigi bir biitiindiir.
Bilgisayar kontrollii tezgahlar, ana bilgisayarlar, yazilimlar, yerel aglar, bilgisayarl idari
sistemler vb. BBU denince hatirlanan bir kag alt fonksiyondur.

BBU’niin Yap1 Taslart
BBU
(CIM)
| | | | |
BDT BDU OMA YAA YBS/KDS
(CAD) (CAM) (AMH) (LAN) (MIS/DSS)
Pazarlamg Finans Personel Isletim
(Marketing) [(Finance) Personel) | (NManagement
Kisaltmalar:
BBU :Bilgisayar biitiinliiklii iiretim (CIM-Computer Integrated
Manufacturing)
BDT :Bilgisayar destekli tasarim (CAD-Computer aided design)
BDU :Bilgisayar destekli iiretim (CAM-Computer aided manufacturing)
OMA :Otomatik malzeme alimi (AMH-Automatic material handling)
YAA :Yerel alan agi (LAN-Local area network)
YBS :YoOnetim bilgi sistemi (MI1S-Management Information system)
KDS :Karar destek sistemleri (DSS-Decission support system)

Bilgisayar biutinliklii Gretim sisteminde, tasarim ve tezgah operasyonlarini igeren kisimlar
BDT ve BDU’diir.



DNC

CAD/CAM’in safhalari:

Geometri (Islenecek par¢anin temel geometrisi ve

Numune diger veriler bir CAD programu ile hazirlanir)
Geometri ve kesici yol bilgilerini kapsar
00000 ( yol bilg psar)
Kesici yolu Hareket (Kesicinin izleyecegi yolun
OO0 O (Kesici Yolu) hareketinin belirlenmesi)
Uygun Post lrocessor (Mevcut biitiin tezgahlarin
Yazilimlar (Ust Islemci) ihtiyaglarini bilir ve karar verir)
(Software)
CNC Pogram (Kullanilacak tezgaha uygun CNC
(Bilgisayarl1 Sayisal formatinin olusturulmasi)

denetim Programi)

Directly numerical control
Dogrudar] gayisal denetim (DSD)

Tape-MDI-CC-FD  (Tezgaha bilgi girecek aracin se¢imi)

(Tape-Machine of directly interact-Compact casette-Flopy disk)

Interface

TN1

CLUAN

(Déniiptiiriic
U)

L INIK

TN2 ~ TN3 TN.. N

Mevcut Tezgahlar



Koordinat Sistemleri
CAD/CAM sistemlerinde kullanilan 3 tiir koordinat sistemi vardir.

1-) Mutlak (Absolute) koordinat sistemi
2-) Eklemeli (Incremental) koordinat sistemi
3-) Polar (Polar) koordinat sistemi

Bir CNC parga programu icerisinde tek bir koordinat sistemi veya karma olarak, birden fazla
sistem kullanilabilir. Hangi koordinat sisteminin kullanilacagina kullanici karar verir. Her ii¢
koordinat sistemide Metrik veya Inch 6l¢ii sistemini kabul eder.

Mutlak (Absolute) koordinat sistemi G90 kodu ile ifade edilir. Biitiin dlgiiler siirekli olarak
orjin noktasi referans alinarak olgiiliir. CNC programlarinda mutlak koordinat sisteminin
kullanimi1 basit goriinmesine ragmen kompleks parga programlarinda tercih edilmez. Program
icerisinde herhangi bir eksende degisiklik yapildiginda aymi degisikliklerin programin geri
kalan kisminda yapilmasi gerekir.

Eklemeli koordinat sistemi G91 kodu ile tanimlanir. Biitiin 6l¢iiler kesicinin son bulundugu
nokta esas almarak verilir. Ozellikle karmasik CNC parga programlarinda en ¢ok bu koordinat
sistemi tercih edilir. Imalat sirasinda olabilecek 6lcii veya toleranslarin diizeltilmesinde ¢ok
kullaniglhidir.

Polar koordinat sisteminde herhangi bir nokta konumunun tanimlanmasi belirlenen bir orijine
gore boyut ve agisal degerlerle yapilir.



_ CAD/CAM (BDT/BDU) VERI ILETIMI
CAD/CAM (BDT/BDU) (Bilgisayar Destekli Tasarim - Bilgisayar Destekli Uretim) Grafik
Standartlari

Sayisal denetimli tezgahlarin sanayide kullaniminin giinden giine artmasi, bu tezgahlar igin is
hazirlama prensiplerinin tekrar gdzden gecirilmesini zorunlu kilmistir. Ik sayisal denetimli
tezgahin {liretiminden giiniimiizde en gelismis sayisal denetimli tezgahlarda dahi insan faktorii
onemli bir yer tutar. Ozellikle tasarim asamasinda kaynaklanan hatanin en aza indirilmesi
gozlenen hedef olmalidir. Diigiinceden iiriine giden yoldaki {iriin ¢eviriminde, tasarimcinin
parca modelini herhangi bir metod yardimiyla hazirlamasi gerekmektedir. Bu asamada
harcanan zaman ne kadar asagiya cekilirse tasarim maliyeti o kadar azalmis olur. Bir diger
onemli nokta ise, BDT modelinden imalat, analiz, degerlendirme, montaj ve kalite kontrol
gibi iglemlerden en uygun degerlere ulasabilmek icin gerekli bilgilerin ¢ikarilmasidir. Bu
amacla modelle ilgili bilgilerin her hangi bir standart veri yapisinda sistemler arasi veri
degisimi ve daha sonraki degerlendirmeler i¢in saklanmasi gerekir. Bu islemi gerceklestirecek
veri formatlarinin triinle ilgili olarak asagidaki dort bilgiyi igermesi gerekir (1)

Bi¢im bilgileri
Bicim dis1 bilgiler
Tasarim bilgileri
Uretim bilgileri

Parcanin hem geometrik hemde topolojik bilgileri bigim bilgisi i¢inde degerlendirilir. Bigim
dis1 bilgiler, golgelenmis goriintiiler, veri yapisi ile ilgili degerler vb. igerir. Tasarim bilgileri;
analiz amagclar1 i¢in geometrik modellerden tasarimcinin olusturdugu bilgileri kapsar. Kiitle,
moment, sonlu modellerden tasarimcinin olusturdugu bilgileri kapsar. Kiitle, moment, sonlu
eleman ag bilgileri bu smifta bulunabilecek bilgilere &rnektir. Imalat bilgisi icinde ise;
tezgahlar, kesici yolu, toleranslar, islenecek malzemeler, yiizey piiriizliligl, isleme
degiskenleri (kesme hizi, ilerleme vb.) sogutma sivisi gibi tiretimle ilgili bilgiler bulunur.
Biitiin bu bilgilerin bir kismini1 veya tiimiinii biinyesinde bulunduran IGES, SAT, DIN, TAB,
VDA/FS, XBS, ESP, DXF, PDES gibi standart veri yapilari, sistemler arasi veri degisiminde
siklikla kullanilan yapilardir.

DXF Formatinin Yapisi

Ozellikle sayisal denetimli tezgahlar igin gerekli olan verilerin ¢ikarilmasinda IGES (Initial
Graphics Exchange Specification) ile en ¢ok kullanilan veri doniistiirme standardi DXF’dir.
Bu format dort genel boliimden meydana gelmistir (1).

Baslik kismi1
Tablolar kismi
Bloklar kism1
Ogeler kismi

Baslik (Header) kisminda, ¢izimle ilgili degisken degerleri mevcuttur. Her bir degisken ¢esitli
komutlarla belirlenir. Adin1 veren bir 9 gurubu ve bunu izleyen degerini veren bir gurupla
belirtilir. Ornegin bir pahin X ve Y boyutlarmin tanimlanmasinda sirayla SCHAMFERA ve
$CHAMFERB degiskenleri kullanilir. Birinci degiskenin 40 bayragimin altindaki deger pahin
X boyutunu, diger degiskenin 40 bayragimin altindaki deger ise pahin Y boyutunu belirtir.
Sayisal denetimli bir tezgahta bu pahin islenmesinde, veri yapisindan “pah” elemant



tanimlandiginda kesicinin baglangic ve hedef noktalarinin tanimlanmasi bu elamana ait
yukarida deginilen degiskenlerden ¢ikarilabilir.

Tablolar (TABLES) kisminda, her bir degisken sayisinda tablo girisini kapsayan c¢esitli
tablolar mevcuttur. Bu kisimdaki her tablo “TABLE” etiketi olan bir “0” gurubu ile baslar.
Bunu, tabloyu adlandiran bir “2” gurubu (VPORT, LTYPE, LAYER, STYLE, VIEW, UCS,
DWGMGR vb.) ve bundan sonra gelebilecek tablo girislerinin en ¢ok sayisini belirleyen “70”
gurubu izler her tablo sonu “ENDTAB” degeri olan bir “0” gurubu ile sonlandirilir.

VPORT tablo gurubunda, belirli bayraklar altinda (10, 20, 11, 21, 12...78) goriiniim
yiiksekligi, pencereleme islemleri vb. gibi goriintileme ile ilgili o6zellikler, goriiniim
yiiksekligi, pencereleme islemleri vb. goriintiileme ile ilgili degiskenler bulunur. LTYPE
gurubunda ¢izgi tipi, ¢izginin konfigiirasyon ozellikleri yer alir. Bilgisayar destekli tasarim
modelinin bulundugu katmanin 6zellikleri (renk, ¢izgi tipi vb). LAYER gurubundaki cesitli
bayraklar altinda; yazi yiiksekligi, en katsayisi, egiklik acisi, son kullanilan yiikseklik font
cesitleri gibi yazi ile ilgili ozellikler STYLE, modele ait goriintiileme nitelikleri VIEW
tablosunda yer alirken, kullanici koordinat sistemi Ozellikleri UCS’de ve tasarimcinin
kullanimina acik birakilmis alanlar DWGMGR gurubunda bulunur.

Bloklar (BLOCKS) kismi, modellemede kullanilan tiim bloklar1 igerir ve biitiin Ogeler
BLOCK ve ENDBLK &geleri arasinda tanimlanir. Ornegin “HATCH” komutuyla elde edilen
elemanlar blok ozellikli olup bu kisimda yerini almaktadir. Ayrica tasarimcinin modelin
olusturulmas1 aninda herhangi bir isim vererek olusturdugu “kullanict bloklar1” ¢izim
ozellikleri ile beraber bu kisimda yer almaktadir.

Ozellikle modelin geometrik elemanlarmin koordinatlarinin ve degiskenlerinin (bir kavisin
yaricap tamimlamasi gibi) tanimlandizi OGELER (ENTITIES) kismudir. Her 6ge tipini
belirten bir gurup “0” gurubu ile baslar ve dgenin iizerinde bulundugu katmanin adini igeren
bir “8” gurubuyla devam eder. Her 6geye ait yiikseklik, kalinlik, ¢izgi tipi veya renk bilgisi bu
kisim icinde yerini almaktadir. Ornegin bir ¢izginin tanimlanmasinda, baslangic noktasinin
koordinatlar1 10, 20, 30 bayraklar1 altinda sirayla, X, Y, Z koordinatlariyla tanimlanirken,
bitis koordinatlar1 11, 21, 31 bayraklari altinda X, Y, Z koordinatlariyla belirtilmektedir.



Dosya, EOF (End Of File) “Dosya sonu” belirteci ile sona erdirilir. Asagidaki 6rnekte bir 100
x 100’lik bir karenin ¢izimi igin olusturulmus DXF formati verilmektedir (1).
100,200 200,200

100,100 200,100
Incelenen DXF Pargasimin Koordinatlari

100 x 100’Lik Karenin DXF Dosyast

0 Bir 6genin, tablo vericisinin veya dosya ayiricisinin baglangici
SECTION
2 Bir ad, nitelik etiketi, blok ad1
HEADER
9
$ACADVER Autocad siirimii
1 Bir 6genin birincil yazi degeri
AC1009 Siiriim numarast
9
$INSBASE  WCS yerlestirme temel numarasi
10 X
0.0
20 Y
0.0
30 Z
0.0
9
$EXTMIN  Cizimin sol alt kosesi
10
100.0
20
100.0
30
0.0
9
$EXTMAX  Cizimin sag iist kosesi
10
455.0
20
256.011626
30
0.0
9
SLIMMIN  Ekranin sol alt kdsesi
10



0.0

20
0.0

9
SLIMMAX  Ekranin sag st kosesi

10
410.0

20
297.0

9
$ORTHOMODE Sifirdan farkliysa dikey mod agik
70

0 Mod kapali

9
$REGENMODE Sifirdan farkliysa yeniden tiiretme modu agik
70

1 Mod agik
9
$FILLMODE Sifirdan farkliysa doldur modu agik
70

1 Mod agik



DXF Formatindan Veri Cikarimi:

Prizmatik parcalarin modellenmesinde temel olarak 12 profil kullanilmakla beraber profil
degiskenlerine verilen cevaplarla, yilizeylerin par¢a lizerinde konumlanmasina gore bir¢ok
profil tanimlamasi yapilmaktadir. Ad1 gecen profiller, veri ¢ikarimi sirasinda olusturulmus
olan kurallar yardimi ile tespit edilmektedir. Asagida bu kurallara 6rnek verilmistir.

Dikey diizlem

X2,Y2

X1, Y1
X1 = Xzve Y<Y; ise Bukeybil=1

X1,Y1

1 4 szYz

X1 = Xave Y>Y, ise Bukeybil=2
Yatay diizlem

Xl,Yl > X2,Y2

X1 < Xz ve Y=Y, ise Bukeybil=3

X2, Y2
- X1,Y1
X1> Xy ve Y=Y, ise Bukeybil=4

Parcanin modellenmesinin bitirilmesinden sonra program o6zelligi kullanilarak DXF
formatinda veri yapist kurulur. Modelin olusturulmasinda yiizeyi belirliyen X ve Y
koordinatlarinda meydana gelen kdse noktalaridir. Bu noktalar arasindaki iliskiler birbiri
ardina devam eden noktalarin X ve Y koordinatlariin yiizeyin solundan baglayarak saga
dogru karsilastirilmas ile islenecek 6zelliklerin tespit edilmesi saglanir.

DXF formatinin genel yapisinda ifade edildigi gibi, par¢anin bi¢im bilgileri, dosyanin
OGELER (ENTITES) kisminda yer almaktadir. Yiizeyi belirleyen kdse noktalarmin X
degerleri bu kisimda 10 bayrag: altinda, Y degerleri 20 bayrag: altinda yer almaktadir. Bu
bayrak adresleri kullanilarak X ve Y koordinati “Kose dizisi” adinda bir diziye aktarilir.
Birbirini takip eden iki X koordinatinda degisme noktas1 yoksa, Y’lerde degisme meydana
gelmigse bu dik bir yiizeyi, ters durumda ise yatay yilizeyi temsil eder. Bu yiizeylerin
birlesmesi ile olusan yeni yiizeyler agagidaki gibi bulunur.

IF (Bukeybil=2 and (Bukeybil=3) and (Bukeybil=1 ) then yiizey=Diiz kanal
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Catia ile tasarim

Y -AIgi_u?:: - Profile Toolbar’in agilmasi i¢in Profile komut

=4 |— Graphic Properties SekmeSI 1$aretlel’ll’nehdlr

|— v Knowledge
ab

|— View
3Dx Device

@ Waorkbenches
(-Q‘ ErrorLog

7 EnoviaVPM
O- ENOVIA V5 VPM Navigator T h-;
—A‘ PCS Statistics / .” 2 7 7?—1 .&
! Py

ENOVIA V5 VPM

. ‘Pmobi\eSewon Line (Dogru—CiZgi)

Instant Collaboration

[V constrint Infinite Line (Sonsuz dogru ¢izim)

Measure Bi-tangent Line (iki nesneye teget dogru ¢izimi)
[V operaten Bisecting line (Kesisme noktasindan gecen dogru

||§ cizimi)
|75: =9 Line Normal To Curve (Secilen bir nesneye dik
1 dogru cizimi)

EMOVIA V5 VPM
|7 Mobile Session

Instant Collaboration

ﬁl |— Constraint Toolbar’n agilmasi i¢in Constraint komut
sekmesi isaretlenmelidir.

& Sketch tools

v Tools

Constraint Definined in Dialog Box (Geometrik sinirlamalarin
tammlandigi diyalog kutusu)

Constraint (Sinwrlamalar)

Contact Constraint (Temas sinirlamalari)

Fix Together (Birlikte sabitle)

Auto Constraint (Otomatik simirlamalar)

Animate Constraint (Stmrlamalarin animasyonu)

Edit Multi-Constraint (Sturlamalarin ¢oklu diizenlenmesi)

il E ‘R_\)\_ ‘QI ii
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Catia ile Montaj-Assembly Design

Catia’da montaj Assembly Design modiiliinde yapilir. Bunun i¢in dncelikle, montaj yapilacak
pargalar, Part Design modiilii kullanilarak olusturulmalidir. Burada, esas parca (sabitlenecek

olan parga) partl olarak tasarlandi.

Daha sonra, Partl tasarlanmasinda 40 mm
Pad komutu uygulanmistir. Part tizerinde
goriilen kademeli delik Hole komutu ile
olusturulmustur. Once, parca iizerine cap
20 mm, boy 40 mm (Up To Next) delik
olusturuldu. Daha sonra ¢cap 26 mm ve
boy 6 mm kademe havsa basi olusturuldu
(Hole Definition-Type-Counterbored).

Partl

Part2 olarak, 20 mm’lik delige monte
edilecek kademeli mil tasarlanmastir. Part2
olarak saft (Shaft) tasarimi yapildigi i¢in
asagidaki dlgiilerde sketch cizilmistir.

(<X

10

o<

=1

13

Exit workbend

Sketch
tamamlandiktan
sonra, Exit

workbench komutu

ile Part Design
modiiliine gegis
yapilmalidir.
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in
i

7]
=) Part Design modiiliinde Shaft komutu
ItJ' uygulanmalidir. Shaft komutu uygulandiginda
[sreft Shaft Definition diyalog meniisii ekrana gelir.
)
&
()
L(B-
&
57
Shaft Definition diyalog
— mentisiinde, Profile/ Surface
apaft Definition £ )12 komutu ile ¢izilen Sketch.1
- Limits secildi. Axis komutu ile
First angle: m dondiirme ekseni SketChl/Edge4
Second angle: [0deg | tanimlanmalidir. Daha sonra OK
—Profilefsurface ———————————— komutu UygUIandlglnda, Shaft
selection: [Sketch. 1 [ asagida goriildigi gibi elde
[ Thick Profile edilir.
FEVErSE Side I
— Axis
Selection: Im

Reverse Direction I
More == I

& Cancel I BreEviEy l

IRREAWS B §

£y
&




CATIA V5 - [Part1.CATPart]

EJECE enoviavsveM  File

%} Sketcher

Edit View Insert Tools  Window  Help

Cirl+E

a3 Shape
Analysis & Simulation L3
£t
I AEC Plant 3 Product Functional Tolerancing & Annotation
Machining 4 7 Weld Design
' Digital Mockup L3 g Mold Tooling Design
Eguipment & Systems 3 @ Structure Design

Digital Process for Manufacturing 4 m 2D Layout for 3D Design

L3 % Drafting

Core & Cavity Design
Healing Assistant

Functional Molded Part

Machining Simulation
Ergonomics Design & Analysis 3

Knowledgeware 4

EMNOVIA V5 VPM 4

Sheet Metal Design

" 1Partl.CATPart

Sheet Metal Production
2 Part2,.CATPart

@’f Composites Design

% Wireframe and Surface Design
-

2

1Partl.CATPart

LTS nerative Sheetmetal Design

L AT nctional Telerancing & Annotation
4Partl.CATPart

5 Exercise-1.CATPart

Exit

Montaj yapmak icin yandaki
komut dizini uygulanmalidir
(Start-Mechanical Design-
Assembly Design). Veya ayni
ekrana New+Product komutu
uygulanir.

List of Types:

=l

o

=1
|

b

Selection:

| Product

& Cancel I

Product ekrani agildiktan sonra Partl ve Part2 pargalar1, Product tizerine tasinmalidir (veya
kayith dosyadan Exiting companent komutu ile parca ¢agrilabilir).

oduct1]
ENOVIA V5 VPM  File

Start Edit View Insert Tools Analyze Window

| PBRATIFT S

pio)

Help

5B w3l

Manipulation Pa... E]

/> Pprag around Y axis

Manipulation komut
meniisiinden part2 xyz
ekseninde taginabilir ve xyz
eksenlerinde dondiiriilerek
montaj yapilacak parca delik
kenarina yaklastirilabilir.
Yaklastirma isleminden sonra
ana parga fix komutu ile
sabitlenmelidir. Sabitleme
isleminden sonra Coincidence
constraint komutu ile eksenler
cakistirilmalidir. Atomatik
giincelleme (Update) agik
degilse her komuttan sonra
Update komutu ile
giincellenmelidir.
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Constraints
PP AT -

Constraints Coincidence constraint komutu
> ile eksenler ¢akistirilir.

o’ Contact constraint komutu ile
diizlemsel yiizeyler
cakistirilabilir. Ofset constraint
komutu ile segilen yiizeyler
arasina mesafe girilebilir.
Angle constraint komutu ile
secilen ylizeyler agisal olarak
sinirlandirilabilir.

Constraints

Contact Constraint|

Contact constraint komutu ile
diizlemsel yiizeyler segilerek
yanda goriildiigi gibi komut
uygulanir ve montaj
tamamlanir,




Constraint Definition

WValue| 50mm @ [ reference
| T 8
More > I
& Cancel I

CATIA V5 - [Product1]

EJ stert ENOVIAVSVPM File Edit View Insert Tools Analyze  Window  Help

[ Cole ] [Mo Opar - | Mo Wizt ] [NoLine ~] [ B =t I EBF

Montajdan sonra Shaft parcasi
kliklenerek Part Design ortamina
gecis yapilabilir. Ornekte Shaft
boyu 30 mm’ den 50 mm’ ye
yiikseltildi. Shaft tizerindeki
degisikliklerin Update olmasi
i¢in iiriin agacindan Product

komutu ¢ift kliklenmelidir.

-

Lictl

Product1

Constraints ]

ERPBEHIREC

Montaj yapilan pargalar yanda
goriilmektedir. Montaj dosyas1
CATproduct file olarak kayit

edilir (Productl.CATproduct).
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[*] CATIA V5 - [Product1]

EJd sttt ENOVIAVSVPM Fle Edit View Insert Tools Analyze  Window  Help

Konum: I&)caﬁailemnntaj j - £ E-
En Son

Kullandildanm

Masalistii

Belgelerim
Bilgisayanm
~
Af Baglantlznm  Dosya ad:- [Product - Kaydet
Kayt tari: = 12|

Simiilasyon i¢in;

1-Digital Mockup+DMU Kinematics komutlari uygulanmalidir.
2-Assembly Constraints Conversion komutu ile sinirlamalari tanimlanur.
3-Uriin agacindan Join ve Revolute komutu cift kliklenerek simiilasyon hareketi

tanimlanabilir.

Montaj ve Simiilasyon islem siras1 anlatilmistir.
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CATIA iLE MONTAJ-2

Catia’da montaj Assembly Design modiiliinde yapilir. Bunun i¢in 6ncelikle, montaj yapilacak
parcalar Part Design modiilii kullanilarak {i¢ boyutlu olarak ¢izilmelidir.

Pad Definition

First Limit
Type: Dimension hd
Length: m %
I T—

ProfilefSurface

Selection: [Sketch.1 @

[ Thick.

[ Mirrored extent

Reverse Direction |

Marez= |
] Cance\l Preview I

Sketch ortaminda 100x100
ol¢iilerinde kare profil ¢izilerek Part
Design Ortaminda Pad Komutu
kullanilarak 1000 mm yiikseklik
verildi.

Pad Definition

First Limit
Type: Dimension -
Length: Smm @

PrafilefSurface
Selection: |Skekch.2 @
[ Thick
[ Mirrored extent
Reverse Direction I
Mare == I

@ 0K I ) Cancall Previen I

Sketch ortaminda Parganin yan
ylizeyine 50 mm ¢apinda circle
cizilerek Part Design ortaminda Pad
Komutu kullanilarak 50 mm yiikseklik
verildi.

Pad Definition

First Limit

Type: Dimension hd
Length: m E

ProfilefSurface

Selection: |Sketch. 1 @
[ Thick

e aH= |

[ Mirrored extent

Rewverse Direction I

More > I

& cancel | Preview |

Sketch ortaminda 100x100
kare profil ¢izilerek Part
Design ortaminda Pad
Komutu kullanilarak 100
mm ylikseklik verildi. Yine
ayni parcanin yan yiizeyinin
tam ortasia Sketch
ortaminda 50 mm ¢apinda
daire ¢izilerek part Design
Ortaminda 75 mm ytikseklik
verildi.

18



kullanilarak 25 mm yiikseklik
verildi.

Sketch ortaminda profil ¢izilerek
Part Design ortaminda Pad Komutu

Pad Definition

First: Lirit
Type: Dimension -
Length: 25mm E

ProfilzfSurface

Selection: &

[ hick

[ mirrored sxtent

Reverse Direction |
IMares> I

@ ok | @ cancel | preview |

Pad Definition
Firsk Limit
Tvpe: Dimension -
Length: ] E

Profile/Surface

Selection: |Sketch, 2 @

[ Thick.

PLEEEEENS

[ mirrored extent

Reverse Direction I
More == I

Ok I o Cancell Preview I

Yine ayni par¢anin yan
ylizeyine Sketch
ortaminda 50 mm
capinda daire ¢izilerek
part Design Ortaminda
35 mm yikseklik verildi.

19



Pad Definition

i First Limit

Type! ID\manslnn -
Length: 25mm E

ILirmit: o selection

— Profile/Surface
Selection: EE) @,
[ Thick

HEVErSESTHE l

[ nirrared extent

Reverse Direction I

More>>|
@ oK l -] Cancel] Preview l

Sketch ortaminda Profil ¢izilerek Part
Design Ortaminda Pad Komutu kullanilarak
25 mm yiikseklik verildi.

NOTL1: Partl pargasi ¢izildikten sonra iiriin agacindaki partl yazan isme sag tus tiklayip
Properties meniisiine girerek Product sekmesindeki Part Number kismindaki isim 1 olarak
degistirildi. Ayni islem diger parcalar i¢in de uygulandi.

NOT2: Partl pargasi ¢izildikten sonra lirlin agacindaki PartBody yazan yere sag tus yapip
Properties meniisiine girerek Graphic sekmesinde bulunan Fill kismindaki color yeri
degistirilerek pargaya yeni renk tanimlanmis oldu. Ayni islem diger pargalar icin de
uygulandi.
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[%] CATIA V5 - [Part1

EEg ENOVIA VS VRM  File

[ Sketcher

.CATPart]
Edit View Insert Tools Wi
Chl+e

| e ,
| @ Part Design

o3 . shape

Analysis & Simulation

AEC Plant

Machining

@ o vockn

Equipment & Sysf

Digital Process for Manufacturing

Machining Smulaf

Ecgonomics Design & Analysis » g Core & Cavity Design

Knowledgenare

ENQVIA V5 VPM

v/ 1Partl.CATPart

2Part2.CATPart

1Part1.CATPart
2Part1.CATPart
3Part2.CATPart

4Part1.CATPart

§ Exercise-1.CATPart

Exit

Bl assembly pesin
| sketcher
{8 Product Functional Tolerancing & Amnotaton
4 % weld Design

|/ old Tooling Design

» 5 strucure peson

> {31 20 Layout for 30 Desion

tems

tion > | Drafting

¥ (43} tealing Assistant

¥ g Eunctional Molded Part
Sheet Metal Design
Sheet Meta| Production

Selection:

| Product

@ 0K & Cancel
. -

Montaj yapmak i¢in
yandaki komut
dizini
uygulanmalidir
(Assembly Design).
Veya ayni ekrana
New+Product
komutu uygulanir.

Product sayfasi (yani montaj sayfasi) agildiktan sonra ¢izilen 1,2,3 ve 4 numaralt
parcalar mausenin sol tusu ile tutularak Product {izerine taginmalidir (veya kayith
dosyadan Existing component komutu ile parca ¢agrilabilir. Existing component

komutunu tikladiktan sonra iiriin agacindaki Productl yazisina sol tiklayip, agilan

diyalog kutusundan kay1th parcalar ¢agrilabilir).

4
Manipulation Pa... EJ[XJ

rag along 2 axis

Move arag ¢ubugunda
bulunan Manipulation
komutu ile ¢agrilan
pargalar xyz ekseninde
taginabilir ve xyz
eksenlerinde
dondiiriilerek montaj
yapilacak yiizeylere
yaklastirilabilir.
Yaklastirma igleminden
sonra ana parg¢a fix
komutu ile
sabitlenmelidir.
Sabitleme isleminden
sonra Coincidence
constraint komutu ile
eksenler
cakistirilmalidir.
Automatic gilincelleme
(Update) acik degilse
her komuttan sonra
Update komutu ile
giincellenmelidir.
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Constraints

<@ ge 2 &

Coincidence
constraint komutu ile
eksenler ¢akistirilir.
Contact constraint
komutu ile diizlemsel
ylizeyler
cakistirilabilir. Ofset
constraint komutu ile
secilen yiizeyler
arasina mesafe
girilebilir. Angle
constraint komutu ile
secilen yiizeyler
agisal olarak
siirlandirilabilir.

(5] CATIA Prad ATPrad

EJ stat  ENOVIAWSVPM Fle Edt  View Insert Toos  Analyee  Window  Help

Kornum: ‘lﬁ mantal_simiilasyon

EnSon
Rullandiklanm

Eelgelerim

%

Bilgisayanm

<

AgBaglantlanm  Dosya adi |Fmduct1

Fapit turli |EAT Product

[ Save as new dacument

j Kapdet
j iptal

Montaj yapilan pargalar yanda
goriilmektedir. Montaj dosyasi
CATproduct file olarak kayit

edilir (Productl.CATproduct).
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DMU KINEMATIK ORTAMINDA HAREKET VERME

Catia ortaminda tasarlanan mekanizma, DMU Kinematics modiilii
kullanilarak kinematik simiilasyon verilir. Bunun i¢in asagidaki dizin
kullanilarak DMU Kinematics ortamina gecis yapilir. DMU Kinematics
ortaminda hareket vermek i¢in Assembly Design ortaminda
sinirlandirmalar dogru verilmelidir.

[#]CATIA ¥5 - [Product1]

EJECE enoviavs e Fle  Edit  View  Insert  Tools  Analyze  Window  Help

nfrastructure 4

Mechanical Design 4
Shape r
Analysis & Simulation ¥
AEC Plant 4
Machining 4
'..___.:@lgltal Mackup » w DMU Mavigatar
Equipment & Systems r n DMU Space Analysis

Digital Process For Manufacturing

Machining Simulation 4 @DM tting
Ergonomics Design & Analysis ¥ @ DU ZD Yiewer
Enowledgeware ¥ =1 DMU Fastening Review
EMOVIA Y5 WPM 4 f’ DMU Composites Review
DU Optimizer
w" 1 Productl @ o

W DMU Tolerancing Review

2 1.CATPart

DMU Kinematics ortamina
geldikten sonra Assembly
Constraints Conversion komutu ile
montaj ortaminda tanimlanan tim
sinirlandirmalar kinematik
baglantilara donistiiriiliir. Komuta
tikladiktan sonra agilan diyalog
kutusundan New Mechanism
secilir ardindan Auto Create

73 komutu tiklanarak baglantilar
tanimlanarak ok tusuna basilir.




Onaylama yaptiktan sonra {iriin

Joint. Edition: Cylindrical. 2 (Cylindrical)

ks [ agacinda  bulunan  Applications
g T Ea : yazisinin yanindaki artiya tiklanir,
ot [ Dot Alt  oOzellikler acildiktan  sonra
e el 2 Joints’in yanindaki artiya basilir ve

o acilan kisimdan Cylindrical

yazininin lizerine ¢ift tus yapilarak
yandaki meniiniin agilmasi saglanir.
(Buradaki amag, baglanti
noktalarindaki joints’leri tanimlak
oldugundan mekanizmanin serbestlik

derecesi DOF=1 oluyor. Bundan

Joint Edition: Cylindrical.2 (Cylindrical)

Joint  Edition diyalog  kutusu
acildiktan sonra Angle driven kismi

Joint name; [ Cylndrical.2[

Joint geometry:

Line L Line 2

Information

= angle driven [ Length driven . . . .
i S \!.) e mocharis con be simiated aktif yapilarak dondiirme derecesi
1st lower limit: & O 1st upper fmit: =] . eqe
= T e — olarak 0 -360 derece arasi girilir.

Onaylama isleminden sonra
Mekanizmanin serbestlik derecesi 0
(DOF=0) olur ve yanda goriilen
uyartyl vererek simiilasyona hazir

hale geldigi bilgisi goriiliir.

@ canc

DMU Generic Animation %)

W

- _ ‘ Serbestlik derecesi 0 (DOF=0)
Yo e sy st s : olduktan sonra simulation komutu
i tiklanarak agilan diyalog
kutusundaki Mechanism1
isaretlenerek OK tusuna basilir.

@ oK l écancell
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3

Kinematics Simulation - Mechanism. 1

Command.1 0

[ Check joint imits
Reset

- 360 ’W@J

[ keep position on exit ‘

[ arimate viewpoint

ansert | modfy | pelete | skp |
[ Automatic insert

Interference Distance:

[ = E|
Edt analysi | it simulation objects
1

Edit sensors

n
@ ok | @cancl|

Simulation komutuna tikladiktan
sonra yandaki gibi iki diyalog kutusu
acilacaktir.

dit Simulation

Mame: | Simulatian. 1

4
I«

ARELILBILBISLE

ol

0,00 . 0.04 -

B e

Kinematics simulation diyalog kutusundan dondiirme derecesi sifirdayken edit Simulation
kutusundaki Insert tusuna basarak ilk konum belirlenir. Ardindan Kinematics simulation
diyalog kotusu 360 dereceye getirilip yine sol taraftaki edit simulation kutusundaki Insert’e
basilarak ikinci konum 360 derece eklenir.
(Hareket tanimlamalar1 yapildiktan sonra asagidaki gibi simulasyon rahat goriilebilmesi igin
0.04 segildi).
Hareket tanimlamalar1 yapildiktan sonra OK tiklanarak onay verilir.

DMU Genetic Animation [%]
1B S %

Compile Simulation

[ zenerate & replay
Hame:|

I3 Generate an animation file [¥Fw Codec | setun |

[C:ipacuments and SettingsiREIDeskta| _sim [ Fie name ... |

Defirition

Smulation fme: o otion, 1

Time step: 004

[ animate viewpint

Yapilan simiilasyonu video olarak
kaydetmek i¢in Compile Simulation
komutu tiklanir.

Komut tiklandiktan sonra video kayit
yeri secilip gerekli ayarlar yapilarak
OK butonu ile onaylanir. OK tusuna
basildig1 zaman video da kaydedilmis
olur.
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[ CATIA ¥5 - [Process1: Setup |

B start ENOVIAVSVYPM Fle  Ed

Processlist: olusturulan takim yollari, islemler, part operation da: parca
tanimlama (kiitiik parca) islenmis pargay1 tanimlama baglama elemanlarinin tanimlanmasi,
emniyet diizlemi (giivenli mesafe) tanimlamasi.

Productlist te ise part ta tasarlanan iiriinler, 6rnegin skechler mevcut.

Resourceslist te ise

Part operation ¢ift kliklendiginde asagidakis menu gelir.
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(3| CATIA V5 - [Process1: Setup Editor]
k]

EMOYIA YSYPM  Flle  Edit  Yiew Insert  Tools  Window  Help

Mame: Part Operation. 1
Comments: —
Mo Description

Mo machine selected

|Default reference machining axis for Part Operation. 1

ﬁwl@@gl‘yl@l&l

Part1

Geometry | Position I Simulation | Option I

@ Mo design part selected (For simulation only)
D Mo stock selected

@ Mo Fixture selected (For simulation only)

Mo safety plane selected

Py
@ Mo traverse box plane selected

B rOERERE

z Mo bransition plane selected

{ || Morotary plane selected

D

@ K I OCanca\I

=l

buradan 6nce tezgah se¢imi yapilir. 3 eksenli tezgah se¢ildi. Daha sonra eksen takimi
belirlenir. Sonra design part for simulation komutu uygulanir.

CATIA V5 - [Process1: Setup Editor]

B = Edit

EMNOYIA ¥S WPM  Ele Wiew Insert  Toolk  Window  Help

art

Mame: Part Operation. 1
Comments: —
Mo Description

3-axis Machine, 1

IDefault reference machining axis for Part Operation. 1

@’ Part1

Geometry | Pasition I Sirnulation Crption

@’,rpartupartupartﬁody
Design part for simuation] 2i2ced

o Fixture selected (For simulation only)

#l@@glpl gg}l&l

Mo safety plane selected

Mo traverse box plane selected

Mo kransition plane selected

B rO9rEREE

Mo rotary plane selected

=

@ oK I aCanca\I

‘ >
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sonra ekrandan islenecek part ¢ift kliklenir. Veya product list ten part body c¢ift kliklenir.
Kliklendiginde partl/part1/partbody se¢ilmis olur. Daha sonra ayni sekilde bir alttaki komut
olan stok uygulanir.

Safety plane komutu se¢ildiginde emniyetli diizleme ofset degeri atanir (6 mm) ve ok komutu
secilerek mentiden ¢ikilir.

%] CATIA ¥5 - [Process1: Setup Editor]

Start  EMOYIAYSYPM FEle Edit  Wiew Insert  Tools  Window  Help -

Part Operation

Mame: Part Operation. 1
Comments:

Mo Descripkion

3-axis Machine, 1

|Default reference machining axis for Part Operation. 1

ﬁwl@@gl‘yl@l&l

Part1

Center graph e 5 m
ikion Simulation Ciption

Reframe on

@‘ Hide/Show

Properties Alt+Enter

artBody

ody. 2

Other Selection. .. ecked (For simulation only)

selected

ox plane selected
Remave

plane selected

Q_a Mo rotary plane selected
v’

P r:ORFRERE

Analyze...

=D

@ oK I QCanca\I

<
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daha sonra facing komutu se¢ilmelidir. Facing komutu uygulanarak ekrandan iglenecek yiizey

(yani parca segilir) segilir. Simdi ekrana facingl meniisii geldi.

CATIA ¥5 - [Process1: Setup Editor] Facing.1
EMOYIA ¥SWPM  Fle  Edit  MWew Insert  Tools  Window  Help

Marme: |Fac|ng.1

Comment: INU Description

L% .

e, (B fm PG | e | A4 | ARC |
@ tion. - Move the cursor over a sensitive area,
(&
L/
e

Dffset on Check . @fkset an lop @ (

8
T1 End Mill
= Difsel on Centour ¢ Omm

Dffset on Bettom : Omm

[ Bounding envelope

ﬁml@@l‘yl %l

B rO9rREE

=

b ] ﬂl ;gf'
Neaa) - i0 R ke @mae s 7
Aukomatic save is running. .. @ ok l Presiew l & Cancel l | %l

buradan en Ust diizlem sekildeki gibi se¢ilmelidir (1 alani seilerek ekrandan kutugun en ust
duzlemi (yuzeyi) secilir. Simdi komut ekraninin uygulandigi (1) alan1 yesil renk alir.
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CATIA V5 - [Process1: Setup Editor] Facing. 1

Edit  Wiew Insert Tools  Window  Help

Marme: |Facing.1

Comment: INU Description

m P | Seh

L T

Move the cursor over a sensitive area,

acturing Program, 1

Dffsetl on Centour
Offzet on Bottem

[ Bounding envelope

+ Oram

Qrarn

Dffszt on Check : Dhkset on lop -

(

'NesEgg 292 e BASGE s

Ok

4

Preview I - Canca\l

Enter data ko define the operation h

B r:RRERE

B

daha sonra ayn1 sekilde asagidaki gibi islenmis parganin iist yiizeyi (partbody) se¢ilir. Se¢im
isleminden 6nce islenmemis kutuk (stok parca) hide yapilir. Ve islenmis parca da ayn1 sekilde

yesil renk alir.
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[*]CATIA V5 - [Process1: Setup Editor]
Start  EMOYIAWSWPM  Fle  Edit  Wew Insert  Tools  Window  Help

ULKABSBL

NEEa 0 2 ke BEes:

Frter daka b define the nneratinn

Facing. 1

Marme: |;acing.1

Camment: |No Description

A | Geb | A | A0 |

Click to select the batkam
then select a Face in the 3D view

Offsat on Check : Ohks=t on lop

Dffzet on Conteour : Omm
Difset on Bettem o Omm

[ Eaunding envelaps

@ o |

oy

Preview I L) Canca\l

RIX =X

jml@@gl‘yt g%t&l

PO kREE
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simdi facing 1 meniisiinden igleme stili (climb:ayni yonlii frezeleme), takim yana kayma
orani, axial ile paso sayisi veya talas derinligi, varsa finis derinligi tanimlanir. Daha sonra

3.sekme den takim tanimlnir.

CATIA V5 - [Process1: Setup Editor] Facing. 1
EMOYIA ¥SWPM  Fle  Edit  MWew Insert  Tools  Window  Help

Marme: |Fac|ng.1

Comment: INU Description

S | A S | A | R |

8% e |
=PIy

|Name 1End Mil D 10

Comment : I

Tool number : I 1

[ Bal-end tocl

10Cwen

Maore = I
W] o

Nes@a (= 9w fwe  BLe s

‘@L@@gl‘yl@l&l

B rRRERER

=

<

@ oK l Preview I OCanca\l

Enter data to define the operation
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buradan asagidaki takim secilir.

CATIA V5 - [Process1: Setup Editor]
EMOYIA ¥SWPM  Fle  Edit  MWew Insert  Tools  Window  Help

Nes@a (= 90w e Baed s

Enter data to define the operation

Facing. 1

Marme: |Fac|ng.1

Comment: INU Description

Am | A A | A | R |

15 M |
= g0
mmosu

Comment : I

Tool number : I 1

db=2Smm

Maore = I
W] o

@ oK l Preview I OCanca\l

‘@L@@gl‘yl@l&l

B rRRERER
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simdi facing 1 den 4.komut uygulandiginda;

CATIA V5 - [Process1: Setup Editor]
ENOYIAYSYPM Fle  Edit  Wiew

Nes@a (= 90w e Baed s

Enter data to define the operation

Facing. 1

Marme: |Fac|ng.1

Comment: INU Description

Am | A | BB | A | B8 |

— Feedrate

4 Aukomatic compute from tooling Feeds and Speeds

Approach: ISDDmm_rnn E

Machining: [0 n [

Retract: Ilmm mn E

Frshig: [T [
y lmm_T

(A ILinaar vl

—Spindle Speed
4 Aukomatic compute from tooling Feeds and Speeds

'3 Spindle output

L P T —
UALEs IAngu\ar hd

el Rough hd Cnmeutel

@ o |

.

Preview I L) Canca\l

‘@L@@gl‘yl@l&l

B rRRERER

=

yukaridaki meniiden, takim yanasma hiz1 (ilerlemesi), talag kaldirma hizi, geri ¢ikma hizi ve

devir sayis1 vb. tanimlanir.
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(3] CATIA V5 - [Process1: Setup Editor] Facing.1

Start

EMOYIA Y5 YPM  File

Edit  Wiew

@v

Insert  Tools  Window  Help

2 fe® B4 S

CATIA ¥5 - [Process1: Setup Editor]

B3 start

EMOWIA WS WPM  File

0= S

Edit  Wiew

@V

Insert  Tools  Window  Help

R fe® B%S

| Facing. 1
Comment: | Mo Description

| 86

Mame:;

b A |86 |

Feedrate

[ automatic compute from tooling Feeds and Speeds

Approach; 3000mm_ran @

Machining: | 1000mr_rin gl
2000rmrn_ran E

Finishing: |800mm,ﬂ1” @

(e Linear b

Spindle Speed

Retract:

[ automatic compute from tooling Feeds and Speeds

"4 spindle output

Machining: B00turn_mn @
Ui Angular hd

ey Rough hd Comeutel
R |

4l ] L

a o |

preview | @ cancel |

Anbamatic save is ronnina. .

Mame: |Facing.1

Comment: |NU Description

U P | eb | Ak | BRC |

Click to select the top plane
then select a planar Face in the 30 view

Dffszt on Check : Qhdset on lop

Qrrm
Qi

Dffzet on Contour
Difset on Bettem

O

w5 L

@ oK l Presiew l - Canca\l

E QR rRBREE WG S R

<&

E QB rOEREE > WE & 2 6

<
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daha sonra facing 1 ekranindan son komut sekmesi seglir.

CATIA V5 - [Process1: Setup Editor]
EMOYIA ¥S WPM  Fle  Edit  MWew Insert  Tools  Window  Help

Marme: |Facing.1

Comment: INU Description

<

MG | A | Meh | B 0S| s
[ Macro Management @
ks

Macro

=M Approach Approach, 1 Build by user
@ Retract Retract.1 Build by user
() Clearance Clearance.1 To safety plane F—
() Linking Retract Linking. 1 Build by user J%
(¥ Linking Approach Lirking. 1 Build by user

() Return in a Level Retrack Returninalevel 3 Build by user @
(¥ Returnin a Level Approach  Returnin alevel. 3 Build by user

A ) Return finish pass Retract Return Finish Path.1  Build by user _|§'_
= -

Manufacturing Information

.
\ 1 ) Operation verification successfully completed

Tamam

B r:OFRER

LBy

= D[R [4] 5]

OEEE . 0 2 D BE e el i EJ
b Anbns b AnFime, Houm, i, | - @ oK l Preview I & Cancel l

previev komutu ile kontrol yapilir. Ekrandaki succesfuly mesaj1 problem olmadigini ifade
eder. buna tamam komutu uygulanarak asagidaki sekilde tool path replay komutu ile
simiilasyon izlenir.

es‘
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[#] CATIA ¥5 - [Process1: Setup Editor]

EMOYIA VS YPM  Fle  Edit

Start

NeEgg Lm0 02 6o B

Wigw

Insert

Tools

Window

Help

Verifies tool path using visualization Facilities

r~ e

"V Baslat

Buradan simulasyon video izlenebirlir.

Facing.1

Marne: |Facing. 1

Corment: |No Drescription

g

—Macro Management

Macrn

@ Retract

1)) Clearance

() Linking Retract

() Linking Approach

() Returnin a Level Retract
() Returnin a Level Approach
1)) Return Finish pass Retract

lal|

Retract. 1
Clearance. 1
Linking.1

Linking.1

Returnin aLevel.3
Returnin a Level, 3
Return Finish Path. 1

Build by user
To safety plane
Build by user
Build by user
Build by user
Build by user
Build by user

[ €

— Current Macro Toolbox

DeFfinition | Options |

Mode: IEulId by user

2

&

P47 1]

e

aTIA
@ oK Freview
S o | e | =]

]

= mg &

B :NERER

2By

Al
73

37



%] CATIA ¥5 - [Process1: Setup Editor]

n Start  EMOVIAYSWPM  Fle  Edit  Yiew Insert  Tools  Window  Help = | &Y

Tool animation ) @ [ﬂ J gvl
4 -
% & - Pz
"
=== 'y
Replay positions | video from last saved result

sttt [T R
Current [
End ’607&

Feedrate =2000mm_mn

k=E0mm ¥=25Smm Z=6mm

I=01=0K=1

Machining time = 2Zmn 335 Tokal kime = Zmn 40s

E QR rRBREE WG S R

<&

& Ok

i

o

NEHINRED 6 BAE wHeslQQ 00666 ¢m 2,

ok komutu ile islemden ¢ikilir. ve cep isleme (pocketing) komutuna girilir.
[(*]CATIA ¥5 - [Process1: Setup Editor] Pocketing.1

EJ start  ENOWIAWSYPM Fle  Edit  Wiew Insert  Tooks  Window  Help

Marne: | Pocketing. 1

Comment: |NU Description

Z ME | B | Seb | B | ARC |
@ - Pa ar. 1 Feature: ‘Newfeature j
G [ L.
g
=

Fackuring Program, 1 Click ko change Bottom

Offset on Check : Ghfset on lop o €

Bottem : Hard

COf fset on Soft Boundary + Omm
Of fset on Hard Boundary + Omm
Oifset on Contour : {amen Pocket

Of fset on Bottom @ FXmwrt ¢ Insid

Parameters I

Q@ rRBREE & WE & &

<

i

D = n % @v f(x) va{EE @v@}: 5 c}m

Frter faka b dnfine Hhe: anaratinn @ o | preven | & cancel |
buradan kapali cep komutu secilerek komut {izerinden parca ust yuzeyi secilir. Daha sonra
yine komut ile beraber cep tabani tanimlanir.

2
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Daha sonra yiizey islemede oldugu gibi kesme parametreleri ve isleme stilleri tanimlanir.
CATIA V5 - [Process1: Setup Editor] Packeting. 1 3
n Start  EMONIA WS WPM  Fle  Edit  Mew Insert  Tools  Window  Help

Mame: |Pncket|ng.1

Comment: INU Description ;
| 8@ | Seh | A | BFC | =

EiN

1% M | ks,

== ZIEIY &

‘Namenmow =

Comment : I =

Toal nurmber @ IZ —|§,—‘

ﬁ [ Ball-end kool

o

]

& 12End MilD 10 &7

@

#

B,

&

|

B & _'gf

NEE@G . 0 2 e BASE s — Al
Frier daba b define the nerafinn T - - S oc | preven | & concel | [T

buradan previev komutu uygulanabilir. Basarili mesaj1 geldiginde video komutu uygulanarak
simulasyion yapilir. Ok komutu uygulanarak islem tamamalanir.
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Inzert Tools Window Help
Toolbars r

Commands List...

|7 Geometry

|7 Specifications F3

|7 Compass

Reset Compass
Tree Expansion L3

Specifications Overview Shift+72

Geometry Overview

SEEitAln

Zoom Area

Q Zoom In Qut
4§i Pan

LZ; Rotate
Modify 3
@ Named Views. ..
Nayigation Mode 3 Shading with Edges
® Lighting... [@ Shading with Edges without Smooth Edges
% Depth Effect... @ Shading with Edges and Hidden Edges
L Ground @ Shading with Material
Q Magnifier. .. Wireframe (MHR)
Hide [Show 3 Customize View
Full Screen = iew
— o S—

T
= perspektive de iken ekrandaki gizimler egik
goriilebilir. Bu durumda paralel komutu se¢ilmelidir.




[s] CATIA V5 - [Part1]
EJ stert ENOVIAVSVPM File Edit View Insert Tools Window

Heb X

="AY piaiie

' y7 plane

a7y plane

'5} PartBody sketch tools

CATIA
Check a constraint in the dialog box

-/_;Ba§lat =€ w TN

[%] cATIA V5 - [Part1] &l catia notlarm. - Micro...

daireyi secilen iki ¢izgi arasina ortalamak i¢in ctrl tusuna basili tutarak iki kenar ¢izgi segilir.
Daha sonra daire merkezindeki nokta segilerek constraint defined komutu segilerek buradan

acilan pencereden equistend point komutu aktif yapildiginda secilen daire iki ¢izgi ortasina
sabitlenir.
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[%] CATIA V5 - [Part1] - @|®
BEE

EJ stet ENOVIAVSVPM File Edit View Insert Tools Window Help

‘ Partl

4 xy plane
' y7 plane
a7y plane

"'E:I' PartBody

A0S RRIDBEANS AL B - | &

| 2 G ~ | o | <
DBQQJ . &= Yt

Displays geometry views in shading mode with edges | @ l =)
'y Ba§lat cCEeumGCQ@ 7 CATIA V5 - [Part1] &Y catia notlanm. - Micro...

shading with edge komutu ile modelin kenar ¢izgileri asagida gé')riildﬁ gibi aktif olur.

CATIA V5 - [Part1]
EJ stert ENOVIAVSVPM File Edit View Insert Tools Window Help 8 x

v

4

ROQ0L 2RIV EANS DD B

‘ Partl
4 yy plane
4 yz7 plane
¥ 7x plane

-3 PartBody

N85 .

Select an object or a command

i)

71 Ba§lat CEuNmGCQ 7 [%] cATIA V5 - [Part1] 2§ catia notlanm. - Micro...
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CATIA V5 - [Part1]
EJ stert ENOVIAVSVPM File Edit View Insert Tools Window Help

‘ Partl

4 yy plane
4 yz7 plane
¥ 7x plane
-3 PartBody

NE5E8 . @89 @ %2 BAEEN 2T43Q,806086 '3 2.
c:Plane | 3

Automatic save is running...

"ll Ba§’at e umtCQ@ ” [%] cATIA V5 - [Part1] 2§ catia notlanm. - Micro...
tanimlanan deligi mirror yapmak i¢in diizlem atama komutu secilmelidir.
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Plane komutu seg¢ildiginde plane defininitaion komutu aktif olur.
A VS - [Part1]
EJ start ENOVIAVSVPM Fle Edit View Insert Tools Window Help

=M partt
4 yy plane
4 yz7 plane
¥ 7x plane
';‘5} PartBody im
Plane Definition @
Plane type: [Offset from plane _~'| 2'
Reference:

Offset: 50mm| @
Reverse Direction I

[ Repeat object after OK
| @ o

nEHSQAQALBT 086 =

Face/Pad. 1/PartBody preselected

Offset | 30mm

4] Ba§’at CEumGCQ 7 CATIA V5 - [Part1] &l catia notlanm. - Micro...

Buradan face referans yiizeyi segilir. Ofset mesafesi 30 olarak girilerek ok komutu uygulanir.

Mirror yapilacak nesne ( delik ) segilerek mirror komutuna girilerek atanan plane secilerek ok
komutu uygulanmalidir.
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CATIA V5 - [Part1]
EJ stert ENOVIAVSVPM File Edit View Insert Tools Window Help

‘ Partl

4 yy plane
4 yz7 plane
¥ 7x plane

-3 PartBody

NEEg. B39 ¥ 6o BAY nEmenqlsBl0E8E '8 72

Mirrors a body about the selected face or plane. c:Mirror | =i RG]

4] Ba§’at CEumGCQ 7 CATIA V5 - [Part1] &l catia notlanm. - Micro...

Atanmis olan diizlemlerin hide edilmesi i¢in atanan diizlem tizerinde sag tus yapilarak hide
show komutu uygulandiginda diizlem hide edilmis olur. Tekrar aktif edilmek istendiginde
unsur agacindan plane iizerinde iken hide show tekrar
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uygulanabilir.

CATIA V5 - [Part1]

EJ start  ENOVIAVSVPM File  Edit

Al Partl
4 yy plane
& y7 plane

& 7y plane

View Insert

Tools  Window

Properties  Alt+Enter
Other Selection...

Define In Work Object

¥ cut ctrl+x

‘¢ PartBody Qopy Ctrl+C

-] pad.1 (G2 paste Ctrl+v
Paste Spedial...

Delete

Parents/Children...

@ Local Update
Replace...

Plane. 1 object

lane.2

NEE8 . B9 R 62 BAY umensQAsB00E6 '3 2.

Alternatively displays hidden and shown objects | I a

7 Ba§’at ) ; : - tia notlarim. - Micro...

Uygulanan kat1 modelin draft larinin olusturulmasi igin,
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[#] CATIA V5 - [Part1]
= Edit View Insert Tools Window Help

‘::l-ﬂ_"lemanlcal Design L4 @ Part Design

B pssembly Design
‘ Analysis & Simulation % Sketcher
2
AEC Plant % Product Functional Tolerancing & Annotation

Machining Weld Design

» 'g\gital Mockup g Mold Tooling Design
Eguipment & Systems @ Structure Design
} Digital Process for Manufacturing 2D Layout for 3D Design
vMaChlglﬂg Simulation
Ergonomics Design & Analysis ore & Cavity Design
agnow\edgeware ealing Assistant
EMOVIA V5 YPM 7 Functional Molded Part

|¢ 1Partl Sheet Metal Design
1Far
Sheet Metal Production

T @f Composites Design

Exit % Wireframe and Surface Design
g«; Generative Sheetmetal Design
Functional Tolerancing & Annotation

NEEa. @09 2 e BEes wHesRQALBIAMEE D

Drafting Workbench I =

e Baslat
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Bos sayfaya antet atamak i¢in edit komutundan sheet backgraund komutu

secilir.
[#] CATIA V5 - [Drawing1] ed
EJ start  EnoviavsveM Ele [ View Insert Tools  Window Help - 8%
! | ]
Default - )N piele Chltz
= ] Repeat Ctrl+y
= Drawingl |
LL @ [IEdate current sheet ChrlL1
|
Sheet.1 L e
(i Chrl+C
[ paste cirl+v
Paste Special...
DElEEE Del
Ayend. .
Replace. .. Ctrl+H
g search. . Chrl+F
'Aa Autp Search
22 Selection Sets. . cirl+6

g Selection Sets Edition. ..
%‘_) Find Owning Selection Sets. ..

l<: Links...
Properties Alt+Enter

@ffier Selestion,.,,

o L
NEEs e w ' we B4 BeaAqBE @ uEms @ 2.
Switches into the frame and title editor | =A ]

CATIA VS - [Drawing1] il catia notlarm. - Micro...

Daha sonra frame and title block komutu segilir.
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[#] CATIA V5 - [Drawing1]

EJ start  ENOVIAVSVPM Fle Edit View Insert Tools Window Help -8 x
Default - -

Sheet.1 |

L'E Drawingl

M sheet.1

Ne @ R e BAGY HeAAEE e AN e T

- -

Creates the frame and title block of the background sheet c:Frame and Title Block |

[*] CATIA V5 - [Drawing1]

EJ sttt ENOVIAVSVRM  Eile View Insert Tools Window Help -8 x
Default - €3} Undo Empty selection Ctrl+z ’—_”—_| ,'i—L|
_ | Y Repeat ctrl+y
-

%

L'E Drawingl
M 5heet 1

4

Paste Spedial ..

B
A
0l

4
B
=
ApyEnd... | 20
Replace. .. Ctrl+H
@ search... Ci+F =
v
'&a Autp Search E -'!‘ﬁ(
:=]=1 i
B Selection Sets... Ctrl+G

g Selection Sets Edition. ..
%‘? Find Owning Selection Sets...

=2 Links...

fT 4\§\34$— 4@ 4<IH4H 4“ 4

Properties Alt+Enter £
TR A Fly MName XK 1
M oa oo soon | Moterial R 1
| n': pred Thicknsss TORRK =
‘ Al [=equence I WK o —

= =T RETI T Group I IO, ] _ 1
— T 11| s b
T e e e e s e i e e e E— S — =

Bl=1=1 02 @ BAGY HEAXEE A
Switches into working views workshop |

"'i' Bagfat CEwwGQ@ 7 [%] cATIA v5 - [Drawing1] r @§ catia notlarm. - Micro...
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Front view komutu segilerek window ve part komutu uygulanir. Part ekranina gidilerek 6n
goriiniis belirlenir.

[#] CATIA V5 - [Drawing1]
EJ start  ENOVIAVSVRM Ele

Edit View Insert Tools UG

Default =] | [g554 ~|35 «| B r § - ﬁ;‘
— Tile Horizontally =
IJ_-- Drawingl shect1 | Tl Vertically &
't Sheet.l [N S R S = -
Dln Front vie | .Q,
V 2 Drawingl } o] @_1)
| ek
| =) =
| &
; | AR ;
. o || &
| 3
Front view } =
Scale: 1:1 ‘ = 1
\ =
____________________ —_ -Ili/}‘
fa]
&,
[T R | 1A Ply Name XHXK [|
WE;24 a2 2009 Material KK Wi
e 1
e Direct ion WK (| V7,
CaTES - | @
XHK Thicknsess WA [ v
[
- A4 -a—@?- Cequence | D WHK (| &
; f st Groun 1D HKHXK, R
: o _ } Z
NesEa B9 2 e BEE HSIQAAEE = AN NG S
Part1 |

1] Baslat - w ik 60 7 [3] CATIA V5 - [Drawing1] &Y catia notlanm. -Micro... TR ’(_’,-(} % a0 L=l 00:17

Daha sonra projection view komutu ile mevcut 6n goriinilisten yan ve iist goriintisler elde
edilebilir.
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[3] CATIA V5 - [Drawing1] EEX
n Start EMOVIAVSWPM File Edit View Insert Tools Window Help -

Default - coca - ’ﬂ B r S S
—

IJ_-- Drawingl “f| seett | i
- Ml gheet 1 m@l—
al O 0 | m | | [
g Front vie BO—| .~
. ST N A N A T T T | =d ] e
Left view | EIr | Ty 9m BY
[ 1 . | |
Top view I : | O | m&f@? =g
| | |
! | | | @‘ [0S
| . : |
| | 3
| | |
| b | Bl =
| |
| : I Left view | =
I_ | : Scale:  1:1 : “la
N S R S N SN |
[l e e | v
| |
| | =0
| | -
O Q| |
[ ZHLH : T
| | v
Tog view 1
I Scals:  1:1 : @v
n S S IEs'—uEEinM—J Fly Name ey | &
‘ v M d A snna Watar ol W f 1
: o _ ., 2
NEEaS B0 2 P BAGS HERAE L i R AR
Creates a projection view c:Projection |

—:'.“B-T_sfa! Z 8 wik @@ 7 [S]cATIAVS-Drawingt] | i catia notianm. - Mico... TR @R %S =] 00:20
Kat1t modelin de burada verilebilmesi i¢in isometrik view komutu uygulanarak window ve
part komutundan tekrar part a gidilerek perspektif iizerinden herhangi bir yon secilerek
drawing ekranina
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yerlestirilir.

[*] CATIA V5 - [Drawing1] =l
EJ stert  ENOVIAVSVPM Fle Edit View Insert Tools Window  Help -8 x

Default = 5554 s <] B 7 S S
-

- . “|| shesta
Ii- Drawingl sl
o B
- M Sheet 1 I
= f——F—r——ft——t—r—=— |
! |
[] v l |
Left view | I
[] ! |
Top view | |
! |
! I
' |
1 AU SO ISUUUE SO SOUUYS SO WUDNON OO a
T 7‘
|
- o ol
| ] | |
p=tt 1|
(o]
i Fly Hare WKRHK T
" 54 02,0000 | Waterial WRRR -
] T Girect on R ] -
[ KRN Thickness I = —
T _
iy fequence D e o —
— Group D HRHE = _
. =] -
e e e e e e T A
B C | I | y [
[ 4

NEES . 29 2 e B456038 F4QAAEE AN N
Creates an isometric view c:Isometric |

wik 6@ ~ [%] CATIA V5 - [Drawing 1] @Y catia notlarm. - Micro... R &k s L =) 00:23
¥

Antet yazilarin1 degistirebilmek i¢in edit komutundan sheet backgraund komutu ile antet
diizenleme moduna gegilir.
Burada antet yazilar edit edilebilir.

Print yapmak i¢in tekrar edit ten working views e donerek file ve print komutlari
uygulanabilir.

Drawing lizerinde goriinmeyen ¢izgiler i¢in goriiniis ¢cergevesi lizerinde iken sag tus yaparak
properties komutu segilir.
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[#] CATIA V5 - [ornek1
EJ start  ENOVIAVSVRM Ele

Default - c554

Edit View Insert Tools Window Help

-
" ornekl | i
- Ml gheet 1
= :
) g Front vie .Q,
(=] €:>
[ . =
,  Left view 1]
=] | : -
Top view i‘ ———————————————— &2 Ll
= 1A -
BV sometric | I T <Rl &b
' i o
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| -
— . —
Copy E‘%
W) % Paste 3 1
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Paste Spedial... i
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R e Tirection RRRK 5 -
Front view object 3 WK Thicsknas= EeEed m - -
fpequence 1D A C : @
- Hide /Show e Groop D RHAR N E 3
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Buradan hidden lines aktif yapilir.

53



IA V5 - [ornek1.CATDrawing]
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Uygulamalar
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N part3
& yy plane
& y7 plane
& 7x plane
'ﬁi PartBody
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h.2
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"ﬁi PartBody
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ZX plane
'ﬁi PartBody

h.1
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-4 Sketch.15
~E Sketch.16
J‘-lﬂ Sketch.17
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