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Tablo A.1. Metabolik enerji iiretimi

Hareket Seviyesi m (W/m?)
Oturarak, ayakta vb. dinlenme 70
Yazma, bilgisayar kullanma, hafif malzemeleri tasnif etme gibi ¢ok hafif 90
igler
Arag kullanma, kiigiik el aletleri kullanma gibi hafif igler 115
Is makinalar (kamyon vb.), geki¢ gibi el aletlerinin kullamldig1 orta 145
agirhiktaki igler
Orta agirliktaki yiikleri kaldirmak, 4-5 km/saat hizla yiirtime gibi isler 175
Agir yiikleri kaldirmak, 5-6 km/saat hizla yiiriime gibi agir igler 200
Merdiven ¢ikma, kogma, 6 km/saat’ten daha hizli yiiriime gibi ¢ok agir > 230
igler
Not: Metabolik enerji iiretimi M =m - Ag

Tablo A.2. Baz giysilerin 1s1 ve nem gecis direncleri
Giysi Ry (m?°c/w)  Rr (m?°c/w)  Ag/Aq i
Sort + kisa kollu gomlek 0,056 0,158 1,10 0,42
Pantalon + kisa kollu gomlek 0,088 0,186 1,15 0,43
Pantalon + uzun kollu gémlek 0,095 0,188 1,20 0,45
Takim elbise 0,202 0,239 1,23 0,45
Etek + kisa kollu gomlek + kiilotlu 0,084 0,171 1,26 0,41
gorap
Uzun kollu pijama iist + pijama 0,149 0,233 1,32 0,41

pantalon
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Tablo B.1. “Dogal tas” yapi elemanlarinin yogunlugu,si iletim katsayisi ve su
buhar1 difiizyon direng faktorii

Malzeme veya bilegenin cgesidi Yogunluk Is1 iletim | Su buhari
kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi
Kristal yapili piiskiiriik ve > 2800 3,5 10000
metamorfik taglar (mozaik vb.) 2600 2,3 200-250
Tortul, sedimante taglar (kum tasiy, | 2600 2,3 200-250
traverten, konglomeralar vb.)
Gozenekli puskiriik taglar < 1600 0,55 15-20
Granit 2500-2700 2,8 10000
Bazalt 2700-3000 3,5 10000
Mermer 2800 3,5 10000
Al tast < 2600 2,3 200-250
Yapay taglar 1750 1,3 40-50

Tablo B.2. “Dogal zemin” yapi elemanlarinin yogunlugu,si iletim katsayisi ve su
buhar1 difiizyon direng faktorii

Malzeme veya bilegenin gesidi Yogunluk Is1 iletim | Su buhari
kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi
Kum, kum-cakil 1700 - 2200 2,0 50
Kil, aliivyon 1200 - 1800 | 1,5 50

Tablo B.3. “Dokme” yap1 elemanlarinin yogunlugu,isi iletim katsayis1 ve su buhari

difiizyon direng faktori

Malzeme veya bilesenin cgesidi Yogunluk Is1 iletim | Su buhar1
kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi
Kum, ¢akil, kirma tag (micir) 1800 0,70 3
Bims cakili <1000 0,19 3
Yiiksek firin ciirufu <600 0,13 3
Komiir ciirufu <1000 0,23 3
Gozenekli dogal tas micirlar: < 1200 0,22 3
< 1500 0,27 3
Genlestirilmisg perlit agregasi < 100 0,060 3
100<400 0,16 3
Genlestirilmis mantar parcaciklari < 200 0,055 3
Polistiren, sert kopiik parcgaciklar 15 0,050 3
Testere ve planya talag 200 0,070 2
Saman 150 0,058 3
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Tablo B.4. “Swalar, Saplar” vb. yap1 elemanlarinin yogunlugu,isi iletim katsayisi
ve su buhari difiizyon direng faktori

Malzeme veya bilegenin cgesidi Yogunluk Is1 iletim | Su buhari

kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi

Kireg¢ harci, kireg-¢gimento harci 1800 1,0 15-35

Cimento hara 2000 1,60 15-35

Algt harc, kirecli algt harci 1400 0,70 10

Sadece alga  kullanarak (agregasiz) | 1200 0,51 10

yapilmig siva

Algt harch sap 2100 1,20 15-35

Cimento harch sap 2000 1,40 15-35

Tablo B.5. “Plaka, levha” vb. yap1 elemanlarinin yogunlugu,isi iletim katsayisi ve
su buhar1 difiizyon direng faktori

Malzeme veya bilegenin cesidi Yogunluk Is1 iletim | Su buhan
kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi
Algidan duvar levhalar ve bloklar: 750 0,35 5-10
(gozenekli, delikli, dolgu veya agregah 1000 0,47 5-10
olanlar dahil) 1200 0,58 5-10
Genlestirilmisg perlit agregas: katilmig 600 0,29 5-10
alg1 duvar levhalar: 750 0,35 5-10
900 0,41 5-10
Algt karton plakalar 800 0,25 8-25

Tablo B.6. “Ahsap ve ahsap mamuli” yapi elemanlarimin yogunlugu,isi iletim kat-

sayisi ve su buhari difiizyon direng faktorii

Malzeme veya bilesenin gesidi | Yogunluk Is1 iletim | Su buhar1
kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi
Ahsap
Igne yaprakhh agaclardan elde | 600 0,13 40
edilmis olanlar
Kayin, mese, disbudak 800 0,20 40
Ahsap mamulleri
Kontraplak, kontrtabla 800 0,13 50 - 400
Yatik yongali ahgap levhalar 700 0,13 50-100
Dik yongali ahsap levhalar 700 0,17 20
Sert ve orta sert odun lifi levhalar 800 0,15 70
Hafif odun lifi levhalar <200 0,046 5
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difiizyon direng faktori

Tablo B.7. “Beton” yap1 elemanlariin yogunlugu,is1 iletim katsayisi ve su buhari

Malzeme veya bilegenin gesidi | Yogunluk Is1 iletim | Su buhari
kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi
Normal beton, dogal agrega veya micir kullanilarak yapilmig betonlar
Donatili 2400 2,50 80-130
Donatisiz 2200 1,65 70-120

Kesif dokulu hafif betonlar, (agregalar arasi bogluksuz) donatili veya donatisiz

Gozenekli hafif agregalar 800 0,39 70-150
kullanilarak ve kuvars kumu 1200 0,62 70-150
katilmaksizin yapilmig betonlar 1600 1,00 70-150
2000 1,60 70-150
Sadece genlegtirilmis perlit 400 0,13 70-150
kullamilarak ve kuvars kumu 800 0,24 70-150
katilmaksizin yapilmis betonlar 1200 0,35 70-150
1600 0,49 70-150
Tuvenan halindeki hafif agregalarla yapilan hafif betonlar (agregalar arasi bogluklu)
Gozeneksiz agregalar kullanilarak 1600 0,81 3-10
yapilmis betonlar 2000 1,40 5-10
Gozenekli hafif agregalar 600 0,22 5-15
kullanilarak kuvartz kumu 1000 0,36 5-15
katilmadan yapilmig betonlar 1400 0,57 5-15
1800 0,92 5-15
Yalniz dogal bims 400 0,12 5-15
kullanmilarak ve kuvars kumu 600 0,18 5-15
katilmadan yapilmig betonlar 800 0,24 5-15
1000 0,32 5-15
Organik bazl agregalarla yapilmig hafif betonlar
Ahsap testere veya planya talasi 400 0,14 5-15
betonu 600 0,19 9-15
800 0,25 5-15
1000 0,35 5-15
Celtik kapgig1 betonu 600 0,14 5-15
700 0,17 5-15
Buharla sertlestirilmis gaz betonlar 400 0,13 5-10
500 0,15 5-10
600 0,19 5-10
700 0,22 5-10
800 0,25 5-10
900 0,29 5-10
1000 0,31 5-10
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Tablo B.8. “Kagir duvar” yap1 elemanlarinin yogunlugu, 1s1 iletim katsayis1 ve su
buhar1 difiizyon direng faktorii

Malzeme veya bilegenin gesidi | Yogunluk Is1 iletim | Su buhari
kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi
Tugla duvarlar
TS EN 771-1’e uygun tuglalarla 1800 0,81 5-10
yapilan kagir duvarlar 2400 1,40 5-10
TS EN 771-1’e uygun dolu veya 1200 0,50 5-10
diigey delikli tuglalarla 1800 0,81 5-10
yapilan duvarlar 2400 1,40 5-10
Normal harg kullanarak 600 0,33 5-10
(Diisey delikli AB smifi tuglalarla) | 800 0,39 5-10
yapilan duvarlar 1000 0,45 5-10
TS EN 998-2’ye uygun harg 600 0,28 5-10
kullanilarak (Diisey delikli AB 800 0,34 5-10
smifi tuglalarla) yapilan duvarlar 1000 0,40 5-10
Yatay delikli tuglalarla yapilan 600 0,33 5-10
duvarlar 800 0,39 5-10
1000 0,45 5-10
Kire¢ kum tasi duvarlar 800 0,40 5-10
1200 0,56 5-10
1600 0,79 15-25
2000 1,10 15-25
Gaz beton duvar bloklar1 ile yapilan duvarlar
Normal derz kalinhiginda ve normal | 400 0,20 5-10
harcla yerlestirilmis bloklarla 600 0,24 5-10
yapilan duvarlar 800 0,29 5-10
Ozel yapigtiricisiyla yerlestirilmis 400 0,13 5-10
gaz beton bloklarla 600 0,19 5-10
yapilan duvarlar 800 0,25 5-10
Beton briket veya duvar bloklar: ile yapilan duvarlar
Hafif betondan dolu briket veya 600 0,34 5-10
dolu bloklarla yapilan duvarlar 1000 0,46 5-10
1400 0,63 5-10
1800 0,87 10-15
Dogal bims betondan dolu 500 0,29 5-10
bloklarla yapilan duvarlar 800 0,36 5-10
1000 0,42 5-10
1400 0,57 5-10
1800 0,68 10-15
Genlestirilmis perlit betonundan 600 0,29 5-10
dolu bloklarla yapilan duvarlar 800 0,35 5-10
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Tablo B.9. “Isi yalitim malzemeleri” vb. yapi elemanlarinin yogunlugu,isi iletim
katsayisi ve su buhari difiizyon direng faktorii

Malzeme veya bilegenin gesidi | Yogunluk Is1 iletim | Su buhari
kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi

Rende yongasi levhalar
Kalinlik d < 25 mm 460-650 0,150 2-5
Kalinlik d > 25 mm
Isil iletkenlik sinifi

065 0,065
075 360-460 0,075 2-5
085 0,085
090 0,090

Yerinde imal edilmis kopiik malzemeler
Politiretan (PUR)
Isil iletkenlik sinifi
035 0,035
040 (>45) 0,040 30-100
Regine - formaldehit kopiigi (UF)
Isil iletkenlik sinifi
035 0,035 1-3
040 (>10) 0,040 1-3

Sentetik kopiik malzemeler

Ekstriide polistiren kopiik levha

Isil iletkenlik sinifi

030 (>25) 0,030 80-250

040 0,040

Politiretan sert kopiik levha

Isil iletkenlik sinifi

030 0,030

040 0,040
Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim malzemeleri (cam yiinii,tag yiinii vb.)

Isil iletkenlik sinifi

040 (8-500) 0,040 1

050 0,050
Cam kopiigii 1s1 yalitim malzemeleri

Isil iletkenlik sinifi

045 (100-150) 0,045 1

055 0,055
Ahsgap lifli 1s1 yalitim levhalar

Tsil iletkenlik sinifi

035 (100-150) 0,035 5

045 0,045
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Tablo B.10. “Kaplama” yap1 elemanlariin yogunlugu,isi iletim katsayisi ve su
buhari difiizyon direng faktori

Malzeme veya bilegenin gesidi | Yogunluk Is1 iletim | Su buhari
kg/m? katsayisi difiizyon
(W/m°C) direng
katsayisi

Doéseme kaplamalar:
Linolyum 1200 0,17 800-1000
Mantarli linolyum 700 0,08
Sentetik malzemeden kaplamalar | 1500 0,23
(6rnegin PVC)
Hali vb. kaplamalar 200 0,06

Suya karg1 yalitim kaplamalari
Mastik asfalt kaplama > 7 mm 2000 0,70
Cam tiilii armatiirli bitiimlii pestil | 1200 0,19 14000
0,01 mm aliminyum folyolu | 900 0,19 100000
bitiimli pestil
Cam tilli armatiirli polimer | 2000 0,19 14000
bitimli membran
Polimer bittimlii su yalitim ortiileri | 2000-5000 0,19 20000
Polietilen folyo 1000 0,19 80000
PVC ortii 1200 0,19 42000
PIB polyisobiitilen ortii 1600 0,26 300000
ECB etilen kopolimer ortii 1000 0,19 80000
EPDM etilen propilen kauguk o6rtii | 1200 0,30 100000

Tablo B.11. Hava tabakalarimin 1sil gecirgenlik direnci

Hava tabakasinin

Durumu Kalinhgi | Isil gegirgenlik direnci
(mm) (m*°C/W)
< 10 0,14
11 -20 0,16
Diigey 21 -50 0,18
51 -100 0,17
100> 0,16
<10 0,14
Yatay (11 akig1 asagidan yukariya) 11 -20 0,15
20 > 0,16
< 10 0,15
Yatay (1s1 akigt yukaridan agagiya) 11 -20 0,18
20 > 0,21
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Tablo B.12. Pencere ve kapilarin 1sil gegirgenlik katsayilar

Pencere 1s1l gegirgenlik Tek Cift caml pencere
katsayilari caml (Kaplamasiz cam) | (Low-E kaplamali)
Up (W/m?°C) pencere | Ara bosluk (mm) | Ara bosluk (mm)
12 16 12 16
Dogramasiz 6,7 29 2,7 1,6 1,3
Ahsap dograma 4,57 2,64 2,5 1,74 1,53
PVC dograma (2 odacikh) 4,73 2,79 2,65 1,89 1,68
PVC dograma (3 odaciklh) 4,63 2,7 2,56 1,8 1,59
PVC dograma (4 odacikl) 4,60 2,67 2,53 1,77 1,56
PVC dograma (5 odacikh) 4,57 2,64 2,5 1,74 1,53
PVC dograma (6 odacikl) 4,54 2,61 2,47 1,71 1,5
Aliiminyum dograma 5,62 3,68 3,55 2,79 2,58
Aliiminyum dograma 4,73 2,79 2,65 1,89 1,68
(yalitim kopriili)

Kapa 1s1l gegirgenlik katsayilar:

Urx (W/m?°C)

Dig Kapilar

Agac, plastik 3,5
Metal (1s1 yalitimli) 4,0
Metal (1s1 yalitimsiz) 5,5
I¢ Kapilar 2,0
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Tablo B.13. Havanin konveksiyon 1s1 transfer direnci

No | Yapi elemani Ric Rag
(m**C/W) | (m*C/W)
1 Dig duvar (No 2’de verilenin digindaki dig duvarlar) 0,04
2 Arkadan havalandirilan giydirme cepheli dis duvar- 0,08
lar, 1s1 yalitimi yapilmayan tavan arasini ayiran algak
duvarlar
3 Daireler arasindaki ayirict duvarlar, merdiven duvari, 0,13
farkli kullanim amagh galigma odalarini ayiran du-
varlar, siirekli olarak isitilmayan mekanlara bitigik
bolme duvari, 181 yalitimh tavan arasina bitigik algak
duvar
4 Toprak temash dig duvar 0,13 0
) Bir yagama mekaninin dig hava ile sinirim olugturan 0,04
yatay veya egimli, yukarida yer alan (hava-
landirilmayan gat1) tavan veya gat
6 Kullanilmayan bir tavan arasi veya havalandirilan bir 0,08
mekan altindaki tavan (havalandirilan ¢at1 kabugu)
7 Daireler arasi veya farkli kullanim amagh odalar: ayiran taban
Asagidan yukariya 1s1 akigi olmasi halinde 0,13 0,13
Yukaridan asagiya 1s1 akisi olmasi halinde 0,17 0,17
8 Bodrum tavani 0,17
9 Bir yagsama mekaninin dig hava ile sinirimi olugturan 0,17 0,04
¢ikma, tabanlar
10 | Altinda bodrum olmayan bir yagsama mekaninin zem- 0
ine oturan tabani

Kullamlmayan
Cat1 Arasi

Havalandirma

Bodrum

Yasam Mekam ]

I
g

Toprak Zemin

Yap1 bilegenlerinin yerlegimi ¢izelgedeki numaralar dikkate alinarak gosterilmistir.
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Tablo B.14. Havalandirma yolu ile gerceklesen 1s1 kaybinin hesabi

Dogal Havalandirma: Hy = 0,33ns Vi
Vi = 0,"Viriit

Konutlar i¢in nj, = 0,75aat_1

Mekanik Havalandirmas:

Hy = 0,33(VF + Vs)

VE; Veiris veya Veias hizlarindan biiyiik olanina esit alinir.

Vipnsoe

1+i Vgirig_vglk@ 2
e Vhns0

Vs =

a. 50 Pa basing farki icin hava degigim oranm

Katta ¢ok daireli binalar | Katta tek daireli binalar

Bina

kabugu

sizdirmazlik durumu

nso < 2 nso < 4 Yiksek
2<n5 <5 4 <ns0 <10 Orta
5 < nso 10 < nso Dﬁﬁﬁk
b. Bina smifi ve e degeri
e degeri
Bina simifi Birden Disa agik
fazla disa bir yiizey
acgik ylizey
Acik alanlardaki binalar veya schir icindeki 10 kattan 0,1 0,03
daha yiiksek binalar
Kirsal alanlardaki binalar 0,07 0,02
Sehir merkezlerindeki 10 kattan daha az kath binalar 0,04 0,01
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1. Bolge Tlleri

2.

Bolge Tlleri

3. Bolge Illeri

4.

Bolge Illeri

Adana
Antalya
Hatay
Izmir
Mersin

1. Bolgede Olan

Ilceler

Bodrum
Dalaman
Datcga
Fethiye
Koycegiz
Marmaris
Milas

1. Bolgede Olan

Beldeler

e Gokova

(Ula/Mugla)

2. Bolgede Olan

Adiyaman
Amasya
Aydin
Balikesir
Bartin
Batman
Bursa
Canakkale
Denizli
Diyarbakir
Diizce
Edirne
Gaziantep
Giresun
Istanbul
Karaman
K.Maras
Kilis
Kocaeli
Manisa
Mardin
Mugla
Ordu
Osmaniye
Rize
Sakarya
Samsun
Siirt

Sinop
Sanhurfa
Sirnak
Tekirdag
Trabzon
Yalova
Zonguldak

Ilgeler

3. Bolgede Olan

Afyon
Aksaray
Ankara
Artvin
Bilecik
Bingol
Bolu
Burdur
Cankir1
Corum
Elazig
Eskigehir
Igdir
Isparta
Karabiik
Karaman
Kirikkale
Kirklareli
Kirgehir
Konya
Kiitahya
Malatya
Nevsgehir
Nigde
Tokat
Tunceli
Usak

Tigeler

4.

Bayburt o
Bitlis °
Erzincan °
Giimiishane °
Hakkari
Kastamonu
Kayseri

Mug

Sivas

Van

Yozgat

Bolgede Olan
Ilceler

4.

Afsin

Elbistan
Goksun

Keles

Kigi

Mesudiye
Pilimiir
Solhan
Sebinkarahisar

Bolgede Olan
Beldeler

Abana
Arhavi
Bozkurt
Cide

Catalzeytin

Doganyurt
Hopa
Inebolu

Dursunbey
Korkuteli
Merzifon
Pozant1
Tosya

Ulus

Uludag
(Niliifer /Bursa)

5. Bolge Illeri

Agn
Ardahan
Erzurum
Kars

Tabloda adi1 bulunmayan yerlegsim birimleri, bagh bulunduklar1 belediyenin bolgesinde

kabul edilir.
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Tablo B.16. Farkli amaglarla kullanilan binalar icin aylk ortalama i¢ sicaklik

degerleri
Bina kullanim amaci Sicaklig: (°C)
Konutlar
Yonetim binalar: 19

Is ve hizmet binalar1

Otel, motel ve lokantalar

Ogretim binalari

Tiyatro ve konser salonlari

Kislalar 20

Ceza ve tutuk evleri

Miize ve galeriler

Hava limanlar:

Hastaneler 22
Yiizme havuzlar 26
Imalat ve atolye mahalleri 16

Tablo B.17. Farkh derece giin bolgeleri i¢in aylik ortalama dig sicaklik degerleri

1. Bolge | 2. Bolge | 3. Bolge | 4. Bolge | 5. Bolge
OCAK 8,4 2,9 -0,3 -5,4 -10,5
SUBAT 9,0 4,4 0,1 4,7 9,1
MART 11,6 7.3 4,1 0,3 2,9
NISAN 15,8 12,8 10,1 7,9 5,3
MAYIS 21,2 18,0 14,4 12,8 10,6
HAZIRAN 26,3 22.5 18,5 17,3 14,6
TEMMUZ 28,7 24,9 21,7 21,4 18,6
AGUSTOS 27,6 24,3 21,2 21,1 18,6
EYLUL 23,5 19,9 17,2 16,5 14,1
EKIM 18,5 14,1 11,6 10,3 7,8
KASIM 13,0 8,5 5,6 3,1 0,6
ARALIK 9,3 3,8 1,3 -2,8 -6,7
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¢g = Z rigili As

=1

a. Saydam yiizeylerin aylk ortalama golgelenme faktorii

ri

Ayrik (mistakil) ve/veya az kath (3 kata kadar) binalarin bulundugu yonlerde 0,8

Agaclardan kaynaklanan golgelenmenin ve/veya 10 kata kadar yiikseklikteki bi- | 0,6

nalarin bulundugu yonlerde

Bitigik nizam ve/veya 10 kattan daha yiiksek binalarin bulundugu yonlerde 0,5

b. Saydam yiizeylerin giines enerjisi gegirme faktori

Cam tiirii Gi

Renksiz tek cam icin 0,68

Renksiz yalitim cami birimi igin 0,6

Isil gecirgenlik katsayis1 2 W/m?°C’dan daha kiigiik olan diger 1s1 yalitim birim- | 0,4

leri igin

c. Aylik ortalama giines 1ginimu siddeti degerleri (W/m?)
Aylar Iginey  Ixuzey  Ibati/dogu Aylar Iginey  Ixuzey  Ibati/dogu
Ocak 72 26 43 Temmuz 93 81 118
Subat 84 37 57 Agustos 93 73 106
Mart 87 52 77 Eylil 89 57 81
Nisan 90 66 90 Ekim 82 40 59
Mayis 92 79 114 Kasim 67 27 41
Haziran 95 83 122 Aralik 64 22 37

Not:Ara yonlerin ortalama giines 1gimim siddeti degeri olarak hakim yonlerin

degerleri, yatay camlarda ise giiney yoni igin verilen degerler alinir.
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Tablo B.19. Bolgelere ve Ao/ Virir oranina bagh olarak yillik 1sitma enerjisi smir
degerinin (Q') tayini

Bolge | Iligki Birim o, Af/ -
7 < 0,2 0,2 < 7' < 1,05 v > 1,05
L A, | kWh/m?yil 13,8 36,7 X Atop/Virat + 6,0 44,9
Virat | kWh/m3yil 4,5 11,9 X Atop/Virit + 1,9 14,4
) A, | kWh/m?yil 28,5 63,7 X Atop/Virae + 14,9 82,3
Virat | kKWh/m?y1l 9,1 20,3 X Atop/Virae + 4,7 26,3
5 A, | kWh/m?yil 38,4 74,2 X Avop/Virar + 22,4 100,9
Virie | kWh/m?y1l 12,3 23,2 X Atop/Virat + 7,4 32,3
N A, | kWh/m?yi1l 50,4 83,4 X Atop/Virut + 31,0 122,3
Virat | kWh/m3y1l 16,0 27,1 X Avop/Virat + 9,8 38,8
. A, | kWh/m?yil 62,8 88,7 X Atop/Virit + 30,6 148,2
Virat | KWh/m3y1l 20,0 24,5 X Atop/Virae + 12,1 47,4




mx C

Isitma Tesisati

Is1 Kaybi1 Hesabi
(Tablolar)

Tablo Listesi

C.1 Yapi elemanlar: sembol ve yonleri . . . . . . .. ..o 0L 164
C.2 TIsitilmamig hacimlerin ig sicaklik degerleri °C . . . . . . . . .. 165
C.3 Isitilan hacimlerin i¢ sicaklik degerleri . . . . . . ... ... .. 166
C.4 Baaz kentlerin dig hava sicaklik degerleri . . . . . . .. ... .. 167
C.5 Birlestirilmig 1s1 arttirim katsayis1 (Zp) . . . .. ... ... .. 168
C.6 Yon arttirnm katsayist (Zg) . . . . . ..o 168
C.7 Kat yiikseklik arttirim katsayist (Zw) . . . . . .. .. ... .. 168
C.8 Sizdirganlik katsayisi, a (m®/m —saat) . . . ... ... ..... 168
C.9 Fugauzunlugu, ! (m) . . . . ... ... ... ... ... ..... 169
C.10 Oda durum katsayis;, R . . . . . . .. ... ... ... ..., 169
C.11 Bina durum katsayisi, H (Wsaat/m®*°C) . ... ... .. ... 169

C.12 Bina durum katsayisi diizeltme faktoria . . . . . .. ... ... 170




164 Exler

Tablo C.1. Yap: elemanlar: sembol ve yonleri

Isaret Anlam Yon Anlama

TP Tek Camli Pencere D Dogu

CP Cift Caml Pencere GD Giliney Dogu
ATP Ahsap Cergeveli Tek Camlh Pencere G Giliney
MCP Metal Cergeveli Cift Camli Pencere GB Giliney Bat1
AP Tek Camlh Basit Aydinhk B Bat1

AC Cift Camh Aydinhk KB Kuzey Bat1
DK Dig Kap1 ya da Demir (Metal) Kap1 K Kuzey

ADK Ahsap Dig Kap1 KD Kuzey Dogu
CDK Camli Dig Kap1

BK Balkon Kapisi

ABK Ahsgap Balkon Kapisi
MBK Metal Balkon Kapisi
IK ig Kapi

AIK Ahsap I¢ Kap:

MIK Metal I(; Kap1

Do Doseme
Ta Tavan

DD Disg Duvar
ID ig Duvar

¢ Cat1
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Tablo C.2. Isitilmamig hacimlerin i¢ sicaklik degerleri °C
Dis °C 3 0 -3 -6 -9 -12 -15 -18 -21 -24 -27
Sicakliklar
Cati U<2 7| 4 2 | -1 | -3 -6 -8 | -11 | -13 | -16
arasindaki
isitilmayan 2<U<5 1 -1 -4 -6 -9 -11 -14 -16 -19
yerler U>5 1 -2 -4 -6 -9 -12 -14 -17 -19 -22
Isitilmamisg igeriye veya 15 14 12 10 9 7 5 3 2 0 -1
Yerler bodruma
kapili/pencereli,
blytk bir
kismi 1sitilmig
yerlerle gevrili
Disa kapi veya 12 8 6 5 3 1 0 -2 -4 -6 -7
pencereli  bir
kismi 1sitilmig
yerlerle gevrili
Toprak Doseme 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
sicakligi altindaki
Dis duvara 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5
bitigik
Biti§i}( Merkezi 1sitma 15
Evlerin
Sicaklig: Mabhalli 1sitma 10
Kazan 20
dairesi
Bodrum 10
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Tablo C.3. Isitilan hacimlerin i¢ sicaklik degerleri

Ad:

Sicakhigy °C

Konutlar

Oturma ve Yatak Odalar 20
Mutfaklar 20
Banyo ve duslar 24
Helalar 20
Yan mahaller: Hol, sofa, antre, koridor vb. 15
Merdiven, asansor vb. mahaller 10
Yonetim Binalari

Biiro mahalleri, toplant1 salonlari, sergi mahalleri, giris holleri vb. ile 20
ana merdiven bogluklar

Tuvaletler 15
Is ve Hizmet Binalar:

Satig mahalleri ve diikkanlar, genel olarak: 20
Ana merdiven mahalleri 18
Besin maddesi satig mahalli 18
Depolar, genel olarak 12
Otel ve Lokantalar

Otel ve motel odalar: 20
Banyo ve duslar 24
Otel holleri, toplanti - sergi mahalleri, ana merdiven bogluklar1 vb. 20
Ogretim Binalari

Derslik, kiitiiphane, yonetim mahalleri, teneffiis holleri gibi 6grenim 20
mabhalleri ve kapali ¢gocuk holleri

Ogretim mutfaklar 18
Bedensel zorlamalara gore islikler 15-20
Banyo ve dug mahalleri 24
Hekim ve muayene odalar1 24
Jimnastik holleri 20
Beden egitimi salonlari 20
Tiyatro ve Konser Salonlar:

Tiyatro ve konser salonlar1 genel 20
Cami vb. Ibadethaneler

Cami vb. mahalleri genel 15
Imalat ve Atélyeler

Genel olarak en azindan 15
Oturarak caligmada 20
Don tutmasi istenmeyen biitiin mahaller 5




Tablo C.4. Baz kentlerin dig hava sicaklik degerleri

Adana
Feke
Karaisali
Karatas
Kozan
Pozant1
Saimbeyli
Adiyaman

Afyonkarahisar

Agri
Aksaray
Amasya
Ankara
Camlidere
Kalecik
Kizilcahamam
Sereflikochisar
Antalya
Akseki

Elmali
Gilindogmus
Korkuteli
Kumluca
Ardahan
Artvin
Aydin

Balikesir
Bartin
Batman
Bayburt
Bilecik
Bingol
Bitlis
Bolu
Burdur
Bursa
Gemlik
inegél
Iznik
Keles
Mudanya
Orhangazi

Canakkale
Cankir:
Corum

Denizli
Diyarbakir
Bismil
Cinar
Clingiis
Dicle
Ergani
Hani
Hazro
Kulp
Lice
Silvan
Diizce

OR
-9
-3 R
3R
-3 R
-9
-12
-9
-12 R
-24
-15
-12
-12 R
-15
-12
-12
-12
3 R
-9R
-9
-3 R
-9
0
-21
-9
-3 R

-3 R
-3 R
-9
-15
-9 R
-18 R
-15
-15
-9
-6 R
-3 R
-9 R
-3 R
-9 R
-3 R
-3 R

-3 R

-15
-15

-15
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Edirne
Elaz1g
Erzincan
Erzurum
Horasan
Karayazi
Oltu
Pasinler
Eskisehir
Cifteler
Mahmudiye
Mihaliggik
Saricakaya
Sivrihisar

Gaziantep
islahiye

Nizip
Giresun
Giimiishane

Hakkari
Hatay

Igdir
Isparta

iskenderun
istanbul
Catalca
Silivri
izmir
Bayindir
Bergama
Dikili
Karaburun
Kemalpasa
Kinik
Kiraz
édemig
Tire

Kahramanmaras
Karabiik
Karaman
Kars
Kastamonu
Kayseri
Akkigla
Kirikkale
Kirklareli
Kirsehir
Kilis
Kocaeli
Karamiirsel
Konya
Bozkir

Eregli
Hadim
Kiitahya

-9
=12
-18
-21
=27
-23
-24
-24
-12
-12 R
-12 R
-12 R
-9 R
-12 R

-9
-3
-6 R
-3
-12

-24
0OR

-18
-9

-12
-12
-27
-12
-15

-12
-9 R
-12
-3 R
-12
-9

-15

-12

Malatya -12
Manisa -3 R
Mardin -6
Mersin 3
Giilnar -3
Mut -9
Tarsus 0
Mugla -3 R
Mus -18
Nevsehir -15
Nigde -15 R
Ordu -3
Osmaniye -3 R
Rize -3
Sakarya -3R
Samsun -3 R
Havza -9
Kavak -6
Ladik -9
Vezirkopri -9
Siirt -9
Sinop -3 R
Sivas -18
Sanliurfa 0
Sirnak -6
Tekirdag -6 R
Tokat -15
Trabzon -3
Tunceli -18
Usak -9 R
Van -15
Yalova -3 R
Yozgat -15
Zonguldak -3 R
Not: Tabloda sadece

il merkezleri ile biytik
sehirlere bagh ilge
(s1caklik degerleri
ilden farkl olan
ilgeler) merkezlerinin
sicaklik degerleri ver-
ilmigtir. Tabloda
bulunmayan yerler igin
ilgili standartlar veya
meteorolojik veriler
kullanilmalidir.
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Tablo C.5. Birlestirilmis 1s1 arttinm katsayisi (Zp)

Isletme Hacim ortalama 1s1 gegisi (D)
igletme Siiresi Bicimi | 0,11-0,34 | 0,35-0,80 | 0,81-1,73 | > 1,74
(%Zp)

Siirekli I. igletme 7 7 7 7

10 saate kadar kesintili II. igletme 20 15 15 15

14 saate kadar kesintili III. igletme 30 25 20 15
Tablo C.6. Yon arttirim katsayis1 (Zy)

Yon G|GB|B|KB| K | KD |D| GD

Arttirim katsayist %Z g S5 -5 0| +5|+5| +5 | 0| -5
Tablo C.7. Kat yiikseklik arttirim katsayisi (Zy )

Bina Toplam Kat Adedi
4 5) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 %Zw

% -3 (13|13 |13]|13]| 13| 1-3 | 1-3 1-3 1-3 1-4 0

§ 4 4 4-5 | 4-5 | 4-5 | 4-6 | 4-6 | 4-6 4-6 4-6 5-7 5

§ 5) 6 6 6-7 | 7-8 | 79 | 7-9 7-9 7-9 8-10 10

4Z§ 7 8 9 10 10 | 10-11 | 10-12 | 11-13 15

< 11 12 13 14 20

Kat ytiksekligi 4 m’den fazla olan hacimlerde her 1 m yiikseklik artisi igin %5
arttirnm uygulanmalidir

Tablo C.8. Sizdirganlik katsayisi, a (m®/m — saat)

Malzeme

Pencere veya Kap:1 Sekli a
Tek pencere 3.0
Ahsap cergeve Cift camli pencere 2.5
Yalitimh (sizdirmaz) tek veya ¢ift caml pencere 2.0
. Tek veya ¢ift camlh pencere 2.0
Plastik gerceve -
Yalitimh (sizdirmaz) tek veya ¢ift caml pencere 1.5
. Tek veya ¢ift camlh pencere 1.5
Celik veya metal gerceve -
Yalitimh (sizdirmaz) tek veya ¢ift camli pencere 1.2
. Egiksi 40.0
I¢ kapilar §1 S.IZ
Esikli 15.0

Das kapilar pencere gibi hesaplanir
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Tablo C.9. Fuga uzunlugu, [ (m)
Pencere/Kapinin Sekli Pencere/Kapinin Yiiksekligi | W
0,50 7,20
0,63 6,20
0,75 5,30
0,88 4,90
Cok kanatli pencereler 1,00 4,50
1,25 4,10
1,50 3,70
2,00 3,30
2,50 3,00
Iki kanath kap: 2,50 3,30
Tek kanatl kap1 2,10 2,60
Fuga uzunlugu (1)
l=W-A
A: Pencere veya kapimin alam
Tablo C.10. Oda durum katsayisi, R
Dis Pencereler ic Kapilar Dig Pencere Alam R
Ic Kap1 Alani
Aralikl 3
Ahsap veya Plastik Cergeveli raed <
Araliksiz <15 0.9
Aralikh <6 ’
lik Metal li
Celik veya Metal Cerceveli Arallom 25
Aralikl -
Ahsap veya Plastik Cerceveli At 5-9
Araliksiz 1,5-3 0.7
Aralikhi 6 -20 ’
lik Metal li
Celik veya Metal Cerceveli Arallon 256
Tablo C.11. Bina durum katsayisi, H (Wsaat/m3°C)
H(Wsaat/m?°C)
Boélgenin durumu Binanin durumu | Bitigsik Nizam | Ayrik Nizam
Korunakl 0,279 0,396
Normal bolge Serbest 0,477 0,675
Cok serbest 0,700 0,977
Korunakl 0,477 0,675
Riizgarh bolge Serbest 0,700 0,977
Cok serbest 0,950 1,314
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Tablo C.12. Bina durum katsayisi diizeltme faktorii

Yiikseklik (m) 10 | 15 | 20 25 30 | 35 | 40 | 45 | 50
Diizeltme Faktérii 101214 15 |16]17]19] 2| 2

Yiikseklik (m) 55 | 60 | 65 | 70-75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
Diizeltme Faktérii 212223 ] 24 |25/|26]27]27] 28
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Tablo D.1. Etken basing ve basing kayiplarinin hesabi

H=Y (R-1+Z)
> R-l=(1-a)H , Y Z=a-H
Uygulama a
Konut 1sitmasinda 1/3
Uzak mesafeden 1sitma borularinda eger 1sitilacak ortam 50 m uzakta ise 0,2
Uzak mesafeden 1sitma borularinda eger 1sitilacak ortam 100 m veya uzak ise 0,1

Pompa ve dagitim dairesinde 0,7-0,9
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Tablo D.2. Borulardaki siirtiinme kaybi, R (Pa/m)
Olgiiler Vidali yari-agir borular DIN 2440 Dikigsiz gelik borular DIN 2449
Nominal 3/8” 1/2” 3/4” 1” 14 11 - - - - -
Cap (mm) 10 15 20 25 32 40 40 50 - 60 65
i¢c Cap (mm) 12,25 15,75 21,25 27 35,75 41,25 39,5 51,5 57 64 70
R (Pa/m) 20 ©C’lik sicaklik fark: igin W olarak 1s1 miktari m/sn olarak su hiz
0,981 349 823 1570 3442 5082 4501 9490 12328 16864 21516
0,03 0,03 0,035 0,04 0,045 0,045 0,06 0,06 0,06 0,07
1,079 370 872 1675 3617 5373 4757 9932 13026 17794 22679
0,025 0,03 0,035 0,045 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
1,177 388 925 1756 3826 5652 5013 10432 13607 18724 23842
0,025 0,03 0,04 0,045 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
1,275 409 968 1849 3957 5920 5245 10897 14305 19655 24888
0,025 0,035 0,04 0,05 0,06 0,05 0,06 0,07 0,07 0,09
1,373 428 1011 1931 4187 6152 5478 11374 14886 20469 25935
0,025 0,035 0,04 0,05 0,06 0,05 0,07 0,07 0,08 0,08
1,471 448 1075 2012 4350 6420 5699 11863 15468 21283 26982
0,03 0,035 0,045 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
1,569 466 1086 2093 4512 6652 5920 12328 16049 22097 28028
0,03 0,04 0,045 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09
1,667 485 1129 2175 4664 6897 6106 12677 16631 22795 28959
0,03 0,04 0,045 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09
1,765 501 1163 2245 4803 7129 6338 13142 17212 23493 29889
0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 0,08 0,08 0,09 0,1
1,863 519 1198 2314 4908 7339 6513 13491 17678 24307 30820
0,035 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,09 0,1
1,961 536 1244 2384 5129 7560 6734 13956 18259 25005 31750
0,035 0,045 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,1 0,1
2,158 568 1314 2512 5396 7990 7094 14654 19190 26284 33611
0,035 0,045 0,05 0,07 0,07 0,07 0,09 0,09 0,1 0,11
2,354 302 598 1384 2640 5675 8374 7466 15468 20236 27563 35239
0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,07 0,09 0,1 0,11 0,11
2,550 317 628 1442 2768 5943 8769 7804 16166 21050 28842 36983
0,035 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 0,1 0,1 0,11 0,12
2,746 276 656 1512 2884 6199 9153 8141 16747 21981 30122 38495
0,035 0,045 0,05 0,06 0,08 0,09 0,08 0,1 0,11 0,12 0,12
2,942 349 685 1547 3001 6455 9513 8467 17445 22911 31285 40124
0,035 0,045 0,05 0,06 0,08 0,09 0,08 0,1 0,11 0,12 0,13
3,236 370 736 1651 3163 6804 10013 8932 18375 24074 33029 42217
0,04 0,045 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09 0,11 0,12 0,13 0,13
3,531 391 763 1733 3315 7141 10537 9362 19306 25353 34657 44194
0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,1 0,09 0,11 0,12 0,13 0,14
3,923 415 801 1838 3524 7583 11200 9955 20469 26865 36635 46636
0,045 0,05 0,06 0,08 0,09 0,1 0,1 0,12 0,13 0,14 0,15
4,413 444 869 1965 3815 8118 11979 10618 21864 28610 39077 49893
0,045 0,05 0,07 0,08 0,1 0,11 0,11 0,13 0,14 0,15 0,16
4,904 471 923 2035 4059 8595 12677 11281 23144 30354 41403 52800
0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17
5,394 495 977 2198 4222 9071 13375 11863 24423 31983 43845 55591
0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,12 0,12 0,14 0,15 0,17 0,18
5,884 520 1022 2314 4421 9571 14072 12560 25586 33611 45939 58266
0,05 0,06 0,08 0,1 0,12 0,13 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19
6,375 541 1070 2419 4640 9944 14770 13142 26749 35123 48032 60825
0,06 0,07 0,08 0,1 0,12 0,14 0,13 0,16 0,17 0,18 0,19
6,865 565 1113 2524 4838 10397 15468 13607 27912 36635 50009 63267
0,06 0,07 0,09 0,1 0,13 0,14 0,14 0,16 0,18 0,19 0,2
7,355 586 1160 2745 5013 10816 15933 14189 28959 38030 51986 66058
0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,14 0,17 0,18 0,2 0,22
7,846 607 1198 2721 5199 11200 16515 14654 30122 39426 53731 68617
0,06 0,08 0,1 0,12 0,15 0,16 0,15 0,18 0,19 0,2 0,22
8,826 649 1279 2908 5571 11979 17678 15701 32099 41984 57452 73269
0,07 0,08 0,1 0,12 0,15 0,16 0,16 0,19 0,2 0,22 0,24
9,807 688 1361 3094 5908 12677 18724 16631 33960 44543 61058 76177
0,07 0,09 0,11 0,13 0,16 0,17 0,17 0,2 0,22 0,24 0,24
10,788 727 1430 3268 6222 13142 19655 17561 35937 46753 64198 81410
0,08 0,09 0,11 0,13 0,16 0,198 0,18 0,22 0,22 0,24 0,26
11,768 764 1512 3419 6536 13956 20701 18375 37798 48962 67338 85481
0,08 0,1 0,12 0,14 0,17 0,19 0,18 0,22 0,24 0,26 0,28
12,749 794 1582 3582 6838 14654 21632 19190 39658 51288 70129 88970
0,08 0,1 0,12 0,15 0,18 0,2 0,19 0,24 0,24 0,26 0,28
13,730 834 1651 3733 7141 15235 22679 20004 41403 53382 73036 93040
0,09 0,1 0,13 0,15 0,19 0,22 0,2 0,24 0,26 0,28 0,3
14,711 868 1710 3873 7420 15817 23493 20818 42915 55708 75944 96529
0,09 0,11 0,13 0,16 0,19 0,22 0,2 0,26 0,26 0,3 0,3
15,691 899 1779 4012 7699 16515 24307 21516 44427 57801 78503 99902
0,09 0,11 0,14 0,17 0,2 0,22 0,22 0,26 0,28 0,3 0,32
16,672 932 1838 4152 7967 17096 25005 22213 45822 59662 81177 103391
0,1 0,12 0,14 0,17 0,2 0,24 0,22 0,28 0,28 0,32 0,34
17,653 961 1896 4280 8222 17561 25935 22911 47334 61523 83736 106531
0,1 0,12 0,15 0,18 0,22 0,24 0,24 0,28 0,3 0,32 0,34
18,633 991 1954 4408 8513 18143 26749 23609 48846 63384 86178 109671
0,1 0,12 0,15 0,18 0,22 0,24 0,24 0,28 0,3 0,32 0,36
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Tablo D.3. Borulardaki siirtiinme kaybi, R (Pa/m) (Devam)

Olgiiler Dikigsiz gelik borular DIN 2449
Nominal - - - - - - - - - - -
Cap (mm) 80 - 100 110 125 - 150 175 200 225 250
i¢ Cap(mm) 82,5 88 100,5 113 125 137 150 180 204 228 254
R (Pa/m) 20 °©C’lik sicaklik fark: igin W olarak 1s1 miktar:i m/sn olarak su hizi
0,981 33727 40124 57452 78386 103274 | 131419 | 168635 |275631 | 382627 | 515209 | 688496
0,08 0,08 0,09 0,1 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17
1,079 35472 42333 60592 82573 109206 139560 | 177939 | 289587 | 404724 | 543121 725712
0,09 0,09 0,09 0,01 0,11 0,12 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18
1,177 38379 44427 63616 86760 114556 145375 | 187243 | 303543 | 424495 | 571033 | 760602
0,09 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18
1,275 38961 46404 66407 90830 119789 152353 | 195384 | 317499 | 444266 | 596619 | 795492
0,09 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,17 0,18 0,19
1,373 52102 48265 69315 94552 124441 159331 | 203525 | 330292 |461711 | 619879 | 826893
0,09 0,1 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,19 0,2
1,471 42101 50242 71990 98390 129093 165146 | 210503 | 343085 | 480319 | 644302 | 859457
0,1 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,17 0,18 0,19 0,2
1,569 43613 51986 74548 101995 | 133745 170961 | 212829 | 354715 | 497764 | 666399 | 888532
0,1 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15 0,17 0,19 0,2 0,22
1,667 45124 53847 77107 105252 | 138397 | 176776 |225622 |[367508 | 514046 | 689659 | 917607
0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22
1,765 46636 55591 79549 108741 143049 182591 133753 | 377975 | 529165 | 712919 |947945
0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,2 0,22 0,22
1,863 48032 57220 81992 111997 | 147701 188406 | 240741 | 389605 | 545447 | 732690 |1015299
0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,2 0,22 0,24
1,961 49428 58848 84434 115137 | 151190 193058 | 247719 | 400072 | 560566 | 753624 |1001343
0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,22 0,22 0,24
2,158 52102 61988 88970 120952 | 159331 203525 | 260512 | 421006 | 590804 (793166 |1053678
0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,2 0,22 0,24 0,26
2,354 54777 65128 93273 126767 | 167472 | 213992 | 273305 |441940 | 618716 | 830382 |1104850
0,13 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,22 0,24 0,26 0,26
2,550 57220 68036 97459 132582 | 174450 | 223296 | 284935 |[461711 | 645465 | 865272 |1153696
0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28
2,746 59662 71059 101530 | 138397 | 182591 232600 | 296565 | 481482 | 672214 |901325 119789
0,14 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,24 0,26 0,28 0,28
2,942 61988 77223 105368 | 144212 | 189569 24074 308195 | 500090 | 696637 | 935052 |1244410
0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3
3,236 65477 77805 111067 | 152353 | 198873 | 254697 |323314 |526839 | 733853 | 987387 [1314190
0,15 0,16 0,17 0,19 0,2 0,22 0,22 0,26 0,28 0,3 0,32
3,531 68617 81643 116300 | 159331 | 208177 |266327 |339596 |552425 | 767580 [1033907 (1372340
0,16 0,16 0,18 0,19 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,32 0,34
3,923 72571 86527 123278 | 168635 | 219807 | 281446 |[359367 |584989 | 814100 [1094383 (1453750
0,17 0,17 0,19 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3 0,32 0,36
4,413 77456 92110 132582 | 180265 | 234926 |301217 |[383790 |623368 | 869924 [1163000 [1546790
0,18 0,19 0,2 0,22 0,24 0,26 0,26 0,3 0,32 0,36 0,38
4,904 82108 97692 140723 | 190732 | 248882 | 287261 | 407050 | 659421 | 919933 [1232780 |1639830
0,19 0,2 0,22 0,24 0,24 0,26 0,28 0,32 0,34 0,38 0,4
5,394 86527 103042 | 147701 |[200036 |262838 | 336107 |426821 |694311 | 964127 |1290930 [1721240
0,2 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3 0,34 0,36 0,4 0,42
5,884 90830 108043 | 155842 (209340 |275631 | 352389 | 445429 |726875 [1010647 |1360710 [1802650
0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3 0,32 0,36 0,38 0,4 0,44
6,375 94901 112927 | 161657 |218644 | 288424 | 367508 | 465200 |757113 [1056004 |1418860 [1884060
0,22 0,22 0,26 0,26 0,28 0,3 0,32 0,36 0,4 0,42 0,46
6,865 98855 117463 | 168635 (229111 | 301217 | 382627 | 483808 | 787351 [1099035 |1477010 [1953840
0,22 0,24 0,26 0,28 0,3 0,32 0,34 0,38 0,42 0,44 0,48
7,355 96762 122115 | 175613 |[237252 | 311684 | 396583 | 498927 |[817589 [1139740 |1523530 [2035250
0,24 0,24 0,28 0,3 0,32 0,34 0,34 0,4 0,42 0,46 0,5
7,846 106182 | 126767 | 181428 |245393 | 323314 |410539 | 516372 | 844338 [1174630 |1581680 (2105030
0,24 0,26 0,28 0,3 0,32 0,34 0,36 0,4 0,44 0,48 0,5
8,826 113160 | 133745 | 191895 |[261675 | 343085 |436125 | 546610 |[897836 [1256040 |1686350 (2232960
0,26 0,28 0,32 0,34 0,36 0,38 0,38 0,44 0,48 0,5 0,55
9,807 119789 | 141886 | 202362 |[277957 | 362856 |461711 | 580337 |[950171 [1325820 |1779390 [2360890
0,28 0,28 0,32 0,34 0,36 0,38 0,4 0,46 0,5 0,55 0,55
10,788 119789 | 150027 | 213992 |[291913 | 382627 | 483808 | 614064 |[997854 [1395600 |1872430 [2488820
0,3 0,3 0,34 0,36 0,38 0,4 0,42 0,48 0,5 0,55 0,6
11,768 132582 | 157005 | 224459 | 305869 |400072 |509394 | 647791 (1047863 (1453750 |1953840 (2593490
0,3 0,32 0,34 0,38 0,4 0,42 0,46 0,5 0,55 0,6 0,65
12,749 138397 | 163983 | 234926 | 318662 |417517 | 532654 | 675703 (1095546 (1523530 |2035250 [2709790
0,32 0,34 0,36 0,4 0,42 0,44 0,48 0,55 0,55 0,6 0,66
13,730 144212 | 170961 | 244230 |448918 | 432636 |554751 | 704778 (1139740 (1581680 |2116660 [2814460
0,34 0,34 0,38 0,4 0,44 0,46 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7
14,711 148864 | 177939 | 253534 | 344248 | 450081 575685 | 733853 (1186260 (1639830 2302740 [2919130
0,34 0,36 0,4 0,42 0,46 0,48 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7
15,691 154679 | 183754 | 264001 | 357041 | 465200 |594293 | 759439 (1221150 (1697980 |2267850 [3023800
0,36 0,38 0,4 0,44 0,46 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75
16,672 160494 | 189569 | 272142 |[368671 | 480319 |612901 | 783862 (1256040 (1756130 |2337630 [3116840
0,36 0,38 0,42 0,46 0,48 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75
17,653 165146 | 195384 | 281446 |379138 |497764 | 632672 | 808285 (1290930 (1814280 |2419040 [3221510
0,38 0,4 0,44 0,46 0,5 0,55 0,55 0,65 0,7 0,75 0,8
18,633 169798 | 201199 | 289587 |[390768 | 510557 | 650117 | 832708 [1337450 |1860800 |2488820 |3314550
0,4 0,4 0,44 0,48 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8
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Tablo D.4. Borulardaki siirtiinme kaybi, R (Pa/m) (Devam)
Olgiiler Vidali yari-agir borular DIN 2440 Dikigsiz gelik borular DIN 2449
Nominal 3/8” 1/2” 3/4” 17 14 11 - - - - -
Cap (mm) 10 15 20 25 32 40 40 50 - 60 65
i¢c Cap (mm) 12,25 15,75 21,25 27 35,75 41,25 39,5 51,5 57 64 70
R (Pa/m) 20 ©C’lik sicaklik fark: igin W olarak 1s1 miktari m/sn olarak su hiz
21,575 1075 2105 4664 9130 19655 28959 25586 52568 68501 92924 118626
0,11 0,13 0,16 0,2 0,24 0,26 0,26 0,32 0,34 0,36 0,38
23,537 1129 2210 5024 9595 20469 30354 26982 54894 71873 97459 124441
0,12 0,14 0,17 0,2 0,26 0,28 0,28 0,32 0,34 0,38 0,4
25,498 1186 2314 5257 10072 21399 31634 28145 57452 75014 101879 129093
0,12 0,15 0,18 0,22 0,26 0,3 0,28 0,34 0,36 0,38 0,42
27,460 1233 2419 5466 10490 22330 32913 29075 59662 77921 105833 134908
0,13 0,15 0,19 0,22 0,28 0,3 0,3 0,36 0,38 0,4 0,44
29,421 1279 2524 5687 10909 23260 34076 30471 61872 81061 109671 140723
0,13 0,16 0,2 0,24 0,28 0,32 0,3 0,36 0,4 0,42 0,44
32,363 1349 2663 6059 11514 24423 35937 31983 65244 84899 115486 146538
0,14 0,17 0,22 0,24 0,3 0,34 0,32 0,38 0,4 0,44 0,46
35,305 1419 2791 6350 12095 25586 37798 33727 68384 89318 120952 153516
0,15 0,18 0,22 0,26 0,32 0,34 0,34 0,4 0,44 0,46 0,5
39,228 1500 2954 6722 12677 27098 39775 35704 72455 94552 127930 162820
0,16 0,19 0,24 0,28 0,34 0,36 0,36 0,42 0,46 0,5 0,5
44,132 1605 3152 7187 13607 28842 42450 38030 76758 100483 136071 173287
0,17 0,2 0,24 0,3 0,36 0,4 0,38 0,46 0,48 0,5 0,55
49,035 1698 3349 7560 14305 30587 44892 40124 81177 106182 144212 182591
0,118 0,22 0,26 0,3 0,38 0,42 0,4 0,48 0,5 0,55 0,6
53,939 1803 3524 8001 15003 32215 47567 42450 84899 110601 151190 181428
0,19 0,22 0,28 0,32 0,4 0,44 0,42 0,5 0,55 0,6 0,6
58,842 1896 3698 8374 15817 33611 49776 44310 88970 117463 158168 198873
0,2 0,24 0,3 0,34 0,42 0,46 0,44 0,55 0,55 0,6 0,65
63,746 1965 3884 8746 16398 35123 51986 46171 92924 122115 165146 117463
0,2 0,24 0,3 0,36 0,44 0,48 0,46 0,55 0,6 0,65 0,65
68,649 2047 4024 9095 17212 36635 54080 48032 96645 126767 172124 | 219807
0,22 0,26 0,32 0,36 0,44 0,5 0,48 0,55 0,6 0,65 0,7
73,553 2128 4187 9444 17794 37914 56057 49776 100367 | 131419 168635 | 227948
0,22 0,26 0,32 0,38 0,46 0,5 0,5 0,6 0,65 0,7 0,75
78,456 2110 4326 9758 18608 39193 57917 51521 103972 136071 184917 | 236089
0,24 0,28 0,34 0,4 0,48 0,55 0,5 0,6 0,65 0,7 0,75
88,263 2361 4629 10397 19771 41752 61639 54777 111067 | 145375 196547 | 250045
0,24 0,3 0,36 0,42 0,5 0,55 0,55 0,65 0,7 0,75 0,8
98,070 2489 4919 11025 20934 44078 65128 57917 117463 | 386116 208177 | 264001
0,26 0,32 0,38 0,44 0,55 0,6 0,6 0,7 0,75 0,8 0,85
107,877 2617 5175 11630 21981 46520 68384 60941 123278 161657 | 218644 | 276794
0,28 0,32 0,4 0,48 0,55 0,65 0,6 0,75 0,8 0,85 0,9
117,684 2745 5408 12212 23027 48613 71641 63732 129093 168635 229111 289587
0,28 0,34 0,42 0,5 0,6 0,65 0,65 0,75 0,8 0,85 0,95
127,491 2861 5641 12793 24074 50707 74665 66524 134908 176776 238415 | 302380
0,3 0,36 0,44 0,5 0,6 0,7 0,65 0,8 0,85 0,6 0,95
137,298 2977 5873 13258 25005 52684 77688 69082 139560 183754 | 247719 | 315173
0,32 0,38 0,46 0,55 0,65 0,7 0,7 0,85 0,9 0,95 1
147,105 3082 6094 13723 25819 54661 80480 71641 145375 189569 257023 | 326803
0,32 0,38 0,48 0,55 0,65 0,75 0,7 0,85 0,9 1 1
156,912 3187 6315 14189 26749 56638 83271 74083 150027 | 196547 | 266327 | 337270
0,34 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,75 0,9 0,95 1 1,1
166,719 3303 6513 14654 27563 58499 85946 76642 154679 | 203525 274468 | 348900
0,34 0,42 0,5 0,6 0,7 0,8 0,75 0,9 1 1,1 1,1
176,526 3408 6722 15119 28377 60360 88504 78851 159331 209340 282609 | 359367
0,34 0,42 0,5 0,6 0,75 0,8 0,8 0,95 1 1,1 1,1
186,333 3501 6943 15584 29308 62104 91179 81177 163983 | 215155 290750 | 369834
0,36 0,44 0,55 0,65 0,75 0,85 0,8 0,95 1 1,1 1,2
196,140 3605 7141 15933 30122 63849 93505 83503 168635 | 220970 298891 379138
0,38 0,46 0,55 0,65 0,8 0,85 0,85 1 1,1 1,1 1,2
215,754 3803 7501 16747 31750 67221 98390 87690 176776 | 233763 | 314010 | 398909
0,4’ 0,48 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 1 1,1 1,2 1,3
235,368 3977 7839 17561 33146 70478 102926 91644 184917 | 241904 | 329129 |417517
0,42 0,5 0,6 0,7 0,85 0,95 0,9 1,1 1,2 1,3 1,3
254,982 4152 8199 18375 34774 73502 107229 95599 193058 | 252371 343085 | 434962
0,44 0,5 0,65 0,75 0,9 1 0,95 1,1 1,2 1,3 1,4
274,596 4326 8536 19073 36169 76525 111648 99437 201199 | 262838 | 355878 | 451244
0,46 0,55 0,65 0,8 0,95 1 1 1,2 1,3 1,4 1,4
294,210 4501 8862 19771 37565 79317 115602 103158 | 208177 | 272142 | 368671 |467526
0,46 0,55 0,7 0,8 0,95 1,1 1 1,2 1,3 1,4 1,5
323,631 4745 9362 20818 39426 83387 122115 108275 | 218644 | 286098 | 387279 |490786
0,5 0,6 0,7 0,85 1 1,1 1,1 1,3 1,4 1,5 1,6
353,052 4978 9804 21748 41287 87225 127930 113509 | 229111 298891 405887 | 512883
0,5 0,6 0,75 0,9 1,1 1,2 1,1 1,4 1,4 1,5 1,6
392,280 5268 10386 23027 43496 92110 134908 119789 | 243067 | 315173 | 427984 | 541950
0,55 0,65 0,8 0,95 1,1 1,2 1,2 1,4 1,5 1,6 1,7
441,315 5594 11049 24539 46287 97925 143049 127930 | 257023 | 334944 | 454733 | 578011
0,6 0,7 0,85 1,0 1,2 1,3 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8
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Tablo D.5. Borulardaki siirtiinme kaybi, R (Pa/m) (Devam)

Olgiiler Dikigsiz gelik borular DIN 2449
Nominal - - - - - - - - - - -
Cap (mm) 80 - 100 110 125 - 150 175 200 225 250
i¢ Cap (mm) 82,5 88 100,5 113 125 137 150 180 204 228 254
R (Pa/m) 20 © C’lik sicaklik fark: igin W olarak 1s1 miktari m/sn olarak su hizi
21,575 182591 |[217481 |311684 |422169 |551262 | 703150 | 897836 |1442120 (2011990 |2686530 |3582040
0,42 0,44 0,48 0,5 0,55 0,6 0,6 0,7 0,75 0,8 0,85
23,537 191895 |227948 | 325640 |441940 |578011 | 733853 |939704 |1511900 [3268030 |2814460 |3744860
0,44 0,46 0,5 0,55 0,6 0,6 0,65 0,75 0,8 0,85 0,9
25,498 200036 | 237252 | 340759 | 460548 | 602434 | 766417 | 980409 |1570050 |2186440 2942390 (3907680
0,46 0,48 0,55 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,8 0,95
27,460 208177 | 247719 |[354715 | 479156 |[629183 | 796655 |1019951 (1639830 (2279480 |3058690 (4058870
0,48 0,5 0,55 0,6 0,65 0,65 0,7 0,8 0,85 0,9 1
29,421 216318 | 257023 [ 367508 | 496601 |[652443 | 826893 |1057167 (1697980 (2360890 |3163360 (4210060
0,5 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,9 0,95 1
32,363 226785 | 269816 387279 | 519861 |687333 |[868761 |1107176 (1779390 (2488820 |3326180 (4431030
0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,7 0,75 0,85 0,95 1 1,1
35,305 238415 | 282609 404724 | 546610 |719897 |[910629 |1159511 (1756130 (2605120 |3477370 (4628740
0,55 0,55 0,65 0,65 0,7 0,75 0,8 0,9 1 1 1,1
39,228 252371 | 298891 |427984 |579174 | 761765 | 729201 |1221150 (1965470 |274468U (3663450 4884600
0,6 0,6 0,65 0,7 0,75 0,7 0,85 0,95 1 1,1 1,2
44,132 268653 | 317499 |[453570 | 616390 |[810611 (1023440 | 129093 (2093400 (2919130 |3907680 (5175350
0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 1 1,1 1,2 1,3
49,035 283772 | 336107 |[480319 | 651280 |[855968 (1082753 | 137234 (2221330 (3081950 |4128650 (5477730
0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,1 1,2 1,2 1,3
53,939 298891 | 353552 504742 | 685007 |897836 (1137414 | 144212 (2337630 (3233140 |4337990 (5756850
0,7 0,7 0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,1 1,2 1,3 1,4
58,842 312847 |369834 | 528002 | 716408 |937378 |1186260 (1511900 |2442300 |3395560 (4535700 |6024340
0,7 0,75 0,8 0,9 0,95 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
63,746 326803 | 384953 | 551262 | 746646 |973431 |1244410 [1581680 (2546970 (3535520 (4721780 |6291830
0,75 0,8- 0,85 0,9 1 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
68,649 339596 |[401235 | 573359 | 776884 [1012973 |1290930 (1639830 |2640010 |3675060 (4884600 |6536060
0,8 0,8 0,9 0,95 1 1,1 1,1 1,3 1,4 1,5 1,6
73,553 352389 |[415191 | 594293 | 803633 [1050189 |1337450 (1709610 |2733050 |3803010 (5093940 |6768660
0,8 0,85 0,9 1 1,1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
78,456 365182 | 430310 | 614064 | 832708 [1086242 |1383970 (1767760 |2826090 |3942570 (5256760 |6989630
0,85 0,85 0,95 1 1,1 1,2 1,2 1,4 1,5 1,6 1,7
88,263 387279 | 457059 | 652443 | 883880 [1153696 |1465380 (1872430 [3012170 |4175170 (5594030 |7396680
0,9 0,9 1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8
98,070 408213 | 482645 | 690822 | 935052 [1221150 |1546790 (1977100 |3174990 |4407770 (5908040 |7803730
0,95 1 1,1 1,1 1,-2 1,3 1,4 1,5 1,7 1,8 1,9
107,877 429147 | 508231 | 726875 | 981572 [1279300 |1628200 (2070140 |3326180 |4640370 (6198790 |8234040
1 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,6 1,7 1,9 2
117,684 448918 |[531491 | 759439 |1028092 [1337450 |1686350 (2174810 |3477370 |4849710 (6477910 |8617830
1 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,7 1,8 2 2
127,491 467526 |554751 | 792003 |1071123 [1395600 |1779390 (2256220 |3628560 |5059C50 (6745400 |8989990
1,1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 2 2,2
137,298 486134 | 576848 | 823404 |1124621 (1453750 |1849170 (2349260 (3768120 (5245130 (7012890 |9338890
1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,5 1,6 1,8 2 2,2 2,2
147,105 502416 | 597782 | 854805 |1153696 |1511900 |1918950 |2430670 |3896050 |5431210 |7280380 (9664530
1,2 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,9 2 2,2 2,4
156,912 519861 | 617553 | 881554 |1197890 |1558420 |1977100 |2512080 [4035610 |5605660 |7512980 (9990170
1,2 1,2 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,2 2,2 2,4
166,719 536143 | 637324 | 908303 |1232780 |1604940 |2046880 |2593490 (4140280 |5791740 (7745580 (10292550
1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2 2,2 2,4 2,4
176,526 552425 | 655932 | 935052 |1267670 |1651460 |2105030 |2674900 (4291470 |5954560 (7978180 (10594930
1,3 1,3 1,4 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,2 2,4 2,6
186,333 568707 | 674540 | 961801 |1302560 |1697980 |2163180 |2744680 (4407770 |6129010 (8210780 (10897310
1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,2 2/ 2,4 2,6
196,140 583826 | 693148 | 987387 |1337450 |1744500 |2221330 |2826090 4535700 |6291830 (8431750 (11199690
1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,9 2 2,2 2,4 2,6 2,8
215,754 615227 | 729201 |1037396 |1407230 (1825910 |2326000 (2965650 (4768300 (6605340 (8850430 |11746300
1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,4 2,4 2,6 2,8
235,368 643139 | 762928 |1083916 |1465380 (1918950 |2442300 (3105210 (4977640 (6884960 (9245850 [12327800
1,5 1,5 1,7 1,8 1,9 2 2,2 2,4 2,6 2,8 3
254,982 671051 | 794329 |1129273 |1535160 (1988730 (2535340 (3233140 [5186980 (7196970 [9629640
1,5 1,6 1,7 1,9 2 2,2 2,2 2,6 2,8 2,8
274,596 696637 | 825730 |1174630 |1593310 (2070140 |2640010 (3361070 (5384690 |7478090 (10001800
1,6 1,7 1,9 2 2,2 2,2 2,4 2,6 2,8 3
294,210 722223 | 854805 [1209520 |1651460 |2151550 |2733050 |3477370 [5582400 |7765640
1,7 1,7 1,9 2 2,2 2,2 2,4 2,6 3
323,631 757113 | 896673 [1267670 |1732870 |2256220 |2872610 |3651820 (5861520 |8175690
1,7 1,8 2,8 2,2 2,2 2,4 2,6 2,8 3
353,052 789677 | 938541 (1337450 |1814280 |2360890 |3000540 |3814640 |6129010
1,8 1,9 2 2,2 2.4 2.6 2.6 3
392,280 833871 | 990876 |1523530 |1907320 (2488820 |3163360 (4023980
1,9 2 2,2 2.4 2.4 2.6 2,8
441,315 883880 |1051352 |1500270 |2035250 (2640010 |3372700 (4268210
2 2,2 2.4 2.4 2.4 2.8 3
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Tablo D.6. Borulardaki yerel kayiplar, Z (Pa)
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m/s | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 9,00 | 10,00 | 11,00 | 12,00 | 13,00 | 14,00 | 15,00
0,010 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,49 | 0,49 | 0,49 | 0,49 | 0,49 | 0,49 | 0,49 | 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,98
0,015 | 0,10 | 0,20 | 0,49 | 0,10 | 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,98 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

0,020 | 0,20 | 0,49 | 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,98 2,0 2,0 2,0 2,0 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9

0,025 | 0,49 | 0,98 | 0,98 | 0,98 2,0 2,0 2,0 2,9 2,9 3,9 3,9 3,9 4,9 4,9 4,9

0,030 | 0,49 | 0,98 2,0 2,0 2,0 2,9 2,9 3,9 3,9 4,9 4,9 5,9 5,9 6,9 6,9

0,035 | 1,0 1,0 2,0 2,9 2,9 3,9 4,9 4,9 5,9 6,9 6,9 7.8 7.8 8.8 9,8

0,040 | 1,0 2,0 2,9 3,9 4,9 5,9 6,9 6,9 6,9 7,8 8,8 9,8 9,8 10,8 | 11,8
0,045 | 1,0 2,0 2,9 3,9 4,9 5,9 6,9 7.8 8.8 9,8 10,8 | 11,8 | 12,7 | 13,7 | 14,7
0,050 | 1,0 2,9 3,9 4,9 5,9 7,8 8,8 9,8 10,8 | 12,7 | 13,7 | 14,7 | 15,7 | 16,7 | 18,6
0,060 | 2,0 3,9 5,9 6,9 8,8 10,8 | 12,7 | 13,7 | 15,7 | 17,7 | 19,6 | 21,6 | 23,5 | 24,5 | 26,5
0,070 | 2,9 4,9 7.8 9,8 11,8 | 14,7 | 16,7 | 19,6 | 21,6 | 24,5 | 26,5 | 29,4 | 31,4 | 33,3 | 36,3
0,080 | 2,9 6,9 9,8 12,7 | 15,7 | 18,6 | 21,6 | 25,5 | 28,4 | 31,4 | 34,3 | 38,2 | 40,2 | 44,1 | 471

0,090 | 3,9 7.8 11,8 | 15,7 | 19,6 | 23,5 | 27,5 | 31,4 | 35,3 | 39,2 | 43,2 | 47,1 | 52,0 | 55,9 | 59,8

0,100 | 4,9 9,8 14,7 | 19,6 | 24,5 | 29,4 | 34,3 | 39,2 | 44,1 | 49,0 | 53,9 | 58,8 | 63,7 | 68,6 | 73,6

0,110 | 5,9 11,8 | 17,7 | 23,5 | 29,4 | 35,3 | 41,2 | 47,1 | 53,0 | 58,8 | 64,7 | 70,6 | 76,5 | 81,4 | 87,3

0,120 | 6,9 13,7 | 21,6 | 28,4 | 35,3 | 42,2 | 49,0 | 55,9 | 63,7 | 70,6 | 77,5 | 83,4 | 90,2 | 98,1 | 104,09
0,130 | 8,8 16,7 | 24,5 | 33,3 | 41,2 | 50,0 | 57,9 | 65,7 | 74,5 | 81,4 | 90,2 | 98,1 | 106,9 | 114,7 | 122,6
0,140 | 9,8 19,6 | 28,4 | 38,2 | 48,1 | 57,9 | 66,7 | 76,5 | 85,3 | 95,1 | 104,9 | 113,8 | 123,6 | 133,4 | 143,2
0,150 | 10,8 | 21,6 | 33,3 | 44,1 | 54,9 | 65,7 | 76,5 | 87,3 | 98,1 | 108,9 | 119,6 | 131,4 | 142,2 | 153,0 | 163,8
0,160 | 12,7 | 25,5 | 37,3 | 50,0 | 62,8 | 75,5 | 86,3 | 99,1 | 111,8 | 124,5 | 136,3 | 149,1 | 161,8 | 174,6 | 186,3
0,170 | 13,7 | 28,4 | 42,2 | 56,9 | 70,6 | 83,4 | 98,1 | 111,8 | 126,5 | 140,2 | 154,0 | 168,7 | 182,4 | 197,1 | 210,9
0,180 | 15,7 | 31,4 | 47,1 | 63,7 | 78,5 | 94,1 | 109,8 | 125,5 | 141,2 | 157,09 | 173,6 | 189,3 | 205,9 | 220,7 | 235,4
0,190 | 17,7 | 35,3 | 53,0 | 70,6 | 87,3 | 104,9 | 122,6 | 140,2 | 157,9 | 175,5 | 193,2 | 210,9 | 230,5 | 245,2 | 264,8
0,200 | 19,6 | 39,2 | 58,8 | 78,5 | 97,1 | 116,7 | 136,3 | 155,0 | 174,6 | 196,1 | 215,8 | 235,4 | 255,0 | 274,6 | 294,2
0,220 | 23,5 | 47,1 | 70,6 | 93,2 [ 117,7 | 141,2 | 164,8 | 188,3 | 209,9 | 235,4 | 259,09 | 284,4 | 308,9 | 333,4 | 3531
0,240 | 28,4 | 55,9 | 83,4 | 111,8 | 140,2 | 167,7 | 196,1 | 225,6 | 255,0 | 279,5 | 308,9 | 338,3 | 367,8 | 392,3 | 421,7
0,260 33,3 65,7 98,1 131,4 | 163,8 | 196,1 | 230,5 | 264,8 | 299,1 | 328,5 | 362,9 | 392,3 | 431,5 | 460,9 | 500,2
0,280 | 38,2 | 76,5 | 113,8 | 152,0 | 190,3 | 230,5 | 269,7 | 308,9 | 343,2 | 382,5 | 421,7 | 460,9 | 500,2 | 539.,4 | 578,6
0,300 | 44,1 | 87,3 | 131,4 | 174,6 | 220,7 | 264,8 | 308,9 | 353,1 | 397,2 | 441,3 | 480,5 | 529,6 | 568,8 | 617,8 | 657,1
0,320 50,0 99,1 149,1 | 201,0 | 250,1 | 299,1 | 348,1 | 402,1 | 451,1 | 500,2 | 549,2 | 598,2 | 647,3 | 696,3 | 755,1
0,340 | 56,9 | 111,8 | 168,7 | 225,6 | 284,4 | 338,3 | 397,2 | 451,1 | 510,0 | 568,8 | 617,8 | 676,7 | 735,5 | 784,6 | 833,6
0,360 63,7 125,5 | 189,3 | 255,0 | 318,7 | 382,5 | 441,3 | 510,0 | 568,8 | 637,5 | 696,3 | 764,9 | 814,0 | 872,8 | 941,5
0,380 | 70,6 | 140,2 | 210,9 | 284,4 | 353,1 | 421,7 | 490,4 | 568,8 | 637,5 | 706,1 | 774,8 | 833,6 | 912,1 | 970,9 |1049,3
0,400 78,5 155,9 | 235,4 | 313,8 | 392,3 | 470,7 | 549,2 | 627,6 | 706,1 | 784,6 | 853,2 | 931,7 |1010,1|1088,6|1167,0
0,420 | 85,3 | 171,6 | 259,9 | 343,2 | 431,5 | 519,8 | 608,0 | 686,5 | 774,8 | 853,2 | 941,5 [1029,7|1108,2[1196,5|1284,7
0,440 | 93,2 | 188,3 | 284,4 | 377,6 | 470,7 | 568,8 | 666,9 | 755,1 | 843,4 | 941,5 [1029,7[1127,8[1216,1[1314,1[1412,2
0,460 | 102,0 | 205,9 | 308,9 | 411,9 | 519,8 | 617,8 | 725,7 | 814,0 | 921,9 [1029,7(1127,8(1235,7|1333,8(1441,6|1539,7
0,480 | 111,8 | 225,6 | 338,3 | 451,1 | 559,0 | 676,7 | 784,6 | 892,4 |1010,1|1118,0|1225,91343,6|1451,4]|1569,1|1677,0
0,500 | 121,6 | 245,2 | 367,8 | 490,4 | 608,0 | 735,5 | 843,4 | 970,9 [1088,6(1216,1|1333,8(1461,2|1578,9(1696,6|1824,1
0,550 | 147,1 | 294,2 | 441,3 | 588,4 | 735,5 | 872,8 [1029,7[1167,0(1323,9|1471,1|1618,2[1765,3|1912,4]2059,5|2206,6
0,600 | 174,6 | 353,1 | 529,6 | 706,1 | 872,8 [1049,3|1225,9|1402,4(1578,9|1745,6(1922,2|2108,5|2304,6|2451,8|2647,9
0,650 | 205,9 | 411,9 | 617,8 | 814,0 |1029,7|1225,9|1441,6|1637,8(1853,5|2059,5|2255,6 | 2500,8|2696,9]2893,13089,2
0,700 | 240,3 | 480,5 | 715,9 | 951,3 [1186,6(1422,0|1657,4|1912,4(2157,5|2402,7|2647,9|2893,1|3138,2|3334,4(3579,6
0,750 | 274,6 | 549,2 | 814,0 |1088,6|1363,2]1637,8[1912,4[2206,6(2451,8|2746,0(3040,2(3285,3|3579,6]|3873.8[4118,9
0,800 | 313,8 | 627,6 | 931,7 |1245,5|1559,3|1873,1|2206,6|2500,8(2795,0|3138,2(3432,5[3775,7[4020,9[4413,2[4707,4
0,850 | 353,1 | 706,1 |1049,3|1402,4[1755,5(2108,5|2451,8|2844,0(3187,3|3530,5(3677,6[4217,0[4609,3[4903,5|5295,8
0,900 | 397,2 | 794,4 [1186,6|1578,9]1961,4]2353,7|2795,0(3187,3(3579,6|3922,8(4315,1[4707,4|5197,7]|5590,0|5982,3
0,950 | 441,3 | 872,8 [1304,3|1755,5[2206,6(2647,9|3089,2|3530,5(3971,8|4413,2(4903,5|5295,8|5786,1|6178,4|6668,8
1,000 | 490,4 | 970,9 [1461,2[1961,4]2451,8[2942,1[3432,5(3922,8[4413,2[4903,5(5393,9[5884,2[6374,6|6864,9[7355,3
1,100 | 588,4 [1167,0(1755,5(2353,7(2942,1|3530,5|4118,9|4707,4|5295,8|5884,2|6374,6|7355,3|7649,5|8139,8(8728,2
1,200 | 706,1 | 1402,4]2108,5|2795,0(3530,5[4217,0[4903,5(5590,0|6374,6|7061,0|7747,5[8336,0|9022,4[9807,0(10493,5
1,300 | 814,0 [1637,8(2500,8(3285,3(4118,9|5001,6|5786,1|6668,8|7649,5|8139,8|9022,4|9807,0(10689,6|11474,2(12258,8§|
1,400 | 951,3 [1912,4(2893,1|3824,7(4805,4|5786,1|6668,8|7649,5|8728,2|9512,8|10395,4{11376,1{12356,8|13337,5(14318,2|
1,500 |1088,6|2206,63285,3[4413,2]5491,9(6570,7]7649,5]9708,9|9807,0[10885,811964,5[13141,414220,2[15298,917456,5
1,600 [1245,5(2500,8(3775,7(5001,6 (6276,5|7551,4|8630,2|9905,1|11180,0/12454,9/13631,7|14906,6(16181,6|17456,5(18633,3|
1,700 |1402,4|2844,0[4217,0[5688,1]7061,0(8336,0[9807,0{11180,012651,014024,0[15397,0[16868,018241,0[19614,021085, 1
1,800 (1578,9(3187,3(4756,4|6374,6 (7845,6|9414,7|10983,812553,0[14122,1|]15789,3|17358,4{18927,520594,7[24517,523536,§|
1,900 |1755,5|3530,5[5295,8-| 7061,0 | 8728,2 [10493,5[12258,§14024,015789,3[17554,5[19319,821085,1[23046,5[23046, 5264789
2,000 |1961,4|3922,8|5884,2|7747,5|9708,9(11670,3[13631,715495,1/17456,5(16475,821575,423536,825498,227459,6[29421,0
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Tablo D.7. Yaklagik hesap metodu igin 6zgiil siirtiinme direnci, R (Pa/m)

R (Pa/m)
Pompa durdugunda sistem calisacaksa 24 - 29
Kiigiik tesisler i¢in (ev, apartman vb.) 49 - 78
Biiyiik tesisler icin (ig hanlari, hastaneler vb.) 98 - 147

Tablo D.8. Bolgesel (Uzaktan) 1sitma tesislerinde pompa basimci, APpoypq (kPa)

Tesisin Yatay Yondeki Genisligi

APpompa (kPa)

Kazan dairesinde sarf edilen

100 m ye kadar 20 - 29
200 m ye kadar 29 - 39
500 m ye kadar 49 - 69
1000 m ye kadar 69 - 118
2000 m ye kadar 167 - 216
3000 m ye kadar 177 - 324
5-10




ol

Isitma Tesisati

Yakit Sarfiyat1 Hesabi
(Tablolar)

Tablo Listesi

E.1 Baz yakitlarin alt 1s1l degerleri . . . . . .. .. .. .. ... 180

E.2 Kazanlar i¢in yaklagik verim degerleri . . . . . .. .. .. ... 180




180 Ekler

Tablo E.1. Baz yakitlarin alt 1s1l degerleri

Kat1 Yakitlar

H, (kWsaat/kg)

Linyit Komiiri

6,10

Kok Komiru 7,93
Tag Komiiri 8,33
Odun Komiiri 8,05
Odun 4,25

S1vi Yakitlar

H, (kWsaat/kg)

Fuel-oil

11,86

Kalorifer Yakit1 (Fuel-oil No:5)

10,5

Gaz Yakitlar

H, (kWsaat/m?)

Dogal Gaz 10,38
Propan 26,00
Bitan 34,40

Tablo E.2. Kazanlar i¢in yaklasik verim degerleri

Kazan Nkazan (%)
Linyit Komiirli 0,65
Kok Komiirla 0,72
Fuel-oil 0,82
Dogal Gaz 0,92
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Tablo G.1. Saatlere gore giines radyasyonu (W /m?)

Voén Saat
08.00 | 12.00 | 16.00
Giliney 50 200 50
Kuzey 50 50 50
Dogu 500 50 50
Kuzey Dogu 350 50 50
Giiney Dogu 350 150 50
Bat1 50 50 500
Kuzey Bat1 50 50 350
Giiney Bat1 50 150 350
Tablo G.2. Golgeleme faktorii

Golgeleme icte Dista

eleman1 yok | Jaluzi / Perde | Jaluzi / Panjur
Normal Cam 1,0 0,6 - 0,75 0,15 - 0,2
Cift Cam 0,9 0,5 - 0,65 0,15 - 0,2
Renkli Cam (Reflektif) 0,4-0,6 - -

Tablo G.3. Dig cephelerdeki yap1 elemanlar: igin esdeger sicaklik fark: (°C)

. Saat
Yap:1 Elemani Yap1 Eleman1 Ozelligi aa
08.00 | 12.00 | 16.00
Gilinege maruz catilar 5 10 22
Golgedeki catilar 0 4 7
Catilar - -
Izoleli veya gat1 arasi havalandirilmis gatilarda sicaklik fark:
%25 azaltilmahdir.
Dogu yoniine bakan duvarlar 10 20 10
Giineydogu yoniine bakan duvarlar 5 15 10
Giiney yoniline bakan duvarlar - 10 15
Giineybat1 yoniine bakan duvarlar - - 20
Duvarlar

Bat1 yoniine bakan duvarlar - - 20
Kuzeybat1 yoniine bakan duvarlar - - 15
Kuzey yoniine bakan duvarlar - - 10
Kuzeydogu yoniine bakan duvarlar 10 10 10

Pencere ve Kapilar | Sicaklik farki yonden bagimsiz olarak 8 — 10°C alinir.

Tablo G.4. Sogutulmayan mahallere bitigik yap1 elemanlari i¢in esdeger sicaklik

farki (°C)
Yap1 Elemani Sicaklik Farki
Sogutulmayan mahale bitisik 5,5
Mutfak, camagirhane, kazan dairesi vb. mahallere bitigik 14
Toprak {istii dosemeler 0
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Tablo G.5. Insanlardan kisi bagma olan duyulur ve gizli 151 kazanci (W /kisi)

Ortam Duyulur | Gizli | Toplam
Okullar, tiyatrolar, sinemalar 70 40 110
Ofisler, konutlar, oteller 70 60 130
Magazalar, diikkanlar 70 60 130
Bankalar 75 70 145
Restoranlar 80 80 160
Diskotekler, barlar 95 150 245
Spor salonlar1 150 275 425

Tablo G.6. Aydimlatma clemanlarindan kaynaklanan sogutma yiikii (W /m?)

Ortam Sogutma Yiikii
Konutlar, otel odalar1 10
Ofisler, konferans ve toplant1 salonlar: 30 - 50
Magazalar, showroomlar 100 - 150

Tablo G.7. Insan bagina gerekli taze hava miktar:

Insan Sayisi

Kisi Bag1 Taze Hava Miktari

Ortam Kisi/100 m? m?® /saat
Restoran, kafeterya 80 - 100 35
Barlar, kokteyl salonlar 100 50
Konferans, toplant1 salonlari 60 35
Ofisler 10 - 15 35
Magzalar, Showroomlar 20 20
Siipermarketler 10 25
Tiyatrolar, sinemalar 150 25
Kiitiiphaneler 20 25
Smiflar (okullar) 50 25
Spor salonlar1 40 50
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Tablo H.1. Cesitli yapilar icin énerilen havalandirma miktarlar1 (m?/saat)

Saatte Hava Insan Basina Doseme Alanina
Degisimi Miktar1 | Hava Miktar1 | Goére Hava Miktar:
Yapi (n) (A) (B)
V=nXVhaeim | V=AXxKisi V =B x Alan
Min Max Min Max Min Max
Banyo ve tuvalet 1 ) - - -
2 [ Haller 1 3 - - - -
= | Mutfak 1 40 - - - -
;2 Oturma odasi 1 - - - -
Yatak odasi - 1 - - - -
5 Garaj 6 12 - - - -
?‘:s Lokanta, 1,5 12 17 25,5 - -
A | Genel magaza 6 12 - - -
T:J Banka salonu - - 13 17 - -
8 Borsa - - 51 85 - -
Bar - - 42,5 51 - -
.. | Yemek Salonu 6 12 - - 27,5 27,5
%gj Mutfak 20 60 - - 73 73
8 | Ameliyat odasi - - 85 85 - -
£ [ Tuvalet 75 30 - - 365 36,5
Hasta koguslari - - 60 127 18 18
Berber Salonu 7,5 7,5 17 25,5 - -
.. | Kahve salonu 7,5 7,5 - - - -
= | Yemek salonu 4 20 - - 27,5 27,5
S | Otel odasi 3 5 42,5 51 6,5 6,5
Mutfak 4 60 - - 73 73
Tuvaletler 10 12 - - - -
Ekmek Fabrikalar: 20 20 - - - -
Genel fabrikalar 1 12 42 56 - -
% | Gayri sihhi fabrikalar - - 100 100 - -
g | Dokiimhaneler 12 30 - - - -
..cl: Boyama odalari 30 60 - - - -
R~ | Tekstil fabrikalar: 4 4 - - - -
Makina ve kazan 3 12 - - - -
daireleri
Konser, Tiyatro ve 4 30 17 113 27,5 36,5
& Sinema Salonu
7= | Bilardo salonu 6 20 - - - -
>: Smuf (Liseden yukar1) - - 42 68 - -
‘% Smif (Liseden asag) - - 51 68 36,5 27,5
T:.;L Jimnastik salonu 12 12 - - 27,5 27,5
= | Laboratuvar 6 20 25,5 34
Kiitiiphane 4 4 - - 9 9
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Tablo H.2. Kanallardaki hava hizlar1 (m/s)

Ses Ekonomik kriterlere gore
Mahal Tipi kriterlerine Ana Kanal Tali Kanal
gore Besleme | Doniis | Besleme | Doniis
Konut 3,0 5,0 4,0 3,0 3,0
Apart otel, hastane 5,0 7,5 6,5 6,0 5,0
yatak odasi
Ogzel ofis, Kiitiiphane 6,0 10,0 7,5 8,0 6,0
yOnetici odasi
Tiyatro, konser salonu 4,0 6,5 5,5 5,0 4.0
Genel ofisler, lokanta, 7,5 10,0 7,5 8,0 6,0
aligverig merkezi,
bankalar
Ortalama diikkan, 9,0 10,0 7,5 8,0 6,0
Kafeterya
Endistriyel tesis 12,5 15,0 9 11,0 7,5
Tablo H.3. Baz menfezler i¢in hava hizlar1 (m/s)
Hacim Hiz
Radyo yayin odasi, ameliyathane, film stiidyosu 1,5-2,5
Hastahane yatak odasi, otel yatak odasi, konut 2-4
Sinif, konser salonu, yemek odasi, kiitiiphane, oyun salonu 2,5-5
Konferans salonu, balo salonu, kafeterya, otel oturma odasi, biiyiik tiyatro, 5-8
sinema, lokanta
Genel magaza, lokanta mutfag: 8-10
Tablo H.4. Baz menfezlerin 6zel direng degerleri (¢)
Bosluk oram (f/F)
Hiz 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
0,5 110 30 12 6,0 3,6 2,3
1,0 120 33 13 6,8 4,1 2,7
1,5 128 36 14,5 7,4 4,6 3,0
2,0 134 39 15,5 7,8 4,9 3,2
2,5 140 40 16,5 8,3 5,2 3,4
3,0 146 41 17,5 8,6 5,5 3,7

durumunda bu degerlerin yaris1 alinabilir.

Bu tablodaki degerler delikli sa¢ menfezler icin gegerlidir. Menfezlerin tel kafes olmasi
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Tablo H.5. Baz baglanti pargalariin 6zel direng degerleri (¢)

e
(R 90° Dirsek (Kare kesitli)

i Rlalos5[075] 1 [ 15[ 2 [ 4
¢ 1 |05 025 [015]012]0,1

90° Dirsek (Daire kesitli)
R/d 3 2 1,75 | 1,6 | 1,25 1 0,75 | 0,5
¢ 0,14 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,2 | 0,26 | 0,38 | 0,75

Ani genigleme
Ar/Armr | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 0,8 0,9

¢ 0,81 | 0,64 | 0,49 | 0,36 | 0,16 | 0,09 | 0,04 | 0,01
Ay
Ani daralma
Arr/Ar | 0,01 | 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8
Ay ¢ 0,5 | 0,47 | 0,42 | 0,33 | 0,25 | 0,15
A
il I
1
T parcast ayrilma ve birlesme: (r rrrrr = 1,4
it i
1
Vi(m/s) Vin(mss) T pargast (Ayrilma)
Vir/Vi 1 04106 |08 |10 20 3,0
Crr 6,5 3,120 1,5 0,74 | 0,58
Vi(m/s) C TII 0’0
Vi(m’/s) Vi(m'/s) T pargasi (Birlesme)
Vi/Vir 0,0 0,2 | 04| 0,6 0,8 1,0
Crr 0,06 | 0,18 | 0,3 | 0,4 0,5 0,6
Vi(m'/s) Crir -1,2 | -0,4 | 0,1 | 0,47 | 0,72 | 0,92
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Tablo H.6. Silindirik ve kare kesitli kanallarda 6zel direnclerde meydana gelen
basing kayiplari, Z (Pa)
Hava hiz1 ¢
(m/s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,20 0,0 0,10 | 0,10 0,10 | 0,10 020 | 0,20 0,20 0,20
0,30 0,10 0,10 | 0,20 0,20 | 0,29 029 | 0,39 0,39 0,49
0,40 0,10 020 | 0,29 0,39 | 0,49 059 | 0,69 0,78 0,88
0,50 0,20 0,29 | 0,00 059 | 0,78 088 | 0,98 0,98 0,98
0,60 0,20 0,39 | 0,69 0,88 0,98 0,98 1,96 1,96 1,96
0,70 0,29 059 | 0,88 0,98 1,96 1,96 1,96 1,96 2,94
0,80 0,39 0,78 0,98 1,96 1,96 1,96 204 | 294 3,92
0,90 0,49 0,98 0,98 1,96 204 | 294 294 | 3,92 3,92
1,00 0,59 0,98 1,96 1,96 2,04 3,92 392 | 491 5,89
1,20 0,88 1,96 294 | 3,92 392 | 491 687 | 687 | 7,85
1,40 0,98 1,96 3,92 4,91 5,89 6,87 7,85 9,81 10,79
1,60 1,96 2,94 4,91 5,89 7,85 8,83 10,79 12,75 13,73
1,80 1,96 3,92 5,89 7,85 981 | 11,77 | 13,73 | 15,70 | 17,66
2,00 1,96 4,91 6,87 | 981 | 11,77 | 14,72 | 16,68 | 19,62 | 21,58
2,25 2,94 580 | 883 | 11,77 | 15,70 | 18,64 | 21,58 | 24,53 | 2747
2,50 3,92 785 | 11,77 | 14,72 | 18,64 | 2256 | 26,49 | 3041 | 33,35
2,75 4,91 8,83 13,73 18,64 22,56 27,47 31,39 36,30 41,20
3,00 589 | 10,79 | 16,68 | 21,58 | 27,47 | 32,37 | 38,26 | 43,16 | 49,05
3,50 785 | 14,72 | 22,56 | 29,43 | 37,28 | 44,15 | 51,01 | 58,86 | 65,73
4,00 981 | 19,62 | 28,45 | 38,26 | 48,07 | 57,88 | 67,69 | 76,52 | 86,33
4,50 11,77 | 24,53 | 36,30 | 49,05 | 60,82 | 72,59 | 85,35 | 97,12 | 108,89
5,00 14,72 | 30,41 | 45,13 | 59,84 | 75,54 | 90,25 | 104,97 | 119,68 | 135,38
6,00 21,58 | 43,16 | 64,75 | 86,33 | 107,91 | 129,49 | 151,07 | 172,66 | 194,24
7,00 2943 | 58,86 | 88,29 | 117,72 | 147,15 | 176,58 | 206,01 | 235,44 | 264,87
8,00 38,26 76,52 114,78 | 154,02 | 192,28 | 230,54 | 269,78 | 309,02 | 343,35
9,00 49,05 97,12 146,17 | 194,24 | 245,25 | 289,40 | 338,45 | 387,50 | 436,55
10,00 59,84 119,68 | 180,50 | 240,35 | 299,21 | 358,07 | 421,83 | 480,69 | 539,55
12,00 86,33 172,66 | 259,97 | 343,35 | 431,64 | 519,93 | 637,65 | 686,70 | 774,99
14,00 117,72 | 235,44 | 353,16 | 470,88 | 588,60 | 706,32 | 824,04 | 941,76 | 1059,48
16,00 154,02 | 309,02 | 461,07 | 618,03 | 765,18 | 922,14 | 1079,10 | 1226,25 | 1383,21
18,00 194,24 | 387,50 | 578,79 | 774,99 | 971,19 | 1167,39 ] 1363,59 | 1559,79 | 1746,18
20,00 240,35 | 480,69 | 725,94 | 961,38 | 1196,82 | 1442,07 | 1677,51 | 1922,76 | 2158,20
22.50 304,11 | 608,22 | 912,33 | 1216,44 | 1520,55 | 1814,85 | 2118,96 | 2423,07 | 2727,18
25,00 372,78 | 745,56 | 1118,34 | 1491,12 | 1873,71 | 2246,49 | 2619,27 | 2992,05 | 3384,45
Tablo H.7. Dikdorthen kesitli kanallar igin Z (Pa) degeri diizeltme faktorii
h/b 0,25 0,5 0,66 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2
N 1,8 1,5 1,3 1,17 1 0,8 0,67 | 055 0,46

h: kanal yiiksekligi, b:kanal genigligi, IV:diizeltme faktori
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T P Ozgiil Hacim (m3/kg) Entalpi (kJ/kg°C)
(OC) (kPa) Uf Vg hf hfg hg
0 0,6112 0,001000 206,140 20,04 2500,93 2500,89
1 0,6571 0,001000 192,445 4,18 2498,55 2502,73
2 0,7060 0,001000 179,764 8,39 2496,17 2504,57
3 0,7581 0,001000 168,014 12,60 2493,80 2506,40
4 0,8135 0,001000 157,121 16,81 2491,42 2508,24
5 0,8726 0,001000 147,017 21,02 2489,05 2510,07
6 0,9354 0,001000 137,638 25,22 2486,68 2511,91
7 1,0021 0,001000 128,928 29,43 248431 2513,74
8 1,0730 0,001000 120,834 33,63 2481,94 2515,57
9 1,1483 0,001000 113,309 37,82 2479,58 2517,40
10 1,2282 0,001000 106,309 42,02 247721 2519,23
11 1,3129 0,001000 99,793 46,22 2474,84 2521,06
12 1,4028 0,001001 93,724 50,41 2472.48 2522.89
13 1,4981 0,001001 88,070 54,60 2470,11 2524,71
14 1,5989 0,001001 82,798 58,79 2467,75 2526,54
15 1,7057 0,001001 77,881 62,98 2465,38 2528,36
16 1,8188 0,001001 73,291 67,17 2463,01 2530,19
17 1,9383 0,001001 69,006 71,36 2460,65 2532,01
18 2,0647 0,001001 65,003 75,55 2458,28 2533,83
19 2,1982 0,001002 61,261 79,73 2455,92 2535,65
20 2,3392 0,001002 57,761 83,02 2453,55 2537.47
21 2,4881 0,001002 54,487 88,10 2451,18 2539,29
22 2,6452 0,001002 51,422 92,29 2448 81 2541,10
23 2,8109 0,001003 48,552 96,47 2446,45 254292
24 2,9856 0,001003 45,863 100,66 244408 2544,73
25 3,1697 0,001003 43,341 104,84 2441,71 2546,54
26 3,3637 0,001003 40,977 109,02 2439,33 2548,35
27 3,5679 0,001004 38,758 113,20 2436,96 2550,16
28 3,7828 0,001004 36,675 117,38 2434,59 2551,97
29 4,0089 0,001004 34,719 121,56 2432.21 2553,78
30 4,2467 0,001004 32,882 125,75 2429,84 2555,58
31 4,4966 0,001005 31,154 129,93 2427.46 2557,39
32 4,7592 0,001005 29,529 134,11 2425,08 2559,19
33 5,0351 0,001005 28,001 138,29 2422.70 2560,99
34 5,3247 0,001006 26,562 142,47 2420,32 2562,79
35 5,6286 0,001006 25,208 146,64 2417,94 2564,58
36 5,9475 0,001006 23,932 150,82 2415,56 2566,38
37 6,2818 0,001007 22,729 155,00 2413,17 2568,17
38 6,6324 0,001007 21,595 159,18 2410,78 2569,96
39 6,9997 0,001007 20,526 163,36 2408,39 2571,75
40 7,3844 0,001008 19,517 167,54 2406,00 2573,54
41 77873 0,001008 18,565 171,72 2403,61 2575.33
42 8,2090 0,001009 17,665 175,90 2401,21 2577,11
43 8,6503 0,001009 16,816 180,08 2398,82 2578,89
44 9,1118 0,001009 16,013 184,26 2396,42 2580,67
45 9,5944 0,001010 15,253 188,44 2394,02 2582.45
46 10,0988 0,001010 14,535 192,62 2391,61 2584,23
47 10,6259 0,001011 13,856 196,80 2389,21 2586,00
48 11,1764 0,001011 13,213 200,98 2386,80 2587,77
49 11,7512 0,001012 12,604 205,16 2384,39 258954
50 12,3513 0,001012 12,028 209,34 2381,97 2591,31




