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Zamanlayici ve Sayici Kavrami

« Zamanlayici (timer) ve sayici (counter) birimleri hem mikroislemci hem de mikro
denetleyiciler icin neredeyse bulunmasi zorunlu birimlerdir. Bu birimler icin cok
onceleri harici 6zel entegreler kullanilirdi. Mikro denetleyici yapilarinin gelisim
evresinde dnemli bir yerde bu tip donanim birimlerinin mikro denetleyici yapisina
eklenmesidir. Zamanlayici ve sayici donanim birimlerinin  yaptigi islemler
vazilimsal olarak da yapilabilir. Fakat donanimsal olarak yapilan bu isler yazilimsal
olarak vyapildiginda, kesmeler bdéliminde belirtildigi gibi yazilimin bayutk
cogunlugu mesgul edilmis olur. Zamanlayici/sayici birimleri ayri ayri ifade edilse
dahi ayni birimlerdir. Ayni birim, kullanim sekline gdére zamanlayici veya sayici
olarak kullanilabilir.
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Zamanlayici ve Sayici Kavrami

Bir birimin zamanlayici olarak kullanilmasi icin deger artisinin diizenli (periyodik)
olmasi gerekmektedir. Sayici olarak kullanim da ise deger artisinin dizenli olmasi
gerekliligi yoktur. Ornegin bir fabrikada banttan gecen siselerin sayiminin sensor
vasitasi ile yapildigini farz edelim. Bu islemde siselerin banttan gecis hizi 6nemli
degildir. Bazen dakikada 100 sise gelirken, bazen dakikada 150 sise gelebilir. Onemli
olan kac adet sise gectiginin tespitidir. Bu islem icin sayici birimi kullanilir. Ayni
fabrikada siselerin icine belli bir miktar sivi konuldugunu farz edelim. Sivinin
pompalandigi pompa borusunun capi ve hizi belli olsun. Doldurulacak sivi miktarinin
tespiti icin sistemmde pompa birimini belli bir sure aktif daha sonra pasif yapmak
gereklidir. Bu islem icinde mikro denetleyicinin zamanlayici birimi kullanilabilir.
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Zamanlayici ve Sayici Kavrami

Zamanlayici ve sayici birimlerinin ikisinin kendi iceriklerinin artisi icin bir sinyal
kaynagina (clock) ihtiyaci vardir. Zamanlayici ile sayici arasindaki fark olarak sunu
ifade edebiliriz. Zamanlayici, artisini sinyal kaynagi olarak mikro denetleyicinin
kristalinden saglar. Yani denetleyicinin her komut cevriminde artacak sekilde calisir.
Sayicl ise, sinyal kaynagi olarak harici girislerden (disaridan) gelen sinyalleri
kullanilir. Dolayisiyla zamanlayicinin artisi duzenli ve belli bir frekans degerinde
olurken, sayicinin artisi dizenli olmak zorunda olmayan duzensiz frekans degerinde

olmaktadir.
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16f877°de kullanilan zamanlayici/sayicilar

* Timer ya da sayicilar pic’lerin icine vyerlestirilmis sayma gorevine vyarayan
birimlerdir. 16f877a’nin icinde Timer0, Timerl ve Timer2 olmak Utzere 3 timer
birimi bulunmaktadir. TimerO ve Timer2 birimleri 8 bitlik, Timer2 ise 16 bitliktir.
Bu sekilde dustintldiginde Timer0 ve Timer2 ile 255’e kadar, Timerl ile 65535’e
kadar sayma yada zamanlama islemi yapilabilir.

Tagsma
65535-0

65536-x

Timer 1

Timer O

1929 g it (0-255)

49116 16348

16 bit (0-65536)
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TIMER_O Birimi

* TimerO birimi zamanlayici ve sayici olarak kullanilabilen bir donanim birimidir. Bu
birimin 6zellikleri asagida verilmistir.

8 bit Zamanlayici/Sayici kullanim,

Okuma ve Yazma yapilabilir,

8 bit'lik yazilim ile programlanabilen bélme orani (prescaler)

» Dahili ve harici saat (clock) sinyali kaynagi secme,

* TimerO degeri OxFF'ten O0x00h'a (256-0) gecisinde tasma kesmesi,
* Harici saat kaynagi sinyal tetikleme kenari secimi (edge select)

* TimerO'in kontroli OPTION kaydedicisi ile saglanir.
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REGISTER 5-1: OPTION_REG REGISTER

R/W-1 R/AW-1 R/W-1 R/W-1 RMW-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1
RBPU INTEDG TOCS TOSE PSA Ps2 PS1 PSSO
bit 7 bit 0
bit 7 RBPU
bit &6 INTEDG
bit 5 TOCS: TMRO Clock Source Select bit

1 = Transition on TOCKI pin
0 = Internal instruction cycle clock (CLKO)

bit 4 TOSE: TMRO Source Edge Select bit

1 = Increment on high-to-low transition on TOCKI pin
0 = Increment on low-to-high transition on TOCKI pin

bit 3 PSA: Prescaler Assignment bit

1 = Prescaler is assigned to the WDT
0 = Prescaler is assigned to the Timer0 module

bit 2-0 FS2:PS0: Prescaler Rate Select bits
Bit Value TMRO Rate WDT Rate

ooo 1:2 1:1

0ol 1:4 1:2

010 1:8 1:4

011 1:16 1:8

100 1:32 1:16

101 1:64 1:32

110 1:128 1:64

111 1:256 1:128
Legend:
R = Readable bit W = Writable bit U = Unimplemented bit, read as *0’
-n =Value at POR “1" = Bit is set ‘0" = Bit is cleared ¥ = Bit Is unknown
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Mode selection
1 = counter
0 = timer

|

|

PSA E 44— 1. assigned to WDT
Edge selection
1 = raising edge |

. .
. |
0 = falling edge v | h Watch-dog timer

1[ E | [ |
.- t

§. — IIIE;I

Counter (timer)
8-bit register

Pin RA4/TOCK
Signal external source
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Prescaler assignment:
0 - assigned to timer/counter

— |

Prescaler

PS2, PS1, PSO

| Bits for prescaler
| rate selection

e

TMROIF

Interrupt flag
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Prescaler (frekans bolucU)

 Mikro denetleyicilerde calistirilacak Timer modilleri icin PRESCALER (Frekans

Bollicl) modilu kullanilmaktadir. Bu modil harici veya dahili saykil ile calisirken
Timer’in ilerleme hizini yavaslatmak veya istenilen oranda ayarlamak icin
kullanthr. Bu ayar OPTION registerinin 0-2. bitleri ile yapilir. Gecen zamanin kisa
hesabi asagida belirtilmistir.

Bit Value TMRO Rate WDT Rate

000
001
010
011
100
101
110
111

Timer register

1:2 1:1

1:4 1:2 AMHz  1MHz 1IN Start 4 @ @& Stop
e | 1 losc.H % | Prescaler|—- IZTIZZON -~ INEIZAON
1-32 1-16 S0P mm o

1:64 1:32

1-128 | 1-64

| - 256 1:128 lapsed time = N x ( B-A) [uS]
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Prescaler (frekans bolucU)

* TimerO icin frekans bolici oraninin 1/1 kullaniimasini saglamak icin frekans
bolicli WDT’ye yonlendirilir. Boylece TIMERO frekans boltcliyl kullanmadan 1/1

oranla calisabilir. Bunun icin OPTION registerinin 3. biti (PSA)’'nin «1» yapilmasi
gerekmektedir.

PSA '

Prescaler .

PS2, PS1, PSO

Prescaler I

f Pin RA4/TOCK
-
=]
W
m
=
-]

PS2, PS1, PSO I

Pin RA4/TOCK

Ié TMROIF | TMROIF |
o
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CCS C’de Timer 0 (RTCC) Kullanim Komutlari

SETUP_TIMER_O ( ) Fonksiyonu «setup_timer_0(mod)»

* Timer0 zamanlayicisinin ayarlarini yapmaya yarayan bir fonksiyondur.

Fonksiyondaki "mod” kismina asagida belirtilen sabit tanimlamalardan biri veya
birden fazlasi yazilabilir. Iki sabit arasinda "I" operatéri konulur. Bu fonksiyonda
kullanilacak sabitler denetleyicinin baslk dosyasinda (Ornegin, 16F877.h gibi) yazihdir.

Kesme Aktif Kenar Ayari Sabitleri;

"RTCC_INTERNAL" = TimerO clock kaynaginin denetleyici calisma frekansi olacagini
bildirir.

"RTCC_EXT_L_TO_H" =TimerO clock kaynaginin dis ¢cevreden (RA4-TOCKI) alinacagini
ve sinyalin her yikselen kenarinda tetikleme olacagini bildirir.

"RTCC_EXT _H TO L" = TimerO kaynaginin dis cevreden (RA4-TOCKI) alinacagini ve
sinyalin her disen kenarinda tetikleme olacagini bildirir.
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CCS C’de Timer 0 (RTCC) Kullanim Komutlari

* Bolme Orani (Prescaler) Sabitleri;

e "RTCC_DIV_2, RTCC_DIV_4, RTCC_DIV_8, RTCC_DIV_16, RTCC_DIV_32,
RTCC_DIV_64, RTCC_DIV_128, RTCC_DIV_256"

e Sabitin sonundaki rakamlar bélme oranini belirtir.

» Sadece PIC18XXX urlinleri icin RTCC_OFF, RTCC_8 BIT mod komutlari da mevcuttur.
e Ornek;

setup_timer_0 ( RTCC_DIV_4 1 RTCC_EXT_L TO_H);

komutu ile Timer0Q'in harici kaynaktan beslenecegi (sayici olarak kullanilacagi), harici
kaynak sinyalinin her yikselen kenarinda artis olacagi ve bolme oraninin 4 oldugu
belirtilmis olur.
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CCS C’de Timer 0 (RTCC) Kullanim Komutlari

 SET_TIMERO () ve SET_RTCC ( ) Fonksiyonu

e SET_TIMERO ve SET_RTCC ( ) fonksiyonlari ayni anlamdadir. iki fonksiyonda TimerO
biriminin saymaya baslama degerini belirlemek icin kullanilirlar. Tim sayicilar yukari
dogru sayar ve maksimum degere ulasinca sifira doner ve tekrar yukari saymaya
baslar.

 set_timer0 (deger); veya set_rtcc ( deger );

* Fonksiyonda "deger” kismina TimerO biriminin saymaya baslama degeri yazilir. Timer0
birimi 8 bit'lik oldugu icin buraya yazilacak deger 0 ile 255 arasinda olmalidir.

e Ornek;
set_timerO (45);

komutu ile Timer0 birimi saymaya 45'den itibaren baslar.
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CCS C’de Timer 0 (RTCC) Kullanim Komutlari

* Timer0 Kesmesi (#INT_TIMERO)

TimerO biriminin gerekli kurulumu yapildiktan sonra istenirse tasma kesmesi de
olusturulabilir. Kesmeler boéliuminde anlatilan INTCON kaydedicisinin TOIE bit'i ile
timer0 tasma kesmesi olusturulup olusturulmayacagi belirlenir. Bu is icin CCS C'de
kesmeler boliminde anlatilan ayni mantikla #INT_TIMERO komutu ile kesme
fonksiyonu olusturulur.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta kesme fonksiyonu icinde mutlaka set_timerO ( )
komutu ile programda set edilen degerin tekrar kesme fonksiyonu icinde de belirtilmesi
gerekliligidir. Cinkl program kesme fonksiyonuna gittiginde, TMRO kaydedicisi icerigi
sifirlanmis demektir. TimerO biriminin tekrar baslangicta istenen deger ile saymaya
baslanmasi isteniyorsa kesme fonksiyonunda mutlaka tekrardan set_timerO ( ) komutu
ile set degeri belirtilmelidir.
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CCS C’de Timer 0 (RTCC) Kullanim Komutlari

* Timer0 Kesmesi (#INT_TIMERO)

* TimerO kaydedicisi icin olusturulacak kesmenin olusma sliresi asagidaki formdl ile
hesaplanabilir.

* Kesme Siiresi =Tosc x (Bélme Orani) x (256 — TMRO0'a yazilan deger)

* Tosc periyodu; Tosc= 1/fosc formiliinden bulunur.

* fosc degeri bilindigi gibi PIC denetleyiciye baglanan osilator frekansinin 4'e bolimu ile
elde edilir.

» fosc = Denetleyici Osilator Frekansi/4
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CCS C’de Timer 0 (RTCC) Kullanim Komutlari

 GET_TIMERX ( ) Fonksiyonu

* Bu fonksiyon komutu istenen zamanlayici ve sayicinin kaydedici (TMRO, TMR1 vb.
kaydedicilerin) degerini bize verir. GET_TIMERO komutu ile GET_RTCCO ayni
anlamdadir. get_timerx( ) komutunda x vyerine istenen zamanlayici / sayici
biriminin numarasi yazilir. Bu komutta dikkat edilmesi gereken nokta TimerO ve
Timer2 birimleri 8 bit'lik oldugundan bu komut kullanildiginda geri donus
degerinin kaydedilecegi degisken 8 bit'lik olmalidir. Ornegin Timerl birimi 16 bit
oldugundan bu birimin kaydedicisi icerigi bu komutla okunmak istendiginde geri
donus degerinin kaydedilecegi degisken 16 bit'lik olmalidir.

* deger=get_timerO( ), deger = get_rtcc( ), deger= get_timerl(),

* deger = get_timer2( ), deger = get_timer3( )

e Ornek;

 x =get _timer2(); Il Timer2 biriminin TMR2 kaydedici degeri x degiskenine atanir.
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TIMER_1 Birimi

Timerl birimi zamanlayici ve sayici olarak kullanilabilen bir donanim birimidir. Bu
birimin 6zellikleri asagida verilmistir.

16 bit Zamanlayici/Sayici kullanim,

Okuma ve Yazma yapilabilir,

Dahili ve harici saat (clock) sinyali kaynagi secme,
Timerl degeri OxFFFF'ten 0x0000'a (65536-0) gecisinde tasma kesmesi,

Harici saat kaynagi sinyal tetikleme kenari secimi (edge select)

* Timerl'in kontroli TLICON kaydedicisi ile saglanir.
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T1CON KAYDEDICISI

-0 Li-0 REaw-0 REANV-0 RAN-0 R0 RAN-G RAN-D
— — TICKPS | T1CKPSE| T1OSCEN [ TISYNC | TMRI1CS | TMETON
it 7 ‘ER6-1: T1CON: TIMER1 CONTROL REGISTER (ADDRESS 10h)
U-0 U-0 RW-0  RW-0 RIW-0 RW-00 RW-O RW-O
Sekil-10.6. T1CON kaydedicisi, | — —  |T1cKPS1|TICKPSO| T1I0SCEN |TTSYNC | TMR1CS| TMR1ON
bit 7 bit 0
Bit 7-6 = Kullanilmayan bitler. Okunurken bu bitler "0 bilgisi olarak okunur.
Bit 5-4 T1CKPS1-T1CKPS0 = Timerl bolme (prescaler) oram pitr6  Unimplemented: Read as 'o |
11 = 18 bit54  T1CKPS1:T1CKPSO0: Timer1 Input Clock Prescale Select bits
- 11 = 1:8 prescale value
10=1:4 10 = 1:4 prescale value
4. 01 = 1:2 prescale value
Ul = 1'2 oo =11 pﬂi‘SCﬂ'E‘\l‘ﬂ'UE
00 =1:1 bit 3 T10SCEN: Timer1 Oscillator Enable Control bit
T = Ti 1 1 i+ 1 = Qscillator is enabled
Bit 3 TIOSCEN Timerl ﬂﬂ'ﬂtﬂ'r kontrol bit’ o = Oscillator is shut-off (the oscillator inverter is tumed off to eliminate power drain)
1:Osilatdr agik bit 2 T1SYNC: Timer1 External Clock Input Synchronization Control bit
0:Osilatér kapals When TMR1CS = 1-
- — ) . ) . . 1 = Do not synchronize external clock input
Bit 2 TISYNC = Timerl dis clock sinyali senkronizasyon kontrol bit'i 0 = Synchronize external clock input
1IHEIF!.EiI E|{JCk E!Wfﬂu Q”’IEI IlE Sen HI’DH?EE: IFDH %?se';i;rgli:gn?fez.?lilmeﬂ uses the internal clock when TMR1CS = 0.
0:Harici clock sinyali girigi ile senkronize bit 1 TMR1CS: Timer1 Clock Source Select bit
Bit 1 TMR1CS = Timerl clock kaynad secme bit’] 1 = External clock from pin RCO/T10SO/T1CKI (on the rising edge)
. oy - : ; 0 = Internal clock (Fosc/4)
ljRgﬂﬁ 1DSD,I"'_I' li:h’_.l pin‘inden dig clock sinyali TMRION. Timert O b
Q:Dahili clock sinyali (Fgee /4) 1 = Enables Timer
Bit 0 TMR1ON = Timerl acma-kapama bit’i 0 = Stops Timer1
1 ET!merl acik Cegend:
0:Timerl kapal R = Readable bit W =Writable bit U = Unimplemented bit, read as ‘0"
- n=Value at POR 1" = Bit is set ‘0" = Bit is cleared ¥ = Bit is unknown
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T105SCEN E TMR1CS B T1SYNC TMR10ON H
5 oo S : i i 5
Eﬁ[.’““ > e : > |
- i ' ] : | " +1
- Prescaler - :
2 '3 1,2,4,8 d TMR1H | TMRIL
= 5 Synchronization
I § """""" _JMR1
B
T1CKPS0
e — TICKPS1 &
- ox
-
: =
FIGURE &G-2: TIMER1 BLOCK DIAGRAM v
Siet Flag bit TMR1IF
TMR1IF on =
Owverflow Al Symechronized
TMR1 — d Clock Input
™riH | TMRIL | .
— | | S ——
[ ——
........ i =
_ LT : - TISTHC
RCOT10SOMICKI E . [}H 1 _ :
: : % } : i Prescaler Synchronize
- A TIOSCEN  Foocid 1.2.4.8 e
{] 47> Enable Itermal — | 0 :
RCUT10SWCCPZH @ : ' Oscilator™ Clock 2 Q Clock
-------- TICKPS1-TICKPSO
TMRI1CS
Hote 1: When the T1O5CZEN bit is cleared. the inverter is tuned off. This eliminates power drain.
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TIMER_1 Birimi

* Timerl birimi 3 degisik modda kullanilabilir.
* Senkron Zamanlayici

e Senkron Sayici

* Asenkron Sayici

Zamanlayici modunda Timerl her komut ¢cevriminde bir artar. Sayici modunda ise
Timerl, RCO/T10SO/T1CKI pin'inden gelen saat sinyalinin her yiikselen kenarinda
bir artar. Timerl ayni zamanda dahili bir sifirlama (reset) kaynagina sahiptir. Bu
sifirlama sinyali CCP modultiinden gelen sifirlama sinyalidir. CCP moddiltinden gelen
sinyal ile Timerl icerigi sifirlanabilir. Diger sifirlama metotlari TMR1H ve TMR2H
kaydedici iceriklerini sifirlamaz.
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TIMER 1 Harici Osilator Baglantisi

* Timerl biriminin ayrica T10SI (giris-input) ve TIOSO (cikis-output) pin'leri arasina
harici osilator baglanabilir. Bu harici osilator 32 Khz ile 200 Khz arasinda olabilen
dusuk guclu kristal ve kondansatorlu osilatér olabilir. Bu sayede uyku modunda
bile Timerl birimi calismaya devam eder. Bu girisler aslinda cok daha ideal bir
calisma frekansi olan 32 Khz icin tasarlanmistir. Osilator kristaline gore
kullanilmasi gereken kondansatorler Tabloda verilmistir. Osilatortn ilk calismada
kararh bir sinyal UGretmeye baslamasi icin gerekli sure program komutlari ile
verilmelidir.

PIC1E6F8&T

T10S0 T10SI

—  Kristal Frekanst | Ci1 | €2
_lDI_ | 32Khz 33pF | 33pF
C1 C2 _ 1E'|:| HJ'IE 33 FIF ) 33]1_
it N L 200Khz | 15pF | 15pF
;GND
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TIMER1'in Sayac Modunda Kullanimi

 TIMER1, TMR1CS bitini ayarlayarak sayac olarak calismaya baslar.

* RCO / T1CKI pinine verilen darbeleri sayar ve harici saat girisi T1CKI'deki darbenin
her yukselen kenarinda artar. TLCON registerinin kontrol biti TAISYNC temizlenirse,
harici saat girisleri TMR1 kayit ciftine ulasmadan dnce senkronize edilir.

* Baska bir deyisle, Timerl mikrodenetleyici saati ile senkronize edilir, boylece
senkron bir sayac¢ haline gelir. Timer1 bir sayac¢ olarak calisirken mikrodenetleyici
uyku moduna ayarlanirsa, giris pinleri palslarla beslenmis olsa bile TMR1H ve
TMR1L zamanlayici kayitlari degistirilmez. Mikrodenetleyici saati uyku modunda
calismadigindan, senkronizasyon icin kullanilacak saat girisi yoktur. Ancak
prescaler, sadece basit bir frekans boéliciu oldugu icin pinlerde saat darbeleri
oldugu strece calismaya devam edecektir.
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Pin

TIOSOITICKI

Prescaler
1, 2,4, 8

T1CKPS0
T1CKPS1
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TMR1ON '

Pulses to count

TMR1H | TMRIL

-
[+ 8
=
(1
i
1]
=
&
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TIMER1'in Zamanlayici Modunda Kullanimi

* Timerl'i zamanlayici moduna ayarlamak icin TMR1CS bitini temizlemek gerekir.
Bundan sonra, dahili osilator tarafindan Uretilen her darbe, 16 bit zamanlayici
kaydinin artmasina neden olur. 4MHz osilator kullanildigi kabul edilirse, bu kayit
her mikrosaniyede bir artirihr. Bu modda, T1SYNC biti zamanlayiciyr etkilemez,
cunki mikrodenetleyici ve diger dahili moduller tarafindan kullanilan dahili saat

darbelerini sayar. Dolayisiyla senkronizasyona gerek yoktur.
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TIMER1'in Zamanlayici Modunda Kullanimi

TMR1CS B

Pulses to count

TMR10ON a

> |

Prescaler
1,2, 4,8

T1CKPS0
T1CKPS1

ARy

”:_f}[;i

GATE

TMR1H | TMR1L
TMRA1

Y
TMR1IF

INTERRUPT
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CCS C’de Timer_ 1 Kullanim Komutlari

SETUP_TIMER1 () Fonksiyonu : Bu komut Timerl zamanlayici ayarlarini yapmaya yarayan bir
fonksiyondur.

setup_timerl ( mod );

Fonksiyondaki "mod"” kismina asagida belirtilen sabit tanimlamalardan biri veya birden fazlasi
yazilabilir. iki sabit arasinda “|” operatdri konulur. Bu fonksiyonda kullanilacak sabitler denetleyicinin
baslik dosyasinda (Ornegin, I6F876.h) yazilidir.

Timerl Kontrol Sabitleri;

"T1_DISABLED" =Timerl’i kapat anlaminda kullanilir.

"T1 INTERNAL" = Timerl'in clock sinyalinin kaynaginin denetleyici frekansi olacagini belirtir.
"T1_EXTERNAL"=Timerl'In clock sinyalinin kaynaginin harici olacagini belirtir.
"T1 EXTERNAL SYNC" =Timer1 harici sinyal kaynagiyla senkronize olacagini bildirir.

"T1 _CLK_OUT" =Timer1 osilatorinin kullanilacagini bildirir.
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CCS C’de Timer_ 1 Kullanim Komutlari

* Timerl Zamanlayici Bolme Oranlari (Prescaler) Sabitleri;
"T1 DIV _BY 1,T1 DIV _BY 2,T1 DIV _BY 4,T1 DIV _BY 8"

e Sabitin sonundaki rakamlar bolme oranini belirtir.

Ornek;
Setup_timerl (T1_EXTERNAL | T1_DIV _BY_4)

Ornekte, Timer1l birimi, harici kaynaktan saat sinyali alacak ve bélme orani 4 olacak
sekilde kurulmustur.
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CCS C’de Timer_ 1 Kullanim Komutlari

 SET_TIMER1 () Fonksiyonu

* Bu komut Timer1 biriminin saymaya baslama degerini belirlemek icin kullanilirlar. Tim
sayicilar yukari dogru sayar ve maksimum degere ulasinca sifira doner ve tekrar yukari
saymaya baslar.

* set_timerl ( deger );

* Fonksiyonda "deger"” kismina Timer1 biriminin saymaya baslama degeri yazilir. Timerl
birimi 16 bit'lik oldugu icin buraya yazilacak deger O ile 65536 arasinda olmalidir.

e Ornek;
set_timerl(764);
komutu ile Timerl birimi saymaya 764'den itibaren baslar.
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CCS C’de Timer_ 1 Kullanim Komutlari
* Timerl Kesmesi (#INT_TIMER1)

 Timerl istenen degerden saymaya baslar ve 65536 sayisina ulasinca Timerl kesme
tasmasi meydana gelir. Timerl kesmesine izin verme bit'i PIE1 kaydedicisinin 0.bit'i
olan TMR1IE bit'idir. Timerl kesmesi #int_timerl komutu ile ifade edilir. Dikkat
edilmesi gereken bir nokta vardir. Kesme fonksiyonu icinde mutlaka set_timerl ( )
komutu ile programda set edilen degerin tekrar kesme fonksiyonu icinde de
belirtilmesi gerekliligidir.

e Cunki program kesme fonksiyonuna gittiginde, Timerl tasmis yani 0x0000 degerine
gelmis demektir. Timerl biriminin tekrar baslangicta istenen deger ile saymaya
baslanmasi isteniyorsa kesme fonksiyonunda mutlaka tekrardan set_timer1( ) komutu
ile set degeri belirtilmelidir.

EE-302 Mikroislemciler Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS



CCS C’de Timer_ 1 Kullanim Komutlari
* Timerl Kesmesi (#INT_TIMER1)

* Timerl kesme suresi asagidaki formul ile hesaplanabilir.
* Kesme Siiresi =Tosc x (Bélme Orani) x (65536 — TMR1'a yazilan deger)

* Tosc periyodu; Tosc= 1/fosc formiliinden bulunur.

* fosc degeri bilindigi gibi PIC denetleyiciye baglanan osilator frekansinin 4'e bolimu ile
elde edilir.

» fosc = Denetleyici Osilator Frekansi/4
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Ornek Programlar (tmrO zamanlayici)

#include <16f877.h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT,NOBROWNOUT,NOLVP,NOPUT,NOWRT,NODEBUG, NOCPD
#use delay (clock=4000000)
#use fast io(b)
int i=e, z;
const int digit[1e]={@x3F, exe6, ©x5B, ©x4F, @xe66, @xeD, @x7C, ©x07, OxX7F, Ox6F
#int_timero
void timer@ _kesme ()
{ set timero(60);
i++;
if (i==10)
output _high(pin_b@);
if (i==20)
{
output low(pin_be);
1=0,

}
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Ornek Programlar (tmrO zamanlayici)

JRFFFE AR ANA PROGRAM FONKSIYQNU * % % % sk ke sk 2 /
void main ( )
{

setup psp(PSP_DISABLED);

setup timer 1(T1l DISABLED);

setup _timer 2(T2 DISABLED,®,1);

setup _adc _ports(NO_ANALOGS);

setup _adc(ADC_OFF);

setup CCP1(CCP_OFF);

setup CCP2(CCP_OFF);

set_tris b(exee);

set_tris_d(exee);
output_b(exee);
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Ornek Programlar (tmrO zamanlayici)

output_b(exee);

setup_timer @(RTCC_INTERNAL | RTCC_DIV_256);
set timere(e60);

enable interrupts(INT_timero),
enable interrupts(GLOBAL);

1 while(1)
{
] for(z=0;z<=15;z++)
{
output d(digit[z]);
delay ms(1@@);
¥
|
|
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Ornek Programlar (tmrO zamanlayici
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Ornek Programlar (tmr0O sayici)

#include <16f877.h>
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT,NOBROWNOUT,NOLVP,NOPUT,NOWRT ,NODEBUG, NOCPD
#use delay (clock=4000000)
#use fast io(a)
#use fast _io(b)
#use fast _io(d)
int sayi=e@;
int i,led;
//$$$$$$$$$$$$$$$$$$ Timer-..@ KESmESi e R R L L R S AL L L E RS EE L EEEE L L
#int_timere
void timer@ kesme ()
i set timere(252);
sayi++;
output b(sayi);
if (sayi==15)
sayi=e,

)
JRHFFEEAEX ANA PROGRAM FONKSIYQNUX * k¥ *x% /
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Ornek Programlar (tmrO sayici)

J Ak ANA PROGRAM  FONKS IYOQNUH % sk sk ke ke /
void main ( )

1{ setup _psp(PSP_DISABLED);

setup timer 1(T1 DISABLED);
setup_timer_2(T2_DISABLED,®,1);
setup_adc_ports(NO_ANALOGS);

setup _adc(ADC_OFF);

setup CCP1(CCP_OFF);

setup CCP2(CCP_OFF);

set_tris_a(ex1e);
set_tris_b(exee);
set_tris_b(oxee);
output_b(exee);

setup_timer @O(RTCC_EXT H TO L | RTCC_DIV_ 2);
set _timere(252);
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Ornek Programlar (tmrO sayici)

setup_timer_ @O(RTCC_EXT H TO L | RTCC_DIV_2);
set_timero(252);

enable_interrupts(INT_timero);
enable_interrupts(GLOBAL);

while(1)

{
led=1;

for(1=0;i<=7;1++)
{
output _d(led);
led=1led<<1;
delay ms(50);

}

led=06x80;

EE-302 Mikroislemciler Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS



Ornek Programlar (tmrO sayici)

{
output _d(led);
led=1ed<<1;
delay ms(50);

}

led=06x80;
output d(led);
delay ms(50);

1 for(i=0;i<=6;1i++)

{
led=1ed>>1;
output _d(led);
delay ms(50);
}

.
)
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Ornek Programlar (tmrO_sayici)
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Kaynaklar

* CCS C Programlama Kitabi, Serdar Cicek, Altas Yayincilik

* Mikroelektronika C programlama e-kitabi «https://www.mikroe.com/ebooks/pic-
microcontrollers-programming-in-c»
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