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Mikroislemcilere Giris

* Elektronik alaninda meydana gelen gelismeler, yeni Urinlerin, cihazlarin ve sistemlerin
kontrollni karmasik bir hale getirmistir.

* Bu karmasik sistemleri kontrol etmek icin mikrodenetleyici Grinid 6n plana ¢ikmaktadir.

* Mikrodenetleyici Grinlerinin donanimlari da teknolojideki gelismeleri kontrol edebilecek
dizeyde gelistirilmistir.

* Ayrica mikrodenetleyicilerin donanim yapisinin gelismesinin yaninda, mikrodenetleyici
yazilim yelpazesi de oldukca buyumustdur.

e GUnumuzde istenen bir denetleyici Grinu bircok orta ve vylksek seviyeli dil ile
programlanabilmektedir.
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Mikroislemcilere Giris

* Degisik firmalarin farkh  Ozellikte bircok mikrodenetleyici Grlnleri
bulunmaktadir.

* Bu uridnler icinde Microchip firmasinin PIC mikrodenetleyici tUrtnleri donanim
yapisinin zenginligi, ucuz olusu ve piyasa da kolaylikla bulunmasi nedeniyle
oldukca popller olmustur.

* Alcak seviyeli dil kategorisinde program yazmada Assembly dili en ideal dildir.

* Fakat alcak seviyeli dil ile program yazmak insan diline olan uzakligi nedeniyle
hem zor hem de cok dikkat gerektiren bir istir.

* Bunun yerine ginuimuzde insan diline yakin olan orta ve ylksek seviyeli diller
ile mikrodenetleyici programlamak oldukca yayginlasmistir.

 Miuhendislik alaninda sadece mikrodenetleyici Urtnleri arasinda degil diger

konularda da C dili cok yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. mikrat PRO

UPIC |
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Mikroislemcilere Giris

 Bu derste PIC16F877A ve PIC18F45K22 urunlerinin donanim yapisiyla birlikte CCS C
programi anlatilacaktir.

e CCS firmasinin PIC drunleri icin gelistirdigi CCS C adindaki C derleyici programi diger C
derleyicilerinden farkl olarak neredeyse tiumuyle ANSI C dilini desteklemektedir.

* CCS C programi PIC10XX, PIC12XX,PIC14XX, PIC16XX,PIC18XX urunlerini desteklemekte
ve 24 bitlik PIC ile dsPIC Urunleri icin de ayri versiyonlari bulunmaktadir.
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Mikroislemcilere Giris

* CCS C derleyicisi icinde hazir fonksiyonlar ile cevresel birimler ve iletisim protokolleri icin
hazir bircok kiitiphane dosyasi bulunmaktadir.

* Ayrica CCS C'nin kendi forum sitesi ve diger sitelerde CCS C icin yazilmis yuzlerce
kiitiphane dosyasi rahatlikla bulunabilmektedir.

* CCS C derleyicisi diger C derleyicilerine gore daha kolay bir sekilde programlama yapmaya
imkan vermektedir.

e Kullanilan denetleyicinin donanim yapisini tam bilmeden bile ileri diizeyde programlar
yazilabilmektedir. —

* Bahsedilen bu avantajlari nedeniyle CCS C derleyicisi tercih edilmistir.
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SimuUlasyon & Uygulama

* Dersteki uygulama devreleri Proteus Programi kullanilarak simule edilecek ve EasyPIC7
deney seti kullanilarak gerceklestirilecektir.

e Labcenter Electronic firmasinin bir trtini olan Proteus gorsel olarak elektronik devrelerin
simulasyonunu yapabilen yetenekli bir devre cizimi, simllasyonu, animasyonu ve PCB
cizimi programidir.

* Klasik workbench'lerden en 6nemli farki mikroislemcilere yiklenen HEX dosyalarini da
calistirabilmesidir.

* Proteus glin gectikce genisleyen bir model kiitiphanesine sahip sanal bir laboratuvardir.

 Her tlrli elektrik/elektronik devre semasini Proteus yardimiyla bilgisayar ortaminda
deneyebilirsiniz.

 Devredeki elemanlarin  degerlerini  degistirip yeniden calistinr ve sonucu
gozlemleyebilirsiniz.

(g
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SimuUlasyon & Uygulama

e EasyPIC7 sistemi Microchip firmasinin PIC mikro denetleyiciler icin gelistirilmis cok
fonksiyonlu bir uygulama kartidir.

e Bu sistem oOgrenci ve muhendislerin kolayca alistirmalar yapmalarina ve PIC
mikrodenetleyicilerinin yeteneklerini inceleyebilmelerine olanak saglamak amaciyla
tasarlanmistir.

e Kart Uzerinde PIC mikrodenetleyicisi ile bir dizi devre elemanlariyla sorunsuz calisan
donanim altyapisi olusturulmus olup bu sayede kullanicinin sadece yazilim gelistirmeye
odaklanmasina olanak saglanmistir.

EE-302 Mikroislemciler Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS



asyPIC/

EE-302 Mikroislemciler Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS



Mikroislemcilere Genel Bir Bakis

* Mikroislemci bir bilgisayarda kullanilan ve bilgisayara yuklenen programlarin tim
islemlerini yerine getiren bir elektronik parcadir.

* Merkezi islem birimi (CPU- Central Processing Unit) olarak da adlandirilir.
e Genel bir bilgisayar dort ana birimden olusur:

1- Merkezi Islem Birimi (Central Processing Unit-CPU)

2- Hafiza - Bellek (Memory)

3- Giris / Cikis (1/0) Unitesi

4- Cevresel Birimler (Monitor, Klavye, Modem vb.)

EE-302 Mikroislemciler Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS



Genel bir bilgisayarin bilesenleri

EE-302 Mikroislemciler

Memory Input Port Output Port

CPU

data bus

control bus
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Adres, Veri ve Kontrol Yollari

» CPU’daki veri akisinin yapilmasini, bellek ve giris/cikis birimlerinin baglantilarini saglayan
3 cesit BUS (Veri yolu) vardir, bunlar: Adres Yolu (Address Bus), Veri Yolu (Data Bus) ve
Kontrol Yolu (Control Bus).

* Adres Yolu, verinin okunacagl veya verinin yazilacagl bolgeyi belirten adres bilgilerinin
tasinmasini saglar. Tek yonlu bir veri yoludur.

 Veri Yolu, CPU’dan bellek ve giris/cikis portlarina veya bu birimlerden CPU’ya dogru cift
yonlu bir veri hattidir.

* Kontrol Yolu, mikroislemcideki birimler arasi iletisimi diizenleyen sinyalleri ileten, kontrol
eden veri hattidir. Her mikroislemcide farkli sayida kontrol yolu bulunabilir.
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Merkezi Islem Birimi (CPU)

CPU, bilgisayarin degisik birimleri arasindaki veri akisi ve veri isleme goérevlerini yerine
getirir.

Veri islemenin ¢cogu, CPU icindeki aritmetik mantik birimde (ALU) gerceklestirilir.

CPU cesitli komutlari ylriterek, bilgisayar sisteminin calismasini yonetir.

Bilgisayar hafizasinda sakli olan komutlar, bilgisayarin ylritecegi programi olusturur.
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Giris/Cikis Birimleri

Dis diinyadan CPU'ya veri transfer eden alt birim giris cihazidir.

Giris verisi, bir insan, diger bir bilgisayar veya baska bir elektronik sistem gibi cok degisik
kaynaklardan gelebilir.

CPU tarafindan islenen veri, hemen cikisa gonderilebilir veya daha sonra islenmek tzere
hafizada saklanir.

CPU'dan dis dlinyaya veri transfer eden alt birim cikis cihazidir.

Cikis birimi; gostergeler, yazicilar, diger bilgisayarlara veya elektronik sistemlere veri
transfer eden cihazlari belirtmektedir.
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Aritmetik-Mantik Birimi (ALU)

e Aritmetik-Mantik Birimi (ALU)'da yurutulen aritmetik islemler toplama, c¢ikarma,
carpma, bdlme, mantik islemleri ise AND, OR ve NOT islemleridir.

e Kontrol girisi ALU birimine hangi islemin yapilacagini soyler. ALU belli bir anda pek cok
islem yapabilecekken kontrol girisine baglh olarak yalnizca bir islemi yapabilir.

INPUTs OUTPUT
; ﬁ Control
Input
ALU
(Arithmetic & Logic Unit)
AND OR NOT
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Kontrol Birimi

e Kontrol birimi hangi kriterlere gore kontrol ¢ikisini Gretmektedir?

» Kontrol cikisi Opcode (Operation Code) adi verilen bir girdiye gore uretilir.

Control contro Control controf
unit. [ > omoe [ > ymit. [ > %o

EE-302 Mikroislemciler Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS



Opcode

D1 D|0 |1 0| 1| 1 |#Foradtion
e Kontrol birimi opcode’u neye gore almaktadir? D00 | 1]0|1]0]1 |Piem
* Opcode bellekte yandaki gibi saklanmaktadir. Kullanici her Memory
opcode igin kontrol biriminin davranisini bilir. Ornegin 75 x | x[x [x|x|x]x]|x
. o g ¥ ¥ ¥ X X X ¥ ¥
toplama, 98 carpma, 87 cikarma, 21 AND islemidir vb. 11
* Yandaki sekilde st bellek béliumlerinde toplama ve AND -
komutlari bulunmaktadir. X x[x [x [x [x[x[x
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
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Bellek

* Bellek veriyi nasil veriyor?

* Bellegin adres ve veri yollari vardir. Adres yolu ile bellek bélgesi tanimlanir ve veri yolu ile
o bolgedeki icerik aktarilir.

e Kullanici veriyi bellekte saklar ve veri bellekten adrese dayali olarak alinir.

Address |::>

Memory
Data <
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Program SayiIcl

* Peki adresi kim veriyor?

* Mikroislemcinin icinde program sayici adi verilen bir birim vardir. Bu birim adres uretir.

* Program sayici kontrol birimi tarafindan kontrol edilir.

EE-302 Mikroislemciler

Control
Unit

Program
Counter

Address

>
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Bellek ve mikroislemci arasindaki baglant

* Program sayicidaki adres bellekteki adres ile baglantihidir.

* Ayni zamanda bellekteki veri ile kontrol biriminin girisi birbiri ile baglantilidir.

Microprocessor Memory

Address

Program I
Counter L>

Y

Control
Unit

A

Data
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Kaydedici (register)

* Mikroislemcinin programlama ile ilgili de dnemli bir parcasi vardir. Programlama buylk
bir gorevin kucuk gorevlere parcalanmasi ve bu daha kicuk gorevlerin sirasiyla
yurutidlmesi olarak dustnulebilir. Fakat bu daha klclk gorevler arasinda nasil baglanti
kurulacak?

» Kaydedici (register) adi verilen kicik boyutlu bir bellek tirt vardir. Kaydediciler mikro
islemcilerin icinde gorevler arasinda Uretilen gecici verilerin saklanmasinda

kullanilmaktadir.
{»

Registers

RO

Control
Input

R4 R5 R6
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Mikroislemci Yapisi

* Mikroislemcinin blutln parcalari asagidaki gibi birlestirilebilir.

Microprocessor
- Address
Registers Program :rL>

Control Counter
Unit I I
o #» Buffer R

I Data

ALU
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Mikrodenetleyicilere Genel Bir Bakis

 Mikrodenetleyici (Microcontroller), bir tim devre UGzerinde Uretilen bilgisayara denir.

* Bir mikrodenetleyici tim devresinde bulunan hafiza ve giris/cikis alt sistemleri (1/0), bu
islemcilerin bircok uygulama icinde, gomuli olarak dogrudan ve tek basina,
mikroislemcilere gore cok daha basit ve ucuz arabirim teknikleriyle, kontrol amach olarak

kullanilmalarini saglar.

* GUnumuzde mikrodenetleyiciler; TV sistemlerinde, kameralarda, cep telefonlarinda,
telefon santrallerinde, otomobillerde, fotokopi cihazlarinda, faks-modemlerde,
oyuncaklarda ve cesitli haberlesme cihazlarinda, kontrol sistemlerinde sayilamayacak

kadar pek cok alanda kullaniimaktadir.
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Mikrodenetleyicilere Genel Bir Bakis

* Mikroislemci ile bir sistem olusturulurken mikroislemcinin yanina diger birimleri de ilave
ederek bir sistem olusturmak gerekir.

e Bu Unitelerin birbirleri ile iletisimini saglamak icinde bir data yolu (data bus) gereklidir.
Ayriyeten her bir birim bir entegreden ibaret oldugundan maliyet artar ve tasarlanan
baski devre Uzerinde yer isgaline sebep olur.

* Mikrodenetleyiciler de ise cevresel birimler hari¢ ihtiyac duyulan tium birimler tek bir
yonga icindedir. Bunun bize hem maliyet, hem tasarim alani hem de programlamada
pozitif bir katki saglayacagi aciktir.
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Mikrodenetleyicilere Genel Bir Bakis

* Mikroislemciler daha cok bilgisayar sistemleri icin uygun bir elemandir.

* Asiri yuksek hiz gerektirmeyen, fazla bellege ihtiyac duyulmayan bir kontrol sistemi icin
mikroislemci kullanmak hem cok pahali hem de programlamasi zor olan bir istir.

* Bu nedenle ihtiyaca uygun o6zellikte mikrodenetleyici kullanarak tim kontrol sistemleri
kolaylikla yapilabilir.

* GUnumuzde mikrodenetleyici Ureten degisik firmalar bulunmaktadir: Intel, Microchip,
Motorola, Maxim-Dallas, Parallax (Basic Stamp), Philips, Zilog vb.

* Her firma kendine gore degisik Ozellikte ve modelde denetleyiciler tGretmektedir. Her
firmanin denetleyicileri tasarimlarina gore farkli komutlarla programlanmaktadir. Fakat
bir mikrodenetleyici programlamasinda uzman olan bir kisi baska bir mikrodenetleyiciye
daha kolay uyum saglar. Cinku firmalarin Urettigi denetleyicilerin komutlari her ne kadar
farklida olsa, genel olarak denetleyici programlamasini bilen biri icin bu uyum siresi fazla
olmaz.
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Mikrodenetleyici programlamak icin gerekli
donanim ve yazilim

* Bilgisayar
» CCS C programi icin kullanilacak bilgisayar.

» CCS C hem Windows isletim sisteminde hem de Linux isletim sisteminde
calisabilmektedir. Derste tim islemler Windows isletim sistemine gore anlatilacaktir.

* Kullanilacak mikrodenetleyiciye uygun bir derleyici program

» Degisik firmalarin Grini olan mikrodenetleyiciler icin farkh farkh derleyici (compiler)
programlar bulunmaktadir.

» Kullanilan denetleyiciye uygun bir derleyici program secilmesi gerekmektedir.

» Derste CCS firmasinin PIC denetleyiciler icin yazdigi CCS C (PCW) derleyici programi
kullanilacaktir.
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Mikrodenetleyici programlamak icin gerekli
donanim ve vazilim

* Kullanilacak mikrodenetleyiciye uygun programlayici donanimi

» Mikrodenetleyicileri programlamak icin programlama uclari ile bilgisayar cikis port'u
(seri, paralel, USB) arasinda belli bir baglanti olmasi gerekir.

» Bunun icin genelde programlayici devreler kullanilir. Bu devrelerin avantaji, ayni devre
ile bir cok degisik denetleyici modelini programlayabilmesidir.
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Mikrodenetleyici programlamak icin gerekli
donanim ve vazilim

* Kullanilacak mikrodenetleyiciye uygun programlayici yazilimi

» Denetleyicilere yazip derlediginiz dosyalari yiiklemek icin kullandiginiz programlayici
devresi ile uyumlu bir yazilima ihtiyac vardir.

» IC-Prog, WinPic, Ponyprog gibi programlar ile vyaziliminizi PIC denetleyicinize
yukleyebilirsiniz.

» Derste kullanilacak deney seti olan Easy PIC7 Uzerindeki mikrodenetleyicileri
programlamak icin herhangi bir programlayiciya ihtiyac yoktur. Cinka EasyPIC7 karti
Uzerinde USB arabirime sahip bir programlayici vardir.

mikroProg

USB 2.0 programmer - debugger

IN-CIRCUIT
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Mikrodenetleyici Programlama

IMPUTS

QUTPUTS

CIRCUIT WIZARD SOFTWARE - A GENIE PIC MICROCONTROLLER
USED TO PROGRAM THE PROGRAMMABLE CIRCUIT
GENIE PIC MICROCONTROLLER
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