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CCP BIRIMINE GENEL BAKIS

e CCP birimi icinde 3 degisik modda calisan yani 3 degisik modul iceren bir birimdir. Bu
calisma modlari, Capture (yakalama), Compare (karsilastirma) ve PWM (Pals Genislik
Modulasyonu) modudur. PIC16F877 icinde 2 adet CCP birimi vardir. Bunlar CCP1 ve
CCP2'dir. Her CCP birimi, 16 bit'lik capture kaydedicisi olarak, 16 bit'lik compare
kaydedicisi veya 10 bit'lik PWM Master/Slave gorev cevrimi kaydedicisi olarak calisan
16 bit'lik kaydediciye sahiptir. CCP birimi donanimi sayesinde program komutlarini
kullanmadan yakalama (capture), karsilastirma (compare) ve PWM sinyali Uretme
islemleri kolayca yapilabilir. Bu islemler icin her CCP birimi calisma modu denetleyici
icinde bulunan bir zamanlayici/sayici birimini kaynak olarak kullanir. Tablo 1'de bu
CCP biriminin kullandigi zamanlayici/sayici kaynaklari verilmistir.
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CCP BIRIMINE GENEL BAKIS

CCP Modu | Kullandigi Zamanlayici |
Capture Timerl

Compare Timerl

PWM TimerZ

CCPx birimini CCP1CON ve CCP2CON kaydedicileri kontrol etmektedir. iki kaydedicinin
yapisi ayindir. Sekil 2’de CCPxCON kaydedici bit'leri ve bit'lerin gorevleri verilmistir.
Sekilde bit isimlerindeki x yerine CCP1CON kaydedicisi icin 1, CCP2CON kaydedicisi i¢in 2
numarasi gelmektedir.
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CCP1CON Register

- | - | DC1B1 | DC1BO_|CCP1M3 [CCP1M2 |CCP1M1|CCPMO]

Bit 3-0 CCPxM3:CCPxMO0 = CCPx modu secme bit'leri

Bit 7-6 = Kullaniimayan pin‘ler. Lojik-0 olarak okunur,

Bit 5-4 CCPxX-CCPxY
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= PWM duglk degerlikli bit'leri.
(Bu bit'ler Capture ve Compare modlannda kullaniimaz.)

PWM gérev cevriminin diislik degerlikli 2 bit'inin degerini
belirtir. 10 bit'lik gbrev cevrimi degerinin ylksek degerlikli
8 bit'lik kismi ise CCPRxL kaydedicisinde bulunur.

0000 = Capture/Compare/PWM Kapall.

0100 = Capture mod, her dusen kenarda.

0101 = Capture mod, her ylkselen kenarda.

0110 = Capture mod, her dordincii ylukselen kenarda.

0111 = Capture mod, her onaltinci ylkselen kenarda.

1000 = Kargilastirma modunda Eslesme olayr meydana
geldiginde CCPx pin'i "1” olsun ve CCPx
kesmesi gagrilsin.

1001 = Kargilastirma modunda Eslesme olayl meydana
geldiginde CCPx pin'i “0" olsun ve CCPx
kesmesi cagrilsin. '

1010 = Kargilastirma modunda Eslesme olayl meydana
geldiginde CCPx pin'i durumu dedismesin ve

CCPx kesmesi cagrilsin.

1011 = Karsilastirma modunda Eslesme olayi meydana

| geidiginde CCPx pin‘inin durumu de§ismesin ve
Timerl resetlensin.

11xx = PWM modu.
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CAPTURE MODU

« CAPTURE modunda belirlenen RCx/CCPx (CCP1 birimi icin RC1/CCP1 pin’i, CCP2
birimi icin RC2/CCP2 pin'i) pin'inden gelen clock sinyali asagida verilen sartlara gore
degerlendirilir. Bu sartlardan biri saglandiginda (yakalama olayr meydana geldiginde)
TMR1 kaydedicisi icerigi CCPRxH:CCPRxL kaydedicisine aktarilir (Kaydedilecek deger
16 bit'lik oldugundan iki adet 8 bit'lik kaydedicide saklanir) ve bir kesme olusur. ikinci
bir yakalama olayr meydana geldiginde yine o anki TMR1 degeri CCPRxH:CCPRxL
kaydedicisine aktarilir, eski CCPRxH:CCPRxL degeri silinmis olur.

 Sinyalin her disen kenarinda
 Sinyalin her yikselen kenarinda
e Sinyalin her 4. yukselen kenarinda

* Sinyalin her 16. yukselen kenarinda

EE-302 Mikroislemciler Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS



CAPTURE MODU

* CCPRxH kaydedicisi 16 bit'lik degerin ylksek degerlikli 8 bit'ini, CCPRxL kaydedicisi ise
16 bit'lik degerin disuk degerlikli 8 bit'ini icerir. CCPx pin'inden sinyal alimi icin bu
ucun giris olarak yonlendirilmesi gerekmektedir. Tanimlamalarda yer alan "X " yerine
kullanilan CCP biriminin numarasi yazilir.

* Not: CCS C'de CCPx birimi ile islem yaparken esneklik saglamasi acisindan denetleyici
baslik dosyasinda CCPR1 kaydedicisi CCP_1 (16 bit'lik), CCPR2 kaydedicisi CCP_2 (16
bit'lik) olarak tanimlanmistir. Ayrica 16 bit'lik CCPR1 kaydedicisinin 8 bit'lik yuksek
degerlikli kismini tutan CCPR1H kaydedicisi CCP_1 HIGH, distk degerlikli 8 bit'ini
tutan CCPR1L kaydedicisi CCP_1 LOW olarak tanimlanmistir. Ayni sekilde CCPR2H
kaydedicisi CCP_2_ HIGH, CCPR2L kaydedicisi CCP_2 LOW olarak tanimlanmistir. Bu
tanimlamalari kullanarak bu kaydedicilere istenen degerler direkt olarak yazilabilir.
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CAPTURE MODU

* Asagida bazi ornekler verilmistir.
 CCP_1=600; //CCPR1 kaydedicisi icerigine 600 degeri yliklenmistir.
 CCP_1 HIGH=0x45; // CCPR1H kaydedicisi 8 bit 45h degeri yliklenmistir.

11} Flag bit CCPAIF
'y

Prescaler

CCPR1
11, 1/4,1/16 -

Pin
RC2/CCP1

Ed ge | Capture
Detect —. > /—
—

N
9/njde?

zl’:‘ll TMR1H TMR1L

CCP1M3 N
CCP1M2 TMRA1

CCP1M1
CCP1MO
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COMPARE MODU

e CCP biriminin COMPARE modunun calisma prensibi soyledir. CCPRx kaydedicisinin
icindeki deger ile Timerl kaydedicisi olan TMR1'in icindeki deger surekli olarak
karsilastirilir. Karsilastirma islemi sonucunda eslesme meydana gelirse CCPx kesmesi
meydana gelir ve CCPxCON kaydedicisinde belirtilen bit ayarlari ile asagida belirtilen
4 olaydan istenen biri gerceklestirilebilir. Sekil-3‘te  COMPARE modunun blok
diyagrami gorulmektedir. CCPx ifadesindeki x yerine hangi CCP modullu kullaniliyorsa
onun numarasi yazilir. Ornegin CCP2 modiilu icin x yerine 2 yazilmahdir.

e CCPx pin'i lojik-1 olsun, kesme meydana gelsin

* CCPx pin'i lojik-0 olsun, kesme meydana gelsin

CCPx pin'inin durumu degismesin, kesme meydana gelsin

CCPx pin'inin durumu degismesin, kesme meydana gelsin ve Timer1 resetlesin.
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COMPARE MODU

Pin
RC2/CCP1
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TRISC,2

Timer T1
Reset

|

CCP1M3
CCP1M2
CCP1M1
CCP1MO

1| Flag bit CCP1IF

CCPR1

-

-,

e —

| CCPR1H ' CCPR1L .

S
1T

TMR1H TMR1L

TMR1
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PWM MODU

 CCP biriminin PWM modu, istenen CCPx ucundan istenen gorev cevrimine (duty
cycle - doluluk oranit) sahip PWM sinyali elde etmek icin kullanilir. PWM birimi Timer2
zamanlayicisini kullanir. PIC16f877'de iki adet CCP modili oldugundan 2 adet de
PWM cikis ucu vardir. PWM modunda, PWM cikisi olarak kullanilan RC1/T10SI/CCP2

ve RC2/CCP1 pin'leri cikis olarak yonlendirilmelidir.
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PWM MODU
* Asagida Sekil 5te PWM modunun calismasinin blok diyagrami verilmistir.
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_ Bits of CCP1CON Register

P

) ;&00",,
(1

|

TMR2=PR2

TMR2=0

CCPR1L I I '

I

RC2/CCP1

TRISC,2

Bits T2CKS1, T2CKPS0
of TZCON register
(Timer T2 prescaler)

Comparator

x®
PRz |
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PWM MODU

* Blok semada da goruldiglu gibi olusturulacak PWM sinyali denetleyici osilator
frekansina, PR2 degerine ve Timer2 zamanlayici/sayici biriminin bolme orani degeri
ile belirlenir. Asagida olusturulan PWM sinyalinin, periyod ve frekans hesaplanmasi
icin kullanilacak formtl ile olusturulan bir PWM dalga sekli verilmistir.

 PWM sinyalinin periyodu ve frekansi:
* Towm=Tosc*4*(PR2+1)*(TMR2 bolme orani)=1/fosc*4*(PR2+1)*(TMR2 b6lme orani)
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Period

PWH Perivodu
g F
v ' Giirev cevrimi b '
! TMR2 =FR2

- ey W M B .

TIMR2 = PR?

TIMR2=Gilrev cevrimi

~—+Pulse
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PWM MODU

* PWM dalga seklinde goruldugt gibi PWM sinyalin bir gérev cevrimi - doluluk orani
(duty cycle) bolimu vardir. Bu bolim PWM sinyalinde lojik-1 (High) olan siredir. Bu
gorev cevrimi sturesi PWM periyodundan uzun olamaz. PWM modulid 10 bit'lik bir
cozunurlige sahip PWM sinyali Uretebilir. Bu 10 bit'lik degerin 8 bit'i kismi CCPRxL
kaydedicisinde, dusuk degerlikli 2 bit'i ise CCPxCON kaydedicisinin 5 ve 4. bit'leri ile
ifade edilir. Boylece 10 bit'lik deger tanimlanmis olur. PWM sinyalinin gorev cevrimi
periyodu (slresi) asagidaki formdil ile hesaplanir. Formildeki istenen degerler
program vasitasi ile degistirilerek PWM sinyalinin gérev cevrimi slresi degistirilmis
olur.

« PWM sinyalinin gorev cevrimi (duty cycle) periyodu;
* Tpowm_duty=(CCPR1L:CCP1CON<5:4>)*Tosc*(TMR2 bdlme orani)
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PWM MODU

* PWM sinyalinin gorev cevrimi suresi PWM sinyalinin periyodundan daha bulyuk
olmamasi gereklidir. Programlamada bu hususu géz 6nlne alarak gorev cevrimi
suresi degeri tespit edilmelidir.

e PWM modiulinde olusturulan PWM sinyalinin bir de ¢6zinurliuk degeri vardir. PWM
cozunurlugl, PWM sinyalinin ka¢ adet esit parcada degistirilebilecegini belirtir. PWM
cozunurlugl asagida verilen formdl ile hesaplanir. PWM ¢ozinlrligu en az 2, en fazla
10 bit olabilir.

iog ;“5‘:
PWM Cozunurlugi= M bit
log 2
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CCS Programinda kullanilan CCP birimi komutlari

SETUP_CCPX () FONKSIYONU

* Bu fonksiyon ile PIC donanimi icinde bulunan (her modelde yoktur) CCP modiilu ile
ilgili ayarlamalar yapilir.

e setup_ccpl( mod);, setup ccp2( mod);, setup _ccp3( mod); ...

e CCP modulu ister Capture, ister Compare, isterse PWM modunda calistirilir.
Fonksiyondaki "mod" kismina asagida verilen sabit tanimlamalar vyazilir. Bu
tanimlamalar yazilirken hangi mod (Capture, Compare, PWM) kullanilacaksa o moda
uygun tanimlamalar kullanilir. Fonksiyondaki x kismina kullanilan CCP moddlu birimi
numarasi yazilir,

e CCP birimini devre disi birakmak icin:
 CCP_OFF = CCP birimi devre disi
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CCS Programinda kullanilan CCP birimi komutlari

* Capture Mode
CCP_CAPTURE_FE
CCP_CAPTURE_RE
CCP_CAPTURE_DIV_4
CCP_CAPTURE_DIV_16
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CCS Programinda kullanilan CCP birimi komutlari

Compare Mode

CCP_COMPARE_SET _ON_MATCH = Eslesme olayl meydana geldiginde CCPx pin'i " 1"
olsun, kesme meydana gelsin.

CCP_COMPARE_CLR_ON_MATCH = Eslesme olayi meydana geldiginde CCPx pin'i "0"
olsun, kesme meydana gelsin.

CCP_COMPARE_INT = Eslesme olayl meydana geldiginde sadece kesme meydana
gelsin, CCPx degismesin.

CCP_COMPARE_RESET_TIMER = Eslesme olayl meydana geldiginde kesme meydana
gelsin, CCPx pin'ini durumu degismesin ve Timer1 sifirlansin,

PWM Mode

CCP_PWM = PWM modunu ac.
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CCS Programinda kullanilan CCP birimi komutlari

« SET_PWMX_DUTY () Fonksiyonu

* PWM modunda olusturulan PWM sinyalinin gorev cevrimi suresini belirlemeye
yarayan bir fonksiyondur. Fonksiyonda "deger" kismina 10 bit'lik sabit veya degisken
yazilabilir. Bu "deger' kismi PWM gorev cevrimi hesaplama formdulinde bulunan
(CCPRIL:CCPICON<5:4> kisminin karsihigidir. "deger" kismina 8 bit'lik bir deger
girildiginde derleyici yazilan bu degeri O kullanarak kaydirir ve 10 bit'lik degere cevirir.
Fonksiyondaki x kismina kullanilan CCP modulu birimi numarasi yazilr.

 set_ pwm1l_duty( deger);, set_ pwm2_duty( deger);,
* set_ pwm3_duty(deger); ...
e set_ pwml_duty(500); // PWM gorev cevrimi stiresi 500 olarak ayarlaniyor.
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Ornek Programlar (Capture Mod Uyg.

+5V
R1
10k
U1
8x330 Ohm
2 osc1/CLKIN RBOINT 22—
L2 oscarcLkour RB1 (32
MCLRVpp/THY RB2 (22 C
) RBIPGM |22 —
——{ RAO/AND RB4 (31 —
——{ RA1/AN RBS (32 —
—5—| RA2/AN2IVREF- RBG/PGC [—23 —
—2{ RAI/ANIIVREF+ RB7/PGD —
—2— RA4/TOCKI s
——{ RASIAN4iSS  RCOIT1OSOTICKI f—1> o
RC1/T10SI/CCP2
—2—{ Reo/ANSIRD. RC2ICCP1 |—L BV oV -
~2— RET/ANSAR RC3/SCK/SCL [—2 o
19 1 RezaN7iCS RC4/SDI/SDA |22
RC5/SDO |22 )
RCBTXICK 22 " ¢
RC7/RX/DT & R12| | R2
226 220 p—
RDO/PSPO (13
RD1/PSP1 |22
RD2/PSP2 |21
RD3/PSP3 |22 ) °
RD4/PSP4 % o} oLO
RDS/PSP5 | —=2 % %
RDB/PSPE |22 o ol®
RD7/PSP7 |—2
PIC16F877
R13[ | R3
10k 10k
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Ornek Programlar (Capture Mod Uyg.)
#include <16f877.h>

#fuses XT,NOWDT

#use delay (clock=4000000)

#use fast io(b)

#use fast io(c)

int i=0@; // Tamsayil tipinde degisken tanimlaniyor
[ [xFxFxxRRERK (CPL KESMEST *¥xxdxsonsixixsnsin
#INT _CCP1  // INT CCP1 kesmesi fonksiyonu
Hvoid yakalal kesmesi ()
{
i++; // 1 degerini 1 arttar
output b(i); // i degerini B portuna gdnder
¥
[/ EEERRERERRE CCP2 KESMEST *¥kkkddkkkiikkriik
#INT_CCP2 // INT CCP2 kesmesi fonksiyonu
Hvoid yakala2 kesmesi ()

{
if(i==@) // Eger i degeri sifirsa
1=1; // 1 degeri icerigi 1 olsun
1--; // 1 degerini 1 azalt
output b(i); // i degerini B portuna génder
h
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Ornek Programlar (Capture Mod Uyg.)

22 | wvoid main ( )
25 | I setup psp(PSP_DISABLED); // PSP birimi devre disi
28 setup timer 2(T2 DISABLED,@,1); // T2 zamanlayicisi devre disi
28 setup adc_ports(NO_ANALOGS); // ANALOG giris yok
28 setup_adc(ADC_OFF); // ADC birimi devre disi
pr
st set tris b(exee); // B portu komple cikis
3 set tris c(ex@7); // RCO, RC1 ve RC2 pini giriseeeeelll
38 output_b(exee); // Ilk anda B portu ¢ikisi sifirlaniyor
SIE)
33 enable interrupts(INT _CCP1); // INT CCP1 kesmesi aktif yapiliyor
33 enable interrupts(INT _CCP2); // INT CCP2 kesmesi aktif yapiliyor
3% enable interrupts(GLOBAL); // Aktif edilen kesmelere izin ver
38 setup ccpl(CCP_CAPTURE DIV 4); // CCP1 kesmesi her 4 yiikselen kenarda 1
8 setup_ccp2(CCP_CAPTURE_RE); // CCP2 kesmesi her yilkselen kenarda 1 y:
39
e CCP_1 HIGH=ex®®; // CCPR1H kaydedicisi sifirlaniyor
i CCP_1 LOW=ex@®; // CCPR1H kaydedicisi sifirlaniyor
42
= CCP_2 HIGH=ex®®; // CCPR2H kaydedicisi sifirlaniyor
b CCP_2_LOW=0x@@; // CCPR2H kaydedicisi sifirlaniyor
13 while(1); // Sonsuz dongi
46
ki
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Ornek Programlar (Compare Mod Uyg.)

A
R1
1ok U1
13 33 2x330 Ohm
-=— OSCH/CLKIN RBO/NT (32 1
12 oscaicLkout RB1 22 —
MCLR/Vpp/THV RB2 [ )|
RB3/PGM —2
—2—] RAO/AND RB4 —L +2V
— ra1/AN RB5 |—2 |
—2_| RA2/AN2/VREF- RB6/PGC f—2 —
—_| RA3/AN3/VREF+ RB7/PGD |—22 -
S { RaaTOCKI 5
—— RASIAN4/SS  RCO/T10SOITICKI [—12 R12
o - RC1/T10SI/CCP2 f—= 220
——| REO/ANS/RD RC2/CCP1 [—T
—2— REV/ANGMWR RC3/SCK/SCL |2 -
10 1 RE2/ANT/CS RC4/SDI/SDA [—=2 5
RC5/SDO G (o] D
RCB/TX/ICK f—== oL =
RC7/RX/DT |—2& I] -
19 O
RDO/PSPO [—2 | o)
RD1/PSP1 |2 o
RD2/PSP2 (—== x
RD3/PSP3 |—22
RD4/PSP4 |—2L R13
RD5/PSP5 =22 10k
RD6/PSP6 |—2=
RD7/PSP7 =2
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Ornek Programlar (Compare Mod Uyg.)

1| #include <16f877.h>
2 | #fuses XT,NOWDT
3 | #use delay (clock=4000000)
% | #use fast io(b)
5 | #use fast io(c)
e J/EFFRFEEREEEX CCP1 KESMEST ***¥¥xdxkadkxxadxx
7| #INT_CCP1 // INT CCP1 kesmesi fonksiyonu
® |mvoid karsilastirl kesmesi ()
g
{
it output toggle(pin b@); // RBO cikisi tersleniyor
11
¥

[
o

f}f:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-cx:-c CCPZ KES]‘._1E5j: IR0 IR0 DG RGO e JRC JRC RC DRC JRC JRC RC R0 JRC R ORC ORC
#INT_CCP2 // INT CCP2 kesmesi fonksiyonu
Dvoid karsilastir2 kesmesi ()

e
L

15 {

18 set timer1(@); // TMR1 ic¢erigi sifirlaniyor

15 output toggle(pin bl); // RB1 cikisi tersleniyor

18 }

19 | yoid main ( )

201 I setup psp(PSP_DISABLED); // PSP birimi devre disi

fd
[t

setup timer 2(T2 DISABLED,®@,1); // T2 zamanlayicisi devre disi
setup_adc ports(NO_ANALOGS); // ANALOG giris yok
22 setup_adc(ADC_OFF); | // ADC birimi devre disa
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Ornek Programlar (Compare Mod Uyg.)

22 set tris b(exee); // B portu komple cikis

2% set tris c(exe1); // RCO pini giris

28 output b(exee); // 1lk anda B portu c¢ikisi sifirlaniyor

28

22 enable interrupts(INT CCP1); // INT CCP1 kesmesi aktif yapiliyor

38 enable interrupts(INT _CCP2); // INT CCP2 kesmesi aktif yapiliyor

& enable interrupts(GLOBAL); // Aktif edilen kesmelere izin ver

32

& setup ccpl(CCP_COMPARE INT); // CCP1 birimi COMPARE modunda kullanilacak
& setup ccp2(CCP_COMPARE INT); // CCP2 birimi COMPARE modunda kullanilacak
& setup timer 1(T1 EXTERNAL_SYNC | T1 DIV BY 1); // Timerl ayarlari yapiliyor
36

33 CCP_1 HIGH=ex@®; // CCPR1H kaydedicisi sifirlaniyor

=8 CCP_1 LOW=0x®5; // CCPR1L kaydedicisine @5h degeri yiikleniyor.

38

43 CCP_2 HIGH=ex@®; // CCPR2H kaydedicisi sifirlaniyor

= CCP_2 LOW=ex@A; // CCPR2L kaydedicisine @Ah degeri yiikleniyor.

42

12 set timer1(@); // TMR1 icerigi sifirlaniyor

44

12 while(1); // Sonsuz déngii

46 }
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Ornek Programlar (PWM Modu Uyg 1

+5V
R1 U1
10k
% OSCA/CLKIN RBO/INT % Osilaskop
——{ osc2/cLKouT RB1 [—= PWM1
MCLR/Npp/THV RB2 [—22 A
) RB3/IPGM [—=
=— RAG/ANO RB4 [—C
RA1/AN1 RB5 |—=
ey +5V g— RA2/AN2/VREF- RB6/PGC % PWMZ] g
—{ RAZ/AN3/VREF+ RB7/PGD |—=
—2 RA4ITOCKI s
—— RAS/AN4/SS  RCOTIOSOMMACKI [—=
8 _ RC1/T10SI/CCP2 W‘
R4 R ——{ REQ/ANSIRD. RC2/CCP1 [—L ®
— 1 RE1/ANB/WR RC3/SCK/SCL |—2
220 220 19 | RE2/ANTICS RC4/SDI/SDA —22 Frekansmetre
24 PWM1
RC5/SDO ? CLK
RCE/TXICK [—== . ==
RC7T/RX/DT =2 =
L. ...n. 19
= = RDO/PSPO |—=2
= = 20
'I:[I [I RD1/PSP1 [—5
b7y 2 RD2/PSP2 [~
T T RDI/PSP3 [—>= pwmz [T
RD4/PSP4 [—=L . =
RDS/PSPS [—== N ==
RDE/PSPS [—=2
R5 R3 RD7/PSP7 |——
H 10k 10k
PIC16F877
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Ornek Programlar (PWM Modu Uyg 1)

#include <16f877.h>

#fuses XT,NOWDT

#use delay (clock=4000000)

#use fast io(a)

#use fast io(c)

int i=5; // Tamsayi tipinde degisken tanimlaniyor

void main ( )

& {

setup _psp(PSP_DISABLED); // PSP birimi devre disi
setup_timer 1(T1 DISABLED); // T1 zamanlayicisi devre disi
setup_adc ports(NO ANALOGS); // ANALOG giris yok
setup_adc(ADC_OFF); // ADC birimi devre disi

set_tris a(ex@3); // RA® ve RA1l pinleri giris
set tris c(exe®); // RCO, RC1 ve RC2 pini CIKIS

setup _ccpl(CCP_PWM); // CCP1 birimi PWM ¢ikisi icin ayarlanda
setup _ccp2(CCP_PWM); // CCP2 birimi PWM cikisi icin ayarlanda

setup _timer 2(T2 DIV BY 16,170,1); // Timer2 ayarlari yapiliyor

set pwml duty(i); // PWM1 c¢ikisi gorev saykili belirleniyor
set_pwm2 duty(i); // PWM2 cikisi gorev saykili belirleniyor
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Ornek Programlar (PWM Modu Uyg_1)

25 |, while(1) // Sonsuz dongi

26 {

27 g if (input(pin_a®)) // Eger RA® girisine bagli butona basilirsa
28 {

2 delay ms(2@); // Buton arki onleme gecikmesi

38 while(input(pin a®)); // Basili butondan el ¢ekile kadar bekle
31 i+=3; // 1=i+3 anlamindadir.

32

5 if (i»=17@) // i degeri 170'dan biiyiikse i degeri 170 olsun

34 i=170;

15

& set pwml duty(i); // PWM1 c¢ikisi gorev saykili belirleniyor
38 set pwm2_duty(i); // PWM2 c¢ikisi gorev saykili belirleniyor
38 }

39 ||
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Ornek Programlar (PWM Modu Uyg_1)

a0 |} if (input(pin_al)) // Eger RA1l girisine bagli butona basilirsa
41
{
= delay ms(20); // Buton arki dnleme gecikmesi
i while(input(pin_al)); // Basili butondan el cekile kadar bekle
o i-=3; // i=i-3 anlamindadir.
45
i if (i<5) // i degeri 5'den kiiciikk ise i degeri 10 olsun
£ i=5;
48
3 set pwml duty(i); // PWM1 c¢ikisi gorev saykili belirleniyor
- set pwm2 duty(i); // PWM2 cikisi gorev saykili belirleniyor
21 }
o2 }
i) }
=4
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Ornek Programlar (PWM Modu Uyg_2)

1| #include <16f877.h>

2 | #fuses XT,NOWDT

3 | #use delay (clock=4000000)

% | #use fast io(a)

® | #use fast io(c)

€ | int i=65; // Tamsayi tipinde degisken tanimlaniyor

7

® |mvoid main ( )

|| { setup psp(PSP DISABLED); // PSP birimi devre disi

15 setup_timer 1(T1 DISABLED); // T1 zamanlayicisi devre disi
12 setup adc ports(NO ANALOGS); // BNALOG giris yok

s setup adc(ADC_OFF); // ADC birimi devre disi

13

15 set tris a(exe3); // RA@ ve RA1l pinleri giris

13 set tris c(@xe@); // C portu komple cikis

1s

5 setup ccpl(CCP_PWM); // CCP1 birimi PWM ¢ikisi i¢in ayarlandi
8 setup timer 2(T2 DIV BY 16,i,1); // Timer2 ayarlari yapiliyor
15

28 set pwml duty(5@); // PWM1 cikisi gorev saykili belirleniyor
21

2 |@  while(1) // Sonsuz dongii
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Ornek Programlar (PWM Modu Uyg_2)

22 |y while(1) // Sonsuz dongii
23 {
28 if (input(pin a@)) // Eger RAl girisine bagli butona basilirsa
25 g I delay ms(20); // Buton arki dnleme gecikmesi
28 while(input(pin a®)); // Basili butondan el c¢ekile kadar bekle
27 i+=5; // i1=i+5 anlamindaduir.
28
23 if (i»>250) // i degeri 250'dan biiyiikse i degeri 250 olsun
30 i=250;
3 setup_timer 2(T2 DIV BY 16,1i,1); // Timer2 ayarlari yapiliyor
32
¥
33 || if (input(pin_al)) // Eger RA@ girisine bagli butona basilirsa
3¢ g 1 delay ms(20); // Buton arki onleme gecikmesi
33 while(input(pin al)); // Basili butondan el cekile kadar bekle
e i-=5; // i=1-5 anlamindadzir.
=17
38 if (i<65) // i degeri 65'den kiiciik ise i degeri 65 olsun
33 i=65;
i setup timer 2(T2 DIV BY 16,1i,1); // Timer2 ayarlari yapiliyor
41 }
42 }
] }
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Kaynaklar

* CCS C Programlama Kitabi, Serdar Cicek, Altas Yayincilik

* Mikroelektronika C programlama e-kitabi «https://www.mikroe.com/ebooks/pic-
microcontrollers-programming-in-c»

« Mikroislemciler Lab. EE-304 dersi deney foyleri, Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS
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