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PARALEL LCD

 LCD kisaltmasi Liquid Crystal Display aciliminin kisaltilmis halini
belirtir. Turkce olarak da Sivi Kristal Gorintli Birimi olarak
tanimlanmaktadir. Karakter tabanli LCD'ler (metin LCD'ler) bize
bircok harfi sembol ve karakterleri goriintileme imkani verirler.
Grafik LCD'ler de istedigimiz cizimleri goruntilememizi saglarlar.
Karakter tabanli LCD'ler 5x7'lik (aslinda 5x8'dir, fakat en alt kisim
imlec icindir) veya 5xI0'luk dot matris (nokta matris) hicrelerinden
olusurlar. Sekil.1'de 5x7’lik dot matris LCD'de gosterilen bir "R "
karakteri gorulmektedir. LCD'de karakterlerin gosterilmesi icin 7
segment display uygulamasinda incelendigi gibi tarama yontemi
kullanihr. Fakat LCD'de gosterilen karakterlerin tarama islemi
mikrodenetleyiciyi neredeyse timuyle mesgul edebilir. Bu nedenle
LCD icinde bu tarama islemini yapan entegreler mevcuttur.
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PARALEL LCD

 LCD'ler isimlendirilirken satir ve siitun sayisina gore isimlendirilir. isimlendirmede

ilk sayi satir, ikinci sayi situn sayisini belirtir. Ornegin 2x16 LCD, 2 satir ve 16
situndan olusmaktadir.
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PARALEL LCD

* Piyasada bulunan LCD'ler genelde Hitachi firmasinin HD44780 entegresi ve buna
uyumlu entegre icerir. Genelde bir karakter LCD'nin 14 adet ucu vardir. Normal
beslemesine ek olarak LCD arka isik besleme uclari da vardir. Bu nedenle bazi
LCD'ler 16 ucludur. 16 uclu LCD'lerde 2 u¢ LCD arka 1sik beslemesi icin gerekli + ve
- besleme uclandir. Bu uclar genelde LCD'nin yan kisimlarinda olurlar. Sekil 2’de
bir karakter LCD gorinumu ve Sekil 3'de de LCD'nin arka gérinimu verilmistir.
Sekil 4'de ise LCD pin uclarn gorilmektedir. LCD, 4 veya 8 bit'lik denetleyici ile
surulebilir. 8 bit'lik veya 4 bit'lik veri bilgisi ile strilebildigi gibi tek bit'lik veri
bilgisiyle de surulebilir.
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PARALEL LCD
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PARALEL LCD

RS (Register Select) ucu, veri yolundan gelen bilginin komut veya veri bilgisi olup
olmadigini LCD'ye bildirir. Eger RS=0 ise DO-D7 uclarindan (veri yolu) gelen bilgi LCD
tarafindan komut olarak algilanir. RS=1 olursa veri hattindaki bilgi karakter bilgisi olarak
algilanr.

 R/W (Read/Write) ucu, LCD'ye bilgi gobndermek ve LCD'den bilgi almak icin kullanilr.
R/W=1 ise LCD'den bilgi okuma, R/W=0 ise LCD'ye bilgi gbnderme islemi yapilir.

* E (Enable) ucu, yetki verme ucudur. Her islemin (okuma, yazma vs.) gerceklesmesi icin bu
ucun ilk basta lojik-1 daha sonra ise lojik-0 yapilmasi gereklidir (disen kenarda tetiklenir).

* DO-D7 uclari, bu uclar veri uclaridir. Bu uclardan hem gérinmesi istenen karakter verileri
gonderilir, hem LCD'ye komut gonderilir hem de LCD'den veri alimiicin kullanilir.
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PARALEL LCD

« VDD, VSS, VEE(VO) uclari, bu uclar LCD besleme
uclaridir. VDD ucu pozitif besleme ucudur. Bu uca +5V
verilmelidir. Vss ucu ise sase ucudur. VEE veya VO uclari
ayni anlamdadir. Bazi kaynaklarda VEE bazi kaynaklarda
VO olarak gosterilmektedir. Bu uc¢ LCD'de gorinen
karakterin parlaklik (kontrast) ayar ucudur.

 Sekil 5'de VDD, Vss ve VO uclarinin baglantisi
gorulmektedir. Sekilden goruldigu gibi VO ve Vss
arasina genelde bir potansiyometre baglanir (genelde L
5K'lik potansiyometre vyeterlidir). Potansiyometre
yerine sabit bir diren¢ de baglanabilir. LEDA ve LEDK
uclari LCD arka istklandirmasi icin besleme uclaridir.

|:.| *Enable

J ® Register Select
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CCS C KARAKTER TABANLI PARALEL LCD KUTUPHANESI
(LCD.c ve LCD420.c)

CCS C derleyicisi paralel LCD'lerle iletisim icin kitiphanesinde "LCD.c" dosyasini
icerir. Bu dosya sayesinde karakter tabanli paralel LCD'ler ile kolayca iletisim
kurulabilmektedir. Bu dosyayi butiun LCD'ler icin anlatilan bilgileri bilmeden kolayca
LCD'ye yazi yazdirilabilir. "LCD.c" dosyasi 2 satir LCD'ler icindir. "LCD420.c" dosyasi
ise 4 satirlik 20 stitunluk (4x20) LCD'ler icindir. Iki dosya komutlari da aynidir. Bunun

gibi strucu dosyalari CCS programinizi kurdugunuz dizinde bulunurlar.
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CCS C KARAKTER TABANLI PARALEL LCD KUTUPHANESI (LCD.c ve LCD420.c)

Ornegin CCS C'yi standart olarak tanimli bir dizine kurduysaniz bu tiir dosyalar,
C:\Program Files\PICC\Drivers klasorii icindedirler. Bu dosyalari kullanmak icin
programin basinda kullanilacak LCD dosyasi #include <lcd. ¢> komutu veya #include
<lcd420. c> ile programa eklenmelidir. Bu dosyalar, LCD'nin D veya B port'una

baglanmasi ve asagidaki baglantilarin yapilmasini gerektirir.

LCD D port'una baglanirsa; LCD D port'una baglanirsa;
DO enable BO enable

D1 RS Bl RS

D2 R/W B2 R/W

D4 D4 B4 D4

D5 D5 B5 D5

D& D6 B6 Db

D7 D7 B7 D7

EE-302 Mikroislemciler Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS



CCS C KARAKTER TABANLI PARALEL LCD KUTUPHANESI (LCD.c ve LCD420.c)

LCD.c ve LCD420.c dosyalarinda LCD kontrolu icin hazir fonksiyonlar bulunmaktadir. Bu

fonksiyonlar ve anlamlari asagida aciklanmistir.
lcd_init ( ) = Diger LCD fonksiyonlari cagrilmadan bu fonksiyon mutlaka bir kez cagrilmali.

lcd_putc (c) = LCD'ye karakter veya string yazmak icin kullanilir. Parantez icine gonderilecek
karakter veya string yazilir. Tek karakter gonderilirken tek tirnak icine alinir 's'. Eger string
ifade gonderilecekse cift tirnak icine alinir "CCS", Ayni zamanda parantez icine asagida

verilen ters egik cizgi sabitleri de getirilebilir.
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CCS C KARAKTER TABANLI PARALEL LCD KUTUPHANESI (LCD.c ve LCD420.c)

\f = Display'i sil.
\n = Satir atla.
\b = Bir karakter geri gel.

lcd _gotoxy (x, y) = Imlecin yerini belirlemeye yarayan fonksiyondur. Parantez icindeki x
yerine sutun degeri, y yerine satir degeri yazilir.

lcd _getc (x, y) = O an ki imlecin belirtilen konumunda bulunan karakter ile geri donen bir
fonksiyondur.

#tdefine use portb lcd TRUE= Eger LCD, D port'una degil de B port'una baglanacaksa bu
komutun #include <lcd.c> komutundan once programda yer almasi gerekmektedir.

lcd _send_byte (byte adres, byte bilgi) = LCD'ye istenen bir komutu gonderir.
lcd_read byte O= LCD'den 1 byte veri okur.
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CCS C KARAKTER TABANLI PARALEL LCD KUTUPHANESI (LCD.c ve LCD420.c)

— - —_—

Ornek komut | : . |
Y v Y Y
printf(lcd_pute,” \f\n\b <ifade> Y%<d>%<f>...", <dediskenl>, <dedisken2>,...);

printf(lcd_putc,"\f \n Sicaklik=%d C",temp);

Yukaridaki ornekte ilk basta \f komutu ile LCD silinmektedir. Ardindan \n komutu ile de
LCD'ye satir atla komutu verilmistir. Boylece LCD imleci ikinci satira gecmistir. LCD'ye
"Sicaklik=" yazisi yazdirilmis ardindan da, %d komutunun oldugu yere "temp" degiskeninin
icerigi tam sayi formatinda yazdirilmistir. En son olarak da "C " harfi LCD'ye yazdirilmistir.
Ornegin "temp" degiskeninin iceriginin 30 oldugunu farz edersek LCD'de asagidaki gorinti
olusur.

Sicaklik=30 C
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Ornek Programlar (Paralel LCD Uvg.)

1| #include <16f877.h>

= #fuses XT,NOWDT,NOPROTECT ,NOBROWNOQUT ,NOLVP,NOPUT ,NOWRT , NODEBUG,NOCPD
3 | #use delay (clock=4000000)

% | #use fast io(b)

> | #define use portb lcd TRUE // LCD B portuna bagla

¢ | #include <lcd.c> // lcd.c dosyasi tanitilaiyor

T

& | int x; // Tamsayi tipinde degisken tanimlaniyor

2 | float y; // Ondalikli tipte degisken tanimlaniyor

191 char z; // Karakter tipinde degisken tanimlaniyor

11

12 |owvoid main ( )

13 {

13 setup psp(PSP_DISABLED); // PSP birimi devre disi

18 setup spi(SPI_SS DISABLED); // SPI birimi devre disi

1% setup_timer 1(T1 DISABLED); // T1 zamanlayicisi devre disi
15 setup timer 2(T2 DISABLED,@,1); // T2 zamanlayicisi devre disi
18 setup_adc _ports(NO_ANALOGS); // ANALOG giris yok

12 setup_adc(ADC_OFF); // ADC birimi devre disi

28 setup CCP1(CCP_OFF); // CCP1 birimi devre disi

& setup CCP2(CCP_OFF); // CCP2 birimi devre disi
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Ornek Programlar (Paralel LCD Uyg.)

22 set tPlS _b(exe@); // B portu komple cikis

24

23 led init(); // LCD hazirlaniyor

26

28 x=10; // x degiskenine deger veriliyor

28 y=32.6; // y degiskenine deger veriliyor

23

3t while(1) // Sonsuz doingi

3 lcd send byte(@,exed); // LCD'ye komut gdnderiliyor.
EZ

38 printf(lcd putc,"\fGAZI UNIVERSITESI"); // LCD'ye veri
S

38 delay ms(1eee); // 1 sn gecikme

30 printf(lcd putc,"\nTEKNOLOJT FAKULTESI");

38 delay ms(1eee); // 1 sn gecikme

33 led gotoxy(1,2); // Kursor 1.siitun, 2.satira konumlar
1 printf(lcd putc,”\fX DEGERI=%d",x);

i delay ms(1eee); // 1 sn gecikme

4 printf(lcd putc,"\f\nY DEGERI=Nf",y);
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C?rnek Programlar (Paralel LCD Uyg.)

2

3 lcd_send byte(@,0xed); // LCD'ye komut gonderiliyor. Imle¢ yani
S

3 printf(lcd putc,"\fGAZI UNIVERSITESI"); // LCD'ye veri gonderiliy
S

38 delay ms(1@@@); // 1 sn gecikme

3 printf(lcd putc,”\nTEKNOLOJI FAKULTESI");

38 delay ms(10@@); // 1 sn gecikme

3 lcd _gotoxy(1,2); // Kursor 1.sttun, 2.satira konumlandiriliyor.
+ printf(lcd putc,”\fX DEGERI=%d",x);

B delay ms(1e@@); // 1 sn gecikme

4 printf(lcd putc,”\f\nY DEGERI=¥f",y);

12 delay ms(1@@@); // 1 sn gecikme

3 printf(lcd putc,”\fmikro ee 302");

12 delay ms(10@@); // 1 sn gecikme

46

4.7

B z=1cd getc(3,1); // LCD'de o an 3.Siitun ve 1.Satirda olan karakt
3 printf(lcd putc,”\f%c",z); // z degiskeni LCD'ye aktariliyor
it delay ms(2000); // 2 sn gecikme

21 }

52 }_
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Ornek Programlar (Paralel LCD Uysg.

LCD1

LMO16L

+5V RV1
w0 O W
.[]5k Qo4 ©F. 25883885
(1] ||| t|olof  ~|ojololc]o]=|=
R1
10k
U1 -_— v
- +5V
% OSCA/CLKIN RBOANT gi
14 | oscorcLkouT RBA
11 MCLRA/pRITHV RB2 gg
RE3/PGM [—5.
é— RAG/AND RBA4 g;
= 1 Ra1/AN1 RBS
—2 1 RAZIANZ/VREF- RBG/PGC [—2
5] RAZANSIVREF+ RE7/PGD |22
S| Ragrock
— | RAS/AN4SS ~ RCOMIOSOTICK] %
RC1T10SICCR2 f—S
——| REO/ANS/RD. RC2ICCP1 [T
-2 REV/ANS/WR RC3/SCKISCL —&
10 | RE2/AN7CS RC4/SDI/SDA %
RC6/SDO |—22
RCETX/CK |22
RC7T/RX/DT &
RDO/PSPO —2
RD1/PSP1 =%
rD2/PSP2 2L
RD3/PSP3 |—22
RD4/PSP4 2L
RDS/PSP5 %
RDS/PSPS =2
RD7/PSP7 =2
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Kaynaklar

* CCS C Programlama Kitabi, Serdar Cicek, Altas Yayincilik

* Mikroelektronika C programlama e-kitabi «https://www.mikroe.com/ebooks/pic-
microcontrollers-programming-in-c»

« Mikroislemciler Lab. EE-304 dersi deney foyleri, Prof. Dr. Mehmet DEMIRTAS
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