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A.KURAMSAL BiLGI

Cizelge 1. IR isimanin alt bélgeleri

Dalga B Dalga Sayisi(cm™
IR spektroskopisi, bag iceren tirlerin IR 1sigin1 absorpsiyonuyla alga Boyu (pm) ga Sayisi( )
S .. L . e Yakin IR | 0,78-2,5 12500-4000
titresim ve donme enerji seviyelerine uyariimalarinin 6lgciimiine
dayanan spektroskopik bir yontemdir. IR 1sig1 kendi icinde, yakin OrtalR | 2,5-25 4000-400
orta uzak olmak tizere 3 bélgeye ayrilir (Cizelge 1) Uzak IR | 25-1000 400-10

Analitik uygulamalarda daha ¢cok 4000 cm™ ile 400 cm™ arasinda kalan orta IR bolgesi kullanilir. Uzak IR bélgesi metal
ametal baglarini icerdigi icin 6zellikle anorganik bilesiklerin (Koordinasyon Bilesikleri) yapilarinin aydinlatiimasi
acgisindan 6nemlidir. Bu yontem molekiler yapidaki bilesiklerin fonksiyonel gruplarinin belirlenmesinde ve de iki
molekuler tirin ayni olup olmadigini anlamada kullanilir.

Genelde tek basina yapi aydinlatma icin yeterli degildir. KN, EN, Molekil kitlesi, DD (doymamishk derecesi) gibi
bilgilerin yardimiyla ayrica UV spektroskopisi, NMR spektroskopisi, kitle spektroskopisi gibi yontemlerle birlikte
yapilarin aydinlatiimasinda kullanihr.

IR Spektrumunda genelde yatay eksende dalga sayisi, dikey eksende % Gegirgenlik kullanilir. (Dalga sayisi(1/\), hem
enerji ve hem de frekansla dogru orantilidir).

IR 1simasinin enerjisi bag sahibi bazi tlrlerin titresim ve \\ / \ /
donme enerji seviyelerine uyarilmasina neden olur. Bu
uyarilma ile bag iceren tirlerde cesitli titresim tirleri

s e Simetrik Asimetrik
goraldr.
(a) Gerilme titresimleri

Molekiiler Titregim Tipleri
Titresimler gerilme ve egilme denilen iki grupta toplanabilir. Y
Gerilme titresiminde iki atom arasindaki bag ekseni

boyunca atomlar arasindaki uzakhgin devamli degismesi soz
konusudur. Egilme titresimleri ise iki bag arasindaki aginin

degismesi ile karakterize edilir ve dort tiptir: Makaslama, * & *
sallanma, salinma ve burkulma. (Sekil 1) >( Y

Diizlem disi salinma Diizlem disi burulma

Titresim ve Donme Sirasinda, Dipol Degismeleri (b) Egilme titregimleri

Molekdler titregim tipleri. Not: +, kagit dizleminden
okuyucuya dogru hareketi; —, okuyucudan kagit
dizlemine dogru hareketi gostermektedir.

infrared 1sinin1 absorplayabilmesi icin bir molekiiliin
titresim hareketi sonucunda, molekiiliin dipol momentinde

net bir degisme meydana gelmelidir. Sadece bu sartlar
Sekil 1 Gerilme ve egilme titresimleri

B
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altinda, 1sinin degisen elektrik alani ile molekil etkilesebilir ve molekildeki hareketlerin birinin genliginde bir

degismeye neden olur.

0, ve Cl; gibi homonikleer tirlerin donmesi veya titresmesi sirasinda, dipol momentlerinde net bir degisme olmaz; bu
nedenle boyle bilesikler infrared bolgede absorpsiyon yapmazlar. Bu tip birkag bilesik harig, diger bitin molekiler

tirler infrared 1sinini absorplarlar.

Dénme eneriji seviyesinde bir degisme olabilmesi icin gerekli enerji ¢cok kiiciik olup 100 cm™ veya daha azdir (> 100
um). Donme seviyeleri kuantli oldugundan, uzak-infrared bolgede gazlarin absorpsiyonu, kesin olarak birbirinden
ayrilmis cizgilerle karakterize edilir. Kati veya sivilarda molekiller arasi carpisma ve etkilesmeler, bu cizgilerin
genisleyerek strekli bir spektrum olusmasina neden olur.

Bir titresim sinyalinin frekansi teorik olarak hesaplanabilir.
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Sekil 2: Formaldehitin Bilsayarla hesaplanmis IR spektrumu

IR Absorpsiyon Spektroskopisinde Sekil 2 de gorildugi gibi bir grafik elde edilir.

Doymamislik derecesi(DD)

Bag iceren tlrlerin coklu bag sayisi/doymamishk derecesi yapi tayininde kullanilan dnemli bir bilgidir. Elementel analiz
sonuglari biliniyorsa molekildeki doymamislik derecesi hesaplanmalidir. Doymamislik derecesinin bilinmesi ile
yapisindan sliphelenilen maddeler daha kolay aydinlatilabilir. Doymamislik derecesi bir molekildeki [cift bag sayisi +
2(Uiclii bag sayisi) + halka sayisi] olarak tanimlanir. Ornegin, benzenin doymamislik derecesi 4, asetilenin 2 dir.

Kapali formili C,H,N.OgXe olan (X=halojen) bir molekilde doymamislk derecesi, halkali olmayan alkanlara gére H

eksikligi seklinde ifade edilir. Asagidaki formdlle hesaplanir.(molekiildeki oksijen atomlarinin doymamislik derecesine

etkisi yoktur.)

G.U. FEN F. KIMYA BL. ANALITIK KIMYA A.B.D.



2a—b+c—e+2
D = >

B. IR ABSORPSIYON SPEKTROMETRESI

Isik kaynagindan gelen IR isinlari 1sik yoluna konmus numune tarafindan absorplanir. Bu amacgla gelen isin ve gegen isin
siddeti olgalur. (Sekil 3).
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Sekil 3 IR Absorpsiyon Spektrometresinin sematik gériiniimdi

Isik Kaynaklari

infrared 15in kaynaklari, elektrikle 1500 ile 2000 K'e kadar isitilabilen inert katilardir. Bir siyah cisminkine yakin siirekli
bir 1sima olusur. Bu sicakliklardaki maksimum 1sin siddeti 5000 ile 5900 cm™ (2 ile 1,7 um) arasinda olur. Uzun dalga
boylarinda siddet, 670 cm™(15 um)'de maksimum degerinin yaklagik % 1 ine kadar diizenli olarak diser. Kisa dalga
boylu kisimda ise, diisiis daha hizhdir ve siddetteki benzer bir azalma 10000 cm™ (1 um) civarinda gozlenir.

Nernst Cubugu

Nernst cubugu, 1 ile 2 mm capli ve 20 mm uzunlugunda silindir bicimine getirilmis nadir toprak"elementlerinin
oksitlerinden (ZrO,, Y,03, ThO,, CsO gibi) ibarettir. Silindirin bir ucuna direngli bir 1sitma elemani igin yeterli elektriksel
baglanti saglayacak platin teller gomildr. "'Sistemden akim gectiginde 1200 ile 2200 K arasinda bir sicaklik meydana
gelir. Nernst kaynagi buyuk bir negatif elektriksel direng sicaklik katsayisina sahip olup, akim istenen sicakligi saglayacak
blyliklige erismeden 6nce bir dis kaynak ile donuk kirmizi bir renge kadar isitilmahdir.

Globar Kaynagi

Globar, cogunlukla 50 mm uzunlugunda ve 5 mm ¢apinda silisyum karbur bir cubuktur. Bu da elektrikle isitilir (1300 ile
1500 K) ve pozitif direng katsayisina sahip olma gibi bir GstinlGgi vardir. Ote yandan, ark yapmasini énlemek igin su
sogutmali elektrik baglantilarina gerek vardir. Globar ve Nernst kaynaklarinin spektral enerjileri, Globar kaynaginin ¢ok
daha buyik bir ¢ikti verdigi 5 pm'nin altindaki bolge harig birbirine yakindir.

Ayrica , Akkor Tel Isin Kaynagi, Civa Arki, Tungsten Telli Lamba, Karbon Dioksit Lazer Isin Kaynagi da 1sik kaynagi olarak
kullanihir.

infrared Dedektorleri

infrared dedektérleri genel olarak (g tiptir: (1) termal dedektérler; (2) piroelektrik dedektérler(cok dzel bir termal
dedektor), (3) fotoiletken dedektorler.

G.U. FEN F. KIMYA BL. ANALITIK KIMYA A.B.D.
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Termal Dedektérler

Cevabi 1sinin 1sitma etkisine bagh olan termal dedektérler en kisa dalga boylu infrared dalga boylari harig, infrared
dalga boylarinin hepsini tayin etmek icin kullanilirlar. Bu diizeneklerde 1sin kigiik bir siyah cisim tarafindan absorplanir
ve olusan sicaklik yiikselmesi dl¢iiliir. Bir spektrometreden cikan i1sin demetinin siddeti cok kiigtiktiir (107 ile 10° W).
Bu ylzden gozlenebilir bir sicaklik degisiminin olusabilmesi icin absorplayici elemanin isi kapasitesi olabildigince diisik
olmahdir. Absorplayici elemanin kalinligini ve boyutunu en aza indirmek ve ylizeyine diisen infrared i15in demetini bu
elemanin ylizeyine dislirmek igin her tiirlii gaba harcanir. En iyi sartlar altinda, sicaklik degismeleri binde birkag Kelvin
arahgindadir.

Fotoiletken dedektérler

infrared fotoiletken dedektér, iletken olmayan bir cam Uzerine kursun siilfiir,civa,'kadmiyum telliir veya indiyum
antimonit gibi yari iletken maddelerin ince bir film halinde kaplanmasiyla hazirlanmistir ve yariiletken maddeyi
atmosferden korumak icin bir kilif icine yerlestirilmistir. Isinin bu malzemeler tarafindan absorpsiyonu iletken olmayan
degerlik elektronlarini yiksek enerijili iletken seviyeye cikarir ve boylece yariiletkenin elektriksel direnci azalir. Tipik
olarak, bir fotoiletken bir voltaj kaynagi ve bir ylk direnci ile seri baglanir ve ylk direnci boyunca meydana gelen voltaj
dusisi 1sin demetinin siddetini 6lgcmek icin kullanihr.

Monokromatorler

Monokromator olarak optik ag veya prizmalar kullanilir. Orta IR bélgesinde iyi bir ayirma igin iki optik ag birden
kullanilmalidir. Bunlardan birincisinde pm bagina 300 gikinti vardir ve 2 um ile 5 um arasindaki dalga boylarini ayirirlar.
ikincisinde ise 100 ¢ikinti vardir. Ve 5 um ile 15 um arasindaki dalga boylari ayirir. Bunlar sirasiyla devreye girerler.

Numune Hazirlama ve Olgme Teknikleri

infrared spektroskopisi ile gaz, sivi ve kati 6rnekler incelenebilir. Bunun igin sivi numunede 8l¢iim pencereleri, katida
pellet haline getirme, gaz numunde ise 6zel diizenek kullanilir. Ayrica Kati numunelerin herhangi bir isleme konmadan
Olculdugi ATR (zayiflatilmis toplam yansima) teknigi de kullanilir.

Sivi numunelerin oblgililmesi; Sivilar saf halde inceleniyorsa, kalinligi yaklasik 0,02 mm olan hiicreler, ¢ozeltilerin
spektrumunun cekildigi durumlarda ise, kalinhig yaklasik 0,50 mm olan hiicreler 6rnek kabi olarak kullanilir. Ornek
kabinin penceresi olarak sik kullanilan ve infrared bolgesinde gegirgen oldugu bilinen alkali halojeniirlerin (NaCl, KBr)
nem ¢ekici maddeler oldugu bilinmeli ve bunlar kuru bir ortamda kullanilmalidir. AgCl isik ile uzun bir siire etkilestiginde
kararmakla beraber, nemli ortamlarda ve sulu ¢dzeltilerde pencere malzemesi olarak kullanilir. 600 cm™ ile 33 cm™?
arasindaki isinlan gegiren polietilen ise uzak IR bélgesinde kullanilmasi uygun olan bir malzemedir. Katilar ¢ozllerek
de sivi hale getirilebilir. Bu bdlgede en uygun ¢ozlicliler, polar olmayan ve hidrojen icermeyen CS,' CCl,y gibi
cozicilerdir. CS; 1350 cm™ - 400 cm™ arasinda CCly ise 4000 cm™® ile 1335 cm™ arasinda gecirgendir. Bu yiizden tim
infrared bolgesinde spektral bilgilerin elde edilmesi icin her iki ¢oziiclide hazirlanmigs ¢6zeltiler ile dlgiim yapilir. CCls ve
CS; de ¢ozlinmeyen maddeler igin baska ¢oziicliler kullanilirken ¢éziiciniin kendisinin 15181 absorpladigi bolgelerde
Olcim yapilamaz. Su, infrared spektroskopisinde (kendi genis bir absorsiyon bandi oldugu icin) kullanilmasi uygun
olmayan bir ¢éztcudur.

Gaz numunelerin olgililmesi; pencereleri uygun malzemeden yapilmis ve uzun silindir bicimindeki kaplarda
gerceklestirilir. Isik yolunu arttirmak icin bu silindirlerin icine 15181 yansitarak ilerleten aynalar da yerlestirilebilir.

Kat1 o6rneklerin odlgiilmesi : ¢ok ince toz haline getirilmis bir 6rnegin KBr ile karistirildiktan sonra basing altinda
olusturulmus tabletleri ile yapilir. Birkag mg agirligindaki kati 6rnek. birkag yliz mg kuru KBr ile iyice karistirilir ve bir
preste birkag tonluk basin¢ uygulanarak 0,5 mm kalinliginda ve 1 cm capinda bir tablet haline getirilir. KBr nem ¢ekici
oldugundan. bazen 6rnek AgCl tabletleri halinde hazirlanabilir. Kati 6rnekler ayrica Nujol gibi mineral yaglar icinde asili
hale getirilerek de incelenebilir. Bu durumda Nujol in kendisine ait infrared absorpsiyon bantlarinin géz éniinde
tutulmaldir.

G.U. FEN F. KIMYA BL. ANALITIK KIMYA A.B.D.
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Zayiflatilmig Toplam Yansimali 6lgiim (ATR): Isinin bir kismi, bir ortamdan kirma indisi = Vi farkh diger ortama
gecerken yansir. Isinin yansima orani kirma indislerinin farkiyla artar. Isinin girdigi derinlik, 1sinin dalga boyuna, iki
maddenin kirma indislerine ve gelen isinin ylizeyle yaptigi aciya bagh olarak degisir; derinlik bir dalga boyunun
kesirlerinden bir ka¢ dalga boyuna kadar olabilir.

Sekil 4 (a)’da, ornek, kirma indisi yiksek seffaf bir kristal maddenin arasina konur. Kristal, talyum bromur/talyum
iyodurin (veya Ge, veya ZnSe) karisik bir kristalidir. Isinin, gelis acisi ayarlanarak kristalden gecip dedektére ulasincaya
kadar cok sayida yansimasi saglanir. Her yansimada isin absorblanir ve zayiflar.

Interferometre veya
monokromatorden

Sekil-4(b), i¢ yansitma oOlgmelerinin Interferometre veya gelen 1sin
. . o . monockromatorden detektore l r v dedek-
yapilmasini saglayan bir adaptoriin optik l gelen 15m ol s _y tore

jglden

I$In

-

diyagramidir; sistem infrared W
spektrometrelerin cogunda hiicre

.. . .. . . | Grpek | i¢ yansitma
bélmesine yerlestirilebilecek  sekilde reiraktiy  1evhasi — *‘“*'*
(a) indeksi
hazirlanmistir. Gelen 1sinin agisi 30, 45 il Kl .
veya 60 derecelerde olabilir. Bu amagla ik}
kullanilabilen sivi hiicreleri de vardir. Sekil 4: i¢ yansitmali ATR sistemi

ic-yansitma spektrumlari , normal absorpsiyon spektrumlarina kismen benzerler, fakat aynisi degildirler. Ayni pikler
elde edildiginde, piklerin siddetleri farkli olur. Absorbanslar gelen i1sinin agisina baglidir, fakat 6rnegin kalinligina bagh
degildir; ¢clnki 1sin 6rnegin ancak bir kag mikrometrelik bir kismina girebilir.
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C.DENEY : IR Absorpsiyon spektroskopisi ile yapi tayini

Cihaz: iD5 ATR, Nicolet iS5 spektrometre
(Sekil 5)

Coklu kristal secenekleri: elmas laminat,
cinko selenit, germanyum, silikon

Sekil 5. ATR baslikli IR spektrometre
iISLEM

ATR ile 6l¢iim

Analize baslamadan 6nce numunenin eklenecegi ylizey, bir peceteye etanolle silinir ve kurumasi beklenir. Cihaz agilir
ve 151k kaynaginin isinmasi igin bir stire beklenir. Numune ylizeye eklenmeden 6nce hangi ortamda analiz yapilacaksa
o ortamin baseline’i (havadan ya da ¢ozlicliden gelebilecek diger titresimlerin sifirlanmasi) alinir, ayarlanir. Daha sonra
ylizeyin Uizeri kapanacak kadar kati ya da sivi numune eklenir. Analiz baslatilir, iR spektrumu elde edilir ve kayit edilir.

Normal él¢iim;

Cihaz acilir ve 151k kaynaginin isinmasi igin bir stire beklenir. Pelet hazirlanarak analizler
yapilacagiicin 1 gece dnceden etiivde 150°C’ta 8-10 saat kurutulmus KBr kullanilir.

Numune cihaza yerlestirilmeden 6nce ortamin baseline’i (gelebilecek diger titresimlerin
sifirlanmasi) alinir, ayarlanir. Bir havan alinir ve igerisine 5-6 mg kati numune eklenir.
Kati numune miktarinin 4-5 kati kadar da kurutulmus KBr eklenir ve homojen bir goriinti
olana kadar havanda ezilerek karistirilir. Elde edilen toz karisim, sikistirma aparatina
alinarak 10 tona kadar kuvvet uygulanir (Sekil 6). Boylece KBr pellet disk hazirlanmis olur.
Elde edilen disk, aparat yardimiyla cihaza yerlestirilir, analiz baslatilir ve iR spektrumu

elde edilir ve kayit edilir.

Sekil 6. Kati numuneleri sikistirip
pelet haline getirmek igin 10 tonluk
Pres
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Sekil. ATR yontemi ile gekilen IR spektrumu
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Sekil. KBr pellet halinde g¢ekilen IR spektrumu

D.HESAPLAMALAR, COZUMLEMELER
1) CgHgO; kapali formiile sahip bilesigin doymamislik derecei(D.i) kagtir?

D.i.= [(2C+2+N)-(H+X)]/2 X: Halojen

D.i.=[(2.8+2)-(8)]/2 =5

Doymamislik dereceinin 4’ten biiyik olmasi molekiliin yapisinda ya cok sayida halka/pi baglari ya da aromatiklik
icerebilecegini duslindirdr.

2) CsHsBr kapali formiile sahip bilesigin doymamislik derecesi(D.i) kagtir?

D.i.= [(2C+2+N)-(H+X)]/2 X: Halojen
D.i.=[(2.3+2)-(3+1)]/2 =2
Doymamislik derecesinin 3’ten kiiglik olmasi molekiliin yapisinda halka/pi baglari icerebilecegini distindirur.

G.U. FEN F. KIMYA BL. ANALITIK KIMYA A.B.D.



D.i. ile elde edilen bilgilerle molekiilde bulunan/bulundugu diisiiniilen fonksiyonel gruplar tahmin edilir. Boylece

spektrum lizerinde bu fonksiyonel gruplarin bulundugu bdliimlerin dalga sayilari kontrol edilerek bantlar

yorumlanir.

IR Spektrum Analizi

C

c=C F000- 3100 cm-1 DSk siddethi

Keskin
C=C-H 3000-3300 cm-1 = .
gkt 1550-1680 cm-1 Zavif siddetl;
C goklu
c

H” 1™H 2850-3000 cm-] DUsik-orta ot 1080-1210 cm-1 Keskin, Siddetli

Dalga boyu  Band Sekli Dalga boyu Band Sekli
C=N 2909 Keskin,
: e Yayvan, - 2200-2400 cm-1 - :
0-H 3000-3500 cm-1 siddetli orta siddeth
ki C=C~ 2200-2400 cm-1 Keskin
o 2 _y Keskin, R diisiik-orta
M-H 3000-3500 cm-1 dilgtik-orta ciddeti
siddetli 0
H C 1680-1840 cm-1 Keskin, siddetli

“co¢” 1550-1680 cm-1  Orta siddetli

R siddetli

Spektrum analizine baslamadan 6nce yukarida verilen tablo, fonksiyonel gruplarin bélgeleri ve band yapilarini

anlamada faydalidir. Daha sonra sorgulanacak bir kac fonksiyonel grup/lar sizlere molekil yapisi hakkinda yol gosterir.

Genelde belli basli fonksiyonel gruplarin varhigi sorgulanir. Bunlar;

1.

C=C bagi var mi?

1650-1450 cm™ araliginda zayif, orta siddette bantlar aromatik halka/vinilik/alken grubunu gdésterebilir. Bu
nedenle aromatik/vinilik grubunu anlamak i¢in 3000-3100 cm™ araligina bakilarak =C-H bagi olup olmadigi kontrol
edilir.

C=0 grubu var mi?

Karbonil (C=0) baginin varligi size yapi igerisinde karboksili asitler, amitler, esterler, aldehitler, ketonlar ya da agil
klorirler olabildigine isaret eder. Eger aldehit fonksiyonel grubu varsa 5 numarali soru sorulur.

O-H/N-H fonksiyonel grubu var mi?

Eger 3000-3500 cm™ araliginda yayvan bir band varsa yapinizda alkol fonksiyonel grubu olabilir ya da 3500-2500
cmt araliginda ¢ok yayvan bir band varsa bu size karboksilik asit olabilecegini gosterir. Boylece tekrar 1 numarali
soru sorularak C=0 bandi aranir.

Eger 3000-3500 cm™ araliginda keskin bir band varsa bu yapinin amit ya da amin olabilecegini gésterir. Amit
fonksiyonel grubu varsa 2 numarali soru tekrar sorularak kontrol edilir. Amin fonksiyonel grubu varsa 2 numarali
soru sorulmasina gerek yoktur.

C=N bagi veya C=C bagi var mi?

Bu baglarin varliginda 2100-2250 cm™ civarlarinda orta siddetli keskin band gézlenir. C=C bagi oldugundan siiphe
duyuluyorsa ug/ic alkin varligi sorgulanir. Bu nedenle =C-H bagi icin 3000 cm™ {izerinde orta siddetli keskin band
var mi? Diye sorulmalidir. Eger varsa ug alkin olabilir, yoksa i¢ alkin (C-C=C-C)/C=N olabilir.

—CHjs, —CH,, —CH gruplari var mi?

Bu baglarin varligi 2750-3000 cm™* araliginda zayif bir band olarak gozlenir.
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1) Kapali formlii CgHsO-, IR spektrumu asagida gorilen bilesigin yapisini bulunuz.
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e Doymamislik derecesi 5 ¢ikar. Yapida aromatik halka olabilecegi akla gelir.

e 3000 cm™’nin hemen Uzerinde ¢ikan 3036 cm™, yapida aromatik C=C-H bag gerilmesi ya da C=C-H (vinilik) C-H bag
gerilmesinin ipucunu verir.

e 1600-1450 cm™ arasindaki ¢coklu ¢ikan ikili bag gerilme (C=C) bantlari sayesinde yapinin aromatik oldugunu anlasilr.
C=0 gerilme bantlari genelde 1600-1800 cm™ araliginda keskin bir sekilde ¢ikmasi beklenir. O bdlgeye bakildiginda
bir band gézlenmistir.

e 1728 cm¥nda cikan band, yapinin keton( R-CO-R), aldehit(R-CHO) ya da ester (R-CO-OR) fonksiyonel grubu
olabilecegini gosterir.

e Molekil formilinde 2 adet oksijen oldugu icin yapida ester fonksiyonel grubu var denebilir. 3000 cm™’nin hemen
altinda gozlenen 2962 cm™ gerilme bantlari alifatik (sp3) C-H gerilme bantlari olabilecegini diistindiirir.

e Tahmin edilen fonksiyonel gruplar birlestirilerek molekil yapisi icin 6ngoriide bulunulabilir. Béylelikle yapinin metil
benzoat ya da fenil asetat olabilecegi diisiiniilebilir. *H/**C NMR ve LC-MS gibi spektroskopik yéntemlerle sonug
desteklenir.
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2) C3HsBr kapali formiile sahip yukarda IR spektrumu goérilen bilesigin yapisini bulunuz.

Doymamislik derecesinin 2 ¢cikmasi yapinin pi bagi/lari icerebilecegini dusundurir.

3000 cm™*’nin {izerinde bulunan bdlge incelendiginde, 3295 cm™*'nda ¢ikan band yapida N-H bag gerilmesi ya da
C=C-H sp melezi yapmis C-H bag gerilmesinin ipucunu verir.

Yapida azot atomu bulunmadigindan N-H bag gerilmesi olamaz. O nedenle yapinin alkin fonksiyonel grubu icerdigi
disindlebilir.

Alkin fonksiyonel grubu varligi icin C=C t¢lu bag gerilmesine bakilmalidir. 2125 cm™’nda ¢ikan gerilme bandi C=C
Uclu bag gerilmesine isaret eder ve yapida alkin olabileceginden emin olunur.

3000 cm™*’nin hemen altinda gézlenen 2961 cm™ gerilme bantlari alifatik (sp) C-H gerilme bantlari olabilecegini
disinddrdr.

Halojenin bagl oldugu karbon ile arasindaki bag (C-Br) 1500 cm™¥'nin altinda bir bélgede ¢iktigi icin bakilmasina
gerek yoktur.

Tahmin edilen fonksiyonel gruplar birlestirilerek molekil yapisi icin 6ngoriide bulunulabilir. Boylelikle yapinin 3-

bromopropin olabilecegi dustiniilebilir. 'H/C NMR ve LC-MS gibi spektroskopik ydntemlerle sonug desteklenir.
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E.CALISMA SORULARI

1. IR spektroskopisi hangi amaglar icin kullanilir?

2. Spektroskopi, spektrum, spektrometre, gecirgenlik, dalga sayisi nedir?

3. Temsili bir IR spektrumu ¢iziniz. Eksenleri, Parmak izi bolgesini gosteriniz.
4. Kati, sivi ve gaz maddelerin IR spektrumlari nasil alinir?

5. Her numunenin iR spektrumu alinabilir mi? Agiklayiniz.

6. Etiketi kaybolmus iki sise bulunmaktadir. Bu siselerin birinde etil asetat, digerinde ise asetik asit vardir. IR
spektroskopisi kullanarak iki siseyi birbirinden nasil ayirt edersiniz? Agiklayiniz.
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