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Dersin Dili Türkçe

Dersin 

Düzeyi
Lisans

Bölümü / 

Programı
MAKİNE MÜHENDİSLİĞİ

Öğrenim 

Türü
Örgün Öğretim

Dersin Türü Seçmeli

Dersin 

Amacı

Bu ders kapsamında, öğrencilerin hidrolik makine sistemlerinin

tasarımının ve analizi öğrenilmesidir.

Dersin 

İçeriği

Pompalar; eksenel akışlı ve santrifüj pompalar, Pompaların işletme

bilgileri ve tasarım analizi, Su türbinleri, Pelton türbinleri, özel tip tesir ve

aksi tesir türbinleri, Francis, Uskur ve Kaplan türbinleri, Türbinlerde yeni

gelişmeler, Türbinlerde işletme, Santrifüj pompaların paralel ve seri

bağlanmaları, Hidrolik makinalar için uygulamalar.
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Yarıyıl Çalışmaları Sayısı Katkı

Ara Sınav 1 % 25

Ödev 0 % 0

Uygulama 0 % 0

Projeler 1 % 25

Pratik 0 % 0

Kısa Sınav 2 % 10

Yarıyıl Sonu Sınavı 1 % 40

Değerlendirme Ölçütleri
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Ders Konuları

Konu

Giriş, güç, düşü ve verim tanımları.

Benzerlik, özgül hız, temel kavramlar.

Pompalar; eksenel akışlı ve santrifüj pompalar.

Pompalar; eksenel akışlı ve santrifüj pompalar.

Pompaların işletme bilgileri ve tasarım analizi.

Su türbinleri, Pelton türbinleri, özel tip tesir ve 

aksi tesir türbinleri.

Francis, Uskur ve Kaplan türbinleri.

Türbinlerde yeni gelişmeler.

Türbinlerde işletme.

Thoma sayısı, kavitasyon olayı ve reaksiyon 

makinalarına etkisi.

Tasarım uygulamaları.

Santrifüj pompaların paralel ve seri bağlanmaları.

Hidrolik makinalar için uygulamalar.

Hidrolik makinalar için uygulamalar.
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Ders Kaynakları

Su Makinaları Dersleri, C. Özgür, İ. T. Ü. Yayınları.

Turbomachinery Performance Analysis, R. I. Lewis, John Wiley & Sons Inc. 

Arnold. 1996.

Hidrolik Makinalar ve Uygulamaları, Yaşar Pancar ve Sevil Ergür, Birsen 

Yayınevi

Uygulamalı Hidrolik Makinalar, İsmail Çallı, Seçkin Yayınevi



BÖLÜM 1
Süreklilik Denklemi, Bernoulli Denklemi ve 

Kayıplar
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Bernoulli Denklemi (Enerji 
Korunumu)
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Numerical Methods for Engineers, S. C. Chapra and R. P. Canale, McGraw-Hill

Pitot tüpü ve Piyezometre tüpü su seviyeleri arasındaki fark, hız yüküne eşittir: V2/2g
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Bernoulli denkleminin kullanılabileceği durumlar:

- Sürtünmeler ihmal edilmelidir.

- Akışkan sıkıştırılamaz olmalıdır.

- Dış kuvvet olarak sadece kütle kuvvetleri etki etmelidir.

- Akış daimi rejimde olmalıdır.
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Akışkan taneciğini P noktasından C noktasına V2 /2g değeri kadar yükselttiğimizde C noktasının

konumu akışın enerji çizgisini belirler. İdeal akış şartlarında, diğer bir deyişle sürtünmesiz ortamda, C

noktasının konumu sabit olup enerji çizgisi yatay durumdadır. Gerçek akış şartlarında, sürtünmenin

sebep olduğu enerji kaybı nedeniyle, akışkan içinde ve akış istikametinde farklı iki nokta arasındaki

enerji çizgisi azalan bir eğilim gösterir. Bu durumda iki noktadaki enerji çizgisi arasındaki seviye farkı

yük kaybı (h) olarak tanımlanır.
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Kayıplar

Boru veya kanalın genişlediği veya akımın doğrultu değiştirdiği (bükülmüş

boru vb.) yerlerde hızın büyüklüğünün ve doğrultusunun değişmesi nedeniyle

enerji kayıpları meydana gelir. Bunlar yersel (lokal, yerel) enerji (yük)

kayıplarıdır.



Kayıplar

18



19



Kayıplar
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Seri ve Paralel Borularda Kayıplar
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Seri ve Paralel Borularda Kayıplar
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Any questions???
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