TOLERANSLAR (roLerances)

Is parcalarinin ideal sekil ve tam ol¢lisiinde Uretilmesi:

/0TI
Masrafl
*Gereksiz

5(

Bir parcanin 6Ig€isu, cizimde belirtilenrdegerden biraz buyuk veya kucguk
olabilir. Bu iki sinira TOLERANS denmektedir. Ozellikle birbiriyle degistirile-
bilen yedek parca Uretimi zorunlulugu, toleransi gerekli kilan en 6nemli neden.

» Klguk tolerans - Yuksek kalite, fakat yuksek maliyet.
« Buyuk tolerans - Dusuk maliyet, fakat disuk kalite. +0.10 +0.30
50—0.02 50+0.01

Bu yuzden toleranslar standartlastiriimistir.
Tolerans se¢imi, tasarimciya aittir. 0 -0.30 +0.30
5050 9000 90,



NEDEN TOLERANS?

Ayni parcadan ¢ok sayida, ayni tezgahta, ayni isc¢i tarafindan yapildigi
halde, her birisinin dlctsunde farkhliklar olur.

Makinada ve avadanliklardaki hatalar
*Is1 ve 1s1k hatalari (Olgii aletlerin genlesmesi, gélge olugsmasi vb.)
-Olgii aletlerindeki hatalar

*Kisisel hatalar (yorguniuk vb.)

Avadanlik: El aletleri, cekig, pense, keser, tornavida vb. takimlar.



TOLERANS CESITLERI

Boyut Toleranslari
Boyutsal Toleranslar
Alistirma Toleranslari | cevera rorerances)
Sekll ve Konum Toleranslari (GEOMETRIC TOLERANCES, Tolerances of

shape/form and location/position)

+0.03
504007

Anma olcusu = 50 mm
(NOMINAL SIZE)



TERMINOLOJI

Perspektif

- Gébek Delik

Delik Gobek

Mil
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Boyut veya 8¢l

( AO)=Anma odlglsl

Gorunus

Sekil 1: Mil ve delikte ol¢iler

Mil starr): Dig sekli belirtir. Silindirik
olmayan sekilleri de kapsar.
Normal Mil @asic sharn): Bir aligtirma
sisteminde esas olarak secilen mil.

Delik oLe): i¢ sekli belirtir. Silindirik
olmayan sekilleri de kapsar.

Normal Delik @asic HoLg): Bir aligtirma
sisteminde esas olarak secilen delik.

Anma Olciisii (AO) nowminaL size): Ust ve
alt sapma yardimiyla, sinir olculerinden
turetilen olcu.

NORMAL DELIK: Delik hazir, mil uydur.
Delik H toleransinda.

NORMAL MiL: Mil hazir, delik uydur. Mil
h toleransinda.




TERMINOLOJI

¢40.1—————Deligin gergek olgusu
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Milin gergek olgusu

Sekil 2: Mil ve deligin olglilmesi

Gergek Olgii (GO, actuaL size). Pargayi élgerek belirlenen deger.




TERMINOLOJI (MIL starr)

EKO 'ye gére EBO 'ye gore ————— gs = Gergek sapma

yapilan mil  yapilan mil es = Ust sapma
r r ei = Alt sapma

Tm= Mil toleransi
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Sifir ¢izgisi

Tm=0,8
05

Tolerans alani
\
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EBO=040.5

EKO=939 7
39,7

EKO = En kiigiik 8lgti —
AO = Anma 8lgiisi

EBO = En biliylk dl¢ii I

GO = Gergek 6lgl

En bliyiik sinir dlgtisii (EBO) ¢icH LimiT, max. vaLue) -Montajdan énceki 6l¢u-
En kicuk sinir élciisii (EKO) wow Limim, min. vaLue) -Montajdan énceki 6l¢i-
Sifir Cizgisi: Anma olgusunu gosteren ¢izgi.

Sapma peviation). Bir olguyle anma olgusu arasindaki cebirsel fark.

Ust Sapma urprer pEViaTION) ES (€8) = EBO - AO, Milde es, delikte ES.

Alt Sapma ower peviation) El (ei) = EKO — AO, Milde ei, delikte EI.
Gercek Sapma = GO - AO



TERMINOLOJI (DELIK-o.c)

GS = Gergek sapma
ES = Ust sapma

(2) EKO 'ye gére EBO 'ye gore /2
£/ Vapilan delik  yapilan delik

El = Alt sapma
J - Td = Delik toleransi 5
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EKO = En kiiclk 8l —
AO = Anma olgusl

EBO = En bllyiik 6lgii
GO = Gergek olcl




MIL VE DELIKLERDE SAPMALAR

+ +
Mil sapmalari ¥
Sifir T $ ‘5 o i Sifir _ % & <
CIZQI_SL.__ 7 a| _ | 8 Cizgisi =l 4 g @
o AT = 0 -——- : A=t !
@ I E - = OI @ R
B & = 2 ) 4]
E - N
’Delik sapmalari 3

Ust Sapma; ES(es)=E

BO - AO

Alt Sapma; El (ei) = EKO - AO

Tm = Mil Toleransi
Td = Delik Toleransi




BOS LU K (CLEARANCE)
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Delik olgusu > Mil olgusu oldugunda BOSLUK olusur.
Bosluk = Delik olgusu — Mil olgusu (+)

EBB = Delik EBO — Mil EKO (Bosluklu veya belirsiz alistirmada)
EKB = Delik EKO — Mil EBO (Bosluklu alistirmada)



SIKILIK (INTERFERENCE)
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Sikilik= Delik ol¢usu — Mil olgusu (-)
EBS = Delik EKO — Mil EBO (Siki veya belirsiz alistirmada)
EKS = Delik EBO — Mil EKO (Siki alistirmada)




TOLERANS FAKTORU, (i)

| , sinir ve aligtirma olguleri sisteminde, sistem esas toleransinin

(tolerans niteliginin) belirlenmesinde esas olan, anma olcusunun
bir fonksiyonudur (mikron olarak). 1um = 0.001 mm

| = 0.45.?{/5 +0.001D ...... pum 0500 mm olgiileri igin
1=0.004D+2.1 .. pum 02500 mm o&lgiileri igin

D=.,/D,-D,

D, grubun ilk rakami

D, grubun ilk rakami (Ornek: 10.....18 grubu igin D,=10, D,=18)



ES as TO I erans I Al -sAPMA DEGERLERI- (Hesaplanmis ve yuvarlatiimis)

1 harig, 3 dahil
3 hari¢ 6 dahil

Anma Olgiisl KALITELE R (NITELIKLER) IT....

_._den""m”dah“ 01/0 |1 (2|3 |4 (5|6 |7 |8 |9 |10 |11 [12 [13 [14 |15 |16 |17 |18
f...3 [03050812/2 |3 |4 6 10|14 25 40 |60 |100|140250 400 600 (1000|1400
3. g |0408 115254 |5 |8 (12|18 (30|48 |73 |120|180/300 |480 |750 |1200|1800
610 |04/06/ 11,5254 |6 |9 15|22 [36|58 |90 | 150|220360 (580 900 (1500|2200
1018 |08/0812/2 3|58 [11]18]27 43|70 |110| 180/270l430 |700 |1100]1800|2700
18. .30 |06]1 1,525 4 |6 |9 |13 |21 |33 |52 84 |130|210|330520 840 |1300/2100 (3300
30...50 0.6/ 11,525/ 4 |7 [11]|16|25|39 |62 |100| 160|250 (390620 1000|1600 (2500|3900
50. 80 |08[1,2/ 23|58 |13[19 |30 |46 |74 |120| 190|300 460740 |1200 1900 [3000 |4600
80120 |1 |1.52,5| 4 | 6 | 1015/ 22 |35 |54 |87 | 140|220| 350|540|870 |1400|2200 3500 {5400
120180 |1.212 |35/ 5 | 8 | 12| 18| 25 | 40 | 63 | 100 160 250 | 400|630/1000|1600|2500 4000 [6300
180250 |2 |3 |45 7 | 10| 14| 20|29 |46 | 72 | 115 185| 290| 460 | 720|1150| 1850 | 2900 [4600 | 7200
050315 |25/ 4 | 6|8 | 12| 162332 |52 |81 130 210| 320|520 810/1300/2100| 3200 (5200 |8100
315..400 |3 |5 | 7|9 13|18 25|36 |57 |89 | 140 230| 360| 570|890|1400|2300| 3600 5700|8900
400.500 |4 |6 |8 10|15/ 20|27|40 |63 |97 | 155 250 400|630 |970/1550|2500|4000 |6300 |9700




KATSAYI (k) ve ESAS TOLERANS (IT)

Esas toleransin bulunmasi igin, tolerans faktoruyle ¢arpilan ve agsagida
gosterilen katsayidir (IT5 — IT18 nitelikleri i¢in).(IT: International Tolerance)

|
I'E‘-: r- AT s - o= I ] wt T & & 2 = . i s
O s s (117 (e [ite |0 1T [ime2 |imaa YT TS [T (Tir T8
riltelidh
Katsay 7 10 16 25| 4D | &84 100 | 160 | 250 | 400 | 640 | 1000 (1600 § 2500
|T: k| i —0.45. % +0001D pm 0<500 mm olgiileri igin
um 02500 mm olgiileri igin

i=0.004D+2.1 77

IT8 icin IT8= 25.i

D=.D,-D,

10....18 mm arasi i¢in hesap: D = /Dl D, = 7/10-18 =13.42mm

1 =1.083 k=25 25:1.083 = 27.075 =27



TOLERANS NITELIKLERININ KULLANIM ALANI

Kiiglik toleranslar

Oria toleranslar

Buylik toleransiar

ISO-Nitelikleri

01

o1 |2]83

6

7

8

9

10

1

12 (13 [ 14 | 15| 16| 17| 18

Kuilamim alanian

Mastarlar icin

is parcalar igin

Aligtirmalar icin

Cekilmis, haddelenmis,ddviil-
miis ve dokiilmis pargalar icin

Sekil 9: Tolerans niteliklerinin kullamm alaniar

Genel makine imalatinda orta k{:\lite kullantilir.
ALISTIRMALAR i(;iN GENELLIKLE 5-11.




TOLERANS SINIFI

h9, D13 vb. (Kiiciik harf MIL, biiyiik harf DELIK)

Delik Mil
__[— Tolerans sinifi |
— Nitelik numarasi — Nitelik numarasi
bOlgeSl ')/e” DC‘QESI ye”

Tolerans ile iki husus belirleniyor:

1. Alstirma turu (Bosluklu, belirsiz, siki. HARFLERLE): konum
2. Tolerans buyuklugu (RAKAMLARLA): nitelik

Kuguk rakamlar kalitenin yuksekligini, buyiuk rakamlar ise kalitenin dusukliglinu gosterir.



ISO TOLERANS SISTEMI
Tolerans Bolgelerl (TOLERANCE ZONES)

iC OLCULER - DELIKLER
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Tolerans Bolgesi: Grafik gosterimde EBO ile EKO arasindaki bélge. Toleransin
buyuklagu ve sifir gizgisine gore konumu ile belirlenir. Delikler icin A'dan ZC’ye
kadar harflerle ifade edilir.




ISO TOLERANS SISTEMI
Tolerans Bolgeleri

+150 -
+100 -
+50

50 -
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-300 4 a

um

Ust Sapma; es
Alt Sapma; ei

B

+ Pozitif sapmalar

-

SIFIR CiZGISi

Anma ol¢lsu

- Negatif sapmalar |

DIS OLCULER - MILLER

Sekil 11: ISO-Tolerans bélgelerinin sifir gizgisine gore yerieri

Miller icin a’dan zc'ye kadar harflerle ifade edilir.




iC OLGULER - DELIKLER
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ALlSTl RMA (FITS / FITTINGS)

Alistirma: Birbirine takilacak iki basit elemanin (delik
ve mil) olguleri arasindaki fark sonucu meydana
gelen bagintiya denir.

Alistirma Toleransi (AT): Mil ve delige ait toleranslarin
aritmatik toplami veya en buyuk boslukla en kucukuk
bosluk veya en buyuk sikilikla en kucuk sikilik
arasindaki fark.

AT=Td-Tm veya AT=EBB-EKB veya AT=EBS-EKS

Alistirmalarda mil ve deligin tolerans siniflan birlikte

gosterilir. Ornek: H7/n6 : DELIK/mil toleransi
—

ALISTIRMA

H tolerans bolgesinde, 7. tolerans niteligine sahip bir delikle, n tolerans
bolgesinde 6. tolerans niteligine sahip bir mil arasindaki alistirma.




ISO ALISTIRMA SiSTEMINDE ALISTIRMA CESITLERI

Bosluklu Alistirmalar

Belirsiz Alistirmalar

Clearance fit

Transition fit

Siki Alistirmalar

Interference fit

Tolerans alan1  DELIK
\ V2 L Z
A A A Ta TS, RIS — v = 0
J 1| 1
// L ML !
VN 77 ] 7 G, I,
Anma 6lgisi k%¢7 477 ,//4//// V /// A F//// l,./':if,’/,‘/i//.,
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Bosluklu alistirmalar Belirsiz aligtirmalar Siki alistirmalar
ToleranS} Mil = h - Sabit Tolerans } Mil = h - Sabit Tolerans } Mil = h - Sabit
alani Delik = A - H arasi alan Delik = J - P arasi alani Delik =R - ZC arasi
DELIK
Tolerans alani 2 o ; PR R
V.. P, S, GRS
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Bosluklu alistirmalar Belirsiz aligtirmalar Siki aligtirmalar
Tolerans { Delik =H - Sabit ToleranS} Delik = H - Sabit Tolerans1 Delik = H - Sabit
alani | Mil = a - h arasi alant | Mil = j - p arasi alani Mil = r - zc arasi




NORMAL DELIK SISTEMI’nde millerin durumu

(BASIC SHAFT SYSTEM)
NORMAL DELIK SISTEM]

ZC

za s
L/ u Vv X y \ffx A\""<'y
Tolerans alani /777 r g, 0 e e e
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Anma olgustli /
A P )
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Bosluklu allstlrmalar Belirsiz alistirmalar Siki alistirmalar
Ornek: H7/d10 Ornek: H7/m6 Ornek: H7/r7

Normal delik sistemi, farkh bosluk ve sikiliklarin elde edilmesi igin,
cesitli millerin tek bir delige (esas delik) takilmasiyla meydana gelir. Bu
sistemde delik olcusu sabit kabul edilerek, istenilen bosluklu
gecmeler icin mil caplari kucultulur, siki gecmeler icin mil caplari
buyutulur.




NORMAL MiL SISTEMi’nde deliklerin durumu

(BASIC HOLE SYSTEM)

NORMAL MiL SISTEMI

Ornek: h6/D10 Ornek: h6/P7 Ornek: h6/S7
Bosluklu/zillstlrmalar Belirsiz/\al@hrmalar Siki alns:nrmalar
e ' N ) — Y,
UGG UOUUA UG UU U etz a7,
Tolerans\alam g_nfg__ A g 04%/’?//%% /%/éé?é DELIKLER 4 7
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Anma igiisi v

Normal Mil Sistemi, farkli bosluk ve sikiliklarin elde edilmesi igin,
cesitli deliklerin tek bir mile (esas mil) takilmasiyla meydana gelir. Bu
sistemde mil olcusu sabit kabul edilerek, istenilen bosluklu
gecmeler icin delik caplari buyutulur, siki gecmeler icin delik
caplari kucultulur.




CIZELME 152 180 ALISTIRMA DERECELER| VE KARSILIKLARI

Normol deilk Normal mil
Algtirma
dersces! Isoretior Gegmeler igaretier
Ads Delik M Dellk Mil
Haroketslz gecmeler
p5 &ki gecme P6
Has n5 Cakma gecme NG
|°Is°8 H6 k6 | Tutuk gecme K8 h5
ahstirma i6 Kakma gecme J8
Hareketll gecmeber
hS Kaygin gecme HB
Hareketsiz gecmeler
s8/r8(") | Preste gecme S7 :
né Siki gecme N7
m8 Cakma gecms M7
k8 Tutuk gecme K7
[Ince H7 i8 Kokma geome J7 h6
aligtirma Haoreketi gecmeler
h6 - | Kaygin ge¢cme H7
g6 | Yorm doner gecme . G7
7 Déner gecme F7 .
o8 Ssrbest déner gecme E8
4o Serbest gecme D9
Hareketll gecmeler
Orta H8 hg Kaygin gecme H8
ahstirma 8 Ddner gecme F8 h8
d10 Serbast gecme D10 h9
Hareketll gecmeler
h11 | Kaba gecme 1 H11
Kabo
alistirma H11 d1 » » 2 D11 h11
cl11 » » 3 C11
all 3 » 4 A1

)

86 160 mm ye kocor, 6 160 mm den yukan coplor i¢in kublanibr,




CIZELGE 15.3 MAKINA YAPIMINDA TERCIH EDILEN 1SO ALISTIRMALARI

Ng:zr‘ No:;;:ol Gecmenin Konumu Kullundldidt Yerior

H8/x8 1) BOyOk tutukluk kuvvetl icin, dis-

veya u8 li cark, volan ve teker gdbeklerl,

R7/h& mil flenglerl.
S7/h8 2) Orta tutukiuk kuvveti Igin, kav-

H7/86 Pres gecmeler rama gdbekleri, GG - gdbekleri-

H7/r6 -Uzerine bronz yatoklar; gdvde, te-

kerlek ve piston kollarinda yataok-
lor (86 blOylk, r6 kOc¢cUk caplor)
Icin. :
H7/n8 N7/h6 Siki gecme. Presle yapilir.| Motor miline gecen endlviler ve
gbébede gecen disliler. Mil Qzerine
gecen gdbekler ve yataklar icin.

H7/m8 M7/h8 Cokma gecme. Cekicle Bir defcya mchsus olmgk Uzere

oldukca zor yopilabilir, making ve elektrik motoru mille-
rine (d=55 ild 120 mm) gecirilmis
kasnaoklar, kavromalar ve disliler
icin

H7/k6 K7/h6 Tutuk gegme. Ce‘ciéle Kosnaoklar, kavramalar, disiier, ka-
roahotco yopilabilir. mali volaniar, rulmonli yotoklarin

ic bilezikleri, sabit tekerlekler ve
koller igin.

H7/i6 J7/h6 Kakma gecn%‘e.,, Tokmak | Kolayca ¢ikariimas: gereken Kkas-
veya elle yopilabllir. noklar, disliter, tekerlekler, yataklar

vb. icin.

H7/h6 H7/h86 Kaygin gecme. Yaglanir- | Sik stk sOklilp taokilmas: gereken

N sa elle gecirilebilir. tekerler, tezgdhlarnin hareketll ki-
simlan, yotaklann dig Dbilezikleri,
kavramalar ve boru merkezleme
flensleri icin.

H8/h9 H8/h8 Koygin gecmse. Kuvvet Mil Uzerinde horeket eden trons-
sarfetmeden kayabilen misyon hareket bilezikleri, koyis
gecme parcolar, kasnoklan, el tutamaklari, digliler,

kovramalar, v.b. icin.

H7/¢6 G7/h6 Tutuk doner gecme. Fark | Kayobilir digliler, kavramglar, pis-
edilmeyecek kadar bir | ton kolu yategi, 6icme cihazian si-
boslukla kaydirilabilir. lindirleri icin.

H7/f7 F8/h6 Ddner gecme. Fark edi- | Takim tezgdhlarinin ana yataoklari,

lecek kadar bosluk vor-
dir.

krank milleri ve piston kollart yao-
taklari, bGtin regUlator yataklari,
kaygon muflar v.b. i¢in.

Tutuk doner gecme: Sliding fit

Doéner gecme: Running fit

Serbest doner gecme: Free-running fit

Hafif doner gegcme: Close-running fit

Kaba gecme: Loose- running fit

Kaygan gecme: Locational clearance fit

Tutuk, cakma, kakma gecme: Locational
transition fit

Siki gecme: Locational interference fit

Pres gecme: Force or shrink fit

Genellikle:
Rulmanlarda n6, n7

Yagli, kaymali yataklarda h5,h6

Preste siki gecme olacaksa,
r7,r8,s7,s8



CIZELGE 15.3 MAKINA YAPIMINDA TERCIH EDILEN 1SO ALISTIRMALARI

tolerons ve blylk bos-
luk.

Normal Normal
{
Delll Mil Gecmanin Konumu Kullunddigt Yerier
H8/17 F8/h9 Doner gecme. Fark edi- | Krank millerinin ano yotakian, pls-
lir derecede bogluk var- | ton kolu yataklari, kaygin yatakior
dir. Kin.
H8/e8 E8/h8 Hofif doner gecme Ol- | Tokim tezgghlorindo- ¢cok yatakls
dukga blylk bogluk var- | miller icin.
dir.
H8/a9 Da/h8 Sarbest ddner gecme. Vinglerin ve transmisyonlonn uzun
Cok fozlo bogluk vardir. | millerindeki yatokiar, avara kas-
noklor, Zirocat makinakari yataklan, |
; o : ; ; solmastra kutulon igin.
H9/d10 | D10/h® | Serbest déner gecme. | Komalor ve kama yuvalonnda, No-
Cok fozla bogluk vordir. | kil vositalon ve ziraot makinglon-
nin oks burclan, tronsmisyon yo-
toklor+ ovoro kasnaklar igin.
H11/h11 | H11/h11 | Kobe gecme 1. Parcalor | Zlroot maokinalorindo miller (zerine
az bosiukia ve blylk to- | vidalanmig, cokilmis veyo sikigtinl-
leransia kice gecebilir. mig parcolar, org burclari, mente-
80 primler| icin,
H11/d11 | D11/h11 | Kabo gegme 2. Biy(k to- | Bdylk toleronsh pargolaonn  hore-
leransii. ketlerini devamii olarok temin et-
mek icin.
H11/¢11 | C11/h11 | Kabo gecme 3. BuyUk | Kiso transmisyon millerl, kopotma
bogluk ve buylk tole- | pimleri, v.b. igin.
ronsh. e
H11/7611 | A11/h11 | Kabo gecme 4. BUyuk | Lokomatit regiiotdr milleri, yoy ve

fren cubukian icin.

-

YEY




TOLERANSLI OLCULERIN GOSTERILMESI

- 0,012 — (st sapma (ES, es)
10 - 0,034 — ait sapma (El, ei)

Sapmalarla gosterim: —

anma Olgcusi

“Normal milde Ust sapma, normal delikte alt sapma SI FI R mmmn 7

== Tolerans sinifi —_
Tolerans sinif semboliiyle  (Delik) 32H7 (Mil) 10g6
J Anma olglsu T

“Tasarimci tolerans sinifini, imalatci sapmalari
(sayisal degerleri) gormek ister”




ALISTIRMALARIN GOSTERILMESI

Birbirine takilan elemanlar igin gerekli olanlar:
Ortak anma olcusu
Deligin tolerans sinif numarasi 30 H7/ 96

Milin tolerans sinif numarasi

Mil tolerans sinifi

-

Delik tolerans sinifi

Ortak anma olclsd
veya

H7 —— Delik tolerans sinifi
30 g6

L Mil tolerans sinifi

Ortak anma olgusu

 Delik ve mil icin yaklasik olarak ayni sayilari kullanmak mantikhdir.
H7/g6 gibi.

 Aksi taktirde ¢cok hassas bir mil ya da delik yapip kaba bir toleransta
karsiligini Uretmek anlamsiz olur. H6/g11. Bu durum tabloda da YOK...



ISO Ahstirmalari Sapma Degerleri

TS 1845 - (DIN 7154 T1)

Normal Delik Sistemi

Olgiiler um cinsinden (1p = 0,001 mm)

Anma |Delik Miller Delik Miller
olguleri
araliklar . "
“iden ... p5|n5|k6 |6 |h5 s6|r6| ne|lme|ke|i6 |he|ge| f6
dahil mm.
1.3 +6 [+10]| +8| +6| +4 0| +10 |+20|+16|+10| +8| +6 | +4 of -2 -6
o| +8| +4] of -2| -4 +14|+10| +4| +2| o] 2| -6| -8|-16
28 |+17|+13] +9| +6] 0] +12 |+27|+23[+16]+12] +o] +6] oOf- 4]|-10
3..6 o|+12|+18| +1| -2| -5| o |+19|+15|+ 8+ 4| +1| -2| -8]-12[-22
+9 |+21|+16|+10| +7 0|+15 | +32|+28|+19|+15|+ 10| +7 0f- 5[-13
6...10 ol+1sl+10l+ 1] -2| -6] o|+23|+19][+10{+ B[+ 1] -2| -9|-14]-28
10..14
11 | +26|+20|+12| +8| o0|+18 |+39|+34|+23|+18|+12| +8| 0| -8[-16
41 +18|+12|+ 1| -3| -8| o |+28|+23|+12| +7| +1| -3|-11|-17|-34
18..24
+13 | +31|+24|+15| +9 0|+21 [+48(+41|+28|+21[+15| +9 0f|- 7|-20
ol+22]+15]+ 2| -4| -8| o |+35[+28|+15[+ 8[+ 2| -4|-13|-20]-41
24..30
30..40 | L1g|+37|+28|+18]+11| 0|+25 |+59|+50|+33|+25+18|+11| 0f- 9f-25
ol+26|+17|+ 2|- 5]|-11 0 |+43|+34|+17|+ 9|+ 2|- 5|-16[-25|-50
40...50
50..65 + 72|+ 60
+19 |+ 45| +33|+21|+12| o|+30 | £53|+411.39|+30(|+21 [+12| O|-10|-30
0|+32|+20| +2|- 7|-13 0 |+78|+62|+20|+ 11|+ 2[- 7]|-19|-29]-60
65...80 + 58|+ 43
+93[+73
80..100 | o5 |.s50|+38|+25(+18| o]+35 [#71|+51 | a5|+85[+25 [+13| of-12]-36
100120 0l+37]+23|+ 3|- 9|-15| 0 [F101|+76|+23|+ 13|+ 3 |- 9 [-22|-384-71
+ 79|+ 54
120...140 R
Eiy— +25 | +61|+45|+28|+14 0| +40 - 125| + 90 +52|+40(+28 |+ 14 0]-14]-48
ol|+43|+27|+ 3|-11]-18] o +1§§+65 +27|+15|+ 3|-11]-25]-30] -83
+ + 93
160...180 - 108|+ 68
+151]|+106
180...200 p ] b
g +29 | +70|+51|+33|+16 0| +46 . 150l+ 109 +60(+46]|+33 [+16 0|+15]|+50
ol+solsat|+ al-13]-20] o P30 *8% 31| 17|+ 4|-13[-20-44]-96
+169|+113
225..250 . 140[+ 84
250,580 '+ 190(+ 126
+32 | +79|+57|+36(+16 0| +52 |+158]+ 94| +66|+ 52|+ 36 |+ 16 Of+16|+ 16
0|+56[+34|+ 4|-16(-23| 0 [ogpl+130|+34|+20[+ 4|-16|-32|-16|-16
280...315 | 170] + 98
315...355 + 226|+ 144
+36 | +87|+62[+40|+18] of+57 [#199+ 108, 73|+ 57|+40|+18| 0Of-17|-56
355, 400 0|+62|+37|+ 4|-18|-25[ 0 |+244|150|+37|+21]| +4|-18|-36|-49|-108
- 2084114
- 272 |+ 166
400...450
+40 | +05|+67|+45]|+20] of+63 [£282[+128 . g0f+63{+45(|+20| 0]-20|-68
e o|+67|+40|+ 5|-20|-27| O |[t200|s172|+ 40| +23|+ 5]-20|-40]-60| 131
+252|+132




ISO Alistirmalari Sapma Degerleri

TS 1845 - (DIN 7154 T1)

Normal Delik Sistemi

Olgiiler um cinsinden (1p = 0,001 mm)

Anma | Delik Miller Delik Miller
Slguleri
araliklan
den ... x8 | us | ho | es8 | d9 he | h11 | d9 | c11 | a1
dahil mm.
13 +14 | 134 o | -14 -20 | +60 0 0]-20 | -60 [-270
0| +20 - -25 | -28 - 45 0 -25| -60| -45 [-120 |-330
3.6 +18 | +46 = 0 | -20 -30 | +75 0 0-30 | -70 [-270
0| +28 = -30 - 38 - 60 0 -30| -75| -60 |-145 |-345
+22 | +56 - 0 -925 -40 | +90 0 0 -40 | -80 [-280
6..10 0| +34 -36 [ -47 | -76 0 -36| -90 | -76 [-170 |-370
+67 =
10.14 | .27 | +40 0 |-32 | -50 | +110 0 0] -50 |- 95 |-290
0 +72 -43 | -59 | -93 0| -43|-110| -93 |-205 |-400
14...18 + 45 =
+ 87 -
18..24 | 4o | 454 - 0 |-40 | -85 | +130 0 0|- 65|-110 [-300
0 +o7 | +81 | -52 | -73 |-117 o -52|-130|-117 |-240 |- 430
24..30 +64 | +48
+119| +99 -120 | - 310
30.40 | .39 | + 80| +60 0 |-50 | -80 | +160 0 0|- 80 [-280 |-470
g 0 %97 | =100| -62 | -89 |[-142 0| -62|-160|-142 [130 |- 220
10... 64 | 270 -290 | - 480
+162 | + 133 -140 [ - 340
50.85 | .45 | +122]| + 87| o |- 60 |-100 | +190 0 0 |- 100 | -330 | -530
O [ +q92] +148| - 74 -108 | -174 0 - 74| -190 | -174 - 150 | - 360
65...80 +146 | +102 -340 | - 550
232 [+178 -170 | - 380
80..100 |, 54 |+178 [+124 | o |- 72 |-120 | +220 0 0 (- 120 | -390 | - 600
0 [+264 [+798 |-87 |-126 |-207 0| -87]-220|-207 [qg0 [“a10
100...120 +210 | +144 -400 | - 630
+311] +233 -200 | - 460
120...140 +248 | +170 -450 | -710
140...180 +63 | +343 +253 0 - 85| -145 | + 250 0 0] -145 -210 | - 520
0 =201 #1901 465 | 148 -245 0 |- 100 | -250 | - 245 [—280 1 - 770
{B0. 180 +373 | +273 -230 [ - 580
+310 | +210 - 480 | - 830
+422 | + 308 -240 [ - 660
180...200 +350 | +236 -530 | -950
o 72 35T 55% 0|-100 | -170 | +290 0 0 =470 =T =5
o 3851 +28 | 45| 172 | -285 0|- 115 -290 - 285 ‘ggo- ’1228
+497 [ +356 -280 | -
225...250 +425 | +284 -570 | -1110
S50, 580 +556 | + 396 -300 |- 920
+81 | +475|+315 0 [-110 | -190 | +320 0 0 |- 190 | -620 | -1240
080,315 0 | +606|+431 |-130 [-191 | -320 0]-180| =320 | -320 | _ 330 | -1050
+525 | +350 - 650 | -1370
315...855 +679 | +479 -360 | -1200
+89 | +590 [+380 0 | -125 | -210 | +360 0 0| -210| -720 [-1560
0 +524 |-140 -214 | - 350 0 |- 140 | -360 | -350 [ _ 400 -1350
355...400 1435 -760 [-1710
- [+387 - 440 | -1500
400450 | 97 | - |+a00 0| -135|-230 | +a00 o| ol- 230/ -840 |-1900
0 o= (2837 ]-155 | -232 | -385 0 |- 155 [ -400 | -385 [ 450 [-1850
450...500 - | +540 - 880 | -2050




ISO Aligtirmalan Sapma Degerleri

TS 1845 - (DIN 7155 T1)

Normal Mil Sistemi

Olgiiler um cinsinden (1p = 0,001 mm)

Anma | Mil Delikler Mil Delikler
Slglleri
araliklan
“den L. P6|N6|M6|JB|HSE s7|R7|N7|M7|K7| J7|H7|GT7|F7
dahil mm. h6
1.8 0|-6|- 4| -2| +2| +6| o0]-14[-10]- 4[- 2| o] +4|+10[+12|+18
-4 |-12|-10| -8| -4| o] -6|-24[-20|-14[-12[-10] -6| Of+ 2]+ &
01-9|-5] -1 +5| +8] o]-15[-11|- 4| o +8| +6|+12[+16|+22
3.6 .5 |-17|-13| -9| -3| ol -8|-27|-23|-16[-12| -9| -6| Of+ 4]+1C
Bt ol-12] -7|- 3| +5| +9| o|-17|-13|- 4| o|+ 5| +8|+15[+20|+25
-6 |-21|-16|-12| -4| o| -9|-32|-28|-19|-15|-10| -7| Of+ 5[+12
10..18 0o l-15|- o|- a|+6|+11] 0]|-21|-16]- 5| oOf+ 6|+10[+18|+24|+3¢
.8 |-26|-20]|-15| -5| o|-11|-39|-34|-23|-18|-12|- 8| O+ 6[+1¢
18:.80 0 |-18|-11]- 4| +8[+13] o|-27[-20] - 7| o +6|+12|+21|+28]+41
-9 |-31|-21|-17| -5| ol|-13|-48|-41|-28[-21|-15] -9| Of+ 7|+20
30...40
0 |-21] -12|- 4 |+10|+16 0|-34|-25|- 8 0|+ 7[+14|+25|+34|+50
w0.50 | -11 |-37| -28|-20|- 6] 0]-16 |-59-50 -33|-25|-18[-11] o+ 9f+25
-42[-30
.6 .
] o |-26| -14|- 5 |+13]|+19| o [-72|-60[- g| o0+ 9|+18|+30]|+ 40|+60
-13 |-45| -33|-24 |- 6| 0-19 [Tg[ aa|-39|-30|-21|-12| O+ 10[+3C
65...80 =48] =
-78|-62
80...100 -58|-38
o |-30| -16| -6 |+16|+22| 0 [-93][-73]-10| O|+10(+22[+35+47[+71
-15 |-52| -38|-28 |- 6| 0|-22 [T gl-a1|-45|-35[-25|-13| O|+12|+38|
100...120 Z101l-78
120...140 gL o
o |-3|-20[- 8|+18]|+25| © -12| o|+12]|+26| + 40|+ 54|+ 82|
140...160 - 85[-50 |
_18 |-61]-45|-33|- 7| o|-25|-125|-90|-52| -40| -28( - 14| O+ 14|+ 43|
- 93| -53
160...180 -133[-93 |
-105|- 60 i
180...200 _151|-106 ,
0 |-41|-22|- 8 [+22]|+29| 0 =7~ o of + 13|+ 30 |+ 46 |+ 61|+ 95|
200..225 | o0 | 70| -51]|-37 |- 7| o]|-20 |-159-108|-60| -46| -33| -16| 0|+ 15|+ 50
-123|- 67
225...250 ~169|-113
250...280 -138(- 74
0 |-a7|-25|- 9 |+25 |+32| o [-190|-126]- 14| 0 +16 [+36 [+52 [+ 69 +108
-23 |-79|-57|-41 |-"7| 0|32 [50l- 78] 66 |-52|-36|- 16| O[-17[+%
280...315 [ 202]- 130
-169 |- &7
315...355 0 |-51|-26]-10 |+29 |+36 0 |-226|-144 |- 16 0 |+17 |+39 [+57 [+ 75 118
-25 |-87|-62|-46 |- 7 0|-36 -73|-57 |- 40 |- 18 0+18 |+ 62
56 -187|- 93
365... - 244 |- 150
-209 [-108
400...450 0 lss|-27|-10 |+33 |+40| o |-272|-166 |- 17 0 |+18 |+43 |+63 |+ 83 131
-27 |-95|-67|-50 |- 7 0 [-40 100]” & -63|-45|-20| O [+20}+ €8
450...500 r2291-
- 292|-172




ISO Aligtirmalar Sapma Degerleri

TS 1845 - (DIN 7155 T1)

Normal Mil Sistemi

Olgiiler um cinsinden (1p = 0,001 mm)

Anma Mil Delikler Mil Delikler
Olguleri
araliklan
...'den... ho H8 |H11 | F8 | E9 |D10 | C11 H11 | D11 | C11 | A1
dahil mm.
1.3 0 [+14 | +60 | +20 | +39 [ +60 [ +120 0| +60 | +80 | +120| +330
-25 0 0 + 6| +14 | +20 + 60 - 60 0 +20 | + 60| +270
58 0 |+18 | +75 | +28 | +50 | +78 | +145 0| +75 [+105 | +145| +345
-30 0 0| +10|+20| +30 | + 70| -75 0 [+ 30| + 70| +270
0 +22 | +90 +35 | +61 +98 | 4170 0 +90 |+130 | +170| +370
8.10 | _35 0 0| +13[+25 | +40 | + 80| -90 0|+ 40| + 80| +280
i0..18 0 [+27 [+110 | +43 | +75 | +120 | +205 0 |+110 [+160 | +205| +400
-43 0 0| +16 [ +32 |+ 50 | + 95| -110 0|+ 50| + 95| +290
18...30 0 +33 |+130 +53 | +92 | +149 | +240 0 |+130 |+195 | +240| +430
-52 0 0| +20 [ +40 | + 65| +110 | -130 0 [+ 65| +110| +300
30..40 +280 +280 | +470
0 | +39 [+160 | +64 [+112 |+180 [+ 120 0 |+160 |[+240 [ +120| +310
-62 0 O +25 |+ 50 |+ 80 [ 4200 | - 160 0|+ 80| +200]| +480
40...50
+130 +130 | +320
50..65 + 330 +330 | +530
0 | +46 [+190 | +76 [+134 | +220 | + 140 0 | +190 |+290 [ +140 | +340
65...80 -74 0 0 +30 |+ 60 | +100 + 340 -190 0 |+100 +340 | +550
+150 +150 [ + 860
80...100 +290 +390 | +600
0 | +54 [+220 | +90 |+ 159 |+260 | +170 0 | +220 |+340 | +170] +380
$66i.458 - 87 0 0 +36 [+ 70 | +120 + 400 - 220 0 |+120 +400 | +630
+180 +180 | +410
120...140 +300 o B
0 | +63 [+250 [+106 |+ 185 |+305 0 | +250 |+395
140...160 +4860 +460 | +770
- 100 0 0| +43 |+ 85 |+145 | +210 | -250 0 |+145 | +210| +520
+ 480 +480 | +830
160...180 +230 +230 | +580
180..200 2 oon b [
0 | +72 [+290 [+122 |+215 | +355 0 | +290 |+460
200...225 +550 +550 [+ 1030
-115 0 0 [+ 50 |[+100 |+170 [ +260 | - 290 0 |+170 | +260 |+ 740
+570 + 570 |+ 1110
225...250 1280 +280 |+ 820
250...280 + 620 +620 |+ 1240
0 | +81 |+320 |+ 137 |+240 | +400 | +8300 0 |[+320 [+510 [ +300|+ 920
280..815 -130 0 0|+ 56 |+110 | +190 +650 | -320 0 |+190 +650 |+ 1370
+330 + 330 |+ 1050
315...355 +720 +720 [+ 1560
0 | +89 [+360 |+ 151 |+265 |+440 | + 360 0 | +360 |+570 | +360 [+1200
-140 0 0 [+ 62 |+125 [+210 [ 70 | - 360 0 |+210 | 4760 [+1710
355...400 + 400 +400 [+ 1350
400...450 +840 + 840 [+ 1900
0 | +97 |+400 |+ 165 [+230 | +480 | +440 0 | +400 |+630 [ +440 |+ 1500
-155 0 0 |+ 68 [+135 [+230 | . ggg | -400 0 |+230 | 4880 |+2050
450...500 +480 + 480 |+ 1650




NORMAL DELIK SISTEMI

A;lma DELIK| Gegenmiller [DELIK Gegen miller
diglist

mm p5|nd | k6| 6| hS

&

s6| r6 |n6 mﬁ[ k6| j& | h6| gb

Vi3

3.6

- — e ————
-

6..10

10...14

14...18

18...24

—r - ———

+
ON e e et EEREEE
—

24,308« —van=) R e et S S

A — | Y S 7
i -20)

30...40

40...50

50...85




NORMAL MIL SISTEMI

Anma
Slglsh
mm

MIL

Gegen dellkler

MiL

Gegen delikler

©)

P&

NG

M8

J6

HS

™

S7|R7

N7

M7

K7

J7

H7,

G7

; (-

'
!
T

3.6

l
l
I
!
'

6...10

10...

14

14...

18

18..

24

Dt e

24,

30

————— 4 @an oo o

30..

40

40.

.90

a0..

65

-—— -

)
—lo i e o

o -

g
-21




SORU

30 mm olgusunde bir delik ve mil arasinda 30H7/g6
alistirmasi kabul edilmistir. Buna gore delik ve mile ait
sapma degerlerini cizelgeden bulunuz?



CEVAP

24-30 mm grubu, H7 sutunundan:

+21

Delik icin | -1 30H7
0 0 veya
Mil Igin -0 0.020 veya 30g6
Fits X
Haol Shaft

- MNominal Size: 30

d A2 & Fit Mame: ab =

& 3 Upper Deviation: -0.007 = g

ef 4 Lower Deviation: 0.02 @ ™

f b axirurn Limit of Size:  29.993 E Egg o
E Mirirourn Lirnit of Size:  29.98 m oo -

i . E + | |Dimengional Tolerance:  0.013 z . &

- ooz i=

Hole | Shaft A
b ating: H7 gk

E a2 | |FitHame: H7 b adirum Clearance: 0.041

EF 3 Upper Deviation: 00 Minimurm Clearance: n.o07

F 4 Lower Diewiation: 0 Waration af Fit; 0.034

FG 5 bl axirum Limit of Size:  30.021 _

E] B Mirirnurn Limit of Size: 30 Fit Twpe: Clearance

w 2- + || |Dimetisional Tolerance:  0.021

] ] [ << Mating ] [ Cancel ] [ Help... ]




SORU

50 mm olcusunde bir delik ve mil arasinda 50K7/h6
alistirmasi kabul edilmistir. Buna gore delik ve mile ait
sapma degerlerini ¢izelgeden bulunuz?



CEVAP

40-50 mm grubu, h6 sutunundan:

0 0
Mil Icin _16 50—0.016 veya 50h 6
+7 50+O'OO7 veya 50K7

-18 —-0.018

Delik Igin




SORU

25 mm olgusunde bir delik ve mil arasinda
25H7/h6 alistirmasi kabul edilmistir. Buna
gore delik ve mile ait sapma degerlerini
cizelgeden bulunuz?



Her iki ¢gizelge de kullanilabilir.

CEVAP

18-30 mm grubu, h6 sttunundan:

Mil icin

Delik Igin

-13

+21

25 o015
25:;O.OZl

veya 25h 6
veya 29H'7



/ A/ // 81.:0']
L/ ;,7 - i
s
o) '//\"'/ % WL T L5 % 5 25
o] i
Y o = L
= s &ﬂ‘
=3 S
o1 | s | e
DONER PUNTA GOVDESI ®40 He +g.016
+0[
o5 d 0005
Olgu Sembol | Sapmalar
.
(~o]
<
- 1
?‘ LN
— - Wal O | —M
N s
70+01
DONER PUNTA MiIL 8 k5 18',%8}
= +0,005
20 5 -0,004
Olgu Sembol | Sapmalar

Harf kullaniliyorsa,

aciklama anteti

verilir.



SAPMALARIN YAZILMASI

+O 009 — . Ust sapma
Anma oxc;usu (ES,es)
(AQ) ¢ 3 0 0 O 0 Ll- —= Alt sapma

(El.ei)




YAZI YUKSEKLIKLERI

TS ve ISO'ya gére zorunlu, DIN'e gore éngdrilen

+0 009 |

|
—1 mm

n @30 -0,004 1

h = Yazi yuksexligi




SINIR OLCULERIN YAZILMASI

um, mm ye cevrilmelidir.
Ondalik hane sayisi her iki sapmada da ayni olmalidir.

33,198
= s
[ 33,/][ = | Alt ve Ust sinir dlgdlerinin
yazilmasi
33,5 min. | o
—~ =1 Minumum elgunun yazilimasi
33,5 max S
——— =1 Maximum Glgunun yazimas!




.~
'< 33 O'/] __I Sapmalardan biri + digeri - ve

degerleri esitse;
+0."]

I" 33-=0.2

+0,2
| 33 +0,1

-0,

"
y

. N PU———
-
.

Sapmalardan biri + digeri - ise;

Sapmalardan her ikiside +ise; QE§ITLI
ORNEKLER

+0,2
33 0

Sapmalardan biri + ,digeri 0 ise;

)
F

Sapmalardan biri 0 digeri - ise;




MONTAJ RESMINDE SAPMALARIN YAZILMASI

=
=l
o o

0

+0,005

2.$20-0.004

+0,013

5,620

Oelik @47 -

I
(o))
~~
ol

J6/ h5

Montajda, delik her zaman ust tarafta, adi veya parca
numara8|y|a bellrtllmel idil’. (Pek yaygin degil. Harfle gosterirsen bu sorun kalmaz.

Zorunlu olmadik¢a montajda olgli ve tolerans verilmez.)



SEMBOL VE OLCU BUYUKLUKLERI




SAYISAL VE SINIR OLCULERININ YAZILMASI

Sapmalar Sinir olglleri
| J
!

+0,028) 30,028
30 57%0.007) 130 57.30,007 )

Gerektiginde, sembollerden sonra sapma degerleri veya EBO, EKO
yazilacaksa, bu degerler parantez igine alinur.




FARKLI TOLERANSLI OLCU UZUNLUKLARI

14

16

-

Ayni capta iki farkh alistirma varsa, toleransin ait oldugu uzunluk
gosterilmelidir.



MONTAJDA SEMBOLLERIN YAZILMASI

////////
///////
l ) i\ KQ‘_Z‘_.__.
= | |
LN D
e < B T T
22 3 @ T
5 o gl S
| N i
S S !
NN w
| &
N

—

;,75 7

, /fi/&”ﬁ

VEYa |e—

Montajda; kullanilan gosterimlerden birisi tercih edilmeli ve tum resimde
degistiriimemelidir.



SEMBOL VE RAKAMLARIN BIRLIKTE YAZILMASI

///////

”
/ r s /' //// /
/" / / I’,’ / //
i NN 274
oD |
25| = X
=R =] T
oo A
- \'D .: L;_‘
- e
| c~ - = 3 -
-3 -~
S|l ©
\\\:\ \ .
' | NN 77
;I-f/ ’I) "-/"' /l/ (.' ’ /
f‘ /,f /}/// / /l/f
F}_/':/’,././ 4
y V.l y




Toleransi belirtilmemis boyutlarda tolerans degerleri, antete yakin bir yerde
asaqidaki ifadelerin herhangi biriyle belirtilmelidir:

Genel tolerans: +
Verilmeyen olc¢ulerde tolerans: +
Diger toleranslar TS1980’e gore



SERBEST TOLERANSLAR

Tolerans Soyutiar

kalltesl | 95.3| 3-8 | 3-30 | 30-120 | 120-300 | 400-10 | 1000-2000
[ lihee) +0,05]+0,05) 0.1 +0,15 0.2 +0.3 «0.5

m (orta) | 0,1 | 20,1 | 202 | =203 +0.,5 +0.8 +1.2

c (kaba) | 0,2 | 20,3 | 205 | =08 £1.2 +2 +3

Serbest olgulerde toleranslar tablo’ya (TS1980) gore verilir.



ACILARDA TOLERANS
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ORNEK

Asagidaki milin, kama secimlerini de dikkate alarak yapim
resmini giziniz. Kullanilacak egimsiz kama:

10x8x25 TS 147 (DIN 6885)
d Yarimay kama:
/ 5x6.5 TS 147/12 (DIN 6888 B)
_ e
Yanda verilen parcadaki ¢26f7 ve ¢32h6

27 L ’ toleranslari igin asagidaki tabloyu doldurunuz?

/ h26f7 ®32h6

/ P Ust dlcii

< Wlt Blcil
Ust sapma

- IAlt Sapma
&, Tolerans
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$26f7 $32h6
Ust 6lcii 25,98 32
Alt 6lg 25,959 31,984
Ust sapma -0,02 0
Alt Sapma -0,041 -0,016
Tolerans 0,021 0,016
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Sekil. 2" de

a- @80H7/mb

b- @62H7/k6

c- @70H7/m6

e- 60 mm uzunluk dlclstinde asagdi ve yukari dl¢l farki 0,2
dir.
Verilenler gére parcayi tekrar cizerek dlgiilendiriniz.
Cap odlculerine ait en biylk ve en kiclk élgilerini tablo
yaparak yaziniz.
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sekil.3" de;

a- D30 ve @45 caplari ince alistirma kaygan
gecme (normal delik sistemi),
@55 ince alistirma tutuk gecme (normal
delik sistemi),
45 mm boyda yukar &lct farki 0, asag dSlcl
farki -0,07mm’ dir.
Verilenlere gére parcayl tekrar cizerek
olcllendiriniz.
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Sekil.2' de;
_ a- @50 mm capa bir mil ince alistirma siki gegme
77 ' olarak gececek (normal delik sistemi),
— b- @90 mm cap, karsiligina kaba alistirma (kaba
_ 28 | 52 | gecme-2) olarak gececek (normal delik

sistemi),
Verilenlere gére parcay! tekrar cizerek
dl¢iilendiriniz.
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ODEV Teknik Resim, s. 295 Pr. 5.4, sekil 133
NOT: 80 olcusu kitapta verilmemistir. Yan gorunuste 8 ve 5’lik delikler
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eksik..
@ Sekilde verilen kilavuz
- plakasinda toleranslari
4 @ ’ ilgili Slciilere yaziniz.
| — a. 40 oOlgusu icin £0.05
@&- ‘@——{B > EE‘{——- b. 62 dlgiisii igin £0.02
3 = c. 46 odlgusu igin +0.015
’ @ ('@ -0.010
_ ’ d. 320dlgisi icin +0.1
© all ) | cusuie 0
5. () 3 3 6 e. @8 olcisii icin +g.009
- f. 5.5 6lgusi igin H11
Ai } $_ ) _iA g g. 14.506lglsl icin 0
& N '{" ' Y7 = . -0.1
h. 60 dlcusu igin -0.05
80 J w5 |@ 0.03

I. 5 dlgusu icin H7
j- Verilmeyen olgulerde
tolerans £0.1

NOT: Gerekli toleranslar
icin aciklama anteti
veriniz.




